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RESUMO

PAWLAK, Igor Gallo. PREFERENCIA ALIMENTAR DE Thaumastocoris peregrinus E
ANALISES BIOQUIMICAS DE DIFERENTES MATERIAIS GENETICOS DE
Eucalyptus. 2018. 54 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagao em Engenharia Florestal)
— Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2018.

As espécies do género Eucalyptus bem como seus clones e hibridos sdao fonte de matéria prima
de produtos e subprodutos. A produgdo ocorre especialmente em monocultivos, se tornando,
assim, suscetivel ao ataque de insetos-praga. Thaumastocoris peregrinus ¢ um inseto exotico
que causa danos em florestas de eucalipto. Se tratando de cultura de longa rotagao, o controle
desse inseto-praga pode ser realizado com estratégias alternativas, como a selecao de materiais
genéticos resistentes. Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
preferéncia alimentar e sobrevivéncia de 7. peregrinus, associando a composi¢ao bioquimica
de seis materiais genéticos de Eucalyptus coletados em area experimental denominada Teste de
Uso Multiplo do Eucalipto da UTFPR, Campus Dois Vizinhos. Realizaram-se trés bioensaios:
1) Preferéncia alimentar de adultos de 7. peregrinus, em teste de multipla escolha dentre seis
materiais genéticos de eucalipto, o experimento foi o conduzido em ambiente controlado de 26
+ 2°C, UR 70 £ 10% e fotofase de 14 horas, onde foi acoplado tubos de plastico do tipo
eppendorf com 2mL de dgua no peciolo de folhas inteiras e dispostas em recipientes plasticos,
para cada tratamento foi inserido dez insetos adultos de 7. peregrinus avaliando-se a presenca
de insetos nas folhas em intervalos de oito horas, por um periodo de cinco dias, bem como
contagem de fezes e ovos presentes nas folhas ao final do 5° dia; 2) Bioensaio de confinamento
de adultos de T. peregrinus realizado em ambiente controlado de 26 + 2°C, UR 70 + 10% e
fotofase de 14 horas, onde foi acoplado tubos de plastico do tipo eppendorf com 2mL de 4gua
no peciolo de folhas inteiras e dispostas em caixas gerbox, para cada tratamento foi inserido
dez insetos adultos de 7. peregrinus avaliando-se a sobrevivéncia dos mesmos em intervalos de
oito horas, por um periodo de cinco dias, bem como contagem de fezes e ovos presentes nas
folhas ao final do 5° dia; 3) Analises bioquimicas das folhas coletadas dos materiais genéticos
de eucalipto, sendo determinados proteinas, agucares totais e redutores e fenilalanina amonia-
liase em trés diferentes tratamentos (0 hora, 24 horas sem a presenga do inseto e 24 horas com
presenca de 7. peregrinus). Para o primeiro bioensaio, verificou-se que o Clone H-13 foi o
material genético mais preferido para alimentacdo de 7. peregrinus (36,57%), apresentando
ainda maior média para niamero de ovos (3,80) e fezes (68,75). Entretanto, o Clone GFMO-27
foi o menos preferido para alimentagdo, (3,97%) e postura de ovos (0). Em confinamento, a
maior porcentagem de insetos vivos foi para Eucalyptus propinqua (89,34%) e a menor
porcentagem para Eucalyptus pellita x Eucalyptus tereticornis (4%), sendo verificada ainda a
menor média para o nimero de fezes (71,40). O Clone H-13 ¢ preferido por adultos de 7.
peregrinus para alimentagdo, postura de ovos e nimero de fezes. As analises bioquimicas
evidenciaram variagdes nas substancias analisadas e atividade de FAL nos materiais genéticos
avaliados, bem como quando expostos a 7. peregrinus.

Palavras-chave: Eucalipto. Percevejo-bronzeado. Resisténcia.



ABSTRACT

PAWLAK, Igor Gallo. FEEDING PREFERENCE OF Thaumastocoris peregrinus AND
BIOCHEMICAL ANALYSIS OF DIFFERENT GENETIC MATERIALS OF
Eucalyptus. 2018. 54 f. Undergraduate thesis - Bachelor's degree in Forestry, Federal
Technological University of Parand. Dois Vizinhos, 2018.

Species of the genus Eucalyptus and their clones and hybrids are source of material and
commercial products. Production occurs especially in monocultures making it susceptible to
insect-pest attack. Thaumastocoris peregrinus is an exotic insect that causes damage to
eucalyptus forests. As it is a long rotation crop, the control of this pest can be carried out with
alternative strategies, such as the selection of resistant genetic material. In this sense, the present
work had as objective to evaluate the feeding preference and survival of T. peregrinus. The
biochemical composition was associated with the results. The six genetic materials of
Eucalyptus were collected in an experimental area denominated Test of Multiple Use of
Eucalyptus from the UTFPR, Campus Dois Vizinhos. Three bioassays were performed: 1)
Feeding preference of 7. peregrinus adults in a multiple choice test among six eucalyptus
genetic materials. The experiment was conducted in a controlled environment of 26 + 2 ° C,
RH 70 + 10% and photophase of 14 hours. Eppendorf type plastic tubes with 2mL of water
were placed in the petiole of whole leaves and arranged in plastic containers. For each treatment
was inserted ten adult insects of 7. peregrinus evaluating the presence of insects in the leaves
at eight-hour intervals, for a period of five days, as well as counting feces and eggs present on
the leaves at the end of the 5th day; 2) Adult confinement bioassay of 7. peregrinus was carried
out in a controlled environment of 26 +£2 ° C, RH 70 + 10% and photophase of 14 hours where
eppendorf type plastic tubes were coupled with 2mL of water in leaf petiole ten adult insects of
T. peregrinus were inserted for each treatment and their survival was evaluated at eight-hour
intervals for a period of five days, as well as counting feces and eggs present in leaves at end
of the 5th day; 3) Biochemical analysis of leaves collected from eucalyptus genetic material. It
was determined proteins, total and reducing sugars and phenylalanine ammonia-lyase in three
different treatments (0 hours, 24 hours without the presence of the insect and 24 hours with
presence of 7. peregrinus). For the first bioassay, Clone H-13 was the most preferred genetic
material for feeding 7. peregrinus (36.57%), with a higher mean number of eggs (3.80) and
faeces (68, 75). However, Clone GFMO-27 was the least preferred for feeding, (3.97%) and
egg laying (0). In confinement, the highest percentage of live insects was Eucalyptus propinqua
(89.34%) and the lowest percentage for Eucalyptus pellita x Eucalyptus tereticornis (4%), also
the lowest mean number of feces was verified (71,40). Clone H-13 is preferred by T. peregrinus
adults for feeding, egg laying and stool numbers. The biochemical analyzes revealed variations
in the analyzed substances and FAL activity in the genetic materials evaluated, as well as when
exposed to 7. peregrinus.

Keywords: Eucalyptus. Bronze bug. Resistance.
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1 INTRODUCAO

O eucalipto ¢ uma espécie arborea originaria da Australia, Indonésia e ilhas proéximas.
Pertence a familia Myrtaceae e ¢ amplamente cultivada em florestamentos em fungdo de
caracteristicas silviculturais favoraveis apresentadas por algumas espécies. Compde cerca de
670 espécies de diferentes tipos e tamanhos, apresenta uma ampla plasticidade e dispersao
mundial, adaptando-se a praticamente todas as situacdes edafoclimaticas do globo e ainda
apresenta capacidade de rapido desenvolvimento (SANTOS et al., 2001; SCOLFORO, 2008).

Insetos-praga sd@o um dos principais problemas em cultivares de eucalipto oriundos de
monocultivos, uma vez que esse plantio possui escassa diversidade, podendo ser agravado por
técnicas de manejo silvicultural equivocadas. Consequentemente, os cultivos florestais de
eucalipto estdo suscetiveis ao ataque de insetos-praga ja existentes no pais e daqueles que
podem ser introduzidos, e que podem influenciar negativamente em sua produtividade,
causando diversos prejuizos (BARBOSA et al., 2010a). Em consequéncia de ataques
ocasionado por insetos-praga, a produgao das culturas de interesse ¢ limitada (GRACA, 2012).

Nesse cenario, destaca-se Thaumastocoris peregrinus Carpintero & Dellapé, 2006
(Hemiptera, Thaumastocoridae), conhecido comumente como percevejo-bronzeado, originario
da Australia, sendo um inseto sugador da seiva do eucalipto (WILCKEN et al., 2010). No
ataque de 7. peregrinus ao eucalipto, determinadas caracteristicas sdo bem definidas,
inicialmente as folhas apresentam coloragdo prateada ou levemente bronzeada e conforme o
ataque se sucede, as folhas podem apresentar um aspecto de bronzeamento, ressecamento,
juntamente com presenca de oviposicdo do inseto proéximo as nervuras ou as deformagdes
asperas da superficie foliar (WILCKEN et al., 2015).

Nos ultimos anos, estudos para o controle deste inseto com o uso de inseticidas sintéticos
vém sendo realizados, como alternativa para conter os danos ocasionados pelo inseto em
plantios de eucalipto (NOACK et al., 2009; MACHADO et al., 2016). Entretanto, o uso em
excesso de produtos fitossanitarios sintéticos vem ocasionado o estreitamento da base genética
das culturas e, consequentemente, provocando a selecdo de insetos resistentes, fazendo com
que o controle seja dificultado, aumentando consideravelmente as perdas e os custos na
produgdo. Para um adequado programa de manejo de pragas ¢ indispensavel o estudo de varios
métodos, como a associagdo do controle bioldgico com a selecdo de materiais genéticos
resistentes ao ataque de insetos (CAVALCANTI et al., 2005).

A utilizagdo de plantas resistentes a insetos ¢ considerada o método ideal de controle,

pela possibilidade de manter baixa a sua densidade, reduzindo significativamente a capacidade
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de causarem prejuizos econdmicos a cultura de interesse (GALLO et al., 2002). A resisténcia
se deve a fatores peculiares das plantas de natureza genética, que sdo determinados por genes
constitutivos, aqueles que sdo transcritos permanentemente ou induziveis, tem sua transcricao
regulada por programas de desenvolvimento da planta ou por fatores externos (CAVALCANTI
et al.,, 2005). Além disso, plantas resistentes podem ser utilizadas em conjunto com outros
métodos de controle, em especial com o controle bioldgico.

No entanto, trabalhos para avaliar a preferéncia alimentar de 7. peregrinus sao
continuamente necessarios devido ao crescente numero de materiais genéticos existentes. Além
disso, as informagdes sobre a composi¢cdo bioquimica foliar destes materiais genéticos e a
relacdo com o ataque de 7. peregrinus podem servir de base para sele¢do de genotipos

resistentes, possibilitando a associacao deste com outros métodos de controle.

1.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a preferéncia alimentar e a sobrevivéncia de 7. peregrinus e associar a

composi¢ao bioquimica foliar de seis materiais genéticos de Eucalyptus.

1.1.1 Objetivos especificos

Avaliar a preferéncia alimentar de 7. peregrinus dentre seis materiais genéticos de
eucalipto.

Avaliar a alimentagdo e a sobrevivéncia de 7. peregrinus em seis diferentes materiais
genéticos de eucalipto.

Analisar a composi¢do bioquimica de seis materiais genéticos de eucalipto.

Associar a preferéncia alimentar de 7. peregrinus com a composi¢ao bioquimica foliar

de Eucalyptus.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 EUCALIPTO

A tendéncia mundial para a area florestal indica aumento de novos plantios de espécies
florestais de rapido crescimento, devido a demanda mercadoldgica atual por matéria prima,
principalmente para o setor energético e industrias de papel e celulose. Aliados a caracteristicas
da madeira, ampla variedade de produtos para usos multiplos e conhecimento avangado de
melhoramento genético, espécies de curta rotagdo tornam-se alternativas para reducdo da taxa
de desmatamento sobre florestas nativas (FREITAS, 2005; LONGUE JR. et al., 2013).

Os primeiros registros de Eucalyptus plantados de maneira ordenada no mundo, datam
o inicio do século XIX sendo, posteriormente, o género florestal mais plantado do mundo. No
Brasil, o eucalipto, foi inserido no século XX e nas décadas seguintes firmou-se como cultura
plantada em nivel comercial, na qual sua matéria prima foi utilizada inicialmente, como
dormentes em construcdes de casas e estradas de ferro e combustivel para siderurgia e fornos
domésticos (VITAL, 2007).

A grande expansdo da eucaliptocultura no Brasil aconteceu a partir do ano de 1965,
através da lei de incentivos fiscais ao reflorestamento intermediado pelo governo federal,
fazendo com que as areas de floresta plantada aumentassem consideravelmente. Esse aumento
no reflorestamento de eucalipto foi importante para atender a crescente demanda da industria
nacional baseada na utilizacdo de madeira como matéria prima, principalmente nas regides sul
e sudeste, as quais estavam desprovidas de cobertura florestal nativa (LIMA, 1996;
SCOLFORO, 2008).

Além disso, o continuo crescimento da populagdo e o crescente aumento na demanda
de madeira e subprodutos da base florestal foram os precursores pelo surgimento do interesse
e necessidade do uso de espécies de eucalipto, além da facilidade de adaptacdo em diferentes
ambientes, rapido crescimento, alta produtividade e curta rotacdo (LIMA, 1996).

O género Eucalyptus possui cerca de 670 espécies, grande nimero de variedades e
hibridos. As espécies mais cultivadas no Brasil atingem de 20 a 60 metros de altura, sendo
Eucalyptus grandis utilizado na inddstria moveleira e constru¢do de casas, Eucalyptus saligna
para confeccdo de telhados e Eucalyptus tereticornis para estruturas pesadas. Corymbia
citriodora Hook, antigo Eucalyptus citriodora, apresenta caracteristicas de qualidade da
madeira e silvicultural desejaveis, além de aliar rapido crescimento e adaptagao edafoclimatica

(MORALIS et al., 2010). Segundo esses autores, com base nessas peculiaridades teve o seu
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cultivo incrementado no Brasil nos ultimos anos, sendo muito utilizado em construgao civil ¢
postes, e ainda a extragdo do 6leo essencial presente nas folhas. E necessario bastante critério
na escolha das espécies para cada estado brasileiro, levando em consideragdo o seu habitat
natural para colocéa-las em condi¢des semelhantes ao seu ambiente de origem, fator esse que,
intrinsecamente, estd ligado ao sucesso ou ndo da cultura (ANDRADE, 1961; SCOLFORO,
2008).

A érea de florestas de Eucalyptus no Brasil, no ano de 2010, representava 4,52 milhdes
de hectares. Em 2014, a area total de Fucalyptus plantados saltou para 5,56 milhdes de hectares,
ou seja, um acréscimo de 23,12% considerando ntimeros de quatro anos atras. As florestas de
eucalipto perfazem 71,9% do total de arvores plantadas no pais, estando localizados
principalmente nos estados de Minas Gerais (1,4 milhdes ha), Sao Paulo (970 mil ha) e Mato

Grosso do Sul (800 mil ha) (IBA, 2015).

2.1.1 Materiais genéticos de Eucalyptus

Visando uniformizar e potencializar a producdo e a qualidade da madeira para obtencao
de florestas de alto padrao e, consequentemente, alcance da demanda de matéria prima para os
fins industriais, sugere-se para a silvicultura a utilizacdo de clones e hibridos de espécies com
caracteristicas silviculturais e tecnologicas desejadas (BERGER et al., 2002). A selecdo de
materiais genéticos de espécies florestais com caracteristicas desejaveis traz como responsaveis
os programas de melhoramento genético. Para isso, ¢ importante que um programa de
melhoramento desenvolva alternativas que obtenham a diminui¢do da rotacdo florestal, por
meio da utilizagdo de gendtipos superiores com base na sele¢do de individuos mais produtivos
(BELTRAME et al., 2012).

Além da obtengdo de individuos mais produtivos, a sele¢do de materiais genéticos,
clones e hibridos resistentes ao ataque de insetos ¢ uma necessidade visto o nimero de insetos-
praga exoticos relacionados ao eucalipto e a facilidade que encontram para se estabelecer em

locais com condicdes favoraveis, como ocorre nas areas produtoras de eucalipto do Brasil.

2.1.2 Teste de Uso Multipo do Eucalipto

O Teste de Uso Multiplo do Eucalipto (TUME) ¢ um projeto de extensdo florestal do

Departamento de Ciéncias Florestais da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
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(ESALQ-USP), que busca fomentar o conhecimento e desenvolvimento da eucaliptocultura em
pequenas e médias propriedades rurais, elucidando o crescimento, potencial de producao e
aptiddes naturais de diversas espécies de eucalipto, com objetivo de utiliza-las para os mais
variados produtos e sub produtos, nas idades e dimensdes adequadas (TUME, sd).

Ha uma ramificacdo do projeto TUME na Universidade Tecnologica Federal do Parana,
Campus Dois Vizinhos (UTFPR-DV), o qual esta dividido em duas partes, sendo eles TUME I
e TUME II. O TUME I foi implantado em dezembro de 2009 e ¢ composto por 17 materiais
genéticos, dentre eles oito espécies (Eucalyptus urophylla, Eucalyptus exserta, Eucalyptus
camaldulensis, Eucalyptus propinqua, C. citriodora, Eucalyptus pellita, Eucalyptus robusta e
Eucalyptus resinifera), cinco clones (H-13, GFMO-27, 1-224, E. urophylla floragdo e C-219) e
quatro hibridos (E. saligna x Eucalyptus botryoides, E. pellita x E. tereticornis, E. grandis X E.
urophylla e E. grandis x E. camaldulensis), provenientes de mudas adquiridas da Estagdo
Experimental de Ciéncias Florestais de Itatinga, SP, pertencente a ESALQ-USP. J4 o TUME II
foi implantado em novembro de 2010 e ¢ composto por 12 materiais genéticos, dentre eles nove
clones (FO-3340, FO-1010, FO-3044, FO-2864, FO-4033, FO-7070, FO-1220, FO-8888 ¢ FO-
1040) e trés hibridos (E. grandis x E. camaldulensis, E. urophylla x E. grandis ¢ E. urophylla
x E. camaldulensis), provenientes de mudas adquiridas do Viveiro Florestal Ouro Verde,
unidade de produgdo Ouro Verde do Oeste, PR (BRUN, 2016).

O TUME tem por objetivo identificar e indicar para plantio materiais genéticos de
Eucalyptus adaptados a regido, a fim de suprir a necessidade madeireira do Sudoeste do Parana.
Além disso, testes a fim de selecionar materiais genéticos resistentes a insetos pragas sao
promissores e necessarios no setor e o TUME tem o potencial para ser utilizado nestes testes.
No TUME, seis materiais genéticos de eucalipto tém se destacado quanto as varidveis
dendrométicas avaliadas e adaptagdo as condigdes edafoclimaticas, sendo eles, Eucalyptus
propinqua, Clone H-13, Clone 1-224, Clone GFMO-27, hibrido E. pellita x E. tereticornis € o
hibrido E. urophylla x E. grandis.

Eucalyptus propinqua é uma espécie que pode chegar até 40 metros de altura, se
desenvolve em altitudes de até¢ 900 metros, tem preferéncia por clima iimido onde a precipitagdo
média anual varia de 850 a 1700 mm. A madeira dessa espécie ¢ de densidade média, muito
valorizada pela sua resisténcia e durabilidade tendo aplicagdes para serraria, dormentes e na
construcdo civil (MARTINS, 2016).

O Clone H-13 ¢ um hibrido de E. urophylla x E. grandis plantado em diversas regioes
do pais, apresentando boa adaptacao a varias condi¢des edafoclimaticas, tolerante a regides que

apresentam estiagem, ndo adaptado a climas muito frios, sendo suscetivel a geadas. Em
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condi¢des ideais apresenta um dos maiores rendimentos volumétricos se comparado as espécies
convencionais, deste modo, ¢ uma das principais fontes de matéria-prima para as industrias que
extraem celulose da madeira de eucalipto (ANDRADE et al., 2014).

O Clone 1-224 ¢ um hibrido de E. urophylla x E. grandis cultivado em regides que nao
apresentam restricao hidrica e geadas, sua produtividade é potencializada em areas com solos
argilosos. Apresenta madeira de boa qualidade, podendo ser destinada tanto para energia,
serraria entre outros fins (ANDRADE et al., 2014).

O clone GFMO-27 ¢ um hibrido de E. urophylla x E. grandis desenvolvido em 2008
pelo Grupo Florestal Monte Olimpo e utilizado no projeto de Melhoramento de Eucalyptus. O
projeto consiste em identificar individuos com caracteristicas que atinjam floragdo precoce
visando a produ¢ao de mel de eucalipto (GFMO, sd).

O hibrido E. pellita x E. tereticornis une caracteristicas destas duas espécies, na qual E.
pellita ocorre em altitudes até¢ 800 m, precipitagdo média anual varia de 900 a 2.400 mm, ndo
havendo um periodo seco severo. J& E. tereticornis ocorre em altitudes até 1.000m, a
precipitacdo média anual entre 500 a 1.500 mm. Em testes ja realizados a espécie se mostrou
resistente a pragas e doencas, déficit hidrico e tolerancia ao fogo rasteiro. Seu plantio nao
recomendado em regides onde ocorram geadas intensas (FERREIRA, 1979).

O hibrido E. urophylla x E. grandis, conhecido popularmente como E. urograndis,
possui mais de 600.000 ha cultivados no Brasil e vem se destacando principalmente na regido
Sudeste desde 1980. Este hibrido vem tomando espaco por unir peculiaridades das espécies E.
urophylla, com maior rendimento de celulose, densidade da madeira superior, resisténcia ao
déficit hidrico e fatores bioticos, além de ser uma espécie rustica e E. grandis, apresentando
boa adaptagdo em diferentes regides do pais e bom desempenho em crescimento em altura

(BRAGA, 2008).

2.2 INSETOS-PRAGA DO EUCALIPTO

Sdo considerados como insetos-praga aqueles que atingem populagdes capazes de
provocar danos de importancia economica em culturas de interesse. Os ataques por estes insetos
podem ocorrer em diferentes partes dos vegetais, e que conforme a severidade do ataque,
acarretam em danos que podem ocasionar queda de produc¢do, queda do valor comercial e em

casos extremos a morte das plantas (IMENES et al., 2002).
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Quando introduzido em novas areas, um inseto-praga exdtico encontra baixa resisténcia
ambiental, gerada principalmente pelo estabelecimento de grandes monocultivos aliado a
auséncia de inimigos naturais. Nestas condi¢cdes favordveis verifica-se uma rapida explosao
populacional e dispersdao do organismo invasor, consequentemente, com maior potencial de
ocasionar danos (BARBOSA et al., 2012b).

Embora as florestas de eucalipto tenham como principais pragas os insetos nativos, nos
ultimos anos o surgimento de pragas exoOticas, como o psilideo-de-concha (Glycaspis
brimblecombei, Moore, Hemiptera: Psyllidae), a vespa-da-galha (Leptocybe invasa, Fisher &
La Salle, Hymenoptera: Eulophidae) e o percevejo-bronzeado (Thaumastocoris peregrinus,
Carpintero & Dellapé, Hemiptera: Thaumastocoridae), tem comprometido o desenvolvimento
de florestas, sobretudo nas regides onde ha periodos de seca definidos (WILCKEN et al., 2011).
O percevejo-bronzeado tem-se destacado no setor florestal, em especial, pelas vastas areas

atacadas e pela baixa resisténcia ambiental encontrada.

2.2.1 Thaumastocoris peregrinus

Thausmastocoris peregrinus, popularmente conhecido como percevejo-bronzeado, ¢
uma das principais pragas do eucalipto cultivado em todo o mundo. O primeiro registro de 7.
peregrinus no Brasil ocorreu no ano de 2008 na cidade de Sdo Francisco de Assis-RS,
possivelmente de forma natural, ultrapassando as fronteiras com Argentina e Uruguai, locais
onde o inseto ja ocorria e dessa forma se espalhando para os demais estados da regido Sul,
Sudeste, Mato Grosso do Sul e Bahia (WILCKEN et al., 2010; MARTINEZ et al., 2014).

E um inseto de porte pequeno, nativo da Austrlia, que em sua fase adulta mede,
aproximadamente, 3mm de comprimento e apresenta habito gregario. A reprodu¢do de T.
peregrinus € sexuada, sendo que as fémeas ovipositam em média 60 ovos, preferencialmente
proximos a nervuras e depressdes nas folhas (WILCKEN et al., 2011). Os adultos de T.
peregrinus apresentam coloracdo marrom claro com presenga de areas mais escuras, t€m corpo
achatado, longas placas mandibulares curvas e largas na margem exterior da cabeca e antenas
com trés a quatro segmentos, cuja por¢ao apical sdo escuras. No estagio de ninfa sua coloragao
¢ alaranjada, com presenca de manchas pretas no torax. Até chegarem a fase adulta, passam por
cinco fases de ninfa, sendo que seu periodo de vida dura cerca de 60 dias, conforme condigdes

climaticas. Os ovos medem, aproximadamente, 0,5mm de comprimento e 0,2mm de largura,
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coloracdo escura, ovalados, possuem ainda uma depressdo profunda no lado dorsal e sdo
dispostos agrupados nas folhas (CARPINTERO et al., 2006; LAUDONIA et al., 2012).

Este inseto causa prejuizos em todos seus instares por conta da suc¢ado de seiva de folhas
e ramos finos de eucalipto. Os danos dos ataques sdo clorose inicial, e pode evoluir para
prateamento ou bronzeamento de folhas, seguido da queda das mesmas que, consequentemente,
reduz a area fotossintética da planta influenciando diretamente nas taxas de crescimento das
arvores atacadas (PEREIRA et al., 2013). As copas das arvores atacadas pelo inseto ficam com
aspecto ressecado e que quando em alta densidade da populagdo, pode ocasionar a morte das
plantas (WILCKEN et al., 2011).

Sabe-se que as injurias provocadas pelo percevejo-bronzeado podem comprometer
seriamente o desenvolvimento dos cultivares de eucalipto e, consequentemente, a obtengao e
comercializacao de seus produtos. Estudos preliminares dao conta que durante e apds ataque de
T. peregrinus em clones de eucalipto houve redu¢do das taxas de crescimento em didmetro e
altura, impactado em 14% sobre a produgdo de madeira. (BARBOSA et al., 2012b;
JUNQUEIRA et al., 2018). Relata-se que 7. peregrinus tem encontrado facilidade para se
dispersar desde o seu registro no Brasil por possuir adaptabilidade, uma vez que se dispersou
para outras regides distintas desde seu primeiro registro em 2008 (PEREIRA et al., 2013).

A procura por informagdes sobre o percevejo-bronzeado ¢ uma preocupacgdo em todos
os paises onde sua presenca ja foi diagnosticada, sobretudo naqueles com extensas areas de
plantios de Eucalyptus (BARBOSA et al., 2010b). No Brasil, entidades do setor florestal e
institutos de pesquisa tém se mobilizado por conta da presencga e da capacidade de danos do
inseto, buscando desenvolver alternativas para contornar esse problema (BARBOSA et al.,

2012a).

2.3 METODOS DE CONTROLE DE INSETOS

Um dos métodos de controle para insetos-praga comumente utilizado em culturas de
interesse da-se por meio da utilizacdo de produtos fitossanitarios sintéticos, e tratando-se de
culturas florestais, existem no mercado diversos produtos disponiveis para esse fim. Em relagao
ao controle de 7. peregrinus, arvores tratadas com o inseticida imidacloprid reduziram
significativamente as populacdes de quando comparados com arvores ndo tratadas, por meio de
microinjeccdo deste produto quimico (NOACK et al., 2009). Porém, sua utilizacdo em grandes

extensoes de area de plantios de Fucalyptus se torna inviavel, por conta do impacto ambiental
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causado e restricdo imposta para areas que possuem certificacao florestal. Com isso, medidas
de controle alternativos aos convencionais sdo promissores, 0s quais sdo de baixo risco
ambiental, atuando de forma mais harmonica em relacio ao ambiente e que podem ser
utilizados integrados com outros métodos de controle (BARBOSA et al., 2012a).

Um dos métodos alternativos menos impactantes ¢ o controle biologico, o qual prioriza
a busca por inimigos naturais de 7. peregrinus. Nesse segmento se destacam varias pesquisas,
como a utilizagdo da vespa Cleruchoides noackae Lin e Huber (Hymenoptera: Mymaridae),
parasitoide de ovos de T. peregrinus (LIN et al.,, 2007) e com a utilizagdo de fungos
entomopatogénicos, como os fungos da ordem Entomophthorale (SOLIMAN, 2010) e o fungo
entomopatogénico Beauveria bassiana (LORENCETTI et al., 2017; LORENCETTI et al.,
2018) e Isaria sp. (LORENCETTI et al., 2018). Além do controle biologico, a selecao de

materiais genéticos resistentes € uma técnica que pode ser aprimorada e difundida.

2.3.1 Resisténcia de plantas a insetos

O principal responsavel pelo acréscimo na produtividade florestal nos Gltimos anos sao
as ferramentas do melhoramento, como programas de melhoramento genético, hibridagao e
desenvolvimento da clonagem. Porém, essa tecnologia deve superar desafios para que florestas
atinjam o maximo desenvolvimento e produtividade, como por exemplo, ataque de insetos-
praga, doengas, geadas, ventos, solos pobres, salinos ou com déficit hidrico (VALDETARO et
al.,, 2011). Como produto das técnicas de melhoramento, ja se tem no mercado espécies
resistentes ao ataque de algumas pragas e doengas, que aliadas a caracteristicas silviculturais
desejaveis tem se apresentado como alternativa para contornar esses desafios, como por
exemplo, hibridos entre espécies de Corymbia, principalmente Corymbia torelliana x C.
citriodora (ASSIS, 2014).

A resisténcia de plantas ¢ definida como o conjunto de caracteristicas hereditarias
contidas na planta, as quais possuem capacidade de influenciar o grau do dano provocado pelo
inseto. Na pratica, representa a aptiddo de certos cultivares apresentarem alta produgdo,
consorciado a boa qualidade, se comparado as outras variedades, num mesmo nivel de
populagdo do inseto. Portanto, com base nessas defini¢cdes, deve-se considerar que a resisténcia
¢ relativa, hereditéria, especifica e ocorre em determinadas condi¢des. (GALLO et al., 2002).

Conforme Lara (1991), a disparidade no comportamento de variedades de plantas frente

ao ataque de determinado inseto, quando comparadas entre si os vegetais podem apresentar
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diferentes graus de resisténcia, sendo elas: 1) Imunidade: quando a planta ndo sofre nenhum
tipo de dano frente ao inseto sob quaisquer condi¢des; 2) Alta resisténcia: quando a planta sofre
pequeno dano se comparado ao dano médio sofrido pelas variedades em geral; 3) Resisténcia
moderada: quando a planta sofre danos um pouco menor que o dano médio sofrido pelas
variedades em geral; 4) Suscetibilidade: quando a planta sofre dano equivalente ao dano médio
causado nas plantas em geral; e 5) Alta suscetibilidade: quando o dano sofrido pela planta ¢
bem maior que o dano médio sofrido pelas variedades em geral.

Portanto, deve-se atentar para a possibilidade de ocorrer a pseudo-resisténcia, fendmeno
em que algumas plantas sdo menos comprometidas que outras, sem que de fato, sejam
resistentes: 1) Escape: acontece quando as plantas ndo sdo atacadas pelas pragas por mero
acaso; 2) Evasao hospedeira: incide quando a fase de mais suscetibilidade da planta coincide
com uma ¢época de baixa densidade populacional da praga; e 3) Resisténcia induzida: ocorre
quando a manifestacdo da resisténcia ¢ temporaria devido as condigdes especiais do ambiente,
como por exemplo, fertilidade do solo, irrigacdo, entre outros, mas que uma vez eliminadas
fazem com que a planta retorne a sua real condicdo de suscetibilidade. Contudo, existe a
possibilidade de promover o aumento da resisténcia das plantas, ou seja, induzir respostas de
defesa. Esse processo ocorre a partir da ativacdo de mecanismos responsaveis pela produgdo de
substancias de defesa da planta por meio de fatores extrinsecos (bidticos e abidticos), chamados
de indutores de resisténcia (LARA, 1991).

Pesquisas com objetivo de resisténcia em plantas, tem preconizado a obtencdo de
materiais resistentes ao ataque de pragas especificas, visando obter maxima producdo do
cultivar de interesse mesmo quando atacado por estas (GALLO et al., 2002). Entretanto, além
da reducgdo da producdo do vegetal, outros parametros devem ser avaliados e utilizados para a
afirmacgao de cultivares resistentes, os quais se dividem em relagdo ao inseto e a planta. Os
fatores relativos ao inseto podem ser analisados de acordo com avaliagdes nas diferencas de
comportamento e biologia da praga, dentre eles, tamanho da populagdo das formas jovens e
adultos, oviposicdo, alimentacdo, duracdo e mortalidade das fases larval e pupal ou ninfal,
tamanho e peso de jovens e adultos, longevidade e fecundidade dos adultos. Em relagdo a
planta, os parametros avaliados sdo aqueles ocasionados frente ao ataque da praga, ou seja, a
sobrevivéncia das plantas, propor¢do de area foliar danificada ou destruida, nimero de 6rgaos
vegetais danificados e, conforme produto final obtido deste cultivar, sua produgdo bem como a
sua qualidade (LARA, 1991; GALLO et al., 2002).

Fundamentalmente existem trés tipos de resisténcia, o que ndo isenta que uma planta

possa apresentar as trés formas de resisténcia a0 mesmo tempo, ja que os fatores genéticos que
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as condicionam podem ser independentes, sdo eles: antixenose, antibiose e tolerancia (LARA,
1991; GALLO et al., 2002). 1) Antixenose: Ocorre quando a planta hospedeira ¢ menos
utilizado para alimentagdo, oviposicao ou abrigo em comparacao com outra em igualdade de
condigdes; 2) Antibiose: Acontece quando o inseto, ao se alimentar da planta, apresenta um
efeito adverso sobre a sua biologia, afetando direta ou indiretamente seu potencial de
reproducio; e 3) Tolerancia: E definida como a capacidade que a propria planta tem para
suportar ou recuperar-se dos danos produzidos por uma populagdo de insetos. Este tipo de
resisténcia depende da propria planta, porém o ambiente também pode influenciar este tipo de
resisténcia, pois as plantas mais vigorosas podem tolerar um ataque de pragas (LARA, 1991).
Em estudo realizado dentre 10 espécies e 43 procedéncias de Eucalyptus quanto a
resisténcia do tipo antixenose ou ndo preferéncia intraespecifica, as espécies de E. grandis,
Eucalyptus pilularis, E. tereticornis ¢ Eucalyptus maculata caracterizaram-se como resistentes

frente a exposi¢do ao ataque de Atta sexdens e Atta laevigata (SANTANA et al., 1990).

2.4 RESISTENCIA DE EUCALIPTO A T. peregrinus

Em teste de confinamento para verificar a preferéncia alimentar de 7. peregrinus em
diferentes cultivares de Eucalyptus, tendo como parametro de preferéncia a quantidade de fezes
presentes nas folhas do vegetal, obteve-se que a espécie E. camaldulensis apresentou maior
porcentagem para fezes de 7. peregrinus (45,8%). Ja os hibridos E. pellita x E. tereticornis e
E. saligna x E. botryoides, se apresentaram como menos preferidas pelos insetos, devido ao
baixo percentual de fezes encontradas nas folhas (12% e 12,4%, respectivamente) (MENEZES
et al.,, 2011). Com base nas avaliagdes realizadas em 27 hibridos de Eucalyptus, o clone C03
foi considerado um padrao de resisténcia por ndo expressar injurias em consequéncia do ataque
do percevejo e o clone C17 foi considerado um padrao de suscetibilidade por apresentar menor
duracgdo do periodo ninfal do inseto (FERREIRA, 2013).

Entre as espécies de Eucalyptus nitens, Eucalyptus regnans, Eucalyptus fastigata e
Eucalyptus nicholii, encontradas na Nova Zelandia, o indice de sobrevivéncia de 7. peregrinus
foi maior em E. nicholii (75% em sua fase adulta). Esta espécie mostrou-se preferida por 7.
peregrinus em igualdade de condi¢cdes com as demais, sendo esta utilizada em parques e areas
urbanas, pode colaborar para a disseminagdo de 7. peregrinus no pais, podendo chegar a areas

de plantios comerciais, causando prejuizos (SAAVEDRA et al., 2014).
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2.5 COMPOSICAO BIOQUIMICA FOLIAR

A fim de relacionar a preferéncia de 7. peregrinus a determinados materiais genéticos
de Eucalyptus, as analises bioquimicas tornam-se necessarias em complemento aos testes de
preferéncia e confinamento do inseto. O género Eucalyptus possui caracteristicas particulares
em suas folhas que podem estabelecer resisténcia a insetos fitéfagos, como a presenca de
glandulas de oleo, produzindo 6leos essenciais ricos em terpenoides, além de possuirem
metabolitos secundarios que constituem defesa ao vegetal, como taninos, fendis e ceras
(PEREIRA, 2011).

No interior das células ocorrem intimeras reagdes quimicas necessdrias para o
desenvolvimento vegetal, o conjunto dessas reagdes ¢ definida como metabolismo. Para as
células vegetais, o metabolismo divide-se em primario e secundario. No metabolismo primario
ocorrem processos metabdlicos essenciais para a sobrevivéncia do vegetal, tais como
fotossintese, respiragdo e transporte de solutos. Os compostos envolvidos no metabolismo
primario possuem uma distribuicdo universal nas plantas, por exemplo, aminoacidos,
nucleotideos, lipideos, carboidratos e clorofila (CASTRO et al., 2005).

O metabolismo secunddrio produz inimeros compostos organicos, 0s quais nao
apresentam fungdo direta no crescimento e desenvolvimento da planta, entretanto, muitos de
seus produtos possuem fungdes ecologicas nas plantas. Tais compostos ndo sdo universais pois
ndo sdo necessarios em todas as plantas, ou seja, determinados metabolitos secundarios sao
restritos a determinadas espécies vegetais. Os produtos do metabolismo secundario interagem
com os fatores bioticos, principalmente na defesa do vegetal contra fatores indesejados, tais
como, acao de herbivoria e ataque patdgenos, competicdo entre plantas e atragdo de organismos
benéficos (polinizadores, dispersores de sementes € microorganismos simbiontes) (CASTRO
et al. 2005; TAIZ et al., 2013). Os metabodlitos secundarios se dividem em trés grandes grupos.
Terpenos, derivados do metabolismo primério, compostos fendlicos que sdo produto do acido
chiquimico ou 4cido maldnico e compostos nitrogenados que derivam dos aminoéacidos comuns
(BERGAMASCHI, 2010; TAIZ et al., 2013).

As proteinas sao macromoléculas essenciais nos processos do metabolismo celular e sao
formadas por um conjunto de aminoacidos ligados entre si através de ligacdes peptidicas.
Constitui componentes estruturais celular, executam atividades metabolicas (rea¢des quimicas),
participam na expressao da informacao genética, comunicagao entre célula e ambiente, além de

atuar no mecanismo de defesa do organismo (PRATT et al., 2006; VOET et al., 2008).
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Os aglicares também chamados de carboidratos, possuem intimeras fun¢des em
organismos vivos, tais como, composi¢do estrutural de células e como principal fonte para
reacoes metabolicas. A classificacdo dos acucares varia conforme sua composi¢cdo quimica,
carboidratos simples que sao os monossacarideos (glicose, frutose e galactose) e os carboidratos
complexos, que contém dois ou mais monossacarideos ligados entre si (sacarose, lactose e
amido). Os monossacarideos sdo conhecidos também como agucares redutores, pois contém em
sua estrutura quimica um grupo de aldeido ou cetona que ficam livres em solug¢do aquosa,
ademais, os outros agucares, como os dissacarideos e os oligossacarideos, sao conhecidos como
ndo redutores, ndo possuindo aldeidos ou cetonas livres (BRUICE, 2006; VOET et al., 2008).

Fenilalanina Amonia-liase (FAL) é a enzima responsavel pela biossintese de grande
parte dos compostos fenolicos e esta situada em um ponto de ramificagdo entre o metabolismo
primario e secundario. A atividade da FAL ¢ potencializada por fatores de estresse contra a
planta, como por exemplo, ataque de insetos e patogenos, baixa luminosidade e déficit
nutricional, resultando em alteragdes metabolicas e consequentemente mudangas na atividade

desta enzima (STANGARLIN et al., 2011; TAIZ et al., 2013).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 CRIACAO E OBTENCAO DE Thaumastocoris peregrinus

A criacao de T. peregrinus foi desenvolvida no Laboratério de Controle Biolodgico da
Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus Dois Vizinhos, onde permaneceu em
camara climatizada tipo BOD, em condi¢des de temperatura de 26 + 2°C, umidade relativa de
70 £ 10% e fotofase de 14 horas. Para alimentagdao dos insetos foram utilizados ramos de
Eucalyptus benthamii e E. camaldulensis configurados na forma de buqués e dispostos dentro
de erlenmeyers contendo dgua, para manter a turgidez dos mesmos por mais tempo (Figura 1A).
A é4gua dos erlenmeyers foi reposta diariamente e os buqués foram substituidos a cada dois dias
por ramos recém colhidos. Para os bioensaios foram utilizados insetos adultos de 7. peregrinus

(Figura 1B).

Figura 1 A Buqués com ramos de Eucalyptusbenthamii e E. camaldulensis utilizados para cria(;ﬁo de T.
peregrinus. B: Insetos adultos de 7. peregrinus utilizados nos bioensaios.
Fonte: O autor (2017).

3.2 OBTENCAO DOS MATERIAIS GENETICOS DE Eucalyptus

As folhas dos diferentes materiais genéticos de Eucalyptus foram obtidas a partir de
ramos sadios coletados na porgao inferior dos individuos adultos do Teste de Uso Multiplo do
Eucalipto (TUME) no Campus Dois Vizinhos (Figura 2A e 2B). O TUME esta localizado na
Unidade de Ensino e Pesquisa em Povoamentos Florestais da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Campus Dois Vizinhos, onde se encontram 29 materiais genéticos de
Eucalyptus em teste de adaptacao e desenvolvimento para a regido sudoeste do Parana.

Para a realizagao dos testes, foram selecionados seis materiais genéticos, sendo eles, a

espécie E. propinqua, os clones H-13, GFMO-27 e 1-224 e os hibridos E. pellita x E.
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tereticornis e E. urophylla x E. grandis. Para a sele¢do destes, utilizaram-se como critérios,
melhor desenvolvimento em altura do peito (DAP), maior altura total, maior volume em
madeira e maior incremento médio anual em volume, conforme dados de inventario florestal
obtido por Dorini JR. (2015).

Foram selecionadas 20 folhas sadias de cada material genético de FEucalyptus,
perfazendo um total de 120 folhas considerando todos os materiais genéticos e repeticdes, as
quais foram imersas em um recipiente com agua destilada esterilizada e posteriormente secas
em fluxo laminar horizontal por 20 minutos, para a evaporagao completa da dgua e desinfec¢do
superficial (Figura 2C).

A
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Figura 2 — A: Ramos selecionados para a coleta das folhas de eucalipto no TUME. B: Coleta dos ramos de eucalipto
no TUME. C: Secagem das folhas de eucalipto, apds desinfeccao, em fluxo laminar horizontal.
Fonte: O autor (2017).

3.3 TESTE DE PREFERENCIA ALIMENTAR DE Thaumastocoris peregrinus

Para o primeiro bioensaio, teste de preferéncia alimentar de 7. peregrinus, foram
utilizadas folhas inteiras dos seis materiais genéticos de Eucalyptus, preparadas anteriormente,
as quais foram alocadas em recipientes plasticos com 30cm de didmetro e 10cm de altura. Para
que se mantivesse a turgidez das folhas durante o periodo de avaliacao, foi utilizado tubos de

plastico do tipo eppendorf contendo 2mL de agua, o qual foi acoplado ao peciolo de cada uma
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das folhas. Cada material genético foi considerado um tratamento e as folhas, as repeti¢des,
perfazendo 20 repetigdes. Dessa forma, cada recipiente plastico continha seis materiais
genéticos (Figura 3).

No centro de cada recipiente plastico foram inseridos dez insetos adultos de 7.
peregrinus. Posteriormente os recipientes foram vedados para evitar a fuga dos insetos e
acomodadas em sala climatizada com temperatura de 26 + 2°C, umidade relativa de 70 + 10%
e fotofase de 14 horas (Figura 3).

Avaliou-se nimero de insetos presentes em cada material genético por repeticdo em
intervalos de oito horas, durante cinco dias. Foi desconsiderado na avalia¢do os insetos que nao
estavam presentes nas folhas. A quantidade de ovos e fezes presentes em cada folha foi avaliada
ao final do experimento, com auxilio de um microscépio estereoscopio Altion®.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com 20 repeti¢des por
tratamento. As médias foram analisadas quanto a normalidade e andlise de variancia (ANOVA)

e comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com o auxilio do programa BioEstat

5.0° (AYRES et al., 2007).

"‘"1. ey " | B
Figura 3 — Folhas dos materiais genéticos de Eucalyptus dispostas em recipiente plastico, contendo dez insetos
adultos de T. peregrinus e alocados em sala climatizada (26 + 2°C, UR 70 £ 10% e fotofase de 14 horas).

Fonte: O autor (2017).

3.4 TESTE DE CONFINAMENTO DE Thaumastocoris peregrinus

Para o segundo biosensaio, teste de confinamento de 7. peregrinus, utilizaram-se os

mesmos materiais genéticos do bioensaio anterior. A partir dos ramos obtidos na por¢ao inferior
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dos individuos adultos de Eucalyptus, foram coletadas cinco folhas sadias de cada material
genético, perfazendo um total de 30 folhas. Para desinfecc¢ao superficial e evaporagdo da dgua
das folhas dos seis materiais genéticos, seguiu-se a mesma metodologia citada anteriormente
no item 3.2.

O peciolo de cada uma das folhas foi acoplado a tubos de plastico do tipo eppendorfe
contendo 2mL de dgua, para que se mantivesse a turgidez das mesmas durante o periodo de
avaliacdo. As folhas foram dispostas dentro de placas de petri com 9cm de didmetro e 15mm
de altura, devidamente esterilizadas. Cada placa conteve uma Unica folha/tratamento,
compondo um total de seis tratamentos com cinco repeti¢des cada (Figura 4).

Na sequéncia, foram adicionados dez insetos adultos de 7. peregrinus por repeti¢do, as
placas vedadas com papel filme para evitar a fuga dos insetos e, posteriormente, acomodadas
em camara climatizada (BOD) com temperatura de 26 + 2°C, umidade relativa de 70 + 10% e
fotofase de 14 horas.

Avaliou-se a sobrevivéncia dos insetos em cada material genético, por meio do registro
da morte dos individuos. As avaliagdes realizaram-se em intervalos de oito horas, durante cinco
dias. A quantidade de ovos e fezes presentes em cada folha foram avaliadas conforme descrito
no item 3.3. Os dados foram analisados quanto a normalidade e as médias foram submetidas a
analise de variancia (ANOVA) e comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com
o auxilio do programa BioEstat 5.0 (AYRES et al., 2007).

Figura 4 — Placas de petri contendo os tratamentos (materiais genéticos de eucalipto) e dez insetos adultos de T.
peregrinus acomodadas em camara climatizada (26 = 2°C, UR 70 + 10% e fotofase de 14 horas).
Fonte: O autor (2017).
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3.5 ANALISE BIOQUIMICA DOS MATERIAIS GENETICOS DE Eucalyptus

ApOs os testes de preferéncia alimentar e de confinamento com 7. peregrinus, realizou-
se o terceiro bioensaio, analises bioquimicas foliares, para que fosse possivel identificar os
principais compostos presentes nos seis materiais genéticos de Eucalyptus e sua influéncia na
alimentac¢do do inseto. Foram quantificados proteinas totais, agucares totais, agucares redutores,
e fenilalanina amonia-liase (FAL). As analises bioquimicas foram conduzidas no Laboratdrio
de Controle Bioldgico II, sala de Bioquimica da UTFPR — Campus Dois Vizinhos, conforme
metodologia utilizada por Cechim (2014).

Para a realizacdo das andlises bioquimicas foliares, foram coletados ramos da porg¢ao
inferior dos seis individuos de Eucalyptus utilizados nos testes anteriores. Para desinfecgao
superficial e evaporacdo da adgua das folhas dos seis materiais genéticos, seguiu-se a mesma
metodologia citada no item 3.2.

A partir das folhas dos seis materiais genéticos de FEucalyptus devidamente
desinfestados, foram definidos trés tratamentos/tempos para as analises bioquimicas
subsequentes.

O tratamento 1 compreendeu as folhas coletadas e submetidas as analises bioquimicas
imediatamente a sua retirada dos ramos de Eucalyptus, ou seja, a zero hora. O tratamento 2
compreendeu as folhas analisadas apds 24 horas a coleta dos ramos de Eucalyptus. Ja o
tratamento 3 compreendeu as folhas analisadas ap6s submetidas a presenca (ataque) de adultos
de T. peregrinus por um periodo de 24 horas. Para cada tratamento utilizou-se quatro repeticoes.
Essa metodologia foi utilizada devido a alteragdo na produ¢do de alguns compostos do vegetal
levando em consideracdo a reacao do metabolismo da planta apos a retirada de folhas da planta
mae, bem como a resposta a acao de fatores externos (SOBRINHO et al., 2006).

Para o tratamento 3 deste bioensaio, foram acoplados tubos plasticos do tipo eppendorfe
contendo 2mL de dgua no peciolo de cada uma das folhas coletadas dos ramos dos seis materiais
genéticos, para que se mantivesse a turgidez das mesmas durante o periodo de avaliagdo. As
mesmas foram dispostas individualmente dentro de caixas gerbox com dimensdes de 11 x 11 x
3,5cm (comprimento, largura e altura), devidamente esterilizadas, onde foram adicionados dez
insetos adultos de 7. peregrinus por repeticdo. Posteriormente as caixas foram vedadas com
papel filme para evitar a fuga dos insetos e acomodadas em camara climatizada com
temperatura de 26 + 2°C, umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 14 horas (Figura 5). Apos

as 24 horas, os insetos foram descartados e as folhas analisadas.
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Figura 5 — Caixas gerbox contendo folhas dos materiais genéticos de eucalipto e dez insetos adultos de T.
peregrinus acondicionadas em camara climatizada (26 = 2°C, UR 70 + 10% e fotofase de 14 horas).
Fonte: O autor (2017).

Para a quantificacdo de proteinas totais, as amostras foram maceradas em almofariz com
S5ml de tampao fosfato 0,2M (pH 7,5). Na sequéncia, as mesmas foram centrifugadas (14.000g
/ 10min a 4°C) e o sobrenadante coletado. Para quantificacdo do conteudo total de proteinas das
amostras empregou-se o teste de Bradford (1976). Para a leitura de proteinas totais foi utilizado
espectrofotometro a 630 nanometros, utilizando soro albumina bovina como padrao.

Para determinacao das concentragdes de agucares soliveis totais, utilizou-se o0 método
fenolsulfurico descrito por Dubois et al. (1956). Para maceragdo das amostras, utilizou-se o
mesmo procedimento anterior e posteriormente centrifugadas (5 minutos a 10.000g),
utilizando-se 2ul. do extrato e adicionando-se 0,5mL de fenol a 5,0% + 2,5mL acido sulfurico
concentrado. A leitura das amostras foi realizada a 490nm e a concentracao de agtcares obtida
através de curva padrao de glicose.

Agucares redutores foram determinados pelo método do dinitrosalicilato (DNS)
(MILLER, 1959). Para maceracdo e centrifugacdo das amostras utilizou-se o mesmo
procedimento anterior, utilizando-se 0,5uL do extrato e adicionando-se 1,0mL de agua destilada
+ 1,0mL reagente DNS. A leitura das amostras foi realizada em espectrofotdometro a 540nm.
As concentracgdes de agucares redutores foram calculadas em fungdo de curva padrao de glicose.

A determinagdo da atividade da fenilalanina amonia-liase (FAL) foi realizada por
quantificagdo colorimétrica do &cido trans-cinamico liberado do substrato fenilalanina,
conforme metodologia descrita por Kuhn (2007), aonde se utilizou 1 g de folhas maceradas em
almofariz com 3,0 mL do tampao TRIS — HCI pH 8,0. Este extrato foi acondicionado em tubos
ependorfe devidamente marcados que foram levados para a centrifuga (10 minutos, a 4°C ¢ a

6000 rpm). Apds, foi transferido uma aliquota de 200 pL para tubo de ensaio identificado,
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acrescentando-se mais 3,0 mL do tampao de extracdo. A solugdo foi agitada, obtendo-se assim,
o0 extrato enzimatico. Deste extrato, 1,5 mL foi transferido para outro tubo de ensaio, com mais
1,0 mL do tampao de extragdao e 0,5 mL de fenilalanina. Novamente, esta solucdo foi agitada
para homogeneizagdo. E apds, os tubos foram incubados em banho-maria por 45 minutos a
40°C. Depois de retirados do banho-maria, os tubos foram colocados em banho de gelo por 5
minutos para interromper a reagdo e em seguida foram realizadas as leituras em

espectrofotometro a 290 nm.
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4 RESULTADOS

4.1 TESTE DE PREFERENCIA ALIMENTAR DE Thaumastocoris peregrinus

Verificou-se que o tratamento Clone H-13 apresentou maior média de insetos, com
36,57%, destacando-se como preferido por adultos de 7. peregrinus quando comparado aos
demais tratamentos E. propinqua (8,87%), E. urophylla x E. grandis (5,99%), E. pellita x E.
tereticornis (4,61%), Clone 1-224 (4,11%) e Clone GFMO-27 (3,97%). Nestas mesmas
condig¢des, o Clone GFMO-27 foi o menos preferido por adultos de 7. peregrinus, com média
de 3,97% dos insetos, nao diferindo do Clone 1-224, E. pellita x E. tereticornis e E. urophylla
x E. grandis (Tabela 1).

Tabela 1 - Porcentagem média + E.P. da presenc¢a de adultos de 7. peregrinus sobre materiais
genéticos de Eucalyptus acondicionados em sala climatizada (26 +2°C, UR 70 + 10% e fotofase
de 14 horas).

Materiais Genéticos (Tratamentos) Porcentagem de 7. peregrinus (%)
E. urophylla x E. grandis 5,99 + 1,03 be

Clone H-13 36,57 +2,72 a

Clone GFMO-27 3,97+0,62 ¢

E. pellita x E. tereticornis 4,61 +£0,37 bc

E. propinqua 8,87+1,31b

Clone 1-224 4,11 £ 0,84 bc

P 0,01

Fonte: O autor (2018).

Meédias seguidas por letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

*Para contabilizagdo da média utilizou-se apenas os insetos que estavam presentes nas folhas dos materiais
genéticos no momento da avaliagdo.

Thaumastocoris peregrinus apresentou preferéncia pelo Clone H-13 desde as primeiras
horas de avaliagdo, destacando-se dos demais materiais genéticos a partir da 16* hora, conforme
observado na figura 5. O pico maximo de presenga de individuos de 7. peregrinus para este
material genético ocorreu entre 104 e 112? horas, apresentando média de 50% do nimero total
de insetos adultos (Figura 6).

Comparando as médias apresentadas para a 40* e 48" hora, houve decréscimo no nimero

de insetos presentes no Clone H-13, que passou de 46,85% para 27,72% do numero de adultos
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de T. peregrinus. Concomitantemente, as médias para E. propinqua (7,91%), E. urophylla x E.
grandis (7,10%), Clone 1-224 (3,34%) e Clone GFMO-27 (3,40%) acresceram para 12,18%,
9,15%, 7,04%, e 6,50%, respectivamente, o que se sugere que insetos que frequentavam o Clone

H-13 passaram para os demais materiais genéticos (Figura 6).
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Figura 6 — Distribuicdo de adultos de 7. peregrinus distribuidos nas folhas dos materiais genéticos de Eucalyptus
ao longo das 120 horas de avaliagdo acondicionados em sala climatizada (26 + 2°C, UR 70 + 10% e fotofase de
14 horas).

Fonte: O autor (2018).

Quanto a média do nimero de ovos e fezes de adultos de 7. peregrinus presentes nos
materiais genéticos ao final do periodo de avaliagdo do teste de preferéncia, o Clone H-13
destaca-se dos demais, apresentando os maiores valores, sendo de 3,80 ovos e 68,75 para fezes.
O Clone GFMO-27 diferiu dos demais materiais genéticos em relacdo a média de ovos, nao
apresentando ovos de 7. peregrinus nos exemplares avaliados. Quanto ao niimero de fezes o
material genético E. pellita x E. tereticornis apresentou o menor valor (4,85), ndo diferindo do

Clone 1-224 (14,70) (Tabela 2).
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Tabela 2 — Média do ntimero de ovos e fezes + E.P. de adultos de 7. peregrinus sobre folhas
dos materiais genéticos de Eucalyptus acondicionados em sala climatizada (26 + 2°C, UR 70 +

10% e fotofase de 14 horas).

Materiais Genéticos Ovos de T. peregrinus Fezes de T. peregrinus
(Tratamentos)

E. urophylla x E. grandis 0,20 £ 0,20b 21,47 £3,22b
Clone H-13 3,80+ 1,17a 68,75 £ 6,56a
Clone GFMO-27 0,00 + 0,0c 18,80+ 1,61b

E. pellita x E. tereticornis 0,10 £0,10b 4,85 +1,36¢

E. propinqua 0,15+0,15b 24,10 +2,73b
Clone 1-224 0,55+0,41b 14,70 = 2,14bc

P 0,01 0,01

Fonte: O autor (2018).
Me¢dias seguidas por letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.2 TESTE DE CONFINAMENTO DE Thaumastocoris peregrinus

Eucalyptus propinqua foi o material genético que apresentou maior porcentagem de
adultos de T. peregrinus vivos (89,34%) ao final do periodo de avaliacdo, que foi de 120 horas,
diferindo dos demais materiais genéticos. Ao contrario, os adultos de 7. peregrinus vivos ao
final da avaliagdo para o material genético E. pellita x E. tereticornis apresentou a menor
porcentagem, de apenas 4% (Tabela 3).

O material genético E. propinqua, durante os intervalos avaliados, nas 120 horas, nao
apresentou taxa de mortalidade de adultos de 7. peregrinus superior a 2%. Entretanto no hibrido
E. pellita x E. tereticornis verifica-se taxa de mortalidade de adultos de 7. peregrinus acima de
12% entre a 80* e 112* hora avaliada, perfazendo nesse intervalo um total de mortalidade de
insetos de 76% (Figura 7).

A média para o nimero de ovos postos pelos adultos de 7. peregrinus confinados nao
diferiu entre os materiais genéticos analisados. Entretanto, o nimero médio de fezes depositadas
pelos adultos de T. peregrinus confinados nos materiais genéticos foi menor no hibrido E.
pellita x E. tereticornis, apresentando 71,40, diferindo dos demais materiais genéticos (Tabela

4).
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Tabela 3 — Porcentagem de sobrevivéncia de 7. peregrinus depois de 120 horas confinados com
os materiais genéticos de Eucalyptus acondicionados em sala climatizada (26 + 2°C, UR 70 +

10% e fotofase de 14 horas).

Materiais Genéticos (Tratamentos) Sobrevivéncia de 7. peregrinus apés 120

horas de confinamento

E. urophylla x E. grandis 70,00 £+ 6,32b
Clone H-13 67,67 £13,56b
Clone GFMO-27 49,68 + 17,02¢
E. pellita x E. tereticornis 4,00 +4,00d
E. propinqua 89,34 +4,47a
Clone 1-224 47,57 +10,19¢
P 0,04

Fonte: O autor (2018).
Meédias seguidas por letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 7 — Porcentagem da mortalidade de adultos de 7. peregrinus distribuidos para os materiais genéticos de
Eucalyptus durante 120 horas, acondicionados em camara climatizada (26 = 2°C, UR 70 £+ 10% e fotofase de 14
horas).

Fonte: O autor (2018).
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Tabela 4 — Média do nimero de ovos e fezes de T. peregrinus sob folhas de materiais genéticos
de Eucalyptus acondicionados em cadmara climatizada (26 + 2°C, UR 70 + 10% e fotofase de
14 horas).

Materiais Genéticos Nimero de ovos de 7. Numero de fezes de 7.

(Tratamentos) peregrinus peregrinus
E. urophylla x E. grandis 18,20 £ 2,35ns 199,40 + 4,93a
Clone H-13 9,00 + 2,34 146,60 £ 11,40a
Clone GFMO-27 23,20 +£3,92 163,40 +9,04a
E. pellita x E. tereticornis 8,20+ 2,41 71,40 £11,20b
E. propinqua 13,60 + 3,58 198,60 +22,46a
Clone 1-224 18,60 + 7,35 135,80 +20,67a
P 0,16 0,01

Fonte: O autor (2018).
ns: nao significativo* Médias seguidas por letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

4.3 ANALISES BIOQUIMICAS

4.3.1 Proteinas

A quantificacdo de proteinas ndo diferiu entre os seis materiais genéticos de eucalipto,
quando analisadas logo ap6s folhas serem coletadas no campo (Folhas a 0 hora). Nos materiais
avaliados 24 horas apos coletados a campo, verificou-se que o Clone 1-224 (0,284 mg/g de
tecido), E. pellita x E. tereticornis (0,267 mg/g de tecido), E. propinqua (0,259 mg/g de tecido)
apresentaram os maiores valores médios para proteinas, ndo diferindo entre si. Enquanto as
menores médias foram observadas para Clone H-13 (0,118 mg/g de tecido) e Clone 1-224 (0,106
mg/g de tecido), os quais também nao diferiram entre si (Tabela 5).

Quando proteinas verificadas apds submetidos a presenca de adultos de 7. peregrinus
por 24 horas, verificou-se que E. pellita x E. tereticornis (0,351 mg/g de tecido) e Clone 1-224
(0,274 mg/g de tecido) apresentaram as maiores médias. J4 o Clone H-13 (0,085 mg/g de
tecido), Clone GFMO-27 (0,117 mg/g de tecido) e E. urophylla x E. grandis (0,127 mg/g de

tecido) apresentaram as menores médias, as quais nao diferiram entre si (Tabela 5).
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Tabela 5 — Quantificacdo média de proteinas presente nas folhas dos materiais genéticos de

Eucalyptus analisadas para os diferentes tratamentos.

Materiais Genéticos Folhas a 0 hora  Folhas a 24 horas  Folhas 24 horas +
(Tratamentos) (mg/g de tecido) (mg/g de tecido) insetos (mg/g de
tecido)
E. urophylla x E. grandis 0,147 = 0,0084ns 0,169 + 0,034ab 0,127 £0,019cd
Clone H-13 0,114 +0,017 0,118 +0,018b 0,085 +0,0054d
Clone GFMO-27 0,113 +£0,035 0,106 +0,015b 0,117 +£0,022d
E. pellita x E. tereticornis 0,143 £0,016 0,267 £0,038a 0,351 £0,026a
E. propinqua 0,173 £ 0,026 0,259+ 0,021a 0,225 +0,035bc
Clone 1-224 0,110 +0,023 0,284 + 0,042a 0,274 £ 0,016ab
P 0,34 0,01 0,01

Fonte: O autor (2018).
ns: nao significativo* Médias seguidas por letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

4.3.2 Acucares Totais

Logo ap6s as folhas serem coletadas a campo, E. propinqua (64,61 mg/g de tecido), E.
pellita x E. tereticornis (63,53 mg/g de tecido) e Clone 1-224 (59,47 mg/g de tecido)
apresentaram as maiores médias para aglcares totais, ndo diferindo entre si, enquanto E.
urophylla x E. grandis apresentou o menor valor (13,67 mg/g de tecido). As folhas, 24 horas
depois de coletadas no campo, ndo apresentaram diferenga quanto a quantificagao de actcares
totais entre os materiais genéticos de eucalipto.

O hibrido E. pellita x E. tereticornis apresentou a maior média (51,06 mg/g de tecido)
para agucares totais, quando as folhas foram analisadas 24 horas depois de coletadas a campo
e submetidas a presenca de adultos de T. peregrinus , diferindo apenas de E. urophylla x E.

grandis (16,94 mg/g de tecido), o qual apresentou a menor média de agucares totais (Tabela 6).
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Tabela 6 — Quantificagdo média de agucares totais presente nas folhas dos materiais genéticos

de Eucalyptus analisadas para os diferentes tratamentos.

Materiais Genéticos Folhas a 0 hora  Folhas a 24 horas  Folhas 24 horas +
(Tratamentos) (mg/g de tecido) (mg/g de tecido) insetos (mg/g de
tecido)

E. urophylla x E. grandis 13,67 + 3,42¢ 38,28 + 9,44ns 16,94 + 4,49b
Clone H-13 25,45 +3,50b 40,82 + 10,31 25,77 + 6,44ab
Clone GFMO-27 19,50 + 3,10bc 27,73 £ 7,17 24,23 + 5,18ab
E. pellita x E. tereticornis 63,53 +£15,08a 36,24 + 6,78 51,06 +£11,79a
E. propinqua 64,61 + 6,59a 50,80 £ 10,01 35,73 £5,01ab
Clone 1-224 59,47 + 12,86a 43,47 +£9,57 38,03 +3,71ab
P 0,01 0,61 0,03

Fonte: O autor (2018).
ns: nao significativo* Médias seguidas por letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

4.3.3 Acucares Redutores

A quantificacdo de agucares redutores, logo apds coleta a campo foi maior em E.
propingua (0,00332 mg/g de tecido), E. pellita x E. tereticornis (0,00288 mg/g de tecido), ndo
diferindo do Clone 1-224 (0,00234 mg/g de tecido). Entretanto, a média para actcares redutores
ndo diferiu entre os materiais genéticos quando os mesmos foram analisados 24 horas depois

de coletados, tanto sem a presenca de adultos 7. peregrinus quanto com a presenga dos mesmos
(Tabela 7).

4.3.4. Fenilalanina amonia-liase (FAL)

Os materiais genéticos avaliados, sem a presenca de 7. peregrinus, tanto folhas a 0 hora
quanto folhas a 24 horas, ndo apresentaram diferengas entre a quantificagao de FAL. Entretanto,
quando estavam em contato com 7. peregrinus, o material genético Clone H-13 apresentou a
maior média para FAL (2,21 Abs/min/mg proteina), ndo diferindo de E. urophylla x E. grandis
(1,84 Abs/min/mg proteina) e Clone GFMO-27 (1,78 Abs/min/mg proteina). A menor média
ficou para Clone 1-224 (0,51 Abs/min/mg proteina), ndo diferindo apenas de E. pellita x E.
tereticornis (0,58 Abs/min/mg proteina) (Tabela 8).
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Tabela 7 — Quantificagdo média de aglcares redutores presente nas folhas dos materiais

genéticos de Eucalyptus analisadas para os diferentes tratamentos.

Materiais Genéticos Folhas a 0 hora Folhas a 24 horas  Folhas 24 horas +
(Tratamentos) (mg/g de tecido) (mg/g de tecido) insetos (mg/g de
tecido)
E. urophylla x E. grandis  0,00081 = 0,0002bc  0,00104 + 0,0002ns  0,00076 + 0,0001ns
Clone H-13 0,00102 £+ 0,0001b 0,00183 +0,0003 0,00106 + 0,0003
Clone GFMO-27 0,00087 = 0,0001bc  0,00097 + 0,0002 0,00116 £+ 0,0004
E. pellita x E. tereticornis  0,00288 + 0,0004a 0,00196 + 0,0001 0,00181 + 0,0004
E. propinqua 0,00332 £0,0002a  0,001901 +£0,0002  0,00169 £ 0,0002
Clone 1-224 0,00234 + 0,0002ab  0,00123 + 0,0003 0,00108 + 0,0002
P 0,01 0,2 0,16

Fonte: O autor (2018).

ns: nao significativo* Médias seguidas por letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Tabela 8 — Quantificagdo média de Fenilalanina amonia-liase (FAL) presente nas folhas dos

materiais genéticos de Eucalyptus analisadas para os diferentes tratamentos.

Materiais Genéticos Folhas a 0 hora Folhas a 24 horas Folhas 24 horas +
(Tratamentos) (Abs/min/mg (Abs/min/mg insetos
proteina) proteina) (Abs/min/mg
proteina)

E. urophylla x E. grandis 0,76 £ 0,19ns 1,19 £ 0,41ns 1,84 + 0,44ab
Clone H-13 0,96 = 0,25 0,45+ 0,05 2,21 £0,32a
Clone GFMO-27 0,87 +0,16 1,72 +£0,42 1,78 £ 0,20ab
E. pellita x E. tereticornis 0,49 +£0,10 0,97 £0,29 0,58 £0,62bc
E. propinqua 0,49 +0,11 0,97+ 0,38 0,78 +£0,14b
Clone 1-224 0,92 +£0,32 0,62+ 0,17 0,51 +0,13¢
P 0,43 0,14 0,01

Fonte: O autor (2018).

ns: ndo significativo* Médias seguidas por letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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5 DISCUSSAO

A preferéncia alimentar e os parametros biologicos de um inseto, quando confinados
com uma planta, podem ser fatores auxiliares na escolha de um material genético para a
utilizagdo do mesmo com objetivo de plantio comercial. No entanto ¢ necessario avaliar
também as caracteristicas dendrométricas do vegetal, visando o estabelecimento e
desenvolvimento do material genético.

O Clone H-13 foi o material genético de eucalipto do TUME da UTFPR-DV Campus
Dois Vizinhos, que se destacou apresentando maiores médias para as caracteristicas
dendrométricas (DORINI JR., 2015), porém, como o teste de preferéncia alimentar elenca, este
clone foi o mais preferido para alimentagao de adultos de 7. peregrinus, bem como para postura
de ovos quando o inseto teve livre escolha, diferindo dos demais materiais genéticos avaliados.
Fato este que pode vir a influenciar negativamente o desenvolvimento pleno do clone em
consequéncia da propensdo do ataque deste inseto-praga.

A média do nimero de ovos presentes no Clone H-13 ao final do teste de preferéncia
alimentar (3,80) foi maior em relacdo aos demais materiais genéticos avaliados no periodo de
cinco dias. Entretanto, Soliman (2010) verificou menor média de ovos de 7. peregrinus para o
Clone H-13 (25,42), sendo o mesmo inferior em relagdo as médias de ovos de 7. peregrinus em
E. grandis e E. urophylla (75 e 71,75 ovos, respectivamente), durante o ciclo de fémeas de 30
dias. Entretanto, comparando a média de ovos didrios de 7. peregrinus no teste de preferéncia
alimentar tem-se 0,76 ovos/dia no presente trabalho, nimero que se assemelha a média diaria
verificada por Soliman (2010), com 0,84 ovos/dia.

O numero médio de fezes de T. peregrinus presentes nas folhas do Clone H-13 (68,75)
verificados para o bioensaio de preferéncia alimentar, destaca-se dos demais materiais genéticos
avaliados, corroborando com Menezes et al. (2011), que verificaram o Clone H-13 como um
dos materiais genéticos de eucalipto mais preferidos para alimenta¢do de 7. peregrinus, levando
em consideragdo porcentagem de fezes do inseto-praga presente nas folhas (32,7%). O Clone
H-13 ¢ um hibrido de E. urophylla x E. grandis, este ultimo ¢ classificado como muito
suscetivel a T. peregrinus, conforme Gongalves et al. (2013).

A dinamica populacional de 7. peregrinus a campo, avaliada por armadilhas coloridas,
demonstrou maior nimero de individuos para o hibrido E. grandis x Eucalyptus viminalis,
diferindo de dois clones de Eucalyptus globulus (VIEIRA, 2016), o que, novamente, destaca a
espécie E. grandis, mesmo enquanto hibrido, como suscetivel. Santadino et al. (2017)

analisaram que E. grandis apresenta suscetibilidade a 7. peregrinus, quando avaliado a
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preferéncia alimentar para adultos, determinado pela presenga de insetos e fezes nas folhas dos
materiais genéticos.

A espécie E. propinqua, juntamente com E. urophylla x E. grandis, E. pellita x E.
tereticornis ¢ Clone 1-224 representam o grupo intermediario quando avalia-se a preferéncia
alimentar e nimero de ovos em livre escolha de 7. peregrinus. Porém, Jacobs et al. (2005) em
estudo sobre a intensidade de infestagdo de 7. peregrinus dentre espécies de eucalipto na Africa
do Sul, ndo constataram presenga de ovos e insetos vivos frente a espécie E. propinqua. Dentre
30 espécies de Eucalyptus com cinco anos de idade presentes no arboreto do Instituto Superior
de Agronomia (ISA) de Lisboa, Portugal, Garcia et al. (2013) verificaram que em individuos
de E. propinqua ndo haviam sinais da presenca de 7. peregrinus (ovos, ninfas, adultos e/ou
fezes), sendo confirmado maiores incidéncias de 7. peregrinus nas espécies E. camaldulensis,
Eucalyptus pauciflora e E. viminalis. Dessa forma fica claro que 7. peregrinus prefere atacar
outros materiais genéticos de eucalipto frente a E. propinqua em igualdade de condigdes.

Para a presenca de fezes de 7. peregrinus nas folhas em livre escolha, o grupo
intermediario foi composto por E. propinqua, E. urophylla x E. grandis, Clone GFMO-27 e
Clone I-224. Entretanto, Menezes et al. (2011) verificaram que E. propinqua foi um dos menos
preferidos por 7. peregrinus comparado dentre 15 materiais genéticos de eucalipto, com 14,1%
de fezes presentes nas folhas, e para E. urophylla x E. grandis 25,3% de fezes em relacdo aos
demais materiais genéticos.

Soliman (2010), identificou que as espécies de E. urophylla e E. grandis sao as mais
adequadas para o desenvolvimento e reproducdo de 7. peregrinus dentre os demais materiais
genéticos avaliados, conforme resultados de duracdo, viabilidade, propor¢do sexual e
longevidade obtidos para as fases de ovo, ninfa e adulto do inseto, sendo verificado no presente
trabalho média intermedidria para preferéncia alimentar de 7. peregrinus para o hibrido E.
urophylla x E. grandis. Conforme destacado por Gongalves et al. (2013) o hibrido E. urophylla
x E. grandis apresenta suscetibilidade a 7. peregrinus. Fontan et al. (2016), em estudo de ataque
e aumento populacional de 7. peregrinus frente a clones hibridos de E. urophylla, levando em
consideragdo a contagem de insetos e avaliacao visual da severidade de danos, evidenciaram a
preferéncia do mesmo inseto-praga pelos clones PL-3336 e PL-40, em contraponto, foi
verificado a resisténcia natural do clone PL-3335. Sendo assim, verifica-se que ha preferéncia
e variacdo dentro do mesmo material genético, quanto a preferéncia de 7. peregrinus.

O hibrido E. pellita x E. tereticornis, classificado no grupo intermediario quanto a
preferéncia para alimentacao de adultos de 7. peregrinus, apresentou a menor média para o

numero de fezes (4,85) dentre os materiais genéticos testados em livre escolha. Esse fato pode
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ser explicado pelo mecanismo de resisténcia exercido pelo material genético, denominado
antixenose, o qual ¢ fundamentado pela menor presenca de 7. peregrinus neste material
genético para alimentagao e abrigo, consequentemente, menor nimero de fezes em comparagao
aos demais materiais genéticos avaliados. Entretanto, para a espécie isolada E. tereticornis,
Jacobs et al. (2005) verificaram alta preferéncia de 7. peregrinus, levando em consideracao o
nimero de ovos, bem como alta densidade do inseto nas folhas, em consequéncia disso, foi
observado ainda, o prateamento destas, ocasionado pela alimentacao de 7. peregrinus. Menezes
et al. (2011) constataram que o hibrido E. pellita x E. tereticornis foi o material genético que
apresentou a menor porcentagem de fezes de 7. peregrinus (12%) em relagdo aos demais
materiais genéticos avaliados, corroborando com os resultados obtidos no presente trabalhando,
inferindo que o hibrido pode ndo ser palatavel para adultos de 7. peregrinus. Entretanto,
Gongalves et al. (2013) classificaram a espécie E. fereticornis com alta suscetibilidade a 7.
peregrinus, diferindo do observado no presente trabalho. Martinez et al. (2017) compararam a
preferéncia alimentar de fémeas de 7. peregrinus e verificaram que a espécie isolada de E.
tereticornis foi preterido em relagdo a E. grandis, o que mais uma vez corrobora com oS
resultados do presente trabalho, confirmando baixa suscetibilidade a 7. peregrinus do material
genético, mesmo em espécie isolada.

A menor média encontrada para o teste de preferéncia alimentar foi verificada para o
Clone GFMO-27, este clone ¢ uma hibridagdo entre E. urophylla x E. grandis, dessa forma,
pode ter herdado caracteristicas do E. grandis, que embora seja atacada por 7. peregrinus, €
menos suscetivel que outros materiais genéticos (JACOBS et al., 2005). Esta resposta do
GFMO-27 para com o inseto-praga ¢ classificada como antixenose, uma vez que em mesmas
condi¢cdes que os demais materiais genéticos, fora menos preferido para alimentacao.

Quanto a sobrevivéncia de adultos de 7. peregrinus obtidas pelo bioensaio de
confinamento, a maior média de individuos sobreviventes ao final da avaliacao encontra-se no
material genético E. propinqua (89,34%) seguido pelo hibrido E. urophylla x E. grandis (70%).
Soliman (2010), avaliou a longevidade (dias de vida) de adultos de 7. peregrinus dentre cinco
materiais genéticos eucalipto, onde E. urophylla e E. grandis apresentaram as maiores médias,
42,08 e 35,36 dias, respectivamente.

Alta taxa de sobrevivéncia de T. peregrinus também foi observada quando estes insetos
foram confinados com o Clone H-13, evidenciando a adaptagdo do inseto frente a esse clone,
onde, uma vez estabelecido poderao se desenvolver, se reproduzir e se alimentar, causando
injurias e atrasos no desenvolvimento do vegetal. Soliman (2010) afirma que a longevidade

média de adultos de 7. peregrinus, analisados no Clone H-13, ¢ menor em relagdo aos demais



42

materiais genéticos avaliados, diferindo do observado no presente trabalho. Esta diferenga esta
relacionada, em especial aos materiais genéticos comparados ao Clone H-13, os quais diferem
entre ambos os trabalhos.

Para o Clone GFMO-27, 49,68% de adultos de 7. peregrinus estavam vivos ao final do
do bioensaio de confinamento, resultado semelhante ao do Clone 1-224 (47,57%). Esses
resultados expdem que, mesmo ambos materiais genéticos sendo um dos menos preferidos por
adultos de T. peregrinus, conforme bioensaio de preferéncia alimentar, os insetos mantiveram-
se alimentando como estratégia de sobrevivéncia, mantendo quase 50% da populagdo inicial,
descartando a hipdtese de antibiose em 24 horas.

E. pellita x E. tereticornis apresentou a menor porcentagem de sobrevivéncia para
adultos de T. peregrinus (4%), obtido em bioensaio de confinamento em compara¢ao com 0s
demais materiais genéticos de eucalipto avaliados. Essa informagao pode inferir a presenca de
antibiose, que segundo Lara (1991), ¢ uma resposta de resisténcia do vegetal e influencia
diretamente na biologia do inseto. Em relagdo ao niimero de fezes contabilizados no bioensaio
de confinamento, o hibrido E. pellita x E. tereticornis ¢ o inico material genético que diferencia
dos demais, como sendo a menor média, indicando que de fato o inseto-praga se alimentou com
menor frequéncia deste material, associado ao fato de ter menor porcentagem de insetos, visto
que apenas 4% estavam vivos ao final do experimento.

Nas avalia¢des bioquimicas o Clone H-13 reduziu a média para proteinas, agucares
totais e agucares redutores quando exposto a presenga/ataque por adultos de 7. peregrinus,
avaliada 24 horas apods coletadas, levantando-se a hipdtese de que o vegetal concentrou essa
energia produzida e empregou em rotas de defesa vegetal, como por exemplo, na biossintese de
FAL. A média para FAL verificada apds exposicdo ao inseto-praga para o Clone H-13 foi
superior aos demais materiais genéticos avaliados, inferindo que a planta concentrou a produgao
desta enzima em resposta ao ataque sofrido. Freddo (2012) verificou correlagao entre o aumento
de doses de indutor e atividade de FAL em E. saligna para resisténcia de Rhizoctonia solani.
Stenger (2017), observou aumento na atividade da enzima de defesa FAL em E. benthamii
pulverizados com 06leos essenciais de Melaleuca alternifolia e Casearia sylvestris, indicando o
efeito de inducao de defesa no vegetal. Uma das macromoléculas fenolicas sintetizadas a partir
da FAL ¢ a lignina, a segunda substancia organica mais abundante nos vegetais, a qual apresenta
rigidez mecanica e resisténcia fisica, coibindo ataques de pragas e ainda reduzindo a
digestibilidade desses compostos devido a sua ligacdo covalente com a celulose e outras

proteinas (TAIZ et al., 2013).
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Verificou-se que 89,34% dos adultos de 7. peregrinus confinados com E. propinqua
sobreviveram ao final da avalia¢do do bioensaio de confinamento, e que esta mesma espécie
apresentou redugdo para producao de proteinas quando exposto a presenca/ataque por adultos
de T. peregrinus em detrimento da analise apos 24h da coleta a campo. Em contraponto, a média
para FAL verificada apds exposi¢do ao inseto-praga foi uma das menores verificadas para os
materiais genéticos avaliados, o que pode estar relacionado a maior taxa de sobrevivéncia dos
insetos, uma vez que a planta ndo produziu metabolitos suficientes para repelir ou inibir a
biologia de 7. peregrinus durante o periodo de 24 horas, sugerindo-se analises da acao desta
enzima por um periodo maior de tempo apds a presenca do inseto (SOBRINHO et al. 2006).

O hibrido E. pellita x E. tereticornis apresenta a maior média para proteinas em suas
folhas apos submetido a presenca de 7. peregrinus. O material genético elevou o teor de
proteinas comparado as analises sem a presencga de 7. peregrinus, sugerindo que essa tenha sido
uma resposta a presenca/ataque do inseto-praga. Em contraponto, a média para FAL verificada
apoOs exposi¢cdo ao inseto-praga foi uma das menores verificadas para os materiais genéticos
avaliados, o que pode ter ocorrido ¢ que além da FAL, outras enzimas foram acionadas como
mecanismo de defesa vegetal.

A avaliagdo da resisténcia de materiais genéticos ao ataque de 7. peregrinus deve ser
constantemente analisada, visto a dindmica na elaboracdo de novos materiais genéticos por
parte do melhoramento genético, sendo comercializados e plantados.

Além disso, testes para verificar o efeito dos materiais genéticos sobre a biologia ¢ a
reproducado de T. peregrinus ¢ a analise das proteinas, actcares totais e redutores ¢ FAL em um
tempo maior de exposi¢do ao material genético a acao do inseto, podem auxiliar nas respostas

quanto a resisténcia desses a preferéncia de 7. peregrinus.
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6 CONCLUSAO

O Clone H-13 ¢ o mais preferido para alimentagdo e oviposi¢do de adultos de T.
peregrinus, quando em livre escolha.

O Clone GFMO-27 ¢ o material genético menos preferido por adultos de 7. peregrinus.

Eucalyptus propinqua apresentou maior porcentagem de adultos de 7. peregrinus vivos
ao final do bioensaio de confinamento, enquanto o material genético E. pellita x E. tereticornis,
apresentou a menor porcentagem de insetos vivos.

O Clone H-13 apresentou maior teor de FAL apds 24 horas na presenga de adultos de
T. peregrinus, apesar desse fator, o mesmo demonstrou como o mais preferido para alimentagao
e nao apresentou antibiose a 7. peregrinus em 24 horas.

Verificou-se nas andlises bioquimicas variacdes nos teores de proteinas totais, agticares
totais, agucares redutores e atividade da enzima Fenilalanina amdnia-liase nos diferentes
materiais genéticos avaliados, bem como quando expostos a T. peregrinus o que pode estar

relacionado a preferéncia alimentar dos insetos.
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