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RESUMO

CORA, MARISA B. Avaliacio da sustentabilidade em agroecossistemas horticolas na
microrregido de Pato Branco — PR: comparacdo entre ciclos de monitoramento. 2014. 253f.
Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Regional) — Programa de Pds-Graduagdo em
Desenvolvimento Regional, Universidade Tecnologica Federal do Parana, Pato Branco, 2014.

O objetivo geral da dissertacdo é avaliar a sustentabilidade, no Tempo 2, de seis
agroecossistemas horticolas familiares, com base na producéo agroecol6gica, da microrregido
de Pato Branco — PR, para comparar com os resultados do Tempo 1. A revisdo teorica
contextualiza a evolucédo histérica e a modernizacdo na agricultura e o processo historico da
sustentabilidade, além de seu conceito e da nocao de desenvolvimento sustentavel notoria nos
mais diversos meios da atualidade. Apresenta reflexdes relacionadas ao conceito,
caracteristicas e a importancia da Agricultura Sustentavel e seus enfoques: Agricultura
Familiar e Agroecologia. Descreve sobre o processo de avaliagdo da sustentabilidade com
abordagem das metodologias e de seus instrumentos. A proposta MESMIS (Marco para a
Avaliacdo de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de
Sustentabilidade) caracteriza o roteiro metodologico para a realizacdo da pesquisa e a
aplicacdo de suas etapas, no Tempo 2, fundamenta-se em um estudo de caso e em consultas
documentais da avaliacdo dos agroecossistemas no Tempo 1. Dessa forma, avaliam-se 0s
niveis de sustentabilidade através de uma nova caracterizacdo; da redefinicdo dos pontos que
fortalecem ou limitam as atividades; da reestruturacdo dos indicadores estratégicos; da
mensuracdo e do monitoramento e da apresentacdo integrada dos resultados, nas quais se
compara os resultados dos dois tempos; e com conclusfes e recomendacdes em concordancia
com os resultados obtidos no segundo periodo e na sua comparagdo com os resultados do
monitoramento anterior. Conclui-se que, os indices de sustentabilidade do Tempo 1 para o
Tempo 2, mantiveram-se entre regular e desejavel e as recomendacdes e orientacdes quanto
aos indicadores visam a melhoria nos niveis de sustentabilidade no transcorrer do tempo.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Agricultura Familiar. Agroecologia. Avaliacdo.
Indicadores.



ABSTRACT

CORA, MARISA B. Evaluation of the sustainability in the horticultural agroecosystems in
the microregion of Pato Branco — PR: Comparison between monitoring cycles. 2013. 253f.
Thesis (Master’s Degree in Regional Development) — Postgraduate Course Program in
Regional Development, Universidade Tecnologica Federal do Parana, Pato Branco, 2014.

The general goal of this dissertation is to evaluate the sustainability, at Time 2, of six family
vegetable agroecosystems, based on agroecological production, of the microregion of Pato
Branco - PR, to compare with the results from Time 1. The theoretical review contextualizes
the historical evolution and modernization in agriculture and the historical process of
sustainability, besides its concept and the notion of sustainable development notorious in
many meansof the actuality. Presents related reflexing to the concept, characteristics and
importance of the Sustainable Agriculture and its approaches: Family Agriculture and
Agroecology. Describes about sustainability evaluation process with approach of the
methodologies and its instruments. The proposal MESMIS (Management evaluation systems
mark of the incorporated natural resources of the sustainability indicators) characterizes the
methodological guide for the research and application of its steps, at Time 2, is based on a
case study and documentary consultations of the evaluation of agroecosystems at Time 1.
This way, we evaluate the levels of sustainability through a new characterization, the
redefinition of the points that strengthen or limit the activities; restructuring of strategic
indicators, measurement and monitoring and integrated presentation of the results, in which
we compare the results of the two times, and with conclusions and recommendations in
accordance with the obtained results in the second period and comparing with the results of
the previous monitoring. We concluded that the sustainability indexes of Time 1 to the Time 2
maintained between fair and desirable and the recommendations and orientation on indicators
intents at improving the levels of sustainability in the elapse of time.

Key-words: Sustainability. Family Agriculture. Agroecology. Evaluation. Indicators.
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1 INTRODUCAO

A questdo “sustentabilidade” estd presente nas discussdes atuais, nos mais variados
meios ou contextos (politicos, econdmicos, sociais, entre outros) e envolvem discussdes
relacionadas as preocupacdes com a degradacao ambiental, os riscos de colapsos ecoldgicos e
0 aumento dos indices de desigualdade e da pobreza, associadas as crises no mundo
globalizado, que estdo comprometendo cada vez mais a disponibilidade dos recursos naturais
ndo renovaveis, a exemplo da dgua que esta se tornando escassa e tem impulsionado
necessidades de racionamento, principalmente nos periodos de seca, para reduzir o risco de
ndo té-la mais.

Tais discussGes priorizam a adocdo de um processo de desenvolvimento, com
valorizacdo do meio ambiente, o qual preserve (evite a deterioracdo ou 0 esgotamento) 0s
recursos naturais indispensaveis a satisfacdo das necessidades humanas e a garantia de sua
sobrevivéncia, tanto das presentes como das futuras geracoes.

Na agricultura, o enfoque sustentavel é influenciado pelo desejo de um novo padrao
produtivo, que envolva praticas de manejo guiadas por principios sustentaveis na producgéo de
alimentos para garantir a seguranga alimentar, evitar danos ao meio ambiente e substituir o
modelo convencional vigente (decorrente da Revolugdo Verde) devido a sua
insustentabilidade no desenvolvimento agricola, pois compromete a capacidade de produzir
alimentos suficientes a crescente populacdo global ao longo do tempo pelo fato que deteriora
as condicdes que a possibilitam.

Para compreender essa necessidade de mudanca € fundamental conhecer a origem
desta pratica e as transformacdes que caracterizam o contexto agricola atual. Sua origem esta
atrelada ao objetivo de produzir alimentos para acabar com a escassez € com a fome no
mundo. As transformacdes, ao longo do seu desenvolvimento, iniciaram-se com a agricultura
moderna na Primeira Revolucdo Agricola, as quais aproximaram as atividades agricolas e
pecuarias, e consolidaram-se com o padrdo convencional na Segunda Revolugdo Agricola,
pois as descobertas cientificas e os avangos tecnoldgicos permitiram o0 emprego intensivo de
insumos industriais, intensificado na década de 70, com a Revolugdo Verde e seu “pacote
tecnologico” predominante na atualidade. A euforia por grandes safras gerou consequéncias
socioecondmicas e ambientais em decorréncia do processo de modernizagdo, que sé
aumentavam com o passar do tempo, e impulsionou em meados da década de 80 a

consolidacdo de um novo paradigma: a sustentabilidade.
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A partir de entdo, as discussdes de sustentabilidade foram evoluindo, sendo um
marco importante o Relatério Brundtland (Nosso Futuro Comum) em 1987, que consolidou o
termo desenvolvimento sustentavel. Na atualidade, tem-se a necessidade de uma prética
agricola sustentavel direcionada para a melhoria das caracteristicas sociais, econémicas e
ambientais dos agroecossistemas.

No contexto de transicdo do padrdo convencional para o sustentavel, diante do
desafio da agricultura de tornar-se altamente produtiva e sustentavel, a Agroecologia (com
enfoque cientifico) atua com o objetivo de auxiliar a mudanca dos modelos atuais de
desenvolvimento, criando condigdes para os agricultores realizarem o melhor desenho e
manejo, gerando estilos de agricultura sustentaveis.

A Agroecologia, através de seus principios e métodos, proporciona ao agricultor o
conhecimento das caracteristicas ecoldgicas (biodiversidade, agua, solo, nutrientes, entre
outros) de seu agroecossistema, as quais possibilitam identificar as interferéncias a serem
avaliadas para evidenciar os niveis de sustentabilidade destas e proporem-se acfes de
melhorias nos aspectos que afetam negativamente as atividades desenvolvidas no mesmo,
além de sugerir praticas agricolas alternativas para aumentar a capacidade produtiva, sem
deteriorar os recursos existentes no local.

No contexto agroecoldgico, é necessario identificar o nivel de contribuicdo das
préaticas agroecoldgicas adotadas na agricultura familiar para a sustentabilidade. A regido
Sudoeste do Parana (regido de estudo) conta com alguns dos estabelecimentos familiares, com
base ecoldgica, que buscam um sistema produtivo e sustentavel nas suas dimensdes, para
garantir o bem estar e o sustento da populacdo local com produtos saudaveis e sem
agrotoxicos e a reducdo significativa dos fatores que danificam os recursos naturais
necessarios a sobrevivéncia humana.

Pasqualotto (2013), ao considerar a regido citada e a avaliacdo dos niveis de
sustentabilidade de agroecossistemas, selecionou para anélise no tempo 1 (fevereiro de 2011 a
dezembro de 2012), os com gestdo familiar apoiada em praticas agroecoldgicas no sistema
produtivo e localizados nos municipios de Pato Branco, Coronel Vivida e Vitorino. Na
avaliacdo destes, com o0 objetivo de estabelecer propostas reais de acdes em prol da
sustentabilidade, a autora utilizou como ferramenta de apoio o Marco para Avaliacdo de
Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de Sustentabilidade
(MESMIS), por ser uma metodologia participativa e interdisciplinar (colaboragéo e interacéo
de todos os atores envolvidos no processo de avaliacdo). E, apds o monitoramento realizado,

na conclusdo de seu estudo apresentou recomendagfes que demonstraram a necessidade de
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um novo ciclo para avaliar a evolugdo, estabilidade ou retrocesso nos niveis de
sustentabilidade dos aspectos que caracterizam os agroecossistemas selecionados.

No novo ciclo, denominado Tempo 2 (fevereiro de 2012 a dezembro de 2013), faz-se
uso da mesma ferramenta e o processo de avaliacdo € realizado com as seguintes adaptacgdes:
uma nova caracterizacdo dos agroecossistemas; a redefinicdo dos pontos criticos; a
incorporagdo de novos recursos humanos intrinsecos a equipe interdisciplinar destacando sua
participacdo no manejo e no processo de avaliacdo; a reestruturacdo dos indicadores a serem
mensurados e monitorados; e uma analise conclusiva dos resultados evidenciados, acrescida
da apresentacdo de acdes para melhorias nos niveis de sustentabilidade dos agroecossistemas
estudados. A necessidade do novo ciclo de avaliacdo torna o presente estudo relevante do
ponto de vista académico; aos locais de monitoramento (agroecossistemas); e a sociedade
como um todo.

Sob o enfoque académico, é importante conhecer melhor sobre a sustentabilidade de
agroecossistemas, uma tematica relacionada com a linha de pesquisa “Ambiente e
Sustentabilidade” (do Programa de Pds Graduacdo em Desenvolvimento Regional — PPGDR,
da UTFPR, campus de Pato Branco — PR), pois aborda questdes como a biodiversidade e a
conservacdo dos recursos naturais para a restauracdo do meio, considerando-se as
modificagfes nas dimensdes socioecondmicas e ambientais a serem adotadas e o uso de
tecnologias apropriadas aos processos de produzir, transformar e comercializar produtos
regionais familiares e agroecoldgicos fundamentados em bases sustentaveis. Acresce-se que,
apesar da importancia do enfoque familiar, voltado para a producdo baseada em principios
agroecoldgicos, poucos sdo 0s estudos direcionados para avaliar a sua sustentabilidade,
principalmente na regido Sudoeste do Parana.

Aos locais de monitoramento, denominados de agroecossistemas, este estudo permite
a analise de suas préticas agricolas como forma de identificar o nivel de sustentabilidade
destas, além de verificar e acompanhar a aplicacdo das acfes determinadas no tempo 1;
realizar as recomendacdes com a finalidade de diminuir os aspectos problematicos
evidenciados; e sugerir melhorias nos novos que surgirem com 0 processo de avaliagdo no
Tempo 2. Ademais, cada novo ciclo de avaliagdo permite redefinir e melhorar o perfil
socioambiental dos sistemas de manejo para obter alternativas mais sustentaveis e que a
comparacdo dos dois tempos realizada permite identificar os avancgos, as estabilidades e os
retrocessos dos aspectos caracteristicos a sustentabilidade de cada agroecossistema.

E no que se refere a sociedade, o estudo contribui para a garantia de que os alimentos

agroecoldgicos, produzidos nos agroecossistemas familiares, sejam verdadeiramente
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sustentaveis, além de evidenciar a preservagdo dos recursos naturais presentes que a base para
a realizacdo da prética agricola.

Acresce-se ao contexto de importancia que a presente dissertacdo resulta de um
proficuo trabalho desenvolvido no contexto do projeto “Avaliacdo da sustentabilidade em
agroecossistemas horticolas com base em producdo na Agroecologia e na Agricultura
Familiar no Oeste da regido Sul do Brasil”, financiado pelo CNPQ (Edital Repensa), liderado
pelo Dr. Luiz Augusto Verona (EPAGRI) em parceria com outras instituicdes de ensino e de
pesquisa (UFPel, UFSC, EMBRAPA, EPAGRI e UTFPR). O projeto esteve abrigado no
conjunto de atividades da Rede Consagro (Rede de Construgdo de Conhecimento para
Avaliagéo de Sustentabilidade) a partir do qual foram desenvolvidos trabalhos de dissertaces
de mestrado, doutorado, trabalhos de Iniciacdo Cientifica, etc. Entre os IFES envolvidas no
projeto destaca-se a participacdo da UTFPR sobre a lideranca do professor Dr. Wilson Itamar
Godoy. As informacOes apresentadas, baseadas em pesquisas no projeto citado, foram
construidas com a participacdo de todos os atores envolvidos (familia dos agricultores,
técnicos e pesquisadores). Esta estruturada em trés capitulos: (1) referencial tedrico; (2)
metodologia e (3) a construcdo das etapas de avaliacdo da sustentabilidade.

No referencial tedrico apresenta-se uma contextualizacdo teorica a respeito dos
assuntos que caracterizam o estudo. Por este motivo, descreve-se sobre: a evolucao histérica e
0 processo de modernizacdo da agricultura; a sustentabilidade e o desenvolvimento
sustentavel, destacando-se o processo historico e uma abordagem dos conceitos dos termos; a
sustentabilidade na agricultura e sua relacdo com a agroecologia e com a agricultura familiar;
a avaliacdo da sustentabilidade, com direcionamento para 0 MESMIS e para o uso de
indicadores que s&o os instrumentos base de avalia¢do por esta metodologia.

A apresentacdo dos aspectos metodoldgicos é o segundo capitulo, no qual sdo
definidas as etapas que compdem a pesquisa e 0s instrumentos e procedimentos que norteiam
a coleta e analise dos dados em cada uma das etapas do ciclo de avaliacdo da sustentabilidade
de agroecossistemas pela metodologia MESMIS, no Tempo T2 (fevereiro de 2012 a
dezembro de 2013).

Ademais, na construcdo das etapas de avaliagdo da sustentabilidade (capitulo final),
realiza-se uma nova caracterizagdo dos agroecossistemas selecionados no Tempo 1 (fevereiro
de 2011 a dezembro de 2012); redefinem-se 0s pontos criticos e reestruturam-se 0s
indicadores estratégicos, considerando os agrupamentos definidos no Tempo 1; apresenta-se
os critérios de mensuracdo, estabelecidos no Tempo 1, que servirdo de base para quantificar,

no Tempo T2, os indicadores de sustentabilidade compostos e compara-los com o
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monitoramento no Tempo 1; e expOe-se a apresentacdo dos resultados de forma integrada e as
conclus@es e recomendagfes do processo de avaliagdo. Apos tais procedimentos, elaboram-se
as consideracoes finais do estudo.
As consideracOes supracitadas orientam a necessidade de realizar um novo ciclo de
avaliacdo com o intuito de responder a seguinte problematica de investigacdo: Os resultados
evidenciados no Tempo 2 representaram avangos, estabilidade ou retrocessos na agricultura
familiar com producéo agroecoldgica nos agroecossistemas em relacdo ao Tempo 1?
Portanto, como forma de responder a problematica de investigacao, este estudo tem
como objetivo avaliar a sustentabilidade, no Tempo 2, de seis agroecossistemas horticolas
familiares, com base na producdo agroecoldgica, da microrregido de Pato Branco — PR, para
comparar com os resultados apresentados no Tempo 1, considerando-se 0s seguintes
procedimentos ou meios (objetivos especificos):
= Caracterizar no Tempo 2, 0s agroecossistemas dos municipios de Coronel Vivida,
Vitorino e Pato Branco — PR, selecionados e caracterizados no Tempo 1 (fevereiro
de 2011 a dezembro de 2012);

= Redefinir os pontos criticos e reestruturar os indicadores a serem medidos e
monitorados para identificar os niveis de sustentabilidade nos agroecossistemas
no Tempo 2;

= Comparar a mensuracdo do Tempo 2 com a do Tempo 1 para, diante da
apresentacdo integrada dos resultados, apresentar conclusdes dos aspectos
analisados nos agroecossistemas e recomendacdes para que 0s niveis de

sustentabilidade alcancem as condigdes desejaveis.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 EVOLUCAO HISTORICA E A MODERNIZACAO DA AGRICULTURA

A prética agricola € indispensavel em qualquer momento histérico pelo fato de
caracterizar a produgdo de alimentos que atendam as necessidades humanas. Entretanto,
entender como esta teve inicio e seu processo de modernizacao até os dias atuais é importante
para que problematicas decorrentes possam ser solucionadas.

Para Meadows et. al. (2007), antes do surgimento da agricultura, ha
aproximadamente 10 mil anos, a populagdo humana de cerca de 10 milhdes vivia em grupos
de cacadores e coletores ndmades. No entanto, o excesso de pessoas, em algumas regides, em
comparacdo com a quantidade de plantas e caca existente e consumida de maneira
desordenada, trouxe como consequéncia 0 desaparecimento de recursos naturais até entdo
abundantes ou inesgotaveis, impulsionando praticas como a intensificagdo do estilo
migratorio de vida, a domesticacdo de animais, o cultivo das plantas e o assentamento em uma
localidade (MEADOWS et al, 2007; FAGAN, 2009).

Ehlers (1999) afirma que a agricultura teve inicio ha mais ou menos dez mil anos,
quando alguns povos do norte da Africa e do oeste asiatico abandonaram progressivamente a
caca e a coleta de alimentos e comecaram a produzir seus préprios graos e acrescenta que
apesar da experiéncia milenar, o dominio sobre as técnicas de producdo era, em geral, muito
precario e a producédo de alimentos sempre foi um dos maiores desafios da humanidade.

O exposto pelos autores (Meadows et al, 2007; Fagan, 2009 e Ehlers,1999) remete a
situacdo de que, em decorréncia de modos de producdo precarios, a quantidade de alimentos
obtida na préatica agricola era pequena e faltavam alimentos, pois na Antiguidade, Idade
Média e na Renascenca, a fome dizimou centenas de milhares de pessoas em todo 0 mundo.
Situacdo esta que comegou a mudar com o surgimento da agricultura moderna, nos séculos
XVIII e XIX, a qual impulsionou a produgdo em maior escala, reduzindo a escassez de
alimentos que marcou um longo periodo historico da agricultura, dando origem a Primeira
Revolucdo Agricola (EHLERS, 1999).

Este periodo da histéria agricola, segundo Meadows et. al. (2007), permitiu ao ser
humano transformar-se em produtor do seu alimento, deixando de ser cagador e coletor.

Iniciou-se a préatica da agricultura, a domesticacdo de animais e a criagdo das primeiras
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instituicOes, gerando um processo que deu origem as grandes civilizagcbes da Antiguidade
(MEADOWS et al, 2007).

Algumas caracteristicas desta revolucdo do seculo XVIII e citadas por Kamiyama
(2011) sao: a integracao da producdo agricola e pecuaria; o dominio em relacéo as técnicas de
producdo de maior escala; e a intensificagdo do uso de rotacdo de culturas com plantas
forrageiras. Em resumo, sdo mudangas que influenciaram significativamente na decomposic¢éo
do feudalismo para o surgimento do capitalismo (VEIGA, 1991).

De forma global, as consequéncias positivas da Primeira Revolucdo Agricola
referem-se “a duplicacdo da produgdo e da produtividade do trabalho agricola, com um
aumento muito expressivo das disponibilidades alimentares e do excedente agricola
comercializavel” e possibilitaram um aumento demogréafico, a melhoria da alimentagcdo e um
desenvolvimento urbano e industrial sem precedentes, mas o desenvolvimento de sistemas
sem alqueive (prética de deixar a terra descansar antes e ap0s o plantio) e o aumento das
praticas de cultivos e dos rebanhos decorrentes exigiram, inicialmente, muito trabalho
suplementar (MAZOYER, 2010, p. 367).

Ja no final do século XIX e inicio do século XX, as descobertas cientificas e 0s
avancos tecnoldgicos caracterizam uma nova fase na historia da agricultura: A Segunda
Revolucdo Agricola (EHLERS, 1999). Prolongou, conforme Mazoyer (2010), ao longo do
século XX, a primeira fase de mecanizacdo, apoiando-se no desenvolvimento de novos meios
de producéo agricola provenientes da Segunda Revolucdo Industrial — motorizacdo (motores a
explosdo ou elétricos, tratores e engenhos automotivos com poténcia cada vez maior); grande
mecanizacao (maquinas mais complexas e eficientes com o passar do tempo); e quimificacdo
(adubos minerais e produtos de tratamento) — e na selecdo de variedades de plantas e ragas de
animais domésticos aliada, de forma simultanea, a esses hovos meios de producdo industrial e
a capacidade de rentabiliza-los. Paralelamente, a motorizacdo dos transportes (caminhdes,
estradas de ferro, barcos e avides) afastou os estabelecimentos e as regides agricolas do
isolamento, permitindo a estas cada vez mais a facilidade no abastecimento de adubos de
origem distante e 0 escoamento maci¢o de seus proprios produtos para regides distantes
(MAZOYER, 2010).

As principais caracteristicas dessa fase agricola sdo “o melhoramento genético das
plantas e o uso de fertilizantes quimicos; o distanciamento da producgéo vegetal e animal; e a
pratica da monocultura” (KAMIYAMA, 2011) e, em consequéncia de suas descobertas
cientificas e de seus avancos tecnoldgicos, consolida-se a Agricultura Convencional,

considerada um padrdo de produgédo quimico, motomecanico e genético (EHLERS, 1999).
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O surgimento do padrdo convencional marcou os primeiros avangos na producgéo
agricola, pois pelo fato de possibilitar aumentos na produtividade de alimentos, no decorrer
dos anos, acabou por provocar um dos mais importantes saltos de qualidade da civilizacao
humana: o fim da escassez cronica de alimentos (VEIGA, 1991).

Mas, o marco importante no desenvolvimento da agricultura convencional deu-se na
década de 70, apés a Segunda Guerra Mundial, em funcdo da ocorréncia da chamada
Revolucdo Verde que possibilitou a esta sua intensificacdo, ou seja, atingir seu ponto mais
elevado e vem sendo praticado nas ultimas décadas (EHLERS, 1999; KAMIYAMA, 2011).

Este movimento histérico (um dos periodos mais importantes na historia da
agricultura) promoveu alteraces (transformagdes) nos principios da agricultura convencional,
por estar fundamentado na busca de “melhoria do desempenho dos indices de produtividade
agricola”, através “da substituicdo dos moldes de producéo locais ou tradicionais, por um
conjunto bem mais homogéneo de praticas tecnologicas”, ou seja, “de variedades vegetais
geneticamente melhoradas, muito exigentes em fertilizantes quimicos de alta solubilidade,
agrotoxicos com maior poder biocida, irrigacdo e motomecanizagdo” (EHLERS, 1999).

Dessa forma, a Revolucdo Verde é considerada uma ideologia que objetiva o
aumento nos niveis de produtividade, baseado na utilizacdo de insumos da industria quimica,
nas melhorias de rendimento que a qualidade das plantas geneticamente transformadas
proporcionam, na irrigacdo e no aprimoramento tecnoldgico de maquinas e equipamentos
agricolas (ALTIERI, 2004). Na pratica agricola, a Revolucdo Verde teve seus méritos
reconhecidos ao proporcionar 0 aumento na producdo mundial de alimentos e a diminui¢do
nos custos dos produtos ao consumidor final, resolvendo o problema relacionado a producéo
de alimentos para atender a populacdo mundial que cresce em ritmo acelerado (KAMIYAMA,
2011; GLIESSMAN, 2009).

Na Europa e nos EUA, segundo Ehlers (1999), o conjunto tecnoldgico originario da
Revolucdo Verde, também denominado de pacote tecnoldgico, gerou as condigdes necessarias
para se adotar, em larga escala, sistemas de producdo monoculturais. Nos paises asiaticos,
modernizou a pratica agricola por possibilitar a ‘introducdo de novas sementes e seu
respectivo ‘pacote’ de fertilizantes, herbicidas, pesticidas, crédito, obras de infraestrutura,
servigos de extensao e treinamento, alem da intervencdo nos mercados’ (PLOEG, 2006). Por
acreditar nesse modelo, os agricultores utilizavam fertilizantes quimicos para facilitar a
adubacdo, diminuindo a médo de obra empregada nessa tarefa (EHLERS, 1999). E, no Brasil,
promoveu o uso de fertilizantes e agrotoxicos e de maquinas na produgdo de alimentos
(GONCALVES, 2003).
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Diante das contextualizacdes apresentadas percebe-se que a necessidade de aumentar
a producdo de alimentos para acabar com a fome foi atingida gracas as inovagoes tecnoldgicas
na pratica agricola convencional, que surgiram com a Revolucdo Verde. Entretanto, este
movimento histérico ndo trouxe somente resultados positivos, pois a necessidade de se obter
grandes safras, idealizada pelo modelo da agricultura convencional e a énfase no agronegdcio,
geraram preocupacdes ambientais, sociais e economicas (EHLERS, 1999).

Para Ehlers (1999), alguns dos impactos ambientais gerados pelo desenvolvimento
da agricultura convencional sdo a erosdo e a perda de fertilidade dos solos; a destruicdo
florestal; a dilapidacdo do patrimdnio genético e da biodiversidade; e a contaminacdo dos
solos, da &gua e dos animais silvestres, do homem do campo e dos alimentos.
Complementando a ideia, Ploeg (2006) afirma que estes impactos colocam em risco o0 cenério
ambiental e degradam os recursos naturais.

No quesito ambiental, Gliessman (2009) cita que a busca incessante por aumento de
produtividade compromete as atividades agricolas no longo prazo, pois resulta na perda de
fertilidade do solo (por ndo haver imediata reversdo desse processo); na poluicdo das aguas
com o processo de lixiviagdo dos residuos de fertilizantes e agrotdxicos para 0s rios; na
dependéncia de insumos externos, pelo fato destes serem externos ao ambiente do
agroecossistema e de sua ampla utilizacdo comprometer a lucratividade dos agricultores; e na
perda da diversidade genética, motivada pela busca de aumento da capacidade produtiva, para
tornar possivel a racionalizacao das técnicas de manejo.

As consequéncias da busca por modernizacdo agricola, na opinido de Hernandez
(2011), envolvem vaérias dimensdes, principalmente a ambiental e a social, sendo que alguns
dos efeitos ambientais sdo: mudancas climaticas; aumento na contaminacdo dos recursos
hidricos, do solo e do ar; perda da diversidade bioldgica; constante destruicdo das florestas; e
erosao dos solos.

A lista dos problemas ambientais e sociais, decorrentes do modelo convencional da
Revolucdo Verde, Gliessman (2009) e Kamiyama (2011) acrescentam: a degradacéo dréstica
dos solos em decorréncia de erosdo, acidificacdo, salinizagdo e compactacdo; 0s
desmatamentos ilegais; a erosdo genética e a perda da biodiversidade devido & especializacao
da producdo; o uso inadequado de adubos quimicos e agrotoxicos que ocasionaram a
contaminacdo da agua, dos solos e dos alimentos; a dependéncia em relacdo a agrotdxicos
poluentes e fertilizantes intensivos no uso de energia; o aparecimento de novas pragas e

surgimento de pragas resistentes; a intoxicagdo de agricultores, trabalhadores rurais e
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consumidores pelo uso indevido de agrotoxicos; a concentracao de renda e exclusdo social; e
a distribuicdo desigual de alimentos e recursos agricolas.

Para Gongalves (2003), o contexto social esta relacionado com as consequéncias que
retratam a concentracao e a lucratividade apenas para os grandes proprietarios de terras, pois
na medida em que os avancos na agricultura convencional se solidificam, o redirecionamento
de politicas para fortalecimento da agricultura familiar esta perdendo cada vez mais sua
expressao devido ao éxodo rural.

No contexto econémico e social, emerge os problemas de desigualdade em nivel
global, na medida em que a lucratividade advinda da comercializagcdo de alimentos de
exportacdo enriquece apenas um publico minimo de donos de terras e varios outros seres
humanos, em paises em desenvolvimento, enfrentam situacdes de fome. Acrescenta-se
também aos prejudicados, os agricultores com pequenas areas de terra, retirados do campo
quando os grandes produtores buscam mais e mais terras para produzir produtos destinados a
exportacdo, caracterizando um obstaculo a sustentabilidade (GLIESSMAN, 2009) e um fato
gue ocasionou o0 éxodo rural, pois 0s agricultores migraram para 0s centros urbanos, em busca
de empregos nas industrias como forma de obter renda para as suas necessidades
anteriormente advindas da pratica agricola (GONCALVES, 2003).

Evidenciadas as consequéncias ambientais, sociais e econdmicas decorrentes do
pacote tecnolégico da Revolucdo Verde, constata-se que o processo de modernizacdo da
agricultura, motivado pelo aumento na producdo de alimentos para acabar com a fome, ao
mesmo tempo em que foi benéfico, trouxe consequéncias negativas. I1sso € o que afirma

Ehlers (1999, p. 45) ao ressaltar que:

Se, por um lado, a “modernizagdo” da agricultura brasileira aumentou a
produtividade das culturas direcionadas ao mercado externo, por outro, além de
provocar danos ambientais, ampliou a concentracdo de terras e de riquezas e
aumentou o desemprego e o assalariamento sazonal, provocando intensos processos
migratdrios para os centros urbanos mais industrializados.

Na década de 70, as transformacfes na base produtiva pelo modelo convencional
(consolidado na Revolugdo Verde) estavam voltadas basicamente para 0 aumento na producéo
de alimentos com o objetivo de acabar com a escassez, atendendo as necessidades da
crescente populacdo mundial, e diminuir os custos dos produtos ao consumidor final. A
intensa mecanizagdo e 0 uso de sementes, INSUMOS agropecuarios e agrotdxicos provocaram
diversos problemas ambientais (tais como a destruicdo das florestas, a erosdo e a

contaminagdo dos recursos naturais). O apoio privilegiado do Estado a agricultura patronal,
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por meio do crédito agricola e da manutengdo da estrutura agraria, fortaleceu o Agronegdcio e
gerou crise na agricultura familiar, pois ao serem obrigados a venderem suas terras por ndo
terem mais condigdes de manté-las, os agricultores deslocarem-se para 0s centros urbanos,
aumentando o éxodo rural, o desemprego, a marginalizacdo e a subocupacéo urbana.

De forma sucinta, constata-se que o modelo agricola convencional, vigente na década
de 70, tinha énfase no crescimento econdmico, o qual gerou, em decorréncia das alteragdes
econbmicas na pratica agricola, as problematicas ambientais e sociais, pois a euforia por
grandes safras impulsionou a adogéo de tecnologias, ocasionando os problemas ambientais, e
0 apoio do Estado a agricultura patronal alterou o contexto social e econdmico da agricultura
familiar nesta década.

Os desdobramentos da base produtiva na agricultura, decorrentes de um processo
continuado de modernizacao/intensificacdo, foram evoluindo ao longo das décadas seguintes
e se estendem até os dias atuais (IPARDES, 2009). Afirmando esta ideia, Rech (2011) destaca
que, na atualidade, devido ao processo de modernizacgdo, evidencia-se a solidificacdo de duas
praticas agricolas: a do agronegocio liderada pela elite patronal ou agraria (sistema de
producdo baseado na economia de mercado) e a desenvolvida pelos agricultores familiares
(producéo para subsisténcia e a venda do excedente praticado pelos camponeses).

O Agronegécio, também chamado de agribusiness, caracteriza o conjunto de
negdcios relacionados a agricultura dentro do ponto de vista econémico, ou seja, as empresas
gue produzem insumos agricolas, as propriedades rurais, as empresas de processamento e toda
a distribuicdo. Em suma, o Agronegocio refere-se a toda relacdo comercial envolvendo
produtos agricolas (BATALHA, 2001; CALLADO, 2006).

No Brasil, conforme Lourenco e Lima (2009), o agroneg6cio passou por um grande
impulso entre as décadas de 70 e 90, com o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia e,
atualmente, em virtude da forte rede de interligacdo entre a agricultura e a inddstria, as
cadeias do agronegocio adicionam valor as matérias-primas agricolas, pois as funcGes de
suprimento de insumos, de beneficiamento/armazenamento, de processamento e distribuicdo
final constituem o vetor de maior propulsédo no valor da produgéo (negociacgao de quantidades
e precos) vendida ao consumidor e reforcam a importancia econémica do agronegdcio
brasileiro. No entanto, apesar das grandes vantagens e das suas boas perspectivas futuras, o
agronegocio encontra muitos problemas e desafios a serem superados por meio de
investimentos (publicos ou privados), de mudangas nas politicas econdmicas internas, da

resolucdo de problemas estruturais e logisticos e da pratica de acgles voltadas para a
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transformacdo dos investimentos em lucros financeiros e sociais para a obtencdo de
sustentabilidade no setor (LOURENCO e LIMA, 2009).

Ja a agricultura brasileira, com base produtiva familiar, passou por periodos criticos
nas décadas de 70 e 80 por ser relegada a segundo plano pelo Estado, principalmente em
termos de crédito agricola e da manutencdo da estrutura fundiéria, fato que ocasionou o seu
éxodo rural. Mas, a partir da década de 90, especialmente em 1996, com o surgimento do
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), a situacdo comeca
a mudar, pois esta se firma como categoria académica, social e politica (SCHNEIDER, 2003).

Na atualidade, a agricultura familiar é importante, pois, na opinido de lanni (2007),
marca presenca em diversos paises e continentes, desenvolvendo o trabalho na terra com a
méo de obra familiar e, em alguns casos, envolve a contratacdo de funcionarios para o preparo
do solo, plantio ou colheita, sendo a producdo resultante desta pratica atuante na conjuntura
socioecondmica do contexto agrario, posicionando-se frente ao grande empresario.

Schneider (2008) explica a importancia da agricultura familiar ressaltando algumas
de suas caracteristicas: categoria social hegemonica no Brasil; capaz de garantir a seguranca
alimentar e gerar excedentes (papel do tread-meall tecnoldgico e das politicas publicas de
crédito, pesquisa, entre outras); por envolver o trabalho familiar consegue produzir alimentos
com custos fixos mais baixos; e no contexto das externalidades sobre territorio é responsavel
por dinamizar e diversificar os demais setores econémicos por gerar economias para a
transferéncia de renda para outros setores.

No entanto, apesar de sua importancia, varios sdo 0s aspectos que limitam a
expansao e o fortalecimento da agricultura familiar na atualidade. 1sso porque é uma atividade
que, se praticada de forma individualizada sem a existéncia de redes ou associacfes, torna-se
inviavel no modelo de desenvolvimento econémico vigente e gera ao agricultor familiar
dificuldades de sobrevivéncia e reproducdo (MARCHIORO, 2012). Alguns de seus desafios
sdo: a adaptacdo e organizacdo do sistema de producdo a partir das tecnologias disponiveis; e
a insercdo dos agricultores familiares no mercado ou no processo de desenvolvimento, pois
esta depende de tecnologias e das condic¢Ges politico-institucionais, tais como 0 acesso ao
crédito; a estrutura fundiaria vigente; e os canais de comercializacdo (BOTELHO, 2012).

Os comentarios supracitados em relacdo ao agronegécio e a agricultura familiar
evidenciam a importancia, bem como os limites e desafios enfrentados por cada uma das
principais vertentes da agricultura brasileira. O agronegdcio tem importancia econdmica para
0 pais, mas enfrenta problemas relacionados, principalmente, a logistica para sua expansdo. Ja

a agricultura familiar, apesar de ser uma atividade importante para a sustentabilidade na
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agricultura, encontra limitacdes para o seu fortalecimento, pois a estrutura fundiaria é inferior

a do agronegacio brasileiro (IBGE, 2006).

2.2 SUSTENTABILIDADE

As discussdes sobre sustentabilidade sdo cada vez mais frequentes nos contextos
politicos, econémicos e sociais da atualidade, nas quais, segundo a percepc¢édo de Singh et. al.
(2009), os individuos, organizacfes e a sociedade como um todo reconhecem a necessidade
de um novo padrédo de desenvolvimento frente a insustentabilidade das atividades atuais, com
0s objetivos de reduzir problemas como a poluicdo, a degradacdo ambiental, o desemprego e a
pobreza, de obter melhor qualidade de vida e renda e de conservar 0 ambiente evitando-se 0s
danos que afetam a sobrevivéncia humana.

Na contextualizacdo deste subcapitulo, considerando-se que a nogdo da
sustentabilidade ndo € Unica devido a sua falta de consenso resultante das constantes disputas
de interesses, apresenta-se uma abordagem de seu processo historico e dos conceitos de
“sustentabilidade” e “desenvolvimento sustentavel”, conforme sua origem historica e sua
relacdo com as dimensdes sociais, econdémicas e ambientais, pois a compreensdo dos termos é
fundamental para identificar, medir e monitorar os indicadores que avaliam as alteracdes nas

atividades dos agroecossistemas.

2.2.1 Evolugdo Historica da Sustentabilidade

O desenvolvimento predominante, até a década de 70, por considerar um crescimento
econdmico com negacdo da natureza na esfera da producdo, ocasionou processos de
destruicdo ecoldgica e degradacdo ambiental (LEFF, 2009). No entanto, a partir desta década,
com o reconhecimento da natureza como condigéo e potencial do processo de producéo e pelo
fato das estratégias vigentes ja ndo serem mais capazes de diminuir a desigualdade e a
exclusdo social, além de gerarem impactos drasticos ao meio ambiente, é que as discussdes
sobre sustentabilidade comecam a surgir (BOFF, 2012; CAPORAL, COSTABEBER, 2000).

Deponti (2001) argumenta que as discussdes de sustentabilidade surgem do

reconhecimento da “insustentabilidade” no desenvolvimento baseado no crescimento
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econdmico, pois tal padréo levou ao desencadeamento de crises econémicas, sociais, politicas,
culturais e ambientais. Sdo discussdes fundamentadas na busca de uma nova forma de
desenvolvimento que desacelere o crescimento econdmico e esteja orientada para a
construcdo de um mundo sustentavel, democratico, igualitario e diverso (LEFF, 2009).

Durante a década de 70, alguns pontos importantes nas discussfes para reavaliar a
nocdo de desenvolvimento voltada & ideia de crescimento s&o: o relatério sobre os Limites do
Crescimento, publicado em 1972, o surgimento do conceito de ecodesenvolvimento, em 1973,
a Declaracdo de Cocoyok, em 1974, o relatorio da Fundacdo Dag-Hammarskjold, em 1975
(BRUSEKE, 1995).

Em 1972, segundo Meadows et.al. (1972), o Clube de Roma tinha como
preocupacdo primordial as questfes globais e, por este motivo, a partir de estudos realizados,
publicou o relatorio sobre os Limites do Crescimento (The limits to growth). Este informe
enfatizava a ideia de desaceleragdo do crescimento econdémico e ressaltava que a maioria dos
problemas relacionados ao meio ambiente aconteciam na escala global e se aceleravam de
forma exponencial. Além disso, rompe a ideia da auséncia de limites para a exploracdo dos
recursos da natureza (necessarios para o crescimento continuo da sociedade industrial), ou
seja, impbe a ideia de que o crescimento econdmico ndao pode ser a qualquer custo e
considerar uma infinidade de recursos naturais que ndo existe (BELLEN, 2006).

Na opinido de Briiseke (1995), o relatorio “Limites do Crescimento” apresenta a
ideia de que os recursos naturais sdo limitados e impossibilitam o crescimento infinito, sendo
necessario e possivel alcancar a estabilidade econdmica e ecoldgica através da estagnacdo do
crescimento da populacdo e do capital industrial, ou seja, zero de crescimento econémico e
populacional para uma estabilidade econémica e ecoldgica duravel (FOLADORI,
TOMMASINO, 2000).

Em 1973, segundo Bellen (2006), surge o termo ecodesenvolvimento (alternativa da
concepgdo classica de desenvolvimento), apresentado por Maurice Strang e com a
contribuicdo de Ignacy Sachs para a formulacdo desse novo modelo por meio de aspectos que
abordavam principalmente a questdo da educagdo e da preservagdo dos recursos naturais
juntamente com a satisfacdo das necessidades basicas. O conceito de ecodesenvolvimento,
direcionado inicialmente para algumas regifes de paises subdesenvolvidos, representou um
grande avanco na percepcdo do problema ambiental, em termos globais, por verificar a
interdependéncia entre desenvolvimento (ou seu modelo dominante) e meio ambiente
(BELLEN, 2006).
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Sachs (1999) afirma que o ecodesenvolvimento surge como uma proposta
intermediéria aos preceitos defendidos pelos malthusianos e os cornocupianos em relagdo ao
futuro do planeta, pois estes acreditavam na necessidade dos paises de pensar em estratégias
de desenvolvimento no ambito local e global, eliminando as barreiras impostas entre os paises
do Norte e do Sul.

Alguns principios basicos de ecodesenvolvimento (nova visdo desenvolvimentista)
tracados pelo economista Ignacy Sachs sdo: satisfacdo das necessidades basicas;
solidariedade com as geracOes futuras; participacdo da populacdo envolvida; preservacéo dos
recursos naturais e do meio ambiente em geral; elaboracdo de um sistema social abrangendo
garantia de emprego, seguranca social e respeito a outras culturas; e programas de educagéo
(BRUSEKE, 1995).

A promocdo do ecodesenvolvimento envolve agdes como a de ajudar as populacGes
envolvidas a se organizarem e se educarem, para que estas repensem seus problemas e
identifiquem suas necessidades e 0s recursos potenciais para conceber e realizar um futuro
digno de ser vivido, em concordancia com os postulados de justica social e prudéncia
ecologica (SACHS, 1986).

Em 1974, a Declaracdo de Cocoyok (resultante de uma reunido da Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Comércio e Desenvolvimento e do Programa de Meio Ambiente das
NacOes Unidas) lanca hipdteses sobre a relacdo que se estabelece entre desenvolvimento e
meio ambiente, afirmando que: a explosdo populacional é decorrente da absoluta falta de
recursos em alguns paises, ou seja, quanto maior for a pobreza maior serd o crescimento
demografico; pobreza interfere na destruicdo ambiental — gera degradacdo e contaminacdo de
recursos; e 0s paises desenvolvidos tém uma parcela de culpa nos problemas globais
(exemplo: subdesenvolvimento nos paises periféricos) por terem um elevado nivel de
consumo (BELLEN, 2006).

Em 1975, a Fundacdo Dag-Hammarskjold, com a participacdo de pesquisadores de
48 paises, publicou o relatorio acerca da problematica do desenvolvimento desenfreado e a
degradacdo ecoldgica resultante. O relatério aprofunda as conclusbes da Declaracdo de
Cocoyok enfatizando as questfes do poder e sua relagdo com a degradacdo ambiental e o
papel de um novo desenvolvimento baseado na mobilizacdo das forcas capazes de mudar as
estruturas dos sistemas vigentes (BELLEN, 2006).

Na década de 80, devido as preocupagdes com a qualidade de vida e com os
problemas ambientais (a polui¢do, o aquecimento global, a destruicdo da camada de 0z6nio e

a erosdo dos solos, entre outros) aumentarem, a sustentabilidade consolida-se como um novo
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ideal ou paradigma de importédncia nas discussbes sociais (DEPONTI, ECKERT,
AZAMBUIJA, 2002).

O primeiro encontro a discutir o termo sustentabilidade é realizado pela Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza (UICN), do qual resultou a publicacdo da
Estratégia de Conservacdo Mundial com uma sec¢do intitulada “Em dire¢do a0
Desenvolvimento Sustentavel” (MARZALL, 1999).

Em 1987, na Inglaterra e nos EUA, é publicado pela Oxford University Press, o
Relatério de Brundtland, resultado de pesquisas e trabalhos desenvolvidos pela Comissao
Mundial para 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) a partir de 1984. No Brasil é
publicado em 1988 pela Fundagdo Getulio Vargas no Rio de Janeiro com o titulo de “Nosso
Futuro Comum”) (SCOTTO, CARVALHO, GUIMARAES, 2011).

O documento tornou a sustentabilidade conhecida em varios paises, principalmente
0S mais ricos ou de primeiro mundo, impulsionando o inicio do processo de consciéncia
ecoldgica com o surgimento da expressdo “desenvolvimento sustentavel” e a formalizacao de
seu conceito que, em 1973, era conhecido como “ecodesenvolvimento” (conceito que critica o
modelo de modernizacdo industrial baseado no crescimento econdmico com negacao da
natureza): “Um processo que permite satisfazer as necessidades da populagdo atual sem
comprometer a capacidade de atender as geragdes futuras” (LEFF, 2009, p. 19).

Essa definicdo, que tornou-se cléssica e estabeleceu-se em praticamente toda a
literatura a respeito do tema (BOFF, 2012), cita a questdo das geracGes futuras e de suas
possibilidades e tem por base dois conceitos-chave: o conceito de necessidade, referindo-se
particularmente as necessidades dos paises mais subdesenvolvidos, e a ideia de limitagao,
imposta pelo estado da tecnologia e de organizacdo social para atender as necessidades do
presente e do futuro (BELLEN, 2006). Trata-se, portanto, de um conceito baseado na ideia de
um desenvolvimento de longo prazo que concilie crescimento econdmico e preservacao dos
recursos naturais (EHLERS, 1999).

Dessa forma, o informe Brundtland caracteriza-se como uma perspectiva renovada a
respeito da problemética ambiental e do desenvolvimento, ou seja, torna evidente a
necessidade de um desenvolvimento mais voltado para a preservagdo dos recursos naturais e
n&do apenas para o crescimento econdmico predominante na década de 60 (LEFF, 2009).

As recomendacdes feitas pela CMMAD neste relatorio impulsionaram a Assembleia
das Nagbes Unidas a promover, em 1992, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, conhecida também como “Cupula da Terra” ou “Rio-92”

(BOFF, 2012). Realizada no Rio de Janeiro, reuniu representantes de 178 paises para discutir
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e deliberar instrumentos voltados a pratica de acgBes sustentaveis no processo de
desenvolvimento (MALHEIROS, COUTINHO, PHILIPPI JR, 2012) e colocou o
desenvolvimento sustentavel “diretamente na agenda publica, de uma maneira nunca antes
feita” (ONU, 2013).

Nesta conferéncia, as discussoes a respeito da relacdo entre os problemas do meio
ambiente e o processo de desenvolvimento e da adocdo de praticas de desenvolvimento
sustentaveis resultaram na assinatura de varios compromissos internacionais importantes,
dentre os quais ha destaque para a Agenda 21: Programa de Ac¢do Global, a Declaracdo do Rio
de Janeiro, a Convencdo do Clima e a Convencdo da Biodiversidade, em virtude de serem
documentos que tém a questdo da informac&o e os indicadores como peca-chave na estratégia
para a mudanca de padrbes de consumo e producdo mais alinhados com a ideia do
desenvolvimento sustentavel (MALHEIROS, COUTINHO, PHILIPPI JR, 2012).

Acresce-se que, a categoria “desenvolvimento sustentavel” adquiriu entdo plena
cidadania e constituiu o eixo de todas as discussdes, e aparece quase sempre nos principais
documentos (BOFF, 2012). Dessa forma, em 1997, quando o assunto ja caracterizava o
discurso oficial da maioria dos paises do mundo, a comunidade internacional reuniu-se para
avaliar os cinco anos apds a Rio-92, dando origem a Rio+5. Nesta reunido, identificou-se que
a sustentabilidade continuava em pauta como uma questdo urgente, pois a aplicacdo do
conceito de desenvolvimento sustentavel apresentou pouca eficacia (SCOTTO, CARVALHO,
GUIMARAES, 2011).

A Organizacdo das Nacdes Unidas (2013) complementa que, ap0s revisar e avaliar a
implementacdo da Agenda 21, um dos principais documentos assinados na Rio-92, a
Assembleia Geral fez as seguintes recomendagOes para a sua realizagdo: (1) adotar metas
juridicamente vinculativas como forma de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa que
provocam as mudancas climaticas; (2) realizar uma maior movimentacdo nos padrdes
sustentaveis relacionados a distribuicdo de energia, sua producéo e consumo; e (3) ter foco na
erradicacdo da pobreza como pré-requisito para obtencdo do desenvolvimento sustentavel.

Em 2002, o impasse entre o desenvolvimento de tipo capitalista e a dinamica do
meio ambiente influenciou a ONU a convocar uma nova conferéncia sobre sustentabilidade e
desenvolvimento, realizada em Joanesburgo (Africa do Sul), reunindo representantes de 150
paises, além de grandes corporages, cientistas e militantes da causa ecolégica (BOFF, 2012).
Os principais objetivos eram o de fazer um balango das conquistas, desafios e das novas
questdes surgidas desde a Clpula da Terra de 1992 e o de transformar as metas, promessas e

compromissos da Agenda 21 em agGes concretas e tangiveis (ONU, 2013).
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No entanto, conforme Boff (2012), em Joanesburgo evidenciou-se uma disputa feroz
por interesses econdmicos corporativos, que caracterizou a conferéncia como uma grande
frustracdo, pois se perdeu o sentido de inclusdo e de cooperacdo, predominando decisdes
laterais das nacdes ricas, apoiadas pelas grandes corporacGes e 0s paises produtores de
petroleo; a questdo da salvaguarda do planeta e da preservacdo de nossa civilizagao foi apenas
referida marginalmente; e falou-se de sustentabilidade, mas sem constituir a preocupacao
central.

No ano de 2012, ou seja 20 anos apdés a Rio-92, a ONU promoveu uma
megaconferéncia, segunda etapa da Cupula da Terra, conhecida também como Rio+20, com o
objetivo de comparar e analisar 0os avancos e retrocessos da relacdo desenvolvimento e
sustentabilidade no quadro das mudancas resultantes do aumento no aquecimento global e das
evidentes diminuicdes nos bens e servicos da Terra, abordando como temas principais para
discussdo: a sustentabilidade (as ac¢Oes realizadas em prol do meio ambiente); a economia
verde (o valor e 0s processos que envolvem esta economia); e governanca global do ambiente
(as acBes para o alcance do desenvolvimento sustentavel) (BOFF, 2012; PASQUALOTTO,
2013).

As conferéncias sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizadas pela ONU,
impulsionaram o aumento da consciéncia ambiental em relacdo as mudancas climéticas da
Terra ¢ o uso da expressdo ‘“desenvolvimento sustentdvel” nos documentos oficiais dos
governos, dos projetos das empresas privadas, no discurso ambientalista convencional e nos
meios de comunicacdo. No entanto, na atualidade, ainda é caracterizado como um ideal a ser
alcancado (BOFF, 2012).

As contextualizagbes supracitadas a respeito da evolugdo histérica da
sustentabilidade retratam que o crescimento econdmico era 0 modelo de desenvolvimento
vigente até o inicio dos anos 70 e ocasionou diversas crises sociais, econémicas e ambientais.
No entanto, a partir da década de 70, vérias discussdes comecam a surgir como forma de
propor limites para este crescimento e de preservar 0S recursos naturais necessarios a
sobrevivéncia humana, dando origem ao termo Ecodesenvolvimento. Ja na década de 80,
quando as consequéncias do crescimento econémico com negacdo da natureza aumentaram de
forma significativa, as discussdes sobre sustentabilidade tornam-se evidentes e consolidando-
a como um ideal a ser alcancado (BOFF, 2012; CAPORAL, COSTABEBER, 2000). O
desenvolvimento sustentivel passa a ser o sucessor do termo “Ecodesenvolvimento” e a
formalizagdo de seu conceito é realizada pelo Relatério Brundtland (intitulado Nosso Futuro

Comum) em 1987, pela CMMAD, sendo um conceito amplamente utilizado na atualidade,
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apesar das discussOes sobre meio ambiente e desenvolvimento e suas relagdes datadas a partir
da década de 90.

2.2.2 Conceito de Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel

A sustentabilidade consolidou-se na década de 80 e, em 1987, a publicacdo do
Relatério de Brundtland, lancou o desafio do desenvolvimento sustentavel (ELHERS, 1999).
Nas Gltimas décadas, assim como os conceitos de globalizacdo e cidadania, as expressoes
sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel ganharam notoriedade, sendo associadas a
uma qualidade positiva de determinado fendmeno, proposta ou préatica social (SCOTTO,
CARVALHO, GUIMARAES, 2011) e a uma forma de realizar mudancas no modelo de
desenvolvimento que visava somente o crescimento econémico (ELHERS, 1999).

No entanto, apesar de sua popularidade, ndo possuem uma definicéo precisa quanto a
seus significados. Justifica-se esta indefini¢do pelo fato de que, além de serem conceitos bem
homogéneos (da mesma natureza, idénticos ou semelhantes) e bem delimitados, sdo campos
de disputa sobre diferentes concepcdes de sociedade, ou seja, as divergéncias de interesses e
opiniBes dos agentes sociais que condicionam as intengdes, aplicacbes e concepcdes resultam
na falta de consenso em relacéo aos termos (SCOTTO, CARVALHO, GUIMARAES, 2011).

A falta de consenso gera inumeras definicdes, pois estas variam de acordo com 0s
propdsitos a que se propdem e sdo usadas para os mais diversos fins (DEPONTI, 2001). No
presente estudo, justifica-se a aplicacdo dos termos considerando sua ordem cronoldgica e o
fato de que sua juncdo ou associagdo representa um novo paradigma a ser alcangado nas
dimensdes do tripé sustentavel: econémica, social e ambiental. Sdo apresentadas definicdes de
sustentabilidade e, em seguida, de desenvolvimento sustentavel.

A palavra sustentavel, segundo Ehlers (1999), ¢é originaria do latim sus-tenere, que
significa conservar em bom estado, manter, resistir. Consolidou-se em resposta a
questionamentos sobre a capacidade dos recursos naturais de suportar o ritmo do crescimento
econémico imprimido pelo industrialismo ou da prépria humanidade de resistir as sequelas do
chamado “desenvolvimento” (EHLERS, 1999).

Num sentido mais amplo, a sustentabilidade ¢ uma explicacdo do termo producao
sustentavel: a condicéo de ser capaz de perpetuamente colher biomassa de um sistema, porque

sua capacidade de se renovar ou ser renovado ndo é comprometida (GLIESSMAN, 2009).
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Isso significa que a producdo de um sistema acontece de forma continua, pois a dinamica de
renovacao e reconstituicdo deste ndo ¢é alterada.
Boff (2012), ao considerar as palavras da Carta da Terra, caracteriza a

sustentabilidade como uma questdo de vida ou morte e a define como:

O conjunto dos processos e acfes que se destinam a manter a vitalidade e a
integridade da Mae Terra, a preservacdo de seus ecossistemas com todos o0s
elementos fisicos, quimicos e ecoldgicos que possibilitam a existéncia e a
reproducdo da vida, o atendimento das necessidades da presente e das futuras
geracdes, e a continuidade, a expansdo e a realizacdo das potencialidades da
civilizacdo humana em suas varias expressdes (BOFF, 2012, p. 14).

A sustentabilidade, por caracterizar uma determinada acéo, esforco ou recurso em
especifico (CAMINO; MULLER, 1993), precisa estar relacionada a um complemento com
enfoques em questdes como: sustentabilidade do qué, quando, onde e por qué (DEPONTI,
2001). Dessa forma, o desenvolvimento sustentdvel é um novo paradigma de
desenvolvimento baseado em principios sustentaveis (BOFF, 2012). Desenvolvimento é o
processo de criacdo, teste e manutencdo de oportunidades e Sustentabilidade é a capacidade
de criar, testar e manter a capacidade de adaptacdo (HOLLING, 2001). Portanto, ao invés de
terem sentido contrario, sdo 0s aspectos tedricos conceituais que se complementam e
caracterizam uma determinada condi¢cdo (VERONA, 2008).

Na opinido de Masera, Astier e LoOpez-Ridaura (2000), o desenvolvimento
sustentavel permite a satisfacdo, de forma continua, das necessidades da populacdo do
planeta, pois melhora as condi¢des socioambientais base do sustento, sem causar agressdes ou
degradacbes que possam comprometer a capacidade de atendimento das geracbes futuras
(LEFF, 2009). Em outras palavras, prioriza uma vida digna a populacdo (tanto da presente
como das futuras geracGes) com a satisfacdo de suas necessidades, sem ameacar o0 ambiente
natural e colocar em risco o ecossistema global (HANI, 2007).

Algumas medidas a serem adotadas, segundo o Relatério Brundtland, para a
concretizacdo desse processo sdo: (1) limitar o crescimento populacional; (2) garantir a
alimentacdo a longo prazo; (3) preservar a biodiversidade e os ecossistemas; (4) diminuir o
consumo de energia e fazer uso de fontes energéticas renovaveis; (5) a producéo industrial
baseada em tecnologias ecologicamente adaptéaveis; (6) controle da urbanizacdo; e (7)
satisfazer as necessidades basicas das populagdes mais carentes (VARGAS, 2001).

A obtencdo do desenvolvimento sustentavel envolve a definicdo de objetivos e do

caminho para alcanca-los, considerando que estes sdo alterados ao longo do tempo pelo
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processo de evolugdo social (contexto e necessidades das pessoas) e por sua interacdo com o
meio ambiente (MASERA, ASTIER, LOPEZ-RIDAURA, 2000). Objetiva praticas como a de
reducdo da poluicdo ambiental, de eliminacdo de desperdicios e de diminui¢cdo do indice de
pobreza (BARONI, 1992). O quadro 01 apresenta seus objetivos gerais na opinido de Masera,
Astier e Lopez-Ridaura (2000).

Objetivos gerais do Desenvolvimento Sustentavel

- garantir a satisfacdo das necessidades humanas basicas (priorizando-se inicialmente as dos mais pobres);

- promover a diversidade cultural e o pluralismo;

- reduzir as desigualidades sociais, seja entre os individuos, regides ou paises;

- preservar e melhorar a base de recursos existentes para satisfacdo das necessidades;

- ampliar a capacidade de adaptacdo as perturbagdes naturais e antropogénicas;

- desenvolver tecnologias eficientes e de baixo consumo de recursos, que sejam adaptaveis as circunstancias
socio-ecoldgicas locais e que ndo representam riscos significativos para as geragdes presentes e futuras;

- criar estruturas produtivas, de distribuicdo e de consumo que fornecam 0s bens e servigos necessarios,
propiciem o emprego total e um trabalho significativo, a fim de aumentar as capacidades de desenvolvimento
dos seres humanos.

Quadro 01 - Objetivos gerais do desenvolvimento sustentavel
Fonte: Adaptado de Masera, Astier e Lopez-Ridaura (2000).

Os comentérios apresentados a respeito do bindmio sustentabilidade e
desenvolvimento, remetem a ideia de um processo baseado no tripé da sustentabilidade (foco
deste estudo), apesar de seu carater multidimensional: para ser sustentavel, o desenvolvimento
deve ser economicamente vidvel (dimensdo econémica), socialmente justo (dimensdo social)
e ambientalmente correto (dimensdo ambiental) (BOFF, 2012). O desafio é criar harmonia
entre 0s objetivos econdmicos, ambientais e sociais do desenvolvimento (PINHEIRO, 2000),
pois sdo dimensbes inseparaveis e essenciais para a obtencdo da sustentabilidade a longo
prazo (IKERD, 1997).

No contexto de sustentabilidade ambiental, a identificacdo da relacdo existente entre
0 desenvolvimento e os problemas do meio ambiente é fundamental para compreender os
problemas ecoldgicos, de forma a garantir a continuidade da sociedade e do ambiente em que
vive (BELLEN, 2006), e para conciliar o crescimento econémico, ao longo do tempo, com a
qualidade de vida e os recursos naturais evitando-se que estes se deteriorem ou se esgotem
(EHLERS, 1999).

Na sustentabilidade social, segundo Bellen (2006), a énfase é em relacdo ao ser
humano e sua presenca na ecosfera, sendo que a preocupacdo principal é com o bem estar
humano, a condicdo humana e os meios utilizados para obter uma qualidade de vida dessa

condic&o. Ja a sustentabilidade econdémica deve atender a trés objetivos: alocacgéo, distribuicdo
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e escala, ou seja, abrange alocagéo e distribuicdo eficientes dos recursos naturais dentro de
uma escala apropriada (BELLEN, 2006).

Em relacdo a economia do desenvolvimento sustentavel, Amartya Sem (2000),
propBe as bases conceituais para um paradigma alternativo nessa dimensao. Por entender que
0 desenvolvimento de uma sociedade envolve transforma-la, Amartya Sen (2000), em seu
livro “Desenvolvimento como Liberdade”, aborda o termo considerando a integracdo de
aspectos econémicos, sociais e politicos, e define-o como o processo de expansdo das
liberdades reais que os individuos possuem, ou seja, das capacidades e condi¢cdes que 0s seres
humanos possuem ou adquirem para viver uma vida apropriada, com bem estar e qualidade
(SEN, 2000).

O reconhecimento das dimens@es sociais e culturais do desenvolvimento, de acordo
com Sen (2000), envolve a adocdo de politicas voltadas para a melhoria das capacidades e
condigdes de vida da populacdo e o estudo de indicadores econdbmicos e sociais que
mensurem 0s impactos que as transformacdes geram na vida destas. Isso porque as acOes de
desenvolvimento econémico, social e politico € que definirdo as liberdades do individuo em

razdo de suas capacidades e condi¢oes:

As liberdades ndo séo apenas os fins primordiais do desenvolvimento, mas também
0s meios principais. Liberdades politicas (na forma de liberdade de expressdo e
eleigcdes livres) ajudam a promover a seguranca econémica. Oportunidades sociais
(na forma de servicos de educacdo e saide) facilitam a participagcdo econdmica.
Facilidades econdmicas (na forma de oportunidades de participagcdo no comércio e
na produgdo) podem ajudar a gerar a abundancia individual, além de recursos
pUblicos para os servicos sociais. Liberdades de diferentes tipos podem fortalecer
umas as outras. (SEN, 2000, p. 25-26).

Na atualidade, a sustentabilidade é um termo usado para caracterizar um processo ou
estado a ser mantido em um determinado nivel por tempo indeterminado (VERONA, 2008) e,
relacionada a ideia de desenvolvimento representa um novo projeto social; o atendimento das
necessidades basicas das presentes e futuras geracdes; a preservacdo dos recursos naturais; a
adogdo de estratégias de desenvolvimento sociais e ambientais, além das econémicas
(crescimento econdémico); mais cidadania; e a elaboracdo de um novo padrdo de
desenvolvimento (DEPONTI, 2001). No entanto, € oportuno comentar que, embora a
discussao a respeito de desenvolvimento sustentavel esteja em evidéncia, poucos tem sido os
direcionamentos sistematicos e consistentes para operacionalizar seu conceito, especialmente
quando o objetivo é relaciona-lo com a agricultura sustentavel (MASERA, ASTIER, LOPEZ-
RIDAURA, 2000).
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2.3 A AGRICULTURA SUSTENTAVEL

Na década de 70, S&dnchez (2002) destaca que, em decorréncia das crises (ambientais,
econémicas e sociais) impulsionadas pelo padrédo convencional da agricultura, emergiu a
necessidade de estilos alternativos nos sistemas produtivos agricolas, caracterizados como
uma contracultura ao modelo vigente, baseados na interagdo dos componentes socioculturais,
técnico-agrondmico, econdmicos e ambientais e no apoio politico-institucional, pois estes sdo
fatores bésicos para alcancar uma agricultura sustentavel.

A busca de solucdes para as crises evidenciadas nesta década envolve, segundo Assis
(2005), um amplo conjunto de propostas alternativas que deram origem ao movimento
conhecido como Agricultura Alternativa, considerado uma oposi¢cdo ao modelo convencional
vigente e um identificador de uma proposta de certa forma “unificadora” das demais correntes
de agricultura ndo industrial (organica, biodindmica, biologica, natural, regenerativa,
permacultura, dentre outras). Os diversos estudos alternativos originaram-se em prol de uma
agricultura mais sustentdvel em termos sociais, ambientais e econdmicos, pois cada
movimento e suas especificidades estavam voltados para praticas agricolas com respeito aos
recursos naturais e ao conhecimento tradicional (KAMIYAMA, 2011).

No Brasil, o surgimento de cada uma das vertentes da Agricultura Alternativa foi
influenciado pela necessidade de incorporar uma dimensdo ecoldgica a producdo agricola
(EMBRAPA, 2006) e os manifestos académicos e sociais voltados para este fim ocorreram
durante os anos 70 e 80.

As contribuicBes académicas envolvem questionamentos sobre os impactos
ambientais da agricultura moderna ou convencional e a apresentacdo de propostas de um novo
padrdo produtivo, com destaque para 0s seguintes precursores e obras: José Lutzemberger
langou o Manifesto ecoldgico brasileiro: fim do futuro? (1976), no qual fez severas criticas a
agricultura convencional e propds uma agricultura mais ecoldgica; Adilson Paschoal publicou
Pragas, praguicidas e crise ambiental (1979), destacando que o aumento do consumo de
agrotoxicos tem provocado o aumento do numero de pragas nas lavouras, por eliminar
também grande parte dos inimigos naturais e por proliferar pragas resistentes as aplicagoes; e
Ana Maria Primavesi, com o lancamento do livro Manejo Ecol6gico do Solo (nos anos 80),
ressaltou a importancia do manejo adequado dos recursos naturais na agricultura tropical,
além de contribuir para a base cientifica da Agricultura Sustentavel e para o movimento
agroecoldgico brasileiro (KAMIYAMA, 2011).
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Alguns dos movimentos sociais brasileiros da agricultura alternativa nessas décadas
sdo: em meados da década de 70, formou-se a Associacdo de Engenheiros Agronomos do
Estado de S@o Paulo (AEASP) para discutir sobre os problemas sociais, ecologicos e
econémicos da agricultura convencional a fim de estabelecer alternativas mais sustentaveis;
em 1977 criou-se o | Congresso Paulista de Agronomia e, no final dos anos 70, foi formado o
Grupo de Agricultura Alternativa; e durante a década de 80, além de surgirem varias
OrganizacGes Ndo Governamentais (ONGS) para representar os anseios da sociedade através
da criacdo de politicas publicas no setor, foram realizados quatro Encontros Brasileiros de
Agricultura que, inicialmente, envolviam discussdes relacionadas a aspectos tecnoldgicos e a
degradacdo ambiental provocada pela Revolugdo Verde, mas, a partir do terceiro EBAA, 0
foco voltou-se para as questdes sociais da producdo, sobrepondo-as as questdes ecoldgicas e
técnicas (EHLERS, 1999).

Os movimentos académicos e sociais, em meados da década de 80, tornam evidentes
as preocupac0es relacionadas as questdes ambientais globais (destruicdo de florestas, chuvas
acidas, acidentes ambientais e efeito estufa) e aos impactos ambientais, econémicos e sociais
da agricultura convencional (KAMIYAMA, 2011). A fragilidade do padrdo convencional
impulsiona 0 aumento dos debates acerca de métodos alternativos para a resolugdo dos
problemas originarios deste, contribuindo para a rapida consolidacdo do qualitativo
sustentavel na agricultura e tornando-a internacionalmente conhecida como agricultura
sustentavel (EHLERS, 1999).

A publicacdo do Relatério Brundtland em 1987, na Inglaterra e nos EUA, e em 1988,
no Brasil com o titulo de “Nosso Futuro Comum”, é um dos resultados destas preocupacoes,
pois aponta para a incompatibilidade entre desenvolvimento sustentavel e os padrfes de
producdo e consumo vigentes e, ao lancar o desafio do desenvolvimento sustentavel, motivou
profissionais, pesquisadores e agricultores a tentar definir o que ¢ “agricultura sustentavel”,
objetivando um novo padréo produtivo que proporcione a seguranca alimentar sem provocar
danos ao meio ambiente, mantendo as caracteristicas dos agroecossistemas por tempo
indeterminado, para substituir o modelo de producdo vigente, ou seja, a Agricultura
Convencional ou Classica (VEIGA, 2003).

No entanto, apesar de sua importancia e reconhecimento, a no¢do de agricultura
sustentavel ainda apresenta davidas e contradi¢des resultantes das divergéncias de opinides e
interesses nos debates sobre esta tematica, pois as tentativas de conceitua-la mostraram-se,
nos ultimos anos, tdo complexas quanto esta sendo para explicar o conceito de

desenvolvimento sustentavel (EHLERS, 1999). E o que afirma Costa (2010): o conceito de
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agricultura sustentavel varia com a disciplina do pensador e seus interesses; com a escala do
sistema em estudo e a especificidade de cada realidade; e com a dimensédo temporal, carac-
terizando-se por uma grande subjetividade.

Dessa forma, a agricultura sustentavel representa um novo paradigma (do grego
paradeigma, que significa modelo ou padrdo) em construcdo, pois a medida em que o padréo
convencional comeca a ser questionado em relacdo as suas consequéncias ambientais, sociais
e econdmicas, passa-se a pensar sobre a adocdo de praticas sustentaveis na agricultura. E,
como sdo complexos os debates dessa tematica, ainda ndo chegou-se um consenso pleno de
sua nogdo. No presente estudo, aborda-se apenas as concepgdes de alguns autores que
enfatizam as dimensdes do tripé da sustentabilidade, pois é inconcebivel a apresentacéo de
todas as defini¢des teodricas do termo devido ao fato de serem inimeras.

A agricultura sustentavel, segundo Altieri (2004), caracteriza a capacidade, de cada
agroecossistema, de conservar sua produtividade, no cultivo ao longo do tempo, apesar das
situacOes de irritacdo e perturbacfes que possam ocorrem e, com isso, 0s modos de produgéo
que prejudicam o solo, retirando seus nutrientes, o contetdo da matéria organica ou bioma sédo
considerados insustentaveis.

Gliessman (2009) afirma que a agricultura s6 é considerada sustentavel quando sua
pratica gerar as seguintes contribuicGes: (1) gerar o minimo de impactos negativos ao
ambiente, ndo liberando substancias tdéxicas ou prejudiciais na atmosfera e na agua
(subterranea e da superficie); (2) conservar e recompor a fertilidade e proteger contra erosao
para manter a saide ambiental do solo; (3) utilizar a 4gua de forma adequada que possibilite
recompor 0s reservatorios hidricos e manter as necessidades do ambiente e das pessoas; (4)
depender, principalmente, de recursos internos ao agroecossistema ou de comunidades
préximas visando inclui-las, para substituir os insumos externos pela compostagem de
nutrientes, e gerar uma melhor preservacdo e uma estrutura aprofundada de conhecimento
ambiental; (5) buscar a valorizacdo e conservacdo da diversidade bioldgica; e (6) assegurar a
garantir a igualdade no acesso as préaticas, conhecimentos e tecnologias agricolas, permitindo
o controle local dos recursos agricolas.

Em sua defini¢do para o termo, Pinheiro (2000), considera as dimensdes econémica,
ambiental e social, pois cada especialista tem sua visdo sobre o assunto: na visdo econémica,
¢ sindbnimo da manutencdo da producdo e do lucro de sistemas fisicos de producdo, se
possivel com baixo uso de insumos externos; em termos ecoldgicos envolve a produgdo com
base no uso balanceado de recursos renovaveis e ndo renovaveis e na diminuicdo da

degradacdo ambiental; e numa perspectiva sociologica ndo é puramente um problema de
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producdo e produtividade fisica, mas um modo de vida para muitas pessoas e a manutencdo
de comunidades rurais estaveis.

As nocOes supracitadas remetem a constatacdo de que as defini¢bes literarias
conhecidas sobre o assunto incorporam, para a explicacdo da préatica agricola que satisfaz
continuamente as necessidades basicas de alimentacdo e abrigo dos seres humanos (COSTA,
2010), os seguintes itens: manter, a longo prazo, 0s recursos naturais e a produtividade
agricola; o minimo de impactos contra 0 meio ambiente; gerar retornos adequados aos
produtores; otimizar a producdo das culturas com o minimo de insumos quimicos; satisfazer
as necessidades humanas de alimentos e de renda; e atender as necessidades sociais das
familias e das comunidades rurais (VEIGA, 2003).

Apesar da falta de consenso na definicdo de agricultura sustentavel, algumas
caracteristicas basicas que podem ser apontadas para a obtencdo deste padrdo sdo, segundo
Ehlers (1999): a conservacdo dos recursos naturais (o solo, a agua e a biodiversidade); a
conciliagdo de principios e praticas convencionais com as alternativas; a comparagdo de
conhecimentos provenientes da experiéncia dos agricultores com o0s de pesquisas
agroecoldgicas; a diversificacdo, a rotacdo de culturas e a integracdo de producdo animal e
vegetal; a valorizacdo dos processos bioldgicos; a economia de insumos; o cuidado com a
salde dos agricultores e a producdo de alimentos com elevada qualidade nutritiva e em
quantidades suficientes para atender a demanda global. No entanto, conforme o mesmo autor,
as préaticas que promovem o alcance desses objetivos ndo envolvem conjuntos bem definidos,
a exemplo do “pacote tecnoldgico” da Revolugdo Verde, pois cada agroecossistema apresenta
caracteristicas proprias e requer praticas e manejos especificos.

A diversidade de transformacdes necessarias para a consolidacdo da agricultura
sustentavel, em todos os contextos, exprime uma ideia em potencial, um objetivo a longo
prazo, caracterizando-se como um processo de transicdo com prazo indefinido, no qual as
préticas alternativas sdo as principais fontes inspiradoras e alguns aspectos que contribuem
para a consolidagdo préatica desse novo padrdo agricola sdo: o apoio a préaticas que visem
substituir os sistemas de manejo simples ou de monocultura por aqueles rotacionais
diversificados; o desenvolvimento de pesquisas agropecuarias com enfoque sistémico; e a
adocdo de politicas publicas direcionadas ao fortalecimento e a expansdo da agricultura
familiar (EHLERS, 1999).

Na atualidade, Altieri (2004) afirma que, a agricultura sustentavel é uma préatica
repleta de desafios (ambientais, econdmicos, sociais, territoriais e tecnolégicos) — que variam

em funcdo do numero de limitacGes impostas pela natureza — a serem superados atraves de um
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profundo conhecimento sobre o meio (de seus aspectos fisicos, biologicos e humanos) e da
ado¢do de uma nova cultura agricola que concilie os processos bioldgicos (importantes no
crescimento de plantas e animais) e geoquimicos e fisicos (necessarios para o funcionamento
de solos que sustentam a producdo agricola) com o0s processos produtivos, pois estes
envolvem componentes sociais, politicos, econdémicos e culturais.

De acordo com Kamiyama (2011), as tentativas para tornar a agricultura sustentavel
envolvem um direcionamento para uma agricultura com enfoque ecoldgico que, na década de
70, era denominada de ‘“agricultura alternativa”, sendo que tais iniciativas despertaram o
interesse da opinido pablica para as questdes ambientais e dos agricultores para a adocao de
tecnologias mais sustentaveis, fortalecendo o movimento agroecolégico no pais. A
agroecologia avalia as potencialidades dos sistemas agricolas em termos de perspectivas
ecologicas, econdmicas e sociais, pois tem enfatiza a manutencdo da produtividade agricola
com o minimo possivel de impactos ambientais e com retornos econdmico-financeiros
adequados a meta de reducdo da pobreza e ao atendimento das necessidades sociais das
populacgdes rurais (ALTIERI, 2004).

Portanto, a obtencdo de uma agricultura verdadeiramente sustentavel, na opinido de
Gliessman (2009), envolve a transformacéo dos sistemas globais de producéo, processamento
e distribuicdo para o consumo de alimentos, os quais se estendem a praticamente todos os
aspectos da sociedade humana e do ambiente construido. A interacdo complexa entre todas as
dimens@es (ecoldgica, técnica, social, econdmica, dentre outras) dos sistemas alimentares €
que determinara se estes podem ser sustentaveis a longo prazo e ndo apenas a sua atividade
agricola, sendo que alguns fatores sociais chave na sustentabilidade destes séo: equidade;
padr@es sustentaveis de dieta; e controle do crescimento populacional (GLIESSMAN, 2009).

2.3.1 Agricultura Familiar

Primeiramente, antes de dimensionar a agricultura familiar no Sudoeste do Parana
(regido de estudo) € imprescindivel conhecer e entender o seu conceito, 0s elementos atuantes
nos desafios a serem enfrentados na gestdo das propriedades, e sua abrangéncia produtiva e
demogréafica. No documento do Censo Agropecuario (2006), realizado pelo IBGE, encontra-
se uma definicdo de Agricultura Familiar em concordancia com o exposto na Lei n° 11.326,
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de 24 de julho de 20086, artigo 3°%, a qual retrata o agricultor familiar como o praticante de
atividades no meio rural, atendendo, de forma simultanea, aos seguintes requisitos: pequenas
propriedades; mao de obra familiar na execucdo das atividades econdmicas e com renda
proveniente destas; e gestdo com a participacdo de seus membros.

Para definir agricultura familiar, um aspecto fundamental é o de ndo confundir
agricultor familiar com camponés. Isso porque agricultor familiar é aquele cuja producgdo esta
voltada para atender as necessidades do mercado, considerando-se 0s sinais de preco, pois
este participa de mercados completos e o camponés consome e s0 vende 0 excedente, sua
oferta é ineléstica em relacdo a precos e participa de mercados incompletos de caracteristicas
mercantis (GUANZIROLLI, 2013).

A definicdo do termo envolve considerar trés caracteristicas centrais, segundo o
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e a Food and Agriculture
Organisation of the United Nations (FAO):

a) a gestdo da unidade produtiva e os investimentos nela realizados sdo feitos por
individuos que mantém entre si lacos de sangue ou de casamento; b) a maior parte
do trabalho é igualmente fornecida pelos membros da familia; c) a propriedade dos
meios de producdo (embora nem sempre da terra) pertence a familia e é em seu
interior que se realiza sua transmisséo em caso de falecimento ou de aposentadoria
dos responsaveis pela unidade produtiva. (INCRA/FAO, 1996, p. 4).

As definicBes apontam para as caracteristicas que cada propriedade deve ter para ser
considerada familiar e, a respeito do assunto, Abramovay (1992) comenta que a propria
racionalidade da organizacdo familiar ndo depende da familia em si mesma, mas, ao contrario,
da capacidade que esta tem de se adaptar e montar um comportamento adequado ao meio
social e econdmico em que se desenvolve.

Na gestdo de suas propriedades, os agricultores familiares devem estar atentos aos
elementos que atuam como desafios a serem enfrentados no que refere-se a evolugdo do
crescimento industrial, a reducdo da area plantada e ao empobrecimento dos estabelecimentos

da agricultura familiar, dentre os quais pode-se destacar: a crescente importancia dos

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, considera-se agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele
que pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos seguintes requisitos:

I - ndo detenha, a qualquer titulo, &rea maior do que 4 (quatro) médulos fiscais;

Il - utilize predominantemente méo de obra da prépria familia nas atividades econémicas do
seu estabelecimento ou empreendimento;

Il - tenha renda familiar predominantemente originada de atividades econdmicas vinculadas
ao préprio estabelecimento ou empreendimento;

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.
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segmentos vinculados a proteina animal; diversificacdo e transformacdes na base produtiva da
regido, a qual cria impactos na forma como se processa a geracdo de renda; a capacidade de
investir e adequar-se tecnologicamente as permanentes demandas do mercado; e a adesdo dos
agricultores a sistemas de producao integrada das grandes agroindustrias (ALVES, 2008).

A producdo familiar, na opinido de Guanziroli (2013), engloba cultura ou produtos
como: raizes ou tubérculos (mandioca); frutas (banana, melancia, uva, abacaxi, morango, acai,
maracuja e tangerina); olericolas (cebola, tomate, alface, pimentdo e repolho); cereais (feijao,
milho, sorgo forrageiro, entre outros); produtos de origem animal (leite, mel); améndoas
(caju, babacu); fumo (fumo em folha seca); e outros produtos tais como mudas de pinheiro,
forrageiras para corte, lenha e madeira.

Os dados do Censo Agropecuario, realizado em 2006 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas (IBGE), demonstram que no Brasil ha mais de quatro milhdes de
unidades voltadas a agricultura familiar, representando 84,4% dos estabelecimentos
brasileiros. Além disso, a agricultura familiar é responsavel pelo emprego de 74,4% da méo
de obra disponivel, apesar de ocupar somente 24,3% da area total destinada para a préatica
agricola (ONU, 2013). De acordo com estes resultados nota-se a concentracdo da estrutura
fundiéria no pais, pois a area média dos agricultores familiares era de 18,37 hectares e a dos
estabelecimentos ndo familiares de 309,18 hectares (CENSO AGROPECUARIO, 2006).

No Parand, o Censo Agropecudrio evidenciou um total de 371.051 propriedades
rurais que ocupam uma area de 15.286.534 hectares. Desse total, aproximadamente 82% dos
estabelecimentos correspondem a agricultura familiar e ocupam uma area aproximada a
27,8% da éarea total (CENSO AGROPECUARIO, 2006). Dessa forma, a situacdo do Parana é
semelhante a do Brasil em funcédo das pequenas diferencas percentuais entre seus dados.

O dimensionamento da agricultura familiar no Sudoeste do estado — por esta ser uma
pratica que caracteriza, de forma coerente, a sua organizacdo agricola (SANTOS, 2011) —
envolve o conhecimento de sua origem, evolugdo histérica e o reconhecimento desta apds o
processo de modernizacao que intensificou as préaticas agricolas nessa regido.

Até 1950, os processos de apropriacdo se desenvolviam de forma regular e tranquila
(ALVES, 2008). No entanto, a partir desta década, houve uma mudanca significativa na
ocupacdo da regido, sendo marcada por intensas lutas pela posse de terra com a exploracao da
madeira remanescente, plantacdo de alimentos em lavouras e a criacdo de animais para a
subsisténcia das familias (IPARDES, 2009).

A luta pela terra, segundo Battisti (2006), esta diretamente relacionada a histéria do

Sudoeste do Parand e envolve as concepcGes da elite (terra como fonte de poder
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politico/econémico) e dos camponeses (terra como espaco de trabalho e de relagdes, orientado
para a producdo e a reproducdo da vida bioldgica e social). Os problemas juridicos e a
divergéncia de tais concepcdes impulsionaram conflitos de interesse entre os dois grupos
sociais, dando origem a Revolta dos Posseiros em 1957 (ALVES, 2008).

Esta revolta, caracterizada como o desfecho final de uma sucessdo de disputas
territoriais (ALVES, 2008), confrontava o capital comercial (necessério para a
comercializacdo de titulos de terra e da madeira) com os agricultores familiares (camponeses
posseiros) e moradores urbanos (VERONESE, 1998), e ocorreu num contexto agrario
nacional com predominancia da inércia de um governo de orientacdo economicista e
tecnocratica, denunciado por segmentos expressivos da Igreja Catdlica, intelectuais,
estudantes, operarios e a propria imprensa (BATTISTI, 2006).

Ao serem sanadas as questdes intrinsecas aos conflitos abertos entre agricultores e
empresas colonizadoras, iniciou-se a modernizacdo da agricultura, com a substituicdo da
tecnologia dirigida na base produtiva pelo do capital industrial (BATISTI, 2006), o qual, no
contexto urbano, absorve e recria 0 campo com outros significados, transformando a producéo
agricola em um setor da producéo industrial subordinada aos seus imperativos e submetida as
suas exigéncias (IANNI, 2007).

Nas décadas de 60 e 70, segundo o Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econbémico e Social (IPARDES), a modernizacdo agricola é caracterizada como um processo
continuado, influenciado pela conjuncao de fatores (a exemplo da fertilidade dos solos e da
regularizacdo da posse de terras). Ha destaque para a formacdo de associacdes e cooperativas
de acesso ao crédito, maquinas e insumos, locais de armazenagem e comercializacdo dos
excedentes das safras, a qual repercute na inser¢cdo dos produtores no mercado do
Agronegocio que vai além do nivel regional (IPARDES, 2009).

Para Ehlers (1999) a modernizacdo, na década de 70, estava relacionada com o
padrdo tecnolégico da Revolucdo Verde, o qual impulsionou a adogdo, em larga escala, de
sistemas monoculturais altamente motomecanizados; a irrigacdo e 0 emprego intensivo de
fertilizantes quimicos e agrotoxicos; e a abertura de um amplo mercado de maquinas,
implementos, sementes e insumos agroquimicos. O autor acrescenta que, para viabilizar este
processo, 0 Estado adotou medidas de intervencdo como a criagdo do crédito agricola
subsidiado (linhas especiais de credito para a compra de insumos agropecuarios) e a
manutencdo da estrutura agraria brasileira, medidas estas que impulsionaram o mercado do

Agronegdcio.
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No entanto, o fato da agricultura familiar ficar em segundo plano, pois tais medidas
favoreciam somente as propriedades patronais, aliado a manutencdo da estrutura agréria,
gerou a modernizacdo conservadora (discriminatoria, parcial e incompleta). Esse modelo
excluiu grande parte dos agricultores familiares do acesso aos créditos governamentais e a
prética da monocultura de gréos, de forma mecanizada, exigia destes uma escala minima de
producdo e altos custos dos insumos e tecnologias modernas (para a produgdo competitiva de
mercado) que ndo conseguiam cumprir (ELHERS, 1999; LAMARCHE, 1997).

As desvantagens obrigaram os agricultores a vender suas terras, aumentando a
concentracéo de terras e a migragdo para os centros urbanos em busca de melhores condicGes
de trabalho, pois, pelo fato das propriedades patronais adotarem técnicas de motomecanizacao
nas praticas e nos instrumentos para a producdo agricola, estas necessitam de pouca mao de
obra, resultando em um éxodo rural nunca antes visto no Brasil (EHLERS, 1999). A respeito
da concentracdo de terras, Silva (1992) comenta que enquanto algumas propriedades se
apossam da maior (e provavelmente melhor) fragdo da area territorial, um sem numero de
pequenas unidades disputam exiguas areas que mal permitem ao produtor e sua familia extrair
dai seu sustento.

O processo de modernizagdo no campo é caracterizado por Gomes (2001) como um
elemento que, a0 mesmo tempo, estrutura e desestrutura as relagdes sociais, pois resultou em
uma nova composi¢ao de forgas a partir do qual emergiu o “sem-terra” em conseqiiéncia do
aumento do desemprego e da marginalizacdo resultante do éxodo rural e da alta concentracao
da populacdo na area urbana. Tais movimentos envolvem a participacdo de pessoas que
viviam em acampamentos, apds o éxodo rural, e sentiam a necessidade de um assentamento
definitivo para ter ‘a possibilidade de voltar a ser lavrador, de recuperar o direito de viver, de
comer, de tomar remédio, de ter um teto, de dar escola para os filhos, enfim a esperanca de
ser gente novamente’ (BATISTI, 2006). Caracterizam os conflitos marcantes da década de 80
na luta por posses de terra baseados na disputa dos agricultores familiares, minifundiarios e
sem terra com o capital industrial e comercial (decorrentes principalmente da madeira e da
pecuéaria) (VERONESE, 1998).

Diante das evidéncias historicas supracitadas constata-se que 0s periodos marcantes e
fundamentais na luta pela posse da terra, antecedente e resultante do processo de
modernizacdo que intensificou as praticas agricolas na regido Sudoeste do Parana, séo
respectivamente: a Revolta de 1957 e os conflitos da década de 1980 (BATTISTI, 2006).

Até o final desta década, a referéncia a agricultura familiar era praticamente

inexistente, sendo que as denominagdes mais conhecidas para caracterizar esta categoria



45

social eram as de pequeno produtor, produtor de subsisténcia ou de baixa renda. Com as lutas
por beneficios como de melhores condicGes de acesso ao crédito, formas de comercializacdo
diferenciadas e aplicacdo e regulamentacdo constitucional da previdéncia social rural, essas
denominacdes foram cedendo espaco para a agricultura familiar de identidade sindical voltada
para a nogédo de trabalhador rural (SCHNEIDER, NIEDERLE, 2008).

No inicio dos anos 90, na opinido de Schneider e Niederle (2008), varios estudos,
livros e pesquisas contribuiram para, no meio académico, a agricultura familiar ser afirmada e
reconhecida. Um dos principais fatores relacionados a afirmacgédo do termo, no cenario social e
politico brasileiro, é a criagdo do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (PRONAF) em 1996, cuja finalidade era a de prover o acesso ao credito agricola e
fornecer apoio institucional aos pequenos produtores excluidos das politicas pablicas na
década de 80 e com sérias dificuldades de se manter na atividade, pois esta categoria social
necessita de politicas publicas diferenciadas (exemplos: juros menores e apoio institucional)
(SCHNEIDER, 2003).

O surgimento do PRONAF, na opinido de Sacco dos Anjos et. al. (2004) € um
momento singular na trajetéria do processo de intervencdo do estado na agricultura e no
mundo rural do Brasil. E uma politica plblica lancada, pela Secretaria de Desenvolvimento
Rural do Ministério da Agricultura, com o objetivo de propiciar condi¢es para aumentar a
capacidade produtiva, a geracdo de empregos e a melhoria da renda, de modo a contribuir
para a melhoria da qualidade de vida e a ampliar o exercicio da cidadania dos agricultores
familiares. Este programa e a legislacdo que regulamenta a agroinddstria artesanal sdo fatores
que contribuem para a constru¢do de um novo ambiente institucional e organizacional dos
empreendimentos de agregacgéo de valor dos agricultores familiares (MIOR, 2007).

Dessa forma, é possivel evidenciar que 0 PRONAF é um dos principais programas
existentes na atualidade com o objetivo de auxiliar economicamente o desenvolvimento de
projetos dos agricultores familiares, ou seja, na geracdo de emprego e renda por financiar o
custeio de safras ou atividades agroindustriais e investimentos em méaquinas, equipamentos ou
infraestrutura de producdo (destinados a servicos agropecuarios). Transformagfes desde 0 seu
surgimento até a atualidade estdo sendo realizadas para que o programa possa atender todos
os agricultores familiares e ndo somente os produtores de bens, grandes empreendimentos
rurais e/ou agricultores com capacidade competitiva de mercado. No entanto, o agricultor
familiar deve atender aos requisitos exigidos para a aprovacgao e/ou enquadramento e escolher
a linha ou modalidade de crédito que atenda as necessidades de suas atividades na pratica

agricola e de sua familia.
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2.3.1.1 A Agricultura Familiar na atualidade: limites e perspectivas

Na area académica, ap0s a afirmacdo da agricultura familiar no cenario social e
politico brasileiro com o surgimento do PRONAF em 1996, o escopo tematico comegou a
abranger estudos agrarios e rurais no Brasil, para a afirmacdo da tematica ambiental e da
sustentabilidade, visando obter um desenvolvimento rural sustentavel (SCHNEIDER, 2003).

Ehlers (1999) argumenta que a transicdo do modelo convencional (determinante
desde a Revolucdo Verde) para o sustentdvel envolve a adogdo de politicas publicas que
promovam a expansdo e o fortalecimento da agricultura familiar nas regides brasileiras, pois
esta caracteriza os sistemas produtivos que contrapdem a agricultura patronal e apresenta uma
série de vantagens: escala (geralmente menor); maior capacidade gerencial; mao de obra mais
qualificada; flexibilidade; e, principalmente, maior aptiddo a diversificacdo de culturas de
modo a garantir a seguranca alimentar da humanidade e a preservagdo dos recursos naturais.

O PRONAF ¢é uma politica publica, voltada para o fortalecimento da agricultura
familiar, que reflete sobre a emergéncia de preocupacdes relacionadas ao meio ambiente, a
sustentabilidade e a diversas questdes de desenvolvimento rural. Tais preocupagdes, dentre
outras implicacOes, sdo tentativas de superar os limites do crédito agricola tradicional (que
tem por base a producdo de um bem e é implementado por meio de um sistema bancario) e,
por este motivo, novos temas e instrumentos vém sendo incorporados ao programa e estao
criando linhas diversificadas de financiamento (exemplos: mulheres, jovens rurais,
agroecologia, semiarido, eco e floresta) e outras linhas de atuacdo (exemplos: seguro,
assisténcia técnica e extenséo rural) (BONNAL, MALUF, 2009).

Além das politicas puablicas, para a expansdo e o fortalecimento da agricultura
familiar é preciso: uma ampla reforma agraria; politicas de crédito e de precos; melhoria nas
estradas e das condi¢Ges de armazenamento de produtos; e, principalmente, a promog¢édo da
educacao (ensino técnico e formal) no meio rural (EHLERS, 1999).

Na atualidade, na opinido de Silva e Jesus (2010), apesar dos desafios que enfrenta, a
agricultura familiar contribui significativamente para o desenvolvimento do pais. Em relacédo
ao desenvolvimento rural, Flores (2002) argumenta que, parece ser inquestiondvel a
importancia da agricultura familiar, pois além de produzir alimentos, oportuniza a ocupacéo e
a renda dos espacos rurais e é responsavel pela utilizacdo, de forma sustentavel, dos recursos

naturais. Souza (2013) concorda com esta afirmagéo ressaltando que na agricultura familiar
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desempenham-se outras funcfes para a sustentabilidade do desenvolvimento rural, além da
funcdo bésica de producdo de alimentos, caracterizando-a como multifuncional.

O conceito de multifuncionalidade, segundo Sabourin (2008), nasceu no Brasil
durante a Eco-92 ou Rio-92 e, a partir desta conferéncia, foi caracterizado como o
reconhecimento, pela sociedade e pelos governos, do interesse publico ou geral sobre as
fungdes ambientais, econdmicas, sociais ou culturais n&do diretamente produtivas ou
mercantis, as quais estdo associadas as exploracfes agropecuarias.

A nocdo de multifuncionalidade na agricultura apresenta as seguintes caracteristicas:
¢ vista como um “novo olhar” em relagdo a agricultura familiar, pois permite a andlise da
interacdo entre familias rurais e territorios na dindmica de reproducéo social, ao considerar 0s
modos de vida das familias de forma integral e ndo apenas na observacdo de seus aspectos
econémicos; incorpora a provisdo dos agricultores familiares de bens publicos relacionados
com o0 meio ambiente, a seguranca alimentar e o patriménio cultural; e tem o enfoque em
quatro niveis de anélise: (1) as familias rurais, (2) o territorio, (3) a sociedade e (4) as politicas
publicas (CAZELLA, BONNAL E MALUF, 2009).

As consideracBes supracitadas a respeito da multifuncionalidade apontam que, na
atualidade do meio rural brasileiro, o agricultor familiar, para praticar atividades sustentaveis
na sua propriedade, precisa estar atento a questdes de seguranca alimentar, ambientais ou
ecoldgicas (exemplos: protecdo da paisagem, conservacdo dos solos, gestdo sustentavel dos
recursos naturais renovaveis e preservacdo da biodiversidade) e socioeconémicas (exemplo:
contribuir para a viabilidade social e econbmica em varias areas rurais), além da funcéo basica
ou primaria de produzir alimentos para a geracdo de empregos e renda.

Guivant e Miranda (1999) afirmam que a obtencdo da sustentabilidade na agricultura
familiar envolve a ado¢do de alternativas economicamente rentaveis (funcdo econémica),
ambientalmente equilibradas (funcdo ambiental ou ecoldgica) e socialmente aceitaveis
(funcdo social). A suinocultura é uma questdo a ser analisada para atingir este objetivo, pois a
poluicdo provocada por dejetos suinos € um dos problemas mais graves de poluicdo
ambiental, originario das dificuldades de manejos dos dejetos produzidos com a crescente
concentracdo geografica da producdo animal e intensificado pelo uso destes em proporcdes
cada vez menores como fertilizantes nas lavouras. Armazenados em esterqueiras e lagoas de
tratamento, produzem gases que, além de provocarem cheiros desagradaveis, comprometem a
qualidade do ar e trazem riscos a saude dos seres humanos e animais e 0s vazamentos,
comuns nesses depositos, provocam a contaminacdo de cursos de &gua superficiais e
profundos e dos solos (GUIVANT, MIRANDA, 1999).
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Acresce-se que, na elaboracdo de alternativas voltadas para a sustentabilidade no
meio rural, alguns aspectos fundamentais a serem considerados sdo: pesquisas para definir
zoneamentos; desenvolver técnicas inovadoras; maior envolvimento das agroindustrias;
praticas de fiscalizacdo com maior eficiéncia; estimulos econdmicos para a adogdo de praticas
ambientais pelos produtores de animais; e uma politica de educagdo ambiental (GUIVANT,
MIRANDA, 1999).

Um fendmeno que da suporte a sustentabilidade das atividades dentro dos espacos
rurais sdo as atividades ndo agricolas que, na opinido de Grossi e Silva (2002), comecam a
assumir importancia econdémica no cendrio da agricultura familiar e caracterizam o novo rural
brasileiro. Fornecem bens materiais que ampliam ou caracterizam a maior parte da renda
familiar e contribuem de maneira expressiva no aspecto multifuncional da agricultura, pois
envolvem a transformacéo e o transporte de produtos agroalimentares (seguranca alimentar), a
manutencgéo do tecido social e cultural com o desenvolvimento de atividades culturais ou de
producdo coletiva (funcdo socioeconémica), e manutengdo da paisagem com infraestruturas
produtivas especificas como moinhos e fabricas (funcdo ambiental) (CAZELLA, BONNAL,
MALUF, 2009).

No novo rural brasileiro, o espaco rural e as atividades produtivas ali desempenhadas
ndo podem mais ser considerados como sinbnimos, pois a agricultura como atividade
produtiva ndo deixou de integrar o mundo rural, mas, em algumas regides, observa-se a
diminuicdo de sua importancia em termos de geracdo de emprego e de ocupacao. A dindmica
da agricultura no espaco rural vem sofrendo alteracdes, sendo condicionada e determinada por
outras atividades, em consequéncia do fendmeno da pluriatividade, ou seja, da origem e da
expansdo das unidades familiares pluriativas (SCHNEIDER, 2003).

Estrada (2003) caracteriza a pluriatividade como um tema central dentre os
elementos que compdem o atual paradigma da multifuncionalidade e faz referéncia a uma
categoria social na qual o agricultor desenvolve atividades que envolvem tanto o trabalho
agricola no seu estabelecimento quanto o trabalho néo agricola que pode envolver um ou mais
setores da economia. Ou seja, caracteriza um tipo de exploragdo na qual seus membros
desempenham inUmeras atividades remuneradas (agricolas e ndo agricolas), realizadas dentro
ou fora do estabelecimento (SACCO DOS ANJOS, CALDAS, COSTA, 2006).

A pluriatividade envolve a combinagdo de atividades agricolas e ndo agricolas
(exemplos: turismo, lazer, artesanato, pesca e o beneficiamento e comercializagdo de
produtos), praticadas dentro ou fora das propriedades ou meio rural, por uma parcela dos
membros da familia (SILVA, JESUS, 2010; SCHNEIDER, 2003). Na medida em que as
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pessoas que compdem uma familia com domicilio rural passam a se dedicar ao exercicio de
um conjunto variado de atividades econémicas e produtivas, ligadas ou ndo a agricultura ou
ao cultivo da terra, e com menos frequéncia exercidas dentro da unidade de producao, tem-se
uma nova forma de organizacdo do trabalho familiar e familias pluriativas (SCHNEIDER,
2003).

No meio rural, conforme Schmitz e Mota (2007), a pluriatividade ndo é algo novo,
pois novidades sao as formas de diversificacdo e intensificacdo que ocorrem numa sociedade
em que a cada dia surgem novos bens de consumo para atender os anseios de um mercado
segmentado, no qual até o cuidado ambiental passa a ser produto passivel de geracdo de
renda. E considerada como uma solucdo para que a reducdo da populagio ativa agraria
(tendéncia inevitavel com o processo de modernizacao na producdo agricola) ndo resulte no
deslocamento massivo da populacdo das zonas rurais para as grandes cidades, ndo se
convertendo em desruralizagdo e ndo afetando a sucessdo familiar (ESTRADA, 2003).

A respeito da pluriatividade é oportuno considerar que suas vantagens variam de
acordo com as condi¢cfes de cada regido e que nem todas as suas formas séo positivas para o
desenvolvimento rural (ESTRADA, 2003). E mais intensa & medida que mais complexas e
diversificadas forem as relacGes entre os agricultores e 0 ambiente social e econd6mico em que
estiverem situados, sendo que isso a caracteriza como um fendmeno heterogéneo e
diversificado composto por dois lados interligados: (1) as estratégias sociais e produtivas a
serem adotadas pela familia e por seus membros e (2) dependera das caracteristicas do
contexto em que estiverem inseridas (SCHNEIDER et.al., 2006).

Para Mior (2007), um exemplo que caracteriza o fendmeno da pluriatividade,
desenvolvida no meio rural, refere-se a agroindustria familiar, por meio da qual a familia rural
produz, processa e/ou transforma parte de sua producédo agricola e/ou pecuaria, objetivando a
producdo de valor de troca que se realiza na comercializacdo, além de desenvolver processos
artesanais proprios, ambas as fontes geram renda para a unidade de producdo familiar.

No universo da agricultura familiar as relagdes estabelecidas, tanto no espaco rural
quanto fora dele, tem por referéncia a questdo da sucessdo de geragdo para geragdo. Isso
porque a familia estabelece estratégias que visam, além da sobrevivéncia imediata (a curto
prazo), a garantia da reproducéo das geracOes subsequentes, ou seja, a sucessdo na agricultura
familiar envolve a transferéncia de um patriménio e de capital imobilizado ao longo das
sucessivas geracOes aliada a um verdadeiro codigo cultural que orienta escolhas e
procedimentos para a garantia de que pelo menos um dos sucessores possa reproduzir a
situacdo original (SACCO DOS ANJOS, CALDAS, COSTA, 2006).
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A questdo da pluriatividade é preocupante para a questdo da sucessdo familiar, pois
segundo Sacco dos Anjos, Caldas e Costa (2006), as diversas condi¢es enfrentadas pela
agricultura familiar na atualidade em algumas regides, a exemplo da escassez de oportunidade
de renda (agricola e ndo agricola) e dificuldades agricolas, tém provocado interferéncias na
estrutura de sucesséo, resultando nas chamadas “crises de sucessdao”. No entanto, 0 processo
sucessorio ¢ mais afetado pelo grau de dinamismo das atividades econdmicas na regido em
que a agricultura familiar se encontra inserida e pelo tamanho do negécio do que em virtude
da maior ou menor incidéncia da pluriatividade, pois o nivel mais baixo das rendas (agricolas
e ndo agricolas) ndo é suficiente para explicar esse quadro e, sim parte da explicacdo (SACCO
DOS ANJOS, CALDAS, COSTA, 2006).

Portanto, diante das consideracfes supracitadas, a agricultura familiar passa
constantemente por transformacdes desde sua afirmacdo como categoria social e politica. Na
atualidade, o fendmeno da multifuncionalidade (funcGes econémicas, sociais e ambientais,
além da funcéo basica de producéo de alimento) aliado a pluriatividade (atividades agricolas e
ndo agricolas) interfere na situacdo econdmica da agricultura familiar e impde limites a esta,
com variacBes em termos de localizacdo desta. Uma questdo importante no contexto desta
vertente agricola é a sucessdo familiar, pois com o passar dos anos e com as dificuldades
enfrentadas no meio rural, os jovens estdo se deslocando para 0 meio urbano em busca de

oportunidades de emprego para obtengéo de renda.

2.3.2 Agroecologia

A agricultura surgiu como forma de produzir alimentos para suprir as necessidades
humanas (EHLERS, 1999). Na atualidade, os avancos cientificos e as inovacoes tecnolégicas
aplicados a pratica agricola, que proporcionaram aumentos na produtividade, estdo
deteriorando as condigdes que possibilitam a realizacdo desta a longo prazo, tornando-a
insustentavel (GLIESSMAN, 2009).

E uma situacdo que precisa ser revertida, pois, na opinio de Gliessman (2009), a
agricultura do futuro deve ser altamente produtiva, para dispor da quantidade de comida
suficiente para a crescente populacdo humana ao longo do tempo, e sustentavel para manté-la,
evitando-se a deterioracdo total das condigcdes necessarias a esta. Esse duplo desafio nédo

envolve o simples abandono total das técnicas convencionais e sim a ado¢do de uma nova
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perspectiva da agricultura e de seu desenvolvimento que priorize a conservagdo dos recursos
do padrdo tradicional local e, a0 mesmo tempo, explore conhecimentos e métodos ecoldgicos
modernos, para a substituicdo, de forma gradual, das técnicas que promovem a
insustentabilidade desta pratica (GLIESSMAN, 2009).

Essa perspectiva é delineada pela Agroecologia. Emergiu, no inicio dos anos 80,
como um instrumento tedrico, metodoldgico e préatico destinado a reduzir os impactos da crise
ambiental e social decorrente do processo de modernizacao e industrializacdo de alimentos no
contexto rural (GLIESSMAN, 2009; GUZMAN et. al., 2012). Cresceu em termos de
influéncia e aumentou sua visibilidade, consisténcia e sentido em funcdo de suas
contribuicbes (EMBRAPA, 2006) e, na atualidade, proporciona uma base tedrica e conceitual
consistente para o desenvolvimento do conceito de sustentabilidade na agricultura, através do
estudo de agroecossistemas (GLIESSMAN, 2009).

Dessa forma, com base nas constatacfes supracitadas, € oportuno responder a
seguinte indagacéo: qual o significado de agroecologia e sua importancia para a promogéo da
agricultura sustentavel (foco do estudo)?

A Agroecologia, na opinido de Altieri (2004), é um padrdo técnico-agronémico
capaz de orientar a transicdo da agricultura convencional para modos de produgéo
sustentaveis, pois sua estrutura metodoldgica de trabalho possibilita a compreensdo, de forma
mais intensa, da natureza e dos principios que regem o funcionamento dos agroecossistemas,
pois integra as perspectivas agrondmicas, ecoldgicas e socioecondmicas para entender e
avaliar o efeito das tecnologias sobre os sistemas agricolas e a sociedade como um todo.

Gliessman (2009), a define como uma ciéncia, com abordagem de sistema integral,
conhecimento do equilibrio dindmico e derivada da fusdo entre a Ecologia e a Agronomia,
gue, em sua esséncia, tem por base a aplicacdo de conceitos e principios ecoldgicos no
desenho e no manejo de agroecossistemas, objetivando-se praticas direcionadas a producéo de
alimentos mais sustentaveis. Além disso, caracteriza-se como um agente para as mudancas
sociais e ecologicas complexas que tenham a necessidade de ocorrer no futuro a fim de levar a
agricultura para uma base verdadeiramente sustentavel (GLIESSMAN, 2009).

E um instrumento que auxilia o0s seres humanos na analise critica da
insustentabilidade do modo de producdo gerado através da Revolucdo Verde, bem como na
orientacdo correta e adequada no redesenho e manejo de agroecossistemas para melhorias nas
atividades que os direcionem rumo ao alcance da sustentabilidade (CAPORAL,
COSTABEBER, 2002).
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A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (2006), no documento
“Marco Referencial em Agroecologia”, conceitua o termo como um novo foco nas
necessidades humanas que orienta a pratica agricola em direcéo a sustentabilidade e tem seu

enfoque multidimensional (varias dimensdes) concretizado, num sentido amplo, quando:

(...) simultaneamente, cumpre com os ditames da sustentabilidade econémica
(potencial de renda e trabalho, acesso ao mercado), ecologica (manutencdo ou
melhoria da qualidade dos recursos naturais e das relagdes ecoldgicas de cada
ecossistema), social (inclusdo das populagBes mais pobres e seguranca alimentar),
cultural (respeito as culturas tradicionais), politica (organizacdo para a mudanca e
participacdo nas decisfes) e ética (valores morais transcendentes) (EMBRAPA,
2006).

A Agroecologia, para a Associacdo Brasileira de Agroecologia (2014), é um enfoque
cientifico, tedrico, pratico e metodologico, com base em diversas areas do conhecimento,
voltado para o estudo de processos de desenvolvimento sob uma perspectiva ecoldgica e
sociocultural que, a partir de um enfoque sistémico (adoc¢édo do agroecossistema como unidade
de analise) — apoia a transicdo dos modelos convencionais de agricultura e de
desenvolvimento rural para estilos de agricultura e de desenvolvimento rural sustentavel.

As conceituagdes citadas destacam o0s agroecossistemas como unidade dos estudos
agroecoldgicos, mas qual o seu significado e como estes sdo analisados? O Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), define-os como o conjunto compreendido pelo
ecossistema natural e ambientes modificados pelo ser humano, contido na propriedade rural,
no qual ocorrem complexas relagbes entre 0s seres vivos e 0s elementos naturais (rochas,
solos, agua, ar, reservas minerais).

Gliessman (2009) define um agroecossistema como o local onde ocorre a producéo
agricola, entendido como um ecossistema. E, acrescenta que, seu conceito proporciona uma
estrutura com a qual podemos analisar os sistemas de producdo de alimentos como um todo,
incluindo seus conjuntos complexos de insumos e producado e as interconexdes entre as partes
gue os compdem.

Os agroecossistemas sdo unidades essenciais para o estudo e planejamento das acdes
humanas a favor do desenvolvimento sustentavel na agricultura e, por este motivo, nas
pesquisas agroecoldgicas, torna-se necessario uma maior énfase no conhecimento, na analise
e na interpretacdo das complexas relagdes existentes entre as pessoas, os cultivos, o solo, a
agua e os animais (CAPORAL, COSTABEBER, 2002).

A agroecologia apresenta principios metodologicos para estudar, analisar, dirigir,

desenhar e avaliar agroecossistemas, contribuindo para desenvolver uma agricultura
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sustentavel e complexa capaz de promover satisfacdo em termos de viabilidade econdmica,
aumentos na produtividade (social) e de ser ambientalmente duradoura (CANDIOTTO,
CARRIJO, OLIVEIRA, 2008). Uma das acGes, nestes processos, envolve a valorizacdo e a
socializacdo do conhecimento local e empirico de agricultores aliada a sua aplicagdo ao
objetivo comum da sustentabilidade (GLIESSMAN, 2009).

Para Altieri (2004), ao serem consideradas as dimensdes que compdem o tripé da
sustentabilidade, os agroecossistemas sdo analisados em termos ambientais, sociais e
culturais, além da sua visao unidimensional — genética, agronomia, edafologia. A adocéo de
uma abordagem agroecoldgica permite aos pesquisadores conhecer as opinibes dos
agricultores e de suas técnicas como forma de incentivar o desenvolvimento das atividades
com uma dependéncia minima de insumos agroquimicos e energéticos externos, pois o
objetivo é trabalhar com e alimentar sistemas agricolas complexos onde as interacfes
ecoldgicas e sinergismos entre os componentes bioldgicos criem, eles proprios, a fertilidade
do solo, a produtividade e a protecédo das culturas (ALTERI, 2004).

Os principios e métodos ecoldgicos formam a base da agroecologia e sdo essenciais
para determinar: (1) a sustentabilidade ou ndo de uma pratica, insumo ou decisdo de manejo
agricola e (2) a base ecoldgica necessaria ao funcionamento, a longo prazo, da estratégia de
manejo escolhida, sendo que a identificacdo destes aspectos possibilita o desenvolvimento de
praticas que reduzam a compra de insumos externos ao agroecossistema, diminuam 0s
impactos destes quando usados e estabelecam uma base para o desenho de sistemas como
meio de ajudar os produtores a sustentar seus cultivos e suas comunidades produtoras
(GLIESSMAN, 2009).

A aplicacdo dos principios agroecoldgicos, segundo Altieri e Nicholls (2003), por
meio de técnicas e estratégias, permite implantar a eficiéncia nos sistemas de producédo
agricola, mas, os efeitos na producao, estabilidade e resiléncia intrinsecos a estes irdo variar
conforme as condigdes locais, as limitages de recursos e do mercado. O principal objetivo
neste processo € obter a integracdo de componentes para que a eficiéncia bioldgica global seja
incrementada, a biodiversidade preservada, e a produtividade do agroecossistema e sua alta
capacidade de se sustentar sejam mantidas. (ALTIERI, NICHOLLS, 2003).

A abordagem agroecologica, quando aplicada de forma mais ampla, gera beneficios
como os apontados por Gliessman (2009): contribui na investigacdo das atividades agricolas
em termos de desenvolvimento histérico, além de definir a base para a sele¢do de praticas
adequadas a cada regido; permite identificar as causas de problemas que geram préaticas

insustentaveis; e ajuda na exploracdo de bases teoricas necessarias ao desenvolvimento de
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modelos que facilitem o desenho e os processos de testar e avaliar 0s agroecossistemas
sustentaveis. Dessa forma, o conhecimento ecolégico da sustentabilidade dos
agroecossistemas caracteriza a perspectiva que a humanidade tem de producdo vegetal e
animal com o intuito de alcancar, em nivel mundial, a producdo sustentavel de alimentos
(GLIESSMAN, 2009).

Portanto, em resposta a indagacdo apresentada sobre agroecologia, ressalta-se que ela
emerge como uma alternativa, para a producéo de alimentos, indicando principios para que o
desenvolvimento agricola seja sustentdvel e, ao considerarem os fundamentos desta
perspectiva, os agricultores ndo comprometem as dimensdes econémicas, sociais e ambientais
de seus agroecossistemas, pois priorizam a conservagao dos recursos naturais e reduzem ao
maximo o uso de insumos que contaminam 0 meio ambiente, atendendo a popula¢do com
alimentos saudaveis e gerando rendas que contribuem na gestdo familiar. De forma sucinta, a
agroecologia é uma estratégia que contribui para a obtencdo de uma agricultura sustentavel,
pois suas préaticas possibilitam melhorias nos niveis de sustentabilidade dos agroecossistemas.

Na atualidade, ao considerar a importancia da agroecologia para a melhoria nos
niveis de sustentabilidade, diversas organizacdes nao governamentais trabalham na
divulgacdo desta préatica. Dois bons exemplos sdo: a EMBRAPA e a ABA Agroecologia.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) reconhece a
necessidade, cada vez mais evidente, de considerar a conserva¢do dos recursos naturais e o
bem estar da populacdo como aspectos fundamentais a obtencdo da sustentabilidade. Na
concretizacdo de uma estratégia para a institucionalizacdo da abordagem agroecoldgica,
apresenta 0 Marco Referencial em Agroecologia, pois visa contemplar a abordagem de
transicdo agroecoldgica na oferta de tecnologias, produtos e servigos ao diversos grupos de
interesse nos diferentes biomas brasileiros. O publico preferencial, no trabalho para a
transicdo agroecolégica em todos os setores produtivos, compreende: os agricultores
familiares, os assentados da reforma agraria, as populagdes tradicionais, as comunidades
indigenas e afrodescendentes, além dos consumidores rurais e urbanos (EMBRAPA, 2006).

As diretrizes e demandas em pesquisas agroecoldgicas desta empresa envolvem
acbes como as de: institucionalizar o Marco Referencial em Agroecologia; fortalecer a
capacitacdo de equipes em Agroecologia; sistematizar acOes e experiéncias dos agricultores
em agroecologia; e desenvolver processos participativos e com enfoque sistémico. Prioriza as
necessidades de pesquisar processos para a transicdo agroecoldgica e de trabalhar estratégias
para o desenvolvimento territorial sustentavel e ressalta algumas sugestfes de discussao, nas

instancias de decisdo dos governos (federal, estaduais e municipais), para a elaboracdo de
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politicas publicas transversais e integradas: Reforma Agréria; estimular a criacdo de um
Programa Nacional de Transicdo Agroecologica; Incrementar Programa de Orientagdo e
Acompanhamento Técnico; e Educacdo Ambiental e Ecoturismo (EMBRAPA, 2006).

A Associacdo Brasileira de Agroecologia (ABA Agroecologia) surgiu em 2004 e
desde entdo esta realizando e apoiando ac¢des dedicadas ao conhecimento agroecoldgico, com
o objetivo de “incentivar e contribuir para a producdo de conhecimento cientifico no campo
da Agroecologia”. Seus esfor¢os envolvem: o apoio e a organizacdo de eventos de
socializacdo de conhecimentos; o estimulo a participacdo de profissionais que se dedicam a
este enfoque; a manutencdo de publicacfes para a divulgacdo cientifica e técnica; o didlogo
com a sociedade para despertar o interesse por questdes de carater socioambiental; a anélise
para propor politicas publicas coerentes com os desafios contemporaneos; e a defesa da
protecdo da biodiversidade como condicdo indispensavel para o alcance de agroecossistemas
sustentaveis (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE AGROECOLOGIA, 2014).

Dessa forma, a EMBRAPA e a ABA Agroecologia sdo organizagdes que enfatizam a
importancia da agroecologia na busca por atividades agricolas desenvolvidas de forma
sustentavel. Um exemplo de politica publica voltada para esta pratica é o estabelecimento, em
2012, do Plano Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica (PLANAPO).

O PLANAPO é uma politica publica do Governo Federal criada para ampliar e
efetivar agBes para orientar o desenvolvimento rural sustentavel. Busca integrar e qualificar as
diferentes politicas e programas dos dez ministérios parceiros na sua execucdo e objetiva
articular e implementar programas e a¢des indutoras da transi¢do agroecoldgica, da producéo
organica e de base agroecoldgica, como contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel,
possibilitando a populacdo a melhoria de qualidade de vida por meio da oferta e consumo de
alimentos saudaveis e do uso sustentavel dos recursos naturais (MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO AGRARIO, 2014a).

O Ministério do Desenvolvimento Agrario (2014b) cita como exemplo de politica
pubica direcionada a agroecologia 0 PRONAF Agroecologia (linha para o financiamento de
investimentos dos sistemas de producdo agroecoldgicos ou organicos, incluindo-se 0s custos

relativos & implantacdo e manutencdo do empreendimento).
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2.4  AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE

Na atualidade, apesar da sustentabilidade ser um termo reconhecido mundialmente e
todos, teoricamente, estarem comprometidos em alcanca-la, poucos tém sido os esforcos
direcionados sobre 0s instrumentos ou critérios precisos para sua mensuracdo (SARANDON,
2002). Dessa forma, embora haja nivel minimo de consenso a respeito do desenvolvimento
sustentavel, necessario se faz o aprimoramento de instrumentos que busquem dimensionar a
sustentabilidade através da avaliacdo (BELLEN, 2006).

Avaliar a sustentabilidade a partir de indicadores é uma alternativa na busca de
solucdes para os problemas da humanidade e, por este motivo, torna-se imprescindivel que a
metodologia a ser escolhida, como base deste processo, apresente conceitos e instrumentos
praticos coerentes com o que se planeja alcancar, ou seja, com o planejamento tracado
(SINGH et. al., 2009). Ao se constatar que o universo das ferramentas metodoldgicas na
avaliacdo da sustentabilidade de contextos rurais € imenso, este estudo apresenta os modelos
que se tornaram referéncia internacional e que possuem rigor cientifico, com base conceitual
fortemente delineada.

O método PSR (Pressure, State e Response) ou PER (Pressao, Estado e Resposta),
publicado pela OECD (Organization for Economical Cooperation and Development), em
1993, conforme Bellen (2006), é um dos sistemas de avaliacdo que vem ganhando
importancia internacional, monitora o progresso apenas da dimensdo ambiental e é aplicado
para a primeira classificacdo dos indicadores. As expressdes ou elementos desta metodologia
significam: “pressdo” representa a pressdo realizada no ambiente pelas atividades humanas;
“estado” caracteriza as transformagdes no ambiente e os recursos naturais gerados pelas
pressoes; e “resposta’ aponta opinides sociais construidas com vistas a modificar o estado do
ambiente (OECD, 2001; BELLEN, 2006).

Outros trés sistemas de dimensionamento do desenvolvimento sustentavel citadas por
Bellen (2006) sdo: a Ecological Footprint Method (Pegada Ecoldgica); o Dashboard of
Sustainability; e o Barometer of Sustainability.

A Ecological Footprint Method abrange somente a dimensdo ambiental da
sustentabilidade, mensurando a capacidade do meio ambiente de suportar a pressao exercida
pelo ser humano. E uma ferramenta simples e compreensivel, pois sua metodologia envolve a
contabilizacdo dos fluxos de entrada e saida de matéria e energia de um sistema econémico e

a conversao desses fluxos em area correspondente de terra ou dgua existentes na natureza para
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sustentar esse sistema (BELLEN, 2006). Tal método é critico, pois na visdo de Sousa et. al.
(2006), indicadores parciais, com énfase em apenas uma dimenséo, resulta na construcdo de
politicas parciais, gerando problemas futuros.

O Dashboard of Sustainability (traduzindo: Painel de Instrumentos da
Sustentabilidade), na opinido de Bellen (2006), contempla as trés dimensdes (ambiental,
social e econémica), e, sendo que os indicadores prévios, devem ser trocados por um conjunto
de indicadores com reconhecimento internacional, que aborde também a dimensao
institucional. E uma importante ferramenta de auxilio aos tomadores de decisdo, pablicos e
privados, no ato de repensar suas estratégias de desenvolvimento e a especificacdo de suas
metas (HARDI, 2000).

E, o Barometer of Sustainability (Bardmetro da Sustentabilidade), embora possa ser
aplicado em escala local ou global, considera somente a relacdo de bem-estar social e do
ecossistema (ASTIER, MASERA, GALVAN-MIYOSHI, 1999). Uma caracteristica
importante deste método refere-se a sua capacidade de combinar indicadores, permitindo aos
usuarios chegarem a conclusbes a partir de muitos dados considerados, as vezes,
contraditérios (PRESCOTT-ALLEN, 1999).

O FESLM (An International Framework for Evaluating Sustainable Land
Management), traduzindo (Metodologia de Avaliagio de Sustentabilidade de
Agroecossistemas), ¢ um método com reconhecimento internacional, desenvolvido pela FAO
(Food and Agriculture Organization of the United Nations) em 1993, utilizado para avaliar a
sustentabilidade em diferentes estudos de casos (ASTIER, MASERA, GALVAN-MIYOSHI,
1999).

E um método que ndo se limita por ter uma énfase ambiental, pois se caracteriza
como uma estratégia de analise integral de sistemas de gestdo que inclui também elementos
econbmicos e sociais para definir o comportamento destes, e a avaliacdo € baseada em
procedimentos e dados cientificos validos e numa selecdo de critérios e indicadores de
sustentabilidade que reflitam a compreensdo das causas bem como dos sintomas (COSTA,
2010).

Acresce-se que, ao possibilitar a analise dos sistemas de manejo verificando seus
niveis de sustentabilidade, o FESLM é caracterizado como um “caminho 16gico” que auxilia
na escolha da decisdo mais apropriada a cada situacdo apresentada (FAO, 1994). Para tanto,

sua estrutura operacional abrange cinco niveis que estao subdivididos em dois estagios:
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O primeiro estagio define o propdsito da avaliagdo, integrando dois niveis orientados
a definicdo e caracterizagdo do sistema que se quer avaliar, as praticas de manejo
desenvolvidas e a escala espaco-temporal da avaliacdo. O segundo estagio, com trés
niveis, define o processo de analise, ou seja, como a avaliacdo é realizada,
identificando-se os fatores que afetam a sustentabilidade do sistema, assim como 0s
critérios que se usardo para analisa-los, definindo-se, finalmente, os indicadores que
serdo monitorizados, com seus respectivos limites ou valores criticos (COSTA,
2010).

Para descrever estes cincos niveis, a FAO (1994) destaca que, operacionalmente, o
FESLM esta segmentando em duas etapas: (1) a determinacdo do proposito de avaliacéo
através da definicdo e da caracterizacdo do sistema de manejo em termos de localizagdo
geogréfica, periodo de tempo a ser avaliado (que varia de acordo com os objetivos da
pesquisa) e as praticas de gestdo a atingir os objetivos; e (2) define o processo de anélise a ser
realizado, sendo que os trés niveis que a integram buscam identificar os fatores que
comprometem a sustentabilidade, os critérios (causas, efeitos e observacdes) a serem
utilizados para a analise e estabelecem os indicadores com seus valores mensurdveis ou
observaveis, que visam prever a condi¢do futura dos fatores de avaliacdo (FAO, 1994). Apos
estas, sdo retiradas as conclusdes sobre a sustentabilidade provavel do sistema considerado,
que necessita de ser posteriormente validada através do reexame de todos os passos da analise
(COSTA, 2010).

No contexto das ferramentas metodoldgicas de avaliacdo da sustentabilidade, ha
destague também para o MESMIS (Marco para Evaluacion de Sistemas de Manejo de
Recursos Naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad), traduzindo (Marco para a
Avaliacdo de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de
Sustentabilidade). Este método, segundo Costa (2010), teve sua origem motivada pela busca
de melhorias em aspectos do FESLM, o que significa dizer que o MESMIS possui uma
estrutura compativel com esta metodologia, mas com modificacbes em aspectos como o de
aumentar a integracdo de variaveis e indicadores para eliminar a presenca de varidveis que
ndo sejam quantificaveis e que possuem relacdo com aspectos biofisicos, econdmicos e
sociais (MASERA, ASTIER, LOPEZ-RIDAURA, 2000).

Além disso, conforme ressaltado por Masera, Astier e Lopez-Ridaura (2000), o
MESMIS realiza uma abordagem detalhada dos aspectos trabalhados de forma insuficiente
por outras metodologias, visando superar as falhas cometidas por estas. Para tanto, considera
um conjunto de pressupostos para avaliar a sustentabilidade, dentre os quais se destaca 0s
seguintes: a avaliacdo de forma longitudinal; uma abordagem interdisciplinar, tridimensional

e holistica para anélise e avaliacdo; é um metodo de apoio para operacionalizar o conceito de
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sustentabilidade na busca por um desenvolvimento social equilibrado e um ambiente saudavel
nas comunidades rurais e ndo apenas para qualificacdo de instrumentos; e apresenta um
carater comparativo para, além de conhecer o valor da sustentabilidade de cada um dos
sistemas analisados, saber qual é o mais sustentavel (MASERA, ASTIER, LOPEZ-
RIDAURA, 2000).

24.1 O Método MESMIS

Uma das metodologias de avaliacdo da sustentabilidade de agroecossistemas € o
MESMIS (Marco para a Avaliacdo de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais
Incorporando Indicadores de Sustentabilidade). As bases conceituais e metodoldgicas desta
ferramenta para avaliar a sustentabilidade em ambito local envolvem a definicdo, medicéo
(quantificacdo) e o monitoramento de indicadores. Possui uma abordagem sistémica,
interdisciplinar e participativa para conhecer e compreender a complexidade e as
especificacbes dos agroecossistemas (MASERA, ASTIER, LOPEZ-RIDAURA, 2000;
SPEELMAN et. al., 2007).

Foi construida por um grupo interdisciplinar, o GIRA (Grupo Interdisciplinario de
Tecnologia Rural Apropiada), e pode ser aplicada a diferentes cenarios ambientais e
socioeconémicos. E, sua validacdo cientifica ocorreu em funcdo da realizacdo de estudos de
casos em sistemas de manejo de recursos naturais que possibilitaram um melhor entendimento
das caracteristicas teoricas e a construcdo de orientacdes praticas e politicas visando edificar
modelos de sistemas mais sustentaveis (MASERA et. al., 1999).

E um método que apresenta, conforme Masera et. al. (1999), uma estrutura flexivel
para adaptar-se a diferentes niveis de informacdo e capacidades técnicas disponiveis
localmente e, implica um processo de avaliacdo participativo que enfatiza dinamicas de grupo
e uma retroalimentacdo constante da equipe avaliadora, além de possibilitar a identificacdo
dos padrdes de sustentabilidade considerando-se dimensGes como a ambiental, econdmica e
social (DEPONTI, ECKERT, AZAMBUJA, 2002).

A avaliacdo da sustentabilidade por meio deste método visa integrar as diferentes
areas do conhecimento cientifico com os saberes dos agricultores para analisar o sistema

produtivo de modo integral e construir um conjunto de indicadores. Dessa forma, tem-se a
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possibilidade de um monitoramento, de forma mais completa, para dar suporte e estimular
acOes corretivas nos pontos negativos dos agroecossistemas (MASERA et. al., 1999).

Neste processo, 0s agricultores sdo caracterizados como atores que definem a visao
de sustentabilidade e as prioridades e ao atuarem como agentes ativos fortalecem sua
participacdo e adquirem novas competéncias, bem como fortalecem sua capacidade de
argumentacdo frente a outros interlocutores; atuam de forma comunitaria; potencializam a
descentralizacdo e o desenvolvimento local (DEPONTI, ECKERT, AZAMBUJA, 2002).

Acresce-se que, de acordo com Masera, Astier e Lopez-Ridaura (2000), sete sdo 0s
atributos fundamentais para a definicdo dos aspectos indispensaveis em cada etapa da
avaliagdo da sustentabilidade: produtividade; estabilidade; resiléncia; confiabilidade;
adaptabilidade (ou flexibilidade); equidade; e autodependéncia (ou autogestdo). Tais atributos

sdo explicados no quadro 02.

ATRIBUTOS DA SUSTENTABILIDADE

Atributo Descricao

Produtividade Consiste na capacidade do agroecossistema de gerar renda em determinado periodo de
tempo com o alcance do nivel desejado de produtos e servigos.

Estabilidade E quando o sistema alcanca a condicdo de equilibrio dindmico estavel. Segundo esta
definicdo, por exemplo, os agricultores mantém a produtividade no decorrer do tempo.

Resiléncia E a capacidade do sistema de voltar a sua condicao de equilibrio ou conservar seu potencial
de producdo depois de sofrer fenémenos graves, como por exemplo, um longo periodo de
seca.

Confiabilidade Refere-se a capacidade do sistema de conservar sua produtividade e beneficios requeridos
em niveis proximos ao equilibrio apés sofrer perturbacfes normais do contexto em que esta
inserido.

Adaptabilidade Trata-se da capacidade de um sistema de buscar novos niveis de equilibrio, como novas
(ou flexibilidade) | condi¢des econdmicas ou biofisicas e novas estratégias de producdo para melhorar a
condicdo dos agroecossistemas. Esse termo abrange desde aspectos relacionados com a
diversificacdo das atividades ou operagdes tecnoldgicas até processos de organizacdo social,
de formacao de recursos humanos e de aprendizagem (MASERA et al, 2000).

Equidade Capacidade do sistema para realizar a distribui¢do justa com os membros da familia e entre
as outras geragdes dos beneficios e custos alcancados através do manejo dos recursos
naturais.

Autodependéncia | Compreende a capacidade do sistema de fazer a regulacdo e o controle das relacbes que
(ou autogest&o) realiza com o ambiente externo. Verona (2008) cita como exemplo desse conceito a
necessidade de comprar insumos agropecuarios com a finalidade de manter os niveis de
fertilidade do solo.

Quadro 02 — Atributos fundamentais propostos pela metodologia MESMIS.
Fonte: Masera, Astier e Lopez-Ridaura (2000).
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Diante das consideragdes apresentadas, constata-se a importancia do MESMIS para
avaliar a sustentabilidade de agroecossistemas por este ser: um instrumento de avaliagdo em
nivel local e regional; um método flexivel (fator que possibilita o seu remodelamento); e um
processo holistico e participativo que permite a integracdo dos diversos atores sociais
(principalmente dos agricultores) nas discussfes relacionadas a sustentabilidade. Dessa
forma, permite o desenvolvimento de saberes através da troca de conhecimentos e
experiéncias para melhorar o potencial de enfrentamento da comunidade familiar e
agroecoldgica frente as adversidades.

Operacionalmente, é uma metodologia que compreende seis etapas: (1) determinacéao
do objeto de avaliacdo e sua caracterizacdo; (2) determinacdo dos pontos criticos; (3) selecdo
dos indicadores estratégicos; (4) medicdo e monitoramento dos indicadores; (5) apresentacao
integrada dos resultados; e (6) conclusdes e recomendacdes (MASERA, ASTIER, LOPEZ-
RIDAURA, 2000).

A figura 1 apresenta o ciclo de avaliagio da sustentabilidade dessa metodologia.
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Figura 01 - Ciclo de avaliacéo da sustentabilidade pelo método MESMIS
Fonte: (MASERA, ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 2000, p.31).
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Na determinacdo do objeto de avaliacdo, primeira etapa, identificam-se os
agroecossistemas a serem avaliados, suas caracteristicas e seus aspectos sociais, econdmicos e
ambientais. Para Deponti, Eckert, Azambuja (2002) esta fase é importante para que ocorra o
envolvimento, especialmente dos agricultores, no processo, pois estes devem sentir-se parte
dele e identificados com as suas ferramentas, passos e objeto de estudo.

A definicdo dos aspectos criticos envolve a apresentacdo e anélise dos pontos falhos
(aspectos que comprometem negativamente a continuidade das atividades agroecoldgicas nos
agroecossistemas) e dos fortes (vantagens que contribuem para a viabilidade da agroecologia)
(MASERA, ASTIER, LOPEZ-RIDAURA, 2000).

A escolha dos indicadores estratégicos é a proxima etapa ap6s a determinacdo das
fraquezas e forgas, ou seja, dos pontos criticos. Na opinido de Deponti, Eckert e Azambuja
(2002), estes precisam ser abrangentes e permitirem uma analise aprofundada, que possibilite
avaliar o nivel de sustentabilidade dos agroecossistemas, e sua definicdo ocorre apds a
identificacdo dos atributos e dos critérios de diagnostico (MASERA, ASTIER, LOPEZ-
RIDAURA, 2000).

Para que os indicadores escolhidos sejam Uteis na identificacdo de alteracdes nos
aspectos que caracterizam cada agroecossistema, estes precisam ser medidos (quantificados) e
monitorados (DEPONTI, ECKERT, AZAMBUJA, 2002). No entanto, requer-se a definicéo
dos instrumentos para obter e analisar dos dados e informagdes almejadas (MASERA,
ASTIER, LOPEZ-RIDAURA, 2000).

Na mensuracdo dos indicadores, os dados obtidos ndo indicardo necessariamente
crescimento, estagnacdo ou decréscimo, sendo que, para serem significativos, precisam ser
considerados parametros que servem de referéncias para demonstrar o nivel ou condi¢cdo (no
ponto de vista do pesquisador) no qual o sistema devera permanecer para se tornar sustentavel
(DEPONTI, ECKERT, AZAMBUJA, 2002).

Alguns exemplos de medicdo a nivel regional (foco do método MESMIS) séo,
segundo Masera, Astier e Lopez-Ridaura (2000): revisdo bibliografica das caracteristicas
regionais; entrevistas abertas e semiestruturadas com produtores e membros de entidades
locais e regionais; medigOes diretas realizadas por amostragens; e elaboragédo de uma matriz
de coeficientes técnicos que garante a obtencdo das caracteristicas desejaveis no
agroecossistema. A esta contextualizagdo, 0s autores acrescentam que o tipo de
monitoramento mais apropriado a obtengdo de informacbes validas em cada indicador
dependerd do sistema de manejo (gestdo) e do problema base de investigacdo, sendo que

alguns indicadores ambientais, tais como o comportamento da umidade do solo, exigem um
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monitoramento continuo ao longo do ciclo de cultivo e, em outros casos, a coleta de
informacdo, uma vez por ano, pode ser suficiente.

Na etapa de apresentacdo integrada dos resultados, realiza-se um comparativo dos
indicadores entre o0s agroecossistemas estudados para a identificacdo dos elementos
favordveis ou comprometedores do desenvolvimento sustentdvel e as conclusdes e
recomendacdes finalizam o ciclo de avaliacdo, pois caracterizam uma sintese das analises
construidas, na qual sugestdes de melhorias sdo apresentadas visando-se aumentar 0s niveis
de sustentabilidade dos agroecossistemas, além de aperfeicoar o proprio processo de avaliagdo
(MASERA, ASTIER, LOPEZ-RIDAURA, 2000).

Os aspectos a serem melhorados, para tornar o0 agroecossistema mais sustentavel,
segundo Masera, Astier e Lopez-Ridaura (2000), possibilitam a realizacdo de um novo ciclo
de avaliacdo, conhecido como Tempo 2 (foco deste estudo), no qual inicia-se pelo passo 1
(conforme figura 1) e envolve as seguintes alteracOes a serem realizadas: nova caracterizacao
dos sistemas de manejo; redefinicdo dos pontos criticos; medidas em relacdo aos aspectos
logisticos (exemplos: incorporar recursos humanos na equipe interdisciplinar para fortalecer
as analises dos sistemas e propor estratégias que enriquecam a participacdo de todos os
atores); reestruturar os indicadores utilizados, para excluir ou transformar aqueles que nao
apresentam mais resultados Uteis nas descricbes dos agroecossistemas estudados e cujo
monitoramento seja problematico ou simplesmente desnecessario; e manter as caracteristicas
do conjunto de indicadores estratégicos, conservando-se sua relacdo com o0s pontos criticos
através dos critérios de diagndstico e o atendimento aos atributos da sustentabilidade,

independentemente das modificacdes nos indicadores e nas técnicas de medigéo.

2.4.2 Indicadores de Sustentabilidade

Na avaliacdo da sustentabilidade de agroecossistemas, pela metodologia MESMIS,
os indicadores estratégicos sdo selecionados e, na sequéncia, medidos (mensurados e
quantificados) e monitorados (MASERA, ASTIER, LOPEZ-RIDAURA, 2000). No entanto,
antes da descri¢do do processo para a escolha destes, necesséria se faz uma compreensao do
significado de indicadores de uma maneira geral, pois estes caracterizam estudos nas mais
diversas areas (exemplos: financeira, econdémica, politica), e dos que pertencem as dimensdes

do tripé da sustentabilidade (base de estudo).
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Indicador é uma palavra originaria do latim indicare que significa julgar, apontar,
sugerir, anunciar e, dessa forma, pode indicar os avangos em relacdo a uma meta (por
exemplo: o desenvolvimento sustentavel) e ser caracterizado como um recurso para entender
uma tendéncia que nao seja facil de ser identificada (HAMMOND et. al., 1995).

Pode ser um parametro ou um valor proveniente de parametros que indiquem e
fornecam informac6es significativas sobre o estado de um fendmeno (OECD, 1993), além de
constituir parte indispensavel do fluxo de informacdes utilizado para a compreensdo da
realidade vivenciada que possibilita a tomada de decisbes e o planejamento de acgdes
(MEADOWS, 1998). Acresce-se que é uma ferramenta que permite a obtencdo de
informacdes sobre uma dada realidade e tem como caracteristica principal a de sintetizar um
conjunto complexo de informacdes, retendo apenas o significado essencial dos aspectos
analisados (MARZALL, ALMEIDA, 2000).

Na busca do desenvolvimento sustentavel, os indicadores sdo de suma importancia,
pois podem ser usados como ferramenta de mobilizacdo das partes interessadas, na analise e
avaliacdo da sustentabilidade do desenvolvimento, bem como nos processos de educacdo e
comunicacao (MALHEIRQOS, COUTINHO, PHILIPPI JR, 2012, p. 8).

Os indicadores, na opinido de Verona (2008), sdo importantes para a geracdo dos
dados necessarios a avaliacdo da sustentabilidade, pois indicam a direcdo e a prioridade de
mudangas e direcionam um caminho de proposta de modo a contribuir para o
desenvolvimento sustentavel tendo-se por base os agroecossistemas. Um estudo de
indicadores proporciona informacdes para a elaboracdo de estratégias politicas e de
planejamento para um desenvolvimento sustentavel, além da elaboracdo de propostas (a
maioria destas sdo esforcos para a integragdo de indicadores com o objetivo de visualizar o
gue esta ocorrendo em um determinado sistema) de agroecossistemas mais adequados, através
da transformacdo de dados em relevantes informacdes.

Segundo referéncias literarias, estdo agrupados nas mais variadas dimensdes, mas as
principais e que compdem o tripé da sustentabilidade segundo Boff (2012) sdo: econdmica,
social e ambiental. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas — IBGE (2010) e a
Comissdo de Desenvolvimento Sustentavel das Nacgdes Unidas — CDS, no Programa de
Trabalho em Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel de cinco anos, elencam exemplos
de indicadores de sustentabilidade nas dimensdes citadas conforme quadro 03, dentre os
quais, identificam-se alguns como principais para avaliagdo da sustentabilidade dos
agroecossistemas: dimensdo econémica (grau de endividamento); dimensdo social (oferta de

servigos basicos de saude; escolaridade e adequacdo de moradia); e dimensdo ambiental
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(acesso a servigo de coleta de lixo doméstico, acesso a sistema de abastecimento de &gua e

acesso a esgotamento sanitario).

DIMENSOES: TEMAS E INDICADORES

DIMENSAO ECONOMICA

Tema

Indicadores

Estrutura Econémica

- Produto Interno Bruto per capita
- Taxa de investimento

- Balanga comercial

- Grau de endividamento

Padrbes de producéo
e consumo

- Consumo de energia per capita

- Intensidade energética

- Participacdo de fontes renovaveis na oferta de energia
- Consumo mineral per capita

- Vida util das reservas de petréleo e gés natural

- Reciclagem

- Rejeitos radioativos: geracdo e armazenamento

DIMENSAO SOCIAL

Populagéo

- Taxa de fecundidade
- Populacdo e terras indigenas

Trabalho e
rendimento

- Indice de Gini da distribuicao do rendimento
- Taxa de desocupagéo

- Rendimento familiar per capita

- Rendimento médio mensal

Salde

- Esperanga de vida ao nascer

- Taxa de mortalidade infantil

- Prevaléncia de desnutricgdo total

- Imunizagéo contra doengas infecciosas infantis

- Oferta de servicos basicos de saude

- Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado

Educacéo

- Taxa de escolarizacdo
- Taxa de alfabetizacéo
- Escolaridade

Habitacéo

- Adequacdo de moradia

Seguranca

- Coeficientes de mortalidade por homicidios e por acidentes de transporte

DIMENSAO AMBIENTAL

Atmosfera

- EmissOes de gases associados ao efeito estufa
- Consumo de substancias destruidoras da camada de 0z6nio
- Concentracdo de poluentes no ar em &reas urbanas

Terra

- Uso de fertilizantes

- Uso de agrotoxicos

- Terras em uso agrossilvipastoril

- Queimadas e incéndios florestais

- Desflorestamento da Amazénia Legal

- Area remanescente e desflorestamento na Mata Atlantica e nas formagdes vegetais
litoraneas

- Area remanescente e desmatamento no Cerrado

Agua Doce

- Qualidade de aguas interiores

Oceanos, mares e
areas costeiras

- Balneabilidade
- Producéo de pescado maritima e continental
- Populacéo residente em areas costeiras

Biodiversidade

- Espécies extintas e ameacadas de extingao
- Areas protegidas
- Espécies invasoras

Saneamento

- Acesso a servico de coleta de lixo doméstico
- Acesso a sistema de abastecimento de dgua
- Acesso a esgotamento sanitario

Quadro 03 - Dimensdes da Sustentabilidade: Temas e exemplos de Indicadores
Fonte: Adaptado de IBGE (2010) e de Philippi Jr. e Malheiros (2012).
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No processo de selecdo dos indicadores estratégicos (passo 3 do método MESMIS) é
preciso, inicialmente, considerar os elementos que caracterizam a sustentabilidade do sistema
analisado (CAMINO, MULLER, 1993), sendo necessario entender claramente a nogdo do
termo, pois este € o ponto norteador para determinar como a analise dos resultados obtidos,
por meio do diagndstico do indicador, sera realizada (MARZALL, ALMEIDA, 2000).

A metodologia é um aspecto importante para determinar como os indicadores seréo
escolhidos e, posteriormente, avaliados (mensurados, quantificados e interpretados).
Argumentando sobre esta ideia, Marzall e Almeida (2000), comentam que a escolha da
metodologia € um aspecto fundamental para a escolha, a leitura e a interpretacdo de cada
indicador, devendo esta ser clara e transparente e esclarecer 0s principios que a caracterizam.

Na escolha dos indicadores, de acordo com Masera, Astier e Lopez-Ridaura (2000)
deve-se considerar somente os que apresentam influéncia critica nos problemas base de
estudo. Acresce-se que, para realizar a avaliacdo do sistema, os indicadores escolhidos devem
apresentar caracteristicas como: ser relevante para avaliar o sistema e de facil mensuracéo
(baseado em informacdes facilmente disponiveis e de baixo custo); permitir a integracdo, ou
seja, fornecer informacBes resumidas dos varios aspectos do sistema; estar centrado em
aspectos praticos e claros (faceis de entender), que contribuam para a ampla participacéo dos
atores envolvidos em sua definicdo e da populacdo local no processo de mensuracéo; ter
validade, objetividade e consisténcia; permitir a relacdo com outros indicadores para facilitar
a interacdo entre eles, além de ser coerente e sensivel a mudancas ao longo do tempo e no
sistema (MASERA, ASTIER, LOPEZ-RIDAURA, 2000; DEPONTI, ECKERT E
AZAMBUIJA, 2002).

Um aspecto limitante na determinagdo de indicadores em agroecossistemas, na
opinido de Marzall e Almeida (2000), € o de considerar somente um indicador ou até mesmo
um conjunto de indicadores que caracterizam ou apresentem relacdo com apenas uma
dimensdo. Isso significa que para determinar a sustentabilidade de um sistema € necessario
analisar um conjunto de aspectos (econémicos, sociais, ambientais, etc.) e ndo apenas um
indicador ou uma dimensao isolada (MARZALL; ALMEIDA, 2000). As situacGes complexas
exigem sistemas interligados, com indicadores conexos entre si ou a integracao de distintos
indicadores (BELLEN, 2006).

Neste processo, segundo Deponti, Eckert e Azambuja (2002), € importante analisar
se os indicadores escolhidos estdo coerentes com as necessidades de avaliagdo dos

agroecossistemas e, dessa forma, € preciso ter clareza sobre: O que avaliar? Como avaliar?
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Por quanto tempo avaliar? Por que avaliar? De que elementos consta a avaliacdo? De que
maneira serdo expostos, integrados e aplicados os resultados da avaliacdo para o
melhoramento do perfil dos sistemas analisados?. As respostas claras e concisas a estes
questionamentos sdo essenciais para a constru¢do dos indicadores que retratem as reais
necessidades de monitoramento e avaliagdo dos agroecossistemas (DEPONTI, ECKERT E
AZAMBUJA, 2002).

Diante das consideracGes supracitadas, constata-se que a sustentabilidade em
agroecossistemas é determinada pela leitura e interpretacdo dos indicadores selecionados em
concordancia com as necessidades de analise, ou seja, os indicadores constituem a base das
metodologias de avaliacdo, pois ao serem mensurados e monitorados possibilitam a
identificacdo dos niveis de sustentabilidade de cada agroecossistema.

No processo de avaliacdo (mensuracdo e monitoramento) da sustentabilidade em
agroecossistemas, uma técnica importante segundo Pintér et. al. (2005) é o uso dos
indicadores agregados, pois simplifica questdes de analise de sistemas complexos com o
objetivo de colaborar na tomada de decisdes dos agricultores e nas politicas publicas.
Freudenberg (2003), explica a origem e a aplicacdo desta técnica de agrupamento ao
classificar os indicadores como: individuais (indicadores isolados ou um banco de dados
estatisticos); tematicos (indicadores individuais agrupados de acordo com suas caracteristicas
acerca de um especifico tema ou area, ou seja, indicadores analisados de forma individual que
estdo ligados ou relacionados por uma alguma forma especifica); e compostos ou agregados
(sdo formados por indicadores tematicos sintetizados em um indice e apresentados como uma
média composta simples).

O uso de indicadores compostos sO € justificAvel se seu agregamento envolver
indicadores tematicos independentes e similares (FREUDENBERG, 2003). Os Indicadores de
Sustentabilidade Compostos (ISC) envolvem o agrupamento de indicadores simples
selecionados pela sua similaridade e suas relagdes com os demais em termos de objetivo de
mensuracdo (VERONA, 2008), ou seja, partem de indicadores simples e de seus respectivos
componentes e podem garantir uma analise mais apurada sobre determinados aspectos mais
complexos dos agroecossistemas analisados (PASQUALOTTO, 2013).

Dessa forma, por envolver diversos indicadores simples com a mesma finalidade ou
semelhantes, o uso dos ISC é um processo metodoldgico que, segundo Verona et. al. (2007)
apresenta vantagens e desvantagens. Algumas vantagens sdo: a diminuigdo da quantidade de
indicadores, tornando o processo mais robusto e simples; melhor aproveitamento dos dados e

informacdes; facilidade de observacdo e identificacdo dos pontos criticos; valorizacdo e
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solidificacdo dos parametros criados por juizos de valores do grupo; diminuicdo da
probabilidade de erro de interpretacdo de informacGes e no processo de analise de dados;
criagdo da possibilidade de verificacdo continua de respostas; e facilidade na analise de
resultados com base em metodologia interdisciplinar. As desvantagens sdo: falta de
transparéncia do indicador composto, ndo permitindo o rdpido entendimento dos seus
componentes; e a construcdo dos ISC é bastante complexa, exigindo um processo avancado
em termos de organizacao de grupos e de tomadas de decisées (VERONA et. al., 2007).

Na opinido de Pasqualotto (2013), alguns exemplos de ISC sdo: Indicador de
Sustentabilidade Composto de Recursos Hidricos (ISCRH); Indicador de Sustentabilidade
Composto de Qualidade do Solo (ISCQS); Indicador de Sustentabilidade Composto de
Qualidade de Vida (ISCQV); Indicador de Sustentabilidade Composto dos Aspectos
Econdmicos (ISCE); Indicador de Sustentabilidade Composto Diversidade Vegetal e Animal
(ISCDVA); e Indicador de Sustentabilidade Composto de Trabalho (ISCT).

Os indicadores agrupados no ISC Recursos Hidricos permitem uma anélise da
qualidade e da disponibilidade dos recursos hidricos necessarios tanto para 0 consumo
humano como para 0 uso nas préaticas agricolas, sendo alguns exemplos: disponibilidade de
agua; conservacdo do recurso hidrico; qualidade da &gua; uso e manejo da agua; e resisténcia
a estiagem. (VERONA, 2008; MATOS FILHO, 2004). S&o avaliados por meio de métodos
laboratoriais, por informagdes das familias em conjunto com os técnicos e levantamento de
campo (VERONA, 2008).

A verificacdo das caracteristicas ou qualidades do solo, segundo Altieri e Nicholls
(2002), envolve meios préticos e participativos que valorizem o conhecimento local e permita
que os agroecossistemas sejam analisados como um todo. O ISC Qualidade do Solo é
avaliado por meio de indicadores como a percepcao dos agricultores quanto a qualidade e as
condicdes fisicas, quimicas, bioldgicas e de matéria organica do solo, com o uso de métodos
laboratoriais, testes de campo e informacgdes das familias em conjunto com os técnicos
(CASALINHO et. al., 2007; VERONA, 2008).

A Qualidade de Vida, de acordo com Pasqualotto (2013), € fundamental para a
sustentabilidade rural e urbana e envolve questBes relacionadas a qualidade da habitacéo, da
educacdo, da saude, das condigdes de trabalho, do transporte coletivo, dentre outras
(HERCULANO, 2000).

O ISC Qualidade de Vida, na opinido de Minayo et. al. (2000), pode ser mensurado a
partir de diversos indicadores objetivos ou subjetivos. Os objetivos envolvem situagdes como

a disponibilidade de energia elétrica; o acesso a educacdo, ao transporte e a saude; e o
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tratamento adequado de esgoto e lixo. Os subjetivos apresentam referéncia a aspectos como as
ideias e sentimentos das pessoas em relacdo as suas vidas e a percep¢do dessas em relacdo aos
componentes materiais caracterizados como base social para obter qualidade de vida
(MINAYO et al., 2000).

Outro indicador composto, frequentemente utilizado nas avaliacbes de
sustentabilidade, ¢ o que identifica a situacio econdmica dos agroecossistemas. E muito
importante no processo de avaliacdo e sua andlise deve ser baseada em uma visdo ampla,
abordando as interrelacBes dos indicadores que envolvem fatores econdmicos e financeiros
com os ligados a aspectos sociais e ambientais (MASERA, LOPEZ-RIDAURA, 2000;
VERONA, 2008). Os indicadores econdmicos sdo avaliados por meio de informacGes das
familias em conjunto com os técnicos e de levantamentos de campo e alguns exemplos destes
sdo: a renda financeira; estrutura de comercializacdo (em termos da estrutura da unidade,
distancia do mercado, tipo de produto e transporte para efetuar o processo de
comercializacdo); atuacdo direta no mercado; organizagdo de grupo; nivel de endividamento;
e dependéncia de comercializacdo (VERONA, 2008).

A diversidade ¢ um aspecto importante na avaliacdo da sustentabilidade de
agroecossistemas, pois a biodiversidade abrange todos os aspectos destes, inclusive questdes
relacionadas as dimensdes sociais e econdmicas, sendo que o ISC Diversidade Vegetal e
Animal (ISCDVA) ¢ avaliado por meio de indicadores como o nimero de espécies cultivadas
e a variabilidade genética animal e vegetal (ALTIERI, NICHOLLS, 2002).

Para Verona (2008), o ISCDVA abrange indicadores que permitem avaliar a
diversidade vegetal, animal e a quantidade de &reas vegetais protegidas, por meio de
informacgdes das familias em conjunto com os técnicos e levantamento de campo. A
diversidade vegetal envolve a avaliagdo de aspectos como a presenca de espécies (frutas,
hortalicas e lavouras anuais) e 0 uso de variabilidade genética e de material reprodutivo de
origem conhecida. A diversidade animal avalia aspectos como a presenga de animais
(bovinos, aves, suinos e outros) e a variabilidade genética de animais. E, a quantidade de areas
vegetais protegidas refere-se a avaliagdo de aspectos como as matas e dos campos nativos.

Em relacdo ao ISC Trabalho, alguns indicadores a serem avaliados, por meio de
informacbes das familias em conjunto com os técnicos e de levantamento de campo,
envolvem aspectos relacionados: a satisfacdo com a assisténcia técnica publica; ao nimero de
pessoas ocupadas; e a jornada de trabalho (aspecto que ao ser praticado de forma excessiva

compromete a qualidade de vida das familias agricultoras, pois reduzem as possibilidades de



70

descanso e lazer e sdo obstaculos as atividades de formac&o, informacéo e organizacdo dos
agricultores) nos agroecossistemas (MATOS FILHO, 2004; VERONA, 2008).

Portanto, de acordo com as consideracfes supracitadas, € evidente a existéncia de
uma infinidade de indicadores que podem ser utilizados para avaliar a sustentabilidade de
agroecossistemas, seja agrupado em indicadores compostos ou de forma individualizada.
Compete ao pesquisador, juntamente com os demais atores envolvidos, selecionar os que
melhor representam as unidades estudadas, considerando sempre que esses devem abranger
todas as dimensdes da sustentabilidade (PASQUALOTTO, 2013).
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentam-se 0s procedimentos metodoldgicos que guiam a
elaboracdo da pesquisa durante todo o seu desenvolvimento até a sua concretizagdo.
Primeiramente, séo descritas, de maneira sucinta, as suas fases e, em seguida, a aplicacdo da
metodologia MESMIS (Método Cientifico de Avaliacdo de Sistemas de Manejo de Recursos
Naturais - incorporando Indicadores de Sustentabilidade) para mensurar os niveis de
sustentabilidade dos agroecossistemas estudados, com detalhamento das etapas que integram
seu ciclo avaliatorio. E oportuno ressaltar que os procedimentos e instrumentos de coleta e
analise dos dados, bem como os atores envolvidos, ndo sdo citados de uma forma geral (a
exemplo do Tempo 1 de Pasqualotto (2013)) e sim na especificacdo de cada uma das etapas
que compdem o ciclo de avaliagdo desta metodologia.

Acresce-se que, para a compreensdo do processo de avaliagdo da sustentabilidade
realizado, deve-se considerar 0s seguintes aspectos: (1) para resguardar a identidade dos
agricultores investigados, seus nomes foram identificados com numeros, equivalentes aos
seguintes municipios do Sudoeste do Parana: Coronel Vivida (01, 02 e 03), Pato Branco (04 e
05) e Vitorino (06); e (2) quando o Tempo 1 foi finalizado e iniciou-se 0 Tempo 2, 0s
agroecossistemas 02 e 05 passaram por mudancas significativas que impedem a realizacao de
uma analise longitudinal envolvendo os mesmos, sendo que no agroecossistema 02 identifica-
se a desisténcia da familia da producdo com base agroecoldgica e no agroecossistema 05, em
funcdo da aquisicdo de um novo espaco fisico para o plantio, o dimensionamento da evolugéo
dos indicadores ambientais ndo poderé ser realizado.

3.1 DESCRICAO DAS FASES DA PESQUISA

O desenvolvimento (aplicagdo pratica do processo de avaliacdo) desta pesquisa
envolve um estudo de caso, no Tempo 2, dos agroecossistemas selecionados no Tempo 1 (seis
agroecossistemas horticolas familiares, com producéo de base agroecologica, da microrregido
de Pato Branco — PR) por Pasqualotto (2013), no qual identifica-se, através de uma anélise
longitudinal, se houve evolugdo ou retrocesso nos niveis de sustentabilidade, de um periodo

para outro, ou se estes se mantiveram.
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Dessa forma, € um procedimento de coleta de dados que permite realizar um
diagndstico comparativo dos niveis de sustentabilidade evidenciados no Tempo 2 (fevereiro
de 2012 a dezembro de 2013) com os do Tempo 1 (fevereiro de 2011 a dezembro de 2012), a
fim de evidenciar as distincdes entre os dois periodos, nos agroecossistemas estudados.
Acresce-se que, os dados e informagdes, para descricdo referente a avaliagdo no Tempo 1,
foram obtidos por meio de consultas a dissertacdo final de Pasqualotto (2013) e a suas

analises laboratoriais.

3.2 APLICACAO DO METODO MESMIS

Este método é utilizado, no presente estudo, como forma de avaliar os niveis de
sustentabilidade dos agroecossistemas no Tempo 2 e compara-los com os do Tempo 1. Por
este motivo, apresenta-se a seguir o detalhamento das etapas que compdem seu ciclo
avaliatorio contendo os instrumentos e procedimentos de coleta e analise dos dados e o0s

agentes envolvidos em cada uma destas.

3.2.1 Primeira etapa: determinacdo e caracterizacao do objeto de estudo

A determinacdo do objeto e sua caracterizacdo é a primeira etapa do processo de
avaliacdo da sustentabilidade pelo método e compreende a escolha dos agroecossistemas a
serem analisados. No Tempo 1, Pasqualotto (2013), realizou a selecdo considerando os com
caracteristicas horticolas familiares e com producédo de acordo com principios agroecolgicos,
que aceitaram participar do estudo, pertencentes a microrregido de Pato Branco (PR) e assim
distribuidos: trés no municipio de Coronel Vivida, dois em Pato Branco e um em Vitorino.
Tais agroecossistemas foram novamente analisados no tempo 2 com o intuito de comparar 0s
niveis de sustentabilidade alcangados nos dois tempos.

No Tempo 2, a caracterizacdo dos agroecossistemas € realizada em dois capitulos:
(1) caracterizacdo demografica dos municipios e geografica da mesorregido Sudoeste do

Parana; e (2) resultados e discussao.
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No primeiro capitulo, apresenta-se uma descricdo dos municipios, em que 0s
agroecossistemas estdo inseridos, em termos demogréaficos (ano de criacdo, area territorial,
principais atividades econémicas dos estabelecimentos agropecuarios e populacdo) e
geograficos (clima, relevo e uso da terra) relacionados com a mesorregido Sudoeste do
Parand, na qual esta inserida a microrregido de Pato Branco (universo da pesquisa).

No capitulo de resultados e discussdo, os agroecossistemas sdo caracterizados, de
forma individual, em termos de localizacdo e area total e de aspectos que envolvem as
dimensGes abordadas no Tempo 1, ou seja, 0 tripé da sustentabilidade: ambiental, econémica
e social. Na dimensdo ambiental, descreveu-se sobre: APP/ Reserva Legal, agua, solo e
biodiversidade animal/vegetal. As dimensdes sociais e econdmicas foram agrupadas e
caracterizadas nos seguintes aspectos: trajetéria familiar, certificacdo, producao
agroecoldgica, motivos da transicdo agroecoldgica, composicdo familiar (idade, jornada de
trabalho, tarefas principais, periodos de descanso semanal e férias), contratacdo de mao de
obra, escolaridade, capacitacdo agroecoldgica, assisténcia técnica, lazer e sucessdo familiar,
qualidade de vida (condicGes de salde, lazer, educacdo e infraestrutura do lar) e a participacédo
na comunidade e associac6es ligadas com a agricultura familiar.

Acresce-se que, na visdo socioecondmica, para apresentar a trajetéria familiar de
cada agroecossistema considera-se trés geracoes, sendo a segunda (o agricultor e sua esposa)
a unidade referéncia de pesquisa. No entanto, relatou-se sobre os demais membros familiares
e pessoas que também estdo envolvidas com as atividades da producdo agroecoldgica. A
primeira geracdo € a que adquiriu a posse da terra nas quais os agricultores residem e
desenvolvem suas atividades, com excecdo do agroecossistema 5, no qual ndo houve a
transmissdo de posse de terra. A segunda geracdo é a responsavel pela continuidade da
agricultura, mas realizada de acordo com 0s principios agroecoldgicos. E, a terceira geracédo
sdo os jovens que ficaram no campo ou que estdo envolvidos com o contexto urbano, mas
continuam residindo no ambiente rural.

Para obter os dados e informacgdes necessarias a tais contextualizacdes, apresentadas
por meio de andlises descritivas e quadros ilustrativos, realizaram-se pesquisas no Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES) e duas etapas de
entrevistadas semiestruturadas com as familias dos agricultores. A primeira envolve
entrevistas pautadas na metodologia de histdria oral, na qual se buscou conhecer e aprofundar
aspectos de sustentabilidade intrinsecos a trajetéria familiar para relatar a realidade vivenciada
em cada agroecossistema e os dados foram obtidos por meio de conversas com o0s agricultores

(relatos orais) que enfatizaram suas memdrias, lembrancas pessoais e a importancia de cada
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aspecto de sustentabilidade na vida deles, trazendo percepc¢des sobre questdes relacionadas
com o passado e o presente.

E, a segunda envolve entrevistas com as familias dos agricultores com a utilizacdo do
questionario de Matos e Filhos (2004) apresentado no ANEXO A como ferramenta de apoio
para obter dados referentes as dimensdes socioecondmicas e ambientais. Ao conjunto de
instrumento de coleta de dados adicionam-se as visitas in loco para observar caracteristicas

necessarias a reflexdo sobre sustentabilidade.

3.2.2 Segunda etapa: redefinicdo dos pontos criticos

Ap0s a nova caracterizacdo dos agroecossistemas, no Tempo 2, torna-se necessario a
redefinicdo e a posterior analise dos pontos criticos. A realizacdo desta etapa envolve trés
passos: (1) redefinicdo dos pontos criticos (positivos e negativos) em cada um dos
agroecossistemas, considerando-se previamente os pontos definidos no Tempo 1, relacionados
aos atributos da sustentabilidade; (2) definicdo das prioridades e do nivel de importancia de
cada ponto critico; e (3) a sistematizacdo dos pontos criticos, para facilitar o processo de
avaliacdo da sustentabilidade, considerando o agrupamento definido no Tempo 1.

No levantamento dos pontos positivos (fortes) e negativos (fracos), o instrumento de
coleta de dados envolve entrevistas semiestruturadas com cada agricultor, nas quais se utiliza
tabloides em material de EVA contendo os pontos criticos listados no APENDICE B. A
medida que os pontos foram sendo classificados apresentava-se o porqué facilitam ou limitam
as atividades do agroecossistema. A analise dos dados obtidos envolve a apresentacdo dos
pontos em um quadro, no qual sdo separados conforme sdo classificados e a dimensdo a que
pertencem e correlacionados com os atributos da sustentabilidade, e a descricdo de cada ponto

justificando-se a sua classificagéo.
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Figura 2 — Entrevista dos Pontos Criticos
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

Para a definicdo das prioridades e do grau de importancia de cada ponto critico, com
o0 intuito de redefinir os que servirdo de base para a posterior reestruturacdo dos indicadores,
inicialmente, realizou-se uma reunido individual com cada agricultor, na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), caracterizada como uma entrevista estruturada com
a utilizacdo de um questionario (APENDICE B) baseado na escala Likert.

Neste questionario, os entrevistados responderam sobre a relevancia de cada ponto
critico na seguinte ordem e nota: (1) nem um pouco importante; (2) pouco importante; (3)
importante; (4) muito importante; e (5) totalmente importante. As notas atribuidas foram
somadas para, em uma reunido final com todos os representantes dos agroecossistemas,
validar os pontos criticos. Determinaram-se como prioridades para avaliar os niveis de
sustentabilidade, aqueles que obtiveram as maiores notas.

A validacdo no Tempo 2 foi comparada e sistematizada em concordancia com 0s
agrupamentos definidos no Tempo 1. O agrupamento foi apresentado em uma nova reunido
para verificar a aceitacdo, na qual se obteve a concordancia dos agricultores em relagdo ao
mesmo. A correlacdo de cada ponto critico com os problemas enfrentados e com os atributos
da sustentabilidade (em conformidade com os conhecimentos tedricos de cada atributo) é

demonstrada em um quadro no final da contextualizac&o de sua analise.



76

3.2.3 Terceira etapa: Reestruturacao dos indicadores estratégicos

No Tempo 2, esta etapa € realizada com 0s objetivos de reestruturar os indicadores,
para eliminar os desnecessarios ou modificd-los em conformidade com as dificuldades
sociais, econdmicas e ambientais evidenciadas na nova caracterizagdo e de comparar 0S
resultados evidenciados no Tempo 2 com os do Tempo 1.

A reestruturacdo dos indicadores de sustentabilidade, no Tempo 2, considera 0s
critérios de diagnostico definidos no tempo 1, os quais permitem avaliar 0s novos pontos
criticos evidenciados na etapa anterior em coeréncia com a nova caracterizacdo dos
agroecossistemas.

Apds serem reestruturados e aprovados (por meio de reuniées com a participacdo de
todos os envolvidos), os indicadores de sustentabilidade s&o agrupados, de acordo com suas
caracteristicas e componentes, em um dos ISC: Recursos Hidricos; Qualidade do Solo;
Qualidade de Vida; Situacdo Econdmica; Diversidade Vegetal e Animal; e Trabalho. Estes
agrupamentos sao os mesmos do Tempo 1.

Para contextualizar a construcéo de cada ISC definido no Tempo 1 em concordancia
com 0s novos indicadores reestruturados apresenta-se uma descricdo dos critérios de
diagndstico, indicadores e as formas de avaliacdo utilizadas. Apresenta-se, em seguida, um
quadro gue evidencia a relacdo entre os pontos criticos, critérios de diagndstico e indicadores
e as formas de avaliacdo que sdo as mesmas do Tempo 1, pois o objetivo é uma andlise
longitudinal. Finaliza-se com a apresentacdo de um quadro resumo com todos os ISC e seus
pontos criticos, critérios de diagnoéstico, indicadores de sustentabilidade reestruturados para o
Tempo 2, dimensdo a qual pertencem e as formas de avaliacdo de cada um destes.

Portanto, as respostas obtidas estdo caracterizadas segundo os mesmos grupos de ISC
(no qual sdo agrupados os indicadores reestruturados a serem avaliados), critérios de
diagnostico (os quais estdo em concordancia com a redefinicdo dos pontos criticos), e formas

de avaliacdo do tempo 1.
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3.2.4 Quarta etapa: medicdo e monitoramento dos indicadores

Ap0s a reestruturacdo, o proximo passo é a mensuracdo e 0 monitoramento de cada
indicador de sustentabilidade, intrinseco ao contexto do Indicador de Sustentabilidade
Composto — ISC em que esta agrupado. A mensuracdo envolve a definicdo dos métodos e
parametros de avaliacdo, bem como a atribuicdo (quantificacdo) das notas a cada aspecto
(indicador de sustentabilidade), em cada agroecossistema, no segundo periodo de
monitoramento denominado de Tempo 2.

Nesta etapa, € oportuno considerar que, em cada ISC, os indicadores que
permaneceram, de um periodo para o outro, sdo medidos, em termos numéricos, no Tempo 2
e comparados com os do Tempo 1, e 0s que surgiram apenas no tempo 2, em decorréncia de
novos pontos criticos, foram quantificados para evidenciar e analisar as altera¢cdes nos niveis
de sustentabilidade destes. Acresce-se que, cada indicador de sustentabilidade, por pertencer a
um dos contextos de ISC avaliados, nos dois tempos, € citado com a nomenclatura de
“aspecto” como forma de evitar a repetigdo do termo “indicador” e de ndo confundir a
avaliagdo individual com a do conjunto.

Para contextualizar o processo de mensuracdo e quantificacdo de cada um dos ISC e
de seus respectivos aspectos apresentam-se 0s métodos (procedimentos e instrumentos) de
coleta e analise dos dados e os parametros considerados para o periodo de monitoramento em
estudo; processo de mensuracdo por meio de valores numéricos (notas) dos aspectos de
acordo com a condigdo em que se encontram; e 0s resultados guantitativos nos tempos 1 e 2,
de cada agroecossistema, para uma comparagéo longitudinal destes.

Os métodos e parametros sdo definidos em concordancia com os critérios de
avaliacdo, ou seja, 0s aspectos a serem avaliados, em cada ISC, sdo elaborados para a
obtencdo de respostas aos critérios de diagndstico definidos a partir dos pontos criticos
redefinidos e podem ser avaliados de diferentes formas, conforme as respostas que se deseja
obter. Tais métodos e parametros, no Tempo 2, sdo 0s mesmos que 0 Tempo 1 com o intuito
de comparar a avaliagdo dos dois tempos.

Para quantificar os niveis de sustentabilidade de cada aspecto analisado dentro do
ISC a que se refere, de cada agroecossistema, conforme as caracteristicas apresentadas no
periodo de monitoramento, e condizentes com o Tempo 1, sdo atribuidas notas de 1,00 a 3,00,

sendo que 1,00 representa uma condi¢cdo ndo desejavel; 2,00 condigdo regular; e 3,00
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condicdo desejavel. As condicBes para cada aspecto e suas respectivas notas sdo apresentadas
na primeira tabela da contextualizagéo de cada ISC.

Os resultados da quantificacdo (atribuicdo de notas) de cada aspecto abordado para a
avaliacdo nos niveis de sustentabilidade, nos tempos 1 e 2, de cada agroecossistema, sao
apresentados na segunda tabela da contextualizacdo de cada ISC. Ressalta-se que nos I1SC
Recursos hidricos e Qualidade do Solo, que envolvem analises microbioldgicas, as notas
apresentadas referem-se as obtidas nas analises laboratoriais do Tempo 1 de cada aspecto e
ndo no estudo final de Pasqualotto (2013). Acresce-se que, no Tempo 2, ndo sao apresentadas
as notas do agroecossistema 2, devido a sua desisténcia nas atividades na regiéo.

E, a partir da quantificagdo dos dois tempos apresentadas na contextualizacdo de
cada ISC, realiza-se uma andlise detalhada de cada aspecto abordado na avaliacdo do
indicador, comparando-se o0s resultados dos dois tempos, ou seja, uma comparagao
longitudinal. No contexto desta analise sdo ressaltados os motivos para as variagdes positivas,

estaveis ou negativas entre os periodos de monitoramento.

3.2.5 Quinta etapa: apresentacdo integrada de resultados

Apds a mensuracdo e analise dos ISC, é necessaria a integracdo dos resultados. Esta
etapa compreende a apresentacdo e a andlise dos dados obtidos durante o processo de
avaliacdo e é realizada por meio da integracdo apresentada no estudo final e nas notas das
andlises laboratoriais dos Recursos Hidricos e da Qualidade do Solo do Tempo 1, além dos
resultados obtidos no Tempo 2 (média final obtida na quantificacdo de cada ISC, sendo que
esta envolve a somatdria das notas de todas os agroecossistemas) e faz uso de métodos mistos,
pois os dados mensurados na etapa anterior e no Tempo 1 séo analisados quantitativamente
(resultados numéricos) e qualitativamente (justificam-se os resultados apresentados e realiza-
se uma comparacdo longitudinal). O estudo comparativo de cada ISC possibilita identificar
quais indicadores contribuem ou afetam os niveis de sustentabilidade dos agroecossistemas.

A andlise quantitativa envolve a apresentacdo, em uma tabela, da média final de cada
Indicador de Sustentabilidade Composto (ISC), de cada agroecossistema, nos Tempos T1 e
T2, com o intuito de identificar as variagdes de um periodo para o outro através da
comparacdo dos dois tempos. Os dados para a montagem da tabela foram obtidos na

quantificacdo de cada ISC na etapa anterior.
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J& a andlise qualitativa compreende a comparacdo e a apresentacdo das causas e
motivos para o0s resultados encontrados considerando-se as variagdes do Tempo 1 para o
Tempo 2, e envolve caracterizacbes como: (1) destaque dos ISC com nivel de sustentabilidade
préximo ao desejado e a apresentacdo dos motivos para 0 bom desempenho; (2) evidenciacao
dos ISC problematicos, que receberam notas menores, e suas razdes para isso; e (3)
apresentacdo das diferencas significativas nas médias dos ISC para constatar qual ou quais
indicadores foram os que mais afetaram negativamente a sustentabilidade e as razfes que
impulsionaram a ocorréncia dessa situacdo. E, por fim, a comparacdo dos resultados dos dois

tempos, identificando-se as varia¢des positivas ou negativas em cada I1SC.

3.2.6 Sexta Etapa: conclus@es e recomendacdes

Finaliza-se o ciclo de avaliacdo com as conclusées comparativas dos Indicadores de
Sustentabilidade Compostos (ISC) analisados, por meio de uma analise longitudinal do
Tempo 1 para o Tempo 2, destacando-se as razdes para os resultados negativos encontrados, e
com as recomendac0es (sugestdes de melhorias), elaboradas juntamente com os agricultores,
para que os niveis de sustentabilidade alcancem as condi¢des desejaveis nos agroecossistemas
de referéncia, sendo estas condi¢bes fundamentais para a realizacdo futura de um novo ciclo
de avaliacdo ou de uma nova etapa de monitoramento, ou seja, do Tempo 3. A base para tais
recomendacdes envolve os resultados negativos obtidos nas etapas anteriores de comparacao
do tempo 1 com o tempo 2, pois € a partir destes que sdo propostas solucfes para o alcance
dos niveis de sustentabilidade dos agroecossistemas.

A contextualizacdo desta fase envolve também andlises conclusivas individuais dos
ISC nos agroecossistemas em termos comparativos de seus indicadores simples no Tempo 1 e
no Tempo 2, apresentando-se as causas, fatores e motivos para os resultados negativos

evidenciados e acdes de melhorias a serem desenvolvidas em cada situagdo diagnosticada.
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4 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO

4.1 UNIVERSO DE PESQUISA

O universo de pesquisa esta localizado na mesorregido Sudoeste Paranaense conforme
Figura 1 e pertencem a microrregido de Pato Branco A populacdo dessa microregido
totalizava 159.424 habitantes e sua area total de 3.879,305 km? de acordo com dados do
IBGE (2010), e esté dividida em dez municipios que sdo eles, Bom Sucesso do Sul, Coronel
Vivida, Itapejara d'Oeste, Mariopolis, Pato Branco, Sdo Jodo, Saudade do Iguacu, Sulina,
Vitorino e Chopinzinho. Os seis agroecossistemas horticolas com base de producéo

agroecologica e na agricultura familiar, estdo localizados nos trés municipios apresentados no

quadro 04:
Municipio Ano de | Area territorial | Principais  Atividades Econémicas dos | Populac&o
criacao (2012) estabelecimentos agropecuérios (IBGE,
2010)
Pato Branco | 1952 539.029 Km® | Lavoura temporaria e pecuaria/criacdo de outros 72.370
animais
Coronel 1955 683,252 km2 | Lavoura temporéria e pecudria/criacdo de outros 21.749
Vivida animais
Vitorino 1961 308,467 km2 | Lavoura temporéria e pecudria/criacdo de outros 6.513
animais

Quadro 04 — Dados demogréficos do universo de pesquisa
Fonte: Ipardes (2013)

Como pode ser observado no quadro 04, os municipios se diferenciam em sua area
territorial e em sua populacdo; no entanto os trés possuem como principais atividades

econdmicas, as lavouras temporérias e a pecuéria.


http://pt.wikipedia.org/wiki/IBGE
http://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bom_Sucesso_do_Sul
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coronel_Vivida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coronel_Vivida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Itapejara_d%27Oeste
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mari%C3%B3polis
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pato_Branco
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Jo%C3%A3o_(Paran%C3%A1)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Saudade_do_Igua%C3%A7u
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sulina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitorino_(Paran%C3%A1)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chopinzinho
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Figura 03 — Mapa de localizagdo da Mesoregido Sudoeste do Parana e os municipios dos agroecossistemas
Fonte: Ipardes (2004, p.7).

Essa mesorregido esta localizada no Terceiro Planalto Paranaense no qual sua
composicdo foi formada por derrames basalticos, com cobertura sedimentar arenitica. O
relevo é bastante uniforme, apresenta planaltos pouco elevados, em geral arenosos. A
presenca dos rios e 0 processo erosivo foram determinantes para formacdo de um relevo de
altas declividades, em alguns pontos desse espaco geografico (MAACK, 1968 apud
IPARDES, 2004).

As condicGes geograficas desse espaco geografico, em alguns locais, ndo sao
favoraveis a mecanizacdo dos trabalhos de producdo agricola, essencialmente em relacdo a
sua topografia, em sua maioria com indices de declive entre 25% e 50%. Porém, apresenta
uma rede hidrogréfica distribuida de forma uniforme, solos com alta fertilidade, que tornam
possivel uma biodiversidade representativa (SANTOS, 2008).

Em relacdo ao solo, a modificacdo das rochas basdlticas, juntamente ao clima da
regido, formaram os solos do tipo terra roxa; esses solos sdo mais profundos e ocupam areas
mais aplainadas e suavemente onduladas. As superficies com maiores indices de declive
apresentam solos rasos, dentre esses destacam trés tipos: latossolos bruno e roxo, muito
acidos e com baixa fertilidade; terra roxa estruturada, com solos profundos, argilosos, bem
drenados e com alta fertilidade natural; e litélicos, solos com pouca profundidade e
vulneraveis a erosdo (MAACK, 1968 apud IPARDES, 2004).

A Mesorregido Sudoeste na qual a microrregido de Pato Branco esta inserida é
caracterizada pela presenca de dois tipos de clima: O clima Subtropical Umido Mesotérmico

(Cfa) e o Clima Subtropical Umido Mesotérmico. O primeiro esta presente nas zonas que
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apresentam menores altitudes: no decorrer dos vales do rio lguacu, Chopim e Capanema;
nessas areas, os verfes sdo quentes (temperaturas média € maior que 22°C) marcados pela
presenca de chuvas e no inverno, a temperatura média € inferior a 18°C e as geadas ocorrem
com pouca frequéncia. E o Cfb é o clima identificado nas zonas de maiores altitudes e é
caracterizado por verdes frescos e geadas drasticas; as temperaturas médias no inverno sao
inferiores a 18°C e nos meses mais quentes seus valores sdo inferiores a 22°C (MAACK, 1968
apud IPARDES, 2004).

Embora essas condi¢cdes naturais adversas ndo constituem obstaculos para a
modernizacdo da agricultura no sudoeste do Parana. A tendéncia é que o termo moderno na
producdo agricola esteja relacionado com grandes areas de terras e com relevo plano que
favorece a movimentacdo de grandes maquinas e equipamentos. No Sudoeste do Parana, essas
ndo sdo os aspectos que prevalecem, no enquanto, a modernizacao agricola foi implantada,
essencialmente, no cultivo de soja, tida como o produto destaque desse processo, devido,
através da mesma, ocorrer, a partir da década de 1960, a efetivacdo do “pacote tecnologico”
da revolucao verde (SANTQOS, 2008).

Em 1950, Mack (1950 apud IPARDES, 2009) registra a cobertura vegetal, e entre
2001 e 2002, restavam apenas 198 mil ha, que representavam 13,3% da area total da regido
Sudoeste Paranaense (IPARDES, 2007 apud IPARDES, 2009). O predominio de uso do solo
(40% da area total da regido) € da agricultura intensiva, sendo que a principal cultura é a soja.
Em razdo do relevo ser acidentado e recortado, 41% do territorio é constituido por areas que
estdo propicias a sofrer degradacdo por erosdo. Nesse espaco geografico, 10% da area total
existem extensfes com utilizacdo inadequada do solo, em razdo da agricultura intensiva

realizam em solos com alto risco de eroséo (IPARDES, 2009).



83

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CARACTERIZACAO DOS AGROECOSSISTEMAS

No novo ciclo de avaliacédo, a primeira etapa a ser reconstruida € a caracterizacdo dos
agroecossistemas anteriormente estudados. Estes sdo caracterizados nas trés dimensdes que
compde o tripé da sustentabilidade: social, econébmica e ambiental. E ndo em apenas uma
dimensdo, pois envolvem questdes relacionadas a varias dimensdes e ndo apenas a uma em
especifico.

As dimensdes sociais e econémicas foram agrupadas e caracterizadas nos seguintes
aspectos: trajetéria familiar, certificacdo, producdo agroecoldgica, motivos da transicéo
agroecoldgica, composicao familiar (idade, jornada de trabalho, tarefas principais, periodos de
descanso semanal e férias), contratacdo de mao de obra, escolaridade, capacitacao
agroecoldgica, assisténcia técnica, lazer e sucessdo familiar, qualidade de vida (condicdes de
salde, lazer, educacéo e infraestrutura do lar) e a participacdo na comunidade e associacoes
ligadas com a agricultura familiar.

Na dimensdo ambiental, foram trabalhados elementos como: APP (Area de

Preservacdo Permanente) / Reserva Legal, agua, solo e biodiversidade animal/vegetal.

5.1.1 Agroecossistema 01

O agroecossistema 01 esta localizado na comunidade de Bela Vista, no municipio de

Coronel Vivida-PR. Tendo como area total 16 ha para o cultivo de produgdo organica.

5.1.1.1 Dimensao sécio-econdmica

O historico da trajetdria familiar do agroecossistema 01 comeca quando o bisavo da
familia, hd 78 anos, veio de Santa Catarina para abrir morada no Sudoeste do Parana,
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tomando posse de terras. Conforme os filhos foram casando, parcelas dessas areas foram
sendo cedidas, e estes permaneceram nestas mesmas terras. O mesmo aconteceu com o avo da
familia, que ao casar seus filhos concedeu terras para formacdo familiar. O agricultor
entrevistado ainda nédo tem posse legal da terra em que reside e realiza sua producao organica,
pois estdo registradas em nome de seu pai. A esperanca é que no futuro, o filho do agricultor
assuma as mesmas. O agricultor trabalha a quarenta e dois anos com agricultura, em outras
palavras, sua vida esteve e esta pautada na producédo de alimentos. Ele iniciou com a producéo
agroecoldgica ha dezesseis anos, e ha quinze anos esta certificado como produtor organico
pela Rede Ecovida.

O primeiro modo de producgdo adotado pela familia foi o sistema convencional de
producdo de grdos, para posteriormente aderirem a producao de alimentos agroecoldgicos. O
sistema de producdo havia sido modificado, porém ainda estavam fazendo monocultura, em
outras palavras, plantando apenas soja organica. A questdo preocupante era a renda familiar,
pois segundo o agricultor, o lucro proveniente desse produto ficava com a empresa de
exportacéo.

O agroecossistema comecou a diversificar, direcionando-se para o enfoque sistémico,
quando a Assessoar (Associacdo de Estudos, Orientagdo e Assisténcia Rural) iniciou seus
trabalhos de orientacdo no sentido de reduzir a producdo de soja e incentivar o plantio de
outras culturas. Com base nessa orientacdo, iniciaram-se a partir de 1999 as atividades
relacionadas com agroinddstria de cana de agucar, produzindo agicar mascavo, caldo de cana,
bolachas e doces com esta matéria prima. Posteriormente, novos alimentos foram sendo
produzidos para atender aos clientes nos seguintes canais de comercializacdo: de porta em
porta, mercado institucional, supermercados e cerealistas (grdos) de Itapejara do Oeste,
municipio vizinho.

Conforme apresentado no quadro 04, a gama de alimentos produzidos é composta
por producdo de grédos (pipoca, feijdo, milho, amendoim), de leite, hortalicas (alface, tomate,
abobrinha, abdbora, beterraba, cenoura, feijdo-vagem, moranga, pepino, couve-flor, chuchu,
cenoura, batata doce, etc) e frutas (melancia, maga, morango, meldo, etc). Além da venda de
animais: suino, pato, frango caipira e peixes. Vislumbra-se aqui a importancia da
Agroecologia como estratégia de diversificacdo, pois no monocultivo organico o Agricultor 1
ndo obteve retorno financeiro satisfatorio. Com a estratégia de diversificacdo da producéo
aumentou-se a renda familiar.

A diversificacdo das estratégias dos meios de vida no contexto rural é caracterizada

por Ellis (2000, p.15) como “processo pelo qual as unidades domésticas constroem um
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incremento diversificado de suas carteiras de investimentos (portfolios) de atividades e ativos

para sobreviver e para melhorar o seu padrao de vida”.

Alimentos produzidos Autoconsumo Comercializacéo
1. Grdos X X
2. Laticinios X X
3. Hortalicas. X X
4. Animais X X
5. Agroindustria X X

Quadro 05 - Atividades desenvolvidas no Agroecossistema 01
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

Existem dois aspectos que interferem na autonomia do agroecossistema: 0 acesso a
sementes organicas e a producao de mudas. Embora o agricultor seja o responsavel pela festa
das sementes crioulas no municipio de Coronel Vivida — PR consegue ter acesso a sementes
de grdos como a pipoca e milho, mas ndo de hortalicas. As mudas plantadas em suas estufas
sdo originarias de um agroecossistema vizinho, que realiza a préatica de producdo de mudas
com base nos principios agroecoldgicos.

Além dos motivos citados acima, a familia realizou a transicao agroecolégica devido
a melhoria da salude com a adocdo das praticas agroecoldgicas. Para a esposa do agricultor:
“viviam morrendo, ele e a mae dele... e era s o veneno. Depois que foi parado de usar
veneno, sararam”. Sua esposa relata também que o agricultor frequentemente sentia fortes
dores de cabeca, chegando até sangrar o nariz. Salientando nesse ponto, que as condi¢des de
salde melhoraram com a adocédo da producéo organica.

Importante nesse momento, também destacar no quadro 06, a composicao familiar do
agroecossistema 01 para elucidar aspectos relacionados com a idade, méao de obra (jornada de
trabalho e tarefas principais) e lazer (periodo de descanso semanal e férias) da familia.

Geracgoes Parentesco/ Idade Jornada de Periodo de descanso Férias
Vinculacdo trabalho semanal
1. Pai 67 72 hisema 2 dias Sem
1° Geracéo 2. Mée 65 60 h/sema 2 dias Sem.
5. Sogra 55 6 h/sema 5 dias por semana 30 dias
2° Geracéo 3. Agricultor 43 72 h/sema 1 dia Sem
3° Geracéo 6. Filho 20 4 h/sema 2 dias por semana 15 dias

Quadro 06 - Caracteristicas de mao de obra e lazer.
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.
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Os membros familiares envolvidos com o agroecossistema 01 realizam atividades
relacionadas com a agroindlstria de cana de aglUcar e panificacdo, afazeres domeésticos,
comercializacdo, producdo de alimentos (grdos e horticultura) e leiteira.

Na composicdo familiar do agricultor, a primeira geracao ja esta aposentada, poréem
ainda continua envolvida com os trabalhos do agroecossistema. O pai do agricultor trabalha
na lavoura de grdos, producdo de alimentos e agroinddstria, com uma jornada de trabalho
média de 72 horas semanais. E a sua mae em atividades voltadas a comercializacdo, como por
exemplo, lavar batatas, descascar mandioca e em afazeres domesticos em sua casa, com
aproximadamente 60 horas semanais de trabalho. Ambos podem desfrutar do final de semana
como periodo de descanso semanal; no entanto ndo tiram férias durante o ano.

A sogra do agricultor 01 é aposentada e reside numa cidade vizinha, com distancia de
8 km, entretanto se desloca para ajudar nos trabalhos de panificacdo e em afazeres
domeésticos, dois dias por semana, recebendo remuneracdo mensal. Como ndo existe um
vinculo empregaticio, a sogra esta livre para descansar nos dias restantes e tirar ferias.

O agricultor e sua esposa realizam suas jornadas de trabalho na producdo de
alimentos, bem como na agroindustria de actcar mascavo e de panificacdo. Ela, além dessas
atividades ocupa-se com os afazeres domésticos. O casal tem a responsabilidade de embalar
todos os produtos e comercializa-los na cidade de Itapejara do Oeste aos sabados pela manha,
e nos outros dias da semana entregar alimentos para merenda escolar, além de atender os
supermercados e a cerealista (grdos) no respectivo municipio. Estes exercem uma carga
horaria média de 72 horas semanais, tendo folga somente aos domingos e tirando férias todos
0s anos, com excecao de 2012, devido a alta demanda de trabalho nesse ano.

Embora a jornada de trabalho da familia seja intensa, eles possuem tempo para
atividades de lazer, como viagens e visita a familiares e amigos, toda a quarta-feira no periodo
noturno jogam baralho, além de participarem de festas na comunidade de Bela Vista e em
outras comunidades proximas.

O filho (terceira geracdo), quando esta na propriedade do pai, em momentos de
descanso semanal e férias de seu trabalho na cidade auxilia em diversas tarefas, como por
exemplo, trilhar milho e cortar grama.

Pode-se constatar também que 0s recursos humanos dessa familia, que esta
desenvolvendo as atividades da agricultura, estdo situados na faixa etaria de 40 a 70 anos,
demonstrando assim, que as pessoas que estdo ficando no campo, estdo envelhecendo,
comprometendo a forca de trabalho necessario para produzir alimentos diversificados. Dessa

forma, ha necessidade de contratacdo de mao de obra, como colocado por sua esposa: “Que
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nem aqui...a quantidade de coisas que poderiam ser feitas a mais se ele tivesse ai ( seu filho).
Sempre tem alguma coisa para fazer. Uma pessoa mais nova ja ajudaria bastante”.

A familia, apesar da intensa jornada de trabalho e considerando a necessidade de
contratagdo, ndo consegue encontrar mdo de obra externa, até mesmo para Servigos
temporarios. Esse obstaculo esta atrelado ao fato das atividades de producgdo agroecoldgica
serem rasticas e requererem esforgos intensos e diarios. Porém, ha disponibilidade para
trabalhos considerados de menor esforco fisico, como € o caso do servico de maquina, que
pagam as horas/maquinas e o combustivel para 0 motorista.

Além das questbes ja levantadas acima, ha duas questdes inter-relacionadas que
interferem na continuidade da atividade agroecoldgica, o lazer e a participacdo do filho nas
atividades, que consequentemente podera comprometer a sucessdo familiar.

A familia (segunda geracédo) relata que no passado nao havia preocupa¢do com o
lazer, pois na juventude se reuniam em grupos formados por 25 a 30 jovens da comunidade de
Bela Vista, quase todos os finais de semana, para realizar atividades recreativas. Como
colocado pela esposa: “Jogava bola, jogava vélei, tinha dois times jogando e as vezes, tinha
dois times esperando para entrar na quadra para quem perdesse”. O agricultor ressalta a sua
satisfagdo de realizar esses encontros: “Naquela época, vocé ndo via a hora de chegar o fim
de semana para se reunir”.

Hoje, estes afirmam que esse ambiente estd composto em sua maioria por casais
aposentados, com o passar dos anos houve uma reducdo significativa na quantidade de jovens
na comunidade. Esse fato estd relacionado com a migracdo dos filhos para estudar e
posteriormente trabalhar no contexto urbano. E ainda, os poucos jovens que ali residem, se
retnem com menor frequéncia, ocupando-se na maior parte do tempo com atividades
profissionais na cidade e vindo para casa somente para dormir e fazer as refeicBes basicas.
Para demonstrar essa situacao, a esposa descreve o exemplo de seu filho: “Falando do nosso
filho, é um exemplo, que nem nois ndo conseguimos trazer. Ele ndo fica aqui. Ele vem, dorme.
E, tipo, ele tem a namorada l&. Ele vai de manh@, trabalha, antes de vir para casa, ele vai na
namorada. Ontem ele veio era quase 10 horas. Parece assim que aqui tem uma doenga que
ndo gosta de ficar. D& vontade de chorar de falar uma coisa dessas”

O jovem tem conhecimento para ajudar nas diversas atividades do campo e ainda
reside nesse ambiente, poréem devido seu trabalho assalariado na cidade, ndo Ihe sobra muito
tempo para dedicar-se ao agroecossistema. Como tem emprego fixo na cidade, que lhe

proporciona maior renda, aproveita depois de seu expediente de trabalho e nos finais de
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semana em que ndo ajuda seus pais, para socializar no contexto urbano. Por esse motivo, a
continuidade das atividades agroecoldgicas pela terceira geracdo estd comprometida.

Além da questdo do lazer apresentada acima, outros aspectos sdo importantemente
considerados no que refere-se a qualidade de vida, tais como: acesso e condi¢des de salde,
educacéo e infraestrutura do lar.

Para continuidade da producdo agroecoldgica, faz-se necessario que os membros
familiares tenham acesso a saude de boa condicdo. No que se refere as condi¢des de saude
todos os trabalhadores passam anos sem sofrer com problemas de salde, exceto seu pai
(primeira geracao). Em relagdo ao Tempo 1, presenciamos um diagndstico de doenga crbnica
em seu pai em outubro de 2012, tendo que, a partir de entdo, controlar a presséo arterial
através de medicacdo prescrita. E quando ha necessidade de atendimento médico e
odontoldgico a familia recorre aos servigcos publicos municipais, considerando-os de boa
qualidade.

A seguir é apresentado no Quadro 07, o grau de escolaridade da familia e a

participacdo em cursos de capacitacdo agroecologica:

Geragbes | Parentesco/ | Idade Escolaridade Capacitacao Agroecoldgica
Vinculacdo (Servicos de Educacéo)

12 Geragdo | 1. Pai 67 Ensino Fundamental incompleto | Cursos da Assessoar e da Emater
2. Mae 65 Ensino Fundamental incompleto
3. Sogra 55 Ensino Fundamental incompleto

22 Geracdo | 4. Agricultor | 43 Ensino médio completo Curso de técnico agricola, Cursos

da Assessoar e da Emater

5. Esposa 39 Ensino Fundamental incompleto

3% Geracdo | 6. Filho 20 Ensino médio completo

Quadro 07 - Caracteristicas de Escolaridade e Capacitagdo Agroecologica
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

Em relacdo ao grau de escolaridade, a maior parte concentra-se no ensino
fundamental incompleto. Constata-se um maior nivel de escolaridade apenas com o agricultor
e seu filho (segunda e terceira geracdo, respectivamente) que conseguiram levar os estudos
adiante e concluir o ensino médio. Devido ao fato de o agricultor ter concluido seus estudos,
conseguiu realizar o curso de Técnico Agricola promovido pela Assessoar, que foi
fundamental para a transi¢do do sistema convencional para a producéo agroecologica. Depois
dessa formacéo, o agricultor e seu pai (primeira geracdo) realizam constantemente cursos de
capacitacdo quando ofertados por entidades governamentais, cooperativas, sindicatos, etc.

E vélido ressaltar a importancia do acesso & educagdo, pois existe o transporte

publico escolar para levar os alunos até a escola da comunidade vizinha. Esta entidade atende
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a formacéo do ensino fundamental completo. Porém, para concluir o ensino médio os jovens
necessitariam, futuramente, se deslocar até a cidade. No entanto, no periodo analisado, 0
transporte publico ndo passa na comunidade com destino aos colégios ofertantes de cursos de
ensino médio. Deve-se considerar que o fato da auséncia desse servico publico pode estar
relacionado com inexisténcia de estudantes na comunidade. Contudo, h& boas condigdes de
infraestrutura das estradas do agroecossistema até a comunidade préxima e até a zona urbana.

Pelo fato da producdo de alimentos ser continua para garantir a comercializa¢do do
més e consequentemente a renda familiar, todos os trabalhadores ndo podem ausentar-se das
atividades do agroecossistemas para estarem participando de capacitacdo agroecoldgica.
Todavia, os que participam transmitem o0s conhecimentos para a familia, colocando-os em
pratica.

O aumento do conhecimento agroecoldgico também é obtido através das orientacdes
de assisténcia técnica. No inicio, quando houve o processo de conversdao para producéo
organica, a Assessoar visitava constantemente o agroecossistema, transmitindo informacoes
técnicas sobre 0 manejo agroecolégico. Porém, com o passar dos anos, essa instituicdo ndo
desempenhou mais o trabalho de base (orientacdes técnicas), realizando apenas a gestdo das
entidades envolvidas, estas deveriam dar suporte aos agricultores. O agricultor (segunda
geracgdo) cita como exemplo as cooperativas de crédito, que no inicio tinham o trabalho de
base e de crédito, porém hoje pela questdo de demanda de crédito, estdo mais envolvidas com
a questdo de repasse de recursos financeiros.

No tempo 2, a familia considera-se satisfeita quanto a prestacdo de assisténcia
técnica, pois estd sendo assessorada por um técnico agricola do CAPA (Centro de Apoio ao
Pequeno Agricultor) do municipio de Veré, aprendendo sobre o combate de pragas e doencas
e no planejamento de culturas para aumento da produtividade. O aprimoramento de seus
conhecimentos sobre préaticas agricolas sustentaveis também é feito através da busca de
informacdes quando visitam outros produtores organicos, ocorrendo a troca de experiéncias.
Além do conhecimento adquirido por intermédio de meios de comunicagdo, como o radio e a
televisao.

Para diagnosticar a infraestrutura do lar, foram considerados os seguintes aspectos:
condi¢des de moradia, acesso a agua encanada e energia elétrica, esgoto, destino de residuos
organicos e reciclaveis, equipamentos domesticos, principais fontes de acesso as informacoes
e transporte.

A familia apresenta condi¢cGes de moradia adequada para conforto e qualidade de

vida de seus membros. Na percepcdo destes agricultores (segunda geracdo), a casa de
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alvenaria, seus moveis e eletrodomésticos sdo considerados de boa qualidade, pois antes da
construcdo desta, estes moravam em casa de madeira considerada de razoavel qualidade, com
os pais do agricultor (primeira geracdo). A nova moradia tem acesso a dgua encanada e
energia elétrica para utilizar, por exemplo, o computador e sobretudo para escutar no radio ou
assistir na televisdo informacdes dos acontecimentos locais, regionais, nacionais e até mesmo
internacionais.

Conforme foi planejado, a estrutura fisica comporta um espaco destinado para a
agroindustria de panificacdo. A questdo do esgoto também foi pensada, com isso a
canalizacdo dos residuos, da agua da pia e do banheiro, tem destinos diferentes, dando o fim
adequado ao esgoto da casa. O destino dos residuos organicos € a compostagem para
adubacdo das hortalicas e os residuos reciclaveis sdo juntados e estocados para que o
caminhdo da prefeitura possa recolher.

Por fim, é importante considerar a questdo do transporte nesse aspecto. Durante o
periodo estudado a familia adquiriu um novo veiculo, com o objetivo de transporte de
mercadorias. Até entdo, era utilizado um unico veiculo proprio para as atividades de lazer e
entrega dos produtos agroecoldgicos nos canais de comercializacdo. Esse fato contribuiu para
melhoria da qualidade de vida dos membros familiares.

Toda a atividade realizada no agroecossistema depende e auxilia a comunidade, por
isso a importancia da participacdo da familia, sendo dois membros — o agricultor e seu pai
(segunda e primeira geracdo respectivamente) que a representam na associacdo dos
agricultores familiares existente na comunidade. Esta entidade é composta por oito familias e
esta registrada com CNPJ, somente o agricultor pesquisado é agroecoldgico. Através dessa
legalizagdo, seus componentes se organizam com objetivo de captacdo de recursos para
aquisicdo de maquinas.

Através da iniciativa de formacéo e integracdo dessa organizacdo, no final de 2012,
seus integrantes foram contemplados com o projeto de Agrofloresta proposto pela
ASSESSOAR, no qual o objetivo principal era o incentivo a diversificacdo das atividades

produtivas e o processo de transi¢do para a producao agroecologica.
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5.1.1.2 Dimensdao Ambiental

Os recursos naturais como a APP, Reserva Legal, solo, agua e a biodiversidade
animal e vegetal sdo fundamentais para garantir o desenvolvimento da agricultura. Conforme
Guimardes et al (2013), a sustentabilidade de um sistema de producdo agricola exige a
utilizacdo de forma racional dos recursos naturais para conservacdo da base produtiva do
mesmo para as futuras geragoes.

Um dos recursos ambientais importante para continuidade da producdo é a dgua. No
agroecossistema 01, durante a realizagdo do tempo 2, ndo constatou-se problemas
relacionados com a disponibilidade de agua. A preocupacdo com a qualidade da agua foi
evidenciada através das analises microbioldgicas realizadas no Tempo 1, pois diagnosticou-se
presenca de coliformes fecais. Esse diagndstico contribuiu para que fossem realizadas
protecBes de fontes, que podem ter interferido na melhoria da qualidade microbioldgica de
seus recursos hidricos identificada no tempo 2.

Nesse agroecossistema, ha fontes de aguas protegidas derivadas de nascentes para
abastecimento do consumo doméstico, limpeza das instalacfes da agroindustria, animais e
para irrigacdo. Esse recurso ndo estd sujeito a nenhum tipo de contaminacdo, pois ndo ha
producdo de alimentos de forma convencional nesse espaco e 0S agroecossistemas
convencionais, vizinhos, ndo prejudicam a qualidade. Quando questionado se sofria com
escassez de agua, o agricultor responde: “Sofro com 0 excesso”. Essa afirmacao deve-se ao
fato de um rio de grande extensdo cortar a area de seu agroecossistema. A ocorréncia de
intempéries, como a seca, nao o afeta devido a grande disponibilidade desse recurso.

O solo também é um recurso ambiental essencial para o desenvolvimento das
atividades do agroecossistema. O agricultor considera o solo como uma matéria viva, ou em
outras palavras, um ser vivo, conhecendo-o0 através de suas manchas, sabe identifica-lo,
dizendo que as partes mais claras, representa terra mais fraca. Em sua concepcao, € através
dele que provém o sustento familiar.

A sequir, apresenta-se no quadro 08, as praticas de manejo utilizadas pela familia

desse agroecossistema:
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Atividades Praticas de Manejo
Rotacdo  de | Compostagem Adubacéo Cobertura Consorciacdo
culturas verde morta de culturas
1.Gréos X X X
2. Hortalicas X X X

Quadro 08 — Praticas de manejo do Agroecossistema 01
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

Na lavoura de gréos, as sementes (feijéo, arroz, amendoim, milho) séo crioulas, nas
quais consegue adquirir através da participacao na festa das sementes, com excecéo do milho,
que algumas espécies sao convencionais. Para preparo do solo para essas culturas é utilizado o
arado de tracdo animal, a grade e trator. Para esta Gltima maquina é contrato horas/maquinas
de um motorista para opera-la para mexer com o solo, enterrando os residuos dessas plantas e
eliminando as ervas espontaneas do solo. Para retirar as ervas espontaneas nascidas apos esse
processo, € utilizado, a capina manual no caso de culturas como o feijdo e de capina de tracéo
animal no caso do milho. Para o agricultor, se houvesse mdo de obra disponivel, a capina
poderia ser manual. Ele acredita que quando o solo é mexido, a MO diminui através de
erosao, por isso acredita ser necessario a adubacdo. As técnicas de conservacdo de solo mais
utilizadas sdo adubacéo verde, principalmente no inverno, com a utilizacdo de plantas como a
aveia, azévem, ervilhaca e feijdo mucuna. O agricultor relata que “também fizemos o0s
terracos com o0 objetivo de reduzir os processos de erosdo”. Tais praticas podem ter
contribuido para que ndo houvesse nenhum problema grave que impedisse o cultivo em
determinada area. Para aumentar a fertilidade do solo, é eixada a cobertura morta (residuos
das culturas, exceto os de cana de acucar). E também € aplicada a cama de aviario a cada trés
anos, adubo pelitizado de aves a cada ano. Na cultura de cana de acucar apenas é utilizado a
adubacdo verde, pois essa cultura, segundo a percepcdo do agricultor, precisa de menor
porcentagem de MO para produzir mais sacarose e menos glicose e assim gerar o0 acucar
mascavo.

As sementes das hortaligas sdo convencionais, com excegdo dos temperos (salsinha e
cebolinha) e ervilha que s@o préprias. Para preparo do solo é utilizado o arado e a enxada
rotativa e carpideira de tracdo animal serve para combater as ervas espontaneas. Para adubar
essas culturas, é utilizada em grande parte a compostagem feita com esterco dos animais,
residuos organicos, bagaco de cana e outras palhas, sendo deixado durante um ano para
ocorrer o processo de fermentacdo. Para adubacdo também ¢ feita a cobertura morta com
palhada (bagacgo de cana de acucar e outras folhas). No cultivo dessas espécies, o sistema de
irrigacéo é realizado por microaspersor e por gotejamento. No primeiro sistema é feito através

da gravidade e no segundo, por declive e através de bombas. Pois dentro da estufa, o sistema
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de gotejamento é utilizado, por exemplo, nas plantas de tomate, vagem, pepino e pimentdo. E
tanto dentro como fora da estufa é utilizado a irrigagdo por microaspersor para todas as
hortalicas folhosas (alface, chicoria, couve-flor). Futuramente, a familia tem planos para
instalar o sistema Carneiro hidraulico, que a pressdo da agua é adequada e ndo precisa de
bomba mecéanica, economizando energia elétrica e beneficiando a natureza

Para prevencédo das pragas e doencas na lavoura e nas hortalicas é realizada receitas
caseiras que servem como repelente, hidroxido de cobre, inseticidas biol6gicos para o
controle da lagarta e o adubo foliar de supermagro.

Nas frutas também é colocada a compostagem para adubar essas plantas. Para
combater as ervas espontaneas nesse espaco, é feito o uso de rogadeira e foice. A adubacéo é
com palhada de cana de acUcar e compostagem e ndo necessita de irrigacdo para essas
culturas. E para combate das pragas e doencas faz-se uso das caldas bordalesas e sulfocélcica

. Os dados que demonstram a qualidade do solo podem ser analisados na tabela 04,
pagina 141, nos quais demonstram a evolucao de sua fertilidade do tempo 1 para o tempo 2.

A primeira vez que o agricultor fez analise de solo foi através do incentivo dos
técnicos da Emater, ha 25 anos, quando havia a politica de distribuicdo de calcario. Um ponto
positivo consiste no fato de ha 17 anos o solo ndo recebe mais calcario. O agricultor enfatiza o
fato: ““(...) esses dias tava vendo com meu pai...faz dezesete anos que ndo foi colocado mais
calcario. Até nossa propriedade aqui faz dezesete anos,.i até nois tava...peguei aquelas
analises de vocés ultimos, né...nodis tavamos olhando, o pH ta excelente, mé isso porqué dez
anos, ndo, de doze ano pra ca néis num foi usado adubo quimico, nem...uréia, nem
agrotoxicos....nada”.

Considera-se que a andlise de solo ao longo do tempo contribuiu para melhoria de sua
qualidade, pois através dos resultados o agricultor recebeu orientacdes que possibilitaram a
melhoria no quadro desse recurso. Quando a Emater iniciou as andlises, realizavam-as a cada
dois anos, posteriormente o agricultor as realizou de cinco em cinco anos, ou N0 momento em
que observava algum problema com o solo, pois ja se conhecia a qualidade do mesmo. Estes,
somente retomaram a fazer anélise de solo através da demanda desse estudo de andlise
laboratorial desse recurso ambiental. Aqui vislumbra-se um agricultor que desde o inicio da
producéo organica teve preocupac¢do com o diagnostico da qualidade de seu solo.

No agroecossistema, a biodiversidade animal e vegetal se complementam, pois 0s
residuos de aves e gado sdo utilizados para adubagdo das vérias espécies de hortalicas; o
produtor tem apenas que adquirir insumos externos com fontes de matéria orgénica para

adubar a area de lavoura de grdos. A area de APP e Reserva Legal, que corresponde valor
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maior que 20% do agroecossistema, € considerada um patriménio, pois desde que adquiriram
a posse das terras, nunca cortaram nenhuma arvore da mata, acreditando nas suas vantagens

para manutencdo da biodiversidade animal do ambiente.

5.1.2 Agroecossistema 02

O agroecossistema 02 esta localizado na comunidade do retiro do Pinhal, no municipio
de Coronel Vivida-PR. Tendo a éarea total de 02 ha para o cultivo de producdo organica.
Devido a desisténcia dessa familia da continuidade da atividade agroecoldgica, ndo se
realizou a caracterizacdo econdmica, social e ambiental. Justificando a desisténcia no proximo
topico de andlise, dos pontos criticos, dos pontos criticos negativos que contribuiram para sua

desisténcia.

5.1.3 Agroecossistema 03

O agroecossistema 03 esta localizado na comunidade do retiro do Pinhal, no municipio

de Coronel Vivida-PR. Tendo a area total de 12 ha para o cultivo de producéo organica.

5.1.3.1 Dimensédo sécio-econdmica

A trajetoria familiar do agroecossistema 03 inicia-se ha aproximadamente quarenta e
cinco anos, quando o pai do agricultor (primeira geragdo) estava trabalhando para o governo
do Parana, abrindo estradas, picadas com enxadas e picaretas, em troca desses servigos
auferiu o direito de posse de terra na comunidade de Retiro do Pinhal, no municipio de
Coronel Vivida — PR. E ha cerca de trinta e oito anos, quando o agricultor (segunda geragéo)
decidiu casar, ganhou como heranga, uma parcela de terras igual a de seus irmaos ja casados,

registrando-a em seu nome.
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Na logica familiar, de acordo com Carneiro (2001), o pai quando recebe o direito de
propriedade da terra, torna-se o responsavel para manter sua familia. E seu dever, cuidar dessa
heranca para que possa transmiti-la as futuras geracoes.

E desde 1975, estes exercem atividades agricolas de plantio de gréos destinados para
a exportacdo. Porém, em 1997, houve a transicdo para o cultivo de modo agroecoldgico
através de orientacBes de assisténcia técnica de plantio, colheita e comercializacdo prestada
pela Assessoar. Nesse periodo, um grupo de oito familias da comunidade decidiu adotar esse
sistema de cultivo, porém alguns foram desistindo, e atualmente, restou apenas a familia do
agroecossistema 03. A partir do ano de 2000 eles obtiveram certificagdo de producdo organica
pela Rede Ecovida.

No inicio, os alimentos produzidos tinham como destino uma empresa de atacado. O
caminhdo dessa organizacdo passava para recolher na agroindustria da comunidade e a
funcionaria da mesma acompanhava o0s agricultores quanto a qualidade dos alimentos
organicos que estavam sendo entregues para comercializacdo. Entre 2010 e 2011, os
alimentos produzidos passara a ter outro destino, 0 mercado institucional, atendendo a
demanda das escolas do municipio de Coronel Vivida —PR.

Apo6s 2011, pararam de atender esse mercado em razdo de dois fatores: auséncia de
valorizacdo dos seus produtos conforme a legislacdo do programa governamental de PAA
(Programa de Aquisicdo de Alimentos) e PNNAE (Programa Nacional de Alimentagédo
Escolar) e alto custo de entrega nas diversas escolas municipais. Nesse periodo, a empresa de
atacado fez nova proposta de compra dos produtos, indo até a agroindustria recolher os
alimentos ja embalados. Esses agricultores analisaram esse canal de comercializagdo como
mais lucrativo em relagdo ao mercado institucional e aceitaram as condigdes de negociagéo.

Quando entregavam os alimentos com destino a merenda escolar, havia
diversificacdo da producdo, porém com a desisténcia desse mercado ndo planta-se mais
folhosas (alface, temperos, almeirdo, coentro, couve, etc), por serem pereciveis para entrega
no atacado; no entanto estas sdo cultivadas para o autoconsumo familiar. E assim, no periodo
da pesquisa, a estrutura produtiva pautada no cultivo de hortalicas como beterraba, cenoura,
tomate, couve-flor, pimentdo, abobrinha, pepino e demais produtos para atendimento desse
ultimo canal de comercializagdo citado. A sintese da producdo, consumo e comercializacéo

dessa familia é apresentada no quadro 09:



96

Alimentos produzidos Autoconsumo Comercializacio
1. Hortalicas (folhosas) X
2. Hortalicas (leguminosas) X X

Quadro 09 - Atividades desenvolvidas no Agroecossistema 03
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

E ainda quanto a produgdo agroecoldgica, é importante ressaltar que as sementes
utilizadas sdo hibridas, os agricultores ja fizeram tentativas em produzir com sementes
crioulas, porém os resultados ndo foram satisfatorios em termo de produtividade. No entanto,
a producdo de mudas é feita por conta propria, iSSO porque anteriormente ja compravam
mudas, porém estas trouxeram varias doencas. Fato esse expresso pela filha (3) (terceira
geragdo): “Porque uma vez nos ndo tinha daqueles caramujinho 14, e aquele outro, que eles
dizem tatuzinho, € um bichinho que quando bate nele, ele fecha, virando uma bolinha. Mas
nos ndo tinha aquele, dai compremos muda de salsa, temperinho, foi com aquele bicho e la
em casa e ndo termina mais aquilo 14”

Como a familia ndo encontrou nenhum controle organico para combater essas
pragas, a solucdo foi comecar o processo de producdo de mudas no proprio agroecossistema.
Nesse sentido, a producdo de mudas ndo representa apenas vantagens em termos de
lucratividade, ao passo que ndo ha mais dependéncia desse insumo do meio externo, mas para
a saude das plantas, evitando que doengas provenientes de outros ambientes prejudiquem a
produtividade das culturas. Porém, de acordo com Silva et al., (2000), é preciso considerar o
custo de producdo para produzir mudas de qualidade, e avaliar que para tornar-se viavel é
preciso utilizar materiais disponiveis e existentes em grande quantidade na regido, diminuindo
a proporc¢ao de insumos externos nesse processo.

A opcédo de trabalhar com a producdo de alimento organico surgiu de duas bases
fundamentais na vida, a salde e a renda. Pois, primeiramente, vislumbraram os beneficios em
salde para a familia, com a ndo utilizacdo de agrotdxicos, e consequentemente estendendo a
saide do consumidor. Consideraram a renda, devido ao fato de nessa atividade o retorno ser
mensal, diferente de quando utilizavam o sistema convencional em que o retorno era anual,
estando sempre na expectativa (se a safra fosse boa teriam retorno financeiro no final do ano,
caso contrario, ndo teriam como liquidar os custos de producédo e as despesas familiares). E
por fim, a melhoria da autossuficiéncia alimentar, pois com o passar dos anos gerou-se
diversificacdo da producdo, como expresso pela filha do agricultor (Informacdo verbal): “no

campo, temos alimenta¢do, ndo precisamos comprar na cidade, isso ajuda muito”.
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Necessario nesse momento torna-se expor no quadro 10, a composi¢do familiar do

agroecossistema 03 para destacar caracteristicas intrinsecas a idade, mdo de obra (jornada de

trabalho e tarefas principais) e lazer (periodo de descanso semanal) da familia.

Geraces Parentesco/ Idade | Jornadade | Periodo de descanso e lazer. Férias
Vinculacao trabalho
2% Geragéo 1. Agricultor 64 70 h/sema 1 dia por semana Sem
2. Esposa 61 70 h/sema 1 dia por semana Sem
3% Geragéo 3. Filha 38 70 h/sema 1 dia por semana Sem
4. Filho 42 - Residem fora do agroecossistema -
5. Filha 40 - Residem fora do agroecossistema -
6. Filha 34 - Residem fora do agroecossistema -
7. Filho 25 - Residem fora do agroecossistema

Quadro 10 - Caracteristicas de méo de obra e lazer.
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

Na realizacéo das atividades produtivas estdo envolvidos os membros familiares que
ainda continuam no agroecossistema. Apenas a filha (03), ficou no campo e ocupa boa parte
do tempo com os afazeres domésticos, preparando as refei¢bes para seus pais, também auxilia
no plantio, colheita, lavagem e embalagem das hortalicas, e ela tem intengdo de continuar sua
vida ao lado de seus pais, desenvolvendo tarefas relacionadas com a producgéo organica.

Com o passar dos anos, os outros filhos foram saindo do agroecossistema em busca
de melhores condic6es de vida nas cidades. Quando eles estavam no agroecossistema, tinham
a jornada de trabalho intensa, pois depois que voltavam da escola ja iniciavam as atividades,
trabalhando no plantio, colheita e comercializacdo da soja, feijado, milho e arroz para cerealista
no municipio de Coronel Vivida -PR, e as filhas mulheres ajudavam, também, nos afazeres
domeésticos.

Quando a producdo estava em transicdo agroecoldgica, estavam envolvidos ainda
quatro filhos (3, 4, 6 e 7). O filho (07), o mais novo, foi o ultimo a sair para trabalhar e morar
na cidade, ele acreditava que teria resultado financeiro em curto periodo de tempo. Esse, na
percepcdo da filha, foi um dos motivos para seus irmdos abandonarem a atividade: “No
comeco ndo vem o dinheiro facil, temos que investir, vocé tem que gastar para depois ver o
resultado. Dai foi demorando vir o resultado, eles foram casando e saindo da propriedade” .

O agricultor (segunda geragéo) ndo queria que seu filho mais novo (terceira geracéo)
saisse do agroecossistema, ofertando-o uma estufa, adubo e sementes para ele iniciar o
plantio. Entretanto a estufa era de rabanete e sofreu com o ataque da lagarta, que comeu a
folha e estragou as plantas, ndo gerando retorno financeiro quando enviado ao atacado, pois a
empresa ndo pagou o valor de cotacdo devido a falta de qualidade dos produtos.
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Hoje, seu pai sente falta de ter um rapaz jovem para ajudar nas atividades da
agricultura, porém, de acordo com a percep¢do da familia, eles ndo voltam mais, pois
constituiram familia na cidade, além de estarem trabalhando aproximadamente oito horas por
dia, ganhando bons salarios. A mée (segunda geracdo) ndo acredita que abandonem seus
empregos para nao ter retorno financeiro na atividade organica e ter que trabalhar mais que o
necessario.

A mao de obra ndo é suficiente para realizar todas as atividades. Porém encontrar
pessoas dispostas a trabalhar e serem contratadas é um grande obstaculo, pois 0s vizinhos ndo
estdo disponiveis para ajudar e na cidade também ndo ha disponibilidade. O Unico trabalho
encontrado é o realizado com méaquinas, como por exemplo, tratorista.

Uma questdo preocupante da familia é o lazer. Primeiramente, por ndo tirarem férias
e pelo periodo de descanso ser apenas quando chove (ndo havendo condicdes de trabalhar
com as hortalicas) ou no domingo quando ndo h& necessidade de colher hortalicas para a
segunda-feira — “sendo, é direto, de segunda a segunda”, conforme afirmou o agricultor.

A familia deixa de tirar férias devido a obrigacdo de produzir alimentos para atender
a demanda do atacado. Enfatizando essa questdo, o agricultor destaca: “Quem trabalha na
roca, nao tem férias. Trabalha de janeiro a janeiro”. Mas haveria possibilidade de tirarem
férias caso houvesse pessoas responsaveis por atender a demanda. O lazer é considerado
insuficiente, pois eles arduamente participam de eventos da comunidade e visitam com pouca
frequéncia seus amigos, familiares e vizinhos. Porém, ha oportunidades de diversdo na
comunidade, a diretoria promove festas e também criou o Clube das Mées, com o objetivo de
ensino de artesanato para as mulheres, entre trintas e trés familias, aproximadamente.

Para continuidade da realizacdo da producdo agroecoldgica, além do lazer sdo
necessarios outros aspectos relacionados com a qualidade de vida, sdo considerados nesse
estudo: acesso e condic¢des de saude, educacdo e infraestrutura do lar.

A condicdo de saude de seu pai (segunda geracdo) é preocupante, pois ele sofre de
diabete e hipertensdo, tomando medicagdo controlada e comparecendo a consultas todos os
meses. Porém desfruta de assisténcia médica de qualidade, com agente comunitario, que
orienta sobre doencas e agenda consultas médicas até com oftalmologista; além de receber
visitas médicas em seu domicilio disponibilizados pela prefeitura, os medicos fornecem
remedios gratuitos, o agricultor tem acesso aos medicamentos no posto de saude e na farmacia
popular. Servigos esses ja prestados hd quatros anos para atendimento das familias da
comunidade. Porém, o servigo odontoldgico deixa a desejar, pois demora varios dias para

agendar consulta e o servigo é considerado de ma qualidade pelos entrevistados.
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A seguir é apresentado o Quadro 11, identificando o grau de escolaridade da familia

e a participagcdo em cursos de capacitacdo agroecologica:

Gerac0es Parentesco/ | Idade Escolaridade Capacitacédo Agroecolégica
Vinculacao
x 1. Agricultor | 64 Ensino Fundamental incompleto | Cursos da Assessoar e da Emater
28 Geragéo - -
2. Esposa 61 Ensino Fundamental incompleto
3. Filha 38 Ensino médio completo Cursos da Assessoar e da Emater
4. Filho 42 Ensino Fundamental completo
32 Geracdo | 5. Filha 40 Ensino Fundamental completo
6. Filha 34 Ensino médio completo
7. Filho 25 Ensino médio completo

Quadro 11 - Caracteristicas de Escolaridade e Capacitacdo Agroecoldgica
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

O baixo nivel de escolaridade do pai e mée (terceira geracdo) esta relacionado com a
luta pela posse de terras; como seu avd era “grileiro® de terras, ou seja, se apossava das
terras, tinham que estar se mudando constantemente de uma regido para outra. 1Sso por que o
processo de grilagem era considerado um ato ilicito, ao passo que falsificava documento de
posse de terras para obtencdo de terras. Isso fez com que estes ndo tivessem acesso a
educacdo. Porém, os filhos (terceira geragdo) tiveram a oportunidade de acesso no municipio
de Coronel Vivida — PR para cursar seus estudos, chegando a concluir o ensino fundamental e
ensino médio, pois 0s pais (segunda geracdo) se mantiveram nas terras inseridas na
comunidade de Retiro do Pinhal e incentivam seus filhos para concluirem os estudos. E
consideram que a infraestrutura das escolas e o servico de ensino ofertado pelo municipio sdo
considerados de boa qualidade, hd acesso ao transporte publico para estudantes da
comunidade estudar na cidade.

A atualizacdo do conhecimento sobre Agroecologia é realizada através da leitura de
publicacdes e de cursos promovidos pela Assessoar e Sindicato dos Trabalhadores Rurais, nos
quais visitam agroindustrias e outros agroecossistemas para conhecer outras experiéncias que
estavam gerando produtividade na regido sudoeste do Paranad e em outros estados, bem como
através dos meios de comunicagdo, como o radio e a televiséo.

Apls anos sem assisténcia técnica, estes sdo contemplados no Projeto de

Agrofloresta da Assessoar em outubro de 2011, e recebem a assisténcia técnica do municipio

?0s termos Grileiro e Grilagem “surgiram a partir de uma pratica muito antiga de colocar um papel (contendo
um tipo de “comprovagdo” de propriedade) dentro de uma gaveta junto com alguns grilos. O papel apos algumas
semanas, passa a ter uma aparéncia envelhecida em razdo dos dejetos daqueles insetos. Com este papel
envelhecido pela acdo dos grilos, a pessoa visa comprovar a antiguidade de sua ocupacdo” (MOTTA, 2002,
p.79).
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vizinho, de Francisco Beltrdo-PR. O técnico estava cumprindo as atividades do projeto, que se
finalizou em outubro de 2012. No tempo 2, além dessa assisténcia, verifica-se que estdo
recebendo assisténcia de um técnico agricola do Capa do Veré - PR, sendo orientados sobre o
combate de pragas e doencas e troca do sistema de irrigacdo; todas essas informacdes com
vistas a melhoria da produtividade das culturas.

Na constituicdo da andlise de infraestrutura do lar, consideraram-se os seguintes
aspectos: condicdes de moradia, acesso a &gua encanada e energia elétrica, esgoto, destino dos
residuos organicos e reciclaveis, principais fontes de acesso as informacdes e transporte.

Na transicdo do Tempo 1 para 0 Tempo 2, a comegar pelo més de dezembro de
2012, a casa de madeira é desmontada comecando a constru¢cdo de uma nova casa em
alvenaria. Como a nova moradia foi construida através de plano habitacional de instituicdo
financeira, o sistema de esgoto precisou ser construido de acordo com as exigéncias dessa
entidade. Assim, a fossa foi construida com trés secGes, sendo duas de cimento e outra de
cimento e pedra. Sendo a primeira para agua do tanque, da pia e do banheiro, a segunda para
dejetos e a terceira, para residuos liquidos. Ha também acesso a agua encanada e energia
elétrica para aproveitar os equipamentos domesticos como liquidificador e batedeira, além da
televisdo e do radio para manterem-se informagdes sobre noticias e fatos acontecidos no
mundo.

O servico publico de coleta seletiva é considerado de qualidade, pois os residuos
reciclaveis sdo armazenados em espaco fisico ao lado da agroindustria da comunidade e o
caminhdo de coleta seletiva passa recolhendo os residuos toda semana. E os detritos organicos
séo enterrados, sendo utilizados como componentes de compostagem.

No entanto, um dos aspectos relacionados a infraestrutura do lar ainda é considerado
insatisfatério, a questdo do transporte, pois ha disponibilidade de apenas um dnico veiculo
para realizar o transporte dos alimentos até a agroindistria da comunidade e também este é
utilizado para viagens de passeio. O servico de transporte publico que leva os alunos da
comunidade até a cidade € considerado de qualidade, porém ha insatisfacdo quanto a
infraestrutura das estradas do agroecossistema até a cidade de Coronel Vivida —PR, pois em
dias de chuvas intensas, a situa¢do das estradas impossibilita o trajeto de 6nibus escolar e do

caminhdo do comércio atacadista.
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5.1.3.2 Dimensao ambiental

Os recursos naturais como a APP, Reserva Legal, solo, agua e a biodiversidade animal
e vegetal sdo essenciais para a continuidade das atividades da producéo agroecoldgicas e sao
abordados nesse estudo.

A agua para consumo e para irrigacdo tem sua origem em fonte protegida com mata
ciliar. Esta é canalizada da nascente, com origem no proprio agroecossistema para a irrigacao
e para uma caixa, que serve como abastecimento didrio. Uma preocupacdo forte da familia é
quanto a disponibilidade da &gua. Essa preocupacéo efetivou-se com a construgdo em agosto
de 2012, de uma cisterna para armazenar a agua da chuva. Esse reservatério ainda nao foi
utilizado, poréem como a familia ja enfrentou periodos de seca é de grande relevancia essa
construcgéo.

Para a familia, o solo é importante para a producdo, sendo considerado um ser vivo se
ele for cuidado através da cobertura, pois acreditam que quando o solo ndo recebe a devida
atencdo, ndo traz retornos em termos de produtividade. Segundo o agricultor 3, o solo da
propriedade ndo tem manchas, € homogéneo, sendo este escuro, considerado de melhor
qualidade.

A seguir € apresentado no quadro 12, as praticas de manejo utilizadas no

agroecossistema 03:

Atividades Praticas de Manejo
Rotacdo  de | Compostagem Adubacéo Cobertura Consorciacdo
culturas verde morta de culturas

1. Hortalicas X X X X X

Quadro 12 — Préticas de manejo do Agroecossistema 03
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

No agroecossistema, ja houve problemas de erosdo e de fertilidade, pois algumas
vezes plantaram verduras em uma determinada area e ndo conseguiram colher com a
produtividade e qualidade esperada. Na busca de solucionar esses problemas, adotaram-se
técnicas de adubacéo.

As sementes das hortalicas s@o convencionais e o preparo do solo é feito através do
arado. A adubacdo é feita com a cama de aviario curtida no tempo, adubacéo verde (feijdo
mucuna e aveia), cobertura morta e compostagem para melhorar a qualidade do solo. Para o

combate de pragas e doencas é utilizado compostos orgénicos como o hidréxido de cobre,
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6leo de neen e calda bordalesa. O sistema de irrigacdo € de acordo com a necessidade da
cultura, algumas plantas como por exemplo, o tomate é utilizado o gotejamento e em outras,
como as folhosas, o sistema de aspersdo. A consorciacdo de culturas € feita devido a
diversidade de espécies.

A iniciativa de realizar analise de solo partiu da familia desde o inicio na producéo
organica. Eles consideram que através deste exame puderam acompanhar melhor a fertilidade
no decorrer dos anos, aplicando o calcario quando necessario, avaliando os resultados
posteriormente a essa agao.

Os dados que demonstram a qualidade do solo podem ser analisados na tabela 04,
pagina 141, nos quais demonstram a evolucao de sua fertilidade do tempo 1 para o tempo 2.

5.1.4 Agroecossistema 04

O agroecossistema 04 esta localizado na comunidade de Parque do Som, no municipio
de Pato Branco — PR, Tendo a area total de 12 ha destinada ao cultivo de produgéo organica.

5.1.4.1 Dimensdo sécio-econdmica

O agroecossistema no qual a familia esta inserida é fruto de heranca dos pais (primeira
geracdo) do agricultor 4, que vieram do Rio Grande do sul e no inventario dividiram as terras
entre os dez filhos no momento do casamento destes, ja sendo feito o registro em cartorio das
mesmas. Conforme os seus irmédos encontraram oportunidade de emprego na cidade, as terras
foram vendidas, e seis dessas propriedades foram adquiridas por um empresario do ramo
imobiliario, que esta fazendo loteamento, devido a proximidade da cidade. Nessa area, ainda
existem trés irmé&os desenvolvendo a atividade agricola.

A familia (segunda geragdo) quando adquiriu a terra, plantava alimentos de forma
convencional, comercializando-os no espaco de feira-livre. Porém através da participacdo
destes em cursos promovidos pela UTFPR, cdmpus Pato Branco-PR, comegaram a mudar sua

percepcao e tornaram-se agricultores agroecologicos.
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Tomaram a decisdo de realizar a certificacdo em 2002, através do Instituto IBD
(Associacdo de Certificacdo Instituto Biodinamico), depois pela ECOCERT. Contudo, esse
processo exigia custos que nao lhe traziam retornos satisfatorios que compensassem esse
desembolso, pois pagava-se para ter a certificacdo somente durante oito meses, ficando o
restante do ano sem certificado. Dessa forma, desde 2005, os cultivos realizados de modo
agroecologico ndo estdo certificados legalmente. Mas, no tempo 2, através da assessoria do
Capa do municipio de Veré-PR, estes buscam obter a certificacdo de forma participativa pela
Rede Ecovida, para sanar esse problema que dificulta a comercializacdo e afeta a
credibilidade dos produtos comercializados.

Como no espago de feira-livre surgiram alguns conflitos entre agricultores familiares
convencionais e organicos, os produtores organicos decidiram em 2006 montar um
estabelecimento proprio para comercializar os produtos produzidos no agroecossistema. Além
de buscarem fornecedores de produtos organicos na microrregido de Pato Branco-PR para
atender a demanda local de seus clientes.

No Tempo 2, a estrutura produtiva esta pautada na producdo de modo organico: graos
(feijao, pipoca e milho), hortalicas (mandioca, batata doce, diversas espécies de alface, couve,
tomate), produtos que sdo comercializados na empresa familiar. E ainda, a produgéo de milho,
no modo convencional tendo o manejo com adubagdo quimica juntamente com cama de
aviario curtido durante no minimo sete meses, serve para alimentar os animais leiteiros — leite
entregue no laticinio local - e para producdo de farinha no moinho de pedra proximo a
comunidade. Em casos de grande quantidade de um alimento, como por exemplo, quando €
safra de tomate, o destino é os supermercados do municipio. Além do cultivo de fruticultura
(abacate, jabuticaba, etc) para o consumo proprio. Possuem também criacdo de animais como
suino, galinha para producdo de ovos e de carne para o consumo familiar. A gama de
alimentos € apresentada no quadro 13, no qual se identifica a producdo para o0 autoconsumo e

para comercializagdo.

Alimentos produzidos Autoconsumo Comercializacéo
1. Grdos X X
2. Latcinios (leite) X X
3. Hortalicas X X
4. Animais X X
5. Produtos transformados X X

Quadro 13 - Atividades desenvolvidas no Agroecossistema 04
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

O fato das mudas de hortaligas serem de origem externa torna critica a aparicdo de

doencas e pragas. No entanto, 0 manejo destas é considerado facil, pois a area de plantio de
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hortalicas é pequena, tendo minima rotagdo, e quando aparece uma planta com doenca, essa
planta é retirada para ndo contaminar as demais. Ha preocupacdo com essa questdo, ao passo
que sdo utilizados produtos naturais na tentativa de combaté-las, tais como a calda bordalesa e
outros produtos que estdo em conformidade com os principios agroecoldgicos.

A seguir, apresenta-se no quadro 14, a composic¢do familiar do agroecossistema 04,
destacando aspectos relacionados com a idade, m&o de obra (jornada de trabalho e tarefas

principais) e lazer (periodo de descanso semanal) da familia.

GeracBes | Parentesco/ Idade Jornada de trabalho | Periodo de descanso e Férias
Vinculacdo lazer.

22 Geracdo | 1. Agricultor 57 70h/sem 1 vez por semana 30 dias
2. Esposa 56 70 h/sem 1 vez por semana 30 dias

3. Filho (solteiro) 25 - - B
4. Filho (casado) 30

3% Geragdo

5. Caseiro* 51 17h/sem Sabado e domingo. 30 dias

*Funcionario — N&o possui vinculo familiar
Quadro 4 - Caracteristicas de médo de obra e lazer.
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

A responsabilidade pela producédo é do agricultor que trabalha todos os dias em dois
periodos de quatro horas, ele fica na empresa de comercializacdo. Sua esposa trabalha na
venda de produtos e com servi¢os domésticos. Tendo a jornada de trabalho, em média de 70
horas semanais, iniciando suas atividades as 6:00 horas, finalizando seu expediente as 20:00
horas, trabalhando nesse ritmo, de segunda & sdbado. No domingo, aproveitam para sair
passear ou para descansar. Além de férias todo final do ano, saindo para viajar e visitar seus
amigos e parentes. Isso afeta a comercializacdo de seus produtos, pois a empresa fecha suas
portas, ndo deixando ninguém responsavel para atendimento aos clientes.

J& o caseiro, que reside no agroecossistema, trabalha de segunda a sexta, das 9:00 as
11:00 no periodo da manhd e das 15:30 as 17:00 no periodo da tarde; tendo o final de semana
como periodo de descanso semanal e para seu lazer. Este desempenha apenas funcdes
relacionadas com a producéo de leite, como por exemplo, na alimentacdo e deslocamento das
vacas para 0 pasto e para a ordenha. A sua remuneracdo mensal abrange beneficios como as
despesas de aluguel, energia elétrica e alimentacéo.

E seus filhos (terceira geragdo) estdo morando e tém suas atividades profissionais na
cidade. O filho mais novo esta trabalhando como funcionario pablico na prefeitura municipal
de Pato Branco — PR e 0 primogénito como caminhoneiro. Quanto a sucessdo familiar, os pais
(segunda geracédo) colocam a possibilidade do filho mais novo voltar para casa e ajudar nas

atividades agricolas, pois ele gosta de morar no campo, importando-lhe apenas com liberdade.
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Esse filho, quando visita seus pais, gosta de cuidar dos animais e realizar servigos no espago
externo a moradia, e j& tem vontade de construir sua casa nesse espago fisico nos proximos
anos. O apoio desse jovem é fundamental para fomentar a melhoria na realizacdo das
atividades produtivas, considerando a idade, o tempo de trabalho rural diario e a satude do
agricultor e sua esposa (segunda geracao).

Além do mais, a escassez de trabalhadores fez com que metade da areas de terras
(equivalente a 12 ha) fosse arrendada para terceiros, nas quais ha o cultivo de lavoura no
sistema convencional de producdo. Esse arrendamento impossibilitou a aposentadoria do
agricultor e sua esposa (segunda geracao).

Para desfrutar de qualidade de vida, a familia precisa, além do lazer, ter acesso e
condicdes adequadas de saude, educacdo e infraestrutura do lar.

Apesar de o estado de salde dos membros da familia (segunda geracdo) estar estavel,
sendo que estes sofrem algumas vezes com doencgas consideradas normais pela atividade
desempenhada, como por exemplo, dores na coluna no caso do agricultor e inicio de trombose
em sua esposa. Estes problemas ndo impossibilitam a realizacdo da jornada de trabalho
intensa de atividades agricolas e de comercializagéo.

Quando precisam de atendimento odontoldgico recorrem ao particular, considerando
de boa qualidade. Fizeram essa op¢éo por considerar o atendimento odontolégico do SUS de
péssima qualidade, sendo que o profissional do SUS, segundo eles, ndo tem conhecimento
para atendimento adequado quando precisam. Consideram o atendimento médico publico de
péssima qualidade, pois os exames solicitados nas consultas demoram muitos dias para serem
realizados e para ficarem prontos. S6 nos casos mais graves, quando acontece um problema
grave de salde é paga uma consulta médica particular. Para controle das dores da coluna sao
tomados remédios por conta propria para alivio da dor.

A seguir é apresentado o Quadro 15, identificando o grau de escolaridade da familia

e a participacdo em cursos de capacitacdo agroecoldgica:
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Geracgbes | Parentesco/ Idade | Educacéo Cursos de Capacitacao
Vinculacao
1. Agricultor 57 Ensino fundamental Cursos promovidos pela Emater,
incompleto Universidades e demais instituicGes
22 Geragio governamentais.
2. Esposa 56 Ensino fundamental Cursos promovidos pela Emater,
incompleto Universidades e demais instituicGes
governamentais.
32 Geracdo | 3. Filho 25 Ensino médio
(solteiro)
4. Filho 30 Graduacdo incompleta
(casado) (administracdo)
5. Caseiro* 51 Anafalbeto

*Obs_ervagéo: Funcionario — Nao possui vinculo familiar.
Quadro 15 - Caracteristicas de Nivel de Escolaridade e Capacitagdo Agroecoldgica.
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

Conforme observado no quadro 12, constatou-se o0 baixo nivel de escolaridade da mao
de obra. No entanto, os agricultores preocuparam-se com a educacéo de seus filhos, sendo que
o solteiro concluiu seus estudos de ensino médio e o primogénito iniciou no ensino superior,
porém em area de conhecimento que ndo esta ligada diretamente com a pratica agricola.

A falta de médo de obra e a carga de trabalho diario sdo fatores que dificultam um
maior nivel de participacdo dos agricultores em cursos importantes para sua capacitacdo sobre
tematicas relacionadas a Agroecologia, além da maior atuacao participativa no contexto social
no qual estdo inseridos. Assim, somente um membro da familia participa, de forma alternada,
dos cursos de capacitacdo promovidos por entidades governamentais, cooperativas,
sindicatos, dentre outras, bem como das reunides da comunidade sobre eventos festivos, de
associagOes, cooperativas e sindicatos, quando podem deixar seus afazeres sem que atrapalhe
a entrega dos alimentos para comercializacdo. E, sobretudo, também buscam informac6es
gerais e sobre producdo organica através dos meios de comunicacao de radio e televisao.

Para comprometer ainda mais essa questdo, a falta de assisténcia técnica especializada
na producdo organica afeta no aprimoramento do conhecimento. Com essa desatualizacéo,
devido as visitas da assisténcia técnica publica ndo serem frequentes, ndo conseguem
combater o constante ataque de doengas e pragas que afetam a producéo, pois estes ainda ndo
tem saberes suficientes para solucionar esses problemas. Devido os valores agroecoldgicos, o
agricultor ndo utiliza insumos quimicos para solucionar essa situacdo. E sim, busca
desenvolver produtos naturais especificos para controle da satde da planta. Fica claro nesse
ponto, a necessidade de conhecimentos técnicos para melhoria da produtividade. Porém essa

situacdo transformou-se, e nesse periodo analisado, esse agroecossistema esta recebendo
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assisténcia técnica especializada em producdo orgéanica do técnico do Capa do Veré — PR,
resolvendo muitos desses obstaculos que impediram o aumento de produtividade.

Para diagnosticar a infraestrutura do lar, consideraram-se 0s seguintes aspectos:
condicdes de moradia, acesso a agua encanada e energia elétrica, esgoto, destino de residuos
organicos e reciclaveis, equipamentos domésticos, principais fontes de acesso as informacdes
e transporte.

A condicdo de moradia é considerada de boa qualidade, tendo aspectos basicos como a
energia elétrica e agua encanada, bem como mdveis e eletrodomésticos que proporcionam o
conforto necessario dentro de casa, tais como o radio e televisdo para ter acesso as
informagBes e noticias transmitidas na midia. Como expresso pelo agricultor (segunda
geragdo): “0 que eu e minha esposa comentamos: s falta um ar condicionado para esse
verdo”. No entanto, uma questdo preocupante quanto a esse aspecto sdo as precarias
condicBes de esgoto, pois h& necessidade de adequar alguns encanamentos para haver
separagdo dos residuos liquidos e dos dejetos no processo de decomposicao.

E também seré preciso futuramente pensar na aquisicdo de mais um veiculo adequado
para transporte dos alimentos até o estabelecimento comercial, realizacdo das entregas das
cestas nas casas dos clientes e a caminhonete da familia ficaria para passeios e viagens.

Identifica-se a falta de preocupacdo do poder publico com o servico de coleta seletiva
periddica de residuos sélidos. Esse fato faz com que alguns agricultores da comunidade
Parque do Som queimem os residuos sélidos, porém o agricultor (segunda geracéo) recolhe e
leva a cidade, em seu estabelecimento comercial para serem recolhidos pelo caminhdo de
coleta seletiva do municipio. E o0s residuos organicos sdo utilizados como um dos
componentes na elaboracdo da compostagem.

Se o agricultor precisasse utilizar o transporte pablico para seus filhos teria acesso a
esse servico. No entanto, o que dificultaria seria nos dias de chuvas, em razdo da situacdo

precaria desse trajeto, impossibilitando o transporte dos alunos.

5.1.4.2 Dimensao ambiental

Os recursos naturais como a APP, Reserva Legal, solo, agua e a biodiversidade animal
e vegetal sdo essenciais para a continuidade das atividades da producéo agroecoldgicas e sao

abordados nesse estudo.
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Para o agricultor (segunda geragéo), o solo é considerado uma das fontes principais de
vida, pois da qualidade dele depende sua sobrevivéncia. Descreve este recurso natural como
argiloso, também conhecido como “terra vermelha”, necessitando de adubagdo para
proporcionar maior quantidade de nutrientes com objetivo de aumento da produtividade. Para
ele, a falta de qualidade de solo é marcada pela presenca de espécie de plantas como a
taquara, xaxim de espinho, sambabaia do mato e vassourdo, pois estas plantas ndo gostam de
terra com fertilidade. E o solo de boa qualidade ¢ identificado pela presenca da mata, segundo
orientacdo de seu pai (primeira geracdo). E as préaticas de conservacdo do solo contribuiram
para que no decorrer do tempo, ndo houvesse nenhum problema grave de erosdo que o
impedisse de cultivar em determinada area.

As analises de solo foram muito importantes quando o agricultor (segunda geracéo)
iniciou na producdo de alimentos organicos, pois ele ndo conseguia colher, devido o solo ndo
ter condi¢cBes de producdo. Ressaltando entdo ser fundamental, os técnicos coletarem e
enviarem amostras para o laboratério, pois esse ato contribuiu no decorrer do tempo para 0
controle da qualidade da fertilidade e aumento da produtividade; essas analises sdo feitas
anualmente, acompanhando o nivel da fertilidade do solo.

Os dados que demonstram a qualidade do solo podem ser analisados na tabela 04,
pagina 141, nos quais demonstram a evolucao de sua fertilidade do tempo 1 para o tempo 2.
E no quadro 16, € apresentada as praticas de manejo desse agroecossistema:

Atividades Praticas de Manejo
Rotacdo  de | Compostagem Adubacéo Cobertura Consorciacdo
culturas verde morta de culturas
1.Gréos
2. Hortalicas X X

Quadro 16 — Préticas de manejo do Agroecossistema 04
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

As sementes de grdos e das hortalicas sdo convencionais. O preparo do solo é feito
através do trator tobata nas hortalicas e por trator na producdo de grdos. Na lavoura, €
realizado o plantio direto, no qual o cultivo é inserido no solo que ficou da colheita passada;
dessa forma, os residuos de palha, folha, raizes e frutos constituem a adubacgdo. A irrigacdo
estd adequada com a necessidade de cada cultura. O tomate, por exemplo, que requer o
sistema de gotejamento e por aspersor no cultivo de folhosas. Para combater as ervas
espontaneas é realizada a capina manual e para prevencao e controle das pragas e doencas €
utilizados os seguintes insumos: Calda Bordalesa, Calda Sulfocastica, Hidréxido de cobre,

receitas caseiras, oléo de neen, dentre outros. Em raz&o do principal cultivo ser de hortalicas
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(folhosas), o agricultor considera como desnecessario fazer a rotacdo de culturas. A adubacéo
¢ composta de cama de aviario, estercos bovinos, pd de pedra, adubacdo verde e
compostagem e para lavoura, € utilizado insumos quimicos.

No agroecossistema, a dgua utilizada para irrigacdo nasce na terra do vizinho, cuja
terra esta arrendada, e estd sem protecdo de mata ciliar, estando sujeito a contaminacdo de
agrotoxicos das lavouras vizinhas, principalmente quando hé excesso de chuvas. A dgua para
0 consumo € canalizada de uma nascente com origem no agroecossistema. A quantidade de
agua é abundante, sendo que nos periodos de seca nunca ocorreu falta de agua.

O conhecimento da qualidade da &gua da irrigacdo e de consumo através da analise
feita nos laboratérios da UTFPR, envolvendo os agricultores pesquisados, demonstra que
precisam melhorar a conservacdo das fontes para garantir a qualidade desse recurso
ambiental. Um dos grandes medos da familia é que os loteamentos cheguem proximo a
propriedade afetando a qualidade dos recursos hidricos, tendo que vender sua propriedade e
comprar em outra comunidade.

No periodo analisado, ocorreram chuvas intensas, causando erosdo dos nutrientes das
estufas, assim a qualidade das hortalicas ficou prejudicada, o frio prolongado também causou
prejuizo nas culturas de pepino e de abobora. A propriedade ndo ficou totalmente sem os
produtos, que no entanto, apresentavam aspectos aparentemente ‘feios’, mas os clientes
compravam da mesma forma, pois entendiam que esse fato era devido as condi¢des do clima
no periodo.

Neste agroecossistema, a APP esta de acordo com a legislacdo, ocupando mais de 20%
da area total do agroecossistema, porém hé deficiéncia quanto a reserva legal. No entanto, ha
preocupacdo ambiental em realizar o plantio de arvores para atender a legislacdo vigente.
Com isso, acredita-se que haja biodiversidade animal, pois através da preservacdo desses
recursos, O agroecossistema atrai diversas espécies de animais. E também ha ampla

diversidade vegetal de hortalicas para atendimento do mercado consumidor.

5.1.5 Agroecossistema 05

O agroecossistema 05 esta localizado na comunidade Sdo Caetano, no municipio de
Pato Branco-PR. Tendo uma éarea total de 02 ha cultivada seguindo o sistema de producéo

organica.
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5.1.5.1 Dimenséo sécio-econdmica

A origem da familia do agroecossistema 05 esta na atividade rural, pois os pais do
agricultor e de sua esposa (primeira geracdo) eram agricultores. O pai do agricultor (avos)
residia em Xaxim-SC e os pais da sua esposa (avds) no municipio de Pato Branco-PR. O casal
de agricultores (segunda geracdo) ndo ganhou heranca de seu pais, tendo que lutar pela sua
sobrevivéncia e pelo que possuem hoje. Esses agricultores, ainda jovens, decidiram casar-se
para cuidar da chécara de seus tios, na qual era realizado o plantio de alimentos de forma
convencional. Eles ficaram durante dois anos cuidado das terras e, ndo tendo outra opgéo,
foram morar na cidade de Pato Branco - PR, pois, seu tio (primeira geracao) teve que vender
a chacara para usar o dinheiro em prol de seu tratamento de salde.

Depois desse periodo, o agricultor (segunda geracdo) passou a trabalhar como
pedreiro, com transporte de bebidas, prestando assisténcia técnica em refrigeracdo, enquanto
sua esposa cuidava da casa e fazia servicos de costura. Este sempre carregou consigo suas
origens, pois embora trabalhasse na cidade, desde 1999, alugava um pedaco de terra para
plantar. E em 2004, o mesmo arrendou uma propriedade na comunidade de Linha
Independéncia e passou a trabalhar com producéo agroecoldgica,

A certificacdo da producdo orgénica inicialmente era fornecida de forma coletiva
através da Associacdo de Produtores Organicos de Pato Branco-PR, porém ndo havia
credibilidade no processo financeiro para obtencdo da mesma, bem como ndo ocorriam
reunides periodicas. Por outro lado, no tempo 2, a certificacdo é obtida individualmente pelos
produtores, no qual a TECPAR - Instituto de Tecnologia do Parana (entidade que certifica a
producdo organica do agroecossistema 05) através de seu inspetor visita 0 agroecossistema,
fiscaliza se as atividades realizadas estdo em conformidade com os pardmetros agroecoldgicos
e acima de tudo analisa a qualidade do solo, buscando identificar se algum produto quimico
foi aplicado no sistema produtivo.

A questdo da oportunidade, ou seja, o nicho de mercado foi um dos motivos para
impulsionar a producgdo de alimentos organicos nesse agroecossistema, proporcionado maior
renda, atendendo dessa forma, os supermercados da cidade, como afirma sua esposa (segunda
geracdo): “Comecou melhorar depois que alugamos a chacara da independéncia e
comegamos a mexer com o0 organico. Eu na minha opinido, ndo trocaria 0 meu servigo aqui
para morar na cidade. O que eu ganho aqui hoje eu ndo ganharia na cidade”. No inicio, o

cultivo era para ser de agricultura convencional, porém como o agricultor foi convidado a
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fazer cursos pelo SEBRAE (Servi¢o de Apoio as Micro e Pequenas Empresas) e SENAR
(Servico Nacional de Aprendizagem Rural), e por influéncia dessas entidades, o agricultor
(segunda geracdo) realizou aulas préaticas sobre producdo organica, sendo esse incentivo
decisivo para ocorrer a transicdo agroecologica. Alem do mais, a questdo da saude é fator
primordial para comecar no plantio sem a utilizagéo de insumos quimicos.

De 2004 a 2012, as hortaligas produzidas foram entregues aos supermercados, gerando
rentabilidade satisfatdria, permitindo a familia estruturar-se financeiramente, proporcionado
em abril de 2013 que adquirissem, com recursos proprios, uma propriedade para o plantio de
hortalicas e outros produtos. No entanto, como 0 agroecossistema estd em conversdo
agroecoldgica, a infraestrutura para a producéo organica ainda ndo esta totalmente adequada.
Espera-se que ap6s dois anos esteja funcionando perfeitamente, restando apenas construir as
estufas para protecao dos cultivos contra as intempéries climaticas.

Os membros da familia estdo satisfeitos em produzir alimentos saudaveis, porém
destacam que a agricultura organica exige maiores esforcos em comparagdo com a producéo
convencional. Como colocado pela esposa do agricultor: “O convencional, vocé acha que eles
vao passar uma enxada num canteiro de alface? Eles metem o veneno ali e pronto, esta limpo
o canteiro”. Contudo, algumas pessoas ndo reconhecem o valor dos alimentos organicos, ndo
pelo preco pago que se equivale ao convencional, mas pela atividade organica. A motivagédo
para continuidade da producdo consiste na esperanca de mudanca do ponto de vista de
clientes e demais agricultores.

O que desmotiva também a familia € a falta de consciéncia dos agricultores que
comegam a plantar organico, sentem as dificuldades, ndo conseguem fazer todas as atividades
e acabam utilizando agrotoxicos para solucionar os problemas da producdo. Estes utilizam
produtos quimicos proibidos pelo sistema e ainda insistem em dizer que sdo produtores
organicos. Como ficou evidente na fala da esposa: “Isso que da raiva. Aqui ndo, a gente
mesmo tendo dificuldades, a gente nunca passou nada, sempre fez a coisa certa, mesmo
perdendo todo canteiro, nunca desistimos, ficamos ai lutando”.

Importante nesse momento destacar, no quadro 17, a composi¢cdo familiar do
agroecossistema 05 para elucidar aspectos relacionados com a idade, mao de obra (jornada de

trabalho e tarefas principais) e lazer (periodo de descanso semanal) da familia.
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Geragbes | Parentesco/ Idade | Jornada de Periodo de descanso e lazer | Férias
Vinculacdo trabalho (semanal)

22 Geragdo | 1.Agricultor 49 60 h/sem -
2. Esposa 45 60 h/sem -

32 Geracdo | 3. Filha 21 - - 2 meses
4. Sobrinho 25 60 h/sem 2 dias 30 dias

Quadro 17 - Caracteristicas de méo de obra e lazer.
Fonte: Pesquisa de campo. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

As principais tarefas realizadas no cotidiano pelo casal sdo relacionadas com a
producdo e comercializacdo das horticolas, tais como: semear as bandejas, transplantar para
0s canteiros, adubacdo, rocar as pastagens, irrigacdo, embalagem dos produtos e entrega dos
produtos no supermercado. Quando o agricultor (segunda geragdo) tem algum compromisso,
impedindo suas fungdes, ocorre um revezamento de tarefas, a sua mulher e o sobrinho
realizam estas atividades. Os membros da familia conhecem as atividades desenvolvidas, séo
polivalentes, conseguindo suprir a falta de outro trabalhador quando necessario. Constata-se
aqui, a especializacdo da médo de obra, essencialmente na producdo de hortalicas, fonte
econbmica prioritaria da renda familiar.

A filha do casal (terceira geracao), apesar de morar na cidade, nos fins de semana e em
suas férias quando esta no agroecossistema ajuda nas atividades de colher tempero, semear,
arrumar e lavar as hortalicas. Ela sabe da importancia desse trabalho para manté-la na cidade,
cursando graduacdo em Engenharia da computacdo, sendo que esse trabalho ira proporcionar
a renda para custear suas despesas relacionadas ao seu estudo.

Com bases nessas informacdes, identifica-se a estratégia de comercializacdo, pois 0s
esforcos de méo de obra séo direcionados para atender em grande escala 0s supermercados
locais. O portfélio de produtos abrange uma ampla diversidade de alfaces (Alface crespa, lisa,
americana, chicoria), temperos como salsinha e cebolinha e mandioca. No entanto, para o
autoconsumo familiar sdo produzidos grédos (amendoim, pipoca, feijao), hortalicas (batata-
doce, tomate, couve, abobora, pepino), animais (galinhas), e nesse novo agroecossistema
foram plantados mudas de figo e banana com previsdo futura de venda, conforme

demonstrado no quadro 18:

Alimentos produzidos Autoconsumo Comercializacéo
1. Grdos X

3. Hortaligas (folhosas) X

3. Hortalicas X X

4. Animais X

5. Frutas X X

Quadro 5- Atividades desenvolvidas no Agroecossistema 05
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.
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Para Gazolla e Schneider (2007, p.8), a producdo para autoconsumo é fundamental
para as familias no que refere-se a seguranca alimentar e nutricional (alimentos sem
agrotoxicos). Esses termos sdao definidos pelo autor como ‘“‘seguranga alimentar
compreenderia ndo sO a questdo do acesso permanente das pessoas (agricultores) aos
alimentos. Também se constituiriam dimensdes do conceito a qualidade nutricional dos
alimentos ¢ o seu fornecimento de acordo com necessidades dos individuos”.

A alta carga horaria de trabalho, o cuidado com a plantacdo e 0 compromisso com 0s
clientes, faz com que o casal ndo tenha periodo de descanso semanal, nem a possibilidade de
tirar férias prolongadas durante o ano. Entretanto, quando chove o cuidado com a irrigacdo
deixa de ser necessario, podendo assim ter folga. Os periodos de descanso sdo tirados quando
algum integrante familiar tem que ir ao médico e para visitar amigos e parentes sendo, no
entanto, raras as vezes que isso acontece, conforme expresso pela esposa (segunda geracéo):
“Faz mais de anos que ndo saimos para passear”.

Este fato ocorre, sobretudo, devido a responsabilidade de atendimento da demanda dos
supermercados de Pato Branco — PR, que exigem que todos os dias da semana as hortalicas
sejam entregues e por seu sobrinho ndo ter habilitacdo para dirigir - CNH (Carteira Nacional
de Habilitag&o), impedindo que auxilie nas entregas. Desta forma, o revezamento ocorre entre
0 agricultor e sua esposa, fazendo com que as visitas aos parentes e amigos ocorram somente
aos sabados, retornando no domingo. Contudo, elaboraram estratégias de lazer, realizando
encontros todas as tercas-feiras, a noite, entre familias para jogar baralho, sempre alternando o
local de encontro, considerado um ambiente propicio para conversa e diversdo com outras
familias. Também existem outras atividades de lazer, além das citadas, como a participacdo
em festas promovidas pela comunidade, como a Festa do Dias das Maes, no qual cada
morador leva um alimento para fazer o almoco e reunir-se na comunidade.

Existe uma consideravel liberdade para sair nos dias de semana a noite, como
colocado por sua esposa (segunda geracgdo): “Se quiser ir mesmo num lugar, a gente acha um
tempo e vai, mas a gente se acomodou e eu para mim néo faz falta”. Por outro lado, destaca a
importancia do lazer para a familia: “Eu acho importante tirar férias, porque vocé vai sair
daquela rotina do dia a dia e vai ter pelo menos sair ver coisas diferentes, descansar a
cabeca, 0 corpo, estar sem se preocupar que todo dia vocé tem que estar ai, aquela hora vocé
tem que colher, embalar e arrumar e entregar, ter pelo menos um descanso”

Ja seu sobrinho, como é remunerado tem a oportunidade de tirar seu periodo de

descanso nos finais de semana e o direito de trinta dias de férias durante o ano.
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A familia ainda participa na Associacdo dos Agricultores Organicos de Pato Branco-
PR, que antes contava com a participagdo de vinte e dois agricultores, sendo que no tempo 2,
restaram apenas trés produtores, por este motivo a mesma sera fechada nesse ano devido a
irregularidade de seus membros. Evidencia-se aqui a fragilidade na participacdo em
associacdo devido a falta de unido entre os agricultores. Entretanto, a sua atuacdo em
organizacOes ligadas com a agricultura familiar é ativa, pois o agricultor (segunda geragéo) é
representante do conselho da Cresol e esta inserido da Comissdo de Merenda Escolar do
municipio, mesmo ndo entregando alimentos para a instituicdo. Devido ao agricultor ter
mudado recentemente para a comunidade, ainda ndo participa da organizagdo da mesma;
todavia, estes tém conhecimento de uma associacdo que busca recursos para maquinas, mas
essa é destinada principalmente para atendimento dos objetivos de agricultores que trabalham
com lavoura convencional.

Para que as atividades fossem desempenhadas de forma mais confortavel para todos,
seria preciso mais trés pessoas para auxiliar, porém a decisdo por contratacdo de méo de obra
para ajudar na producdo orgéanica esta pautada na falta de recursos financeiros para custea-la,
comprometendo o orcamento familiar. O sobrinho é um funcionario contratado, recebe
remuneracao e todos os seus direitos trabalhistas, sendo o limite atual para contratacdo. Nessa
nova caracterizacdo, analisa-se um aspecto positivo, pois 0 sobrinho é um jovem disposto a
aprender a atividade agroecolodgica e a ficar residindo no agroecossistema.

Além da questdo do lazer, é preciso considerar demais aspectos nesse estudo,
relacionados com atendimento qualidade de vida familiar, tais como: condi¢des e acesso a
salde, educacdo e infraestrutura do lar.

No periodo da pesquisa, a saude ndo é considerada um problema, pois todos os
membros familiares dificilmente adoecem e ndo apresentam doenca cronica. Quando ocorre
algum problema relacionado a assisténcia médica, podem contar com plano de salde que
abrange todos da familia (agricultor, esposa e filha), exceto o sobrinho que utiliza o servigo
publico. O plano de saide da familia e o atendimento odontolégico particular sdo
considerados de qualidade. E quanto ao atendimento do agente comunitario, avaliam como de
boa qualidade, pois este avisa quando esta, por exemplo, no periodo de tomar uma vacina ou
realizar algum servico de saude publica.

Para demonstrar melhor o grau de conhecimento de cada membro da familia é relatado

no quadro 19, a escolaridade e os cursos de capacitacdo agroecoldgicas quando realizados.



115

Gerac0es Parentesco/ | Idade | Escolaridade Cursos de capacitacio
Vinculacdo
22 Geracdo 1.Agricultor | 49 Ensino Fundamental incompleto | Cursos promovidos pelo Sebrae,
Senar, Capa e Epagri.
2. Esposa 45 Ensino fundamental completo
32 Geracédo 3. Filha 21 Graduacdo incompleta
4. Sobrinho | 25 Ensino fundamental completo

Quadro 6 - Caracteristicas de Nivel de Escolaridade e Capacitacdo Agroecoldgica.
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

O menor nivel de escolaridade identificado é do agricultor, que ainda ndo concluiu o
ensino fundamental, entretanto dois membros concluiram e sua filha cursa graduacédo (nao
correspondente a area de conhecimento relacionada com as atividades do agroecossistema).
Ha& acesso da familia aos servigos de educacdo do municipio de Pato Branco-PR e estes sdo
considerados de qualidade. No entanto, as condi¢cBes das estradas para chegar ao
agroecossistema sdo pessimas, e isso dificulta o acesso a educacdo pelos alunos da
comunidade nos dias chuvosos e gera custos adicionais com os veiculos proprios na oficina
mecanica.

Para a capacitacdo agroecoldgica, o agricultor frequenta diversos cursos oferecidos
pelas seguintes instituicbes: SEBRAE, SENAR, CAPA, EPAGRI (Empresa de Pesquisa
Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa Catarina). Sua participacdo nesses cursos também é
uma exigéncia da entidade de certificacdo, TECPAR, no processo de fiscalizacdo para
continuidade da validade de sua certificacdo. E também obtém informacdes sobre a producao
organica através dos meios de comunicacao de radio e televisao.

O nivel de informacdes e conhecimento sobre a producdo agroecoldgica que deveriam
ser passadas através da assisténcia técnica local, ndo esta preparado para atender e orientar
produtores organicos quanto as doencas e problemas com as horticolas. As orientacdes do
Sebrae eram prestadas a cada 15 dias, porém ha tempos os técnicos ndo visitam mais o
agroecossistema.

No entanto, no tempo 2, a familia esta contando com assisténcia técnica especializada
do CAPA do municipio de Veré — PR. A familia acredita que as orientacfes do técnico
responsavel tem contribuido para melhoria da produtividade e aumento da diversidade de
produtos para comercializagcdo nos supermercados.

A capacitacdo e conhecimento nessa area sdo vistos como uma maneira de melhorar o
rendimento de atividades do agroecossistema e, na opinido da esposa do agricultor (segunda
geragdo) é de concordancia em sua filha (terceira geracao) estudar, ter uma formacgéo, porém

o importante é que depois de formada volte e invista na agricultura, pois, segundo ela,
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atualmente, ha viabilidade financeira nesse setor. Ela acredita que se ndo incentivar os filhos a
retornarem ao campo, vai chegar a época em que os pais envelhecerdo e ndo conseguirdo mais
trabalhar, quando entdo comecara a faltar alimentos, ndo tendo mais quem prover 0s
alimentos para a sociedade.

Para caracterizar a qualidade de vida, além da questdo do lazer acima mencionada,
considerou-se 0s seguintes aspectos: condi¢cdes de moradia, acesso a &gua encanada e energia
elétrica, esgoto, destino de residuos organicos e reciclaveis, equipamentos domesticos,
principais fontes de acesso as informacdes e transporte.

No novo agroecossistema, na percepcdo dos agricultores (segunda geracdo), a
infraestrutura do lar € considerada boa, sendo a casa mista (uma metade de madeira e a outra
de alvenaria). A moradia ja estava pronta quando adquiriram a propriedade da terra, porém
estd passando por reformas para melhor conforto da familia. As condi¢Ges do lar sdo
satisfatorias, pois ha &gua encanada e energia elétrica para desfrutar dos eletrodomésticos, tais
como rédio, televisdo e computador com acesso a internet para se manterem atualizados
guanto a informacdes gerais. Bem como, no tempo 2, foi adquirido um caminhao furgdo com
camera de controle de temperatura para transporte dos alimentos até os supermercados.

Porém, a questdo de esgoto é preocupante, pois ainda ndo estd adequado, devido a ndo
separacgdo da dgua da pia com os dejetos do banheiro. Os residuos sélidos em sua maior parte
sdo vendidos para empresa de reciclagem que vem recolher na residéncia do agricultor
(segunda geracao), porém algumas vezes esses residuos sao queimados de forma inadequada,
pois ndo ha servico de coleta seletiva nessa comunidade. E os residuos organicos sao

utilizados como um dos ingredientes na realizagdo da compostagem.

5.1.5.2 Dimensdo ambiental

Os recursos naturais como a APP, Reserva Legal, solo, &gua e a biodiversidade animal
e vegetal sdo apresentados na caracterizacdo da dimensdo ambiental nesse estudo por serem
considerados importantes para manutencao do sistema agricola.

Nesse agroecossistema, ha boa disponibilidade de recursos hidricos, no qual ha duas
fontes na propriedade, porém apenas uma destas é utilizada para o consumo e para irrigacao.

E, embora ndo tenham sofrido com a época de seca, construiram-se agudes como reservatorio
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de 4gua e também para irrigacdo das hortaligas, consistindo estratégia para melhor enfrentar
o0s periodos de escassez desse recurso ambiental.

Outro recurso natural importantissimo para producdo organica é o solo, que no periodo
dessa pesquisa, esta passando por um processo de conversdo, devido ao fato de anteriormente
serem realizados plantios de lavoura nesse espaco. Entretanto, o agricultor 05 (segunda
geragdo) considera-se satisfeito com esse recurso, pois estd produzindo de acordo com a
expectativa familiar.

O solo representa saude, pois este no manejo agroecoldgico ndo esta contaminado, por
ndo utilizarem agrotoxicos. Pode-se compara-lo com a agua, pois o ser humano a bebe, e do
solo, que é considerado um ser vivo, sdo retirados alimentos para a alimentacdo da
humanidade. E dele, também séo extraidos, as pastagens para tratar os animais.

O solo da propriedade da familia 05 é considerado arenoso, pois quando construiram
os acudes houveram dificuldades, pois a agua penetrava com facilidade, por isso foi preciso
uma barreira compactada. Na area dos canteiros de alface e seus derivados, o solo €
homogéneo, com cor escura que representa a boa qualidade dessa area.

A adubacdo na percepcdo desses agricultores (segunda geracdao) € importante para
garantir produtividade, sendo que quando observam manchas claras no solo, aplicam maior
quantidade de adubacéo nesses locais.

As praticas de manejo utilizadas nesse agroecossistema sdo apresentadas no quadro

20:
Atividades Praticas de Manejo
Rotacdo  de | Compostagem Adubacéo Cobertura Consorciacdo
culturas verde morta de culturas
1.Hortalicas X X X X
2. Grdos X X X X

Quadro 20 — Praticas de manejo no agroecossistema 05
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

As sementes das hortalicas como as alfaces, cheiro verde (salsinha e cebolinha) sdo
convencionais, adquirindo de fornecedores no municipio. Para as culturas de batata-doce e
mandioca e de figo sdo feitas as mudas ou obtidas com vizinhos agricultores. A rotacdo de
culturas é feita intercalando as plantas cultivadas.

Para combater as ervas espontaneas é realizada a capina manual. E para as culturas de
feijdo, pipoca e mandioca, a capina ¢é feita por maquina rotativa. O espalhador de adubos
adquirido no tempo 2 representa economia de mao de obra na atividade de adubar os

canteiros.
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O agroecossistema, ainda ndo sofreu com problemas graves de eroséo e para
conservacao do solo sdo realizadas técnicas de conservacdo. H&4 um espaco de terra destinado
para 0 pousio com objetivo de deixar as plantas crescerem e posteriormente serem utilizadas
como adubacdo verde, ndo cultivando dessa forma, plantas como aveia e ervilhaca. Nesse
processo, faz-se uso do adubo Supermagro, que na percep¢do do agricultor, tem todos 0s
nutrientes que a planta necessita para ter um bom desenvolvimento.

Para melhorar a fertilidade do solo ¢ utilizado o humus de minhoca e os residuos de
aves sdo encontrados no préprio agroecossistema, porém ndo sao suficientes para atender a
demanda de adubagdo dos canteiros. Em razdo da grande necessidade desse insumo, é
adquirido adubo orgénico com camera de aviario de empresa agricola do estado de Santa
Catarina — PR. A palhada verde, adubo de aviario e seca, cinzas é utilizada para fazer
compostagem, que tem o processo de fermentacdo de 60 a 90 dias e utilizada. A cobertura
morta é constituida de gramas, residuos de amendoim e feijdo, além de capim, pastos e outras
folhas verdes.

Alguns produtos séo utilizados para prevencao e combate de pragas e doengas como a
calda bordalesa e sulfocastica, oléo de neen e receitas caseiras.

E a irrigacdo é feita de trés formas: por aspersor nos canteiros desprotegidos, o
microaspersor € utilizado nas estufas e o aspersor canhdo é utilizado nas culturas de feijdo e
amendoim, pois o alcance de agua é mais longe em compara¢do com 0s outros ja citados,
principalmente nos periodos de seca.

A primeira vez que foi solicitado analise de solo foi através de orientacdo do instituto
IBD e depois pela ECOCERT, e no Tempo 1 e 2 através do referido projeto. Porém se estas
ultimas ndo fossem realizadas, a TECPAR iria exigir. A contribuicdo dessas é para
proporcionar conhecimento sobre parcelas que estdo mais eficientes em questdo de
produtividade e quando é realizada a compra de adubo organico, pois através da interpretacdo
dessas, foi calculada a necessidade de adubo organico em cada area.

Os dados que demonstram a qualidade do solo podem ser analisados na tabela 04,
pagina 141, nos quais demonstram a evolucao de sua fertilidade do tempo 1 para o tempo 2.

Quando a propriedade foi adquirida, o servigo ambiental estava adequado perante a
legislacdo de APP e Reserva Legal, pois o antigo proprietario ja havia feito o SISLEG
(Sistema de Manutencio, Recuperacdo e Protecio da Reserva Florestal Legal e Areas de
Preservacdo Permanente). No entanto, a familia esta preocupada com essa questdo, pois desde
que comegaram a plantar nesse novo espaco, adquiriram mudas para maior preservagdo desse

ambiente.
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Em razdo da preservacdo ambiental, a biodiversidade animal é atraida para esse
ambiente, além dos agricultores terem animais como coelho, galinhas. Essas aves sao
importantes para 0 autoconsumo, com a producdo de ovos e seu esterco € utilizado para
adubacdo das hortalicas. Porém a quantidade de animais néo € suficiente para atendimento da
adubacdo de todos os canteiros, necessitando recorrer ao mercado externo, para compra de
camera de aviario.

Embora a biodiversidade vegetal seja especializada para atendimento de varios
supermercados de Pato Branco — PR, atendendo a grande demanda de alfaces e temperinhos,
ha diversificacdo das atividades agricolas que garantem o seu autoconsumo, tais como alface,
mandioca, feijdo, amendoim, batata doce, tomate, couve, pipoca, cenoura, ab6bora, pepino e

frutas nativas como figo e banana.

5.1.6 Agroecossistema 06

O agroecossistema 06 esta localizado na comunidade de Linha Fartura, no municipio

de Vitorino-PR. Tendo a area total de 18 ha para o cultivo de producédo organica.

5.1.6.1 Dimensédo sécio-econdmica

O agroecossistema 06 foi adquirido legalmente através do pai do agricultor (primeira
geracgdo), apds sua morte em 2012, com isso houve a divisdo de terras, e cada filho (segunda
geracdo) ganhou uma parte perante a lei. O agricultor (segunda geracdo) nasceu em Vitorino e
sua esposa também é do estado do Parand; ambos sdo filhos de agricultores. Ha trinta e um
anos atras, antes de iniciar na agricultura organica, o agricultor comprava e vendia gado e
trabalhava também com a lavoura. Porém, a lavoura ndo garantia renda familiar suficiente,
entdo decidiu plantar hortalicas. O agricultor destaca a importancia do retorno financeiro
desse atividade: “Minha maior paixdo é a horta, pois é onde tiro para sobreviver”.

A partir de 2000, comecou a trabalhar com a agricultura orgénica, e isso ocorreu
devido a indicacdo de alguns amigos, que o incentivaram a plantar alimentos organicos. Nesse

momento, pensou varias vezes em desistir, devido a ndo obtencdo de retorno financeiro
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satisfatorio. Passado essa fase, o agricultor aprendeu e gostou de plantar orgéanico.
Compreendendo que, além do fator financeiro, a importancia dos alimentos orgéanicos na
satde familiar e do consumidor.

O agroecossistema recebeu certificacdo de producao organica de 2002 a 2005, depois
desse periodo, a decisdo foi em ndo custear a certificacdo, devido aos altos custos da entidade
certificadora e por acreditar que o consumidor ndo valoriza a presenca do selo organico nas
embalagens. Como dito pelo agricultor: “Ninguém dé valor ao selo. Eles querem saber da
mercadoria. Que nem um amigo meu me disse, um dia fui vender para ele. Tenho o selo que é
orgéanico. Ele perguntou se alguém comia selo. Ai o que vocé vai dizer”. Para estes, o
certificado ndo traz retorno do investimento nele aplicado.

O agricultor acredita que conforme o grau de escolaridade, ha valorizacdo pelo
alimento organico: “Quem d& valor ao selo, é gente que entende: doutor, advogado,
promotor...gente de cultura. Pobre ndo da valor, ele vai dizer: o que essa porcaria grudado
no produto. Isso ndo tem valor nenhum”. Para ele, a estratégia de certificagdo ¢ eficaz
somente para outros produtores, mas seus consumidores de feira-livre ndo estdo interessados
na procedéncia do alimento consumido.

Devido a falta de valorizacdo dos clientes desse canal de comercializacdo pelos
produtos orgénicos produtivos, o agricultor encontrou como canal alternativo, a venda para 0s
mercados institucionais do municipio de Vitorino-PR e restaurantes de Pato- Branco- PR., ndo
tendo garantia de compra, pois se este parar de entregar, seus clientes irdo buscar outro
fornecedor.

Com esses novos canais de comercializagdo, estimulou-se a diversificacdo da
producdo, na qual hoje o agricultor cultiva as seguintes hortalicas para seu autoconsumo e
para venda: brocolis, chicéria, alface, feijdo-vagem, pepino, quiabo, couve, couve flor e
ervilha. Apesar da entrega de alimentos para o0 PAA exigir a certificacdo, o agricultor ainda
ndo buscou certificar com nenhuma organizacao.

O produtor acredita que as hortalicas geram renda satisfatoria, devido a rentabilidade
ser mensal, pois se o agricultor depender somente da lavoura, ele ndo conseguem pagar suas
despesas, ja que a receita da venda é obtida apenas em duas vezes ao ano. O sistema de
producéo agroecoldgico, na opinido da familia, tem proporcionado lucratividade, por utilizar
poucos insumos externos e por haver aproveitamento de matérias do préprio agroecossistema,
como o esterco das vacas e galinhas, apesar da compra de sementes convencionais e mudas.

No agroecossistema 06, 0 agricultor mantém a producdo de gréos realizada de modo

convencional, porém a sua preocupacao esta com a dependéncia de insumos, como afirmado
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por este: “O problema da lavoura é que o agricultor fica escravo da lavoura. N6s vamos
vender um produto, quem faz o preco sdo eles. Nés vamos comprar um adubo, quem faz o
preco, sdo eles. Tudo é eles que fazem o preco. Ndo temos uma autonomia para
trabalharmos. E muito desestimulante. Ninguém incentiva a nada. Nem governo, nem
ninguém, ndo estdo nem ai para a lavoura”.

Além do cultivo de hortaligas, o agricultor realiza o cultivo de gréos (trigo e soja) de
modo convencional para atendimento das cerealistas do municipio de Vitorino -PR. E
também ha producéo de leite para venda aos laticinios locais, porém os animais sdo criados
para a alimentacdo da familia. A produgdo para autoconsumo e para comercializacdo é
apresentada no quadro 21.

Alimentos produzidos Autoconsumo Comercializagéo
1. Gréos X
2. Latcinios X X
3. Hortalicas X X
4. Animais X

Quadro 21 - Atividades desenvolvidas no Agroecossistema 06
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

A sequir, apresenta-se no quadro 22, a composic¢ao familiar do agroecossistema 04,

destacando aspectos relacionados com a idade, méo de obra (jornada de trabalho e tarefas

principais) e lazer (periodo de descanso semanal) da familia.

Geragoes Parentesco/ Idade | Jornada de trabalho Féria | Periodo de descanso

vinculacdo S e lazer.

22 Geragio 1. Agricultor 52 06 as 11:30 e 14:00 até 20:00 Sem | 2 dias por semana
2. Esposa 50 06 as 11:30 e 14:00 até 20:00 Sem | 2 dias por semana
3. Filha 19 - - -

x (solteira)

1 Geragao 4 ihg 26 . . .

(casado)

Quadro 22 - Caracteristicas de mao de obra e lazer.
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

Diariamente, o agricultor (segunda geracdo) realiza tarefas relacionadas com a

producdo leiteira como, por exemplo, tirar leite e levar as vacas para o pasto, também em

atividades das hortalicas e do cultivo da lavoura de trigo e soja. Ja a sua esposa esta mais

envolvida com os afazeres domesticos, ndo envolvendo-se com a producdo de alimentos.

Apesar de as atividades no agroecossistema 06 serem desenvolvidas pela familia,

ocorre, algumas vezes, a troca de horas de servico com os agricultores vizinhos da

comunidade; compreendida como uma troca de favores, sendo mais frequente para alguns
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trabalhos como malhar feijdo e fazer silagem. Isso acontece devido a dificuldade para se
contratar, pois ndo se encontra méo de obra disposta a auxiliar nas tarefas de producao.

Para Finatto e Salamoni (2008), uma das caracteristicas ainda presente na organizacao
familiar da producdo é a questdo da médo de obra utilizada para realizacdo das atividades
agricolas, quando o trabalho com o plantio e a colheita intensifica, h4 necessidade de aumento
da forca de trabalho e com isso, o agricultor busca ajuda de integrantes de outras unidades de
producao proximas ao seu agroecossistema.

E pelo fato de ndo ter ninguém para assumir as responsabilidades, a obrigacdo de
cuidar da horta e da lavoura e animais para tratar, a familia ndo tira férias e nem participa dos
eventos promovidos pela comunidade. Entretanto, eles optam, nos fins de semana, por ir a
bailes e matines em outras comunidades e na casa de amigos para jogar baralho e bocha.

O trabalho é um fator que compromete a sucessao familiar, pois de acordo com a
percepcdo do agricultor, as condi¢des de trabalho sdo melhores na cidade, pois nesse contexto
a carga horéria é de oito horas e o funcionario pode tirar algumas horas para descanso. A
comunidade é constituida de dez familias, compostas por casais idosos, que ndo tem mais
nenhum filho residindo em casa. Para ele, estes saem da propriedade com o objetivo de
estudar, encontram emprego na cidade e ndo voltam mais. No que se refere a essa quest&o,
manifesta-se contrario a decisdo dos jovens: “Os nossos filhos s&o como pardal, morrem de
fome, mas n&do saem da cidade”.

O orgulho da familia é ter formado seu filho na cidade, com a renda proveniente da
agricultura, auxiliando financeiramente seu filho a cursar graduacao de direito: “Meu filho é
advogado, é doutor. Eu ndo me orgulho pelo meu servico, pois ao invés de estar de Brasilia
velha, podia estar de F-1000 nova pelo que fiz e trabalhei, s6 que ndo tenho. Tenho uma
Brasilia velha. O que eu fazia na agricultura, ia tudo para ele. A renda para o seu filho
estudar veio da agricultura organica e da lavoura, do gado de leite”. Para ele, seus filhos
tém mais expectativas de futuro na cidade do que trabalhando no campo.

Para diagnostico da qualidade de vida da familia, além da questdo do lazer, acima
apresentada considerou-se nesse estudo, 0s seguintes aspectos: acesso e condicdo de salde,
educacéo e infraestrutura do lar.

A qualidade da assisténcia médica do municipio é avaliada como regular, pois sao
poucos os profissionais para atendimento de toda a populacdo, e 0 agente comunitario néo
visita 0 agroecossistema. Como o servico publico de dentista é considerado precério, optaram

por atendimento odontoldgico particular, que é considerado de boa qualidade.
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Necessario, nesse momento, apresentar no quadro 23, dados caracteristicos da familia
e o nivel de escolaridade e capacitacdo agroecologica:

Gerac0es Nome e Idade | Escolaridade Capacitacao Agroecoldgica
Parentesco/
Vinculagdo
22 Geracédo 1. Agricultor | 52 Ensino fundamental incompleto | Cursos promovidos por 6rgaos
governamentais como Emater,
EPAGRI.
2. Esposa 50 Ensino fundamental incompleto
32 Geracédo 3. Filha 19 Ensino superior incompleto
(solteira)
4. Filho 26 Ensino superior completo
(casado)

Quadro 23 - Caracteristicas de Nivel de Escolaridade e Capacitagdo Agroecoldgica.
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

A educacdo nas instituicdes que seus filhos estudaram é considerada de qualidade. A
boa infraestrutura das estradas sempre permitiu e permite que o dnibus passe na comunidade,
todos os dias, para levar os alunos do agroecossistema até a cidade. E quando esta necessita
de melhorias, a prefeitura de Vitorino-PR realiza os devidos reparos para ndo impedir a
passagem de quaisquer veiculos nesse trajeto.

A prefeitura do municipio ndo disponibiliza assisténcia técnica especializada em
producdo organica. Quando sofrem com algum problema de pragas e doencas nas plantas,
buscam informacgBes com 0s amigos que sdo agricultores agroecoldgicos. Quando tentam
adquirir informagdes com engenheiros agronomos da Emater, estes sabem receitar somente
produtos quimicos para combater os problemas da horta. E assim, esses profissionais visitam
0 agroecossistema para orientar somente sobre a area de lavoura.

O conhecimento acumulado sobre agricultura organica é resultante da participacdo em
varios cursos promovidos por entidades ligados a agricultura familiar. Para a familia, o
importante é seguir 0s conhecimentos aprendidos, ou seja, colocar em pratica 0sS
conhecimentos sobre Agroecologia aprendidos nos cursos de capacitacdo e esses saberes
acumulados ajudam no manejo agroecoldgico. Em razéo da insuficiéncia de mao de obra no
agroecossistema para desenvolvimento de todas as atividades do agroecossistema, participa,
de forma alternada, dos cursos de capacitagéo, o agricultor ou sua esposa.

Na comunidade, a familia ndo tem participacdo ativa, pois ndo interage com
cooperativas ou associacgoes. 1sso ocorre devido a falta de motivagdo na propria comunidade,
pois no inicio havia trinta e seis familias que residiam na comunidade e agora existem apenas

trés familias, impossibilitando a ativacdo da associacdo de pequenos agricultores. Nesse
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contexto, as terras foram adquiridas por grandes produtores de gréos, que ndo necessitam
unir-se em busca de recursos financeiros governamentais para compra de maquinas e
equipamentos e de outros insumos agricolas.

Devido a falta de participacdo em entidades ligadas com a Agricultura familiar, como
é o caso da Cresol, ha dificuldades em conseguir financiamentos para investimento na horta e
na lavoura. Necessitando assim, recorrer a outras instituicbes financeiras para obter
financiamento, havendo maiores dificuldades no acesso e condi¢fes do crédito.

A infraestrutura do lar é considerada excelente, uma casa de estrutura de mista
(alvenaria e madeira) que estd em boas condi¢bes, os moveis e eletrodomésticos sdo
considerados de qualidade devido ao fato de que alguns foram comprados recentemente. Para
obter informacdes gerais a familia tem a sua disposicdo o radio e a televisao. Além de contar
com 0 acesso a dgua encanada e energia elétrica. Entretanto, duas questfes sdo preocupantes:
0 esgoto e os residuos solidos. O esgoto vai para uma fossa que ndo estd adequada para seu
recebimento. E os residuos reciclaveis sdao queimados no proprio agroecossistema, pois o
servico de coleta seletiva ndo passa na propriedade para recolher esse material e os residuos
organicos sdo acumulados com demais componentes e para producdo de himus de minhoca.

Quanto ao transporte, ocorreu uma mudanca significativa do tempo 1 para o Tempo 2,
a aquisicao de um veiculo adequado para transporte de mercadoria, anteriormente utilizava-se

0 carro de entrega para passeio.

5.1.6.2 Dimensao ambiental

Os recursos naturais como a APP, Reserva Legal, solo, &gua e a biodiversidade animal
e vegetal sdo apresentados na caracterizacdo da dimensdo ambiental nesse estudo por serem
considerados importantes para manutencao do sistema agricola.

A agua utilizada para o consumo é proveniente de poco escavado. E para irrigacdo das
hortalicas provém de uma nascente com origem no proprio agroecossistema. De acordo com
os resultados laboratoriais de agua, acreditam que esse recurso apresenta qualidade. Porém
quanto a disponibilidade, enfrenta problemas com escassez nos meses de dezembro, janeiro e

fevereiro.
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As intempéries como a chuva, frio e também de calor em excesso causaram problemas
a producdo, mas mesmo com esses problemas ndo consideram a necessidade de construgdo de
estufas para auxiliar no controle dos nutrientes em épocas chuvosas.

Para o agricultor, o solo é considerado um ser vivo, importante para a producdo de
alimentos, e é fundamental cuida-lo para garantir a sobrevivéncia familiar. A qualidade do
mesmo € identificada através das manchas, sendo as mais claras, terras de pouca fertilidade e
as escuras, representam boa qualidade.

As préticas de manejo desse agroecossistema s@o apresentadas no quadro:

Atividades Praticas de Manejo
Rotacdo  de | Compostagem Adubacéo Cobertura Consorciacdo
culturas verde morta de culturas
1.Grdos
2. Hortalicas X X

Quadro 24 — Praticas de manejo no agroecossistema 06
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

As sementes utilizadas na producdo de grdos e nas hortalicas sdo convencionais. O
sistema de irrigacdo no cultivo de hortalicas é por aspersor canhdo. Ha rotacdo de culturas,
pois o agricultor considera necessario devido a diversidade de culturas. Ndo ha preocupacédo
em utilizar o sistema de gotejamento ou de aspersor de acordo com a necessidade de cada
plantio. Dessa forma, a irrigacdo do tomate também recebe agua através do sistema de
aspersor. As técnicas de conservacdo de solo sdo através da cobertura através da aveia,
azevem e palhada, esterco de gado e adubacdo verde, acreditando essa ser Gtil para aumento
da matéria organica. Essa adubacao contribuiu para que com o passar dos anos, o agricultor
ndo sofresse com nenhum problema grave como erosdo que impedisse de cultivar em
determinada area. Para combater pragas e doencas sao utilizadas receitas caseiras.

A primeira vez que solicitou a andlise do solo foi ha doze anos, através do incentivo da
assisténcia técnica prestada pela Emater do municipio de Vitorino — PR. Os resultados
laboratoriais contribuiram para que ao longo do tempo o agricultor aplicasse 0os materiais,
como por exemplo, o calcario que faltava em determinada area com o objetivo de aumentar
sua fertilidade.

Os dados que demonstram a qualidade do solo podem ser analisados na tabela 04,
pagina 141, nos quais demonstram a evolucao de sua fertilidade do tempo 1 para o tempo 2.

Nesse agroecossistema, a biodiversidade animal esta presente na vegetacdo de mata

ciliar e em animais que servem para gerar renda, e também para questdes de autoconsumo. A

familia ressalta que seria necessario que 0 governo investisse recursos financeiros para
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incentivar o agricultor a plantar vegetagédo para APP e Reserva legal. O gado leiteiro garante a
producdo de leite para entrega no laticinio local, as galinhas servem para 0o consumo da
familia. Ambos os animais contribuem com o esterco para adubacao das hortalicas. E como o
mercado institucional é um dos canais de comercializacdo, na opinido do agricultor, a

tendéncia esta sendo o aumento de culturas para o atendimento desse mercado.

5.2 ANALISE DOS PONTOS CRITICOS

A segunda etapa de avaliacdo € a andlise dos pontos criticos. Constituindo assim um
dos principais passos na avaliacdo da sustentabilidade, pois dara o aporte necessario para a
criacdo dos critérios de diagndstico e, posteriormente, para a selecdo dos indicadores
estratégicos.

Neste processo, foram redefinidos os pontos positivos e negativos de cada
agroecossistema relacionados com os atributos e com a dimensdo do tripé da sustentabilidade
(econdmica, social e ambiental) que pertencem, sendo estes analisados com a apresentacédo da
justificativa do porque fortalecem (positivos) ou limitam (negativos) as atividades do
agroecossistema. E sdo sistematizados considerando sua relacdo com os problemas

enfrentados e com os atributos.

5.2.1 Agroecossistema 01

No quadro 25 sdo expostos 0s pontos positivos e negativos encontrados no
agroecossistema 1, no Tempo 2, bem como a sua relacdo com os atributos e com as

dimensdes de sustentabilidade que pertencem.
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ATRIBUTOS PONTOS CRITICOS DIMENSAO
Pontos Fortes Pontos Fracos
e Qualidade e Disponibilidade de o Inacessibilidade de sementes | Ambiental
agua organicas.
e Biodiversidade animal e vegetal e Preocupacdo com APP e
e Qualidade do solo Reserva Legal.
Producdo de mudas
e Condicdo de Saude. o Sucessdo familiar Social
Equidade o Participagéo na comprometida. )
Autogestio comunl.dade/Assoma(;oes o Acesso a Ed,uca}gaO e
Produtividade 3 Entend!mento e uso do o transporte publico.
Estabilidade conhecimento agroecolégico
Resiliéncia * Lazer
Confiabilidade Infraestrutura do lar
Adaptabilidade e Garantia de compra dos produtos. e Mao de obra insuficiente. Econbmica
e Acesso ao mercado institucional. e Contratacdo de méo de obra.
e Retorno financeiro ¢ Controle administrativo e
e Divulgacéo dos produtos financeiro
agroecolégicos e Acesso ao crédito.
¢ Assisténcia técnica o Nivel de endividamento.
e Certificacdo ¢ Contratacdo de Méo de obra

Quadro 25 - Pontos Criticos do Agroecossistema 01
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

5.2.1.1 Pontos criticos positivos

Desde o inicio da transicdo agroecoldgica, o agricultor 01 e seu pai buscaram aprender
sobre Agroecologia, tendo em mente, estar sempre em constante aprendizado em cursos
relacionados com essa tematica. Esse fato contribuiu para que esse processo acontecesse de
forma eficaz. A familia também ganhou e esta se beneficiando com isso, pois ao chegar em
casa, 0 agricultor expbe, por exemplo, sobre estratégias que estdo dando certo em outros
agroecossistemas e a familia discute a possibilidade de adotar em seu manejo agroecolégico.

A qualidade e disponibilidade da agua sdo considerados aspectos positivos, pois no
agroecossistema ha agua em abundancia em razdo de um rio de grande extensdo cortar o
agroecossistema e mais trés acudes, garantindo a vasta disponibilidade dos recursos hidricos.
A qualidade é considerada satisfatoria em razéo dos resultados laboratoriais. Esse resultado é
atribuido ao fato de a fonte, com origem na nascente, estar protegida. E mais, no
agroecossistema ndo sdo construidos pogos, pois sdo aproveitados o0s recursos hidricos
superficiais. Para o agricultor, os agricultores que ndo possuem agua superficial, tendem a

buscar no subsolo.
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O solo tem apresentado a fertilidade esperada e o agricultor atribui isso em razéo dos
resultados das analises laboratoriais obtidas no Tempo 1. Como o agricultor est4 inserido no
mercado institucional, foi contemplado com um projeto da secretaria da agricultura do
municipio de Coronel Vivida —-PR, de recuperacdo de solo através da utilizacdo do calcério,
porém como o agricultor tinha conhecimento do resultado laboratorial, recusou esse insumo.

Para o agricultor, a Agroecologia concretiza-se quando integra-se a biodiversidade
animal e vegetal, pois uma complementa a outra. No seu agroecossistema, utiliza-se seus
insumos de esterco de aves e gado para as hortali¢as. A compra de insumos externos, como o
adubo organico com base na cama de aviario é feita somente para a area de grdos. O
agricultor 01 (Informagéo verbal) destaca a importancia dessa tematica: “Como vou ter
biodiversidade na propriedade se eu tenho sO hortalicas, se ndo tenho animais”. O
guestionamento principal dessa familia € o0 monocultivo, ndo havendo a diversidade vegetal
quando ha somente o plantio de poucas espécies de hortalicas em grande volume. Destacando
essa situagdo, o agricultor 01 afirma: “Ele ndo esta fazendo Agroecologia, ele esta fazendo a
producdo organica”.

A questdo da participacdo é considerada como ponto positivo, apesar de ndo serem
mais realizadas reunides na Associacdo de Pequenos agricultores da comunidade de Bela
vista. No entanto, o agricultor e seu pai participam de outras associacbes como a Cresol,
Assessoar, Consea (Conselho Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional) e Rede
Ecovida. Essas instituicbes foram e sdo fundamentais para organizagdo entre os agricultores,
formacdo, processo de certificacdo, capacitacdo agroecoldgica e acesso ao crédito. Através da
Assessoar, 0 agricultor conseguiu concretizar o curso tecnico de producgdo. A participagdo na
Rede Ecovida auxiliou para certificar o agroecossistema. E na Cresol para acesso ao crédito.
Nessa Ultima, o agricultor faz parte do Conselho de administracdo, responsavel juntamente
com demais integrantes, realizar a aprovacdo do crédito, analise dos resultados da
movimentacao financeira mensal, avaliando as causas do lucro ou prejuizos.

Fazer parte da Cresol possibilitou o agricultor ser representante dessa instituicdo no
Consea. Esse conselho foi composto por representantes dos departamentos publicos de
Merenda Escolar, Educacdo, Saude. Nessa integracdo, esses profissionais comecaram a
perceber a importancia dos alimentos organicos e definiram que para 2014 sera pago a
valorizacdo dos 30% desses produtos. Com a criagcdo do Consea em Coronel Vivida-PR, o
agricultor acredita que fortaleceu a questdo de divulgacdo da importancia dos alimentos

agroecoldgicos.
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Desde quando iniciou na atividade agroecoldgica, a familia tem ganhado beneficios a
sua salde. Isso € atribuido ao fato da alimentagdo saudavel e de ndo utilizar mais agrotdxicos
nas culturas.

Embora a jornada de trabalho seja intensa, a familia tira tempo para momentos de
lazer. Em todas as quartas-feiras, diversas familias de Coronel Vivida-PR e Itapejara do Oeste
se reunirem em diferentes locais para jantar e para conversar com amigos e parentes. E nos
finais de semana participam de festa em Bela Vista e em outras comunidades.

A familia consegue acessar o mercado institucional e comercializar seus produtos.
Encontrando nesse, um canal de comercializacdo para entrega dos alimentos produzidos no
agroecossistema. Embora em 2013, ndo ganharam a valorizacdo de 30% sobre seus produtos,
acreditam continuar entregando devido a ideologia de estar alimentando as futuras gerac6es. E
outro canal de comercializacdo é a venda de porta em porta, realizada todos os sabados, no
municipio de Itapejara do Oeste. Esse mercado é importante principalmente nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro, no qual o mercado institucional ndo recebe a producéo.

Importante ressaltar, que ha nesses mercados acima citados, garantia de compra dos
produtos produzidos no agroecossistema, garantindo retorno financeiro satisfatorio. E esses
canais de comercializacdo sdo estratégicos para fomentar a diversificacdo da producdo. Um
ponto facilitador é que ndo ha grande distancia fisica entre o agroecossistema até 0 municipio
de Itapejara do Oeste, apenas dispensando tempo e combustivel entre um cliente e outro e
entre uma escola e outra. A responsabilidade pela entrega desses produtos é da familia
agricultora.

A certificacdo representa a garantia de produtor organico perante o mercado
institucional. Com o certificado, esta definido em ata do Consea, 0 pagamento de 30% sobre
o0s produtos agroecoldgicos. Isso significa maior rentabilidade para 2014.

Através da lucratividade alcancada com a agricultura organica, a familia tem
melhorado sua qualidade de vida, a exemplo disso, é a melhoria da infraestrutura do lar com a
aquisicdo de novos eletrodomésticos, proporcionando ainda mais conforto para a familia.
Além da questdo do esgoto estar em conformidade para atendimento da familia. Apesar da
questdo dos residuos sélidos ser preocupante, pois a prefeitura demora dias para recolher
esses materiais. Assim, garrafas pet e materiais reciclaveis ficam expostos ao ar livre no

agroecossistema.
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5.2.1.2 Pontos criticos negativos

A adequacdo ambiental de APP e Reserva Legal segundo a legislacdo vigente devera
ser realizada até 2018. No agroecossistema, a area de vegetacdo nativa ocupa mais de 20% da
area total, porém a vegetacdo de mata ciliar ndo atende aos critérios da referida legislacéo.
Atendendo assim, a legislacdo de Reserva legal, mas ndo de APP. Dessa forma, precisariam
ser cercadas seis nascentes por 30 metros de vegetacdo, tendo apenas 10 metros protegidos. E
para o rio que corta o agroecossistema seria de 100 metros, tendo aproximadamente 30 metros
protegidos. Todavia, se 0 agricultor cumprir a legislacdo quanto a area de APP de mata ciliar
perdera aproximadamente 50% de suas areas destinadas ao cultivo.

O agricultor é um dos responsaveis pela organizacdo da festa das sementes quando
esta acontece no municipio de Coronel Vivida, trocando suas sementes e ganhando novas. No
periodo em que foi entrevistado, o agricultor possuia um amplo banco de sementes, porém a
sua principal dificuldade € encontrar sementes de hortalicas.

Para a familia, a formacdo que a educacdo escolar esta proporcionando, encaminha o
aluno como méo de obra para o mercado de trabalho urbano. Por esse motivo, a sucessdo
familiar fica comprometida, pois seu filho esté trabalhando fora do agroecossistema. Segundo
o0 agricultor 01, se o filho viesse viver no campo, ganharia menos que seu salério na cidade. A
familia tem a esperanca de ter mais um filho e educar na escola do campo na comunidade
proxima.

O acesso a educacéo e transporte publico no periodo analisado é um ponto limitante,
pois se a familia tivesse mais um filho, a opcdo seria somente 0 acesso a escola na
comunidade vizinha a Bela Vista, pois o transporte puablico ndo passa nessa comunidade para
levar os alunos para as escolas na zona urbana.

A mao de obra familiar ndo € suficiente para desenvolvimento de todas as atividades,
pois a producdo ndo consegue atender a demanda local. Se aumentassem a produtividade, a
venda dos produtos seria garantida, sendo necessario pensar em contratagcdo. Porém quanto a
essa questdo, o agricultor manifesta-se contrario. Para ele, quando contrata-se, esta fazendo
exploracdo da méo de obra, € isso que faz o capital, para gerar lucro. O ideal seria a troca de
Servigos entre 0s vizinhos.

Como a mao de obra € insuficiente, a familia ndo realiza a producdo de mudas.
Adquirindo esse insumo de um agricultor organico da comunidade vizinha, ndo sofrendo com

problemas de pragas e doencas, pois as mudas sdo consideradas de qualidade.
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Quando a familia necessita acessar crédito recorre a Cresol, no entanto, a
questionamento € de ndo haver linhas de crédito voltadas para agricultores agroecoldgicos. As
instituicGes financeiras segundo o agricultor estdo com linhas direcionadas para o “pacote
tecnoldgico, como colocado: “Quando busca-se um crédito direcionado a Agroecologia, ndo
se consegue acessar crédito”. A Cresol ¢ considerada como um banco, pois 0s mesmos juros
que sdo ofertados nessa entidade de politicas de PRONAF, ele consegue no Banco do Brasil.

Em razdo da falta de tempo, a familia ndo realiza o controle da sua produtividade de
cada area, fazendo apenas o registro das entradas e saidas. E o nivel de endividamento é
questdo preocupante, pois foram realizados varios investimentos de veiculos, maquinas de
panificagdo e estufas de irrigacdo. Com as intempéries de chuva intensa, a estufa foi destruida
e assim, o investimento estd sendo pago com a rentabilidade das outras atividades
desenvolvidas no agroecossistema.

A assisténcia técnica € um ponto negativo, pois a Emater poderia fazer um trabalho
nesse sentido, orientando para melhorias no combate de pragas e doencas e melhor

direcionamento para as a¢Ges de aumento da produtividade.

5.2.2 Agroecossistema 02

No quadro 26 sdo expostos 0s pontos positivos e negativos encontrados no
agroecossistema 2, no Tempo 2, bem como a sua relagdo com os atributos e com as

dimensdes de sustentabilidade que pertencem.

5.2.2.1 Pontos criticos positivos

Os pontos criticos nesse agroecossistema foram colocados na perspectiva de entender
0s principais motivos e dificuldades enfrentadas pela familia que levaram a desisténcia da
atividade da agricultura organica para atendimento da demanda do mercado consumidor.

A agricultura 02 mora nesse agroecossistema desde que nasceu. Seus pais vieram de
Santa Catarina em busca de terras para estabelecer-se e constituirem sua familia. Fazendo 59

anos que esta mora nesse lugar e realiza atividades agricolas. Antes de decidir pela producéo
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organica, o plantio de lavoura de grdos era feita através do sistema convencional. E ha treze
anos, decidiram plantar alimentos orgénicos, e depois de dois anos alcangcaram certificagdo

pela Rede Ecovida.

ATRIBUTOS PONTOS CRITICOS DIMENSAO
Pontos Fortes Pontos Fracos
e Preocupacdo com APP e Reserva e Inacessibilidade de sementes | Ambiental
Legal organicas.
e Qualidade da a4gua e Disponibilidade de agua
e Qualidade do solo e Residuos solidos
e Biodiversidade animal e vegetal.
e Esgoto.
Producdo de mudas
e Sucesséo familiar Social
Equidade e Participacdo na comprometida.
Autogestdo comunidade/associac6es e Condicdo de Saude
Produtividade | e Entendimento e uso do conhecimento
Estabilidade agroecoldgico.
Resiliéncia

Confiabilidade
Adaptabilidade

e Acesso a Educacdo e transporte
publico.
e Acesso ao Lazer

e Infraestrutura do lar

o Certificacdo Econdmico
e Divulgacéo dos produtos
agroecoldgicos.

e Garantia de compra dos produtos
¢ Retorno financeiro

¢ Nivel de Endividamento

e Acesso ao mercado institucional

o Indisponibilidade de mao de

obra.

e Auséncia de assisténcia técnica

e Acesso ao crédito

o Contratacdo de méo de obra
Controle administrativo e

financeiro.

Quadro 7 - Pontos Criticos do Agroecossistema 02
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

Nesse periodo, receberam assisténcia técnica através da Assessoar durante seis meses,
mas no periodo do Tempo 1, ndo receberam orientacbes de engenheiro agrénomo de
instituicdes publicas, como por exemplo, a EMATER do municipio de Coronel Vivida — PR.

De acordo com a percep¢do da familia, a area de APP e Reserva legal atende a
legislagdo ambiental vigente, porém nunca realizou-se um servi¢o de adequacdo ambiental
através de 6rgdos publicos competentes.

O conhecimento sobre Agroecologia é considerado suficiente para o desenvolvimento
das atividades da producéo organica. Participando de cursos promovidos pela Assessoar sobre
producdo organica, nos quais a familia aprende como produzir adubagdo e combater pragas e
doengas, bem como de produgdo de mudas.

A desisténcia foi em questdo de plantar alimentos para comercializacdo. No entanto,

ha continuidade do cultivo de horticolas para o consumo familiar, plantando abobrinha, feijao,
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cenoura, ervilha, beterraba, alface, entre outras hortali¢as. E, ndo precisam comprar estes no
mercado local. Como a quantidade de alimentos diminuiu, ha reducéo na compra de sementes
hibridas, pois ndo se tem acesso a sementes crioulas.

De acordo com a analise laboratorial realizada no Tempo 1, a agricultora acredita que
seus recursos hidricos estdo com qualidade. Um dos pontos positivos € a preocupagdo quanto
a conservacdo dos recursos hidricos mesmo ndo estando produzindo para o mercado
consumidor. Essa é demonstrada com a atitude de procurar a secretaria de agricultura do
municipio para inserir-se no projeto da prefeitura que faz a protecdo de sua fonte. E o irméo
do agricultor, que utiliza a mesma fonte para irrigar seus cultivos, apoiou essa intengéo para
melhoria da qualidade da &gua.

A agricultora acredita que o solo da propriedade apresenta boa fertilidade, pois esta
produzindo diversas culturas. E, sobretudo, porque foi posto calcéario e feito manejo através da
adubacdo verde.

A biodiversidade animal, os porcos e galinhas, € suficiente para atender as
necessidades alimentares da familia. E os estercos produzidos servem como adubacao, ndo
precisando deixar curtir no tempo, aplicando diretamente no solo.

A infraestrutura de moradia é boa, pois foi construida em 2008 através de um projeto
de habitacdo financiado por instituicdo financeira, proporcionando melhor conforto para a
familia. O esgoto foi adequado de acordo com as normatizacdes do referido projeto. E 0s
residuos solidos séo levados até a agroindustria da comunidade para serem recolhidos pelo
caminhdo de coleta seletiva da prefeitura de Coronel Vivida — PR.

As familias da comunidade, bem como a em estudo, tem acesso a educacdo e
transporte publico que leva os alunos para as escolas na zona urbana. No entanto, em dias
chuvosos, ndo ha servicos devido a precaria infraestrutura das estradas.

A divulgacdo dos produtos organicos esta sendo aprimorada. A familia acredita que a
formacéo de conselhos de agricultura familiar, como o Consea, esta ajudando no municipio, 0
aumento da valorizacdo da atividade de producdo organica, concretizando em a¢fes como a
exigéncia do cumprimento da legislacdo de PAA quanto a exigéncia de pagamento de valor
agregado de 30% nos produtos organicos. Mesmo com esse aumento do valor agregado dos
produtos, a agricultora voltaria a produzir se tivesse mao de obra e transporte para entrega das
mercadorias. Relata que precisaria que seu esposo, hoje trabalhando na cidade, voltasse a
trabalhar no agroecossistema.

Mesmo ndo plantando alimentos organicos, a agricultora pretende continuar

certificada, pois almeja futuramente voltar a cultivar produtos orgéanicos. Ela destaca a
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importancia desse aspecto: “A certificagdo té d& mais garantia, vocé esta vendendo uma coisa
melhor”. Essa fala demonstra a satisfacdo com a realizac¢do dessa atividade.

A continuidade de sua certificacdo esta ligada ao fato de que um dia a familia retorne a
plantar para comercializar para 0 mercado institucional e atacadista, pois estes garantem a
compra de seus produtos e geram retorno financeiro satisfatorio.

Como a familia tem um perfil conservador, ndo busca credito nas cooperativas de
crédito vinculadas a Agricultura Familiar e ndo toma empréstimo ou qualquer financiamento
para melhoria da infraestrutura da producdo no agroecossistema. Dessa forma, ndo ha

endividamento que comprometa a situacdo financeira familiar.

5.2.2.2 Pontos criticos negativos

No estudo de Pasqualotto (2013), foram identificados na etapa de caracterizacéo e
analise dos pontos criticos, aspectos negativos sobre o agroecossistema 02, porém a
sensibilidade da metodologia MESMIS ndo dimensionou que esse unidade de estudo pudesse
encerrar suas atividades de producdo e comercializacdo apds término da avaliagdo de
sustentabilidade realizada no Tempo 1. No tempo 2, identificou-se os fatores negativos que
ainda comprometem a sustentabilidade do mesmo.

Os agroecossistemas vizinhos realizam a producdo de graos de forma convencional e
essa questdo é preocupante para a familia, pois com o vento, os residuos quimicos afetam a
qualidade do ar, mesmo havendo barreiras de protecdo. A familia, no tempo 2, inicia o plantio
de grdos como o feijdo, de forma convencional, pois 0s insumos organicos de adubacao
(adubo de peru) acabaram e agora os produtores acham mais facil comprar adubo quimico do
que deixar curtir o esterco.

A autora Pasqualotto (2013), enfatiza a importancia dos agroecossistemas passarem
por um processo de conversdo agroecologica, eliminando por completo as praticas
convencionais, havendo melhoria de aspectos nas dimensGes ambiental, social e econémica.
Diante disso, acredita-se que a desisténcia da atividade contribuiu para utilizar insumos
quimicos, embora em menor escala, na producéo e isso compromete a sua sustentabilidade.

O problema identificado em relacdo aos recursos hidricos € que o pogo escavado
protegido, do qual retiram & agua utilizada para producdo de alimentos estd localizado no

agroecossistema de seu irmao. Esse é um dos fatores que contribuiram para sua desisténcia,
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pois os dois irmdos utilizam o mesmo pogo para desenvolvimento de suas atividades
agricolas. Nos periodos de seca, correm 0 risco de ndo ter agua disponivel para ambos as
familias. Como apontado por Pasqualotto (2013, p.81), nesse agroecossistema, identificou-se
problemas quanto a essa questdo, pois “0 abastecimento hidrico originario de uma fonte
localizada nas terras vizinhas, pertencentes a familiares”.

A participacdo em associagOes ligadas com a Agricultura familiar, como por exemplo,
a Cresol é inexistente, pois de acordo com a familia, nunca precisaram realizar financiamento.
Demonstra-se aqui que ndo ha acesso facilitado a linhas de crédito para empréstimos ou
qualquer tipo de financiamento. Na questdo financeira, outro aspecto critico € a auséncia de
planejamento e controle financeiro no estudo de viabilidade de investimentos.

O lazer é considerado insuficiente no estudo de Pasqualotto (2013), pois em razdo das
longas jornadas de trabalho e do reduzido numero de membros da familia e problemas
relacionados com a sucessao familiar, as atividades recreativas ndo sao frequentes devido ao
excesso de trabalho, exigindo intensa carga horéria de trabalho, impossibilitando-os de
ausentar-se por alguns periodos do agroecossistema ou ainda de buscarem formas de diversao
na propria comunidade. No entanto, no tempo 2, identifica-se que a participacdo em festas na
comunidade é constante em todos os eventos promovidos pela igreja, contam com a
participacdo do casal, ajudando também na organizacdo dos eventos. E ainda participam em
outras festas promovidas por outras comunidades.

O problema principal para sua desisténcia é a questdo de mado de obra, pois sozinha, a
agricultora ndo consegue produzir suficiente para comercializacdo, ou seja, ndo gera
excedente. Seu esposo também poderia estar ajudando no transporte dos alimentos até a
agroindustria para embalar, porém esta trabalhando na cidade, impossibilitando de exercer
essa funcdo. Agora, ele sai pela manha e volta a tarde; mas teve meses que saia na segunda-
feira de manhd para trabalhar na cidade em servicos de carpintaria e voltava somente na sexta-
feira a tarde.

A méo de obra ndo é suficiente e a agricultora ndo tem a capacidade de levar os
alimentos na agroinddstria para embalar. Como colocado pela agricultora: “Eu ndo tenho
capacidade de levar, ndo tenho com o que levar. Eu até ia e arrumava as verduras, quantas
vezes de ele (seu esposo) levar as verduras 14, enquanto a gente plantava. Ele levava, quando
ele ia trabalhar longe, ele levantava cedo e levava na agroindistria a verdura que eu tinha
arrumado no dia antes e deixava la. E de meio dia eu ja ia para agroindustria e passava a

tarde embalando”.
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Outro fator que contribuiu nessa direcdo foi a falta de capacidade para atender a
demanda de comercializacdo, ndo gerando escala de producdo. Como a agricultora esta
aposentada. Seu esposo disse que assume a responsabilidade de trabalhar na cidade para
ganhar renda para a subsisténcia. E apoiando a atitude da esposa de parar de produzir para
destinar mais tempo no cuidado de sua salde. Como expresso por seu esposo: “Pare de
plantar e cuide de sua saude. Estou ganhando um pouco aqui, eu sustento a casa. Vocé esta
aposentada e ndo precisa se matar tanto”. Seu irmao também ajudava a levar os alimentos até
a agroindustria, mas a agricultora acredita que estava atrapalhando o servi¢o de seu irméo,
que ndo consegue cumprir todos os afazeres na produgéo organica.

Essa situacdo foi identificada inicialmente por Pasqualotto (2013), no qual analisou-se
gue a méo de obra responsavel pelo realizar de todas as atividades agricola no espaco de 2 ha
(propriedade proveniente de heranca familiar), encontrava-se entre 31 a 59 anos é insuficiente
para produzir a horticultura, pois a esposa, ja aposentada trabalha diariamente em tarefas
agricolas no agroecossistema e 0 esposo, em trabalhos esporadicos em propriedades vizinhas.
E, essa familia destaca a importancia da compra de veiculos para transporte dos alimentos até
a agroindustria para serem higienizados e embalados para comercializacdo, localizada na sede
da comunidade, para posteriormente serem entregues aos caminhdes do mercado atacadista
que atua na regido.

A segunda questdo, também identificada por Pasqualotto (2013) esta relacionada com
o transporte, apontando para a necessidade de aquisicdo de veiculo para transporte dos
produtos até a agroindustria da comunidade e também pelas péssimas condic¢des das estradas,
que em dias chuvosos impossibilita 0 acesso do transporte publico e do caminhdo do atacado
até a comunidade. E por fim, um fator desfavoravel ¢ a dependéncia do canal de
comercializacdo do atacado e o baixo nivel de diversificacdo das atividades agricolas. Esses
aspectos influenciam diretamente na renda das familias, podendo ocasionar a
insustentabilidade econdmica das mesmas (PASQUALOTTO, 2013).

O principal problema de saide que atrapalha o desenvolvimento das atividades de
producdo organica é o desgaste de ossos da coluna da agricultura. Nesse caso, ela necessitaria
realizar a contratagcdo de méo de obra para continuidade das atividades nesse agroecossistema,
porém a familia acredita que ndo tenha recursos financeiros para custear a contratacao e seus
direitos trabalhistas. E para dificultar ainda mais a situacao, a sucessao familiar é inexistente,
pois o casal ndo teve filhos e com isso fica mais dificil pensar em continuidade dessa

atividade,
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A assisténcia técnica especializada na producao organica consiste em importante fator
para a sustentabilidade do agroecossistema, e no Tempo 1 e Tempo 2, ndo identificou-se

nenhuma forma de assisténcia técnica. .

5.2.3 Agroecossistema 03

No quadro 27 sdo expostos 0S pontos positivos e negativos encontrados no
agroecossistema 03, no Tempo 2, bem como a sua relacdo com os atributos e com as

dimensGes de sustentabilidade que pertencem.

ATRIBUTOS PONTOS CRITICOS DIMENSAO
Pontos Fortes Pontos Fracos
e Preocupacdo com APP e Reserva Legal ¢ Inacessibilidade de Ambiental
e Qualidade e Disponibilidade de dgua sementes organicas.
e Biodiversidade vegetal ¢ Biodiversidade animal
Producdo de mudas ¢ Qualidade do solo
Equidade e Condicdo de Saude. e Entendimento e uso Social
Autogestio e Participagdo na comunidade/associagdes. do conhecimento
Produtividade e Sucessédo familiar agroecoldgico.
Estabilidade ¢ Acesso a educagdo e transporte publico. e Lazer
Resiliéncia Infraestrutura do lar
Confiabilidade | e Garantia de compra dos produtos. o Indisponibilidade de Econdmica
Adaptabilidade | o Acesso ao mercado institucional. mé&o de obra.
e Acesso ao crédito. o Contratacdo de méo de
e Nivel de endividamento. obra.
e Divulgagéo dos produtos agroecoldgicos. e Controle financeiro e
o Assisténcia técnica administrativo
e Certificacio e Retorno financeiro

Quadro 8 - Pontos Criticos do Agroecossistema 03
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

5.2.3.1 Pontos criticos positivos

A preocupacdo com a APP e reserva legal é considerado um ponto favoravel, pois a
area destinada atende a legislacéo vigente.

Devido a enfrentarem periodos de seca, de novembro a dezembro de 2010, a familia
aderiu ao projeto proposto pela ASSESSOAR para construcdo de cisterna. Com esse
armazenamento, ha reserva de agua para enfrentar os periodos de falta de agua. Aqui se

evidencia a disponibilidade de agua que é garantida através dessa estratégia. A qualidade da
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agua também é satisfatoria de acordo com os resultados das andlises laboratoriais recebidos
no Tempo 1.

A producédo de mudas é realizada por conta prépria, sendo uma estratégia para reduzir
a compra de insumos externos. Acreditando ser possivel a organizacdo e a disposicdo de
tempo para essa atividade, pois os retornos sdo satisfatorios. Além do beneficio financeiro, as
mudas anteriormente compradas apresentaram maiores problemas com pragas e doencas.

A ampla variedade de culturas produzidas garante a base alimentar familiar. Os
agricultores compram, no mercado local, apenas produtos que nao conseguem produzir ou
transformar, como é o caso do arroz e da farinha.

A participagdo familiar é ativa em entidades ligadas a agricultura familiar e na
comunidade em que residem. A participacdo como membros associados da Cresol garante
direito a voto nas reunies para eleicdo da diretoria. Por estarem inseridos nesse contexto
quando necessitam de crédito a liberacdo ocorre mais facilmente. No entanto, ainda nao
aderiram a nenhum tipo de financiamento com receio de gerar endividamento familiar.

A certificacdo € aspecto de importancia para garantia de credibilidade dos produtos
comercializados. A familia compreende que o selo organico garante que o produto tem
procedéncia de qualidade.

A continuidade da atividade agroecolégica ndo é afetada devido as condicdes de salde
da familia. As tarefas principais séo realizadas, apesar de existir alguns problemas de satde
com o agricultor. Para estes, a satisfacdo com a agricultura orgéanica consiste na saude da
familia e do consumidor. A familia deseja continuar nesse sistema de producédo e em caso de
desisténcia, a opcdo é de parar de plantar, mas ndo aceitariam voltar para 0 modo
convencional de producdo, pois entendem o efeito dos agrotéxicos como devastador para a
salde humana. Como a filha destaca em relacdo ao seu pai: “Se ele ndo parasse com o
veneno, ndo sei se ele estaria aqui hoje”. Seu pai tinha varios problemas de saude
relacionados com a utilizacdo desse insumo quimico.

A jovem que reside no agroecossistema esta envolvida com o trabalho no campo e
pretende continuar a produzir alimentos futuramente. Um dos fatores que faz com que ela
fique é a liberdade de horarios para execucdo das tarefas e por ndo haver pressdo de produzir
em grande escala, produzindo conforme sua capacidade.

O acesso ao mercado institucional € ainda mais garantido por serem produtores
organicos. Essa condicdo perante a lei garante o pagamento de 30% a mais sobre esses
produtos. A familia estava atendendo a esse canal de comercializagdo, no entanto desistiu por

dois motivos: 0 ndo cumprimento da legislacdo quanto a agregacdo de valor dos alimentos
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orgénicos e 0 gasto com combustivel de entregar a producdo de escola em escola. O
responsavel administrativo pela compra da merenda escolar afirmava que todos eram
agricultores familiares e ndo havia diferenca de preco entre o organico e convencional, ndo
pagando mais por essa compra. Haveria a possibilidade de entrega se o preco fosse justo e
conseguissem produzir em grande escala.

Nesse sentido, representantes de diversas instituicbes se reuniram para a criacdo do
Consea, e com essa integracdo, a familia pretende em 2014 retornar a entregar seus produtos
para 0 mercado institucional. Essa estratégia contribuiu para melhoria na divulgacdo dos
produtos agroecoldgicos no municipio de Coronel Vivida — PR.

Com a construcdo da nova moradia, a familia pode desfrutar de melhor conforto e
qualidade de vida, além da questdo do esgoto ser melhorada, pois agora passa a atender as
exigéncias legais, pois foi edificado de acordo com as exigéncias do projeto habitacional da
instituicdo financeiro. Além de contar com transporte publico de qualidade e acesso a
educacao considerada de boa qualidade. Estéo satisfeitos também com os servigos publicos de
coleta de residuos solidos, pois 0 caminhdo da prefeitura do municipio passa semanalmente
recolher esses residuos armazenados em espaco fisico adequado ao lado da agroindustria da
comunidade.

No canal de comercializacéo escolhido, a venda para atacado, ha garantia de compra
de todos os alimentos produzidos semanalmente, e a cada quinze dias quando ndo ha produtos
suficientes para o caminhdo da empresa coleta-los na agroinddstria da comunidade. N&o
escolheram comercializar para os supermercados, devido a esse aspecto, pois quando a
producdo ndo atende a demanda solicitada, eles procuram outros fornecedores. Dessa forma, o

atendimento a esse canal de comercializagéo exige produgdo semanal.

5.2.3.2 Pontos criticos negativos

A biodiversidade animal é preocupante, pois ha apenas gado para lavrar a terra,
galinhas para produgéo de ovos e de adubag&o, porco e coelho. Esses trés ultimos tem como
destino, o consumo familiar. A minima quantidade de animais na propriedade dificulta quanto
a adubacdo, que precisa ser comprada de cdmeras de aviario.

De acordo com a percepgdo da familia, o conhecimento sobre Agroecologia é

insuficiente para melhorar a produtividade. No entanto, torna-se dificil sair e deixar as tarefas
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diérias para realizar cursos de capacitacdo. Dessa forma, o fator que dificulta o aumento de
conhecimentos atraves de cursos é a mao de obra.

Outro aspecto que precisa ser melhorado é a fertilidade do solo, em alguns pontos a
terra estd bastante compactada, necessitando de estratégias de descompactacao.

O objetivo da familia consiste em reduzir ao méximo a compra de insumos externos,
e ndo ter acesso as sementes organicas contribuiu para aumentar o custo de producéo.

A questdo da auséncia do lazer estad mais atrelada ao fato de cumprimento dos prazos
de entrega, do que a falta de eventos promovidos pela comunidade. Se participarem dessas
festas comunitarias, na segunda-feira, os alimentos ndo estardo colhidos para serem
embalados e entregues ao caminhdo do atacado que faz o recolhimento na agroindustria da
comunidade. A familia ndo consegue gerar produtividade, pois ndo atende a demanda do
supermercado da cidade e nem a merenda escolar. Restando como alternativa, a
comercializacdo para o atacado.

O retorno financeiro ndo esta sendo satisfatorio, pois acreditam que a empresa de
atacado € um intermediario, e tem que pagar um valor inferior, pois precisa vender com uma
margem de lucro, ao consumidor final. Se esses produtos fossem entregues diretamente ao
consumidor o preco proporcionaria maior rentabilidade para a familia.

A mao de obra ndo é suficiente para cumprir todas as tarefas. E ha dificuldades em
encontrar trabalhadores na prépria comunidade e na cidade. A troca de dias entre 0s vizinhos
ndo é compensatorio devido a grande demanda de servicos a serem realizados no
agroecossistema, ndo podendo sair para ajudar os vizinhos em nenhum dia. Além disso, o
trabalho demanda custos elevados, ndo sendo compensatorio pagar um funcionario. Essa
situagdo é colocada pela filha do agricultor: “E melhor ocupar a mio de obra da familia, pois
o salario do funcionario € garantido, se vocé produz ou ndo produz, vocé tem que pagar para
ele. Ndo sendo compensatorio pagar um funciondrio”.

A divulgacdo dos produtos agroecolégicos € inexistente, acreditando ser importante o
trabalho realizado em escolas para divulgar sobre a producéo organica.

O controle financeiro é realizado com o registro de entrada, mas ndo com o custo da
producdo, ou entdo se estd tendo rentabilidade suficiente para compensar 0s investimentos
realizados. Sendo que o nivel de endividamento é bem administrado, tendo apenas financiado
a casa e o trator. Escolheram ndo financiar para compra de insumos e sementes, pois
acreditam que isso geraria endividamento. Esse controle financeiro proporcionaria o

pagamento com tranquilidade das despesas.
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E por fim, um dos pontos que compromete a continuidade da atividade orgénica é a
falta de assisténcia técnica por parte do municipio. A prefeitura ndo disponibiliza profissionais
especializados em producéo organica para orientar sobre o combate de pragas e doencas. E
quando buscam informacgdes com os técnicos da Emater do municipio, estes sabem indicar
apenas insumos quimicos para resolver esses problemas.

Algumas melhorias precisam ser realizadas para garantir a infraestrutura adequada
para aumento da producdo, como a construcao de mais uma estufa e implantacao de sistemas
de irrigacéo.

A infraestrutura das estradas é precaria e compromete a estrutura mecénica dos

veiculos quando a familia realiza o trajeto até a cidade de Coronel Vivida-PR.

5.2.4 Agroecossistema 04

No quadro 28 sdo expostos 0S pontos positivos e negativos encontrados no
agroecossistema 04, no Tempo 2, bem como a sua relagdo com os atributos e com as

dimensGes de sustentabilidade que pertencem.

ATRIBUTOS PONTOS CRITICOS DIMENSAO
Pontos Fortes Pontos Fracos
o Disponibilidade de &gua e Reserva legal Ambiental
e Qualidade do Solo e Qualidade da agua.
e Preocupacdo com APP ¢ Inacessibilidade de
¢ Biodiversidade animal. sementes organicas.

e Producdo de mudas
Biodiversidade vegetal

¢ Condicdo de Saude. e Entendimento e uso do | Social
. e Participacdo na conhecimento
Equidade comunidade/associacoes agroecoldgico.
Pﬁ)l:jtgt?\??ézge e Sucessdo familiar
Estabilidade o Acesso ao lazer
Resiliéncia ¢ Acesso a Educacéo e transporte

Confiabilidade publico.
Adaptabilidade Infraestrutura do lar

e Retorno financeiro e Indisponibilidade de mdo | Econdmico
e Garantia de compra dos produtos. | de obra.

e Acesso ao mercado institucional. o Certificacdo

e Acesso ao crédito. o Contratacdo de méo de

« Nivel de endividamento. obra.

« Controle administrativo e * Divulgacdo dos produtos

financeiro agroecolégicos.

e Assisténcia técnica

Quadro 9 - Pontos Criticos do Agroecossistema 04
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.
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5.2.4.1 Pontos criticos positivos

A preocupacao com a APP esté concretizada com o atendimento da legislagéo vigente.
Consequentemente ha uma ampla diversidade animal, pois verifica-se a presenca de passaros,
animais domésticos e silvestres, como por exemplo, capivara.

O agroecossistema ndo sofre com a escassez de agua, tendo recursos hidricos
abundantes, que passa a diminuir com a seca, porém nunca acontece a falta de agua. Ha
satisfagdo quanto a fertilidade do solo, pois de acordo com a percepcdo da familia, o solo tem
produzido o esperado pela familia.

A familia esté satisfeita com as condi¢des de salde, considerando um ponto forte, pois
recorda que quando trabalhava com produgdo convencional, os gastos com a farmacia eram
elevados. E depois, com a adesdo ao sistema agroecoldgico a saide melhorou, e esses gastos
foram reduzidos até serem liquidados.

A participacdo na comunidade e em associacGes ligadas com a Agricultura familiar é
um ponto positivo. No conselho da Cresol, representa sua comunidade, atuando nas reunifes
de liberacOes de crédito para financiamentos de agricultores familiares. Dessa forma, quando
precisam acessar linhas de crédito esse processo ocorre com maior tranquilidade, em razdo de
sua insercdo nas reunides do conselho. No entanto, o agricultor ndo acessou nenhuma linha de
empréstimo ou financiamento.

A atividade de lazer é realizada pela familia nos espacgos sociais do centro urbano,
apesar de existir preocupacdao com as atividades de producdo. A familia destaca que
antigamente existiam clubes, campos de futebol, varias atividades recreativas no interior. E
hoje, ndo existe nenhuma acéo de lazer na comunidade. Esse fato segundo o agricultor ocorre
pela falta de incentivo publico na agricultura para melhoria do lazer das familias. Porém a
familia realiza suas atividades de lazer na cidade, indo a restaurantes, lanchonetes, bailes e
festas nas comunidades rurais. E no final do ano, tiram férias, aproveitando através de
viagens.

A sucessao familiar é considerada um ponto positivo, pois o filho casado, que hoje é
caminhoneiro esta com forte desejo de voltar e assumir a administracdo do agroecossistema,
ajudando na producéo e comercializacdo de produtos organicos. Sendo necessarias algumas
modificagdes no agroecossistema, como tomar de volta as terras arrendadas e investimentos

em maquinas, construir nova infraestrutura para a producdo de leite, aumento do plantel de
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vacas, maquinas de ordena, melhoria no sistema de irrigacdo. Para pagar o investimento
realizado é necessario que o retorno financeiro seja satisfatorio.

No estabelecimento comercial familiar ha garantia de compra, pois como a empresa ja
esta constituida ha varios anos, ja possui amplo banco de clientes que garante renda mensal da
familia. Ndo priorizam o supermercado, pois sua produgdo é pouca para atendimento da
demanda solicitada, pois a estratégia de comercializacdo do supermercado ¢ a quantidade para
atender seus clientes.

Como instrumento de controle financeiro é utilizado um caderno de anotacbes
contendo todas as entradas e saidas, ou seja, um fluxo de caixa do estabelecimento comercial
e dos gastos relacionados com o orcamento familiar. Ha necessidade de verificar o custo de
producdo, pois ndo é realizado o célculo deste custo. Pode ser constatado que a renda familiar
é constituida do lucro gerado na empresa e da venda do leite e, sobretudo complementada
com o valor mensal do arrendamento dos 12 ha. No que se refere ao grau de endividamento,
ndo h& nenhuma linha de financiamento acessada. A expectativa da familia é de que no futuro
ird precisar de um financiamento para melhoria da infraestrutura, que ndo esta adequada para
a producdo de hortalicas e de leite, sendo que desde 2008 ndo é realizado empréstimo
financeiro.

A estratégia de comercializacdo esta focada na loja especializada em produtos
organicos, que vende alimentos produzidos no agroecossistema local e de outras comunidades
vizinhas. O retorno financeiro proveniente desse canal é satisfatorio para a familia, que
destaca: “Hoje, n0s temos varias pessoas que querem que a gente entregue nas casas que
garantem uma renda mensal para a familia”.

A horta é uma fonte principal de recursos financeiros, comparada com a lavoura de
grdos convencional se mostra mais compensativa, pois se acontece um problema com o milho
e a soja, sdo 365 dias de divida para pagar e o agricultor ainda fica sem dinheiro para pagar 0s
investimentos. A horta pelo contrario, se vir a acontecer uma intempérie e a producdo for
inutilizada, depois de 45 dias o agricultor consegue recuperar o prejuizo e pode comercializar
novamente, pois é um investimento acessivel.

O destino prioritario dos produtos do agroecossistema é o estabelecimento comercial,
e mesmo assim, ndo atende a demanda de seus clientes. Tendo entdo, que aumentar a
producéo para melhor atendimento do mercado de produtos organicos no municipio. Dessa
forma, embora haja acesso ao mercado institucional, ndo ha producéo suficiente para atender

a merenda escolar.
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Como a comunidade do Parque do Som fica proxima a cidade, ha acesso ao transporte
publico para levar os jovens para estudar na cidade de Pato Branco-PR, porém essa familia
ndo utiliza esse servico publico.

A falta de atualizacdo de conhecimento agroecologico faz com que a familia enfrente
muitas dificuldades nas atividades produtivas. Essa desatualizacdo deve-se ao fato de nédo
contarem mais com assisténcia técnica, pois o agricultor coloca que na época que recebia
orientacdo dos técnicos da instituicdo Mathenus (ECOCERT), os saberes eram importantes
para melhoria da pratica agricola. Porém, no tempo 2, a partir de setembro de 2013, a
assisténcia técnica e aprimoramento dos conhecimentos agroecoldgicos passa a ser um ponto
positivo, pois a familia esta recebendo informacfes e orientagdes de técnico agricola

especializado na producao organica do CAPA, com sede no municipio de Veré — PR.

5.2.4.2 Pontos criticos negativos

A reserva legal em seu agroecossistema ndo estd em conformidade com o limite
estabelecido pela lei. Sendo necesséaria a adequacdo ambiental, principalmente quanto a mata
ciliar, bem como o cercamento da fonte de agua. Porém o fator que dificulta essa adequacdo é
a falta de médo de obra e o apoio relacionado ao fornecimento de infraestrutura (palanques),
por parte da prefeitura do municipio para realizar o reflorestamento.

Nesse novo ciclo de avaliagdo, o agricultor esta enfrentando problemas relacionados
com a qualidade da agua, pois esta juntamente com terra esta infiltrando na fonte, podendo ser
contaminada com agrotoxicos das lavouras vizinhas, principalmente nos dias de chuvas
intensas, mesmo havendo protecdo ao redor dessa fonte.

Apesar da condi¢cdo de moradia ser boa, e os moveis e eletrodomésticos do lar terem
proporcionado conforto e bem estar a familia, ha uma questdo preocupante quanto a
infraestrutura do lar; o esgoto. As condic¢Bes de esgoto sdo precérias, pois de acordo com a
familia, é alto o volume de agua que parte juntamente com o esgoto. Necessitando nesse
sentido, modificar alguns encanamentos. A questdo dos residuos solidos também é
problematica, pois o0 servico publico de coleta seletiva ndo atende a comunidade. Recolhendo
apenas as embalagens de agrotoxicos. Normalmente, os agricultores trazem para a cidade, em

local determinado pela prefeitura para coletar esse material, como é o caso dessa familia.
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Outros queimam, e 0s que tomam essa atitude radical ndo possuem outra forma, pois nao
sabem qual destino dar ao lixo.

A producdo vegetal é considerada deficitaria, pois a diversidade de alimentos
organicos produzidos no agroecossistema ndo atende a base alimentar. Como também héa
poucas variedades genéticas de hortaligas. Para complementacdo da mesma, sdo adquiridos
alimentos organicos de outros agricultores de comunidades proximas.

Ha dificuldades em encontrar sementes organicas, na maioria das vezes o agricultor
compra sementes convencionais. Outro obstaculo enfrentando nessa agroecossistema é quanto
a capacidade de producdo de mudas, pois estas sdao compradas, sofrendo com maiores
problemas com pragas e doencas. Porém o fator que dificulta a producdo de mudas é a méo de
obra, tendo que recorrer a opcao de compra.

A capacidade de médo de obra do agicultor estda comprometida devido a forte
participacdo ativa na comunidade, pois sdo membros da diretoria da igreja, sendo lideranca
para organizar eventos comunitarios.

Para a familia, a dificuldade de contratacdo de mao de obra é devido aos encargos
sociais, pois segundo eles, se 0 governo apoiasse e pagasse 0S encargos sociais, haveria maior
possibilidade de contratagdo de mdo de obra para o agroecossistema. Com a renda da
comercializacdo poderiam pagar o salario, 0os encargos sociais e os direitos trabalhistas
ficariam de responsabilidade do poder publico.

A infraestrutura para a producdo estd inadequada para obtencdo da produtividade
desejada. A familia reconhece a necessidade de melhorar o sistema de irrigacdo, porém
destaca que ndo héa técnico no municipio para orientar essa mudanca. A principal preocupacao
¢ com a irrigacdo nas estufas, em que algumas, sdo molhadas manualmente, ficando
desuniforme a irrigacdo. A infraestrutura das estradas é precaria, pois a prefeitura ndo esta
preocupada com o melhoramento das condi¢6es das estradas até chegar ao agroecossistema.

A familia ndo consegue atender seus clientes em todos os alimentos que buscam, nessa
loja especializada. Colocando a possibilidade de que se produzisse o dobro, venderia
tranquilamente: “Tanto que se tivesse o dobro, teria comércio para o dobro”. Analisa-se que
se houvesse maior producdo, haveria espaco para canalizar seus produtos, podendo ser
entregues também através de cestas nas casas de clientes do municipio. Outro obstaculo na
comercializa¢do é que apenas a farinha de milho é um produto com agregacéo de valor, pois
os demais sdo comercializados in natura. Isso é um fato que impede que haja maior

rentabilidade na comercializa¢do dos alimentos orgénicos.
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Um ponto que atrapalha quanto a credibilidade de procedéncia dos produtos organicos,
mas ndo impede a comercializacdo, é a certificacdo. A familia esta na busca de adequar sua
producdo na tentativa de certificacdo de forma participativa, atraves da rede ECOVIDA, pois
considera uma rede solida no sudoeste do Parand. Destacando a importancia desse ponto
critico: “Acredito que a melhor coisa que fiz foi um dia ter certificado”

A divulgacdo dos produtos organicos ainda é considerado um ponto fraco, porque ha
falta de informacdo dos consumidores sobre os beneficios da alimentacdo organica. As
pessoas sabem que existem os produtos organicos no mercado, porém a populacdo néo
conhece o0 que é um alimento organico. Apesar de, segundo a familia, o projeto nas escolas ter
contribuido para o entendimento do que é um alimento orgéanico pelas criancas. No dia que
passarem pela prateleira do supermercado e verem um alimento organico, as criangas vao
saber 0 que é. Nesse sentido, esses agricultores compreendem a necessidade da transmissdo de

informacdes sobre alimentos organicos para melhor conscientizacéo da sociedade civil.

5.2.5 Agroecossistema 05

No quadro 29 sdo expostos 0s pontos positivos e negativos encontrados no
agroecossistema 05, no Tempo 2, bem como a sua relacdo com os atributos e com as

dimensdes de sustentabilidade que pertencem.

5.2.5.1 Pontos criticos positivos

Quando compraram a propriedade, o antigo proprietario ou vendedor ja havia
realizado o servico de adequacdo ambiental — SISLEG, atendendo a legislacdo quanto a APP e
reserva legal. Porém ja tomaram a iniciativa de plantar arvores em espacos que vislumbraram
ser importante preserva-lo. E, sobretudo, por recomendacdo do inspetor da TECPAR, ¢é
preciso plantar maior quantidade de cana de acUcar na divisa da propriedade para formar
barreira de protecdo, pois 0s vizinhos realizam o cultivo convencional. As arvores foram

plantadas, agora s¢ falta a cana de acUcar.
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Consideram o entendimento e uso do agroecoldgico como um ponto satisfatério,
porém que precisa estar em constante atualizagdo. Acreditam nas informagdes obtidas através
de meios de comunicacdo como, por exemplo, a televiséo, para aprendizado sobre a producao
organica. Sendo que muitas das reportagens assistidas foram postas em pratica no
agroecossistema. Destacam também a importancia da participacdo de cursos promovidos pelo
referido projeto através de reunibes na EPAGRI de Chapecd para obtencdo de melhor

capacitacdo agroecologica.

ATRIBUTOS PONTOS CRITICOS DIMENSAO
Pontos Fortes Pontos Fracos
e Preocupacéo com APP e Reserva Legal. Ambiental
e Qualidade e disponibilidade de agua ¢ Inacessibilidade de
e Qualidade do Solo sementes organicas.
e Producéo de Mudas o Biodiversidade
Biodiversidade vegetal animal.
¢ Entendimento e uso do conhecimento o Sucessdo familiar Social
agroecolégico comprometida.
Equidade « Condicdo de Sadde.
Autogestao e Participagdo na comunidade/associagdes
Produtividade o Lazer
Estabilidade

Resilignci ¢ Acesso ao transporte pablico e educacao
estliencia Infraestrutura do lar

Confiabilidade

Adaptabilidade . Retorng financeiro o [ndlsponlbllldade de ECONOMICO
e Garantia de compra dos produtos. mao de obra.
e Acesso ao mercado institucional. o Contratacdo de méo
e Controle administrativo e financeiro de obra

e Certificacdo
e Acesso ao crédito.
e Nivel de endividamento
e Assisténcia técnica
Divulgacao de produtos agroecoldgicos

Quadro 29 - Pontos Criticos do Agroecossistema 04
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marco 2012/dez 2013.

No comecgo, quando a familia chegou ao agroecossistema e ainda ndo tinha
construido o agude, foi dificil para irrigar as estufas, mas ndo houve falta. O obstaculo maior
estava na canalizacdo até a area de producdo. No entanto, durante esse periodo ndo
enfrentaram seca para dimensionar se ainda haveria disponibilidade desse recurso. Estando
assim, satisfeito com os resultados laboratoriais que indicaram qualidade da agua de irrigacao
e consumo realizados no tempo 2.

A satisfacdo se estende também para os resultados laboratoriais do solo do tempo 2

que demonstram que ha qualidade do solo cultivado. Acreditando que as técnicas de adubacao
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tém proporcionado melhoria da qualidade desse recurso ambiental, aumentando cada vez mais
a produtividade.

No préprio agroecossistema, sdo produzidas as mudas das hortalicas. Destacando a
importancia de organizacdo do tempo para tornar possivel a realizacdo dessa atividade.
Considerando que além de ser uma lucratividade da familia, o agricultor esta evitando trazer
doencas para sua horta. Evita-se também o gasto com a compra de mudas, o agricultor
acredita ainda que essa atividade ndo € trabalhosa, além disso, ha a utilizacdo do solarizador
de solo, que auxilia em matar 0s microrganismos presentes na compostagem.

A familia esté satisfeita com a biodiversidade vegetal. Acreditando que futuramente
seja essencial aumentar a producédo de hortalicas, porém ja possuem uma ampla variedade de
espécies de olericultura resistente ao ataque de pragas e doencas. Apesar de produzir
basicamente oleicolas para comercializacdo, a familia produz para o autoconsumo,
acreditando ser suficiente a diversidade da producéo para atendimento da base alimentar.

A familia, embora faca pouco tempo que reside na comunidade, ja estd se
envolvendo em atividades festivas promovidas pela igreja e trabalhando na organizacéo de
eventos. A participacdo em reunides da Cresol, e o cumprimento das obrigacdes financeiras
pela familia garante que quando estes necessitam de algum financiamento, sabem que podem
contar com essa instituicdo. Em todos os momentos em que a familia precisou, sempre
obtiveram acesso ao crédito dessa instituicdo. Fizeram financiamento para compra da casa e
material para reforma, escritura, caminhdo para entrega de mercadorias e construcdo de
estufas. A obtencdo desses recursos esta destinado ao investimento e ndo ao custeio, no qual
poderia geral alto nivel de endividamento.

A condicdo da saude é satisfatoria para familia, e a cada ano o casal realiza exames
de rotina através do plano de saude familiar. Os problemas com saude, como por exemplo, de
coluna no caso do agricultor, ndo impediram o desenvolvimento das atividades produtivas.

O lazer € um ponto forte, quando surge oportunidade de visitar os vizinhos e amigos
a familia tem o tempo disponivel para assim fazé-lo. Realizando também viagens curtas, indo
aos sabados e retornando aos domingos, durante o ano, em visita a familiares em outros
estados brasileiros. Também, todas as tercas-feiras do més, a familia participa de reunies
com amigos e parentes, na qual fazem janta e aproveitam para jogar baralho.

A familia tornou-se socia da merenda escolar, porém nao entregam nenhum produto
ao mercado institucional. Devido ao entendimento de que precisam ter comprometimento de
producdo com o mercado. Ou seja, se 0 agricultor assume a responsabilidade de produzir

determinado produto, ndo pode deixar de atender. O receio desse critério impede a
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comercializacéo e, principalmente, porque a prioridade de atendimento € os supermercados do
municipio. A familia ndo possui producéo suficiente para atendimento para os dois canais de
comercializacao.

A infraestrutura do lar tem proporcionado conforto e qualidade de vida, pois a esposa
comenta que enquanto prepara o almocgo, suas roupas estdo na maquina sendo lavadas. 1sso
economiza tempo. Outro fator importante é a posse de dois veiculos, um destinado para
viagens e passeios e 0 outro, um caminhdo com camera de controle de temperatura, para a
entrega dos alimentos. O que esta faltando € a infraestrutura exigida pela vigilancia sanitaria
que esta sendo construida num espaco fisico que abrangerd também garagem para o caminhéo
adquirido para comercializacdo das mercadorias. Depois de pronta essa estrutura, esse espago
fisico serd utilizado para protecdo o veiculo da chuva e para lavar os alimentos organicos para
posteriormente serem entregues aos supermercados.

A infraestrutura do lar é considerada satisfatoria, apesar de duas questdes precisam
ainda ser adequada: o esgoto e os residuos solidos. Quanto a essa primeira, ainda falta a fossa
para realizacdo da decomposicdo correta dos dejetos. E os residuos sélidos sdo em sua maior
guantidade vendidos para empresa de reciclagem. Se recolhessem esses residuos seria
importante, pois a familia ndo precisaria se preocupar em dar o destino.

H& garantia de compra de todos os alimentos organicos produzidos pelos
supermercados atendidos. Porém essa garantia é enfraquecida caso o agricultor ndo atenda a
demanda exigida, deixando faltar alimentos na prateleira desse estabelecimento. Se o
agricultor ficar sem entregar, aparecera outro agricultor que entregara em seu lugar, perdendo
desse modo, a garantia de compra. Por ser produtor organico, esse fato ndo tende a afetar
tanto. No nicho de mercado de alimento produzido de forma convencional esse fato afetaria
de uma forma maior. O organico tem, nesse caso, melhor garantia de compra em relacdo aos
alimentos convencionais. Nesses mercados, a certeza de que se comprardo produtos organicos
é grande, pois eles conhecem a indole do agricultor.

A familia esta satisfeita com o retorno financeiro obtido na venda de seus produtos.
Com a rentabilidade obtida foi possivel pensar e realizar o investimento para compra de um
caminhdo furgdo para entrega de suas mercadorias e da estrutura fisica de concreto para
garagem e lavagem das hortalicas. Essa valorizacdo financeira também € resultante da
diminuicdo da compra de insumos externos, como colocado pelo agricultor (Informacao
Verbal): “Depois que comegamos a mexer com 0 0rganico, nunca mais compramos um saco
de susbtrato, nem compostagem, nem hdmus de minhoca, nés mesmos produzimos, s

compramos a semente”.
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A comunidade é atendida com os servigos publicos de transporte publico para
transportar os adolescentes e jovens para as cidades, para frequentarem o ensino fundamental
e médio. Esse servi¢co ndo atende alunos que queiram morar e fazer a graduacdo na cidade,
como é o caso de sua filha. Na comunidade ndo hé escola.

O controle financeiro é feito para saber o valor gasto e as entradas do més; para
conhecer se a venda esta gerando retorno financeiro e as despesas em longo prazo, como € 0
caso dos investimentos realizados. Bem como da produtividade alcancada em cada canteiro de
estufas.

A certificacdo ajuda na comercializagéo, passando credibilidade ao consumidor que
seu produto é de qualidade. O Selo serve como comprovagao ou garantia que o agricultor
produz alimentos organicos. Essa credibilidade possibilita que os alimentos comercializados
gerem valor agregado.

A assisténcia técnica estava sendo realizada através de técnico do SEBRAE, a cada
quinze dias, no plantio e cultivo das frutas, ensinando sobre como fazer a poda das arvores.
Depois disso, o profissional ndo apareceu mais para prestar orientagdes. No entanto, segundo
a familia era necessario um acompanhamento mensal. Também deveriam receber assisténcia
agrénoma do municipio, porém ja faz varios meses que o profissional ndo visita o
agroecossistema, porém ajuda-os nas questdes burocraticas quando sdo solicitadas as
documentacdes pela certificadora.

No entanto, a questdo da assisténcia técnica torna-se um ponto positivo, pois através
das visitas mensais do técnico agricola especializado em producdo organica, do Capa, com
sede no municipio do Veré - PR, h& acompanhamento das atividades do agroecossistema com
vistas melhorias em termos de produtividade e do combate de pragas e doencas.

5.2.5.2 Pontos criticos negativos

A dificuldade na independéncia quanto aos insumos é a compra de sementes crioulas.
N&o conseguindo adquirir de outros agricultores ou ndo tendo um banco de sementes, o
agricultor fica refém de empresas multinacionais.

No agroecossistema, € preciso 0 aumento do nimero de animais. A familia deseja
criar maior quantidade de galinhas para comercializacdo. No entanto ndo desejam trabalhar

com a producdo de leite, pois a prioridade € a olericultura. Nesse caso, é importante essa acao
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ao passo que os insumos de estercos sdo essenciais para a adubagdo, evitando que a
procedéncia desses seja externa.

A questdo da sucessdo familiar ficara comprometida, pois sua filha esta com seus
estudos e sua formacao encaminhados para o mercado de trabalho de computacao. Seu desejo
para o futuro é estar empregada na cidade com trabalho relacionado com sua formagéo. Caso
ndo dé certo seu planejamento, ela voltara para casa. Porém essa possibilidade é algo distante
na percepcao de sua mae. A familia do agricultor acredita que o sobrinho ndo tenha condicdes
de assumir responsabilidades de entrega dos produtos produzidos, ndo havendo continuidade
da atividade apds o falecimento do casal.

A mao de obra do agroecossistema nao é suficiente para o desenvolvimento de todas
as atividades do agroecossistema. Destacando que as atividades sdo trabalhosas, exigindo
maior esforco fisico para limpar os canteiros com a enxada. Porém destaca que € dificil
encontrar mdo de obra. Até mesmo os vizinhos estdo envolvidos com seus afazeres.
Conseguiria pessoas da Cidade para trabalhar no agroecossistema, porém ndo compensaria
devido aos altos custos, além da méo de obra ndo ser especializada para a producdo organica,
despendendo de tempo para ensinar as atividades a serem desenvolvidas.

Um ponto preocupante para a familia é a questdo da divulgacdo dos produtos
agroecolégicos, pois esta é considerada minima. Na percepcdo dos agricultores, 0s
consumidores aumentam o0 consumo quando assistem reportagens sobre alimentacdo
saudavel. No entanto, com o passar dos dias, esquecem-se da importancia desses alimentos
para sua saude.

Esse ponto continua negativo, apesar de serem realizadas no tempo 2, palestras
envolvendo agricultores e académicos nas escolas municipais de Pato Branco - PR. Nesse

evento, foi ministrado sobre a importancia do consumo de alimentos organicos.

5.2.6 Agroecossistema 06

No quadro 30 sdo expostos 0s pontos positivos e negativos encontrados no
agroecossistema 6, no Tempo 2, bem como a sua relagdo com os atributos e com as

dimensdes de sustentabilidade que pertencem.
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ATRIBUTOS PONTOS CRITICOS DIMENSAO
Pontos Fortes Pontos Fracos
e Preocupacdo com APP e Reserva Legal o Inacessibilidade de Ambiental
¢ Qualidade e disponibilidade de agua. sementes organicas.
e Qualidade do Solo e Produgdo de mudas
Biodiversidade animal e vegetal.
e Condicdo de Salde. o Participacdo na Social
¢ Entendimento e uso do conhecimento comunidade/associacdes
agroecoldgico. o Lazer.
¢ Acesso ao transporte pablico e educacao o Sucessdo familiar
publica. comprometida.
Equidade Infraestrutura do lar
Autogestdo e Retorno financeiro e Indisponibilidade de mdo | Econdmica
Produtividade | o Acesso ao mercado institucional. de obra.
Estabilidade « Contratagdo de mao de
Resiliéncia obra

Confiabilidade
Adaptabilidade

e Auséncia de assisténcia
técnica

o Certificacdo

o Garantia de compra dos
produtos.

o Controle financeiro

¢ Nivel de endividamento.
¢ Divulgacéo dos produtos
agroecoldgicos.

e Acesso ao crédito.

Quadro 30 - Pontos Criticos do Agroecossistema 06
Fonte: Entrevistas. Sudoeste, PR. Marc¢o 2012/dez 2013.

5.2.6.1 Pontos criticos positivos

O agricultor considera que exista a area de preservacdo de APP e Reserva Legal,

calculando que haja de 25% a 30% em relacdo a area total dessa preservacao a jusante do

riacho que passa pelo agroecossistema. E com o falecimento de seu pai no transcorrer do

tempo 1 para o tempo 2 foram desmembradas as terras, sendo que cada filho adquiriu por

forca da lei, sua fracéo; ficando grande parte da APP total em seu agroecossistema.

O agricultor acredita que seu entendimento e uso do conhecimento agroecologico é

suficiente para o desenvolvimento da atividade de producédo organica, pois fez varios cursos

relacionados com essa temaética.

A qualidade e disponibilidade da agua € um ponto satisfatorio para a familia, apesar de

sua diminuic&o significativa nos ultimos anos, devido a alguns periodos de seca, chegando a

faltar agua em trés meses do ano.
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Para o agricultor, ha satisfacdo com a qualidade do solo, pois segundo as analises
laboratoriais realizadas através do referido estudo, demonstra-se essa percepcdo. A
recomendacdo do agronomo responsavel é que sejam liquidadas praticas de adubacdo, no
entanto, em alguns lugares, o agricultor ndo colocou adubo e em outros ainda coloca, pois
acredita que sua anlise visual é mais importante para diagndstico.

A biodiversidade animal é importante para gerar renda e consumo familiar. O gado
leiteiro serve para a producdo e também para adubacdo juntamente com o0s estercos de
galinhas. E as galinhas, porcos e cabritos servem para consumo. A familia acredita que a
biodiversidade vegetal atende as necessidades familiares e do mercado consumidor. A
biodiversidade vegetal também é importante para atender os clientes, cultivando brocolis,
alface chicdria, vagem, pepino, quiabo, couve, couve flor e demais alimentos.

As condic¢es de satde ndo impedem que os agricultores desempenhem suas atividades
da producdo agroecoldgica. Essa atividade tem gerado beneficios em relacdo a saude, pois
depois que comegaram nesse sistema, nao precisaram mais ir a farmacia.

A infraestrutura do lar esta adequada, pois 0os moveis e eletrodomésticos sdo
considerados novos e proporcionam conforto. Além da aquisicao, no tempo 2, de um veiculo
adequado para transporte de alimentos produzidos para as escolas do municipio de Vitorino-
PR.

Apesar de pontos negativos como: a prefeitura ndo coletar os residuos sélidos, e o
destino deste ser a queima e a entrega para empresa de reciclagem; e a questdo do esgoto
também nédo estar adequada no agroecossistema, necessitando a construcdo de uma fossa que
separe adequadamente os residuos da dgua. H& um ponto positivo nesse aspecto, o transporte
publico para levar os alunos da comunidade até as escolas e colégios do municipio,
considerado de boa qualidade.

No tempo 1, o canal de comercializacdo era a feira-livre no municipio de Pato Branco-
PR, porém ndo obtinham a rentabilidade desejada, e com isso encontraram como alternativa o
mercado institucional de PAA e PNAE de Vitorino-PR. O retorno financeiro proveniente da
venda dos alimentos para o mercado institucional estd sendo satisfatorio, pois recebe com

valor agregado de 30% em relagéo aos produzidos no sistema convencional.
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5.2.6.2 Pontos criticos negativos

N&o ha acesso a sementes organicas, e também, na percep¢do do agricultor nédo
compensa, pois considera a semente hibrida com qualidade superior a semente crioula.
Acredita que a semente crioula ndo gera a produtividade esperada, relata ainda que se tivesse
que comecar a comprar essas sementes ndo continuaria a producdo orgénica. No entanto, para
a producéo, considera importante a aquisicdo de mudas, porém estas além de lhe trazerem
pragas e doengas, Ihe causam dependéncia quanto & compra.

Na comunidade em que a familia reside ndo ha associacdo, pois a maior parte dos
moradores sdo grandes proprietarios, produtores de grdos, e ndo precisam reunir-se para
buscar recursos financeiros junto ao governo. E também ndo estdo envolvidos com
instituicOes ligadas com a agricultura familiar, como por exemplo, a Cresol. E assim, quando
necessitam de acesso ao crédito de financiamento, recorrem a outras instituicdes bancarias
para obtencdo de recursos financeiros, para compra de insumos para o trigo, soja e para a
aquisicdo de um novo veiculo para ser utilizado para comercializacdo das mercadorias. Eles
consideram boas as condic¢Oes de pagamento e acreditam que a lavoura gera lucratividade para
pagamento desses investimentos.

Para aquisicdo do novo veiculo para entrega dos produtos nas escolas do municipio de
Vitorino —-PR e para custeio de insumos da lavoura, o agricultor aderiu a linhas de
empréstimos de uma instituicdo financeira ndo vinculada com a Agricultura Familiar. Para
ele, estd € uma preocupacdo, pois espera que as hortalicas lhe proporcionem retorno
satisfatorio para pagamento desse empréstimo.

O municipio de Vitorino-PR ndo disponibiliza assisténcia técnica especializada em
producdo organica. O técnico agrbnomo apenas presta orientacdes para a area de lavoura do
agroecossistema. E esse agroecossistema recebeu orientacfes técnicas da agrénoma de Pato
Branco-PR, porém as visitas ndo estdo mais sendo realizadas.

O lazer é um ponto fraco, pois de acordo com a familia a prioridade esta no trabalho.
N&o saem mais para se divertir devido a preocupagdo com a producgdo de leite e com tratar 0s
animais. Pois ndo encontram ninguém, nem mesmo seus filhos, para ficarem no
agroecossistema, para irem viajar e tirar um periodo para o lazer.

O agricultor acredita que quando vir a falecer, os filhos vao voltar para somente
vender as terras, pois nenhum dos dois esta envolvido com as questfes da produgdo. N&o

havendo, dessa forma, possibilidade de ocorrer a sucessao familiar.
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O acesso ao mercado institucional ndo proporciona garantia de compra, pois a renda é
de origem de politicas publicas e se 0 governo decide ndo comprar produtos da agricultura
familiar, ndo havera mais a compra de seus produtos.

A méo de obra é ndo suficiente para desenvolvimento das atividades, necessitando
contratacdo. Porém, quando busca pessoas para trabalhar nessa atividade, ndo encontra
disponivel e os desempregados da cidade ndo aceitam realizar trabalhos com grande esfor¢o
fisico, como €é o caso da producdo organica.

Quanto a divulgacdo dos produtos agroecologicos é deficitaria na percepcdo dos
agricultores, pois sua visao é de os consumidores ndo aceitam pagar mais por um produto de
qualidade, como assim colocado: “ninguém acredita no produto organico, eles querem saber
de pre¢o”. Apesar da participacdo na organizagdo do Projeto da UTFPR nas escolas, considera
gue muitas acOes precisam ser feitas para conscientizar o consumidor sobre a importancia dos
alimentos organicos para a satde.

No seu caso, a certificacdo ndo gera valor agregado para o consumidor. Pois 0
consumidor salienta que ndo come o selo, na opinido dele, “Que fundamento tem?”. Para
outros agricultores foi importante, mas no seu caso, ndo € importante. Tornando-se inviavel
devido ao custo do selo orgénico e da embalagem. Pois com o produto, com embalagem e
com o selo organico, na percepcao do agricultor, ndo gera compensacéo de investimento.

Quanto ao controle financeiro, o agricultor acredita que ndo € necessario fazer as
anotagdes das entradas e saidas. Afirmado por ele: “Vocé sabe 0 que vocé ganha e sabe o que
tem para gastar. Ndo precisa anotar”. Sabendo que em alguns meses sobra e em outros, por
conta das intempéries perde toda a lavoura, acaba faltando. No periodo de chuva intensas no
tempo 2, estragou grande parte da producéo de hortali¢cas. E o0 agricultor ndo tem estufas para
amenizar os problemas climéticos. Por acreditar que ndo necessita dessa estrutura para

melhorar sua produtividade.

5.2.7 Sistematizacao dos Pontos Criticos

A sistematizacdo dos pontos criticos é realizada com o objetivo de facilitar o
processo de avaliagdo, pois permite o agrupamento das informagdes obtidas no processo de
levantamento dos pontos que influenciam, tanto positivamente como negativamente, a
sustentabilidade do agroecossistema (PASQUALOTO, 2013).
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No entanto, para realizar este processo, € necessario primeiramente que 0s pontos
facilitadores ou limitadores sejam validados. Na validagdo definem-se quais pontos s&o
prioridades e o grau de importancia dos pontos criticos em cada agroecossistema. Para a
realizacdo desta etapa, utilizou-se um questionario (ANEXO A) baseado na escala Likert, no
qual cada familia deveria assinalar o grau de relevancia de cada um dos pontos, considerando
o nivel um (discordo totalmente) até o nivel cinco (concordo totalmente). Os entrevistados
responderam a este questionario, em uma entrevista realizada com todos os agricultores.

Ap0s os questionarios serem respondidos, realizou-se a somatoria das notas atribuidas
a cada ponto critico, e em reunifes com as familias, definiu-se que os pontos criticos mais
importantes e indispensaveis para a avaliacdo da sustentabilidade sdo aqueles que receberam
nota igual ou superior a 17 pontos. Como resultado deste critério constatou-se que, do Tempo
1 para 0 Tempo 2, a contratacdo de médo de obra perdeu importancia e duas novas prioridades
foram adicionadas: a certificacdo e a divulgacdo de produtos agroecoldgicos.

Constatou-se também que muitos pontos facilitadores da sustentabilidade em alguns
agroecossistemas eram limitadores em outros, 0 que comumente ocorre em avaliacbes de
sustentabilidade, visto que tais aspectos dependerdo basicamente das condigdes fisicas e
humanas inseridas no local e que muitos pontos criticos foram anélogos entre o0s
agroecossistemas.

A sistematizacdo dos pontos criticos, diante das semelhancas evidenciadas, considerou
0 agrupamento dos pontos positivos e negativos nos seguintes pontos criticos: recursos
hidricos, qualidade do solo, qualidade de vida, situacdo econdmica, diversidade vegetal e
animal e trabalho e suas relacGes. Tais pontos estdo relacionados com os problemas
enfrentados e com os atributos da sustentabilidade.

No quadro 31 apresenta-se a sistematizacdo dos pontos criticos validados,
considerando-se 0s agrupamentos definidos no Tempo 1, com enfoque nos problemas

enfrentados e na relacdo destes com os atributos de sustentabilidade.
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Ponto Critico Problemas enfrentados Atributos
Recursos Hidricos - Disponibilidade; - Produtividade
- Qualidade - Estabilidade
- Falta de protecdo de fonte - Confiabilidade
Solo - Fertilidade do solo - Produtividade
- Disponibilidade de matéria organica e adubacéao - Resiliéncia,
organica - Adaptabilidade
- Estabilidade
Qualidade de Vida - Falta de infraestrutura do lar - Adaptabilidade
- Inacessibilidade a servicos publicos de salde de | - Estabilidade
qualidade - Equidade
- Acesso a educacdo e transporte
- Auséncia de lazer das familias
Aspectos Econbmicos - Dependéncia de alguns canais de comercializacdo - Estabilidade
- Baixo retorno financeiro - Equidade
- Fragilidade do agroecossistema - Autogestdo
- Pouca diversifica¢do de produtos/atividades - Produtividade

- Auséncia de divulgacdo de produtos agroecolégicos
- Falta de comprometimento com o processo de
certificacdo

- Confiabilidade
- Adaptabilidade

Diversidade Vegetal e - Presenca de APP’s - Resiliéncia
Animal - Reserva legal - Estabilidade
- Hortaligas - Produtividade

- Arvores frutiferas
- Lavouras anuais
- Animais silvestres e domésticos

- Adaptabilidade

Trabalho - Minima disponibilidade de méo de obra - Produtividade
- Minima ou auséncia de assisténcia técnica - Resiliéncia
- Baixa perspectiva de sucessdo familiar e - Equidade

- Longas jornadas de trabalho

- Adaptabilidade

Quadro 31 - Pontos Criticos: relagdo com os problemas enfrentados e com os atributos de sustentabilidade
Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.66 - 69)

5.3 CONSTRUCAO DOS INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE COMPOSTO — ISC

A Selecdo dos indicadores estratégicos € o terceiro passo no processo de avaliacdo
dos niveis de sustentabilidade dos agroecossistemas, sendo que esses devem sempre
relacionar-se com os atributos, pontos criticos e critérios de diagnostico. No entanto, antes de
sua selegdo final, é necessario definir os critérios de diagndsticos necessarios para avaliar 0s
pontos criticos, bem como os indicadores Uteis na busca de respostas destes critérios.

Os critéerios sdo mais abrangentes que os indicadores, pois sdo utilizados para
garantir a eficiéncia destes no processo de mensuracdo e monitoramento da sustentabilidade
dos agroecossistemas. E para atender a todos os critérios de diagndstico de cada ponto critico
analisado, podem ocorrer situa¢fes em que sera necessario um conjunto de indicadores ou que

0s proéprios critérios se transformem em indicadores (PASQUALOTTO, 2013).
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Neste estudo, considerando os pontos criticos evidenciados na etapa anterior,
indicadores foram reestruturados, do Tempo 1 para 0 Tempo 2, para a busca de respostas de
cada critério de diagndstico. Em alguns casos, os indicadores possuem nomenclaturas
analogas aos seus respectivos critérios. Sdo indicadores que, por apresentarem a mesma
finalidade ou semelhantes, foram agrupados, no Tempo 1, através da construcéo dos seguintes
Indicadores de Sustentabilidade Compostos — ISC para que os resultados da avaliagéo se

tornem mais precisos:

- Indicador de Sustentabilidade Composto de Recursos Hidricos — ISCRH;

- Indicador de Sustentabilidade Composto de Qualidade do Solo — ISCQS;

- Indicador de Sustentabilidade Composto de Qualidade de Vida — ISCQV;

- Indicador de Sustentabilidade Composto dos Aspectos Econdmicos — ISCSE;

- Indicador de Sustentabilidade Composto Diversidade Vegetal e Animal — ISCDVA,;
- Indicador de Sustentabilidade Composto de Trabalho — ISCT.

A composicdo de cada ISC, resultante da relacdo de cada ponto critico com seus
critérios de diagndstico e indicadores, bem como as formas utilizadas para sua mensuragao ou
avaliacdo, € relatada nos paragrafos e quadros a seguir.

No ISCRH, como os problemas do Tempo 1 continuam presentes no Tempo 2, 0S
critérios de diagndstico permanecem sendo a qualidade, a disponibilidade e a conservacdo dos
recursos hidricos. Dessa forma, os indicadores utilizados para obter respostas para tais
critérios sdo: presenca de Coliformes Totais e E. Coli; disponibilidade de recursos hidricos; e
preocupacdo dos agricultores com a conservacao desse recurso ambiental. A avaliacdo deste
ponto critico (recursos hidricos) envolveu analises microbioldgicas, realizadas no Laboratério
de Qualidade Agroindustrial - LAQUA, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Campus Pato Branco; observages in loco; e entrevistas com técnicos e com as familias dos
agroecossistemas (PASQUALOTTO, 2013). A sintese desta descricdo € evidenciada no
quadro 32.
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Indicador de Sustentabilidade Composto de Recursos Hidricos — ISCRH

Ponto Critérios de | Indicadores Formas de Avaliacéo
Critico diagndstico
Recursos Qualidade Presenca de Coliformes Totais e E. Coli Analise Laboratorial
Hidricos Disponibilidad
e Disponibilidade de recursos hidricos Observagdes in loco
Conservagao Entrevistas
Preocupagdo com a conservagdo dos recursos | Entrevistas
hidricos

Quadro 32 - Indicador de Sustentabilidade Composto de Recursos Hidricos — ISCRH
Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p. 69-72).

No ISCQS, os indicadores sdo utilizados para avaliar a condi¢do quimica (qualidade
quimica e conservacdo do solo), e a percepcao dos agricultores quanto a qualidade do solo. Na
condicdo quimica sdo avaliados os seguintes aspectos: porcentagem de matéria organica; pH
(CaCLy); saturacdo por bases (V%); Capacidade de Troca de Céations — CTC (pH 7,0); e
Fésforo. Ja a percepc¢do dos agricultores apresenta a opinido destes sobre a qualidade do solo.
Esse indicador foi avaliado mediante analises laboratoriais e entrevistas com as familias dos
agricultores dos agroecossistemas estudados (PASQUALOTTO, 2013). A sintese da

construcdo deste indicador é demonstrada no quadro 33.

Indicador de Sustentabilidade Composto de Qualidade do Solo — ISCQS

Ponto Critérios de | Indicadores Formas de
Critico diagndstico Avaliacdo
Solo Qualidade Porcentagem de matéria organica Anélise Laboratorial

Conservagdo | pH CaCl2

Quantidade Saturagdo por bases (V%)
CTC (pH 7,0)
Fdsforo P Mgdm ~
Percepcéo dos agricultores sobre a qualidade do solo | Entrevistas

3

Quadro 33 - Indicador de Sustentabilidade Composto de Qualidade do Solo — ISCQS
Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.69-72).

O ISCQV envolve o ponto critico ‘Qualidade de Vida’ e, ao se considerar os mesmos
critérios de diagnostico definidos no Tempo 1, avalia-se as condi¢fes de acesso a salde, ao
lazer, a educagdo e ao transporte, além da infraestrutura do lar das familias. Os instrumentos
utilizados para obter as informacOes necessarias para a mensuracdo deste indicador sdo as
entrevistas com as familias e as observacdes in loco. A sintese da construcdo deste indicador é

demonstrada no quadro 34.
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Indicador de Sustentabilidade Composto de Qualidade de Vida — ISCQV
Ponto Critérios  de | Indicadores Formas de Avaliacéo
Critico diagnostico
Qualidade de | Infraestrutura Acesso e condigdes de salde Entrevistas
Vida Saude Acesso ao lazer
Lazer Acesso a educacio ObservagGes nas visitas in
Educacao Acesso e condicdes de transporte loco
Transporte Infraestrutura do lar

Quadro 34 - Indicador de Sustentabilidade Composto de Qualidade de Vida — ISCQV
Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.69-72).

No ponto critico ‘Aspectos Econdmicos’, a partir dos critérios de diagnosticos

evidenciados nos dois tempos, foram definidos indicadores que avaliam o nivel de
dependéncia dos canais de comercializacdo e cultivos, a capacidade de gerenciamento dos
agroecossistemas, o nivel de endividamento das familias, o nivel de diversificacdo dos
produtos e das atividades agricolas, a certificacdo e a divulgacdo dos produtos agroecoldgicos.
Tais indicadores, ao serem agrupados por apresentarem as mesmas ou semelhantes
finalidades, deram origem ao ISCSE. Entrevistas com as familias agricultoras e observacdes
in loco caracterizam o0s instrumentos para obtencdo de informacGes neste indicador. A sintese

da construgdo deste indicador é demonstrada no quadro 35.

Indicador de Sustentabilidade Composto Situagdo Econémica — ISCSE

Ponto Critico | Critérios de | Indicadores Formas de
diagndstico Avaliacdo
Dependéncia Dependéncia dos canais de comercializagdo

Aspectos Retorno financeiro Capacidade  de  gerenciamento  dos

Econdmicos Fragilidade do | agricultores Entrevistas

agroecossistema
Diversificacdo

Nivel de endividamento das familias

Nivel de diversificagdo dos produtos

Nivel de diversificacdo das atividades
agricolas

Certificacdo

Divulgacdo de produtos agroecol6gicos

Observagdes in loco

Quadro 3510 - Indicador de Sustentabilidade Composto Situa¢do Econémica — ISCSE
Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.69-72).

Os critérios de diagnostico identificados para o ponto critico ‘Diversidade Vegetal e
Animal’ s3o a conservacdo e¢ a diversificagdo dos recursos vegetais e animais. Para obter
respostas nestes critérios definiu-se um conjunto de indicadores para avaliar: a diversidade de
especies vegetais (producdo horticola, frutiferas e grdos, lavouras anuais e pastagens) e sua
variabilidade genética; a diversidade de espécies de animais (aves, bovinos, suinos, equinos,
entre outros), sua variagcio em termos de genética; a existéncia de Areas de Preservagio

Permanente — APP’s e de reserva legal. Os instrumentos de pesquisa utilizados para avaliar o
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ISCDVA sdo as entrevistas com técnicos e as familias agricultoras (PASQUALOTTO, 2013).

A sintese da construgdo deste indicador é demonstrada no quadro 36.

Indicador de Sustentabilidade Composto Diversidade Vegetal e Animal — ISCDVA

Ponto Critico Critérios de | Indicadores Formas de
diagndstico Avaliacdo

Diversidade Conservacao Diversidade de espécies animais Entrevistas

Vegetal e Animal Diversidade Vegetal | Variabilidade genética animal Observagbes in
e Animal Diversidade de espécies vegetais loco

Variabilidade genética vegetal
Area de reserva legal e preservagdo
permanente

Quadro 11 - Indicador de Sustentabilidade Composto Diversidade Vegetal e Animal — ISCDVA
Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p. 69-72).

Para o ponto critico ‘Trabalho’ foram aplicados os critérios para diagndstico da: mao
de obra, assisténcia técnica, sucessdo familiar e jornada de trabalho. Tais critérios possibilitam
a elaboracao de indicadores Uteis na avaliacdo da disponibilidade da méo de obra, do nivel de
assisténcia técnica prestada as familias agricultoras, da perspectiva dos jovens e dos adultos
de permanéncia no agroecossistema, de sucessao familiar e da jornada de trabalho realizada
pelas familias. Séo indicadores que ao serem agrupados ddo origem ao ISCT, sendo este
avaliado por meio de entrevistas e de observacdes in loco (PASQUALOTTO, 2013). A

sintese da construcédo deste indicador € demonstrada no quadro 37.

Indicador de Sustentabilidade Composto Trabalho — ISCT

Ponto Critico Critérios de | Indicadores Formas de
diagndstico Avaliacdo
Trabalho Mé&o de obra Disponibilidade de méo de obra Entrevistas
Assisténcia técnica | Assisténcia técnica Observagdes  in
Sucesséo familiar Intencéo de permanéncia dos jovens loco
Jornada de Trabalho | Intengéo de permanéncia dos adultos
Jornada de trabalho

Quadro 37 - Indicador de Sustentabilidade Composto Trabalho — ISCT
Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p. 69-72)

O quadro 38 apresenta uma sintese do processo de construcdo de todos Indicadores de
Sustentabilidade Compostos, bem como a dimensdo pertencem e as formas de avaliagéo de

cada um.



Pontos Criticos | Critérios de diagnostico Indicadores ISC* Dimenséo Formas de Avaliagéo
Recursos Qualidade Presenca de Coliformes Totais e E. Coli ISCRH Ambiental Analise Laboratorial
Hidricos Disponibilidade Disponibilidade de recursos hidricos Observagdes in loco Entrevistas
Conservagéo Preocupacdo com a conservagao dos recursos hidricos
Solo Qualidade Porcentagem de matéria organica ISCQS Ambiental
Conservagéo PH CaCl2
Quantidade Saturagao por bases (V%) Anélise Laboratorial
CTC (pH 7,0)
Fésforo P Mgdm
Percepcao dos agricultores sobre a qualidade do solo Entrevistas
Qualidade de Infraestrutura Acesso e condi¢des de saude ISCQV Social
Vida Saude Acesso ao lazer Entrevistas
Lazer Acesso a educagdo
Educacao Acesso e condicdes de transporte Observagdes in loco
Transporte Infraestrutura do lar
Aspectos Dependéncia Dependéncia dos canais de comercializagdo ISCSE Econdmica
econdmicos Retorno financeiro Capacidade de gerenciamento dos agricultores Social
Fragilidade do Nivel de endividamento das familias Entrevistas
agroecossistema Nivel de diversificacdo dos produtos
Diversificagao Nivel de diversificacio das atividades agricolas Observagdes in loco
Certificacdo
Divulgacdo de produtos agroecol6gicos
Diversidade Conservagao Diversidade de espécies animais ISCDVA | Ambiental
Vegetal e Diversidade Vegetal e Variabilidade genética animal Entrevistas
Animal Animal Diversidade de espécies vegetais
Variabilidade genética vegetal Observagdes in loco
Avrea de reserva legal e preservacio permanente
Trabalho Mé&o de obra Disponibilidade de mdo de obra ISCT Social
Assisténcia técnica Assisténcia técnica Econdmica Entrevistas

Sucessdo familiar
Jornada de Trabalho

Intencdo de permanéncia dos jovens

Intencdo de permanéncia dos adultos

Jornada de trabalho

Observagdes in loco

Quadro 12- Indicadores de Sustentabilidade Compostos: relagéo entre os pontos criticos, critérios de diagnéstico e indicadores, dimenséo e formas de avaliacéo.
Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p. 72).
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O quadro 38 demonstra que a partir dos pontos criticos foram definidos os critérios de
diagndstico e, posteriormente, o conjunto de indicadores necessarios para avaliar tais critérios.
O conjunto de indicadores semelhantes a cada ponto critico resultou na construcdo dos
Indicadores de Sustentabilidade Compostos. Estes foram caracterizados em termos da
dimensdo ao qual cada um pertence e dos instrumentos utilizados para avaliar os niveis de

sustentabilidade de cada agroecossistema selecionado como base de estudo.

5.4 MENSURACAO E QUANTIFICACAO DOS INDICADORES COMPOSTOS DE
SUSTENTABILIDADE

Cada Indicador de Sustentabilidade Composto analisado neste estudo envolve um
agrupamento de indicadores com a mesma finalidade, ou seja, os indicadores com objetivos
semelhantes foram mantidos para permitir a analise comparativa e compreender a importancia
das mudancas sugeridas pelas recomendacdes.

Neste subcapitulo, primeiramente, apresenta-se os critérios e parametros de avaliacdo
utilizados para a mensuracdo de cada indicador composto, sendo que as notas a serem
atribuidas a estes sdo: 1,00 (condicdo ndo desejavel); 2,00 (condicdo regular); ou 3,00
(condicdo desejavel). E, para obter a média final de cada agroecossistema, realizou-se 0
calculo de média com base nas notas atribuidas em cada aspecto.

Na sequéncia apresenta-se uma tabela de quantificacdo (atribuicdo das notas) dos
aspectos dos agroecossistemas, no Tempo 1 e no Tempo 2, em cada indicador avaliado, bem
como uma andlise dos resultados evidenciados. Esse processo caracteriza a etapa pratica da
mensuracdo e considera os resultados das analises laboratoriais nos dois tempos com
acompanhamento e orientacdo de técnico em quimica, das entrevistas com familias

agricultoras e dos levantamentos por meio de observacdes nos agroecossistemas.

5.4.1 Indicador de Sustentabilidade Composto Recursos Hidricos — ISCRH

Neste indicador, avaliam-se 0s seguintes aspectos: a qualidade da agua (de uso

domeéstico e agricola) e a disponibilidade e a conservagédo dos recursos hidricos.
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Para identificar a presenca de Coliformes Totais e E. Coli, a avaliacdo da qualidade
da agua envolve a consulta dos resultados das anélises microbioldgicas. Pelo fato de que as
condi¢des microbiologicas da dgua podem ser alteradas num curto espaco de tempo, todas as
amostras de agua foram coletadas em periodos com condi¢fes climaticas adequadas. Os
parametros que guiam esta avaliacdo sdo as recomendacgdes apresentadas na Resolugdo n°
357/05, estabelecida pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

Os resultados em relacdo a disponibilidade e a conservacdo dos recursos hidricos
foram obtidos por meio de entrevistas com técnicos e familias agricultoras e de observacdes
nas visitas in loco.

A disponibilidade de recursos hidricos de cada agroecossistema foi avaliada
considerando 0s seguintes critérios: a utilizacdo de &agua de origem externa ao
agroecossistema; a ocorréncia ou nao de estiagens que ocasionem a reducdo do fornecimento
dos recursos hidricos; e casos raros de problemas relacionados a disponibilidade da agua.

Para avaliar a conservacdo dos recursos hidricos, utiliza-se como pardmetro a
preocupacdo das familias com este aspecto, considerando a interferéncia ou ndo das atividades
produtivas na conservacgdo da agua, a existéncia de protecdo de fontes e as condi¢des de pogos
escavados, pocos artesianos, rios e riachos.

A sintese de como os aspectos, abordados na avaliacdo do ISCRH, sdo mensurados,

juntamente com suas respectivas notas, é apresentada na tabela 1.

Tabela 01 - Aspectos abordados na avaliagédo do ISCRH

Nota atribuida

Presenca de
Coliformes Totais e E.
Coli

Disponibilidade de recursos
hidricos

Preocupacdo dos recursos
hidricos

1,00 Presente Indisponivel. Sendo utilizados | N&o ha preocupacéao
recursos hidricos de fora do
agroecossistema.

200 | - Disponivel, porém 0 | Preocupam-se, porém ndo
agroecossistema sofre quando | realizam nenhuma
ocorrem longos periodos de | interferéncia para melhor
seca. conservagao do recurso.

3,00 Ausente Disponivel, raramente sofre | Preocupam-se, buscando
com problemas de | sempre melhorias para sua

disponibilidade de &gua.

conservagao.

Fonte: Pasqualotto (2013, p.74)

Ap0s a definicdo dos pardmetros de mensuracao é necessario quantifica-lo de acordo
com 0s mesmos. Os resultados obtidos neste procedimento, nos tempos 1 e 2, dos aspectos

abordados para avaliar o ISCRH ¢ apresentada na tabela 2.
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Tabela 02 - Notas atribuidas ao ISCRH

Indicadores Agroecossistema

01 03 04 05 06

T1 T2 T1 T2 T1 T2 T2 T1 | T2

Auséncia de  Coliformes | 1,00 3,00 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 |3,00| 3,00
Totais e E. Coli

Disponibilidade de recursos | 3,00 3,00 3,00 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 |3,00( 2,00
hidricos

Preocupacéo com a| 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,00 3,00 | 3,00 | 1,00
conservagdo dos  recursos
hidricos.

Média Final 2,00 3,00 3,00 3,00 | 2,33 2,00 | 3,00 |3,00| 2,00

Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.80).

A familia do agroecossistema 01 retira a 4gua de seis nascentes protegidas, trés
acudes e de um rio de grande extensdo que corta 0 agroecossistema, para atendimento de suas
necessidades quanto a esse recurso ambiental. Como esse recurso é abundante, a familia em
periodos de seca ndo enfrenta problemas de escassez.

Nesse agroecossistema, ndo haviam cuidados adequados com a protecdo dos recursos
hidricos. Porém, no periodo analisado nesse estudo (Tempo 2), a preocupagdo com a
conservacao dos recursos hidricos é demonstrada com a realizacdo de protecdo da fonte de
recursos hidricos e plantio de mata ciliar para preservacdo dos rios do agroecossistema. A¢des
realizadas apos a familia conhecer o resultado da anélise laboratorial do Tempo 1. Tais fatores
podem ter gerado como resultante a auséncia de E. Coli e de Coliformes totais, garantindo
também a disponibilidade desse recurso ambiental.

No agroecossistema 03, a agua utilizada para atendimento das necessidades da
familia é retirada de uma fonte de agua protegida com presenca de vegetacdo de mata ciliar
que atende os critérios de legislacdo de APP. Essa protecdo faz com que haja agua em
abundancia, ndo faltando dgua nos meses de estiagem de chuvas. A preocupacao das familias
em busca de melhorias para a conservacdo dos recursos hidricos pode ser analisada com a
construcdo de cisterna atraves de projeto via Assessoar com capacidade de 30.000 litros,
visando ter agua para resistir aos periodos de seca. A qualidade desse recurso ambiental é
fator significativo no tempo 1 e 2, nos quais ndo foi identificada a auséncia de E. Coli e de

Coliformes totais.
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A qualidade dos recursos hidricos € preocupante no agroecossistema 04, devido ao
aumento nos valores de E. Coli e de Coliformes totais na transi¢do do Tempo 1 para 0 Tempo
2. Nesse agroecossistema, a disponibilidade é abundante, pois este esta localizado nas
proximidades do rio, ndo sofrendo com escassez de agua. Como sua fonte de &gua esta
sofrendo infiltracBes de residuos trazidos com a chuva, a estratégia é a protecdo de fonte.
Porém o agricultor ndo buscou alternativas para solucionar esse problema junto a Secretaria
de Agricultura do municipio de Pato Branco — PR.

A qualidade da agua € um ponto satisfatorio para o agroecossistema 05, que
apresentou auséncia de E. Coli. A familia apresenta preocupacdo com a conservacdo dos
recursos hidricos para assegurar sua disponibilidade e qualidade. De maneira que a mesma
estd inscrita em projeto de agua boa, da prefeitura municipal de Pato Branco-PR, para nos
préximos meses ser atendida com protecdo das fontes de agua. A disponibilidade desse
recurso é garantida através da construcdo de acude como estratégia de abastecimento. O
planejamento é que nesse préximo ano seja estruturado mais um reservatério, garantir ainda
mais a resisténcia em periodos de seca.

A preocupacdo com os recursos hidricos é identificada também no trabalho de Souza
(2013), no qual a autora, abordando essa questdo em Santa Catarina, destaca que as familias
apresentam preocupacd0 0 com esse recurso ambiental, pois considerando-0 como
fundamental para a producdo de alimentos. No estudo de Haverroth (2012), em Santa Maria
no estado do Rio Grande do Sul, identificou-se como temaética essencial para 0s
agroecossistemas estudados, essencialmente no que refere-se a sua quantidade e qualidade.

A qualidade dos recursos hidricos é significativa no agroecossistema 06, nos quais 0s
resultados dos dois periodos analisados demonstram auséncia nos valores de E. Coli e de
Coliformes totais. A disponibilidade é preocupante, pois 0 agroecossistema ficou trés meses
sem agua no Tempo 2. Ndo ha preocupacdo com a protecdo de mata ciliar em torno dos rios,

pois ndo houve plantio de espécie nativa nesse intervalo analisado.

5.4.2 Indicador de Sustentabilidade Composto da Qualidade do Solo — ISCQS

Para avaliar o ISCQS, avaliam-se 0s seguintes aspectos: condi¢Ges quimicas

(porcentagem de matéria organica, pH (CaCL2), saturacdo por bases (V%), Capacidade de
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Troca de Cations —-CTC, a pH 7,0, fosforo (P) identificados através da analise laboratorial
(anexo B) e a percepcdo dos agricultores quanto a qualidade do solo.

A avaliacdo da condicdo quimica é realizada atraves das analises dos resultados
laboratoriais. O agrénomo responsavel pelo Laboratério de Solos da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, campus de Pato Branco, foi responsavel pelas recomendacGes
para coleta das amostras de solo e explicagdo dos resultados do Tempo 1 e 2 para 0S
agricultores. Para definir os parametros de avaliacdo quimica, foram consultadas as indicacdes
técnicas da Comissao de quimica e fertilidade do solo (ROLAS, 2004).

Os resultados em relacdo a percepcdo dos agricultores quanto a qualidade dos solos
foram obtidos por meio de entrevistas com as familias agricultoras, apds explicacdo de
engenheira agronoma sobre o seguinte aspecto: observacdes nas visitas in loco.

A percepcdo dos agricultores quanto a qualidade do solo de cada agroecossistema foi
avaliada a percepgdo das familias quanto aos seguintes critérios: erosdo, definicdo e
identificacdo de solo, cobertura do solo, diversidade de plantas hospedeiras, sanidade das
plantas, sistemas de manejo e rendimento econémico. Para definicdo dos parametros da
avaliacdo da percepcdo do agricultor, foram atendidas as recomendacBes da guia para
avaliacdo do desempenho dos indicadores do solo propostas por Casalinho et al (2011) para
os indicadores de definicdo e identificagédo do solo.

A sintese de como os aspectos, abordados na avaliacdo do ISCQS, sdo mensurados,

juntamente com suas respectivas notas, € apresentada na tabela 3.

Tabela 03 - Parametros adotados na avaliacdo do ISCQS

Nota Porcentagem | pH CaCl2 | Saturagdo | CTC (pH | Fdsforo P Percepcao dos
atribuida | de  matéria por bases | 7,0) Mgdm™ agricultores quanto a
organica (V%) qualidade do solo.
1 <2,5 <4,50u <45 <6,0 <6,0 ou >18,0 Baixa qualidade
>6,5
2 2,6- 5,0 46-54 45-64 6,1-12,00 6,1-9,0 Qualidade média
3 >5,0 55-6,0 >65 >12,00 9,1-18,0 Alta qualidade

Fonte: Pasqualotto (2013, p.75).

Ap0s a definicdo dos parametros de mensuracdo € necessario quantifica-lo de acordo
com 0s mesmos. Os resultados obtidos neste procedimento, nos tempos 1 e 2, dos aspectos

abordados para avaliar o ISCQS é apresentado na tabela 4.
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Tabela 04 - Notas atribuidas ao ISCQS

Agroecossistemas

INDICADORES 01 03 04 05 06

T1 T2 T1 T2 T1 T2 T2 T1 T2

Porcentagem de matéria | 2,00 | 2,00 2,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 3,00 3,00
organica (MO)

pH CaCl2 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 |3,00| 3,00 3,00
Saturacao por bases (%) 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 |[3,00| 3,00 3,00
CTC (pH 7,0) 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 |3,00| 3,00 3,00
Fosforo (p) 3,00 3,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00

Percepcao dos agricultores | 2,00 | 3,00 2,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 1,00 3,00
sobre a qualidade do solo.

Média Final 266 | 283 | 233 | 250 | 250 | 266 | 250 | 233 2,66

Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.82).

Para 0 engenheiro agronomo A (Informacio Verbal®), o solo é um ser vivo e pode ser
comparado com o corpo do ser humano, pois quando realizamos exames médicos, e atraves
destes identificamos nossa condi¢édo interna naquele momento, e precisamos de um equilibrio
entre todos os nutrientes. Da mesma forma, a planta precisa que exista uma equilibrio entre
todos os nutrientes presentes no solo: “Assim, um excesso de fosforo ndo causa problema
para o fosforo, mas ele pode inibir a absor¢cdo de outro elemento, por exemplo, zinco”.
Segundo ele, os valores altos interferem na producdo de tuberosas, como por exemplo, a
batata, cenoura, beterraba e mandioca, impedindo a producdo desses alimentos. “Comeca a
crescer demais, é um gigante e comeca a abafar os outros nutrientes, ndo deixa a planta
absorver o0s outros nutrientes, que sdo tao importantes quanto esses”. Como colocado: “a
gente é um corpo humano e quando vai fazer um exame, mostra como est& nosso corpo por
dentro. O solo é um corpo, formado por microcorpos”.

Essa recomendacdo técnica esta fundamentada na ocorréncia de que o bom manejo do
solo influencia em sua fertilidade, de acordo com Ronquim (2010, p. 7), este é composto por
micronutrientes e macronutrientes na quantidade suficiente e balanceada e com propriedades
fisicas e quimicas, que atendam a necessidade dos vegetais e que suas raizes possam absorvé-
los. No entanto, quando os nutrientes ndo estdo presentes no solo, é preciso repd-los, mas é
preciso cuidado nessa reposicao, pois “a adicdo de um deles, sem que se considere a situacao
dos outros e as caracteristicas da cultura, pode levar a fracassos na colheita”.

A recomendacdo desse profissional realizada em 19 de junho de 2013, é que 0s
agricultores do referido projeto estudem e realizem o planejamento da rotacdo de culturas e
acompanhamento de analise para diagnosticar a necessidade de utilizagdo de calcario. Essa

estratégia de acompanhamento é essencial, pois de acordo com Mancio et al (2013), quando

3 Entrevista concedida pelo agronémo A. Entrevista 1. [junho.2013].
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ndo h&a o manejo adequado do solo, surgem os problemas ambientais, tais como a degradacdo
dos solos.

5.4.2.1 Matéria Organica

A matéria organica (MO) é um parametro importante na analise da qualidade do solo
(RONQUIM, 2010; CONCEICAO et al., 2005) e consiste nas substancias mortas com origem
em residuos animais e vegetais que em contato com o solo, decompde-se, melhorando suas
condicdes fisicas e quimicas, acrescentando fundamentais propriedades fisico-quimicas, como
€ 0 caso, da capacidade de troca de Cations (CTC).

O agroecossistema 01 ndo conseguiu durante o tempo de transi¢cdo do Tempo 1 para o
Tempo 2, aumentar a porcentagem de MO em todas as areas de solo analisadas. Porém
segundo orientagdes do agronomo A: “N&o é facil aumentar a matéria organica. Nao espero
que de um ano para outro esse valor aumente”. A recomendagao para o agricultor ¢ melhorar
suas praticas de manejo com o objetivo de aumentar a MO durante os proximos anos. Porém a
adubacdo esta sendo realizada de acordo com os principios agroecolégicos com cobertura de
solo na producdo de grdos, aplicando a cada trés anos, a cama de aviario curtida no tempo.
Nas hortalicas sdo utilizadas adubacGes organicas e o solo é mexido quando ha transi¢do de
uma cultura para outra.

A porcentagem de MO no agroecossistema 03 é preocupante, pois apesar de se
manterem no intervalo de 26% a 50%, os valores diminuiram nesse periodo de tempo,
fazendo com que a familia enfrentasse problemas de producéo de algumas culturas, como por
exemplo, a beterraba. O agricultor estava fazendo uso da compostagem e de cama de aviario
curtida como técnica de adubacdo. Esses valores sdo considerados bons, mas precisam ser
aumentados com a intensificagdo da adubacéo.

A evolucdo de um periodo para outro de MO no agroecossistema 04 foi significativa,
considerada excelente. Nesse, a adubacgéo é feita com cama de aviério, esterco de bovinos e
cavalo, fosforita e composto organico.

A MO no agroecossistema 05 ndo é considerada ruim, porém seus valores precisam
ser aumentados com o passar dos anos. Nesse, a adubacdo utilizada é baseada em substrato,
composto organico, po de rocha (MB4), cama de aviario curtida no tempo, himus de minhoca

e Super Magro. E por fim, no agroecossistema 06, os valores de um periodo para outro de
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MO, melhoraram significativamente. De acordo com este ultimo agricultor, é utilizada apenas
a adubacdo de bovinos e p6 de rocha (MB4) no espaco de cultivo orgénico. Para este, a

adubacdo com cama de aviario causa pragas e doencas nas culturas de hortalicas.

54.2.2 pH

Outro parametro importante de analise da qualidade do solo para Ronquim (2010), é o
pH, que mede a acidez do solo com o objetivo de analisar se ha necessidade de aplicacdo de
calcario para corrigir a acidez do solo, pois indica sobre suas condi¢fes quimicas, os solos
com acidez alta, estdo com baixos valores de pH e normalmente sdo pobres em bases como o
calcio e magnésio. Para o autor, para ser realizada a corre¢do da acidez do solo deve-se fazer
uso de um elemento quimico que forneca célcio ou célcio e magnésio para a planta. Com a
calagem ha beneficios, como o aumento da saturacéo por bases (V%), do pH, dos teores de
calcio e magnésio, da disponibilidade de fosforo e da atividade de microorganismos.

Com base nas colocagdes acima, é possivel afirmar que a aplicacdo de calcario quando
ndo é necessario pode trazer uma série de problemas para o agroecossistema. Em todos os
agroecossistemas estudados, ndo ha necessidade de aplicacdo de calcario devido aos valores
de pH serem considerados bons. E, para o agroecossistema 06, a recomendacédo é ndo aplicar
calcario por um longo tempo, os valores servem como um alerta, ainda ndo se tornou um

problema, mas se o agricultor continuar aplicando calcario podera vir a trazer problema.

5.4.2.3 Saturacdo de bases

Outro indice importante para diagnosticar a necessidade de utilizacdo de calcério é a
Saturacdo de bases. Para Ronquim (2010) consiste em indicativo essencial para analisar as
condigdes gerais da qualidade do solo.

Nos agroecossistema 01 e 05 todas as amostras estdo com valores bons. Tendo uma
recomendacdo de maior aplicacdo de adubagdo para este Gltimo, nas areas em que estavam

sendo cultivadas a mandioca e a batata, pois estdo com indice abaixo de 70%. Essas areas
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estdlo com o pH baixo. Atualmente a situacdo estd boa, porém deverd continuar o
monitoramento do solo.

No agroecossistema 05 recomenda-se que no local onde estdo sendo cultivadas a
mandioca e a batata, seja feito rotacdo de cultura no proximo.

Nos agroecossistemas 03, 04 e 06, todos os valores de saturacdo de bases estdo acima
do valor de 70% de saturacdo de bases, ndo necessitando realizar calagem nesses solos.

5424 CTC

Para o0 Agrénomo A, a CTC é uma das propriedades mais importantes dos solos. No
solo com baixa CTC, os nutrientes sdo lixiviados facilmente, ndo sendo absorvidos pelas
plantas e provocando a contaminacgdo do lencol fredtico. A afirmacdo desse profissional é
enfatizada por Ronguim (2010) para o autor, quando o solo apresenta um valor baixo de CTC
demonstra que sua capacidade para reter cation de modo trocavel, € minima, sendo a
recomendacédo de adubacdes e calagens de forma equilibrada, pois se aplicadas em grandes
quantidades havera perdas severas por lixiviagao.

Nos resultados laboratoriais do tempo 1 e Tempo 2, identificou-se que, todos 0s
agroecossistemas analisados apresentaram coeficientes acima de 12,00 de CTC.
Demonstrando assim, que nos solos desses agricultores, a maior parte da CTC esta focada nas
ligacGes por cations essenciais como o Ca, Mg e K. Assim, as plantas absorvem os nutrientes,
e quando ocorre a lixiviacdo, como 0 solo estd com capacidade de retencdo de cations em

estrutura de troca, os nutrientes ndo sdo facilmente lixiviados pela agua das chuvas.

5.4.2.5 Fosforo

E por fim, um elemento importante para diagndstico da utilizacdo de calcario é o
Fosforo. O excesso desse nutriente, segundo o Agronomo A (informacdo verbal) esta na
adubacdo. A planta necessita um equilibrio entre os nutrientes para alimentar-se de forma

saudavel. Como colocado por Mendes (2007), quando ha caréncia de fésforo na planta, ha
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deficiéncias drasticas no seu metabolismo e desenvolvimento, e quando ha excesso desse
nutriente, ocorre a deficiente absor¢do dos micronutrientes, como o Fe e Zn.

No agroecossistema 01, os valores estdo excelentes. De um ano para outro, houve um
aumento significativo de fésforo, sendo, no entanto, preciso aumentar a adubacdo nas areas
utilizadas para a producdo de cana de agucar.

No agroecossistema 03, todas as areas estdo com teores altos de fosforo,
principalmente a area de estufa, pois é a area em que o agricultor tem colocado mais adubo e
que esta com maior nivel de pH. A recomendacdo € diminuir a adubacdo nessa area em
especifico. Tem sido uma pratica corrente o cultivo de mucuna na &rea, a qual proporciona a
construcdo da fertilidade de solo com o passar dos anos.

No agroecossistema 04, os valores desses elementos estdo altos. E aumentaram
significativamente de um ano para outro. A razdo para esse aumento pode ser a adubagdo com
fosforita, sendo recomendado diminuir a sua utilizacdo nas proximas safras.

No agroecossistema 05, o Fdsforo apresenta valores significativos, porém em 3 &reas é
preciso ter cuidado, pois esses valores estdo altos. Essas trés areas sdo justamente as que
apresentam maior teor de Mo. Para evitar problemas futuros, recomenda-se a diminuicdo da
aplicacdo de cama de aviario nesses trés solos, aplicando-se mais nas areas de mandioca e
batata.

No agroecossistema 06, os valores estdo elevados, necessitando suspender a adubacao.
A recomendacdo é abandonar a adubacdo com esterco de gado, pois valores elevados podem

prejudicar a producdo de batata, cenoura e mandioca.

5.4.2.6 Percepcdo dos agricultores quanto a qualidade do solo

No tempo 1, Pasqualotto (2013), identificou que as familias tinham ddvidas quanto a
qualidade do solo, sendo avaliado como qualidade média.

No tempo 2, os agricultores entrevistados demonstram saber que o seu solo é bom
quando realizam a identificacdo das manchas, considerando as partes mais escuras como solos
de maior fertilidade. Consideram o solo como recurso ambiental importante para o
desenvolvimento das atividades do agroecossistema, realizam diversas técnicas de cobertura

do solo e de adubacéo organica para evitar problema graves como a erosao. Com o cuidado do
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solo, h& retornos satisfatérios em termos de produtividade, e com isso aumenta-se 0
rendimento econdmico das culturas.

Essa realidade identificada na pesquisa vem de encontro com as informacdes do
estudo de Souza (2013), no qual a autora, ao tratar de questdes relacionadas com a qualidade
do solo, afirma haver valorizagdo por parte dos agricultores entrevistados desse recurso
ambiental, que € considerado um ser vivo e em intenso processo de transformacdo, que
precisa ser bem manejado para que haja 0 bom desenvolvimento das plantas e gere plantas
saudaveis.

O autor Casalinho (2011) destaca em seu estudo que o0s agricultores apresentam visao
ampla sobre a qualidade do solo, identificando desde caracteristicas como sua cor e o grau de
compactacdo, até fatores que representam a fertilidade como, por exemplo, a presenca de

plantas espontaneas, de minhocas.

5.4.3 Indicador de Sustentabilidade Composto da Qualidade de Vida — ISCQV

Neste indicador, avaliam-se 0s seguintes aspectos: condi¢cdes de acesso a educacdo,
salde, lazer, transporte pablico, bem como a infraestrutura do lar das familias. Os resultados
em relacdo a esses aspectos foram obtidos por meio de entrevistas com as familias
agricultoras e de observac6es nas visitas in loco.

No estudo de Pasqualotto (2013), quanto a infraestrutura do lar, avaliou-se as
condicOes de moradia das familias, além do acesso a agua, energia elétrica e a disponibilidade de
equipamentos domeésticos basicos (fogdo, geladeira, fogdo a lenha, entre outros).

J4, no tempo 2, a infraestrutura do lar de cada agroecossistema foi avaliada com base
nos seguintes aspectos: condi¢cdes de moradia, acesso a agua potavel e energia elétrica, as
informagdes gerais, servigos publicos de coleta seletiva dos residuos solidos e a
disponibilidade de equipamentos domésticos basicos e veiculos para transporte de alimentos
e/ou realizacdo de viagens e passeios.

Para realizar a avaliacdo do acesso e condic¢des de cada familia, considerou-se como
critérios: o estado de saude de todos os membros das familias e acesso e percepgdo das
familias sobre a qualidade dos servicos publicos e/ou particulares médicos e odontolégico. E

no que se refere ao acesso ao lazer, considerou-se 0s seguintes aspectos: periodo do ano
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destinado para férias, realizacdo de atividades esportivas, visitas a amigos e familiares, além
da participagdo em festas promovidas pela propria, ou em outras, comunidades.

Para avaliar o acesso a educacdo, utilizou-se como critérios: a percepcdo familiar
sobre as condicOes de acesso as escolas, nivel de escolaridade dos membros familiares e nivel
de capacitacdo agroecoldgica.

Em relacdo ao acesso e condicOes de transporte, no tempo 1, a autora Pasqualotto
(2013), analisou-se 0s seguintes critérios: as condicOes das estradas de acesso ao
agroecossistema, transporte publico e transporte proprio. E no tempo 2, considerou-se a
infraestrutura das estradas até o agroecossistema e o transporte publico e proprio.

A sintese de como os aspectos abordados na avaliagdo do ISCQV é mensurada,

juntamente com suas respectivas notas, apresentada na tabela 5.

Tabela 5 - Aspectos abordados na avaliacdo do ISCQV

Nota Infraestrutura do | Acesso e Condicdo | Acesso ao | Acesso a | Acesso e
atribuida lar de saude lazer educacéo condigdes de
transporte
1,00 Sem Doenca cronica Inexistente Inexistente Ruim
2,00 Insuficiente Fica doente com | Insuficiente Insuficiente Bom
frequéncia
3,00 Suficiente Raramente adoece Suficiente Suficiente Excelente

Fonte: Pasqualotto (2013, p.76).

Ap0s a definicdo dos pardmetros de mensuracao é necessario quantifica-lo de acordo
com os mesmos. Os resultados obtidos neste procedimento, nos tempos 1 e 2, dos aspectos

abordados para avaliar 0 ISCQV séo apresentados na tabela 6.

Tabela 06 - Notas atribuidas ao ISCQV

Indicador Agroecossistema
01 03 04 05 06
T1 |T2 |T1 |T2 |T1 | T2 |T1 |T2 |T1 |T2

Infraestrutura do lar* 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00
Acesso e Condi¢do de Saude 3,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
Acesso ao Lazer 3,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00
Acesso a Educacao 3,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00
Acesso e condicbes de Transporte* 3,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00
Média Final 3,00 | 2,00 | 2,60 | 2,00 | 3,00 | 2,80 | 2,80 | 2,40 | 2,60 | 2,60

* Critérios de avaliagdo desse indicadores sao diferentes dos considerados no Tempo 1.
Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.85).
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No tempo 1, Pasqualotto (2013), identificou que todas as familias contavam com boas
condicGes de infraestrutura do lar, tendo acesso aos equipamentos domésticos basicos, além
de agua encanada e energia elétrica. A autora ainda verificou que todos 0s agroecossistemas
possuiam veiculos proprios.

No tempo 2, com base na avaliacdo atribuida na tabela 06, pode-se afirmar que apenas
0 agroecossistema 01 apresentava condicdo suficiente de infraestrutura do lar, pois
identificou-se que a familia desfruta de boa moradia, com acesso a dgua potavel e energia
elétrica para ter acesso as informacdes e noticias através do radio e televisdo. A questdo do
esgoto esta adequada, e os residuos solidos a prefeitura recolhe no agroecossistema. Também
nesse agroecossistema foi adquirido um veiculo adequado para o transporte de alimentos até o
municipio de Itapejara do Oeste. A infraestrutura do lar é considerada insuficiente nos
agroecossistemas 03, 04, 05 e 06.

No agroecossistema 03, o aspecto que interfere nesse indicador é que a familia conta
apenas com um Unico veiculo para transporte de alimentos e também para ser utilizado em
viagens e passeios. Nos agroecossistemas 04, 05 e 06, constataram-se as condicOes precarias
de esgoto e auséncia de servico de coleta seletiva na comunidade.

No tempo 1, a avaliacdo do indicador salde e o acesso a ela apresentou bons
resultados (PASQUALOTTO, 2013). No tempo 2, a condi¢do de salde no agroecossistema
01 e 03 sofreu alteragdes devido ao diagnodstico de hipertensdo no primeiro caso e de
hipertensdo e diabete no Gltimo. No agroecossistema 04 a familia fica doente com frequéncia
sofrendo com problemas de dor nas costas e trombose. Apenas as familias 05 e 06, adoecem
raramente, apresentando bom estado de satde. No entanto, apesar desses problemas quanto a
esse indicador, todas as familias afirmam que a salde de seus membros melhorou
consideravelmente com a transicdo do sistema convencional de producdo para a adogdo de
praticas agroecoldgicas, devido a alimentacdo saudavel e a ndo utilizacdo de agrotdxicos nas
culturas. Estas acreditam que este aspecto estende-se para o consumidor através do consumo
de seus produtos.

No tempo 2, no que refere-se ao acesso a salde, evidencia-se percepg¢des distintas
guanto ao acesso a saude. No agroecossistema 01 e 03, quando as familias necessitam do
atendimento médico e odontoldgico recorrem aos servi¢os publicos municipais. Sendo que
neste primeiro, consideram ambos 0s servicos de boa qualidade e no segundo, devido a
demora no agendamento das consultas e péssimo atendimento, avaliam o servigo de dentista
de mé qualidade. Como consideram o atendimento publico odontolégico de péssima

qualidade, os agroecossistemas 04, 05 e 06 recorrem ao atendimento particular, que é
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considerado de boa qualidade para os dois primeiros e de qualidade ruim pelo ultimo. Para
esses trés agroecossistemas, a qualidade do atendimento médico também é considerada entre
razoavel e ruim, mesmo assim, o agroecossistema 04 e 06 utilizam esses servigos. Apesar do
agroecossistema 04, nos casos mais graves de salde, pagar consultas particulares, e o
agroecossistema 05 aderir a um plano de satde com abrangéncia de atendimento médico.

No tempo 1, identificou-se como insuficiente o lazer dos agroecossistemas 03 e 06,
pois apenas participavam de festas na comunidade, que aconteciam aproximadamente trés
vezes ao ano (PASQUALOTTO, 2013). No tempo 2, constatou-se que devido ao
compromisso com as atividades agricolas e também ao fato de ndo encontrarem ninguém para
cuidar desses afazeres, as familias dos agroecossistemas 03 e 06 ainda ndo conseguem tempo
para seu pleno divertimento. No primeiro caso, a familia dificilmente participa de eventos na
comunidade e visita com pouca frequéncia amigos, familiares e vizinhos; acreditando que
nesse contexto € possivel gozar férias. E no segundo, apesar de ndo gozarem férias, nos finais
de semana, participam de eventos em outras comunidades ou visitam amigos para jogar
baralho e bocha.

No estudo de Pasqualotto (2013), nos agroecossistemas 01, 04 e 05 apesar da
impossibilidade de se ausentar das atividades, as familias participam de viagens de férias,
visitas a amigos e familiares, eventos esportivos e festas na propria comunidade. No tempo 2,
ocorrem modificacBes nesses resultados, pois a familia do agroecossistema 01 ndo conseguiu
gozar férias, apenas participar de outros eventos, como a reunido entre amigos e familiares
ocorrida todas as quartas-feiras e festas na comunidade de Bela Vista. No agroecossistema
04 e 05, os agricultores além de conseguiram gozar férias para viajar, participaram de
atividades de lazer na semana e nos finais de semana.

Quanto ao indicador educacdo, no estudo de Pasqualotto (2013) é evidenciado que
todos os agroecossistemas possuem boas condi¢cdes de acesso. O nivel de escolaridade oscila
entre Ensino Fundamental completo e incompleto e superior incompleto. Além das familias
deterem conhecimentos sobre Agroecologia, que € importante para 0 manejo agricola de
forma sustentével.

No tempo 2, evidencia-se que no agroecossistema 01, ndo tem acesso a educagdo nas
escolas de Coronel Vivida - PR, pois o transporte escolar ndo passa no agroecossistema. O
grau de escolaridade dos membros encontra-se ainda entre o Ensino Fundamental até o
Superior incompleto. Ressaltando-se que devido a falta de oportunidade dos pais estudarem,
incentivam seus filhos a cursar a graduagéo. Ocorre por parte de todos 0s agroecossistemas a

participacdo em cursos promovidos por diversas instituicbes para atualizacdo dos
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conhecimentos sobre a Agroecologia com o objetivo de aprendizado sobre praticas agricolas
sustentaveis.

Para Pasqualotto (2013), todas as familias tém veiculos préprios e acesso ao transporte
publico. Havendo divergéncia na percep¢do no que se refere a qualidade das estradas, 0s
agroecossistemas 03 e 05 consideram ruins as condig0es das estradas e 0s demais
posicionaram-se contrarios a essa opinido, afirmando que a infraestrutura das estradas é de
boa qualidade. No tempo 2, todos possuem veiculos préprios e acesso aos referidos servigos
publicos, exceto o agroecossistema 01, que apesar de considerar a infra estrutura das estradas
em boas condig¢des, o 6nibus ndo passa em sua comunidade para transportar os alunos até as
escolas da zona urbana. Os agroecossistema 03 e 05 ainda sofrem com o0s problemas
apontados no estudo de Pasqualotto (2013), de ndo haver transporte publico nos dias de
chuvas intensas em razdo das condi¢bes de acesso das estradas do agroecossistema até a

cidade.

5.4.4 Indicador de Sustentabilidade Composto da Situagcdo Econdmica — ISCSE

Neste indicador, avaliam-se 0s seguintes aspectos: nivel de dependéncia dos canais
de comercializacdo, a capacidade de gerenciamento das familias, nivel de diversificacdo de
produtos e atividades agricolas, nivel de certificacdo e divulgacdo dos produtos
agroecolégicos e nivel de endividamento familiar. Os resultados quanto a esses indicadores
foram obtidos por meio de entrevistas com as familias agricultoras e de observacbes nas
visitas in loco.

O nivel de dependéncia dos canais de comercializacdo de cada agroecossistema foi
avaliado considerando os seguintes critérios: nivel de autonomia na comercializagdo de seus
produtos sem a presenca de intermedidrios ou atendimento somente aos programas
governamentais e o numero de canais de comercializacdo. No que se refere a avaliagdo da
capacidade de gerenciamento dos agroecossistema, utilizou-se como critérios: dados da
produtividade de cada area, controle das entradas e saidas de recursos financeiros do
agroecossistema.

Para avaliar o nivel de diversificacdo dos produtos, foi considerado fatores como
quantidade de produtos em comercializacdo, bem como a disponibilidade semanal, quinzenal,

mensal, trimestral ou anual dos mesmos para comercializagdo. Para o indicador de
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diversificagdo das atividades agricolas, considerou-se todas as atividades agricolas
desenvolvidas nos agroecossistemas.

E para mensuracdo do indicador de grau de endividamento dos agroecossistemas,
foram consideradas as seguintes informacdes relacionadas como a aderéncia a linhas de
empréstimos, contas pendentes, prazo para liquidacdo, além das dificuldades de gerar
lucratividade necessaria para custear as parcelas dos empréstimos.

A sintese de como os aspectos, abordados na avaliacdo do ISCSE, sdo mensurados,

juntamente com suas respectivas notas, € apresentada na tabela 7.

Tabela 07 - Aspectos abordados na avaliacdo do ISCSE
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1,00 Total Baixo Baixo Baixo Baixo Ausente | Inexistente
2,00 Parcial Médio Médio Médio Médio - Insuficiente
3,00 Sem Alto Alto Alto Alto Presente | Suficiente

dependéncia

Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.77).

Apbs a definicdo dos parametros de mensuracao é necessario quantifica-lo de acordo
com os mesmos. Os resultados obtidos neste procedimento, nos tempos 1 e 2, dos aspectos

abordados para avaliar o ISCSE s&o apresentados na tabela 8.

Tabela 08 - Notas atribuidas ao ISCSE

Indicadores Agroecossistemas

01 03 04 05 06

T1 |T2 |T1 |T2 |T1 |T2 |T1 |T2 |T1 |T2

Dependéncia dos canais de | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00
comercializacdo

Capacidade de gerenciamento das | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00
familias

Nivel de diversificagdo dos produtos 3,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00

Diversificacdo das atividades agricolas | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00

Nivel de endividamento das familias 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00

Certificacdo - |300] - [300]| - 1,00 - |300| - 1,00
Divulgacéo dos produtos | - |[300| - |3,00]| - 300| - [300| - |300
agroecoldgicos

Média Final 3,00 | 3,00 | 2,00 | 2,42 | 2,40 | 2,42 | 2,40 | 2,71 | 2,40 | 2,14

Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.87).
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A dependéncia dos canais de comercializagdo é considerada no estudo de Pasqualotto
(2013), como total nos agroecossistemas 03 e parcial nos agroecossistemas 05 e 06. No tempo
2, essa situacdo se manteve no agroecossistema 03, pois continuam entregando seus produtos
para o caminhdo do atacado que transita na agroindustria da comunidade. Essa familia ndo
atende ao mercado institucional por ndo haver cooperativa para realizar a armazenagem e
transporte dos alimentos para todas as escolas, no municipio. Dessa forma, existe um alto
custo para entrega, de escola em escola, pela familia do agroecossistema 03. No
agroecossistema 05, a dependéncia é parcial, pois comercializa seus produtos apenas com 0s
supermercados varejistas, tendo, no entanto, acesso ao canal de comercializacdo do PAA e
merenda escolar. A melhoria nesse periodo analisado foi para o agroecossistema 06, que antes
comercializava em espaco de feira-livre e hoje entrega seus produtos para o mercado
institucional, ganhando valor agregado de 30% sobre os seus produtos, além de ter como
canal de comercializacéo alternativo, a venda em restaurantes do municipio de Pato Branco-
PR.

A estratégia de canais curtos de comercializacdo € uma alternativa para ndo haver
dependéncia de mercado, pois conforme Requena e Roa (2012), no qual os agricultores
adquirem um papel de destaque na comercializacdo de seus produtos, pois os fluxos de
produto, de informacdo e de moeda sdo0 mais curtos e objetivos, apresentando maior
credibilidade; gera menos custos comerciais; 0s pregos sdo mais justos para ambas as partes e
principalmente contribui para sistemas produtivos locais, tradicionais com enfoque
agroecoldgico através no manejo da biodiversidade.

Segundo Pasqualotto (2013), no tempo 1 todas as familias apresentaram capacidade de
gerenciamento. No tempo 2, identificou-se que no agroecossistema 05, devido a certificacdo
por auditagem, a familia precisa realizar o gerenciamento da produtividade de cada area de
cultivo, bem como o valor dos produtos comercializados no mercado varejistas. No
agroecossistema 01, 03, 04 a contabilidade é feita somente das entradas e das saidas de
recursos financeiros, principalmente, dos produtos comercializados. Apenas o0
agroecossistema 06, néo realiza o registro do fluxo de caixa, ndo tendo o controle dos gastos
mensais e anuais. Destaca-se que nas familias em que o gerenciamento de seus gastos €
realizado, o retorno financeiro se faz satisfatorio e, além disso, ndo possuem nivel medio ou
alto de endividamento.

No tempo 1, Pasqualotto (2013), destaca que as familias apresentaram ampla
diversificagdo de produtos para atendimento da producdo anual e da demanda dos

consumidores pela variedade de produtos organicos. No tempo 2, analisa-se que a
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diversificagdo de produtos é média no agroecossistema 05, pois seu cultivo estad pautado
basicamente em variedades de alface e temperos para comercializacdo nos mercados
varejistas. No agroecossistema 03 que comercializa apenas com o atacado, os alimentos
produzidos séo apenas legumes (tomate, beterraba, cenoura), ndo havendo cultivo de folhosas
(alface, temperos) para atendimento do mercado. Como o agroecossistema 01 e 06 atende ao
PNAE e PAA e este primeiro também atende diretamente ao consumidor, esses canais de
comercializacdo servem como incentivo para diversificar seus produtos. Dessa forma, nesses
agroecossistema encontra-se uma ampla diversidade de produtos. Essa realidade também ¢é
evidenciada no agroecossistema 04, pois sua loja especializada de produtos organicos possuli
clientes que compram e exigem diversos produtos, gerando assim, uma diversidade de
producdo para atendimento desse mercado consumidor.

A questdo da diversificacdo de produtos é também enfatizada no estudo de Assis e
Romeiro (2007), no qual a autora, abordando a diversificagéo de hortalicas dos agricultores de
Sdo Paulo, afirma que h& uma tendéncia dos olericultores em diversificar quando
comercializam diretamente ao consumidor, como por exemplo, o de feira-livre.

No estudo de Pasqualotto (2013), todos os agricultores destacam a importancia dos
programas de alimentagdo escolar do Governo federal como alternativa de renda, porém o
fato de ndo receberem a valor agregado de 30% fez com que desistissem desse canal de
comercializagdo. Porém, essa realidade mudou no tempo 2, devido a criagdo do Consea
estadual no municipio de Coronel Vivida que esta exigindo, e conseguiu, a valorizacdo dos
produtos organicos. Assim, 0 agroecossistema 06 ja esta recebendo esse beneficio e 0s
produtos entregues no ano de 2014, dos agroecossistemas 01 e 03 estardo recebendo esse
valor agregado em seus produtos.

No estudo de Pasqualotto (2013), constatou-se que 0s agroecossistemas 03 e 05
apresentavam um baixo nivel de diversificacdo das atividades agricolas, e o0s
agroecossistemas 01, 04 e 06 um nivel entre médio e alto. Essa realidade modificou-se no
tempo 2 para 0 agroecossistema 05, pois apesar de cultivar apenas folhosas (alfaces,
temperos), possui uma variedade de atividades agricolas destinadas para o autoconsumo
familiar, como o cultivo de amendoim, batata doce, cenoura, pepino, etc. E o
agroecossistema 03, apesar de ndo produzir folhosas para entrega ao mercado atacadista,
produz para autoconsumo os demais alimentos que suprem as necessidades alimentares
bésicas da familia.

No estudo de Pasqualotto (2013), identificou-se que apenas o0 agroecossistema 04

apresentou nivel de endividamento médio, sendo que este ndo possui relagdo com as
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atividades agricolas. No Tempo 2, essa familia ndo apresenta mais esse prejuizo financeiro
acumulado. Constatou-se nivel médio de endividamento no agroecossistema 06, devido a
dificuldade de gerar lucratividade para custear o pagamento de financiamentos de custeio de
insumos para a lavoura.

A certificacdo é um dos indicadores, validado no tempo 2, pois através do selo de
produto organico, os agricultores acreditam que haja maior credibilidade ao oferta-los aos
consumidores finais. Apenas 0s agroecossistemas 04 e 06 nao estdo certificados, desde 2002,
pois dispensaram varios recursos financeiros para custear o processo de certificacdo pela
ECOCERT, ndo buscando certificar com outra organizacdo posteriormente. Porém isso
compromete sua sustentabilidade, ao passo que o primeiro comercializa seus alimentos in
natura na loja especializada de produtos organicos e o segundo ganha a valorizacdo de 30%
com a venda para o mercado institucional.

Os autores Meira e Candiotto (2013), destacam que os agricultores que ndo possuem
certificacdo, ndo agregam valor aos seus produtos na comercializagdo nos programas
governamentais como 0 PAA e PNNAE.

A divulgacdo dos produtos agroecoldgicos € outro indicador apresentado e recebe
validacdo dos agricultores do referido estudo. Através da criacdo do Consea no municipio de
Coronel Vivida —PR, os agricultores 01 e 03 passam a ser reconhecido nessas reunides, e em
2014 seus produtos receberdo valor agregado no mercado institucional. Por outro lado os
agroecossistemas 01, 03, 04, 05 e 06 organizaram e/ou desenvolveram palestras nas escolas
do municipio de Pato Branco para transmitir as criancas dos 3° e 4° anos a importancia de

uma alimentacédo saudavel e o valor dos produtos organicos.

5.4.5 Indicador de Sustentabilidade Composto Diversidade Vegetal e animal — ISCDVA

Neste indicador composto, avaliam-se os seguintes indicadores: nivel de diversidade
vegetal e animal e a &rea de vegetacdo protegidas. Os resultados em relacdo a esses aspectos
foram obtidos por meio de entrevistas com técnicos e familias agricultoras e de observacdes
nas visitas in loco.

A diversidade animal de cada agroecossistema foi avaliada considerando o0s

seguintes critérios: quantidade de animais e variedade genética destes. Considerou para
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mensuracdo da variabilidade genética, considerou-se a presenca destas quando o
agroecossistema apresentou quantidade de espécies superior a trés racgas.

As sinteses de como o0s aspectos quanto a diversidade animal, abordados na avaliacao
do ISCDVA, sdo mensurados, juntamente com suas respectivas notas, sdo apresentados nas
tabelas 9, 10, 11 e 16.

Tabela 9 - Diversidade de espécies animais

Diversidade de espécies animais

Nota Aves Bovinos Suinos Equinos Outros
atribuida

1,00 Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
3,00 Presenca Presenca Presenca Presenca Presenca

Fonte: Pasqualotto (2013, p.78).

Tabela 10 - Presenca de variabilidade genética animal

Presenca de variabilidade genética animal

Nota Variabilidade genética animal
atribuida

1,00 Auséncia

3,00 Presenca

Fonte: Pasqualotto (2013, p.78).

Apbs a definicdo dos parametros de mensuracao é necessario quantifica-lo de acordo
com os mesmos. Os resultados obtidos neste procedimento, nos tempos 1 e 2, dos aspectos

abordados quanto a diversidade animal para avaliar o ISCDVA séo apresentados na tabela 11.

Tabela 11 - Construcao do indicador diversidade animal

Construcédo do Indicador: Agroecossistemas
Diversidade animal
01 03 04 05 06
T1 | T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2
Aves 3,00 300 |300 |300 |300 |300 |300]3,00]300 |[3,00
Bovinos 3,00 300 |300 |300 |300 |300 |1,00]1,00] 3,00 |[3,00
Suinos 3,00 300 |300 |300 |300 |300 |3,00]3,00]300 |[3,00
Equinos 3,00 300 |100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00]1,00]| 1,00 | 1,00
Outros 3,00 (300 |100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00]1,00] 3,00 |3,00
Variabilidade genética animal | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 |[300 | 3,00 1,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00
Média Final 3,00 300 |233 |233 |[233 |233 |166]|166|266 |2,66

Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.90).
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No estudo de Pasqualotto (2013), apenas o agroecossistema 01 obteve condicdes
desejaveis no indicador de diversidade animal. Essa realidade continuou no tempo 2, pois as
familias ndo adquiriram nenhuma espécie animal de bovinos, equinos, outros ou alguma
variabilidade genética animal. E a familia do agroecossistema 01 continua a ser guardid de
espécies de aves caipiras, atraves do projeto promovido pela Assessorar de recuperacdo de
espécies crioulas.

Apesar da presenca de animais, Pasqualotto (2013) destaca que 0s agroecossistemas
necessitam adquirir matéria organica animal. Essa dificuldade continua no tempo 2, pois todas
as familias compram cama de aviério para utilizar como adubagdo em busca da melhoria da
qualidade do solo.

Para avaliacdo da diversidade vegetal, consideraram-se 0s seguintes aspectos: presenca
de espécies de frutas, hortalicas, lavouras anuais e pastagens, além da variedade genética
destas, tendo como mensuracdo de presenca quando no agroecossistema apresentou-se mais
de trés variedades por espécie cultivada.

As sinteses de como os aspectos de diversidade vegetal, abordados na avaliacdo do
ISCDVA, sdo mensurados, juntamente com suas respectivas notas, sdo apresentadas nas
tabelas 12 e 13, 14 e 16.

Tabela 12 - Diversidade vegetal

Diversidade vegetal

Nota Hortalicas Frutas Lavouras Pastagens
atribuida anuais

1,00 Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
3,00 Presenca Presenca Presenca Presenca

Fonte: Pasqualotto (2013, p.78).

Tabela 13 - Variabilidade genética das espécies vegetais

Presenca de variabilidade genética vegetal

Nota Variabilidade genética das espécies vegetais
atribuida

1,00 Auséncia

3,00 Presenca

Fonte: Pasqualotto (2013, p.78).

Ap0s a definicdo dos parametros de mensuracdo € necessario quantifica-lo de acordo
com 0s mesmos. Os resultados obtidos neste procedimento, nos tempos 1 e 2, dos aspectos

abordados de diversidade vegetal para avaliar o ISCDVA séo apresentados na tabela 14.
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Tabela 14 - Construcao do indicador diversidade vegetal

Agroecossistemas

Construgdo do Indicador: 01 03 04 05 06
Diversidade vegetal

T1 |T2 |T1 T2 | T1 | T2 T1 (T2 |T1 | T2

Hortalicas 3,00 | 3,00 | 3,00 |3,00|3,00|3,00 |3,00]300] 300|300
Frutas 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 3,00 (3,00 |3,00]300]300] 3,00
Lavouras anuais 3,00 | 3,00 | 3,00 |3,00] 300|300 |1,00 3,00 3,00]| 3,00
Pastagens 3,00 | 3,00 | 3,00 |3,00] 300|300 |1,00| 1,00 3,00 | 3,00

Variabilidade  genética  das | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
espécies vegetais

Meédia Final 3,00 | 3,00 | 3,00 |3,00| 300|300 |220]260]300]| 3,00

Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.90).

No estudo de Pasqualotto (2013) no indicador de diversidade vegetal, o0s
agroecossistemas apresentaram ampla variedade de espécies de hortalicas, frutiferas,
pastagens e lavouras anuais. Essa diversidade vegetal é considerada como fator positivo a
sustentabilidade do agroecossistema. No tempo 2, em razdo da assisténcia técnica
especializada, os agroecossistemas 01, 03, 04 e 05 estdo inserindo em suas culturas, espécies
com boa genética, resistentes ao ataque de pragas e doencas, e que se adaptam as condicdes
climaticas desses locais e também continuam, assim como no tempo 1, a realizar a troca de
mudas com o0s vizinhos da prdpria, e de outras, comunidades que se adaptam as condi¢des
fisicas desses ambientes.

No tempo 1, o agroecossistema que antes havia recebido nota 1 no indicador de
lavouras anuais, no tempo 2, teve nota 3,00 devido a ter maior espaco fisico disponivel para o
plantio de lavoura de grdos como o feijdo, amendoim e pipoca para o autoconsumo da familia

A questdo de autoconsumo € colocada por Haverroth (2012), que consistiu em aspecto
fundamenta para os agricultores familiares resistirem frente ao modelo de agronegdcio,
através dessa estratégia puderam garantia sua trajetdria de vida no campo.

Para avaliacdo das areas de vegetacdo protegidas, foram utilizadas as normatizagdes
regulamentadas através da Lei n° 12.651 de maio de 2012. O Codigo Florestal Brasileiro
estabelece como destino para areas de preservagdo permanente e reserva legal, 20% da area
total da unidade de producdo (BRASIL, 2012).

A sintese de como os aspectos de area de reserva legal e preservacdo permanente,
abordados na avaliacdo do ISCDVA, sé&o mensurados, juntamente com suas respectivas notas,

sdo apresentadas na tabela 15.
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Tabela 15 - Area de reserva legal e preservagio permanente exigidas pelo Cadigo Florestal
Brasileiro, através da Lei n®12.651, de 25 de maio de 2012

Nota Area de reserva legal e preservacio permanente
atribuida

1,00 Auséncia

3,00 Presenca

Fonte: Pasqualotto (2013, p.78).

Ap0s a definicdo dos pardmetros de mensuracgao é necessario quantifica-lo de acordo

com os mesmos. Os resultados obtidos neste procedimento, nos tempos 1 e 2, dos aspectos

abordados para avaliar o ISCDVA séo apresentados na tabela 16.

Tabela 16- Notas atribuidas ao ISCDVA

Agroecossistemas

Indicadores 01 03 04 05 06
T1 T2 |T1 | T2 |T1 T2 T1 T2 T1 T2
Diversidade animal 3,00 |3,00]|233|233|233|233 |1,66 166|266 266
Diversidade vegetal 3,00 |3,00|3,00]|300]300]|300 |220]|260]3,00]|3,00
Area de reserva legal e | 3,00 1,00 { 1,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00
preservacao permanente
Média Final 300 233|211 211|277 2,77 |1,62 |242| 222|222

Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.90).

No estudo de Pasqualotto (2013), a area destinada para APP e reserva legal nos

agroecossistemas 03, 05 e 06 ndo atendiam a legislacdo vigente do codigo florestal.

No

Tempo 2, verifica-se que os agroecossistemas 01, 03 e 06 ainda ndo conseguem atender as

normas estabelecidas no Codigo Florestal Brasileiro. No entanto, as familias 01 e 03 estdo

realizando o plantio de vegetacdo nativa, contribuindo para aumento da area florestal, bem

como, ndo derrubam arvores nativas presentes nos agroecossistemas.

No tempo 2, ha destaque para o agroecossistema 05 que ao adquirir 0 novo

agroecossistema a parte florestal ja estava adequada, pois seu antigo proprietario ja havia

apropriado de acordo com 0s servigos de adequacdo ambiental. E no agroecossistema 04 que

ja atendia a legislacdo vigente quanto a area de APP e Reserva Legal.



186

5.4.6 Indicador de Sustentabilidade Composto de Trabalho - ISCT

Neste indicador, avaliam-se os seguintes aspectos: disponibilidade de mao de obra
nos agroecossistemas, nivel de assisténcia técnica, intencdo de continuidade dos jovens e
adultos no campo e a jornada de trabalho. Os resultados em relacdo a esses indicadores foram
obtidos por meio de entrevistas com técnicos e familias agricultoras e de observagdes nas
visitas in loco.

Para avaliar a disponibilidade de méo de obra, foram considerados fatores como a
guantidade de membros da familia que estdo envolvidos com as atividades no
agroecossistema.

Para andlise sobre assisténcia técnica, utilizou-se como critério de avaliacdo
relacionados primeiramente com sua presenca e posteriormente, 0 modo como as orientagdes
sobre 0 manejo agricola estdo sendo prestadas. Identificou-se a satisfacdo dos agricultores
sobre 0s servicos prestados pelos técnicos agricolas.

A sucessao familiar de cada agroecossistema foi avaliada levando em consideracao,
0s seguintes critérios: faixa etaria dos integrantes familiares, além da intencdo de permanéncia
do agroecossistema por parte de jovens e de adultos.

E para mensuragdo do indicador de jornada de trabalho, foram consideradas as
sequintes informacGes, como as horas de trabalho semanal realizada por cada membro da
familia. A jornada de trabalho considera como suficiente foi de 44 horas semanais.

A sintese de como os aspectos, abordados na avaliacdo do ISCT, sdo mensurados,

juntamente com suas respectivas notas, e sdo apresentadas na tabela 17.

Tabela 17- Aspectos abordados na avaliacdo do ISCT

Nota Disponibilidade Assisténcia Int. de perm | Int. de perm. | Jornada de
atribuida de méo de obra técnica jovens* Adultos** trabalho

1,00 Insuficiente Inexistente Nao Continuar | N&o Continuar Excedente
2,00 Suficiente Insuficiente Duvida Dlvida | --—----—----
3,00 Excedente Suficiente Continuar Continuar Suficiente

* Intencdo de permanéncia no agroecossistema — jovens
**Intencdo de permanéncia no agroecossistema — adultos
Fonte: Pasqualotto (2013, p.79).

Ap0s a definicdo dos pardmetros de mensuracao é necessario quantifica-lo de acordo
com os mesmos. Os resultados obtidos neste procedimento, nos tempos 1 e 2, dos aspectos

abordados para avaliar o ISCRT séo apresentados na tabela 18.
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Tabela 18 - Notas atribuidas ao ISCT

Agroecossistema

Indicador 01 03 04 05 06

T1 | T2 T1 |T2 | T1 | T2 T1 T2 | T1 | T2
Mao de obra familiar 1,00 | 1,00 2,00 { 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Assisténcia técnica 2,00 | 3,00 1,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00

Intenc&o de continuidade- jovens | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00

Intencéo de continuidade- adultos | 3,00 | 3,00 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00

Jornada de trabalho 3,00 |100 |1,00|1,00]300|100 |3,00/|100]1,00| 1,00

Média Final 200|180 |1,33]|200]| 200|220 |200]|220]150]|1,40

Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.93).

No estudo de Pasqualotto (2013), os agroecossistemas que recebem nota maxima
guanto ao indicador de jornada de trabalho, foram o0 01,04 e 05, devido a intensa carga horaria
de trabalho da familia, sendo equivalente ou igual a 44 horas semanais. Apenas nos
agroecossistemas 03 e 06, a situacdo foi identificada como ndo desejavel, devido aos
integrantes da familia ndo conseguirem realizar a maior parte das atividades do
agroecossistema, mesmo com intensas jornadas de trabalho. Essa realidade modificou no
tempo 2, pois constatou-se em todos 0s agroecossistemas, a jornada de trabalho esta acima de
60 horas semanais, recebendo a nota de 1,00, demonstrando condi¢do indesejada nesse
indicador.

A jornada de trabalho relacionada com a demanda de mao de obra é enfatizada por
estudo Assis e Romeiro (2007), no qual os autores, ao abordarem essa questdo no estado de
Sdo Paulo, afirma que o sistema organico requer intenso nivel de trabalho diéario,
especialmente para a realizacdo de capina manual.

No tempo 1, no que refere ao indicador de mdo de obra, esta é considerada como
suficiente para desenvolvimento de todas as atividades do agroecossistema apenas no
agroecossistema 03. Para os demais agroecossistemas, a mao de obra familiar € insuficiente
para atender as tarefas necessarias, gerando uma alta carga diaria de trabalho para 0s membros
familiares. Notou-se no tempo 2, que a exigéncia de comercializacdo é fator para que a mao
de obra no agroecossistema 03 continue sendo suficiente, pois o atacado ndo exige
quantidade exata de produtos, ou em outras palavras, todos os alimentos produzidos sédo
comprados, ndo havendo um contrato fixo de compra. Além da renda proveniente da venda
dos alimentos organicos ndo ser prioritaria, pois ha a aposentadoria do agricultor e sua esposa

para custear as despesas familiares.
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Por considerar insuficiente o trabalho da familia, os agroecossistemas 04 e 05
contratam mé&o de obra. Estes recebem salario mensal com todos os direitos trabalhistas
previstos em lei. E no agroecossistema 01, a contratacdo € indireta, sendo esta contratacéo
relacionada com parentesco.

Essa relacionada com a médo de obra familiar é identificada também no estudo de
Souza (2013), no qual a autora, ao abordar sobre a dificuldade da familia em realizar todas as
tarefas, destaca que em razdo da atuacdo participativa das mesmas, cumprem atividades
agricolas que requerem esforcos diarios, como também desempenham funcbes de
comercializacdo, essencialmente na venda direta através de feira-livre.

Na pesquisa de Meira e Candiotto (2013), identificou-se que em razdo dos jovens
sairem do campo, as familias sofrem uma reducdo na quantidade dos seus membros, gerando
dificuldades na producéo de alimentos organicos, pois esta requer maior nivel de trabalho.

No estudo de Pasqualotto (2013), a assisténcia técnica € considerada insuficiente para
0s agroecossistemas 01, 04, 05 e 06. Esta nota foi atribuida devido aos agroecossistemas 01,
04, 05 e 06 receberem assisténcia técnica com pouca frequéncia das prefeituras municipais, e
esses profissionais ndo serem especializados em prestar orientacdo sobre producdo organica.
No agroecossistema 03, a orientagdo € considerada inexistente, pois os agricultores ndo
contam com nenhuma forma de assisténcia técnica.

Essa realidade modificou-se no tempo 2, para os agroecossistemas 01, 03, 04 e 05
devido a parceria com o CAPA do Veré-PR esta sendo possivel a assisténcia técnica por um
técnico especializado em producéo organica.

No estudo de Pasqualotto (2013), identificou-se que os jovens dos agroecossistemas
ndo tém a intencdo de permanecerem no campo. Estes justificam que ao estudarem e
trabalharem nas cidades terdo melhores condicdes de vida, melhor renda e acesso a educacao.

Essa realidade modificou no tempo 2 no agroecossistema 04, pois no primeiro, o filho
mais velho estd com intencdo de retornar ao agroecossistema para investir na producdo de
hortalicas orgéanicas. Mas essa realidade continua nos agroecossistemas 01 e 05, pois no
primeiro agroecossistema, o jovem ainda reside no campo e trabalha na cidade e ndo mantém
forte vinculagdo com as atividades desenvolvidas no agroecossistema, priorizando o espago
urbano para seu trabalho e lazer. No segundo agroecossistema, a filha saiu do campo a fim de
continuar seus estudos na cidade, porém nesse agroecossistema, o sobrinho da familia tem

forte desejo de permanecer no campo.
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Essa ultima realidade pode ser também constatada no estudo de Finatto e Salamoni
(2008), os quais constatam um processo de migracdo dos filhos dos agricultores para as
cidades a procura de empregos ou para dar continuidade aos seus estudos.

No estudo de Pasqualotto (2013), em relacdo ao indicador de permanéncia dos adultos
no campo os resultados sdo mais satisfatorios que os constatados entre os jovens. Fato esse
ndo prejudicado devido a familia 03 pensar em desistir da produgdo organica. No tempo 2,
todas as familias entrevistadas apresentaram o desejo de permanecer desenvolvendo

atividades relacionadas a producéo organica.

55 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DE FORMA INTEGRADA

Apds a mensuracdo dos indicadores compostos de sustentabilidade, torna-se necessaria
a apresentacdo dos resultados de forma integrada. Para isso s@o apresentadas a seguir 0S
indicadores do Tempo 1 e do Tempo 2, estabelecendo relacdo de comparacdo dos niveis de

sustentabilidade de forma longitudinal na tabela 19.

Tabela 19 - Médias finais dos ISC

RH |RH |QS |QS |QV |QV [SE |SE |DVA |DVA [T T
T | (T | @) | T [T [T |ad |d |ady | @ | ay | T2

A0l 200 |300 |266 |283 |300 |200 (300 |300 |300 |233 |200 |1,80

AO3 | 300 |300 |233 |25 |260 |200 |200 |242 |211 |211 |133 |200

AO4 | 233 |200 |25 |266 |300 |280 |240 |242 |2,77 |2,77 |200 |220

A0S | - 3,00 |- 250 | 280 |240 |240 |2,71 |162 |242 |200 |220

AO6 |300 |200 |233 |266 |260 |260 |240 |214 |222 |222 |150 |1,40

Fonte: Adaptado de Pasqualotto (2013, p.96).

Do tempo 1 para 0 Tempo 2, quanto a média do ISCRH, identifica-se trés situacdes:
de boa estabilidade, no agroecossistema 03, pois manteve nota maxima em todos 0s aspectos
avaliados nesse indicador; de melhoria no agroecossistema 01, pois houve aumento de notas
nos indicadores da qualidade de agua e preocupagdo com a realizacdo de protecdo e
conservacdo de fontes; e de retrocesso nos agroecossistemas 04 e 06 devido a falta de

preocupacdo com a protecdo dos recursos hidricos em ambos 0s casos, a0 passo que as
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identificou-se que as fontes estavam sujeitas & contaminacdo de residuos, sem contatar o0s
0rgdos publicos para solucionar esse problema e nesse Gltimo, ainda mais com a questéo de
disponibilidade, pois sofreu com escassez de agua nesse novo ciclo de avaliacao.

Quanto ao indicador de ISCQS, todos os agroecossistemas apresentaram melhorias
nos niveis de sustentabilidade. Esse fato esta relacionado com o aumento da nota, atribuida a
percepcdo do solo, pois no tempo 2, os agricultores definiram e melhor identificam
caracteristicas em relacdo a qualidade do solo de seus agroecossistema. E importante ressaltar
que os demais indicadores ndo sofreram alteracGes na transicdo do Tempo 1 para 0 Tempo 2.

No que se refere ao ISCQV, analisam-se duas situagdes: de estabilidade no
agroecossistema 06, pois mesmo com a infraestrutura do lar em condicéo regular, apresentou-
se melhoria na infraestrutura das estradas, para que nos dias chuvosos, os alunos dessa
comunidade pudessem ter acesso ao dnibus escolar; e de retrocesso nos agroecossistemas 01,
03, 04 e 05 em razdo da condicdo regular nos seguintes indicadores: a infraestrutura do lar,
saude e lazer. No agroecossistema 01 e 03 identificou-se no tempo 2, a presenga de doenca
crénica de um dos membros da familia. Além de esses agroecossistemas receberem notas de
condicdo regular no indicador de lazer, devido a impossibilidade de realizar atividades de
lazer e/ou tirar férias em razdo da intensa jornada de trabalho. E, sobretudo, pela falta de
acesso a educacdo e transporte publico, no agroecossistema 01. No agroecossistema 03
somente em dias de chuvas intensas, ha dificuldade de os veiculos passarem nesse trajeto,
impossibilitando o transporte publico de passar na comunidade para levar os alunos até as
escolas no municipio de Coronel Vivida —PR. Ainda no agroecossistema 03, identificou-se
falta de veiculo adequado para o transporte de alimentos do agroecossistema até a
agroindustria da comunidade de Retiro do Pinhal.

Nos agroecossistemas 04 e 05 esse ISC ndo obteve melhora em seus niveis, devido ao
indicador de infraestrutura do lar, pois a questdo de esgoto e residuos sélidos preocupam as
familias. Nesse primeiro, a nota de condicdo regular é devido aos agricultores ficarem doentes
com frequéncia por sofrerem com problemas de coluna e trombose. E neste segundo, a
condicdo regular é atribuida as condicGes precérias das estradas, que impossibilita o transporte
de alunos para a cidade de Pato Branco —PR nos dias chuvosos.

Analisando os niveis de sustentabilidade do indicador ISCSE, identificaram-se trés
condicdes: de estabilidade, no agroecossistema 01, devido a todos os indicadores no tempo 1
e tempo 2, apresentarem condi¢des desejaveis de sustentabilidade; de retrocesso no
agroecossistema 06, pela falta de capacidade de gerenciamento, pois nenhum instrumento de

controle das receitas e despesas € realizado, além de haver financiamento para custear a
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lavoura, gerando com isso, alto nivel de endividamento e auséncia de atualizagdo no processo
de certificacdo do agroecossistema; e de evolucdo nos agroecossistemas 03, 04 e 05,
respectivamente, nos dois primeiros devido a condicdo desejavel quanto a diversificacdo de
atividades agricolas com destino para o autoconsumo familiar, e de baixo nivel de
endividamento.

Em relacdo ao indicador de ISCDVA, os niveis de sustentabilidade apresentaram-se
em trés situacOes: de estabilidade nos agroecossistemas 03, 04 e 06, pois ndo sofreram
alteracdes nos indicadores do tempo 1 para 0 Tempo 2; de evolugdo no agroecossistema 05,
devido a condicdo desejavel alcancada pela familia com o plantio de lavouras anuais e de ter
adequacdo ambiental de acordo com a legislacdo de APP e Reserva Legal em conformidade
com a legislacdo; e de retrocesso no agroecossistema 01, em razdo da protecdo de mata ciliar
das nascentes do agroecossistema ndo estar conformidade com a legislacdo ambiental.

No indicador composto de sustentabilidade Trabalho — ISCT, identificou-se duas
situacOes: de melhoria nos agroecossistemas 03,04 e 05, pois mesmo com a jornada de
trabalho com condicdo indesejavel, apresentaram melhores notas quanto a assisténcia técnica
e intencdo de continuidade de jovens e adultos; e de retrocesso nos agroecossistemas 01 e 06,
no primeiro em razdo do aumento da jornada de trabalho e no segundo devido a falta de

assisténcia técnica.

5.6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Nessa etapa foram realizadas conclusGes comparativas dos indicadores analisados
nos agroecossistemas no Tempo 1 e no Tempo 2 e as recomendacBes para que 0s niveis de
sustentabilidade alcancem as condi¢cdes desejaveis. A elaboracdo desta é importante para
inicio do Tempo 3, no qual em periodo posterior, havera acompanhamento dos niveis de
sustentabilidade nos agroecossistemas.

Com base nas informacOes apresentadas e analisadas na etapa anterior, néo
constatou-se melhoria dos niveis de sustentabilidade quanto ao indicador de sustentabilidade
composto recurso hidrico — ISCRH nos agroecossistemas 04 e 06. No primeiro, identificou-
se a presenca de Coliformes Totais e E. Coli e a auséncia de preocupagdo com a conservagao

dos recursos hidricos. E neste segundo, identificou-se que a familia sofreu com a auséncia
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desse recurso ambiental durante trés meses, podendo sua causa estar na falta de preocupacgéo
com a protecédo de fontes e plantio de vegetacdo ao redor das nascentes do agroecossistema.

Em razdo dos aspectos que contribuiram para que 0s agroecossistemas acima citados
apresentassem nivel de sustentabilidade inferior ao Tempo 1, destaca-se a necessidade da
realizacdo de analises microbioldgicas de agua anualmente para monitoramento da qualidade
desse recurso ambiental. Ressalta-se, sobretudo, a importancia de estabelecimento de
parcerias com instituices publica, principalmente a secretaria de agricultura de cada
municipio para implementar nesses agroecossistemas, projetos de protecdo de fontes e
adequacdo de mata ciliar ao redor das nascentes. Com essas acOes, espera-se que 0S
problemas relacionados com esse indicador possam ser solucionados.

Os indicadores de Matéria Organica (MO) e Fésforo (P) interferiram nos niveis do
indicador de sustentabilidade composto de qualidade do Solo - ISCQS no tempo 1 e 2,
evidenciando situacdo regular nos agroecossistemas, nos quais influenciaram diretamente na
producéo dos alimentos e na fertilidade do solo. Por esse motivo, evidencia-se a necessidade
da realizacdo de andlises quimica do solo e acompanhamento técnico com o objetivo de
diagnosticar se as recomendacGes propostas relacionadas com a melhoria das préaticas de
manejo foram realizadas nos agroecossistemas, monitorando dessa forma, a qualidade desse
recurso ambiental.

Para obtencdo de residuos organicos (cama de aviario e esterco), os agricultores
compram de fornecedores externos, pois ndo conseguem produzir a quantidade necessaria aos
seus cultivos. Para que estes ndo se tornem dependentes do mercado externo, a recomendacao
é que haja o aumento de atividades relacionadas com a producdo animal, melhorando a
qualidade do solo. Além da busca de parcerias com as prefeituras dos respectivos municipios,
junto ao departamento de agricultura, para implantacdo de projetos para fornecimento de
calcario para melhoria da qualidade do solo quando os resultados laboratoriais demonstrarem
a real necessidade de nutrientes para o bom desenvolvimento das plantas em uma determinada
area.

E valido mencionar que em dois agroecossistemas, ainda s&o realizadas praticas de
manejo convencionais para a producdo de graos. Esse fato pode interferir no estado do solo e
também comprometer aspectos sociais, econdmicos e ambientais. Nesse sentido, é importante
que a familia possa refletir sobre a importancia de um processo de conversao agroecologica
integral para melhoria da sustentabilidade dos agroecossistemas.

Com a participacdo dos agricultores do referido estudo em reunides e encontros

envolvendo técnicos e entidades ligadas com a Agricultura Familiar com pauta em indicativos
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sobre a qualidade do solo, com explicacdo dos resultados das analises do solo dessas familias,
acredita-se na melhoria da percepcdo desses quanto a qualidade do solo. Nesse ambiente,
pode ser propiciada a troca de experiéncia sobre as praticas de manejo do solo, valorizando o
saber do agricultor e ensinado a importancia de conhecer a estrutura quimica do solo para
diagndstico de sua qualidade.

Em relacdo ao indicador de sustentabilidade composto qualidade de vida —ISCQV,
verifica-se que os indicadores que compde os niveis de sustentabilidade de saude, lazer e
educacdo em alguns agroecossistemas apresentam-se em condi¢fes nao desejaveis e regular
no tempo 2. O lazer ndo é frequente em razdo das jornadas de trabalho serem intensas,
impedindo as familias de sairem para desfrutarem de momentos de lazer, férias e até mesmo
de atividades recreativas na prépria comunidade na qual residem. O indicador de educacéo é
prejudicado pelo indicador de transporte, pois nos dias de chuva prolongadas e intensas, as
estradas de acesso as escolas do municipio ficam danificadas, impossibilitando o transito do
onibus escolar e de veiculos por estas estradas. Em razdo da conservacdo das estradas ser de
responsabilidade do poder publico municipal, a recomendacdo é para que 0s agricultores
busquem discutir esse problema com 0s seus representantes municipais para solucionar essas
demandas.

O indicador de sustentabilidade composto situagdo econémica — ISCSE demonstrou
dificuldades relacionadas aos indicadores de: dependéncia dos canais de comercializagéo,
nivel de diversificacdo dos produtos, capacidade de gerenciamento, nivel de endividamento e
certificacdo que fizeram com que os agroecossistemas 03, 04, 05 e 06 alcangassem notas mais
baixas nesses aspectos.

No tempo 1 e no tempo 2, o agroecossistema 03 e 05 continuam entregando para
apenas um canal de comercializacdo. Esses mercados ndo estimulam a diversidade de
produtos, sendo que no primeiro sdo cultivadas apenas folhosas e no segundo, apenas
leguminosas. A capacidade de gerenciamento e nivel de endividamento é preocupante no
agroecossistema 06, pois a lucratividade da lavoura ndo estd sendo suficiente para custear 0s
insumos de producéo, que sdo financiados por instituicdo financeira. A certificacdo organica
€ um obstaculo para o agroecossistema 04 e 06, pois os canais de comercializacdo em que
entregam seus produtos exigem a utilizacdo do selo organico, dificultando o processo de
venda.

A questdo da valorizacdo dos produtos organicos no mercado institucional pode ser
instituida e devera ser implementada em 2014 se as familias de Coronel Vivida cobrarem a

efetividade das decisdes tomadas no Consea. Dessa forma, a familia do agroecossistema 03
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tera a oportunidade de ndo ficar dependente do mercado atacadista e receber maior valor pelos
seus produtos, sendo necessaria a organizacdo dos agricultores para cobrar das entidades
publicas a efetivacdo dessa tomada de decisdo. Com relacdo ao agroecossistema 05, como
esse tem acesso ao mercado institucional, recomenda-se que passe a interagir com esse
mercado com vistas realizar maior diversificacdo de sua producdo.

Enfatiza-se também a necessidade da realizacdo de pesquisas sobre a importancia do
planejamento e controle administrativo e financeiro, com estudos relacionados com
produtividade alcangada em cada area, calculo do custo de producdo e controle das receitas e
despesas de cada agroecossistema. E, especialmente, torna-se necessario que 0S
agroecossistemas 04 e 06 busquem atualizar seu processo de certificacdo através de entidades
como a Rede Ecovida, pois € uma rede participativa e que oferece custos acessiveis,
garantindo dessa forma, perante os canais de comercializacdo, a credibilidade de produtores
organicos.

No indicador de sustentabilidade composto diversidade animal e vegetal — ISCDVA,
0s principais problemas encontrados estdo relacionados com a adequacdo ambiental da APP e
Reserva legal nos agroecossistemas 01, 03 e 06. Nesse sentido, torna-se preciso que 0s 6rgaos
publicos responsaveis pela adequacéo dessas areas em conformidade com a legislagéo.

Como recomendagbes para o indicador de ISCDVA a busca de parceria dos
agricultores com 6&rgdos publicos para realizar servicos de adequacdo ambiental nos
agroecossistemas. E de aumento da diversidade animal para gerar residuos para adubacdo, ndo
necessitando a realizacdo da compra dos mesmos.

O indicador de sustentabilidade composto trabalho — ISCT apresentou 0s niveis mais
baixos de sustentabilidade no tempo 1 (PASQUALOTTO, 2013). Essa situagdo continua no
tempo 2, apresentando valores entre condi¢cdes ndo desejaveis e regulares. Na mensuracdo
desse indicador, o principal problema identificado consiste na insuficiéncia da capacidade de
mdao de obra para desenvolver as atividades agricolas no agroecossistema, dessa forma, 0s
agricultores precisam ter intensas jornadas de trabalho para cumprir o compromisso de
entrega dos alimentos aos seus clientes e consumidores. Dessa forma, necessario se faz a
realizacdo de pesquisas para estudo da viabilidade financeira de contratagdo de méo de obra

na tentativa de reduzir as altas cargas de horéario de trabalho das familias.



195

6 CONCLUSAO

Finalizando este estudo, e revendo alguns aspectos considerados relevantes para a
plena concretizagdo do mesmo, convém enfatizar que a base de dados do tempo 1 foi
consultada na dissertacdo final de Pasqualotto (2013) e em suas analises laboratoriais, cujas
recomendacdes indicou a necessidade de um novo ciclo de avaliacdo, o tempo 2. Dessa forma,
tornou-se possivel a analise comparativa com o objetivo de avaliar a evolugéo, retrocesso ou
estabilidade dos niveis de sustentabilidade na dimensdo ambiental, social e econémica de seis
agroecossistemas horticolas familiares, com base na producéo agroecoldgica, da microrregiao
de Pato Branco — PR, através da Metodologia MESMIS, utilizada anteriormente no referido
estudo.

Embora os agroecossistemas em estudo possuam caracteristicas em comum, como
serem agricultores familiares e realizarem praticas agroecol6gicas, cada um tem sua
especificidade em relacdo aos indicadores, que sdo fatores que podem gerar efeitos diversos
nos niveis de sustentabilidade no decorrer do tempo.

Para realizar a avaliacdo comparativa de sustentabilidade de acordo com as
especificidades de cada agroecossistema, foi necessario atender a seguinte problematica: Os
resultados evidenciados no Tempo 2 representaram avangos ou retrocessos na agricultura
familiar e na producédo agroecoldgica em relacdo ao Tempo 1?

Em busca da solucdo dessa questdo, foi realizada a primeira etapa do processo de
avaliacdo da sustentabilidade pelo método, que consiste na determinacdo do objeto e sua
caracterizacdo individual de cada agroecossistema para descrever a trajetoria familiar de trés
geracOes, buscando retratar os aspectos das dimensGes soOcio-econdmica e ambiental
enfrentados por cada familia com o passar dos anos até o periodo do presente estudo, trazendo
através da historia oral, questBes relacionadas com o passado e o presente. Essa etapa tornou
possivel a sistematizacdo dos pontos criticos, considerando o agrupamento definido no tempo
1: recursos hidricos, solo, qualidade de vida, diversidade animal e vegetal, e trabalho; os quais
permaneceram apos a realizacdo da sua redefinicdo e definicdo do nivel de importancia.

Na etapa de reestruturacdo dos indicadores estratégicos com a participacdo dos
agricultores nas reunides, eliminou-se os desnecessarios: indicador de Contratacdo de Mao de
obra e acrescentou-se em razdo de problemas que comprometessem a sua sustentabilidade:

indicadores de Divulgacdo dos Produtos Agroecoldgicos e Certificacao.
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Na mensuracdo dos indicadores compostos, realizou-se o comparativo dos resultados
dos dois ciclos de avaliacdo, identificando obstaculos ou melhorias que interferiram nos niveis
de sustentabilidade nesse periodo. Em razéo da especificidade dos agroecossistema, torna-se
necessario apresentar as alteragdes de avanco ou retrocesso de cada indicador composto de
sustentabilidade.

No que refere-se a evolucdo dos niveis de sustentabilidade do indicador composto de
sustentabilidade Recursos Hidricos — ISCRH, encontra-se trés situacfes: de boa estabilidade
no agroecossistema 03, pois manteve nota maxima em todos os aspectos avaliados nesse
indicador; de melhoria no agroecossistema 01, pois houve aumento de notas nos indicadores
da qualidade de agua e preocupacdo com a realizacdo de protecdo e conservacgdo de fontes; e
de retrocesso nos agroecossistemas 04 e 06 devido a falta de preocupacdo com a protecdo dos
recursos hidricos em ambos e no Gltimo, ainda mais com a questdo de disponibilidade, pois
sofreu com escassez de agua.

Em relagdo aos niveis de sustentabilidade do indicador composto de sustentabilidade
Qualidade do Solo — ISCQS, apresentou-se evolucdo nos niveis de sustentabilidade desse
indicador em todos os agroecossistemas, devido a melhoria da percep¢do dos agricultores
quanto a qualidade do solo. E importante ressaltar que os demais indicadores desse
agrupamento néo sofreram altera¢Ges na transicdo do Tempo 1 para 0 Tempo 2.

Levando em consideracdo os niveis de sustentabilidade do indicador ISCQV, analisa-
se duas situacOes: de estabilidade apenas no agroecossistema 06, pois mesmo com a
infraestrutura do lar em condicdo regular, apresentou-se melhoria na infraestrutura das
estradas; e de retrocesso nos agroecossistemas 01, 03, 04 e 05 em razdo da condicéo regular
nos seguintes indicadores: a infraestrutura do lar, satde e lazer.

Analisando os niveis de sustentabilidade do indicador ISCSE, identificou-se trés
condicdes: de estabilidade, no agroecossistema 01, devido a todos os indicadores no tempo 1
e tempo 2, apresentarem condi¢des desejaveis de sustentabilidade; de retrocesso no
agroecossistema 06, pois apresentou um nivel médio de endividamento, insuficiéncia na
capacidade de gestdo e auséncia da atualizagdo no processo de certificacdo; e de evolugdo nos
agroecossistemas 03, 04 e 05, respectivamente, nos dois primeiros devido a condigéo
desejavel quanto a diversificagcdo de atividades agricolas, e de baixo nivel de endividamento.

Em relagdo ao indicador de ISCDVA, os niveis de sustentabilidade apresentaram-se
em trés situacdes: de estabilidade nos agroecossistemas 03, 04 e 06, pois ndo sofreram
alteracdes nos indicadores do tempo 1 para o Tempo 2; de evolugéo no agroecossistema 05,

devido a condicdo desejavel alcancada pela familia com o plantio de lavouras anuais e de ter
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adequacdo ambiental de acordo com a legislacdo de APP e Reserva Legal; e de retrocesso no
agroecossistema 01, pois a area destinada de APP e Reserva legal ndo atende a legislacdo
vigente.

Duas situacbes sdo identificadas no indicador ISCT quanto aos niveis de
sustentabilidade, e sdo estas, de melhoria nos agroecossistemas 03, 04 e 05, mesmo como a
jornada de trabalho com condicdo indesejavel, apresentaram melhores notas quanto a
assisténcia técnica e intencdo de continuidade de jovens e adultos; e de retrocesso nos
agroecossistemas 01 e 06, devido ao aumento da jornada de trabalho e a auséncia de
assisténcia técnica, respectivamente.

No novo ciclo de avaliagdo, para que os niveis de sustentabilidade possam ser
melhorados € preciso adotar estratégias que visem o fortalecimento dos aspectos sociais,
ambientais e econdmicos. A prioridade deve ser primeiramente para o indicador composto de
trabalho, pois 0s notas atribuidas ainda mantiveram-se na condicdo indesejavel na transicdo
do Tempo 1 para o0 Tempo 2 ; e o indicador de qualidade de vida, que apresentou valores mais
baixos na avaliacdo de sustentabilidade. E por fim, os indicadores de Recursos hidricos,
Qualidade do solo, situacdo econdmica, diversidade animal e vegetal, pois mantiveram

médias entre condi¢des regulares e desejaveis.
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APENDICES E ANEXOS



APENDICE A - QUESTIONARIO SOBRE A QUALIDADE DO SOLO

210

- Data: Entrevistador:
AVALIACAO DA
r PR SUSTENTABILIDADE DE
AGROECOSSISTEMAS

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

HORTICOLAS COM BASE DE
PRODUCAO NA
AGROECOLOGIA E NA
AGRICULTURA FAMILIAR NA
MICRORREGIAO DE PATO

BRANCO-PR.
Nome do entrevistado:
Municipio: Localidade:
Endereco:
Contatos: fone: cel:
E-mail:

QUESTIONARIO SOBRE SOLO

1. O que vocé entende por solo?

2. Qual das frases define melhor o solo:

( ) osolo serve para a producao

() O solo é somente a terra

() O solo serve como suporte para animais e plantas.
() Osolo é um ser vivo.

3. O senhor sabe descrever o tipo do solo da propriedade?

-Tem um nome popular?

- Existem manchas de solo?
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- Tem cores diferentes?

4. Como vocé faz para identificar a qualidade do solo?

5. Aconteceu algum problema grave de ndo poder cultivar em uma determinada area?

6. Quais as acdes que desenvolveu para solucionar esse problema?

7. Vocé utiliza alguma técnica de conservacao de solo?Quais?

COMO ELE ENXERGA A ANALISE DO SOLO

1. Qual a primeira vez que voceé solicitou a analise do solo? A iniciativa partiu de vocé ou de
outros (técnico, universidade).

2. Qual a contribuicdo da analise do solo ao longo do tempo para seu agroecossistema?




APENDICE B —- QUESTIONARIO PARA SISTEMATIZACAO DOS PONTOS CRITICOS
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~ Data: Entrevistador:
AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE DE
AGROECOSSIS'I:EMAS HORTICOLAS COM BASE
I PR DE PRODUCAO NA AGROECOLOGIAE NA~
AGRICULTURA FAMILIAR NA MICRORREGIAO
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA DE PATO BRAN CO_PR
| - INFORMACOES GERAIS
Nome do entrevistado:
Municipio: ‘ Localidade
Endereco:
Distancia da sede (Km): ‘ Condic6es de acesso: bom () regular () precéario ( ) observacao:
. Contatos: fone: cel:
Nome de fantasia: .
e-mail

Certificacdo: organico ( )

transicéo ( )

certificadora:

- Areas de preservacdo permanente e reserva legal:

SISTEMATIZACAO DOS PONTOS CRITICOS

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Conhecimento sobre a Agroecologia:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Qualidade da agua:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante



- Qualidade do solo:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Acesso a sementes organicas:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Participacdo na comunidade/associa¢fes/cooperativas/sindicatos:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Condic0es de saude:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Acesso ao lazer:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ( )Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Assisténcia técnica:
() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Sucessao familiar:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante
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- Acesso ao mercado institucional:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante 125

- Infraestrutura do lar:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Garantia de compra dos produtos:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Diversificacdo da producéo (Biodiversidade animal e vegetal)

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Retorno financeiro:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Mao de obra familiar:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Contratacao de méo de obra:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante



- Divulgacéo dos produtos agroecoldgicos:

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

-Producédo de mudas

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

-Acesso ao crédito

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Certificacdo

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Acesso a Educacao e transporte publico

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Controle administrativo e financeiro

() Nem um pouco importante () Pouco importante ()Importante () Muito importante () Totalmente importante

- Grau de endividamento
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( ) Nem um pouco importante ( ) Pouco importante ( )Importante ( ) Muito importante ( ) Totalmente importante
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~ Data: Entrevistador:
AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE DE
AGROES:OSSISTEMAS HORTICOLAS COM BASE DE
I PR PRODUCAO NA AGROECOLOGIA E NA AGRICULTURA
FAMILIAR NA MICRORREGIAO DE PATO BRANCO-PR.
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
ANEXO A — Questionario para coleta de informacdes
| - INFORMACOES GERAIS
Nome do entrevistado:
Municipio: ‘ Localidade
Endereco:
Distancia da sede (Km): ‘ Condic6es de acesso: bom () regular () precéario () observacao:
. Contatos: fone: cel:
Nome de fantasia: .
e-mail

Certificacdo: organico ( ) transicdo ( ) certificadora:

Il - CARACTERIZACAO SOCIOCULTURAL

2.1 - Composicao familiar

Nome e Parentesco Naturalidade Origem | Sexo | ldade| Esco- | Estado Tarefas principais Jornada de trabalho Periodos de descanso e
(Pai , mée, filho(a), tios, avos (municipio e étnica (M) | (anos) | larida- de (horas/semana) lazer
etc.. em relagdo ao responsavel) | estado ou pais mas de saude Paraa UP | Para outros | Descanso
de origem) P (série e *) semanal (Dias por
fem grau) (periodos ou
dias)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

(*) - Estado de Saude: 1 = quase nunca adoece ( passa anos sem ter problemas); 2 = fica doente algumas vezes (doencas leves 1 ou 2 vezes por ano); 3 = fica doente com freqiiéncia (varias vezes porano) 4=

tem limitacGes e ou debilidades ( mal estar ou problemas constantes ou permanentes); 5 = é incapaz
* Questionario de campo adaptado de Matos Filho (2004).
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2.2 - Mao de obra de terceiros (permanente)

Local | Naturalidade | Sexo |ldade| Esco- | Estado |Remunerag¢| Paga Tarefas principais Jornada de trabalho | Periodos de descanso e
de (municipioe | (Mas |(anos) | larida- de do bruta apo- (horas/semana) lazer
mora-| estado ou pais | ou de salide mensal senta- Paraa UP |Para Descanso  |Férias
dia de origem) | Fem) (sériee | (2) (R$) doria outros  |semanal (Dias por
@ grau) (?\:[“ ou (periodos ou|ano)
ao) dias)
1
2
3
4
5
(1): na UP =0 ou distancia em KM (2): idem quadro anterior

2.3 - Mao de obra eventual

Dias por ano Tarefas Principais Remuneracéo bruta por dia

OBS.:

2.4 — Infra-estrutura do lar

Moradia Agua Esgoto Lixo Lixo Energia Equipamentos domésticos Veiculos Informac6es gerais
(@) (2) 3) Org. Comum Elétrica (5) (6) Principais fontes
4) (4) (Simou @)
N&ao)POTE
NCIA

(1) 1-boa; 2 -razoavel; 3-ruim

(2) 1 - rede publica; 2 - poco escavado; 3 - pocgo artesiano; 4 - fonte protegida ; 5 - fonte sem protecdo; 6 - outro

(3) 1 - fossa séptica; 2 - fossa seca; 3 - fossanegra; 4 - fossa aérea; 5 - outro

(4) 1 - recicla; 2-queima; 3 -jogaem terreno/rio; 4 - enterra; 5 - coleta pdblica; 6 - outro

(5) 1 - fogdo a gas; 2 - fogdo a lenha; 3 - geladeira; 4 - freezer; 5 - batedeira / liquidificador; 6 - televisdo; 7 - radio; 8 - aparelho de som; 9 - telefone; 10 - computador; 11 - outros
(6) 1 - carro de passeio; 2 - veiculo de transporte de mercadorias; 3 - moto; 4 - bicicleta; 5 - carroca; 6 - cavalo; 8 - outros

(7) 1 - jornal; 2 -televisdo; 3-radio; 4 -internet; 5-igreja; 6 — outros



2.5 - Acesso a servigos formais/publicos (assinalar com “X”)

Local disponivel

Qualidade do servico

Servico Comunidade Sede do Outra cidade Boa Razoavel Ruim
particular municipio
Escola
Médico
Dentista
Transporte

Agente Comunit

Assisténcia Téc

2.6 - Membros da familia que estdo adquirindo direitos de aposentadoria (pagam INSS ou outra forma de peculio)
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2.7 - Participacdo comunitaria

Hé na localidade associagdes (sindicato, produtores, moradores, O sr. ou alguém da familia participa? Se sim: exerce Seus vizinhos A vizinhanca é na
etc)? Qual e com que propésito? alguma funcdo? Qual? Se ndo, porqué? participam? maioria:
1) (2)

(1) 1 =sim; 2=ndo; 3 =ndo sabe

(2) 1 = parentes; 2 =amigos; 3 =conhecidos; 4 = desconhecidos

2.8 - Trajetoria familiar na agricultura

Tem antepassados que
trabalhavam na agricultura

M

Quem era
agricultor

O]

De onde veio e quando veio As terras atuais ja

pertenciam a familia
(sim ou n&o)

Estas terras foram
divididas com outros
parentes
(sim ou n&o)

Estas terras ficardo para seus filhos
(sim ou nao)

(1) 1-sim; 2-ndo; 3-ndo sabe

(2) 1-bisavd; 2 -av0; 3 - pai; 4—outro



111 - CARACTERIZACAO DA UNIDADE DE PRODUCAO

3.1 - Posse da terra (ha)

Proprietéario

3.2 - Forma atual de uso da terra (ha

ha Arrendatario

ha Posseiro

ha

Outra ha
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Convencional

Organico

Converséao

Relevo (1)

Eroséo (2)

Cobertura do solo (3)

Observagdes

Olericolas

Lavouras temporarias

Lavouras permanentes

Outras plantas (medicinais, ornamentais, ..

)

Pastagem

Cultivo protegido

Reflorestamento

Pousio

Preservacdo permanente

Inaproveitaveis

Benfeitorias (construgdes, estradas, agudes
etc...)

Total (ha)

(1) : Relevo (declividades conforme classes de uso do solo): PLA = plano; SUO = suave ondulado; OND = ondulado; FON = forte ondulado; MON = montanhoso
(2) : Eroséo (nivel de erosdo visivel): NEN = Nenhum; RAR =Raro; MOD = Moderado; COM = comprometedor ; SEV = Severo
(3) : Cobertura do solo, quando for o caso : SNU =solo nu; PAL =Palha; ESP = ervas espontaneas; ADV =adubacdo verde; PLA = plastico; OUT = outra




IV- INDICADORES TECNICO-AGRONOMICOS
4.1 - Producéo vegetal
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Cultura/ Area Certi Se Preparo Adubacéo Pragas e Ervas espontaneas Manejo Irrigacéo Producéo
Espécie ficacdo | mente/ Solo doencas
muda
CON= 1=pr6- | 1=aragao TIPO FONTE | QUANT. [P=produtos HER-= herbicida VAR= variedade NE=nenhum | Quantidade
Ha |conv. Pria_ | (MA=manual | O= orga- C= GERAL Permitidos | ROT= rotagdo e resistente MA=manual |em:
o K‘A:_t'a'?'mf"" nica compra alelopatia ROT= rotacéo AC=asper. | Kg
Ou |CER= =com- =maquina) | N=mineral Kg/ha | Q= quimicos MAN= arranque CON = consorcio, canhdo | MAGo
. pra _ _
certif. 2= enx. rotat. natural P= manual Plantas companh. NO=asper. | UNIdade
m’ O=org. |3=covas Q=quimi- | propria Ou M= mistos CAP= capina ADV= ad.verde normal | CABegas
NCE= C=conv |4=queima ca TAN= trag. Animal | CBM =cob. morta | MI=micro- | CAlXas etc.
org. fi 0O=outros M= mista Kg/m? X= outros MEC= mecénica EST= estufa Aspersor
certif. OUT= outros OUT= outros GO= gotej.
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17

18




4.2 - Producéo animal
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Animais Quantidade Tipo de alimentacao Tratamentos utilizados Ambiente Condig¢des do ambiente
(tipo) (cabecas) PASto; RAC4a0; REStos; PRO=0utros da EVErminacdo; ECToparasitas; MUTilagéo (CONfinado; (espago, higiene, tempo para
propriedade; (amochamento, cauda, bico ...) SEMiconfinado; vadiagem, etc... BOM REGular
EXT=outros de origem externa SOLto;) ou RUIm)
OBS.:

4.3 - Produtos de extrativismo
H4& produtos de extrativismo? Sim () Ndo ( )

Quiais ?

Qual a quantidade extraida por ano?

Qual a porcentagem de comercializacdo?

4.4 - Fontes de matéria organica (citar quantidade por periodo de tempo com base na Gltima safra)

Producéo de esterco

Compostagem com materiais
proprios (exceto esterco)

Adubacéo verde
(ha ou m2/ ano)

Compra de cama de aviario

Compra de outros materiais
organicos

OBS.:

4.5 - Principais problemas sanitarios para a produgdo (vegetal e animal)
( Citar, por produto, as pragas e doencas causadoras de danos significativos, os percentuais de perdas a elas atribuidos e a frequiéncia da incidéncia - sempre, varias vezes ou raramente )



4.6 - Disponibilidade, qualidade e consumo da agua de uso agricola
4.6.1 - Fontes de 4gua com origem na propriedade

222

Nascente Poco escavado Poco artesiano Coérrego Rio Lago Acude
() () () () () C ) C )
4.6.2 - Fontes de &gua com origem externa a propriedade
Servico Publico Nascente Poco escavado Poco artesiano Corrego Rio Lago Acude
C ) () () () () () ()
4.6.3 - Qualidade
A 4gua utilizada est sujeita a algum tipo de contaminacéo? Sim () Ndo ( )
Qual ?
A propriedade emite alguma contaminagéo nos corpos de 4gua? Sim ( ) Néo ( )
Qual ?
Faz algum tipo de tratamento ou cuidado com a 4gua? Sim () Ndo ( )
Qual ?
Sofre com escassez de agua :
Frequentemente Com secas curtas Com secas médias Com secas longas Nunca
(20 a 30dias) (30 a 90dias) (+ de 90 dias)
() () () () ()

OBS.:

4.6.4 - Consumo

O produtor tem nocéo do volume da dgua que consome?
Volume por tempo ( Litro, m3, / hora, dia ou outro conforme informante)

Consumo domeéstico

Limpeza de instalages

Irrigacdo

Beneficiamento de produtos

Animais




V - ASPECTOS DE MERCADO

5.1 - Produtividade das culturas e precos alcancados

Produto

Produtividade alcancada desde o inicio da producao

orgéanica (Kg/ha ou m?)

Precos alcangados na Ultima safra (especificar por
unidade de venda (caixa, kg, unidade etc...)

Maior Menor

Normal

Maior

Menor

Normal

ONOO|OTDWIN -

©

=
o

[
[

=
N

=
w

H
o

=
(€]

[EY
»

-
\l

[EY
(00]

[EY
©

N
o

N
o

N
[y

N
N

N
w

N
S

N
o1

223



5.2 - Destino da producdo e canais de comercializacédo
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5.4 - Quem determina o preco dos produtos? (assinalar com X)

Destino: % Consumo . Pequenos i i
da Perdas interno Associagao Agroinddstria Super- Atacadistas e estgbeleci- Direto ao consumidor
produggo: mercados distribuidores | Feiras Cestas Propriedade Outros
5.3 - Forma de comercializacao (%)
Processado Com marca de
Produto (% da producéo): Bruto S6 limpo Limpo e Conservas, identificacéo
embalado geléias, outros (Sim ou Néo)

Produto

O produtor

O intermediario

O consumidor final

Cooperativa

A associacdo

E negociado entre partes

OBS.:

5.5 - Como obtém informacdes atualizadas sobre o mercado de organicos?

J4& conhece o mercado

Outros produtores

Técnicos

Jornal, Radioe TV

Internet

No local onde vende

Outros (citar)

(

)

()

()

(

)

()

(




VI - ASPECTOS ECONOMICOS

6.1 - Bens patrimoniais

Tipo/especificagdo

imoveis; veiculos etc...)

(Infra-estrt.; Maquinas; equip.;

Quant.

Valor R$

Pgto. Aluguel/arrendamentos

INCRA

Sindicato/Associacio

Outros impostos e taxas

Custo Variavel:

M. Obra Contratada

Adubos

Sementes e mudas

Trat. Animais

Gastos ¢/ outros insumos

Aluguel de maquinas e
Equipamentos

Despesas c/ transporte

Agua, Luz, Telefone

Embalagens/comercializagéo

Certificacéo

Outros

Valor Total (R$)

Gastos com familia
(Saude, educacao, transporte,
alimentacao, vestuario, lazer,
outros)

6.2 - Despesas gerais (ano ou meés)

Provisdo para aposentadoria

Outros gastos

Discriminacao

% do total

R$

Custo Fixo:

Valor Total (R$)
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6.3 - RECEITA BRUTA (ANO OU MES)

Discriminacao

% do total R$

Producdo agricola (total da propriedade)

Venda de animais

Aluguel de terras/imdveis/maquinas

Venda de méo-de-obra de membros da familia

Aposentadoria

Comércio (produtos de terceiros)

Manufaturados

Outros (poupanca/ renda terceiros )

Valor Total (R$)

6.4 - DIVIDAS E CREDITOS

Discriminacdo

A receber (R$)

A pagar (R$)

Valor Total (R$)

6.5 - Tem necessidade de recorrer a empréstimo financeiro? SIM () NAO ( )
6.6 - Se houver uma emergéncia, quem pode Ihes emprestar dinheiro?

Crédito rural embanco - ( )  Crédito ndo rural em bancos - ()

Outras entidades comerciais-( ) Nao consegue empréstimo - ()

Outra entidade financeira-( )

Outras pessoas fisicas - ()
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VIl - DESCRITORES GERAIS

7.1 - Historico do produtor

Anos com agricultura Anos nesta propriedade Anosgl{;gr:ilgsltu ra Anos com certificacdo O que faziaantes ? (*)
* AGR = agricultura; COM = comércio ; SER = servigos
7.2 - O que o levou a produzir organicos?
Da mais renda Tem mais mercado Saude da familia Razbes ecologicas Saude do Influéncia de outros Outras razfes
consumidor
() () () () () () ()
7.3 - COMO OBTEM INFORMACOES SOBRE A PRODUCAO DE ORGANICOS?
Jé sabe o que fazer Outros produtores Publicacbes Técnico da Embrapa Outras Instituigdes (citar)
() () () ()
7.4 - Ja participou de curso de capacitagdo ? Sim ( ) Nao ( )
Se sim, citar quais e quem ministrou:
7.5 - Faz algum tipo de experiéncia por conta prépria? Sim ( ) Nao ( )
Se sim, citar quais:
7.6 Houve incentivo na producao de organicos? Sim( ) Nao ()

Se sim, quem incentivou?



228

V111 - Opinides do produtor

8.1 - Associativismo

8.2 - Crédito

8.3 - Assisténcia técnica
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8.4 - Certificacdo

8.5 - Satisfacdo com agricultura organica

8.6 - Satisfacdo com a qualidade de vida
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8.7 - Intencéo de futuro para a atividade

8.8 - Intencdo de futuro para os filhos

8.9 - Outros comentarios




ANEXO B — Amostras de Solo

Laudo de Analise de Solo

Solicitarte Agricultor 01 Laudo : 1220 Amostra 2613
Endereco: Bela Vista Data: 22/08/2011
Propriedade: - Coronel Vivida - PR
Talhao. 1 - AREA COM GRACS Profundidade. 0 a 20 cm
Técnico. ... N° Matricula: 0
Alto S I I I s I
e B || B B B B
s S v v Bl B BE ez
KX "\'1'1‘:" %’i’i_} P 5’3]1:; St k'x':' .
S ey e WX e e e e
e B | B B B B B
\-.' ’ . > LN o o o2, L > . .
. \K.x‘h xh")f‘é K{; :\(d. '\ » l:;:x.ﬂ‘ — l Ky F"&‘:KA—
Resultados 2680 |1178 033 793 4620 55 K257 550
MO P K Cu Fe In Mn pH
gdm® | mgdm | cmol.dm® mgdm? | mgdm?® | mgdm?®| mgdm?® | CaCl.

0BS: Kimgdni®). 12903

k'-‘y:x:; ‘1:1' K'\:X'x x o
Alto Ko e s s R
K‘i’ .Y '7 o . s .X ;4 W
t":‘)-\.:' % x'o' gx SN F'E:?":“ :{} ¢
s R ey suveees I v
: B vz N - N 2222 st B
Mocio R o O v oo
R a2 2
-‘- ., ""’“ ) b :l.."x-’N R‘ ) .l L '?-
Baixo S s Bl R R
Resultados 6,70 000 295 522 286 g .41 740G | 000
Indice AT H+Al Ca Mg SB vV |Sat Al
SMP | cmol.dm® | cmolcdm? | emol.dm® | cmolcdm®| | cmol.dm™| (%) (%)

Metodologlas: M.O. por digestio Gmida; P ¥ CuFe Zn e Mn @xraldos com solugao de Mehlich- |, pH emCa.Cl 125
Ca, My e Al rocévess extrafdos com KCI 1 mol L

Porcentagem dos valores em relagao ao CTC
Valordo CTC= 1136

K: 28 %18
Mg: 2518 %Il
Ca: 4595%

H+al- 2597 % TR
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Ninistério da Educagdo
Univarsade Tecrokoga Fders oo Parand Secetrs 66 arculsn ¢ Abastecenent
Coordanacao de Agronomia PR N tiiun Agrondemico do Parans
Laudo de Analise de Solo
Solkcitante - Aopicultor 01 Lauda 1220 Amastra: 2614
Endereco Beld Vista Data: 22082011
Propriedade - Coronel Vivda - PR
Talhdo. 2 - AREA 3 DVERSOS Profunddace. 0 a 20 cm
Técnco, .. NP Matricula. 0
Rt o o X S
= s o m
4% s
Mégio o b B |lb B B Bl B
. ' S . ¥ S te'n WX
L o S civer e N e
Bawo s R o R i 2
Resultados X80 |80 D28 1122 58435 3565 164 23 570
MO I ® Cu Fa n Mn pH
gdm?® | modm?® | cmol-dm® mgdm® | mgdm® | mgdm®| mgdm® | CaCl:

088 K{mgdn): 10848

-

g
3

]
o

\:::
s o

R,
KR

Médio

s oA
2:

o
g 55
|
8

x-

Bawxo
Resultados

N

295

000

e ae Heal Ca Mg 2] v
SMP | cmoledm™ | cmotedm? | cmoledm? | emoledm®| | emotedm?® | (%)

Sat Al
(%)

MetodoiogiEs. MO, por gigestio imida, P K .CuFe Zn & Mn &draidos com S0lgao o Mankcn - LpH emCa.Cl 1:25

C3, R 8 Al ¥00weis eatraddos com KCIH 1 mol L™

Porcentagem dos valores em relagdo ao CTC
Valor do CTC= 1242

K: 222 %8
Mg: 2454 %0
Cs: 4976%

Het 33 % 1R

232



mmmqo da Educagdo Govemno do Estado do Parana
mgm’;’:&g’%’ Federal do Parand Secrelana de Agrcultura e Abastecenento
CocedanagBo 46 Agronomia R NS0 Agrondmico do Parsna
Laudo de Analise de Solo
Solcitarte  Aopicultor 01 Lauda - 1220 Amostra: 2615
Enderego Betmta Data: 22082011

Propnedade: - Coronel Vivada - PR
Talh&o 3- CANTEIRQ ABERTO

Frofunddace D a 20 cm

Técnco: . . N° Matricuda: O
o R 7
Alto e "'3.3‘1 S : ;'w
B || BE B BE B
Médio S '“fg o O N
¥ ] Tt 7 A Ratat
e s R o '-.% o R
Babo e W B s e 2
Resulados | 3753 | 4778 053 537 525 | BAl 15391 | 580
MO P ¥ Cy Fa In Mn pH
gdn” | modm?® | emol.dm® mgdm® | mgdm™® | mgdm®| mgdm® | CaCl.
088 K{mgdm®): 265 B3
Ato R s I e O
R o P ;:‘%
4 P‘X" Ao ":'-P‘-\“:‘ KX'Q': -.: . :c‘
Médio R P o R wonere: R oo
- e e — oo
o = B B B
Batxo u‘ﬁ:‘q ;‘f:% M e anen
Resukados | 670 | 000 295 7.10 310 1086 | 7867 | 000
) a° H+a4) Ca Mg 8 vV |Sx A
SMP | cmol.dm®| emolcdm® | cmoledm” | cmolcdm®| | emoledm? | (%) (%)

M0doogEs. RO, por digestio Umida, P K .Cufe Zn & Mo Sdraidos com Solugao o2 Menich - { pHemCa.Cl 1:25

Porcenmtagem dos valores em relagdo ao CTC
Valor do CTC= 1383

K: 492 %8
Mg: 24 %R
Ca: 5134%

Hetl 2133% R

Ca, Mg & Al yorawess estraddos com KCIH 1 mol L
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Minisleno da Educagao és Govemo do Estado do Parand

UEE Uriversidade Tecnoldgics Federsl do Pa&ana Sacmtatia de Agricullura 8 Abastecimento

Canous Fsto Branco - e .
Coordenagdo ds Agroncmia vz Insbluto Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Solictants * Agricultor 01 Lzudo : 3261 Amostra3ies
Enderego. Datz 24/10/2012
Propriedace’ - Coronel Vivida - PR s s
Talhéo: 4 - dreade grios Profundidade. 02 20cm
Técnica. .... Me Matriculz D
Aftn
iedio
Baixo
Fesultados D EB
K
gdm? crnol cdm?
OBS Klmpgdm’) 265 83
Alto
fedio
Baizo
Fesultados 0po 7446 | 000
“ : Mg v | Sat Al
cmol. dri” cmaol cdrmi® | emol cdm? cmolcdm? | (%) (%)

watodologlas: M.O.pordigastdo umids; P ,CuFe,Zn & ¥n edraldos com $0lugao o2 Mehlich - I; pH em.Ca.Cl 1:2,5
3, Mg 8 Altrordvals shaklos com KCH mal LY

Porcentagem dos valores em relagio ao CTC
Valorda CTC = 1233

K: 5p8 %8
Mg: 12,5 % Il
Ca: 51.3%

He+al 2554 % TR
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Ministerio da Educagao ;
; E Govermno do Estado do Parana
" Uriversidade Tecnoligics Federal do Pamsna é S :
u.[EEC s Pato Branto f Sacralana de Agnculiura 8 Abastacimento

Coordenagio e Agroncmia Wy Instituto Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Solictante © Agricultor 01 Lzudo : 3261 Amostra3188
Endereco: Data 24/10/2012
Propriedace’ Coronel Vivida - PR
Talh&o: & - Canteiro aberto Profunddade. 0a20cm
Técnica: ... N9 Matriculz D
Altn ;’; ..
;
nidin o i
R i
5 KA [
Baixo Erns e
Resultados F¥19 |4253
MO P 24 Cu Fa
gdm? mgdm? | crmol .dm? madm® | mgdm? mydm
QB8 Kimgdm') 24409
Alto % s
< <
= =
edio - B
B2 B2
Bai<o ey >
Fesultados opon 780 212 opon
# Ca Sat Al
cmoledm® | emoledm® | emoledm® | crmol cdm® crmol c.dm® (%) [%8)

Wetodologlss: M.O.pordigastioumids; P CuFa,Zn & ¥n edraldos com soiugao o2 Mehlleh - I; pH #meCa.Cl 1:2,5
3, Mg 8 Alfrocdvals ebraklos com K mol L?

Porcentagem dos valores em relagsio ao CTC
Valorda CTC = 14,18

K 521 %N
My: 1495 % I
Ca: 52B9%

H+al - 25,95 % TR
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GovEmo do Estado do Parana
Sacmlana de Agnculiura 8 Abastacimento
1y nsbtuto Agronomico do Farana

Minislerio da Educagan
UE Uriversidsde Tecnoldgics Federsl do Paana 25
PR Cangus Pato Branto
Coordenagdo da Agronomia

Laudo de Analise de Solo

Solictants 'Agricultor 01 Laudo : 3261 Amostra3i80
Endereco. Datx 24/10/2012
Propriedacie: - Coronel Vivida -PR .
Talhdo: 6 - Arez diversa Profundidade: 0220 cm
Técnica: ... M@ Matriculz D
Alto
vizdin R,

PG

h'h'x_x..
Baixo Lo .
Fesultados 2ZE (1103

MO =

gdm? | mgdm?

QB8 Kimgdm®) 17595
Alto
Wedio
Baizo
Fesultados onn oon
AR He+A Sat Al
cmolgdn"' cmol;dm" cmulcdm" cmnl‘dm" :mal‘drn’:I (Fe) [%&)

wetodologlas: WM.O.por dlnestéo umids; P.K CuFeZn e ¥n extraldos com BDIUQEO o3 Mehlich - I, pH emC3.C1 1:29
5, Mg & Alfrocdyels estrailos com K1 mol L?

Porcentagem dos valores em relacio ao CTC
Valorda CTC= 12,12

K 360 ¢ BN
Mg: 1279 % Il
Ca: 523 %

H+al 30,21 % Tl

236



Ministério da Educatao s
: P A Govemo do Estado do Parana
u&mwwereldaue Tecnoldgics Federal do Paana ﬂz?s Sacratatia de Agricullura 8 Abastscimento

Campus Fato Branco : -
2 F.
Coordenagdo de Agronomia 1 nstituto Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Solicitants * & gpricultor 03 Lzuda : 1219 AmosraZ6ill
Enderegao. Retiro do Pinhal Datx 22/08/2011
Propriedace: - Coronel Vivida - PR
Talh&o: 1 - ESTUFA1 Profuncidiade; 0a 20 cm
Técnico; ... M2 Matriculz D
Alto
nizdio
Baixo
Fesultados
A P
Alto s o
b *
Medio % b
Baizo o e
Fesultados 630 ono A3 457 0poo
Indice [ H+Al Ca Mg Sat Al
SMP cmol;d‘n" crnol;qu cmul<drn° cmul;dm" :mol‘dm‘: (%) (%)

watodologlas: M.O.pordigastio umids; PK,CuFa,Zn e ¥n edialdos com $0lugao o2 Mehlleh - I, pH em.Ca.Cl 1:2,5
3, Mg & Altrocdvals enaklos com KCH mal LY

Porcentagem dos valores em relagio ao CTC
Valorda CTC = 1631

K 043 < N

My: 2966 % N

Ca: S5414%

H+al 1557 % Tl
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Ministerio da Educagan ;
e gk . Govemo do Estado do Parana
UE.B Uriversidade Tecnoldgics Federal do Parand é&‘&ecmtaria d6 Agizuliars s Abashosirwento
S RNOTE L0 oo Insttuto Agronomico do Farana
Coordenagan de Agronom|a 1A

Laudo de Analise de Solo

Solictante “Agricultor 03 Laudo : 1219 AmosraZii
Endereco. Retiro do Pinhal Data 22/08/2011
Propriedade: - Coronel Yivids - PR
Talhéo: 2 - CANTEIRO aBERTO 1 Profunchdade. 0a20cm
Técnico. ... [N Matriculz D
Altn R 2
v =
o B —
Wedio o P S
K e
Baixo B E ¥ [
Fesultados 26,25 2 14819 B OO0
MO = Mn pH
gdm? | medm? | crmol cdm? modm™ | mgdm? | mgdm mgdm?® | CaCla
OBS Kimgdm?): 97 75
Alto el
R e ::’
s e
Wedio : ": :l{
b o
» b
Baio K px B
Fesultados 426 1140 0on
Mg SH v |Sat Al
cmol.;dm‘2 cmulcdm‘2 cmul‘dm" r:rﬂol‘dn'\‘:I (Fe) (%)

Metodologlas: K.O.pordigastioumids; P, CuFa,Zn e ¥n edraldos com $0lugso o2 Mehllch - I; pH emeCa.Cl 1:2,8
3, Mg 8 Alfrocdvals estraklos com KCl 1 mol L

Porcentagem dos valores em relagio ao CTC
Valordo CTC = 1453

K 171 %«

My: 292 %Il

Ca: 47.26%

H+al 21,61 % W
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Ministesio da Educarao

u'E Uriversidade Tecnoldgics Federsl do Parsnd é&om’m do Estado do Parana
‘E CanpuUs Pato Branco ?

Coardenagdo de Agronomia

Sacralana de Agncullura 8 Abastacimento

1A Insttuto Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Solictante © Agricultor 03
Endereca. Retiro do Pinhal

Propriedace: - Coronel Yivida - PR
Talnao: 3 - CANTEIRO ABERTO 2

Lzudo: 12718 AmostraZhil?

Datx 22/08/2011

Profunchdade. 02 20 cm

Técnico. ... [N® Matriculz D
Aito B
S £
e > v . R
nidio e R B P
o] "1 R K ;._.;.;’.3
. b LA . - o B
Baixo o ; rererere I e o il
Fesultados 045 410 3216 3 109,18 570
K Cu Fe In Min pH
crnol cdm? magdm™ | mgdm? | mgdm™|  mgdm® | CaCla
JBE Kmgdm®) 17595
Alto [l
o
" W)
vedio B
Baio B
Fesultados o0no 327 opon
Indice AR H+A) Ca Mg Sat Al
SR t:mol;ttn‘2 cmol;dm" cmnlcdm" :mulcdm" crnokdm" (Fe) (%)

Wetodologlss: MO pordigastioumids; P& CuFeZn e Win edraldos com s0lugso o2 Mehlieh - I; pH em.Ca.Cl 1:2,5

3, Mo & Alfracdvals sstaklos com KCH 1 mol LY

Porcentagem dos valores em relagio ao CTC

Valorda CTC = 1334
K. 337 « 18
My: 2451 % I
Ca: 4548%

H+4l - 25,64 % TR
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Ministesio da Educaiao

ur Uriversidade Tecnoldgics Federal do Pasna
EEPR Cangus Fato Branco

Coardenagan da Agronomia

)

Govemo do Estado do Parana
Sacratana de Agnculiura e Abastacimento
ey nstiuto Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Endereca.

Solictante - Agricultor 03

Propriedace -Coronel Vivida - PR
Talhdo: 1 - Canteiro aberto - 1

Lauda : 3261

Datx 24/10/2012

Profuncidade. D&

Amosrad16s

20cm

Técnica: ... [N Matriculz 0
» |" .. ) )‘:
Alto : B E
B ¥, - "
- ¥ X
b ¥ o E
Wedio o e
' ;; f: 2
: iy 2K
Baixo s o K
Fesultados 500
I In
cenol . dm? mgdm ™| mgdm
QB8 Kimgdm) 207 13
Alto
38
nedio o
b
Baizo X
Fesultados oon 342 748 335 R 1
AR H+Al Ca Mg SB
cmolcdn‘-‘ cmol;dm" cmnlcdm‘-‘ cmol‘dm" t:mt:nld'.im‘:l

wetodologlas: MO pordigastioumids; P K CuFa.Zn & Kn exdraldos com 9010950 2 Mehlich - I, pH emC5.C1 1:2,5

5, Mg & Alfrocdvels straidos com KCH mol LY

Porcentagem dos valores em relacio ao CTC

Valordo CTC= 14,78
K: 350
Mg: 2267 %I
Ca: SOB1%

H+al 2314 % TR
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Ministeésio da Educatao :
o E Govemo do Estado do Parans
" Uriversidade Tecnollgics Federal do Parana és .
UE_E Campus Pato Branco f Sacralana de Agnculiura 8 Abastacimento

Crordenagio da Agroncmia v Insbituto Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Solicitante Agricultor 03 Lzudo : 3261 Amostra3186
Enderega: Datx 24/10/2012
Propriedace. Coronel Vivida - PR
Talhéo: 2 - Canterro aberto - 2 Profundciade; 0a 20 cm
Técnico. ... M2 Matriculz D
Alto o
y;.
e
din %
®
)
Baizo £
Fesultados 183,77
miadm magdm
Alto R
3%
i
Medio B
B
Bai<o E;.‘.;».-; B
Fesultados a k0 oo F i o0n
Indice AR H+Al Ca Mg Sal Al
ShR crnol;d’ﬁ’2 cnu:ﬂ;dm‘2 cmul‘drn‘2 cmnl‘dma cmol ‘drn" (%) [%&)

Watodologlas: M.O.pordigastao umids; P, CuFe,Zn e Mo edraldos com s0lugdo o2 Mehllch - ) oH emeCa.Cl 12,8
3, Mo & Alracdvals enaklos com KC 1 mal L?

Porcentagem dos valores em relagsio ao CTC
Valorda CTC = 1477

K 237 %8
My: 2742 %10
Ca: 48E8%

H+al- 21 53 % TR
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Ministério da Educagao A
ey E Govemo do Estado do Parana
: Uriversidsde Tecnollgics Federal do Paana ég z
UEBCsmous Pato Branco f Sacmlana de Agncullura 8 Abastacimento

Coorgenagdo de Agronomia 1y Instituio Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Solictants 'Agricultor 03 Lzudo : 3261 Amosradle?
Enderega: Datx 24/1012012
Progriedace Coronel Vivida - PR , ;
Talhéo: 3- Estfa-1 Profundidade. 0 a 20cm
Técnico. . .. MNe Matriculz 0
Alto B
:"
*\
o
iedio P
¥
et
Baixo E
Fesultados 191 30
maam
Alto
Medio
Baizo
Fesultados opon
vV Sab Al
ShR cmol;dn’: cmol;dm‘: cmnl,._drn’2 cr'r'nﬂ‘dm‘:l cmol‘dma (%) %)

¥etodologlas: M.O.por digastio umids; P K,CuFe,Zn & ¥n edraldos com s0lugdo o2 Mehlich - I; pH emeCa.Cl 12,5
3, Mg & Altracdvels extraldos com Kl 1 mol L?

Poreentagem dos valores em relagdio ao CTC
Valorda CTC = 16548

K 443 «
My: 222 %I
Ca: S583%

H+al - 16,63 % Tl




Minisleno da Educaao .
I Govemo do Estado do Parans
Uriversidsde Tecnoldgics Feders! do Parana é& .
UEE Carnpus Pato Branto Sacratana de Agrculiura g Abastacimento

Coordenagao de Agronomia tam nsbtuto Agronomico do Parana

Laudo de Analise de Solo

Solictante Agricultor 04 Lzudo 1218 AmostrarZ6idg
Endereco. Parque do Som D=atz 22/08/2011
Propriedace - Pam Branco - PR
Talhéo: 1 - ESTUFAS Prafundidade; 0a20cm
Técnica. ... NP Matricula D
Altn
hizdio
Baizo
Fesultados
OBS Kimgdm®) 351 40
Alto
Medio
Baizo
Fesultados opon 0on
AR H+a) Ca Mg Sat Al
cmolcd'n" cmol;dm° cmulcdm" cmuI‘drnQ :mol‘dma (%) (%)

Wetodologlas: M.O.por digastao umids; P K, CuFe,Zn € Wn exraldos com s0iug3o o2 Mehlich - I; oH emeCa.Cl 1:2,8
C5, Mg & Altracdvals extraidos com K1 mal L?

Porcenlagem dos valores em lelacao ao CTC
Valordo CTC= 19,45

K: 4p2 %R

My: 2153 %Il

Ca: 573 %

H+al 16,56 % Tl
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Ministerio ¢ Educatdo ég Govemo do Estado do Parana

UE.E Uriversidade Tecnoldgics Federal do Pamna Sacrataiia de Agncullura 8 Abastacimento

Canpus Pato Branco - :
3 A m P
Goordenagio 08 Agronomia ey nstiluto Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Solicttante - Agricultor 04 Lzudo : 3448 Amostra:bls
Enderecao. Parque do Som Data 21/03/2013
Propriedade: - Pato Branco - PR
Talhao: 1 - Alface Profunciciade: 0 a2 20 cm
Técnico. Pesquisa N Matriculz D
Alto
ndio P
: s
Baixo e
Fesultados oo npo opon 0on 60D
Cu Fe In Min pH
mgdm® | mgdm? | mgdm®| rmgdm® | CaClz
Alto
N dio R
r:;
. R
Bai<o oheleteta
Fesultados 620 ooo 42 oon
Indice AR H+Al Ca Mg Sal Al
SMP | cmol.dm® | emolcdm® | emolcdm® | cmoledm® | | cmoledm® | (%) (%63

watodologlas: M.O.pordigastaoumids; P CuFe,Zn e ¥n exialdos com solugao o2 Mehlich - I; oH emuCa.Cl 12,5
3, Mg 8 Altocdyals @naidos com KC 1 mal LY

Porcentagem dos valores em relacio ao CTC
Valorda CTC = 2543

K 4BS % B
My: 15,16 % R
Ca: B33 %

H+al 1569 % TR




Winistarn da Eduragan

% Unnersicade Tecnologics Fedarsl do Parana
% Campus Pato Branco

Gaoverno do Estado do Parans
Secrefana de Agriculiura e Abasiecimento
AP NS tituto Apgronbrilco do Parana

Conrdenagan de Agronomia
Laudo de Analise de Solo
Solictante:  Agncultor 05 Laudo : 3449 AmMostra.608
Enderego; S0 Caetano Data. 210372013
Propriedade - Pato Branco - PR
Talhzo: 1 - Cebdlinha Profuncidace 03 20 cm
Técnico: Pesquisa N0 Matricula: 0
P i
P,
TR ey T,
Mecia KRR pone K
A \’-A‘ .J’r. /'). h‘A' lev.n"
R s Loy
Baoo ey o poes
Rezutados 1953 030 00 om 0o o 5420
MO P K Cu Fe In W
g™ | madm? | cmoledm™ mgdm™ | mgdm” | mgdm™|  mgdm™ | CaCl.
083 Kimgdm®y 351 90
At 2 o
:-5: s
s
Mécio R sl
g;e:q;, a2
Baon ;ﬁ-g}‘
Resutados 000 2,12 0,00
e Mg Vo |Ba A
SMP | ernol.dm? [ emol.én” | emol-dni® | emolcdm?® | | emoldm® | (36) (3%)

Metodologias: M.C. por digestio dmida, P CuFe,2n e Mn exdraldos com solug o de Wenlich - |, pH e, Ca.Cl 1.2,8
Ca, Mg e &l ¥ocvais edraides com KCI 1 mol L7

Porcentagem dos valores em ralacio ao C1C
Valordo CTC= 1559

K: 577 %1l
Mg 136 %Il
Cs: 5516%

H+#4d 25,47 % IR

[ Latorints 4e Andlear te Soke UTFPHAAPAR, Vo do Cardauments, bm 01, CEP 99500200, Pxeo brares-PH
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Ministério da Educagao :
R : Govemno Jo Estado do Parand
UEPRUrwermdadeTetnOIo-chs Federal do Parana &Sacmatia ds Agricullura 8 Abastacimento

Canpus Fato Branto 3 !
Coordenagdo de Agronomia Lpym|nstiuto Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Solictantz © Agnicultor 05 Lzudo - 3448 Amosrabig
Enderega: 530 Caetano Datx 21/03/2013
Propriedace - Pato Branco - PR
Talhao: 2 - Salsa Profunddade. D2 20 cm
Técnico. Pesquisa e Matriculz D
Alto f’f;-f;f;:‘
E:
’l
H ".l'.'-
iedio et
}X
’l
¥ g
Baixo Exe]
Fesultados 5227 opo oo 0poo opoo
MO Cu Fa In
gdm? modm® | modm? | mgem” | mgdm
QB8 Kimgdm®) =00 .43
Alto
nedio 5
Bai<o B E’.xiu.)
Fesultados 640 1213
Indice ; SB
SR cmulcdm" cmol‘dm"

watodologlas: M.O.pordigastioumids; P K,CuFe,Zn  ¥n edraldos com $0lu¢ao o2 Mehlich - I; oH emeCa Tl 12,5
3, Mg & Altrardvals sstraidos com el mol L7

Porcentagem dos valores em relagio ao CTC
Valorda CTC = 1555

K: 823 %N
My: 1263 % Il
Ca: 555 %

H+al - 22,64 % TR
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Ministénio da Educagao
U'E Urivereidade Tecnoligics Federsl do Paana
"PR Camous Pato Branco
Coordenagin og Agronomia

zs Covemo do Estado do Parana
Sacralana de Agnculiura 8 Abastacimento

ey nstiluto Agrondmico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Propriedacde

Solictante - Agricultor 05
Enderega: 530 Caetano

- Pato Brznen - PR

Talhéo: 3 - Mandioca

i

[Lzudo - 3448 Amosrabil

Datx 21/03/2013

Profundidade; 02 20 cm

Técnico: Pesquisa e Matricula 0
Ao
edio Lt
LR
: y:-:x:x:l
Baixo fse)
Fesultados 3351 0 ifis 0pon 00
MO 74 Cu Fa In Min
gdm? cenol cdm? modin® | mgdm? | mgdm® | mgdm?®
QB8 Kimgdm?) 12303
Alto
edio
Baizo
Fesultados opon oon
ik H+al Sat Al
cmol.dn” | emol.dm® | emol cdm® | ermol cdm? cmolcdm? | (%) (%)

Wetodologlas: MO pordigestioumids; P, CuFe.Zn e Win edraldos com $0lugdo o2 Mehllch - I; oH emeC3.C1 1:2,8

3, Mg 8 Altrordvels exbaklos com KO molL?

Porcentagem dos valores em relagsio ao CTC

Vilorda CTC =
K 22 %

15,00
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Ministenio da Educacao :
R Govemo do Estado do Parana
Uriversidade Tecnoldgics Federal do Paana & .
u&m Campus Pato Branco Sacmalana de Agnculiura 8 Abastacimento

Goordenagdo 08 Agronomia 1aege nsbtuto Agronomico do Farana

Laudo de Analise de Solo

Solictants - Agricultor 05 Lzudo : 3449 Amosrai]

Enderega. S3o Caetano Datx 21/03/2013

Propriedacie: - Pato Branco - PR

Talhao: 4 - Bataa Doce e Amendaim Profunchdade. 0 a 20 cm

Técnico: Pesquisa MNP Matriculz D

Altn

edio o0

Bai<o

Fesultados oo oo opoo 000 540

Cu Fa In Nin pH

magdm® | mgdm?® | mgdm®| rmgdm® | CaCla

Alto

vedio

Bai<o

Fesultadoz 0n0o
Cca Sat. Al

Cm0|¢dl1'l° (%8}

wetodologias: M.O. pordigastaoumids, P K,CuFaZn e Wn edraldos com solugso o2 Mehlieh - I, pH emeC3.C1 1:2,8
C3, Mg & Al1rocsvals &npaklos com K1 mol L?

Porcellagem dos valores em rela(;ﬁo an CTC
Valorda CTC = 1637

K 214 10

My: 17,29 %Il

Ca: 5241%

H+4l- 25,16 % TR
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Himisierio da Educaiao égbmwmo do Estado do Parand

u&m Urivergidade Tecnoldgics Federal do Pa@ana Secrstaiia de Agricullura 8 Abastacimento

Canpus Fato Branto A :
it m =)
CoOrdenacan daSgronomia s /nsbiuio Agronomico do Parana

Laudo de Analise de Solo

Solictante - 3Agricultor 05 i Lzudo : 3448 Amosratl?
Enderego. 530 Caetano Datx 21/03/2013
Propriedacle: - Pato Branca - PR
Talhao: 5 - Alface Profundciade. 0 2 20 cm
Técnico: Pesquisa [N® Matricula 0
Alto B
K
;'A
Wiedio K
¥ L
- ,'( 5 )
Bai<o o M et
Fesultados 093 (1821 0o npo o0pon 0gon
T n] P Cu Fa In fvin
gdm? | mgdm? madm” | mgdm? | mgém®|  mgdm™
OBE: Kimgdm?). 483 20
Alto
Vedio
Baizo s
Fesultados opon 1367 8124|000
AR H+A) Mg S8 ¥ |Sat Al
cmol.dm? | cmol. dm® crnul.;drn’2 crmol cdm® cmol cdm? (Fe) %)

Metodologlss: M.O pordigastaoumids; P, CuFa,Zn & Wn edraldos com solugdo o2 Mehlleh - 1) oH emeCa.Cl 12,8
3, Me 8 Altrocdvals @naklos com KCH mal L?

Porcentagem dos valores em relagsio ao CTC
Valorda CTC = 1683

K 71«0

Mg: 1262 %N

Ca: BO21%

H+al- 19,06 % Tl




Minisleénio da Educagao .
dork 3 v Govemo €0 Estado do Parand
UEEUnvermdade Tecnoldgics Federsl do Parmnd &Samlada 16 ok A
Y CHORUN PN DADTD Insbtuto Agronomico do Farana
Coordenagdo de Agroncmia R

Laudo de Analise de Solo

Solictante - Agricultor 05 Lauda : 3449 Amostratilg
Enderego. 530 Caetano Datz 21/03/2013
Propriedacde - Pato Branco - PR
Talhao: 6 - Futura plantacao de Altace Prafunciiade: 0z 20cm
Técnico: Pesquisa e Matricula 0
Ajto
hiedio
Baixo
Fesultados nm 0o 0poo 000
Cu Fa In Min
madm™ | mgdm? | rmgdm®|  mgam®
Alto S
Medio
Baizo
Fesultados onn ]
A H+a Ca Mg v | Sat Al
cmolct:i'n'2 cmol. dmi |:r|'.|:||¢dm'a cmnlgdm" :mol‘qu (%e) %)

watodologlas: M.O.por digestaoumids; Pk CuFa,Zn & ¥n exdraldos com $olugdo o2 Mehlleh - I pH emeCa.Cl 12,5
5, Mg & Alfrocduals estaklos com Kl 1 mal L?

Porcentagem dos valores em relagio ao CTC
Valorda CTC= 1455

K 206 % N
My: 16,15 %
Ca: 52B1%

H+al 27,729 % Tl
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Govemo do Estado do Parana
Sacratania de Agnculiura 8 Abastecimento
1evsensbluto Agronomico do Farana

Ministerio da Educagao
UE Uriversidade Tecnoldgics Federal do Parand J
' BCa’nnus Fato Branco
Coordenagan de Agronomia

Laudo de Analise de Solo

Solictante © Agricultor 05 Lzudo : 3449 Amosrabia

Enderecga. 530 Caetano Datx 21/03/2013

Propriedade’ - Pato Branco - PR

Talhao: 7- Feijdo Profunciciade. 0220 cm

Técnico: Pesquisa [4° Matricula O

Ao

WiEdio St e

, poi R

Baixo L] /

Resultados 3351 oo oo 0pon 000 540
MO K Cu Fe In Min pH
gdm? cenol cdm? magdm™ | mgdm? | mgem®|  mgdm® | CaCla

O8S Kimgdm?) 285 83

Alto :
x:.
o
edio P
ke
Bai<o R
Fesultados o0n 221 7ipal 0poo
AR H+A) Mg ¥ |Sat Al
t:rnc»lcchﬂ‘2 cmol;dm’: cmolcdm® | emol cdm? cmol .dm® (Fe) (%)

wetodologlas: M.C.pordigastdoumids; P, CuFa,Zn & Wn edraldos com $0/ug3o o2 Mehllen - I; pH emeCa.Cl 1:2,8
3, My & Altrocdvals traidos com KCI 1 mol L?

Porcentagem dos valores em relagio ao CTC
Valorda CTC = 1505

K 452 %
My: 1467 % N
Ca: S445%

H+al 26,76 % Tl
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Ministinio da Educagio .
Gavarno do Estado do Parana
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana Secretaria de Agriculiura e Abastecimento
Campus Palo Branco Instifito Agrondmico do Parana
Coordenagio de Agronamia R
Laudo de Analise de Solo
Solicitante -Agricnltor 06 Laudo: 1217 Amaostra 2608
Endereco. Linha Fartura Data: 22/08/2011
Propriedade: - Vitorino - PR
Talhao: 2 - AREA HOLERICOLAS Profundidade: 0a 20 cm
Técnico. . N® Matricula: 0
[ i e, o
SR W omm e
. . b’ Fu'e’ O
e P B B
Médio s I I A
": -:).: ;:i'-C\ S "-:Q-;J“
e e R
Bawo R ks s et
Resultados 6031 7037 105 620
MO P K pH
gdm™® | mgdm™ | cmol.dm® CaCl;
0BS K(mgdni). 41055
Alto R
Meédio e
»&l“ "‘Y
Baixo S RIS
Resultados 6,50 000 2% 000
indice A9 H+Al g Sat Al
SMP | emolcdm®| cmolcdm® | emoledm® | cmoledm®| | emoledm®| (%) (%)

Metodologias. W.0O. por digestio Gmida, P K,.Cufedn e Mn axtraidos com solugao de Mahlich- |, pH emyCa.Cl 125
Ca, Mg @ Al rocavels edraidos com KCI 1 mol L™

Porcentagem dos valores em relagao ao CTC
Valordo CTC= 1787

K: 5pg8 %W
3039 % N
Ca 5109%

Heal 1265 % Tl
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Ministério da Educagio

%mmmae Tecnologica Federal do Parand

Campus Pato Branco

Coordenagdo de Agronomia

PR nstituto Agrondmico do Parana

Governo do Estado do Parana
Eocrotana do Agnoultura o Abactooimonto

Laudo de Analise de Solo

Endereco.

Solictante . Agricultor 06

Propriedade: - Vitorino - PR
Talhdo 2 - Horta .
Técnico. Pesquisa

Laudo 3198 Amaostra 2977

Data 01/10/2012

Profundidade 03 20 cm
N Matricula: 21282 e 21.283

At o B R e B
. A = b = i ki
e — e s g
s s ] e R
- ,h b ~ » ¢ L "‘"Y 4 '-_' l‘l » K.’ K"l
Medio R e e e ey :. ey
s s e s R
- o s f;; Pl B {ff e
axo eeee! aoatets ) eerers I esos B ottt R o tate
Resultados 9382 | 40143 216 197 2 b4 11,74 234 55 65,40
MO P K Cu Fe In Mn pH
gdm® | mgdm™ | cmol.dm” mgdm® | mgdm™ | mgdm®| mgdm™® | Call;
0BS; Kimgdni®) 85238
W0 N > v ; =
Alto B v v o
e e ~ G ! b -:-
e e Bl B || B BB
A 2% K o’ atets oa's M
Medio X ooy Red] RS s I
o : -Q-’ h"\:‘-'-' ivfn:-;-; o p.'\.:
RIS 53% : 3':?@ o e s
Balxo .-"-(‘u': ted ‘f . IA‘F":‘.- . ":‘ .
ety o¥e e e o o's o'
Resultados 6,70 () 270 12 46 721 2185 g800| 000
Indice Al H+A Ca Mg sB vV [Sa Al
SMP | emalcdm® | cmoledm® | emoledm® | emoledm® | | emoledm®| (%) (%)

Metodologias: M.O. por digestio umida, P ¥,CuFe.Zn e Mn axraidos com solugao de Mehlich- |, pHemCa Cl 125
Ca, Mg e Al rocaveis exraidos com KCI 1 mot L

Porcentagem dos valores em relagdo ao CTC

Valor do CTC =

K. 858

2455
%

Mg 2937 %

Ca
H+Al 11

50,75 %

% W




