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RESUMO

ROSSO, Anderson. Produgdo de biomassa e composi¢do quimica do Centeio Temprano
(Secale cereale L.) sob diferentes niveis de Nitrogénio (N). 2014. 27 f. TCC (Curso
Zootecnia) Universidade Tecnologica Federal do Parana. Campus Dois Vizinhos, 2014.

A regido sul do Brasil, de clima subtropical, demanda forrageiras que sejam produtivas e se
adaptem as condic¢des climaticas da regido. Por esse motivo, 0 uso de pastagens cultivadas de
estacdo fria € uma alternativa para reduzir o periodo critico de producdo de forragem. Os
sistemas de avaliacdo de alimentos devem quantificar o total de carboidratos (estruturais e
ndo-estruturais) digeridos no rimen, dos quais estes sistemas sdo Uteis para a determinacdo da
contribuicdo energética destas fracGes, variando de acordo com os paddres de fermentacao
ruminal (interagdo animal x alimento) e para permitir a sincronizagdo com outros nutrientes,
particularmente a proteina, relacionado ao modelo de Cornell.O trabalho de campo foi

realizado na Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — Campus Dois Vizinhos,
UNEP Mecanizacdo no periodo de abril a setembro de 2013. A area experimental foi
constituida 12 parcelas de 24m? (3 x 8m), divididos em quatro blocos, com espacamento entre
parcelas de 0,5m totalizando uma 4rea de 96m>. A espécie avaliada foi a Secale cereale L.,
variedade Temprano, desejando compara-lo para producdo de biomassa acumulada no periodo
e qualidade nutricional, de maneira a indicar como possivel alimento volumoso para animais a
pasto. Apos a implantacdo, efetuou-se um corte de padronizacéo ao atingir aproximadamente
25 cm de altura, e os cortes subsequientes serdo realizados a cada 21 dias ap6s, mantendo uma
altura para rebrota de 10 cm acima do solo. As parcelas foram subdivididas em &reas de 6m?,
as quais receberam as doses de 60, 120 e 240 Kg de N ha™. As analises bromatolégicas foram
realizadas no laboratorio de bromatologia da UTFPR - Campus Dois Vizinhos, a analise de
Fibra Insolivel em Detergente Neutro (FDN); Fibra InsolGvel em detergente Acido (FDA),
Lignina, fracionamento de proteina e carboidratos, determinacdo da Matéria Seca (MS),
Matéria Mineral (MM), Extrato Etéreo (EE). Foram encontradas diferencas entre as dosagens
de N somente para a PB (p<0,05), com o aumento das dosagens (27,86; 28,74; 29,86 e
32,34% de PB para as dosagens de 0, 60, 120 e 240 kg de N.ha™, respectivamente). Além
disso, observou-se uma relacdo linear entre essas variaveis (p=0,0001). O aumento nos niveis
de adubacéo nitrogenada resultou em crescentes valores de PB, demonstrando a possibilidade
de melhoria no desempenho animal durante o periodo de inverno, tanto para a producao de
carne, como para a de leite

Palavras-chave: Composi¢do bromatoldgica. Acimulo de biomassa. Periodo.



ABSTRACT

ROSSO, Anderson. Growth and chemical composition of temprano rye (Secale cereal L.)
under different nitrogen levels. 2014. 27 f. TCC (Curso de Zootecnia) — Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana Campus Dois Vizinhos, 2013.

The southern region of Brazil present a subtropical climate and needs the forage productive and
adapted to the climatic conditions of the region. For this reason, the use of cold season cultivated
pastures is an alternative to reduce the critical period of forage production. Evaluation systems of food
should quantify the total carbohydrates (structural and non-structural) digested in the rumen. These
systems are useful for the determination of the energy contribution of these fractions and varies
according to the standards of rumen fermentation (food vs animal interaction) and to allow
synchronization with other nutrients, particularly protein related to the Cornell Model. The field work
will be conducted at the Universidade Tecnolégica Federal do Parand (UTFPR) - Campus Dois
Vizinhos, UNEP Annual Crop in April to September 2013. The experimental area will consist of nine
plots of 24m?* (3 x 8m), divided into three blocks, with spacing of 0,5m between plots, totaling an area
of 96m?. Will be assessed the specie Secale cereale L., variety Temprano, comparing the accumulated
biomass production and nutritional quality in each cutting period , as an indicator of bulk food for
animals at grazing system. After deployment, will make a cut to standardization on approximately
10cm of soil. The subsequent cuts will be made every 21 days for regrowth maintaining a height of 10
cm above the ground. The parcels will be subdivided into areas of 6m?® and each installment will
receive a dose of 0, 60, 120 or 240 Kg N ha™. The chemical analyzes will be performed in the
Laboratory of Food Analysis of UTFPR - Campus Dois Vizinhos. Include analyzes of Neutral
Detergent insoluble Fiber (NDF), Acid Detergent insoluble Fiber (ADF), lignin, determination of dry
matter (DM), Mineral Matter (MM), Ether Extract (EE). ). Differences were found between the
doses of N only for the CP (p<0.05), which increased with increasing doses (27,86;
28,74;ZZXCV V 29,86 and 32,34% of CP for assay 0, 60, 120 and 240kg of N.ha™,
respectively).In addition, there was a linear relationship between these variables (p=0.0001).
Increased levels of nitrogen fertilization resulted in increasing values of CP, demonstrating
the potential for improving animal performance during the winter, both for meat production,
as for milk.

Keywords: Chemical composition. Biomass accumulation. Period.
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1 INTRODUCAO

Segundo Bushuk (2001) a origem do centeio ndo tem certeza, mas acredita-se ser na
regido Sudoeste da Asia, onde comecou ser a area cultivada de trigo, cevada e da aveia. A
literatura cita dois centros de origem: regido de Anatolia e Caucaso.

O centeio foi considerada invasora nos cultivos de trigo e de cevada. Por volta de
3.000 a.C se tem relatos da domesticacdo do centeio ocorrida no noroeste da Turquia, Ird e na
Ameérica, a partir de espécies selvagens. Segundo Leonard e Martin (1967), a descendéncia do
centeio tem duas origens tedricas, na qual uma delas teria surgido de uma espécie estrangeira
de Secale anatolicum cultivada desde a Siria até o Ird, ja a outra teoria € da espécie Secale
montanum, também selvagem mais encontrada na regi&o sul da Europa e partes da Asia.

No Brasil, a introducéo do centeio foi a partir do século XIX, por imigrantes aleméaes
e poloneses, sendo cultivado principalmente em solos acidos e degradados e em altitudes
acima de 600m (BAIER, 1994). Até a década de 90 varias espécies foram introduzidas por
imigrantes italianos, argentinos e cultivadas em diversas regides do pais. Com o passar dos
anos e varias pesquisas em 1986 a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)
Trigo lanca o primeiro cultivar brasileiro, a cultivar BR 1. Em 2000 ocorre o langamento de
uma nova cultivar pelo Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR) o centeio IPR 89.
Atualmente cadastrados no Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA)
existem 4 cultivares: BR 1, IPR 89, BRS Serrano, Temprano.

Estudos desenvolvidos na Alemanha, Brusche (1986) concluiu que o centeio de
inverno permite o aproveitamento precoce, mesmo quando semeado tardiamente, sendo
utilizado para pastoreio, para silagem ou para adubacdo verde. De acordo com Bruckner &
Hanna (1991) a digestibilidade das folhas de aveia, centeio, trigo e de triticale, no
emborrachamento, sdo semelhante. Sendo que na estacdo fria 0 centeio apresenta taxa de
crescimento mais acelerada que as demais gramineas de inverno.

Em outro estudo de consorciacdo de gramineas de inverno, Fontaneli et al., (1993)
avaliaram a producdo de forragem em diferentes datas de corte e constataram que nos
tratamentos em que o centeio participou, houve tendéncia a producbes mais altas nos dois
primeiros cortes. O tratamento com monocultivo de centeio apresentou a menor produgédo, nos
ultimos dois cortes. A consorciacdo de azevem com centeio mostrou tendéncia de maior
producdo de forragem, na soma dos quatro cortes.

Os nutrientes encontrados na natureza variam muito de acordo com cada alimento

conforme sua composic¢do quimica e forma de proteinas, carboidratos, gorduras, vitaminas e



minerais. Por isso, a importancia dos conceitos de valor nutricional e composicdo para se
determinar forrageiras de qualidade (GOMIDE; QUEIROZ, 1994).

A producédo agricola esta diretamente relacionada com a disponibilidade dos nutrientes
que em determinada condicdo depende, além das formas quimicas em que 0 mesmo se
encontra no solo, capacidade de absorcdo da cultura, desenvolvimento do sistema radicular,
tempo de crescimento, condic¢Ges climaticas e disponibilidade de outros nutrientes. Entre os
macronutrientes, o nitrogénio possui papel fundamental para a nutricdo das plantas; o
nitrogénio, por ser constituinte essencial das proteinas e interferir diretamente no processo
fotossintético, pela sua participacdo na molécula de clorofila, e o potéssio, por ser o cation em
maior concentragdo nas plantas, sendo um nutriente com relevantes fungdes fisiologicas e
metabolicas como ativacdo de enzimas, fotossintese, translocacdo de assimilados e também
absorcdo de nitrogénio e sintese protéica, tornando-se, portanto, limitante em sistema de
utilizacdo intensiva de solo.

Trabalhos de diversos autores evidenciam o grande efeito do nitrogénio no aumento
tanto da producdo (COSTA, 1995; RIBEIRO, 1995; WOOARD e PRINE, 1991), quanto do
teor de proteina das plantas (RIBEIRO, 1995; PACIULLO, 1997). Guerrero et al. (1970a)
também citaram varios trabalhos em que a aplicacdo de nitrogénio em pastagem de capim
elefante, em quase todos os casos, aumenta os rendimentos de forragem, embora a magnitude
deste incremento seja variavel e dependente tanto do nivel de nitrogénio aplicado quanto de
outras fatores ligados ao solo, disponibilidade de outros nutrientes, assim como as condicGes
climéticas e os intervalos de corte.

Com o intuito de melhorar a nutricdo dos animais, pesquisadores desenvolveram o
fracionamento dos alimentos, ou seja, fracionar cada porgéo, para verificar os constituintes
das mesmas. As proteinas e carboidratos sdo subdivididos pela composi¢cdo quimica e
caracteristicas fisicas, com isso se obtém os valores de energia liquida e proteina
metabolizavel de cada alimento e sobre interacdo dessas variaveis (BERCHIELLI; PIRES;
OLIVEIRA, 2006).

Diante da hipdtese proposta por este trabalho, busca se determinar o melhoa
qualidade bromatolégica conforme eleva-se o nivel de nitrogénio (N) para se obter uma

maior produgdo de matéria seca.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL:

Avaliar a producédo de biomassa e a composi¢do quimica do centeio temprano, sob
diferentes niveis de N.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Auvaliar os componentes nutricionais: proteina bruta (PB), Fibra em detergente neutro
(FDN), Fibra em detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE) a analise de Fibra
Insoltvel em Detergente Neutro (FDN); Fibra Insoltvel em detergente Acido (FDA),
Lignina, determinacdo da Matéria Seca (MS), Matéria Mineral (MM), Extrato Etéreo
(EE)

e Auvaliar teor de lignina presente no centeio em diferentes niveis de N;

e Auvaliar e correlacionar niveis crescentes de N com composi¢do quimica e época de

corte;



3 REVISAO DE LITERATURA

A utilizacdo de pastagens cultivadas em estacdo fria € uma alternativa para reduzir o
periodo critico de producio de forragem evitando vazio-forrageiro (outono-inverno) (JUNIOR
et al, 2012). O Sul do Brasil possui condi¢des favoraveis ao cultivo de forrageiras de inverno
como: centeio, cevada, triticale, azevém entre outros (MEINERZ, 2011).

N&o se tem exatamente a precisdo de onde comecou a disseminacéo do centeio, relata-
se que seja na regido sudoeste da Asia, sendo a mesma area de origem do trigo da cevada e da
aveia (BUSHUK, 2001).

Sendo considerada uma planta invasora de culturas de trigo e cevada o centeio se
disseminou e fora domesticado por volta de 3.000 a.c. no noroeste da Turquia (ZOHARY e
HOPF, 2000).

A distribuicdo do centeio para o centro norte da Europa ocorreu durante o primeiro
milénio d.c e a rota exata da migracdo é desconhecida, historiadores relatam que a possivel
rota seja a partir do norte da Asia menor para a Russia e, depois partindo para o oeste da
Pélonia e da Alemanha: e uma segunda via de migracdo tenha sido da Turquia por meio da
peninsula balcanica para o centro da Europa. De 14, o centeio se espalhou pelo sul da Russia e
pela Sibéria. Durante os séculos XI1X e XX, foi introduzido na Argentina, no sul do Brasil,
Uruguai, Africa e na Africa do Sul (BUSHUK, 2001). Hoje o centeio é cultivado em todo o
mundo, mas sua producdo concentra-se no hemisfério norte, entre os Montes Urais e 0 Mar
Nordico

No Brasil o cultivo do centeio iniciou com o uso de cultivares e variedades
estrangeiras, boa parte trazida pelos imigrantes. Baier (1994) relatou o cultivo de populagdes
“Gayernovo” e “Centeio Branco”. Em Sdo Paulo: “White Rye”, originario dos EUA, no
Parand, “Abruzzi”, de origem italiana, introduzida através da Argentina, e populagdes
coloniais no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina, na década de 1990. Em 1986, houve o
lancamento da primeira cultivar Brasileira, a cultivar BR 1, pela Embrapa Trigo. Apds quinze
anos ocorreu lancamento de uma nova cultivar, o centeio IPR 89, pelo IAPAR. Atualmente,
existem quatro cultivares de centeio registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento: BR !, 1986, Embrapa: IPR 89, 2000 IAPAR: BRS Serrano, 2005, Embrapa:
Temprano, 2010, Atlantica Tranding Ltda.

O centeio € uma espécie anual de inverno, cespitosa, de 1,2 a 1,8 metros de altura,
com poucos pélos. Possui colmos cilindricos eretos e glabros. As folhas sdo lineares, de

coloracdo verde-azulada com ligulas membranosas e com auriculas pequenas (DERPSCH;
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CALEGARI, 1992). A espiga de centeio € densa e tem de 5 a 20 cm de comprimento, o raquis
é piloso, o fruto é do tipo cariopse rugoso com 4 a 9mm de comprimento, glabro, com &pice
truncado e piloso. O centeio pode ser distinguido dos demais cereais de inverno, durante o
periodo vegetativo, por possuir auriculas pequenas e ligulas glabras (MUNDSTOCK, 1983).
A espigueta possui até 5 flores, geralmente ndo forma mais de dois gréos. A espiga do centeio
caracteriza-se por ser comprida e laxa.

O centeio tem seu crescimento inicial vigoroso, pela rusticidade, resisténcia ao frio, a
acidez nociva do solo, ao aluminio téxico e a doencas, possuindo sistema radicular profundo e
agressivo, capaz de absorver nutrientes indisponiveis a outras espécies (BAIER. 1994). Dos
cereais de inverno o centeio é o mais eficiente no aproveitamento de agua, produzindo a
mesma quantidade de massa seca com apenas 70% da que o trigo necessita.

A forma de utilizacdo do centeio pode ser por pastejo, forragem verde ou fenacao,
sendo mais utilizada para ruminantes como forrageamento de outono e inverno devido sua
precocidade. A entrada dos animais para pastejo deve ser com altura entre 25 a 30 cm
chegando a produzir até 4,0 t ha de MS (BAIER et al., 1988).

Estudos realizados na Alemanha, Brusche (1986) concluiram que centeio de inverno
permite aproveitamento precoce, mesmo quando semeado tardiamente, sendo indicada para
pastejo, silagem ou ainda para adubacdo verde especialmente em estabelecimento em que se
faz aproveitamento intenso de nitrogénio.

Para que se consiga uma elevada produtividade se faz necessario investir em sementes
de boa qualidade, possuir solos com alta fertilidade e bem estruturados, além da interacao
ambiente-planta. A incorporacdo de adubacdo de cobertura, principalmente com adicdo de
Nitrogénio (N), ocasiona maior producdo de biomassa acumulada, tornando maiores 0s teores
de proteina.

No processo da fotossintese o principal pigmento envolvido é a clorofila, que tem
como elemento fundamental na sintese o nitrogénio. A importancia na auséncia desse
elemento pode acarretar em algumas funcdes esséncias no desenvolvimento da planta como
producdo de carboidratos e absorcéo de nutrientes (LIMA et al., 2001).

Um fator determinante para acimulo de biomassa e rendimento de culturas é a
assimilacdo de carbono e nitrogénio (TURCO, 2011). O restante de carbono que ndo €
utilizado na respiracdo aumenta o teor de materia seca e pode ser translocado em forma de
reservas de crescimento (MARTIN et al., 2011).

Flecha (2000) avaliou doses de N (0 a 60 kg. ha™) adicionadas no perfilhamento da

aveia preta e a producdo de matéria seca e observou um aumento linear com as doses
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utilizadas. No mesmo sentido, houve resposta no acimulo de N na biomassa da aveia preta,
na maior dose de N aplicada, com possivel aplicacdo de N maior do que 240 kg.ha™(SANTI;
AMADO; ACOSTA, 2003).

Segundo Turco (2011), entre o N, fosforo (P), potassio (K) e enxofre (S), principais
macronutrientes, o0 N é aquele que provoca os maiores rendimentos das forrageiras. Sua
predisposi¢do no solo faz com que outros nutrientes como o P, K e S tenham maior
disponibilidade para a planta.

O N é responsavel pela sintese de proteinas, que depende da fonte de energia quimica,
a Adenosina Trifosfato (ATP), advinda da Adenosina Difosfato (ADP) e do fosforo inorganico
proveniente do P. A sintese dos aminoécidos sulfurados € proveniente do S e o K é elemento
catalisador de toda essa reacdo. A maioria das pesquisas relaciona a interacdo do nitrogénio-
fosforo (NP), nitrogénio-potassio (NK) e nitrogénio-enxofre (NS), pois as respostas ao
nitrogénio sdo mais bem evidenciadas de acordo com a disponibilidade desses nutrientes
(CECATO et al., 2002).

A aplicacdo de N é de fundamental importancia para o rapido crescimento das plantas,
uma vez que esse influencia 0 aumento do teor da proteina bruta da forragem (MOREIRA,
2006) e, em alguns casos, diminui o teor de fibra, o que favorece a melhoria de sua qualidade
(BURTON; MONSON, 1988).

Pouco &s vezes, pastagens suprem as exigéncias minerais dos animais, tornando
necessaria a suplementacdo. As espécies forrageiras temperadas possuem maiores teores de
minerais do que as de clima tropical (ALVES et al., 2008). Animais exclusivamente a pasto ou
que ndo recebem concentrado, dependem muito dos minerais presentes nas gramineas, que
apresentam quantidades limitadas de muitos elementos, o que torna importante a
complementacdo mineral (BERCHIELLI; PIRES; OLIVEIRA, 2006).

A interacdo que existe entre os fatores solo, plantas e animais, incluem problemas de
disponibilidade de elementos e exigéncias de fonte de minerais, além dos atributos fisico-
quimicos dos elementos minerais biologicamente importantes (VAN SOEST, 1994).

Os lipidios sdo importante fonte energética bastante utilizada na dieta dos ruminantes,
porém & sua utilizacdo em excesso pode comprometer a digestibilidade da matéria seca
diminuindo o desempenho animal. As gorduras, 6leos e outras substancias lipidicas soluveis
na MS séo dissolvidos atraves da extragdo com éter, o qual evapora dessa solucdo gordurosa.
O residuo resultante é chamado de extrato etéreo (EE). Entretanto, dependendo do alimento, a
porcdo de EE se constitui também por elementos que estdo dissolvidos em gordura, como
vitaminas e pigmentos lipossoluveis (SILVA; QUEIROZ, 2002).
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O EE ¢ a fracdo mais energética presente nos alimentos, no entanto, o valor energético
do EE ndo é constante. Os alimentos com maior teor de gordura apresentam maiores
concentracdes de nutrientes digestiveis totais (NDT), pelo fato que a gordura fornece 2,25
vezes mais energia que os carboidratos (SILVA; QUEIROZ, 2002).

A Fibra é considerada o composto de extrema importancia na nutricdo e alimentacdo
de ruminantes, sendo a mais abundante na MS de carboidratos, tendo a maior porgdo da
parede celular das células vegetais. Devido as caracteristicas nutricionais, a fibra é o
composto que mais influencia a dinamica digestiva nos animais ruminantes, pois esses
componentes estruturais sao degradados lentamente no trato digestério (ALVES et al., 2008).

A fibra bruta consiste na fragdo dos carboidratos resistente a sucessdo de tratamento
acido e basico sob diluicdo que representa a grande parte da porcdo fibrosa dos alimentos
(SILVA; QUEIROZ, 2002). Algumas caracteristicas podem ser alteradas devido a participacdo
da fibra contida nos alimentos que sdo importantes na nutricdo animal: a digestibilidade e os
valores energeéticos, a fermentacdo ruminal e o controle de ingestdo do alimento (MERTENS,
1992).

Até a década de 80, as andlises de fibra eram quantitativamente, através do método de
Weende, que consistia na analise da fibra bruta, que subestimava os valores de fibra e
superestima os valores do extrativo ndo nitrogenado (ENN) para os alimentos volumosos,
resultando na superestimacédo do seu valor energético (VIEIRA, 1998).

Porém, a fibra € um componente critico na alimentacdo, o que pode limitar a
produtividade do animal, quando fornecida em excesso (NEUMANN, 2002). No entanto, a
partir da década de 90 os nutricionistas passaram a analisar a fibra ndo mais pelo método da
fibra bruta (FB), que consiste de celulose com poucas quantidades de lignina e hemicelulose,
e sim a utilizar os métodos de fibra em detergente acido (FDA) e fibra em detergente neutro
(FDN) para expressar a concentracdo de fibras e para o balanceamento de racGes para
ruminantes (LIMA, 2003). O meétodo proposto por Van Soeste Wine (1967) consiste em
fracionar os componentes fibrosos, favorecendo a possibilidade de precisdo na estimativa do
valor nutritivo das forrageiras, adaptado em nosso pais por Silva e Queiroz (2002).

Em termos nutricionais, nos vegetais, os carboidratos podem ser classificados como
carboidratos fibrosos (CF) e ndo fibrosos (CNF). Os primeiros compdem a parede celular
vegetal, que, juntamente com a lignina, possuem funcbes de sustentacdo e protecéo,
representadas basicamente, pela celulose e hemicelulose, os quais sdo de lenta degradacdo e
parcialmente disponiveis ao animal. Os CNF, representados pelos agucares sollveis em agua,

amido e pectina, sdo rapida e completamente digestiveis pelo animal (MERTENS, 1987;
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MERTENS, 1996).

O FDN ¢ extraido a base de detergente neutro, fazendo com que ndo dissolvam as
fragdes indigestiveis ou lentamente digestiveis dos alimentos, constituida, basicamente por
celulose, hemicelulose, lignina, proteina danificada pelo calor, proteina da parede celular e os
minerais. Ja a parte sollvel do FDN (substancias como a pectina e o conteudo celular-
proteinas, agUcares, amido e lipidios) € facilmente digerida pela acdo do detergente neutro
(SILVA; QUEIROZ, 2002).

Segundo Alves et al. (2008), para solucionar os problemas de contaminacdo, sugere
que os resultados das analises da FDN expressas como livres de proteinas sejam corrigidas
por meio de andlises posteriores do nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN),
analisado pelo método de Kjeldahl (BERCHIELLI;PIRES;OLIVEIRA, 2006).

O FDA é a porcdo menos digestivel da parede celular das forrageiras, extraida a base
de detergente acido que faz a digestdo do conteudo celular, hemicelulose e minerais soluveis,
sobrando um residuo fibroso constituido de celulose, lignina, proteina danificada pelo calor,
parte da proteina da parede celular e mineral insoltveis (SILVA; QUEIROZ, 2002).

De acordo com Van Soest (1994), é necessario discutir a fracdo chamada de
Nitrogénio Insoltvel em Detergente Acido (NIDA), contida na fragdo FDA. Para conhecer a
NIDA é preciso determinar a FDA do alimento. O NIDN e o NIDA estdo presentes nos
residuos de fibra, pois ocorrem naturalmente nas plantas (SILVA; QUEIROZ, 2002).

Segundo Alves et al. (2008), a lignina consiste de polimero complexo de estrutura nao
totalmente conhecida. E atribuida & lignina a reducdo da digestibilidade da MS das espécies
forrageiras, por apresentarem relacdo inversa, pois a concentracdo de lignina aumenta com a
maturidade da planta diminuindo a digestibilidade. Sua composicgéo, estrutura e quantidade
variam com a espécie, tecido, 6rgdos, idade da planta e fatores ambientais (AKIN, 1989). A
determinacdo de lignina é a partir da fibra em detergente acido, a qual sofre hidrolise de acido
sulfurico a 72% (BERCHIELLI; PIRES; OLIVEIRA, 2006).

Segundo Berchielli, Pires e Oliveira (2006), as fracGes de proteinas e carboidratos e
suas taxas de degradagdo sdo utilizadas para quantificar nutrientes disponiveis para dar
suporte a fermentacdo ruminal dos dois grupos de microrganismos (os fermentadores de
carboidratos fibrosos, que utilizam amonia como fonte de N, e os fermentadores de
carboidratos ndo fibrosos, que utilizam tanto amonia quanto aminoacidos ou peptideos como
fonte de N). As constituicdes desses compostos oscilam durante o ciclo da planta, pois a
parede celular vegetal cresce para proporcionar estabilidade estrutural e conferir protecéo e
sustentacdo (CABRAL et al., 2000).
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Com base no fracionamento de carboidratos e compostos nitrogenados, o método é
analisado pelo Sistema de Cornell Net CarbohydrateandProtein System (CNCPS) que
apresenta dindmica da degradacdo de N e carboidratos no ramen, para que se consiga a
méaxima eficiéncia de sintese microbiana, reducdo das perdas energéticas e nitrogenadas
ocasionadas pela fermentacdo ruminal. S&o modelos que estimam a quantidade de proteina
microbiana sintetizada, do escape ruminal de nutrientes e, com isso, da proteina
metabolizavel, a partir dos dados das fracGes de carboidratos e proteinas,bem como de suas
taxas de degradacdo (RUSSELL et al., 1992; SNIFFEN et al., 1992). Os carboidratos nas
forrageiras totalizam cerca de 60 a 80% da matéria seca, principal fonte de energia para 0s
seres vivos compreendidos nos primeiros niveis troficos (FERNANDES et al., 2003).

Os carboidratos sdo classificados de acordo com suas taxas de digestdo, com isso Van
Soest e Robertson (1985), propuseram a necessidade de fraciona-los. Obteve-se a fracdo A,
representada pelos aclcares sollveis (glicose, dissacarideos), os quais sdo prontamente
fermentados no rimen. Fragdo B1, que compreende o amido e a pectina, 0s quais apresentam
taxas intermediarias de digestdo. Fracdo B2, de degradacdo mais lenta e potencialmente
digerivel da parede celular (celulose e hemicelulose) e fracdo C, representada pela porcao
indigerivel da fibra, compreendida pela lignina e FDN indigerivel (SNIFFEN et al., 1992).

A proteina € dividida nas fracbes A, B1, B2, B3 e C. A fracdo A ou compostos
nitrogenados ndo protéicos (NNP) das amostras é obtida pela diferenca entre o teor de N total
e o teor de N insolivel em acido tricloroacético (TCA). Para determinacdo da fracdo Bl a
amostra é tratada com tampao borato-fosfato (TBF) e, da diferenca entre o N total e 0 N
insolivel em TBF determina o N soltvel total. A fracdo B1 é a diferenca, portanto, entre 0 N
soluvel total e a fracdo A. A fracdo B3 é determinada pela diferenca entre o (NIDN) e o
(NIDA). A fracdo C, obtida pela determinacdo do NIDA e, a fracdo B2 é entdo determinada
subtraindo-se de 100 as somas das fracdes A, B1, B3 e C (LICITRA; HERNANDEZ; VAN
SOEST, 1996).

Com todas as fracdes determinadas, o profissional tem mais condi¢des de saber como
ocorre a digestdo da forrageira no rimem dos animais, podendo estimar a producao de massa
microbiana de maneira a manter o equilibrio ruminar e melhorar a conversao e utilizagdo dos
alimentos volumosos, intensificando a producgédo e melhorando a atividade com diminuicao de

custo produzindo com sistema a pasto.
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4 MATERIAL E METODOS

O trabalho de campo foi realizado na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR) — Campus Dois Vizinhos, estacdo experimental - Culturas Anuais e Mecanizacdo,
localizado no terceiro planalto paranaense, com altitude de 520 m, latitude de 25°44 Sul e
longitude de 54°04 Oeste (MAACK, 1968).

O clima é do tipo subtropical tmido mesotérmico (Cfa), segundo a classificacdo de
Koppen (IAPAR, 2005), e com o solo classificado como Nitossolo Vermelho Distroférrico de
textura argilosa de acordo com o descrito pela Empresa Brasileira de Pesquisa agropecuéria
(EMBRAPA, 1999).

A realizacdo deste trabalho se deu no periodo de 30 abril implantacdo do projeto a
campo a 31 de setembro de 2013, encerramento dos trabalhos a campo. A area experimental
constituida por nove parcelas de 24 m? (3 x 8m), divididos em trés blocos, com espagcamento
entre parcelas de 0,5 m totalizando uma area de 250 m®. As parcelas foram subdivididas em
areas de 6 m?, as quais receberéo as doses de 0, 60, 120 ou 240 Kg de N ha™.

O preparo convencional do solo sob resteva de mucuna de anos anteriores sera com
adubacdo de base de 145Kg ha™ da formulacdo pronta 08-20-10 (N-P-K), utilizando-se
semeadora de plantio direto, com espacamento entre-linhas de 22 cm. Em seguida, realizado
adubacdo de cobertura com N apresentados anteriormente, usando ureia fracionada em quatro
aplicacdes: a primeira no corte de padronizacdo e as trés subsequentes com 21, 42 e 63 dias
apos o primeiro corte.

Apoés a semeadura foi realizado o acompanhamento das parcelas para verificar a
possibilidade de capinas e contencdo de ataques de pragas e doencgas. Apos alcancarem a
altura de 25 cm em média, efetuou-se um corte de padronizacdo. Os cortes subsequentes
realizados a cada 21 dias, mantendo uma altura para rebrota de 10 cm acima do solo. Apds o
corte de um metro quadrado de cada subparcela, 0s mesmos eram rebaixados com uso de
rocadeira manual.

A espécie avaliada foi a Secale cereale L. variedade Temprano, desejando compara-
las para produgdo de biomassa acumulada no periodo e qualidade nutricional, de maneira a
indicar como possivel alimento volumoso para animais a pasto.

As amostras foram coletadas e conduzidas imediatamente para a sala de estufas de
pré-secagem estacdo experimental - Culturas Anuais e Mecanizagdo da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana - Campus Dois Vizinhos. ApGs a coleta, os materiais foram

acondicionados em sacos de papel com furos de aproximadamente um cm cada, de maneira a
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permitir a passagem do ar para proceder a secagem, pesados e submetidos & secagem em
estufa com ventilacdo de ar forcado a 60°C durante 72 horas para determinacdo da matéria
parcialmente seca. Apds a secagem, as amostras foram pesadas novamente para determinacéo
do valor de agua perdida e moidas em moinho de faca com peneira de dois mm e
acondicionadas em sacos plasticos identificados para a realizacdo das andlises laboratoriais,
na sequéncia.

Consistem na determinacdo da Matéria Seca (MS), Matéria Mineral (MM), Extrato
Etéreo (EE) e Proteina Bruta (PB), de acordo com a metodologia descrita por Silva e Queiroz
(2002). A analise de Fibra Insolivel em Detergente Neutro (FDN) sera realizada pelo método
de Mertens et al. (2002). A Fibra InsolGvel em detergente Acido (FDA), Lignina, Nitrogénio
Insoltvel em Detergente Neutro (NIDN), Nitrogénio Insoltvel em Detergente Acido (NIDA),
Nitrogénio Insolivel em Acido Tricloroacético (NiTCA), serdo analisados de acordo com
Van Soest e Robertson (1985). Essas analises bromatoldgicas serdo realizadas no laboratério
de bromatologia da UTFPR - Campus Dois Vizinhos.

O delineamento experimental utilizado foi o fatorial 1 x 4 (espécie e niveis de
nitrogénio), com trés repeticdes. O modelo experimental utilizado segue descrito a seguir:

yijkl = p + Ti + Lij + Ck + eijkl, onde:

M = média;

Ti = Tratamento, i=1paraN =0;i=2paraN=60; 1 =3 paraN =120; i =4 para
N = 240;

Lij=Blocoj=1a3;0p

Ck=Efeitodocorte K=1a3;

eijkl = Erro aleatorio associado a yijkl;

Para averiguar se haverd efeito de tratamento sera feita a analise de medidas
repetidas no tempo usando 0 PROC MIXED do programa SAS (v. 9.0). Serdo testadas varias
estruturas de matrizes de variancia e covariancia e escolhida aquela que apresentar menor
valor de critério de Akaike corrigida (AICC). Para a modelagem da matriz de variancia e
covariancia (matriz R), foram testados em quatro estruturas: VC: (componentes de variancia)
caracterizada por variancias iguais e observagdes independentes ( ndo ha correlagdes entre as
observagbes ao longo do tempo); CS: (simetria composta) caracterizada pela simetria
composta de variancia e covariancia; AR (1): (auto regressiva de primeira ordem) que se

identifica por variancias e covariancias iguais com relacdo maior entre medidas adjacentes;
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UN: ( ndo estruturada) é caracterizada por nenhum modelo matematico ser importado a matriz
de covariancias (SAS, 2001). Caso haja efeito significativo de tratamento, seré feito teste de
média para os tratamentos qualitativos (espécies) e analise de regressdao para 0s tratamentos
quantitativos (niveis de N).

No caso deste trabalho foram testados duas matrizes para verificar qual melhor se
adapta para equilibrar os pardmetros. O critério de akaike avalia a qualidade do ajuste do
modelo paramétrico, estimado pelo meétodo de maxima verossimilhanca, tendo o0s
fundamentos ligados ao fato de que o viés tende ao numero de parametros a serem estimados
no modelo. O valor individual do AlCcr ndo possui uma interpretacdo, para selecionar os
modelos deve-se calcular: a diferenca entre AlCcr do modelo em questdo e o AICcr minimo
do rol de modelos (Ar); a probabilidade de verossimilhanga (Wr) a partir do Ar ¢ do numero
de modelos e a verossimilhanca relativa (ERr) que é razdo entre 0 Wr maximo e o Wr do
modelo em questdo. Os valores de Ar devem estar entre 0 ¢ 2 para que os modelos sejam
considerados semelhantes em produzir o comportamento dos dados observados e reduzir a
perda de informacgdes (neste caso o modelo com o menos numero de parametros deve ser
preferido) (BURNHAM e ANDERSON, 2004, VIEIRA et al., 2012).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 1. Dados de temperatura (°C) da estagdo meteoroldgica da UTFPR campus Dois Vizinhos dos meses de
marco a novembro de 2013.

Fonte: INMET (2014).

As informagbes de temperatura (°C) da estacdo meteoroldgica da UTFPR, campus
Dois Vizinhos, observando o periodo do experimento, abril a setembro, nota-se que as

temperaturas foram mais altas nos meses de abril e comego de maio.
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Figura 2. Dados de precipitagdo (mm) da estacdo meteoroldgica da UTFPR campus Dois Vizinhos dos meses de
marco a novembro de 2013.
Fonte: INMET (2014).

Os dados de precipitacdo revelam que houve um periodo de estiagem logo apos a
semeadura, no més de abril, sendo necesséria a realizagdo de duas irrigagdes simulando uma
precipitacdo de 10 mm neste tempo, para favorecer a germinagdo e desenvolvimento das
plantas. Mais tarde observou-se o0 inverso ocorrendo intensas precipitagdes no comeco da
segunda quinzena de junho se estendendo até o comego de julho, o que atrapalhou o corte,

contudo ndo prejudicou 0 experimento.
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Tabela 1: Valores de critério a serem escolhidos através dos modelos.

\C (s UN AR(1)
AlCcr| -1642 | -872 AlCcr  -1663 AlCer  -1746 AlCer -166,2
A 104 ifg 83 ifg 0 o 84
wr 0,005 wr 00152 wr 09650 wr 00145

expl-r/2) 0006  ERr 181272 exp[Ar/2) 0016 ERr 6343 exp(Ar/2) 1 ER 1 exp(-Ar/2) 0015 ERr 66686

VC: Componente de Variancia; CS: Simetria Composta; AR (1): Auto Regressiva de Primeira Ordem; UN: Néo

Estruturada; AlCcr: Critério de Akaike Corrigido; Wr: Probabilidade de Verossimilhanca; ERr: Verossimilhancga

relativa;

Esse modelo de critério de informacéo de akaike corrigido foi utilizado para verificar

qual a melhor matriz que se ajusta melhor aos dados.

Tabela 2: Valore de critério de informacao de Akaike Corrigido para as determinacoes.

o ) VC cs UN AR (1)
Andlises  Varidvel
AlCC p AlCC p AlCC p AlCC p
PB 1 | 16420 | o001 | 16630 003 17460 072 16620 0,02
EE 2 61,40 0,28 63,70 0,31 71,00 0,18 63,60 0,29
MM 3 10080 072 10270 063 11030 096 101,60 045
FDN 4 191,00 008 1888 033 18900 010 18830 0,28
FDA 5 16610 043 160,60 071 16520 062 16070 073
LIG 6 15290 095 15250 09 15920 075 15390 093

MS 7 134,40 0,62 136,40 0,54 127,80 0,15 136,30 0,51
VC: Componente de Variancia; CS: Simetria Composta; AR (1): Auto Regressiva de Primeira Ordem; UN: N&o
Estruturada; AlCcr: Critério de Akaike Corrigido; PB: Proteina Bruta; EE: Extrato Etéreo; MM: Matéria Seca;
FDN: Fibra em Detergente Neutro; FDA: Fibra em Detergente Acido; LIG: Lignina; MS: Matéria Seca;




21

B B
(= N =

[ I ]

y =0,0159x+ 28,277
R?=0,1692

Teores de Proteina (%)

= R NN W W
wu
A 4

o

o wu

0 60 120 180 240 300
Niveis de Nitrogénio

Figura 3. Regressdo da Proteina Bruta na Matéria Seca em relagdo as niveis de nitrogénio (N). UTFPR, campus
Dois Vizinhos, abril a setembro de 2013.

A proteina bruta (PB) apresentou uma regressdo linear em relacdo as doses de
nitrogénio aplicadas, indicando que quanto maiores forem os niveis de N, maior sera o teor de
PB (Figura 3).

Segundo Van Soest (1994), o teor de proteina bruta minima necessaria para o
crescimento microbiano do ramen € de 7%, caso contrario, a fermentacdo ruminal é
prejudicada, além de proporcionar a diminuicdo do consumo do alimento pela baixa
concentracdo de proteina. A proteina esta principalmente presente na por¢do aérea da planta,
mais precisamente, nas folhas. Assim, para compor o tecido parenquimatico, ha necessidade
da disponibilidade de nitrogénio no solo, de forma inorgéanica, de maneira a que a planta possa
compor sua fracdo proteica. (BERCHIELLI; PIRES; OLIVEIRA, 2006).

O aumento da disponibilidade de nitrogénio na forma inorganica pode representar a
transformacdo desses em aumento de producdo de forragem, incremento de energia para
rebrota, bem como alterar a composicédo bromatolégica da planta. Em trabalho realizado por
Rodrigues (2009), encontrou valores de 14,64% de proteina bruta da planta colhida apds 45
dias de emergéncia ficando abaixo do encontrado neste experimento que no primeiro corte o
valor minimo encontrado foi de 23,09% mostrando que o centeio tem grande potencial na

regido sudoeste do Parana.


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-84782014000701180&lang=pt#B21
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Tabela 3: Valores médios dos nutrientes de acordo com as dosagens de N. UTFPR, campus

Dois Vizinhos, abril a setembro de 2013.

Corte NiveisN (kgha® MS (%) MM (%) FDN (%) FDA (%) LIG(%) EE(%) PB (%)

27/jul 0 90,1 90,7 46,8 24,9 53 4,1 28,5
27/jul 60 89,4 91,2 50,5 22,3 7,3 4,5 27,2
27/jul 120 88,9 90,8 46,7 24,1 75 4,7 27,4
27/jul 240 89,5 89,9 51,6 24,1 8,3 4,9 31,8
17/ago 0 88,5 91,9 47,1 259 72 4.8 29,9
17/ago 60 88,6 91,1 44,7 25,5 72 51 29,8
17/ago 120 87,6 90,0 42,8 23,0 6,0 4,6 31,0
17/ago 240 86,0 91,1 45,0 23,4 75 4,3 27,7
07/set 0 89,5 90,3 43,9 28,3 7,5 3,8 26,9
07/set 60 88,9 90,3 40,4 26,0 79 4,1 30,2
07/set 120 89,5 91,2 45,8 27,3 8,3 4,5 32,0
07/set 240 89,5 91,1 49,0 27,6 6,5 4,9 36,2

Matéria seca (MS), matéria mineral (MM), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente 4cida (FDA),
lignina (LI1G), extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB), conforme os niveis de nitrogénio.

Na analise de significancia dos teores de MS, MM, FDN, FDA, LIG, EE, sob
diferentes doses de N, ndo foram observadas valores significativos entre as variaveis
(p<0,05), exceto para a PB (p =0,0001).

Del Duca et al (1999) encontraram aumento significativo nos valores de proteina bruta
e matéria mineral quando sujeitados ao segundo corte, ndo havendo significancia apenas para
extrato etéreo e fibra bruta.

Segundo Akin (1989), a lignina é um componente muito importante na sustentacao da
planta, mas diminui a digestibilidade da forrageira com o desenvolvimento do seu estadio
vegetativo. Em contrapartida, neste trabalho a lignina permaneceu estavel, pois as plantas
foram cortadas no mesmo intervalo de dias, sendo que a dosagem de N, ndo influenciou em
nenhum dos tratamentos 0, 60, 120 e 240 kg de N.ha™.
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Tabela 4: Efeito de corte sobre a composi¢do bromatoloica do centeio.

Corte 1 Corte 2 Corte 3

Variaveis P <0,05
27/07/2013 17/08/2013 07/09/2013

Producdo MF (kg.ha™) 4658 a 24142 b 1702,0b p<0,001

EE (%) 4,814 ab 4,545 b 4,239b p<0,0577

FDA (%) 23,725b 24,100 ab 27,316 a p<0,0253

As letras se diferente em linha apresentam diferenca significativa p<0,05 Massa de forragem (MF); extrato
etéreo (EE); fibra em detergente neutro (FDA)

Na tabela 4 testamos os valores encontrados, verificando se houve diferenca entre os
corte através do teste de Tukey ao nivel de p<0,05. Para massa de forragem o corte 1 diferiu
do corte 2 e 3, sendo que os ultimo dois cortes ndo apresentaram diferenca entre si. Conforme
trabalho realizado por Carvalho e Strack (2014) conseguiram efetuar cinco cortes de centeio
totalizando producdo total de massa seca 5125 Kg.ha™ ficando préximo aos valores
encontrados neste experimento que variou de 4610 a 6304,21 Kg.ha™.

Para estrato etéreo o cortes 1 e 2 ndo houve diferenca, porém sendo semelhantes os
cortes 2 e 3. O FDA se apresentou mais elevado no corte 3 e 2 sendo encontrado o menor teor
no primeiro corte. Ainda que os valores ndo tenham apresentado significancia entre o corte 2 e
3, estdo proximos ao esperado por um alimento volumoso de elevada qualidade, de maneira a
ndo limitar a ingestdo de matéria seca e permitir a degradacdo do alimento, fornecendo
energia para producéo. Portanto, evidencia-se que a adubagdo nitrogenada nao tem influéncia
no FDA da planta, por outro lado, maiores teores sdo presenciados quando o contetdo da
parede celular cresce a medida que a planta amadurece ficando claro o aumento entre os
cortes (FONTANELI, 2006).

Tabela 5: Acumulado de massa de forragem por periodo (Kg.ha™).

Média do Média do Média do Soma dos
Género-Niveis de (N) Corte 27/07/2013 Corte 17/08/2013 Corte 07/08/2013 Trés cortes
MF (Kg.ha™) MF (Kg.ha™) MF (Kg.ha™) MF (Kg.ha™)
Temprano-0 2871,7 932,3 806,8 4610,85
Temprano-60 29241 1942,6 1052,6 5919,34
Temprano-120 2660,3 1592,3 1008,4 5261,04
Temprano-240 2943,1 2070,7 1290,4 6304,21

Massa de forragem (MF); nitrogénio (N).
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Segundo Carvalho e Strack (2012), conseguiram apenas dois cortes em seu trabalho
com centeio temprano e azevém barjumbo, enquanto que outros genotipos como aveias e
outros azevém possibilitaram trés cortes. A producéo total do centeio temprano foi de 2041
kg.ha™, sendo realizado o Gltimo corte com 122 dias ap6s germinacdo da planta, ficando
abaixo dos valores encontrados neste trabalho que na somatéria dos trés cortes variou
conforme os niveis de nitrogénio de quatro a seis toneladas por hectare, como mostra a tabela
5.
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CONCLUSAO

O aumento nos niveis de adubacdo nitrogenada resultou em crescentes valores de PB,
demonstrando a possibilidade de melhoria no desempenho animal durante o periodo de
inverno, quer para a producdo de carne, quer para a de leite. Associado aos elevados teores de
PB, o centeio também apresenta respostas significativas no periodo para producdo de massa
de forragem acumulada, podendo ser mais uma opcao de forrageiras de inverno juntamente

com a aveia na producdo de leite e de carne na regido sudoeste do Parana.
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ANEXOS

Tabela 4 : Valores médios de massa de forragem do primeiro corte 27/07/2013.

. L. BL1 BL2 BL3 Média dos
Género-Niveis de (N) 1 1 1
MF (Kg.ha™) MF (Kg.ha™) MF (Kg.ha™) blocos
Temprano-0 3208,0 4903,2 5975,2 2871,7
Temprano-60 3538,4 4784,0 6028,0 2924,1
Temprano-120 2412,0 5216,0 5408,0 2660,3
Temprano-240 2746,8 4373,6 7303,2 2943,1

Bloco 1 (BL 1), bloco 2 (BL2), bloco 3 (BL3), massa de forragem (MF).

Tabela 5: Valores médios de matéria seca do segundo corte 17/08/2013.

) o BL1 BL2 BL3 Média dos
Género-Niveis de (N) 1 1 1
MF (Kg.ha™) MF (Kg.ha™) MF (Kg.ha™) blocos
Temprano-0 328,0 2464,0 1764,0 932,3
Temprano-60 3604,0 3368,0 2592,0 1942,6
Temprano-120 4116,0 84,2 2116,0 1592,3
Temprano-240 2440,0 - 3680,0 2070,7

Bloco 1 (BL 1), bloco 2 (BL2), bloco 3 (BL3), massa de forragem (MF).

Tabela 6: VValores médios de matéria seca do terceiro corte 07/09/2013.

. L BL1 BL2 BL3 Média dos
Género-Niveis de (N) 1 1 1
MF (Kg.ha™) MF (Kg.ha™) MF (Kg.ha™) blocos
Temprano-0 828,0 2496,0 632,0 806,8
Temprano-60 1532,0 2332,0 1308,0 1052,6
Temprano-120 1508,0 2764,0 684,0 1008,4
Temprano-240 1852,0 2736,0 1752,0 1290,4

Bloco 1 (BL 1), bloco 2 (BL2), bloco 3 (BL3), massa de forragem (MF).



