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RESUMO

KOSCIANSKI, Patricia Vanat. A Quimica na Junk Food: uma proposta para o
ensino de ligacBes quimicas por meio do enfoque CTS. 2013. 124f. Dissertacao
(Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia) - Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana. Ponta Grossa, 2013.

O objetivo deste estudo é propor estratégias de ensino no enfoque CTS para o
ensino de LigacBes Quimicas com énfase nas Ligacfes I6nica e Covalente. Nesse
sentido o presente estudo foi desenvolvido e aplicado em uma escola da rede
publica de ensino do Parand, na cidade de Telémaco Borba, em duas turmas da
segunda (2%) série do ensino técnico integrado ao ensino médio, totalizando 42
alunos. A abordagem metodoldgica foi abordagem qualitativa, de natureza
interpretativa com observacao participante. Para a coleta de dados foram utilizados:
fotos, gravacbes de arguicOes orais e videos de atividades transcritos na integra,
anotacoes de campo em protocolos de observagao das interacdes do dia-a-dia na
sala de aula, questionarios e atividades desenvolvidas pelos alunos. As atividades
foram desenvolvidas em dezoito (18) aulas, as quais interligaram os conceitos
guimicos de Ligacdes Quimicas ao tema social controverso (Junk Food), de forma a
promover as inter-relacdes dos aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade. Os
principais resultados obtidos evidenciaram que pelas atividades propostas, 0 ensino
de Ligacdes Quimicas, por meio do tema social Junk Food, promoveu a valorizacéo
do conhecimento cientifico extrapolando as barreiras da sala de aula para o contexto
social dos educandos. Pois as atividades desenvolvidas nos modulos, proporcionou
as relacdes entre os conteudos escolares e os aspectos cotidianos dos alunos.
Alcancando os objetivos da proposta CTS para a cidadania. Outro resultado
alcancado compreende a elaboracdo de um guia didatico que tem por objetivo
compartilhar atividades desenvolvidas neste estudo, como sugestdo metodoldgica
para os profissionais que lecionam Quimica, e atuam no ano final do Ensino
Fundamental, Ensino Médio e Técnico.

Palavras-chave: Ensino de Quimica para a cidadania. Ciéncia, Tecnhologia e
Sociedade (CTS). Ligacdes quimicas. Junk Food.



ABSTRACT

KOSCIANSKI, Patricia Vanat. Chemicals in Junk Food: a proposal for the teaching
of chemical bonds by focusing CTS. In 2013. 124f. Dissertation (Master of Teaching
Science and Technology) - Federal Technology University - Parana. Ponta Grossa,
2013.

The aim of this study is to propose teaching strategies in CTS approach to teaching
with emphasis on Chemical Bonds lonic and Covalent Links . In this sense the
present study was developed and applied in a public school teaching of Parana, in
the town of Telémaco Borba , in two classes of the second ( 2nd ) series of technical
education integrated into the school , totaling 42 students . The methodological
approach was qualitative approach, interpretative participant observation . For data
collection were used : photos , recordings and videos Pleas oral activities fully
transcribed , field notes on observation protocols of interactions of day- to-day
classroom , quizzes and activities for students . The activities we developed in
eighteen (18) classes, which interlinked the chemical concepts of Chemical Bonds to
controversial social issue (Junk Food), in order to promote inter - relations aspects of
science, technology and society. The main results showed that the proposed
activities, the teaching of Chemical Bonds, through social theme Junk Food,
promoted the appreciation of scientific knowledge surpassing the barriers of the
classroom to the social context of the learners. For the activities in the modules,
provided the relationships between school subjects and everyday aspects of
students. Achieving the goals of the proposed CTS for citizenship. Another result
obtained includes the preparation of a didactic guide which aims to share activities
developed in this study as methodological suggestion for professionals who teach
chemistry, and act in the final year of elementary school, high school and technical .

Keywords: Chemistry Teaching for citizenship. Science, Technology and Society
(STS). Chemical bonds. Junk Food.
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1 INTRODUCAO

Comumente os educadores vém testemunhando o desinteresse de alunos
em sala de aula e seu efeito no ensino-aprendizagem em relacdo a Quimica ou em
outras disciplinas. Hipoteticamente, essa desarmonia no processo educacional, pode
estar atrelada entre a relacdo escola-sociedade, e consequentemente sociedade-
sala de aula. Pois neste processo, o ambiente social em que cada individuo esta
inserido se encontra desvinculado da escola. Logo, ha a necessidade de se
promover uma articulagcdo entre o meio social e a construcdo do conhecimento
escolar. E com isso gerar, um papel igualitario no desenvolvimento do pensamento

critico do educando.

A dificuldade de aprendizagem na Quimica revelada pelos alunos pode estar
atrelada ao fato dessa disciplina possuir um contetdo amplo, pois abrange o estudo
dos 118 elementos quimicos, substancias/compostos moleculares e i6nicos
formados a partir da interagcdo desses elementos por meio de reacdes e ligacbes
guimicas, a nomenclatura as vezes complexa dos elementos/substancias/compostos
e, toda a visdo atdmica em nivel macro e microscépico envolvido neste estudo. Por
esta razéo, o ensino da Quimica, por muitas vezes, é considerado pelos estudantes
como conteudista marcado pela memorizacdo excessiva, descontextualizado e
ausente de interdisciplinaridade. Perspectivas estas, que podem levar ao

desinteresse e/ou rejeicdo em relacdo a esta disciplina.

Assim sendo, o professor deve buscar estratégias e ferramentas de ensino
gue contribuam para superar a imagem desta disciplina como monétona e macante.
De maneira que percebam que a Quimica esta presente em seu cotidiano e faz

parte de todo processo de desenvolvimento das civilizacdes.

Nessa perspectiva, a abordagem CTS no ensino contribui na aproximacgao
entre 0s conteudos cientificos escolares e 0s conhecimentos que os cidadaos
devem ter para serem capazes de compreender e avaliar criticamente as
implicacbes sociais dos avancos cientificos e tecnologicos. Propicia esta
aproximacdo por meio de tematicas e/ou problemas sociais controversos que
despertam a necessidade do conhecimento cientifico para seu entendimento e
debate (BARDOSA, 2007).
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Sobre o ensino na abordagem CTS Hofstein et al. (1988) citado por Santos e
Schnetzler (2003, p.59) afirmam que “CTS, significa o ensino do conteudo de ciéncia
no contexto auténtico do seu meio tecnolégico e social.[...]". Isto &, de acordo com
Santos e Schnetzler (2003, p. 70):

[...] os cursos CTS tem como propoésitos gerais e especificos a consolidagéo
da cidadania, dentre alguns: formar um cidaddo capaz e disposto a ser um
agente da mudanca social; formar uma pessoa que tome deciséo, que
avalie o papel das decisBes humanas na determinagdo da sobrevivéncia e
da vida da sociedade futura; desenvolver a capacidade discriminatdria para
decidir que informacdo e conhecimento s&o relevantes para resolver
criticamente algum problema especifico no campo sécio- tecnolégico e
incentivar os estudantes a perguntarem, contestarem, posicfes e
pesquisarem criticamente fatos “conhecidos” verdades “bem estabelecidas”
e valores “aceitos universalmente”
Nessa maxima, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) reforcam que,
o0 aprendizado de Quimica deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos
processos quimicos em si quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em
estreita relagdo com as aplicacdes tecnolégicas e suas implicacdes ambientais,

sociais politicas e econémicas (BRASIL, 1999, p.65).

Sendo assim, 0 ensino de Quimica em um enfoque CTS deve ser norteado
pela construcdo e reconstrucdo de seus conteudos cientificos e tecnolégicos de
modo a possibilitar o pensamento critico, entendimento e interagcdo dos educandos
sobre 0 mundo. Isso implica em um conhecimento quimico inseparavel dos
processos sociais, politicos e econdmicos, que esta em constante transformacéo e
nao como algo inquestionavel pronto e acabado. Logo o0 ensino em questao,

contribui para a formacéo do cidadao.

O ensino de Quimica para formar cidadados implica no desenvolvimento de
valores éticos. Sendo esse, um ensino que inclui uma compreensao dos produtos e
processos tecnoldgicos usados pela sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

Dessa maneira, ao contextualizar um conteido da Quimica a temas sociais
gue explicitem as aplicacdes e implicacdes da quimica na sociedade, os alunos séo
estimulados a expor suas opiniées, propor solucdes e desenvolver a capacidade de
tomada de decisdo para exercicios de sua cidadania (SANTOS; SCHNETZLER,
2003).

Dentre os diversos conteudos inerentes a disciplina de Quimica, o estudo

das Ligacbes Quimicas € um assunto fundamental, pois por meio de seu
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entendimento e conhecimento é possivel compreender as transformacfes que
ocorrem em nosso mundo (TOMA, 1997). Isto se deve a interacdo entre os &tomos
dos elementos quimicos conhecidos atualmente, a qual permite formar substancias
que refletem em suas propriedades a diversidade de maneiras de como os a&tomos
podem se ligar para formar compostos.

Em virtude do exposto, este estudo tem como questao norteadora: Quais as
contribuicdes do enfoque CTS para o ensino de Ligacdes Quimicas com
énfase nas Ligacdes lonica e Covalente?

Dessa forma, fundamentando-se a priori de que a utilizacdo de estratégias
de ensino alternativas que promovam reflexdes acerca das implicacdes sociais da
ciéncia e da tecnologia (CTS) estimule ou melhore a aprendizagem de Ligacdes
Quimicas e/ou o interesse pela Quimica, delineou-se o objetivo geral: Desenvolver
estratégias de ensino no enfoque CTS para o ensino de Ligagcdes Quimicas
com énfase nas Ligacdes lI6nica e Covalente.

Para nortear a aplicacdo desse estudo, foram elaborados os seguintes
objetivos especificos:

e Verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre Ligacdes Quimicas, em
relacdo aos aspectos conceituais e estruturais;

e Identificar a percepcdo dos educandos acerca da utilizacdo de Ligacdes
Quimicas no contexto social, tecnolégico e cientifico;

e Desenvolver atividades que envolvam os fundamentos de Ligac6es Quimicas
na abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) por meio do tema
social Junk Food;

e Elaborar um guia didatico, com sugestdes de uma pratica pedagdgica
norteada por reflexdes dos aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais no

conteludo de Ligacbes Quimicas;

Apresentamos em seguida, uma descricdo dos capitulos que integram a

presente dissertacao (quadro 1).
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Capitulos Breve descrigao
Nesta parte, apresentamos as bases tedricas que subsidiam e
cg .C_g ° fundamentam essa pesquisa. Focamo-nos essencialmente no
:3 E’ \% ensino de quimica para a cidadania, o enfoque CTS no ensino de
§ g:% 2 quimica (enfoque ciéncia tecnologia e sociedade e suas origens, 0
ensino de quimica sob a ética CTS).
9 o Neste capitulo descrevemos consideracfes sobre a abordagem
E % % metodologica deste estudo, referenciamos os instrumentos de
sg_ % § coleta de dados, etapas onde sdo descritos os objetivos das
S S £ | atividades desenvolvidas.
a =

Apresentamos a analise e interpretacdo dos dados coletados,

(<5}
© . ~ . .- ~ , .
o discussdes acerca dos efeitos da utilizacdo de estratégias de
B
< § @ | ensino que busquem reflexdes do contetdo de ligagdes quimicas
o
= o © A . .
= % S | num enfoque da ciéncia tecnologia e sociedade (CTS) por parte
o =
8 $ 3 | dos educandos e também como a inclusdo de um tema social pode
()] q a o ~ ~ .
5 contribuir na averiguacdo e/ou (re) construcdo do conhecimento
c
< deste conteddo da Quimica.
m Neste capitulo sdo expostas as consideracoes finais, as principais
(<5} = a..a ~ . .
To) Q conclusdes e limitacbes retiradas do processo de pesquisa.
o c .2 ~
= © ® | Sugestdes para trabalhos futuros.
‘S S £
S @ L
O o
(@)

Quadro 1- Capitulos que integram a dissertacao.
Fonte: Autoria propria.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo apresentam-se pressupostos tedricos que norteiam esse
trabalho. E que servem como base de sustentagdo de nossas ideias sobre a
eficiéncia de uma proposta de estratégias de ensino que envolvam reflexdes sobre
as implicacBes sociais da ciéncia e da tecnologia utilizando o tema social Junk Food*
para estimular e/ou melhorar a aprendizagem de Ligacdes Quimicas. Nesse
contexto, serdo discutidos a seguir os seguintes tépicos: O Ensino de Quimica para
a cidadania e enfoque CTS no Ensino de Quimica.

2.1 O ENSINO DE QUIMICA PARA A CIDADANIA

Como resultado da reunido da 63* Assembleia Geral das Nac¢des Unidas
proclamou-se o0 ano de 2011 como Ano Internacional da Quimica (AlQ), perante o
tema “Quimica - a nossa vida, o nosso futuro”, que teve como objetivo a celebragéo
das grandes descobertas e dos ultimos avancos cientificos e tecnolégicos da
guimica.

A coordenacdo das atividades visou promover, em ambito mundial o
conhecimento e a educacgado quimica em todos os niveis educacionais, conferiu-se a
Organizacao das Nacbes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
e a Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC). Sob o slogan
CHEMISTRY FOR A BETTER WORLD (Quimica para um mundo melhor), esta acao
mundial tem como meta promover uma reflexdo sobre o papel da Quimica na
criacdo de um mundo sustentavel.

Para celebrar o AIQ, o Brasil por meio dos 6rgdos representativos da
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) une-se a UNESCO/IUPAC para apresentar
um conjunto de acdes e ideias destinadas a contribuicdo na melhoria da educacéo e
da pesquisa em Quimica no pais. Nesse sentido de acordo com o prospecto do AlQ
(2011) o conjunto de acbes programadas pela SBQ, sob a coordenacéo

UNESCO/IUPAC visa o planejamento de atividades tais como:

! Junk Food “comida lixo” em uma traduco literal do inglés, coloquialmente comida “porcaria” ou
“besteira”, alimentos com altos niveis de gordura saturada, sal e agucar.
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Potencializar o reconhecimento da quimica como ciéncia indispensavel para
a sustentabilidade de todos os processos vitais da atualidade: O AIQ
homenageara a contribuicdo da Quimica no desenvolvimento do
conhecimento humano que, ao longo dos séculos, fez avancar o progresso
econdmico e a promogdo de um meio-ambiente cada vez mais saudavel.
Aumentar o interesse dos jovens pela Quimica: Para que os jovens sejam
mais atraidos e mobilizados para essa “Ciéncia Central”, o AlQ tera o papel
de difundir os beneficios incalculaveis que a Quimica pode oferecer a
humanidade pela manipulagdo dos recursos naturais existentes, sempre de
forma ética e sustentavel. Dara uma grande contribuicdo educacional, em
parceria com as Nac6es Unidas, em direcdo a consecucdo das Metas do
Milénio e a Deécada das Nacbes Unidas pela Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel.

Gerar entusiasmo para o futuro criativo da quimica: Ampliar a compreensao
dos beneficios advindos do nosso amplo reconhecimento da importancia do
desenvolvimento da quimica para a resolucéo dos problemas que afligem a
humanidade atualmente. (AlQ, 2011)

Portanto o AIQ/ 2011 tem a finalidade de aprimorar a compreensao e a
valorizacao da quimica pelo publico, promover seu papel como fonte de contribuicéo
nas solugbes para os desafios globais, e assim intensificar e mobilizar o interesse
dos jovens em torno das disciplinas cientificas (AIQ, 2011).

Conforme se observa no texto supracitado, a Quimica esta envolvida em
todos os processos da vida, isto €, que a nossa compreensao sobre a natureza se
deve ao conhecimento dessa ciéncia central. E que, quando este outro angulo de
visdo (contextualizado) € apresentado aos jovens, o interesse pela Quimica ira
progredir. Pois, seu aprendizado passa a ser introduzido mais préximo da realidade,
onde se ancore o0 desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia a sociedade. Dessa
forma, o ensino de Quimica torna-se mais dinamico, com erros e acertos e em
constante evolugéo; e ndo como uma ciéncia “dura” e “dificil”, rigida e autoritaria que
entedia os alunos em vez de despertar interesse e curiosidade (REIS, 2010, p.6).

Nesse sentido, perante a influéncia da ciéncia e da tecnologia em nosso
mundo e em todo o ambito do comportamento humano, a escola ndo pode ficar
alheia a estes fatos (SANTOS; MORTIMER, 2001, p.2). Segundo a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional- LDB (art.2°) “a educagao escolar devera vincular-se
ao mundo do trabalho e a pratica social”. A educagcdo nao deve ser considerada
como mera transmissdo de conhecimento e informacGes. Deve abranger varios
modos de formagcdo do ser humano: desenvolvimento das capacidades morais,

fisicas e intelectuais (BRASIL, 1999). Assim o ambiente educacional deve promover
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a sistematizacdo de um ensino coletivo em termos da participacdo individual na
construgcdo, apropriagdo e socializacdo de conhecimentos frente aos avangos
cientificos e tecnoldgicos.

Dessa forma, o desenvolvimento da disciplina de Quimica no contexto
escolar, objetiva dotar o educando de ferramentas culturais capazes de levar a
compreensdao do mundo que o cerca, e como suas acdes sobre esse meio,
transforma a realidade social em que esta inserido.

De acordo com os PCN, a estrutura curricular para o ensino de Quimica,
deve promover um aprendizado no processo de construcdo de conhecimentos
cientificos, em relacdo a cada conteddo. De forma em que se articulem suas
aplicacbes tecnologicas, ambientais, politicas, sociais e econdmicas. Nesse
contexto, citamos Comegno, Kuwabara e Guimaraes (2008, p.12):

Os conteldos escolares de Quimica devem, portanto, preparar o aluno para
efetivar sua participacdo enquanto componente de uma comunidade,
buscando informacdes diretamente vinculadas aos problemas sociais que
afetam o cidaddo e seu meio, exigindo posicionamento quanto ao
encaminhamento de solucbes e, dessa maneira, contribuindo para a
formacdo de um individuo capaz de refletir sobre a sociedade em que vive.

Isto nos leva a reforcar que o Ensino da Quimica, deve envolver o educando
em um ambiente que traga reflexdo de como o contexto social em que vive, possa
vir a ser fonte de aquisicdo de conhecimentos, antes somente relacionados aos
bancos escolares. Logo, a Quimica escolar deve ndo mais oferecer um ensino
centralizado em memorizacdo de simbolos e férmulas. Deve tornar-se uma
ferramenta de compreenséo para a formacao social deste aluno, capacitando-o ao
alcance de uma visdo mais articulada de sua comunidade em termos de ciéncia e

tecnologia. Com respeito a isso Cardoso e Colinvaux (2000, p.401) ressaltam que:

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao
homem o desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca,
podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano,
tendo condi¢Bes de perceber e interferir em situagfes que contribuem para
a deterioracdo de sua qualidade de vida, como por exemplo, 0 impacto
ambiental provocado pelos rejeitos industriais e domésticos que poluem o
ar, a agua e o solo. Cabe assinalar que o entendimento das razdes e
objetivos que justificam e motivam o ensino desta disciplina, podera ser
alcangado abandonando-se as aulas baseadas na simples memorizacao de
nomes e férmulas, tornando-as vinculadas aos conhecimentos e conceitos
do dia-a-dia do alunado.
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Assim sendo, as ferramentas culturais do conhecimento quimico, devem
garantir ao educando embasamentos que lhe permitam o exercicio pleno de
cidadania. Desenvolvendo sua capacidade, por meio do dominio de conceitos
quimicos, de realizar julgamentos de atitudes e valores inseridos na sociedade da
qual fazem parte.

Para isso, é necesséario que o aluno tenha papel central no processo de
ensino e aprendizagem, e o professor assuma o papel de articulador de conceitos,
estipulando desafios cognitivos de forma curiosa e instigante, onde os educandos
sejam estimulados para construir e reconstruir zonas de confronto entre o
conhecimento quimico e o mundo que os rodeia (SANTOS; MOL, 2010, p.16).

Cabe enfatizar que com relagdo ao art. 13 (I e Il) e art. 14 (I) da L.D.B,
compete ao educador a participacdo na elaboracdo de uma proposta pedagogica e
de um plano de trabalho escolar, de maneira a zelar pela aprendizagem do aluno, e
promover a aproximagéo da instituicdo na comunidade em que se encontra.

Se o professor ndo promover este ambiente, a abordagem da Quimica
continuara a mesma. Isto €, podera aparecer mascarada pela modernidade
(exemplificando, quando o professor utiliza algum recurso tecnolégico em voga na
sociedade), porém a esséncia permanece a mesma. Um ensino descentralizado,
desconexo onde os contetudos nao priorizam a realidade vivida pelos educandos e
até mesmo pelos proprios educadores (BRASIL, 1999).

Nesse contexto, o professor deve ligar os conhecimentos escolares de modo
com que a ciéncia Quimica possa ser reconhecida em todos os campos de sua
aplicabilidade no cotidiano de cada comunidade. Onde se obtenha uma
aprendizagem em que elementos da sociedade facam parte do cotidiano escolar, ou
vice-versa. Isto significa ensinar a quimica para formar cidaddo. Mas, sera que o
cidadao realmente precisa dos conhecimentos da quimica para transformar o mundo
melhor? De acordo com o PCN (1999, p.63) sim. Pois:

A Quimica participa do desenvolvimento cientifico-tecnolégico com
importantes contribuicdes especificas, cujas decorréncias tém alcance
econdmico, social e politico. A sociedade e seus cidad&os interagem com o
conhecimento quimico por diferentes meios.

Assim, como educadores, devemos adotar uma orientacdo metodoldgica

tomando a cidadania como o nucleo no processo de ensino e aprendizagem.



21

Centrando desta maneira o conhecimento quimico mediado pela linguagem
socialmente estabelecida pelos alunos. De acordo com Santos e Schetzler (1996,
p.33):
Ensinar para a cidadania significa adotar uma nova maneira de encarar a
educacdo. O aluno necessita compreender os aspectos relativos a filosofia

da ciéncia, para adquirir concepcao ampla do conceito de quimica e de seu
papel social.

O conceito de cidadania significa ter consciéncia do conjunto de direitos e
deveres pelo qual o cidad&o contribui da melhor forma possivel com a sociedade em
gue vive.

Ensinar Quimica para a cidadania é de responsabilidade do professor, que
tem papel fundamental em desmitificar que o entendimento desta ciéncia se da
somente pela “decoreba” de formulas, elementos quimicos e outros assuntos
relacionados a Quimica.

Sabendo que fundamentalmente o papel principal do professor é promover a
aprendizagem em qualquer nivel e programa educacional. Frente a todas as
reflexdes expostas acima, € de responsabilidade de o professor administrar, planejar
e avaliar efetivamente os meios de ensino visando uma aprendizagem mais critica
em relacdo as questdes cientificas e tecnologicas. Estes meios podem ser
comunicacao oral, leitura e estruturacdo apropriada do ambiente de aprendizagem.
Os quais asseguram que os alunos alcancem os objetivos educacionais, sendo esta
uma tarefa complexa e que exige muito do professor, pois, depende linearmente do
conhecimento critico do processo e metodologia de aprendizagem (GAGNE, 1980,
p.4).

Assim sendo, a proxima secdo trata de um ensino de quimica
contextualizado, onde seus contetdos sejam explorados pelos professores por meio
de temas controversos que levem a reflexdo sobre o impacto da ciéncia tecnologia e

sociedade (CTS) no cotidiano dos alunos.
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2.2 ENFOQUE CTS NO ENSINO DE QUIMICA

Nesta secdo aborda-se o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
no ensino de Quimica. Sendo que no decorrer do texto apresentamos alguns pontos
relevantes do acrébnimo CTS. Pois esta dissertagcdo traz uma proposta de
aprendizagem de Liga¢Bes Quimicas, por meio da abordagem CTS.

Para situar e esclarecer o leitor, o delineamento desta se¢cdo segmenta-se
em subsecdes onde se introduz um breve historico a respeito do movimento CTS,

principais caracteristicas e seu envolvimento na area educacional.

2.2.1 O Enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade e Suas Origens

A ciéncia e a tecnologia estdo mais intricadas no cotidiano da sociedade do
gue se pode dimensionar. Porém, para algumas pessoas ndo ha uma ideia muito
clara do que € ciéncia e tecnologia e qual a sua importancia, aplicacao e implicacoes

na sociedade. De acordo com Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p.13):

A percepcdo publica da ciéncia e da tecnologia é, além de tudo, um pouco
ambigua. A proliferacdo de mensagens do tipo otimista ou catastrofista em
torno do papel desses saberes, nas sociedades contemporaneas, tem
levado a que muitas pessoas ndo tenham uma ideia muito clara do que é
ciéncia e qual seu papel na sociedade. A isto se soma um estilo de politica
publica sobre ciéncia incapaz de motivar uma participagdo que contribua
para o debate aberto acerca desses assuntos e, em geral, para favorecer
sua apropriagdo por parte das comunidades.

Para que essa percepcao alcance a populacédo, o acesso as informacdes
sobre o desenvolvimento cientifico-tecnologico (C&T) deve vir ao encontro dessa
sociedade permitindo o conhecimento da ndo neutralidade de produtos obtidos por
meio de avancos C&T por detras de mascaras midiaticas. E possibilitar com que a
sociedade tenha condicbes de questionar, avaliar e participar a respeito dos

impactos da evolucdo C&T no meio em que vive (PINHEIRO; 2005). A autora ainda
ressalta que (2005, p.27):

[...] imagem de ciéncia e de tecnologia que possa trazer a tona a dimenséao
social do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, entendido como um
produto resultante de fatores culturais, politicos e econbmicos. Deve ser
analisado seu contexto histérico e considerado como uma realidade cultural
gue contribui de forma decisiva nas mudancas sociais, cujas manifestacées
se expressam na relagdo do homem consigo mesmo e com 0s outros. Tal
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contexto, resultante de wuma construcdo historica, carregado de
controvérsias e negociacdes, precisa assim ser compreendido, para que
possa garantir a participagdo publica e democraticas dos cidaddos nas
decisoes.

Portanto, a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), busca
compreender como fatores sociais modulam o cenario cientifico-tecnolégico. Isto é,
como a ciéncia se encontra envolvida na tecnologia e na sociedade, ou vice-versa.

O movimento CTS é originado em duas principais vertentes distintas, uma a
tradicdo norte-americana e a tradicdo europeia. Anterior ao surgimento dessas duas
origens, a imagem tradicional da ciéncia e da tecnologia prevalecia em meios de
divulgacdo e espacos do mundo académico. Nesta visédo, as relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade resumem-se na simples equacédo do “modelo linear de
desenvolvimento”: + ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar social. Essa é
a concepcao classica que considera que a ciéncia sO traz beneficios para a
sociedade, quando se dedica exclusivamente na busca da verdade favorecendo a si
propria. E desconsidera a interferéncia positiva ou negativa da sociedade. E, em
consequéncia disto, a tecnologia atua como transmissora da melhora social por meio
do desenvolvimento cientifico, desde que sua autonomia seja preservada (BAZZO;
LINSINGEN, PEREIRA, 2003). Os autores ainda acrescentam que “Ciéncia e
tecnologia sdo apresentadas como formas autdbnomas da cultura, como atividades
valorativamente neutras, como uma alianca heroica de conquista cognitiva e material
da natureza”.

Historicamente, a aceitacdo do modelo linear foi impulsionada no periodo
depois da Segunda Guerra Mundial. Pois na época, havia por parte da sociedade
um elevado otimismo em relacdo aos avancos cientifico-tecnolégicos, dentre os
guais podemos citar: a invencdo da pilula anticoncepcional, os primeiros
computadores eletrénicos, os primeiros usos da energia nuclear para o transporte
entre outros.

Porém esta concepcao classica comecou a entrar em declinio na década de
1950 devido a sucesséo de desastres relacionados ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico em que o mundo testemunhou envenenamentos por produtos quimicos
(DDT, farmacéuticos, derramamentos de petréleo no mar, acidentes nucleares em
reatores civis de transportes militares e a bomba atémica). Sendo estes alguns

exemplos de acontecimentos que geraram um mal-estar da sociedade colocando em
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xeque a neutralidade da ciéncia e da tecnologia. De acordo com Lujan et al. (1996)
citado por Auler (2003, p.3):

[...] a partir de meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi
crescendo um sentimento de que o desenvolvimento cientifico, tecnologico
e econdmico ndo estava conduzindo, linear e automaticamente, ao
desenvolvimento do bem-estar social. Argumentam que, por volta de 1960-
1970, a degradag&o ambiental, bem como o seu desenvolvimento vinculado
a guerra, fizeram com que Ciéncia-Tecnologia (CT) se tornassem alvo de
um olhar mais critico. Ha especial destaque para o fato de que CT
passaram a ser objeto de debate politico.

E, portanto a sociedade passa a reavaliar sua compreensado frente ao
modelo linear, ao visualizar a dimensdo da ciéncia e da tecnologia em seu contexto
social. Isto é, em interesses politicos e econémicos, cultural e valores morais.

Devido a estes fatores, o desenho do modelo linear passou por intensa
revisdo nos anos de 1960 e 1970. Tendo como objetivo rever a participacédo publica
em questbes relacionadas ao processo cientifico e tecnoldgico, emerge um
movimento que reivindica 0 ponto de vista social na participacdo dos impactos
ocasionados em seu meio ambiente pelo desenvolvimento cientifico - tecnolégico.
Este movimento é denominado Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Dentre os marcos que impulsionaram o movimento CTS esta a publicacao
das obras de Thomas Kuhn e Raquel Carsons, intituladas respectivamente A
Estrutura das Revolucdes Cientificas e Primavera Silenciosa. As divulgacdes desses
livros no meio académico exerceram influencia também em debates de ordem
politica e publica acerca de seus conteudos, Pinheiro (2005, p. 31) afirma que: “[...] a
mobilizacdo de movimentos sociais passam a denunciar as consequéncias
negativas da ciéncia e tecnologia”.

Entende-se por Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, um conjunto de estudos
gue articulem o significado de cada uma das palavras que compde a sigla CTS.
Conforme supracitado o movimento CTS surge como reivindicacdo do
redirecionamento da neutralidade de C&T na sobreposicdo dos aspectos ambientais,
politicos, religiosos e econdmicos da populacado, ou seja, ho bem-estar social. Como
forma de vigilia da dimensdo da ciéncia e da tecnologia no contexto social,
comecam a surgir na Europa e nos Estados Unidos os primeiros indicios do
movimento CTS (PINHEIRO, 2005). De acordo com Silveira (2007, p.86):
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Na abordagem CTS, dependendo de como se entenda a contextualizacdo
da ciéncia e da tecnologia, é possivel identificar duas grandes tradi¢cdes
com diferent_es interesses e pontos de partida: a de origem europeia e a de
origem americana.

A tradicdo europeia surgiu por volta de 1979 na Universidade de Edimburg,
no programa nomeado “Forte”. Por ter sua origem mais académica a tradigao
europeia também é conhecida como tradi¢cdo académica (STRIEDER, 2008).

Garcia, Cerezo e Lépez (1996) destacam que as principais particularidades
deste programa parte da institucionalizagcédo da investigacdo académica na Europa,
caracterizada na explicacdo das teorias cientificas, tendo a ciéncia como um
processo que envolve os fatores sociais antecedentes; baseada nas ciéncias sociais
(sociologia, psicologia e antropologia). Os principios do programa Forte, séo
descritos por Bazzo et al. (2003, p.23) citando David Bloor:

[...] um episddio cientifico tem de ser casual, isto é, tem de centrar-se nas
condicdes efetivas que produzem crenca ou estados de conhecimento. Tem
de ser imparcial com respeito a verdade e a falseabilidade, a racionalidade
e a irracionalidade, ao éxito ou ao fracasso. Tem de ser simétrica em seu
estilo de explicagcdo. Os mesmos tipos de causa. Tém de explicar as
crencas falsas e verdadeiras. Suas pautas explicativas devem aplicar-se a
sociologia.

Portanto, a tradicdo europeia descreve 0 episodio cientifico como casual,
imparcial, simétrico e reflexivo. Isto €, concordando com Silveira (2007, p. 86): “tira a
ciéncia de seu pedestal de objetividade e autonomia”.

A tradicdo norte-americana tem como fundamentos as consequéncias dos
impactos das inovacfes tecnolOgicas sobre a sociedade. Ou seja, sua magnitude
visava preocupacdes no ambito de defesa da participacdo cidadd em politicas
publicas sobre a ciéncia e a tecnologia. De acordo com a tradicdo americana 0s
cenarios de politica publica que visa a participacdo da sociedade séo: audiéncia
publica, gestdo negociada, pesquisa de opinido, etc. (PINHEIRO, 2005). Por possuir
este carater de aspecto mais pratico e socialista, a tradicdo norte-americana pode
ser denominada como tradi¢do social (STRIEDER, 2008).

Resumidamente, pode-se notar que ambas as tradicdes europeia ou
académica e a tradicdo norte-americana ou social, convergem no ponto de
ultrapassar a viséo positivista do “modelo linear” da ciéncia, tecnologia e sociedade.
E na necessidade da sociedade participar mais ativamente frente ao

desenvolvimento e conhecimento da ciéncia e da tecnologia, compreendendo os
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dois lados das faces do progresso C&T. Nesse sentido, apresentamos na figura um

(1) comparativo das duas tradi¢des.

p—

Ultrapassar a

visdo positivista
do modelo linear
da ciéncia,
tecnologia e
sociedade

Figura 1- Diferencas entre as duas tradicdes que originaram o movimento CTS.
Fonte: Autoria prépria baseada na tabela proposta por BAZZO; LINSINGEN, PEREIRA
(2003, p.128).

Dessa forma, as duas vertentes visam ultrapassar a visdo herdada da
ciéncia e da tecnologia. Isto €, superar a ideia de que a ciéncia € um conhecimento
gue revela a realidade, é objetiva e neutra onde a tecnologia é utilizada para
propagacdo dos conhecimentos cientificos; pela concepcdo de que 0 avanco
cientifico-tecnolégico é um processo social, onde suas mudancas refletem
diretamente no bem-estar da vida social e em seu ambiente e, cabe a sociedade
ponderar pelo compromisso democratico frente aos impactos do desenvolvimento
C&T (GORDILHO et al., 2001, p.161).

Assim sendo, apesar de ser um campo de trabalho recente e heterogéneo,
os estudos CTS sao bem solidificados, pois procura compreender a dimensao social
sob ¢ptica em fatores da natureza social antecedente, consequéncias sociais e
ambientais, politicas, econdmicas, éticas e culturais que enredam a mudanca
cientifico-tecnologica (BAZZO; LINSINGEN, PEREIRA, 2003, p. 125).

De acordo com Cerezo et al. (2003) citado por Pinheiro (2005, p.39) o
horizonte de atuagéo do enfoque CTS sdo amplos e apontam em diferentes grupos

da sociedade e em vérias dire¢des, a saber:
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Pesquisa: Conhecer o meio académico no sentido tedrico como forma de
fomentar uma visdo atualizada e contextualizada da Ciéncia e Tecnologia.
Incentivando reflexdes sobre a filosofia e sociologia da ciéncia de modo a
compreender a atividade cientifica como um processo social.

Politicas publicas: Defesa de diferentes mecanismos democraticos que
promovam a participagdo publica em questdes que envolvam o dominio
cientifico-tecnolégico.

Educacéo: Trazendo o incentivo em propostas curriculares em nivel basico,
médio e universitario, buscando a construcdo dos saberes sociais sobre as
concepcdes de ciéncia e tecnologia por meio de atividades dirigias para
percepcdo mais ampla da ciéncia e tecnologia no &mbito social.

Pela descricdo anterior, se observa que a separacao dos trés segmentos de
atuacdo do movimento CTS, serve apenas como facilitadora na visualizacdo dos
aspectos de cada um. Pois, um é complementar ao outro, dessa forma, as fronteiras
gue separam estes campos sao invisiveis. Diante disso, esta pesquisa situa-se no
campo educacional e conforme dito anteriormente, esta separacdo com relacdo aos
demais, serve apenas para posicionar 0s aspectos mais relevantes para o foco
deste trabalho. Portanto, a préxima sec¢éo abordara o Ensino de Quimica sob a otica

CTS.

2.2.2 O Ensino de Quimica Sob a Otica CTS

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional-L. D.B (art.2°) “a
educacdo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social”’. A
educacdo ndo deve ser considerada como mera transmissdo de conhecimento e
informacbes. Deve abranger varios modos de formacdo do ser humano:
desenvolvimento das capacidades morais, fisicas e intelectuais (BRASIL, 1999).

Dessa forma, a dimensdo educacional demanda sua elevacdao a um patamar

mais amplo. Visto que, de acordo com Cruz (2001) citado por Pinheiro (2005, p.40):

O papel mais importante a ser cumprido pela educacdo formal é o de
habilitar o aluno a compreender a realidade (tanto no ponto de vista dos
fendbmenos naturais quanto sociais) ao seu redor, de modo que ele possa
participar, de forma critica e consciente, dos debates que permeiam a
sociedade na qual se encontra inserido.

Assim sendo, é inquestionavel a importancia da escola se tornar responsavel
em produzir mudancgas na cultura epistemoldgica sobre as competéncias no ensino-

aprendizagem. Nesse sentido, o processo educativo deve ser baseado em
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propostas que visem o desenvolvimento humano nas andlises e reflexdes de seu
contexto social e entendemos que isso possa ser realizado desenvolvendo um
ensino com enfoque CTS.

Em relacdo a importancia do enfoque CTS para a educacdo Pinheiro,
Silveira e Bazzo (2007, p.74) destaca:

Desde que se iniciou, hd mais de trinta anos, um dos principais campos de
investigagc&o e agdo social do movimento CTS tem sido o educativo. Nesse
campo de investigacdo, que comumente chamamos de “enfoque CTS no
contexto educativo”, percebemos que ele traz a necessidade de renovacgéo
na estrutura curricular dos contetdos, de forma a colocar ciéncia e
tecnologia em novas concepc¢des vinculadas ao contexto social.

Todas essas consideracdes evidenciam que o enfoque CTS no campo
educacional contribui para uma abordagem interdisciplinar vinculando a educacéo
cientifica aos direitos dos cidaddos em relacédo a sua participacdo no que se refere
as diferentes formas que a tecnologia faz-se presente na sociedade.

No quadro 2 expressa a traducédo realizada por Santos e Schnetzler (2003,
p.62) acerca das diferencas entre os aspectos enfatizados no ensino por meio da

abordagem CTS em comparacao ao ensino classico de ciéncia:
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Ensino classico de ciéncia Ensino CTS

Organizacdo conceitual da matéria a ser | Organizagcdo da matéria em temas

estudada (conceitos de fisica, quimica, biologia) | tecnoldgicos e sociais.

Investigacdo, observacdo, experimentacdo, | Potencialidades e limitagcbes da
coleta de dados e descoberta como método | tecnologia no que diz respeito ao bem

cientifico. comum.

Ciéncia, um conjunto de principios, um modo de | Exploracdo, uso e decisdes sé&o
explicar o universo, com uma série de conceitos | submetidas a julgamento de valor.

e esquemas conceituais interligados.

Busca da verdade cientifica sem perder a | Prevengdo de consequéncias a longo

praticabilidade e a aplicabilidade. prazo.

Ciéncia como um processo, uma atividade | Desenvolvimento tecnolégico, embora
universal, um corpo do conhecimento. impossivel sem a ciéncia, depende mais

das decisdes humanas deliberadas.

Enfase a teoria para articula-la com a pratica Enfase & préatica para chegar a teoria.

Lida com fenémenos isolados, usualmente do | Lida com problemas verdadeiros no seu
ponto de vista disciplinar, analise dos fatos, | contexto real (abordagem

exata e imparcial. interdisciplinar).

Busca, principalmente, novos conhecimentos | Busca principalmente implicacBes
para a compreensdo do mundo natural, um | sociais dos problemas tecnolégicos;
espirito caracterizado pela ansia de conhecer e | tecnologia para acéo social.

compreender.

Quadro 2: Aspectos enfatizados no ensino classico de ciéncia e no ensino CTS.
Fonte: Santos e Schnetzler (2003, p. 62)

Conforme o quadro acima fica evidente que ao se propor o enfoque CTS no
contexto escolar possibilita ao educando se tornar conhecedor e atuante de
guestdes sociais que envolvam ciéncia, tecnologia. Assim, de acordo com Auler
(1998, p.31):

O enfoque CTS abarca desde a ideia de contemplar interacbes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade apenas como fator de motivagdo no ensino
de ciéncias, até aquelas que postulam, como fator de motivagcdo no ensino
de ciéncias, como fator essencial desse enfoque, a compreensdo dessas
interacbes, a qual, levada ao extremo em alguns desses projetos, faz com
gue o conhecimento cientifico desempenhe um papel secundario.

Em linhas gerais, podemos configurar os nove aspectos da abordagem CTS,
podendo ser trabalhados em diversos niveis de ensino na figura 2, extraido de
Mckavanagh e Maher (1982, p.72) citado por Santos e Schnetzler (2003, p.65).
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Natureza

Efeito dg da Ciéncia VBT
Tecnologia o
ecnologia

Natureza
da

aspectos da
Abordagem

sobre a
Tecnologia

Ciéncia
sobre a

Ciéncia
sobre a
Sociedad

Tecnologia
sobre a
Sociedade

sobre a
Ciéncia

Figura 2: Sobreposi¢cdes dos nove aspectos da abordagem CTS.
Fonte: Autoria Propria, baseada no quadro proposto por Mckavanagh e Maher (1982, p.72)
traduzido por Santos e Schnetzler (2003, p.65).

Como se pode notar, colocamos 0s nove aspectos da abordagem CTS em
relacbes de sobreposicdo um com o outro, por, acreditar que o processo de ensino e
da aprendizagem acontece de maneira integrada. Isto €, todos estes aspectos se
relacionam de maneira a proporcionar uma organizacado curricular articulando as
relacbes do acronimo CTS aos conteudos didaticos ministrados nos diversos niveis
de ensino.

Cada um dos nove aspectos demonstrados na figura dois (2) apresenta os
seus principais esclarecimentos, de forma a nortear o ensino de conteudos
cientificos por meio de temas sociais controversos por meio da abordagem CTS.

Conforme vemos na figura 3.
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Ciéncia é uma busca de
7_ conhecimento dentro de

uma perspectiva social.

Tecnologia envolve o uso do
conhecimentos para resolver

problemas préaticos.

A sociedade é uma
— instituicdo humana na qual
ocorrem mudangas

cientificas e tecnoldgicas.

A produgéo de novos

—(EiciodaICienciaSobieATEEN0IO0E] | .<imiacos mudarc
estimulados mudancgas

tecnoldgicas.

A tecnologia disponivel
Aspectos

a um grupo humano
S Tl
e — o estilo de vida do
grupo.

Através de investimentos e
——(EfeitodaSociedade Sobre GG | °“7ilinciassrecaode
influencia a direcéo da

pesquisa cientifica.

[ Os desenvolvimentos de

teorias cientificas podem
das pessoas e as solugdes
de problemas.

Pressdes dos érgdos publicos e
de empresas privadas podem
_ influenciar a direcdo da solugdo do
problema e, em consequéncia,
promover mudangas tecnoldgicas.
A disponibilidade dos
limitara ou ampliara os

progressos cientificos.

Figura 3- Fluxograma dos esclarecimentos dos nove aspectos da abordagem CTS.
Fonte: Autoria Propria, baseada no quadro proposto por Mckavanagh e Maher (1982, p.72)
traduzido por Santos e Schnetzler (2003, p.65).

De acordo com Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p.147) “Todos os niveis
educativos sao apropriados para levar as mudangas em conteudos e metodologias”.

Na presente pesquisa, nosso interesse é voltado na abordagem CTS no
ensino secundario.

De acordo com Caamafio (1995, p.4) citado por Silva (2005, p.29) nao
importa a forma de sua implementacgéo, os conteudos do ensino de ciéncias ao ser

organizado pelo enfoque CTS, cumpre trés objetivos basicos:
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Promover o interesse dos estudantes por conectar a ciéncia com suas
aplicacdes tecnologicas e os fendmenos da vida cotidiana e abordar o estudo
daqueles fatos e aplicacbes cientificas que tenham uma maior relevancia
sociais;

Abordar as implicagBes sociais e éticas do uso da tecnologia;

Adquirir uma compreensao da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico.

Silva (2005) afirma que a abordagem CTS pode contribuir com o ensino de

ciéncias (independente do nivel de aplicacdo) habilidades que possibilitam o

desenvolvimento dos educandos, tais como: valorizacdo do trabalho em equipe

(tomadas de decisdes individuais e coletivas para resolugédo de problemas reais),

entendimento sobre a natureza das atividades cientificas e tecnologicas (implicacbes

sociais da ciéncia e tecnologia), interpretacdo de texto cientifico (por meio de busca

e analise de informagdes. Complementando esse aspecto Hofstein et al. (1988,

p.359) apontam que a ancoragem do enfoque CTS ao curriculos escolares

desenvolvem as seguintes habilidades e conhecimentos pelos estudantes:

A auto-estima, comunicacdo escrita e oral, pensamento légico e racional
para solucionar problemas, tomada de decisdo, aprendizado
colaborativo/cooperativo, responsabilidade social, exercicio da cidadania,
flexibilidade cognitiva e interesse por atuar em questdes sociais.

Sendo que estas habilidades supracitadas se encontram em harmonia com

as competéncias e habilidades destacadas pelo PCNEM (1999, p. 22), que

estabelecem de forma articulada uma educacdo equilibrada com funcdes

equivalentes para todos os educandos no ensino médio (secundario), a saber:

A formacdo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e competéncias
necessarias a integracdo de seu projeto individual ao projeto da sociedade
em gue se situa;

O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;
A preparacdo e orientacdo basica para a sua integracdo ao mundo de
trabalho, com as competéncias que garantam seu aprimoramento profissional
e permitam acompanhar as mudancas que caracterizam a produc&o no nosso

tempo;
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= O desenvolvimento das competéncias para continuar aprendendo, de forma

autdbnoma e critica, em niveis mais complexos de estudos.

Desde a década de 1970 a educacao CTS no ensino secundario provém da
elaboracdo de um grande numero de programas docentes e de um respeitavel
namero de materiais. Sendo impulsionada pela pesquisa académica vinculada a
universidade, como também por organismos intergovernamentais como a UNESCO
ou a Organizacdo de Estados Ibero-americanos para a Educacédo, a Ciéncia e a
Cultura (OElI).

De acordo com Oso6rio (2002, p. 69) “No ensino secundario, 0s Varios
programas CTS podem ser classificados em trés grupos (Waks?1990; Kortland®
1992; Sanmartin e Lujan® 1992): enxerto CTS; a ciéncia vista por meio de CTS e
CTS puro.” Essas trés modalidades para o enfoque CTS em nivel secundario estéo

descritas no quadro 3 a seguir:

2 WAKS, L., y ROSTUM, R. (1990): «El ABC de ciencia, tecnologia y sociedad», en: National STS
Net-Work, Pennsylvania State University.

® KORTLAND, J. (1992): «STS in secondary education: Trends and issues», en: Conferencia del
Congreso Science and technology studies in research and education.

Barcelona.

* SANMARTIN, J., y LUJAN LOPEZ, J. L. (1992): «Educacién en Ciencia, Tecnologia y Sociedad>,
en: J. Sanmartin, et al. (eds.).
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Enxerto CTS Ciéncia e Tecnologia por meio de CTS Puro
CTS

Faz acréscimos de temas CTS | Trata-se de estruturar os contetidos | Sugestao de materiais didaticos
em conteddos das disciplinas | de carater cientifico e tecnoldgico | desenvolvidos em trés eixos.
de ciéncias. segundo as orientacbes do CTS. | Primeiro eixo: propor momentos
Os contetidos CTS enxertados | Sendo que esta estruturacéo pode | histéricos que podem mostrar a
servem para verificar a natureza | ocorrer de maneira transdisciplinar. | relacdo entre a tecnologia, a

da ciéncia e suas implicagbes | Um exemplo é o projeto PLON | ciéncia e seu impacto na

para a tecnologia e sociedade e | (Projeto de Desenvolvimento | sociedade. Segundo  eixo:

0 papel dos cidaddos e | Curricular em Fisica). Estuda os impactos negativos
cientistas na deciséo da acéo da tecnologia e ciéncia
relacionada a evolugéo e reconstréi a relacdo entre
cientifica. Os enxertos séo ciéncia, tecnologia e sociedade.
importantes ferramentas para Terceiro eixo: conceituacdo do
0s alunos se tornarem mais gue € ciéncia, tecnologia e
conscientes das implicacdes da sociedade e os estudos CTS.

ciéncia e da tecnologia. Nessa
modalidade podemos
exemplificar o Projeto SATIS
(Science and Technology in
Society) e SISCON (Science in

a Social Context).

Quadro 3: Trés modalidades de implementacdo de programas CTS em nivel secundario.
FONTE: Autoria prépria, adaptado de Osoério (2002, p.69).

Ao se analisar essas trés modalidades, cabe ressaltar que é papel do
educador articular a mobilizacdo do conteudo curricular de sua disciplina com o
enfoque CTS. Para o0 desenvolvimento das conexdes dos alunos entre
conhecimentos prévios e adquiridos adaptados a seu contexto cientifico, tecnologico

e social. A respeito disso, Pinheiro (2005, p.53) diz que:

Por ter um caréter interdisciplinar, o enfoque CTS afasta o estabelecimento
de fronteiras rigidas e excludentes entre os saberes. A busca de um ensino
mais reflexivo e contextualizado esta em sintonia com esse enfoque que
persegue também os objetivos de formar um cidadéo critico, capaz de
interagir com a sociedade.
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O enfoque CTS, apresenta propostas (conforme apresentado nesta sec¢éo)
gue busque e incentive a participagcdo dos alunos em equipe com o professor.
Contribui no ensino de ciéncias por meio de questionamentos e criticas ao se
discutir a ideia de que Fisica, Biologia e/ou a Quimica sdo ciéncias de “status”
inquestionavel. E liga o ensino dessas disciplinas, por conectar seus conteudos em
assuntos de interesses sociais, de forma a corroborar nos principios de a¢éo cidada
a favor do lado reflexivo dos saberes cientifico-tecnolégicos em conjunto aos demais
conhecimentos (PINHEIRO, 2005, p.54).

Por ser originada das “ciéncias duras” a imagem da Quimica permanece
vinculada como uma disciplina onde os conteudos perecem de significacdo para os
alunos. Esta ciéncia frequentemente € intitulada como “dificil, chata e sem propésito”
pelos alunos. Portanto, € necessario que o ensino da Quimica, contribua no
processo de ensino e/ou aprendizagem na forma de compreensdo de fendmenos
relacionados aos contextos sociais ligados ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico
dos educandos.

Portanto, a introducdo do enfoque CTS no ensino de quimica podera
contribuir no processo de ensino e aprendizagem de seus conteudos, como forma
de preparar o educando na compreensao que as informacdes acerca desta ciéncia,
gue sao necessarias para sua participacdo efetiva na sociedade tecnolOgica
presente em seu dia-a-dia. Nesse sentindo, concordamos com Santos e Schnetzler
(2003, p.95) sobre o enfoque CTS no ensino de Quimica como base na formacédo da

cidadania:

[...] o ensino levaria o aluno a compreender os fendmenos quimicos mais
diretamente ligados a sua vida cotidiana; a saber manipular as substancias
com as devidas precaucdes; a interpretar as informag¢des quimicas
transmitidas pelos meios de comunicacdo; a compreender e avaliar as
aplicacdes e implicagbes tecnolégicas; a tomar decisdo frente aos
problemas sociais relativos a quimica.

Tal perspectiva ndo pode ser confundida em um ensino que ocorra com a
simples inclusdo de exemplos ou de situacfes do cotidiano. E sim que os conteddos
referentes ao ensino da quimica sejam trabalhos dentro de uma contextualizacdo da
concepcao desta ciéncia como uma atividade humana resultante de um processo de
construgcdo social, e desenvolvimento cientifico e tecnologico (SANTOS;
SCHNETZLER, 2003, p.95).
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Como mencionado na pagina 26, se¢do 2.2.1, a ciéncia ndo € neutra, ou
seja, seu desenvolvimento estd diretamente relacionado com os aspectos sociais,
politicos, econémicos, culturais e ambientais. Dessa forma, a atividade cientifica ndo
€ exclusividade dos cientistas e apresenta implicagcbes para a sociedade. E,
portanto, existe a necessidade de que a populacdo se envolva cada vez mais nas
tomadas de decisdo sobre ciéncia e tecnologia visando uma perspectiva
democratica (SANTOS; MORTIMER, 2001).

A respeito do termo tomada de decisdo, McConnell (1982, p.13) citado por
Santos e Mortimer (2001, p.97) diz que:

[...] tomada de decisdo publica pelos cidaddos em uma demaocracia requer:
uma atitude cuidadosa; habilidades de obtencdo e uso de conhecimentos
relevantes; consciéncia e compromisso com valores; e a capacidade de
transformar atitudes, habilidades e valores em acdo. Todos esses passos
podem ser encorajados se uma perspectiva de tomada de decisdo for
incorporada ao processo educacional.

Nesse sentido, Santos e Mortimer (2001, p.97) afirmam que “o principal
objetivo dos cursos CTS é capacitar os alunos para a tomada de decisdo e para uma
acao social responsavel’. Estes autores comentam que nos curriculos CTS a
tomada de decisédo envolve um processo racional de varias etapas. Ainda discorrem
sobre os modelos normativos desenvolvidos para tomada de decisdo. Destacando
0s seguintes modelos: Kortland (Anexo B) que sugere atividades de ensino para o
desenvolvimento da tomada de decisdo em uma sequéncia especifica de etapas, em
seu modelo Ratcliffe (Anexo C) avaliou como criancas tomam decisbes sobre
guestdes socio cientificas; o projeto holandés de educacdo ambiental NME-VO
(Anexo D) apresentam atividades de ensino que promovam reflexdes para o
desenvolvimento da tomada de decisdo, McConnell (Anexo E) apresenta uma
modelo que envolve custos e beneficios nas etapas desenvolvidas na tomada de
decisdo; Zoller (Anexo F) detalha como os curriculos deveriam ser estruturados para
proporcionar condi¢cdes para que os alunos desenvolvam o0s passos da tomada de
decisdo, e, Piel (Anexo G) apresenta etapas por meio de questdes como modelo
para a tomada de decisao.

Santos e Schnetzler (2003, p. 83) também enfatizam que os objetivos
propostos nos cursos CTS contribuem para que os estudantes desenvolvam atitudes

de tomada de decisdo, e, que visem a consolidacdo da cidadania. Estes autores
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também apresentam os modelos de McConnell (Anexo E) e Knamiller (Anexo H)
como formas possiveis de se trabalhar temas sociais, para o desenvolvimento de
atitudes de tomada de decisdo. Os quais sugerem estratégias de ensino de temas
de CTS e modelo de atividades para tomada de decisdo, respectivamente.

Assim sendo, esta dissertacdo apresenta como proposta a realizacdo de
atividades para o ensino do contetdo Liga¢cées Quimicas em uma abordagem CTS.
Para isso, utilizamos o tema social Junk Food, por ser um tema de preocupacgao
contemporanea (devido a obesidade e 0 que 0 consumo excessivo de sal e acUcar
causa na saude) como tema central para o desenvolvimento do conteldo de
Ligacbes Quimicas. Tendo o propésito de propiciar ao aluno o exercicio de sua
cidadania e desenvolvimento de tomada de decisdo frente aos avancos cientifico-
tecnolégico em seu contexto social. No proximo capitulo, discutiremos o0s

procedimentos metodologicos do presente estudo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa tem como proposta desenvolver estratégias de ensino no
enfoque CTS para o ensino de Ligacdes Quimicas com énfase nas Ligacdes l6nica
e Covalente.

Para isso, buscou-se uma linha metodoldgica que guiasse por caminhos em
gue os objetivos propostos fossem atingidos. Assim, na sequéncia sera
caracterizada a postura metodoldgica assumida para a presente pesquisa.

No ambito do problema, essa pesquisa é caracterizada como qualitativa.
Pois, a andlise do processo de ensino e aprendizagem de LigacBes Quimicas
fundamentou-se na acédo de obter informacdes e de analisar dados no ambiente
escolar com contribuicdes sociais dos educandos neste.

Ressalvamos que a escola € um ambiente onde professores e alunos
interagem conteudos didaticos a valores sociais, éticos e de cidadania na busca de
uma sociedade ciente do seu contexto social.

As salas de aula sdo espacos sociais complexos, pois, cada individuo
apresenta sua histéria pessoal, personalidade, experiéncias, concepcdes e
interesses. Sendo estas algumas das caracteristicas que afetam institivamente o
processo de ensino e aprendizagem. Dessa maneira, compreender as percepc¢oes
de cada educando neste ambiente e orientar propostas pedagogicas levando em
conta sua individualidade torna-se um grande desfio para o educador. Assim, tendo
como principal caracteristica 0 avanco do conhecimento do educando, € essencial
gue os métodos para se chegar a esse conhecimento inclua interpretacdes,
orientacdes, explanacdes e a compreensao desse complexo processo de ensino e
aprendizagem (MOREIRA; CALEFFE, 2006).

Desse modo a pesquisa qualitativa, contempla a relacdo entre o sujeito e o
mundo real, onde ha um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito, o qual ndo pode ser traduzido em numeros (SILVA;
MENEZES, 2005). Acerca disso, Liebscher (1998, p.671) afirma que:

Os métodos qualitativos sao apropriados quando o fenbmeno em estudo é
complexo, de natureza social e ndo tende a quantificagdo. Normalmente,
sdo usados quando o entendimento do contexto social e cultural é um
elemento importante para a pesquisa. Para aprender métodos qualitativos é
preciso aprender a observar, registrar e analisar interacdes reais entre
pessoas, e entre pessoas e sistemas.
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Isso quer dizer que, a interpretagao dos fendmenos em estudo e a atribuicao
de seus significados sao a base da pesquisa qualitativa. Onde o ambiente natural é
a fonte para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento chave que tende
analisar estes dados (SILVA; MENEZES, 2005).

Um fendmeno é um acontecimento observavel no ambiente. De acordo com
Moreira e Caleffe (2008, p. 61) “o propdsito da pesquisa € descrever e interpretar o
fendmeno do mundo em uma tentativa de compartilhar significados com outros”. Por
isso, as observacbes do ambiente pelo pesquisador contemplam um registro
detalhado dos fen6menos que ocorrem, onde se utiliza narrativas e descricbes para
interpretar e analisar os dados obtidos neste ambiente. Dessa forma, a presente
pesquisa adquire também carater interpretativo, pois, tem o propésito de
compreender o fenbmeno obtido por dados do ambiente estudado e significados
atribuidos a este fendbmeno pela populacdo presente neste ambiente (ALVES-
MAZZOTTI, 2001).

Nesse sentido Moreira e Caleffe (2008, p. 64) ressaltam que: “Os
pesquisadores interpretativos acreditam que, por meio do questionamento e da
observacédo, eles podem transformar a situacdo que estdo estudando e se
reconhecem como variaveis potenciais na investigacdo”. Logo, 0 pesquisador
encontra-se também inserido no ambiente onde coleta e interpreta dados do
fendbmeno de estudo. Consequentemente, esta pesquisa se enquadra na técnica de
observacéo participante, pois o pesquisador (professor regente de turma) participa
interagindo com os alunos no desenvolvimento da pesquisa.

Acerca disso, Moreira e Caleffe (2008, p. 2001) afirmam que: “A observagao
participante € uma técnica que possibilita ao pesquisador entrar no mundo social dos
participantes do estudo com o objetivo de observar e tentar descobrir como € ser um
membro desse mundo”.

Diante do exposto, concluimos que a abordagem metodoldgica que alicerca
a presente pesquisa € caracterizada como pesquisa gqualitativa, interpretativa com
observacdo participante. Nos préximos paragrafos discutiremos acerca dos
instrumentos e técnicas de coleta de dados e universo da pesquisa.

Os instrumentos e técnicas de coletas de dados devem estar em
consonancia com a caracterizacdo da metodologia. Nessa maxima, na presente

pesquisa foram utilizados: fotos, gravacdes de arguicbes orais e videos de
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atividades transcritos na integra, anotagdes de campo em protocolos de observacéo
das interagbes do dia-a-dia na sala de aula, questionarios e atividades
desenvolvidas pelos alunos (sujeitos que compde o universo da pesquisa).

O presente estudo foi desenvolvido e aplicado em uma escola da rede
publica de ensino do Parand, na cidade de Telémaco Borba, em duas turmas da
segunda (23) série do ensino técnico integrado ao ensino médio, totalizando 42
alunos. Sendo, vinte e um (21) homens e (21) mulheres, com faixa etaria entre
qguinze (15) a dezoito (18) anos.

As atividades foram desenvolvidas entre os meses de marc¢o a abril de 2013,
levando em consideracdo a carga horaria semanal de duas (2) aulas de cinquenta
(50) minutos cada, num total de dezoito (18) aulas.

O desenvolvimento desta pesquisa se iniciou com a apresentacdo desta
proposta para a Direcdo da Escola e Equipe de Coordenacéo de Ensino (Apéndice
A), as quais ofereceram respaldo para o desenvolvimento das atividades. Por
seguinte, prestaram-se esclarecimentos sobre a mesma para os alunos, ressaltando
sobre a importancia de sua participacdo para seu crescimento pessoal na
construcdo de conhecimentos frente aos conteudos escolares, e aos aspectos
sociais envolvidos em cada uma das atividades. Como também, na importancia
desse processo para desenvolvimento das aulas posteriores e de sua vida
académica como um todo.

Para participar desta pesquisa, foi solicitada a autorizacdo dos responsaveis
pelos educandos por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
ver Apéndice B. Cabe destacar que foi assegurado aos alunos que suas identidades
seriam preservadas, e para garantir o anonimato foram utilizados numeros para
indicacdo da turma a qual fazia parte (A ou B), como por exemplo, alunos da turma
A nomeados como A1, Ay, As... E a professora pesquisadora foi nomeada como P.

Relatamos ainda que o adiamento para o inicio da aplicacdo desta pesquisa
ocorreu devido a situacfes de Greve na instituicdo de ensino entre os meses de
Junho a Agosto de 2012. Com isso, houve um atraso no cronograma dos conteudos
escolares normalmente contemplados na grade curricular da primeira (12) série do
ensino médio, disciplina nomeada como Quimica I. A vista disso, 0os conteudos,
Ligacdes Quimicas e Funcdes Inorganicas normalmente explorados no terceiro e
guarto bimestre respectivamente, foram abordados no ano seguinte. Sendo que,

Ligagbes Quimicas é o contetdo escolhido para a presente pesquisa.
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Ressalvamos também que devido a estas situagbes houve um
replanejamento do plano de trabalho docente, em relagdo aos contetados
estruturantes da grade curricular da segunda (2%) série - Quimica Il. Contemplando
0os contetudos ndo explorados na primeira (1%) série, e, consequentemente nao
acarretando déficit de conteudos para os alunos. Isso foi possivel, pois, a professora
regente da turma (professora pesquisadora) é também a responsavel pela disciplina
de Quimica Il. Por esta razéo, as turmas de aplicacdo desse estudo sdo de segunda
(2%) série, ja que sdo as mesmas do ano anterior.

Conforme supracitado o objetivo de nosso estudo se fundamentou no estudo
de Ligacgdes Quimicas. Porém, em conjunto, outros contetdos foram abordados e
relembrados como: substancia simples e composta, ions, tabela periddica,
distribuicdo eletrénica, funcdes inorganicas (nomenclatura) dentre outros.

De acordo com Santos e Schnetzler (2003, p.110), Ligacdes Quimicas € um
dos topicos quimicos fundamentais presente nos elementos curriculares de
propostas do ensino de Quimica para cidadania. Concordamos com 0s autores no

sentido de que (p.94):

Pode-se considerar que o objetivo central do ensino de quimica para formar
o cidadao é preparar o individuo para que ele compreenda e faca uso das
informacdes quimicas basicas necessarias para a sua participacdo efetiva
na sociedade tecnologica em que vive. Neste sentido o0 ensino levaria o
aluno a compreender os fendmenos quimicos mais diretamente ligados a
sua vida cotidiana [...] a interpretar as informagfes quimicas transmitidas
pelos meios de comunicacdo; a compreender e avaliar as aplicacdes e
implicacBes tecnoldgicas; a tomar decisfes frente aos problemas sociais
relativos a quimica.

Para o desenvolvimento e aplicacdo de estratégias de ensino de Ligacdes
Quimicas na perspectiva de promover reflexdes sobre as implicacdes sociais da
ciéncia e da tecnologia em relacéo a este conteudo, foi utilizado o tema controverso
Junk Food (comida lixo). Pois, como demonstram Santos e Schnetzler (2003, p.74) a
alimentacéo é o segundo tema social mais abordado em conteudos CTS de acordo
com a Conferéncia Internacional sobre “Ciéncia e Educagdo Tecnoldgica e as
Futuras Necessidades Humanas” (1985). Sendo também considerada pela
CHEMCOM, Quimica na comunidade o tema social abordado em projetos de
guimica com caracteristicas CTS (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).
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Assim sendo, a estrutura das atividades desenvolvidas pelos
encaminhamentos metodoldgicos interligam 0s conceitos quimicos de Ligacdes
Quimicas ao tema social controverso (Junk Food), de forma a promover as inter-
relacbes dos aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade.

O estudo foi desenvolvido utilizando a sequéncia de etapas onde nossa
abordagem se caracterizou pelo ensino através do enxerto CTS. No enxerto CTS a
abordagem dos conteudos cientificos ndo sdo alterados, e, os temas CTS sédo
introduzidos e sédo contemplados de maneira mais secundarios. (SANTOS, AULER,
2011, p.29).

Dessa forma, a seguir apresentaremos um fluxograma na figura quatro (4)
gue demonstra a integracdo do contetdo Ligacdes Quimicas ao tema Junk Food
com o0s nove aspectos da abordagem CTS proposto por Mckavanagh e Maher
(1982, p.72) e traduzido pro Santos e Schnetzler (2003, p.65).
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Conceito de Ligacdes
Quimicas,
propriedades e
aplicacoes

Ligacées Quimicas na
Junk Food

1

Interferéncias da Junk
Food no cotidiano

Compreenséo das
Ligacdes

Quimicas na
composicéo dos
alimentos.

Avaliacao dos
interesses industriais
. — nas embalagens de
ngagoes Junk Food
~ Quimicas (

Influéncia da participagéo
social na alteracéo da
composicdo de Junk Food
e/ou alteracdo de
embalagens com
{ informagdes mais claras

Aplicacao de problemas ligados a
situacdes cotidianas que
contemplem as Ligac6es Quimicase
| aimportanciada divulgacéo ciéntifica

Responsabilidade cidada
no consumo de Junk
Food

valores da Junk Food

1l

[ Interesses versus ]

Figura 4- Fluxograma da interagdo dos nove aspectos da abordagem CTS aos contetdos de
LigacGes Quimicas por meio do tema Junk Food.
Fonte: Autoria Prépria, baseada no quadro proposto por Mckavanagh e Maher (1982, p.72)
traduzido por Santos e Schnetzler (2003, p.65).

O estudo foi aplicado em trés (3) modulos distintos, sendo aplicado no prazo
de dois (2) meses em cada turma. Cada modulo € composto por um namero de
aulas correspondentes, sendo apresentados na figura cinco (5). Frisamos que a
descricdo mais detalhada das atividades desenvolvidas em cada modulo, encontra-

se no guia didatico presente no produto educacional deste estudo.
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VN

MODULO Il
eSubstancias & Cotidiano eLigacdes Quimicas nos eJunk Food uma vilL3
alimentos industrializados bem disfracada

MODULO | MODULO IlI

Figura 5: Esquema dos procedimentos metodolégicos
Fonte: Autoria propria

Cada um dos médulos se desdobrou em varias fases, como proposta para
atingir o objetivo geral e especifico desta pesquisa. Podemos observar este
desdobramento nas figuras de seis (6) a oito (8).

Modulo I: Substancias & Cotidiano

Figura 6: Fluxograma do desenvolvimento do Médulo |
Fonte: Autoria prépria
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O primeiro médulo foi dividido em trés partes que teve no total nove (9) aulas
de 50 minutos cada. Sendo que a primeira parte foi subdivida em trés etapas.

Na primeira etapa foi solicitado por meio de uma folha de registro (Apéndice
C) que os alunos, individualmente, descrevessem suas duvidas e/ou dificuldades em
relacdo ao ensino/aprendizado de conceitos de Quimica, e apresentassem
sugestdes para um aprendizado mais prazeroso.

Na segunda etapa foi realizado um pré-teste por meio de um questionario
com questdes fechadas (Apéndice D), com o intuito de conhecer se houve ou ndo o
aprendizado de Ligagbes Quimicas nas séries anteriores. Na Ultima etapa deste
moédulo (Andlise das substancias do dia-a-dia) aplicaram-se atividades em dois
momentos distintos. No primeiro momento distribuiram-se questionamentos visando
resgatar os conhecimentos dos alunos sobre o conteudo de substancias quimicas
(simples e compostas) e moléculas. Estes questionamentos foram feitos a partir de
exercicios que versam sobre o raciocinio em nivel macroscépico e microscopico de
determinadas substancias. No segundo momento apdés recolhidas os exercicios
descritos acima, realizaram-se argui¢coes explorando o conteudo de substancias
guimicas.

O obijetivo principal do Modulo | foi averiguar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre 0s aspectos estruturais, obtencao e aplicacao de substancias iénicas e
moleculares, pré-requisitos para o estudo de Ligacdes Quimicas e também se eles
percebiam as relacdes sociais que envolvem tais conhecimentos cientificos.

Na segunda parte desse moédulo, foi realizada uma explanacéo oral pela
professora pesquisadora (P) sobre a visdo macro e microscopica das substancias do
exercicio anterior. Para isso foi utilizado o quadro de giz e um conjunto de
moléculas.

A terceira parte foi subdividida em duas etapas. Na primeira, foi realizada
uma atividade experimental no laboratério de ensino de Quimica. Nesta aula, a
turma foi dividida em duas: sendo uma composta por onze (11) alunos e a outra
composta por dez (10) alunos. A turma de onze alunos foi denominada como “X” e a
turma de dez alunos de “Y”.

Na turma X os alunos foram divididos em trés (3) equipes, sendo duas (2)
composta de quatro (4) integrantes cada e uma (1) equipe composta de trés (3)
integrantes. A turma Y também foi dividida em trés (3) equipes, sendo duas (2)

equipes compostas por trés (3) integrantes cada e uma (1) equipe composta por
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guatro (4) integrantes cada. Enquanto a turma X realizou a experiéncia, a turma Y
estava realizando a atividade de pesquisa. Inverteu-se na semana seguinte.

O objetivo da experimentacdo foi classificar as substancias em estudo, ou
seja, separa-las em grupos de acordo com suas semelhancas; testar a
condutividade elétrica das substancias e a partir disto agrupa-las em grupos de
diferentes categorias e correlacionar os dois grupos de substancias com os dois
tipos de ligacdes interatdmicas.

A atividade de pesquisa, para a turma que néo estava realizando o
experimento, teve como objetivo estimular a reflexdo e o conhecimento critico dos
educandos sobre o0s impactos causados na obtencdo dessas substancias e
consequéncias e beneficios na sua utilizagéo.

Na segunda etapa, foi realizada uma explanacéo oral sobre os trés tipos de
ligacOes interatbmicas. Teve como objetivo introduzir os conceitos de Ligacéo Iénica,
Covalente e Metalica, verificar por meio da atividade proposta, a assimilacdo dos
alunos de conceitos de substancias idnicas e moleculares da aula experimental e
correlacionar os trés grupos de substancias com os trés tipos de ligacbes
interatbmica. Nesse, foi abordada toda a parte de representacdo das ligacbes
guimicas no plano (desenho no quadro) e por meio do jogo de modelos de
moléculas. Apds explanacdo oral sobre as ligacfes, foi distribuida uma lista de
exercicios essenciais sobre o conteudo.

O modulo Il teve como objetivo principal abordar por meio do tema Junk
Food o conteudo de Ligacdes Quimicas. E, com isso instigar uma postura critica por
parte dos educandos frente ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e seus
beneficios e maleficios na sociedade. Podemos observar o desenvolvimento desse

mdédulo na figura sete (7) abaixo:
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Modulo lI: Ligagdes Quimicas nos alimentos industrializados

Rétulos & L Ligagéo l6nica i
LLigagéo Covalentq

Figura 7: Médulo II- Fluxograma de desenvolvimento do Moédulo Il
Fonte: Autoria propria

Neste modulo, a proposta de atividade foi reconhecer quais as Ligacdes
Quimicas existentes em alimentos industrializados por meio do reconhecimento das
substancias quimicas presentes nos rotulos. Ressalvamos que, a presente pesquisa
priorizou o estudo de ligacdes ibnicas e covalentes.

Para a realizacdo desta atividade, a professora pesquisadora (P), dividiu a
turma da mesma maneira proposta na terceira parte do modulo I. Relembrando:
turma X os alunos foram divididos em trés (3) equipes, sendo duas (2) compostas de
guatro (4) integrantes cada e uma (1) equipe composta de trés (3) integrantes. E
turma Y dividida também em trés (3) equipes, sendo duas (2) equipes compostas
por trés (3) integrantes cada e uma (1) equipe composta por quatro (4) integrantes.

Permanecemos com a divisdo em turma “X” e “Y”, com o intuito de que cada
uma representasse uma Ligacdo Quimica. Isto é, a turma X representa as Ligacdes
Ibnicas e a Y as LigacBes Covalentes. Sendo que, as equipes de cada turma
separou as substancias quimicas presentes nos rétulos de alimentos de acordo com
a Ligacdo Quimica que representava.

Essa atividade foi realizada de forma a envolver todos os alunos. Para isso,
organizou-se um painel, que serviu para visualizagdo das substancias quimicas
presentes em produtos industrializados e suas Ligagfes Quimicas correspondentes

gue cada equipe separou.
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Para finalizar este modulo, a professora P, distribuiu um questionario
individual (Apéndice E) composto por questdes abertas, para saber como foram a
percepcao dos alunos frente a esta atividade.

O ultimo médulo da sequéncia didatica teve como objetivo observar se os
alunos manifestariam uma visdo mais critica sobre as consequéncias da Junk Food
na sociedade. Para isso na primeira parte, os alunos assistiram ao video “Muito além
do Peso” produzido por Maria Farinha Filmes. Depois de terminado o video os
alunos responderam ao questionario (Apéndice F) com questbes abertas, com o
qual se procurou proporcionar reflexdes sobre os perigos da Junk Food na saude,
com questdes sobre a influéncia da midia na alimentagdo, e sobre o
desenvolvimento de embalagens com informagdes claras e alertas sobre os
produtos industrializados.

Na segunda parte do desenvolvimento desse moédulo, foi entregue aos
alunos a reportagem intitulada Anvisa fecha cerco a “junk food” (Anexo A), publicada
na Gazeta do Povo. Os alunos leram e responderam a pergunta presente na
reportagem. Em seguida realizou-se um debate comparando a data da reportagem a
data atual, para saber se entrou realmente em vigor a proposta descrita na
reportagem e como a sociedade pode atuar responsavelmente na questdo dos
interesses versus valores da Junk Food.

Na ultima parte desse modulo, foi proposto aos alunos apresentarem um
seminario sobre o impacto da obtencdo do acucar e sal nos aspectos ambientais,
sociais e na saude humana. Essas duas substancias foram escolhidas, por
permanecerem integradas ao conteudo desde o primeiro modulo e, por estarem
presentes na maioria das Junk Food. Pediu-se também que elaborassem por meio
de propagandas alertas sobre o consumo exagerado dessas substancias em
alimentos industrializados.

Na figura oito (8), apresentamos o fluxograma de desenvolvimento do

modulo II.
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Modulo lll: Junk Food: Uma vila bem disfarcada

Figura 8: Fluxograma de desenvolvimento Modulo IlI
Fonte: Autoria prépria

No capitulo seguinte, discutiremos os resultados de todas as atividades
supracitados, e realizaremos uma analise acerca do processo de aprendizagem de
ligacdes Quimicas envolvido em cada um dos mdédulos.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos no
desenvolvimento de atividades que envolveram conceitos de Ligag6es Quimicas por
meio de reflexdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) a partir do tema social
Junk Food.

Os dados foram analisados considerando as respostas e relatos dos alunos,
nas observacdes e anotacdes em diario de campo. Sendo separados por unidades
de significados, levando-se em conta as suas concordancias e discordancias. Assim,
os resultados obtidos nesse processo, sdo discutidos em cinco categorias de analise
envolvendo os modulos que constituem as atividades. Sendo delineadas na seguinte
organizagao:

1) Prdlogo de Ligagdes Quimicas: conhecimentos prévios dos alunos sobre
substancias quimicas- atividades desenvolvidas no Maédulo |

2) (Re) Construindo o conhecimento de Liga¢des Quimicas por meio do enxerto
CTS: Percepcéao dos alunos das Ligacbes Quimicas presentes na Junk Food
-atividades desenvolvidas no Moédulo Il e .

3) Tomada de Deciséo: Atitude a ser desenvolvida na responsabilidade cidada. -
atividade desenvolvida no Modulo 1.

4) O Despertar da Cidadania Responsavel: Ampliando a participacdo e atitudes

de Tomada de Decisao- atividade desenvolvida no médulo Il1.

Na sequencia, discutiremos os resultados obtidos no mdédulo referente a
primeira categoria de analise. Sendo apresentada a importancia das atividades
desenvolvidas neste, para a organizacdo do conteudo e desenvolvimento da

presente pesquisa.
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4.1 PROLOGO DE LIGACOES QUIMICAS: CONHECIMENTO PREVIOS DOS
ALUNOS SOBRE SUBSTANCIAS QUIMICAS- ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO
MODULO |

Como ponto inicial para desenvolvimento da presente pesquisa, foi solicitado
para que os alunos descrevessem as principais dificuldades em relacdo no
aprendizado de conceitos da Quimica. E também, que apresentassem sugestdes
para o ensino visando um aprendizado mais prazeroso e curiosidades sobre a
Quimica. Este registro foi realizado individualmente, pois, cada aluno assimila de
maneira diferente no aprendizado, e suas concepg¢des dependem do ambiente social
gue se encontra inserido.

Esta atividade teve como principal objetivo perceber as principais
dificuldades e sugestdes dadas pelos alunos, a fim de nortear uma metodologia
alternativa onde se contemple a opinido pessoal do educandos frente ao ensino e
aprendizado de Quimica.

No dia do desenvolvimento dessa parte do Modulo | (Diagnéstico inicial),
estiveram presentes no total quarenta e um (41) alunos, sendo vinte e um (21) da
turma A e vinte (20) da turma B.

A maior parte dos alunos (44%) relatou que apresenta dificuldade na
disciplina de Quimica. Outros (39%) dos alunos relataram ndo apresentar nenhuma
dificuldade e uma minoria (17%) ndo respondeu coerentemente ao questionamento
e/ou simplesmente ndo respondeu.

Dentre os 44% foram apontadas as seguintes dificuldades, demonstradas na

tabela 1 a seguir.
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Tabela 1 - Dificuldades apresentadas pelos alunos

TIPO DE DIFICULDADE NUMERO DE ALUNOS
Nomenclatura (somente) 11%
Nomenclatura e Formulas 5%
Nomenclatura e Conceitos 5%
Matematica envolvida 5%
Matematica e Correlagdo com o Cotidiano 5%
Formulas (somente) 5%
Formulas e Conceitos 5%
Assimilacdo de Conceitos (somente) 50%
Interpretacé@o de enunciados 5%

Fonte: autoria propria

Nota-se pela tabela 1 que alguns alunos relataram que apresentam mais de
uma dificuldade ao mesmo tempo, conforme observamos na sequencia de relatos
abaixo.

O Aluno Bj relata sobre suas dificuldades em assimilar conceitos e em

férmulas na disciplina de Quimica:

As principais dificuldades foi nas férmulas e assimilar os conceitos, mas
nada que ndo entendesse depois da explicacdo da professora que nunca
mede esforcos para ensinar. Gosto muito de Quimica, gosto quando
entendo a matéria.

Ja a aluna B, relata suas dificuldades em decorar férmulas e na
nomenclatura envolvida na disciplina de Quimica: “Minha principal dificuldade é em
gravar as coisas, decorar férmulas, nomes, coisa do género”.

O aluno By também expressa a dificuldade em relacdo aos conceitos e
nomenclatura: “[...] sdo muitos conceitos, nomes, que muitas vezes confundem [...]".

No relato do aluno Bg € retratada a dificuldade nos aspecto matematicos
envolvidos em alguns conteudos de Quimica e a falta da correlacdo da disciplina.

Conforme observamos abaixo:

Uma das minhas dificuldades com Quimica é que em relacdo a outras
matérias d4 até para ter uma base do que é, ou imaginar 0s assuntos e com
a matéria de Quimica ndo tem como imaginar. Acho a parte tedrica da
Quimica de facil entendimento, mas a parte de calculos é complicada.
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As dificuldades apresentadas pelos alunos evidenciam que ainda ha a
associacao da disciplina de Quimica ao ato de decorar formulas e nomenclatura das
substancias e/ou compostos, e que, ndo had a percepcao do envolvimento da
Quimica no aspecto interdisciplinar (no caso da mateméatica, conforme citado pelo
aluno Bg) e no contexto social que este aluno vive. O que vai de encontro do que
aborda os PCN (1999, p.62) “A memorizagao indiscriminada de simbolos, formulas e
nomes de sustancias nao contribui para a formacédo de competéncias e habilidades
desejaveis [...]".

E, portanto, o ensino escolar, no quesito de objetivos, conteltdos e
estratégias de ensino, ainda estdo distanciados das necessidades requeridas de
informacdes sobre a quimica para o aluno exercer sua cidadania (SANTOS;
SCHNETZLER, 2003).

Dessa forma, o professor deve avaliar se sua estratégia metodologica
contempla o envolvimento dos conteudos referentes a Quimica ao mundo social dos

educandos. Nas palavras do professor Attico Chassot (2004, p. 41):

Ha uma necessidade de conhecermos a identidade da ciéncia que
escolhnemos para ensinar, e isso ndo € apenas transmitir aqueles
conhecimentos prontos, estruturados, acabados. Assim, as profundas
transformacdes que a Quimica operou/opera/ operara na sociedade
também precisam ser levadas para a sala de aula. [...] fazer educacédo
através da Quimica[...]

Portanto, tornam-se necessarios que o ensino e a aprendizagem de Quimica
ocorram por meio de procedimentos didaticos alternativos, onde os contetdos de
determinados conhecimentos estejam sistematizados e integrados a partir das
experiéncias vivenciadas pelos alunos. Tornando o ensino e aprendizagem de
Quimica mais simples e agradavel (BERNADELLI, 2004).

Compreende-se que é de grande importancia reconhecer que o0 processo
metodolégico de ensinar e aprender Quimica, parta dos conhecimentos prévios dos
alunos. Onde séao incluidas as ideias preconcebidas ou concepcbes espontaneas
sobre o conhecimento da Quimica, e assim, elaborar o conceito cientifico. Pois, 0
aluno que chega a escola ndo esta desprovido de conhecimento. Cada estudante
traz para o ambiente escolar suas concepcdes sobre conceitos que adquire no dia-a-
dia ao interagir com os diversos objetos no seu espaco de convivéncia. E, assim, se

faz presente no inicio do processo de ensino e da aprendizagem (DCE, 2006).
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Nesse intuito, antes da realizagdo da atividade Andlise das substancias do

nosso dia-a-dia, para verificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca deste

conteddo, realizou-se um pré-teste por meio de um questionario (Apéndice D), com

0 intuito de:

a) Conhecer se houve ou ndo o aprendizado de Liga¢Bes Quimicas no ensino

fundamental,

b) Verificar se os alunos que tiveram esse aprendizado compreendem o conceito

de LigagOes Ionicas e Covalentes;

c) Saber se o aluno ja ouviu falar sobre Ligacbes Quimicas e se sabem

correlacionar este com os alimentos.

d) Identificar se o conteldo substancias quimicas (base para atividade Analise

de substancias do dia-a-dia) foi contemplado no ensino fundamental;

Para o item “a” supracitado obtivemos os seguintes resultados: 37% dos

alunos responderam que sim tiveram o contetdo de Ligacdes Quimicas no ensino

fundamental, 44% responderam que néo e 19% marcaram que nao recordavam se

tiveram ou ndo o conteudo. Desses 37%, verificamos pelas questbes 2, 3, 4 e 5

presentes no questionario, os acertos dos conceitos que envolvem as Ligacdes

Quimicas, conforme proposto no item “b” acima. Sendo os resultados dessa analise

expostos na tabela 2 a sequir:

Tabela 2- Respostas dos alunos acerca de conceitos envolvidos nas Liga¢cdes

Questdes

% de alunos

que acertaram

% de alunos que nao

% de alunos
souberam responder

que erraram

2)Quais séo os tipos de Ligacbes
Quimicas existentes?

3) Uma Ligag&o Quimica formada pelo
compartilhamento de elétrons é uma
ligacéo:

4) As ligacdes realizadas entre metais e
ndo metais sdo chamadas de:

5)Os a&tomos fazem Ligac¢des Quimicas

para:

80% dos alunos

25% dos alunos

7% dos alunos

60% dos alunos

13% dos 7% dos alunos
alunos

58% dos 17% dos alunos
alunos

80% dos 13% dos alunos
alunos

33% dos 7% dos alunos
alunos

Fonte: Autoria Prépria
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Como pode ser visto na tabela 2, na questdo 2 do questionario, perguntou-
se “Quais sdo os tipos de Ligagdes Quimicas existentes” e 80% dos alunos
assinalaram que sao “Covalente, l6nica e Metédlica”. Podemos observar pelos
acertos que houve a assimilacdo por parte deles dos trés tipos existentes de
LigacBes Interatbmicas no ensino fundamental. Porém, pelas questdes 3 e 4
notamos que grande parte (58% e 80%, respectivamente) errou as respostas,
confundindo os conceitos de Ligacdes Ionica e Covalente.

Dentre os alunos (44%) que responderam que “N&o tiveram o contetdo de
Ligagdes Quimicas no ensino fundamental”’, perguntou-se se eles sabiam qual
motivo de nao terem tido o contetdo de LigacBes Quimicas”. Desses a maior parte
(32%) alegou que o professor ndo passou este contetdo e alguns (12%) que nao se
recordavam o porqué.

Para este mesmo grupo de alunos perguntou-se ainda: Apesar de nao ter
tido o conteudo de Ligacbes Quimicas, vocé ja ouviu falar sobre elas? Tendo o
objetivo verificar se eles tém informacfes sobre este conteddo no seu cotidiano.
Obtivemos os seguintes resultados: a maioria (34%) respondeu que sim e poucos
(10%) responderam que nao.

Também foi perguntado para o grupo de alunos que marcaram que nao
recordavam se tiveram ou ndo o conteudo de Ligacdo Quimica (19%), se eles
ouviram falar a respeito desse conteudo. Dentre eles, 14% responderam que sim e
5% responderam que nao.

Com o objetivo de verificar se os alunos conseguiam correlacionar o
contetdo de LigagcBes Quimicas ao seu cotidiano, questionou-se: onde vocé acha

gue existem Ligacdes Quimicas? Na tabela 3 sdo apresentadas as respostas:



56

Tabela 3 - Respostas de acordo a cada grupo de alunos em relagdo ao conhecimento se ha
Ligacdes Quimicas nos alimentos.

Tiveram o contelddo de Onde vocé acha que existem LigagcGes Quimicas?
Ligacdes Quimicas?

Alternativas assinaladas

“Alimentos” Outras Alternativas N&o Responderam
Sim (37%) 73% dos alunos 7% dos aluno X
N&o (44%) 12% dos alunos 17% dos alunos 5% dos alunos
N&o me recordo (19%) 33% dos alunos 33% dos alunos X

Fonte: Autoria propria

Essa questdo também possibilitou-nos analisar se os alunos tinham a
percepcdo que nos alimentos ha a presenca de Ligacées Quimicas, pois, nossa
pesquisa utiliza o tema social Junk Food como complemento do ensino desse
conteudo.

Pelas respostas demonstradas na tabela 3, podemos notar que os alunos
conseguem reconhecer em seu cotidiano contetidos escolares apesar de nao terem
0 conhecimento em relacdo ao conceito desses conteudos. Reforcando o que ja
discutimos anteriormente, que o0 aluno traz a escola suas concepc¢des sobre
determinados contetdos que adquire em seu espaco de convivéncia social. Ou seja,
ele traz consigo conhecimentos que trazem de seu cotidiano em relagcdo ao
conteudo escolar mesmo ndo tendo embasamento “cientifico” de seus conceitos.

Para identificar se o conteudo substancias quimicas foi contemplado no
ensino fundamental pedimos para que os alunos assinalassem quais 0s conteudos
de Quimica foram estudados na disciplina de Ciéncias (questdo 8 do questionario).

Priorizamos analisar as respostas dos alunos que marcaram a alternativa
“substancias simples e composta”, pois o conhecimento prévio desta serve para a
atividade seguinte. Sendo que, 61% dos alunos marcaram esta opcao.
Demonstrando que mais da metade dos alunos retém este conhecimento prévio.
N&o sendo necessario, portanto realizar uma arguicdo oral para relembrar esse
conteudo.

Na sequéncia do desenvolvimento do Modulo | foi proposta a atividade
“‘Analise de Substancias do dia-a-dia”. Essa atividade teve o propdsito resgatar os
conhecimentos prévios dos alunos do conteudo de substancias quimicas (simples e
compostas) obtidos no ensino fundamental e/ou de seu cotidiano (para aqueles que

nao tiveram ou nao recordam esse conteudo). Esta atividade é composta por
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exercicios que englobam a utilidade das substancias acucar e sal de cozinha no dia-
a-dia, aspectos positivos e negativos no uso e obtencdo dessas substéancias,
elementos quimicos presentes, e, verificar o raciocinio em nivel microscopico de
como os atomos se une para formar essas substancias.

A primeira questdo dessa atividade, perguntava sobre os elementos
quimicos presentes nas substancias aclUcar e sal de cozinha. Nesta questdo, a
maioria (86%) dos alunos ndo conseguiu identificar os elementos quimicos
presentes, apenas alguns (12%) conseguiram identificar partes deles, e 2% néo fez
essa questao.

A maioria (71%) dos alunos respondeu que sentiram dificuldades para
realizar a atividade, podemos observar algumas dessas respostas na sequéncia de
relatos dos alunos na sequéncia.

A respeito da dificuldade de realizar a atividade por ndo conhecer os
elementos quimicos presentes nas substancias o aluno Bj; afirma “[...] apesar de
serem coisas que fazem parte de nosso cotidiano nédo sabia os elementos que
faziam parte dessas substancias”. No mesmo contexto o aluno Bg afirma que “[...] eu
nunca parei para pensar do que sao formados isso, ainda mais de que elementos”.

Alguns (22%) responderam terem encontrado um pouco de dificuldade, para
ilustrar vejamos exemplos de respostas de alguns alunos.

O aluno By, demonstra fala que precisa de um maior conhecimento para
completar a atividade, conforme seu relato: “...] por mais que conhega a substancia,
na maioria das vezes nao consigo identificar os elementos quimicos presentes
nestes, pois, seria necessario um maior conhecimento”.

Por seu relato o aluno B, retrata a dificuldade em relacdo a quantidade de
elementos quimicos existentes, a saber: “[...] Alguns elementos nao lembro, pois
eles sao muitos”. Este relato demonstra a associacéo do carater memoristico dado a
Quimica.

Apenas 7% responderam nao tiveram dificuldades. As dificuldades
retratadas nas imagens acima refletem a ndo compreensdo da linguagem da
Quimica pelo uso de férmulas e simbolos. Podemos observar pelo relato do aluno
Bi17 que apesar de se conhecer essas substancias em seu cotidiano ele ndo sabia
guais elementos tem em suas composi¢cdes. Confirmando com isto a importancia do
professor fazer a correlacdo entre os conteudos cientificos ao dia-a-dia do aluno.

Conforme demonstrado anteriormente o aluno By, reconhece de que ha a
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necessidade de adquirir um “maior conhecimento” sobre elementos quimicos para
compreensao de sua composicdo. Constatamos por meio desta resposta, que o
simples fato de relacionar o conteudo cientifico ao cotidiano como foi realizado na
guestao 1, reflete em um estimulo por parte do educando em compreender conceitos
cientificos viaveis para sua vida social. Isso também pode ser confirmado pelas
respostas dos alunos Ajs: “Sim, algumas substancias sdo obvias, mas preciso de
mais conhecimento”; As: “Eu senti muita dificuldade, mas isso vai ser superado pela
explicagédo da professora”; As: “Em relagdo ao conhecimento das substancias ndo ha
dificuldade, mas quanto ao conhecimento dos elementos que compde essas
substancias, deixo a desejar, pela falta de estudo aprofundado nessa area”, e A7 ©
Em relacdo as substancias ndo ouve dificuldade, ja nos elementos quimicos falta
conhecimentos mais aprimorados”. Esta sequéncia de relatos demonstra que a
ciéncia tem valor cognitivo, o qual deve ser motivado na aprendizagem do aluno.

Quando se solicitou que os alunos desenhassem a interacdo entre 0s
atomos para formar as substancias acgucar e sal de cozinha, com o propésito de
verificar a nocdo que os alunos possuiam a respeito da interacdo dos atomos para
formar compostos, pois no conteudo de Ligacdes Quimicas ha o aspecto estrutural
envolvido na formacdo de compostos, contatou-se que a grande maioria (80%) dos
alunos ndo desenhou um modelo coerente para a unido dos atomos e os demais
(20%) deixaram a questdo em branco.

A dificuldade encontrada pelos alunos na realizacdo desta questdo pode
estar relacionada aos aspectos abstratos da Quimica. Pois, supfe-se que a imagem
mental inicial de um fendmeno parte primeiramente de um conhecimento prévio
visualizado macroscopicamente. E a partir desse conhecimento macroscopico
modela-se mentalmente um possivel arranjo microscépico e por seguinte processa-
se a simbologia desse fendbmeno. Os PCN (1999, p.76) corroboram neste sentido
“‘Um primeiro entendimento da transformagao quimica e suas relagbes de massa
baseia-se na compreensdo em nivel macroscopico. A seguir, o entendimento desses
fatos deve ser feito dentro da visdo microscépica, de arranjo de atomos |[...]".

Podemos notar a dificuldade no aspecto abstrato da Quimica pelo relato do
aluno Bis: “Nao sei imaginar isso”; Bis: “Nao consigo imaginar a formacgao disso”; Bo:
“Encontro dificuldades para imaginar a unidao dos atomos”. Por esta razdo, houve a
necessidade de posteriormente realizar uma explanagao oral sobre os aspectos

estruturais envolvidos na unido dos atomos para formar as substancias.
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Como promover o ensino e a aprendizagem do modelo de um atomo ja que
ndo h4 uma visualizacdo em nivel macroscopico do mesmo? Aqui se encontra a
problematica no ensino e aprendizagem de Quimica, uma vez que h& o
envolvimento abstrato dessa ciéncia. Com respeito a isso Ferreira e Justi (2008,
p.32) afirmam que:

Saber, muitas vezes que € impossivel apreendermos diretamente “a
verdade”, que lidamos com um universo de modelos, que nem sempre
podemos afirmar que algo “é assim” e que aquilo € apenas um modelo para
determinado fenbmeno faz parte do “saber ciéncia”. Esse conhecimento que
pode instigar e motivar os alunos, mas qual eles sdo geralmente privados.

Assim sendo, faz-se necesséario a promocdo de um ensino em que se
priorize um aprendizado para compreensdo de modelos elaborados para
representacdo de fendmenos e/ou entidades fisicas. Como no progresso dos
modelos atdmicos, onde fatos e evolugcdes na compreensdo e experimentacdo de
fendmenos adequam este processo; a aprendizagem do aspecto abstrato da
Quimica deve ancorar o0 que o aluno ja sabe e o0 que ele esta aprendendo. Isto €,
desenvolver atividades onde esses aspectos abstratos sejam visualizados por meio
de modelos flexiveis e abrangentes, que contribuam para o desenvolvimento e
construcdo de novos conhecimentos. Acerca disso, Ferreira e Justi (2008, p.33)
decorrem que: “Dessa forma, pode ocorrer uma sinergia entre o conhecimento
conceitual e a modelagem, em que o conhecimento do estudante permite criar
modelos e estes contribuem para o desenvolvimento e a construcdo de novos
conhecimentos”.

Por fim na questdo namero 4 foram perguntados onde é utilizado o agUcar e
sal no dia-a-dia e 0s aspectos positivos e negativos na obtencéao e utilizacdo dessas
substancias. Dos 41 alunos, quase todos (93%) responderam que o0 acUcar €
utilizado para adocar alimentos e o sal para salgar alimentos.

E 7% relataram outras utilizacbes no dia-a-dia, em destaque o relato do
aluno Ag “Agucar é bom para o sangue da energia” e aluna B; “O agucar é essencial
para as pessoas a formacao de glicose (diabetes saudavel). O sal possui calcario,
que é bom para os o0ssos”. Percebemos nesses discursos o equivoco que o uso de
analogias inadequadas, como por exemplo, pelo relato do aluno Ag pensa-se a
principio que o acucar faz bem a saude, isso reflete a distorcdo dos conceitos

cientificos. Isso demonstra o qudo se encontra enraizado um ensino em que nao é
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superada a mera transmissdo de conteudos o qual ndo garante a construcdo e
apreensao do conhecimento de conceitos de Quimica ou de outras disciplinas.

As Diretrizes Curriculares da Rede Publica de Educacao Basica do Estado
do Parana de Quimica- DCE (2006, p.27) reforcam nossa andlise supracitada: “E
preciso provocar a curiosidade do aluno a respeito de conceitos quimicos e tomar
cuidado com o uso de analogias que podem levar a interpretagcdes equivocadas,
imprecisas sobre conceitos [...]". Dessa forma, ressalvamos a importancia do
professor reavaliar a metodologia de ensino em sala de aula, de forma a
proporcionar a construcao e reconstru¢ao conceitual observada a partir do contexto
social do educando.

Com o proposito de proporcionar reflexbes sobre as relagdes sociais da
ciéncia e da tecnologia partiu-se das substancias agucar e sal de cozinha. Para isso,
perguntamos sobre 0s aspectos positivos e negativos na obtencdo e utilizacédo
dessas substancias. Poucos (7%) alunos ndo responderam a questdo, a grande
maioria (83%) descreveu somente 0S aspectos negativos e positivos na utilizacao
das substancias acucar e sal de cozinha na saude humana. Conforme demonstrado
nos trechos a seguir, descritos pelos estudantes abaixo.

Pelo relato do aluno A;; notamos a contradicdo de sua opinido em relacao
as substancias acucar e sal de cozinha: “Sal = engorda e é bom, Agucar= engorda e
€ bom”.

Em relacdo a utilizacdo das substancias acucar e sal na saude humana o
aluno Bg diz que: “Sal= precisamos de sal no organismo, mas em excesso mata ou
faz mal. Agucar= é a mesma coisa que o sal e pode causar diabete”. Ja a aluna B
relata que “Acucar demais pode causar diabetes, sal em excesso pode dar
problemas no coragao”.

Uma minoria dos alunos (10%) estruturaram suas respostas de maneira
mais ampla elencando outros aspectos sociais envolvidos na obtencéo do agucar e
sal de cozinha, além de relacionar os maleficios dessas substancias na saude.

Podemos observar dentre esses alunos, a resposta da aluna A3 na figura 8 abaixo.
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Figura 9- Relato da aluna A;3 sobre os impactos sociais do aglcar e sal de cozinha.

Esta atividade abriu espaco para o desenvolvimento do pensamento social
do contetdo substéncias quimicas e alimentos industrializados. Pois a natureza
econdmica, ambiental e alimentar foi analisada pelos estudantes, na atividade
Analise das substdncias de nosso dia-a-dia. Nesse sentido, verificamos pelas
respostas acima, que a abertura de espacos em atividades que envolvam reflexdes
de conceitos cientificos a partir do cotidiano do aluno, desenvolve o interesse em
atuar em questdes sociais e de responsabilidade social frente ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico.

Na segunda etapa do Mddulo [, foi realizada uma explanacéo oral sobre a
visdo macro e microscopica das substancias, pois conforme descrito anteriormente
verificou-se pela questao 3 que os alunos tiveram dificuldade em “imaginar” modelos
estruturais para a unido dos atomos. Para isso foi utilizado o quadro de giz e um
conjunto de modelos moleculares. Foram realizadas explicacbes breves e
introdutodrias sobre a formacéo dos compostos. A utilizacdo do conjunto de modelos
moleculares foi de extrema importancia, pois € um meio facilitador para o
entendimento dos modelos das estruturas formadas. De acordo com Meleiro e
Giordan (1999, p. 17) “A visualizagdo, enquanto meio facilitador do entendimento e
da representacdo de fenbmenos vem sendo utilizada desde o surgimento da ciéncia
por meio de gravuras, graficos e ilustragdes [...]". Confirmamos a importancia desta
ferramenta para demonstrar os aspectos abstratos na formacgéo das estruturas pelo
relato transcrito do aluno Be “Nossa assim a gente consegue imaginar mais facil
professora” e da aluna Ajg “Olha eu nunca ia imaginar assim, porque a gente nao vé
0s atomos, mas podemos criar um modelo que nem no primeiro ano nos modelos

atdbmicos”.
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Na ultima etapa desse modulo, realizou-se o experimento intitulado: A que
grupo pertengo? Essa atividade foi proposta levando em consideracao as sugestoes
apresentadas pelos alunos antes do inicio das atividades desenvolvidas. Na
avaliacdo da atividade praticamente metade (51%) dos alunos sugeriram que as
aulas em laboratério proporcionam um aprendizado mais prazeroso, conforme fica
evidenciado pela resposta do aluno By7 “Para que o ensino ficasse mais prazeroso,
poderiamos ir com mais frequéncia ao laboratério”.

A respeito da importancia da experimentacdo Salvadego e Luburd (2009,
p.216) dizem que:

[...] o curriculo para o ensino de Quimica deve conter experimentos porque
eles auxiliam na compreensdo de fendmenos quimicos. Desse modo por
fazer parte do curriculo para o ensino de Quimica, cabe o professor a tarefa
de prepara-los e aplica-los adequadamente, com o intuito de ajudar os
alunos a aprender por meio do estabelecimento de inter-relacGes entre a
teoria e pratica, inerentes ao processo do conhecimento das ciéncias e da
Quimica.

O objetivo da experimentacado foi classificar as substancias em estudo, ou
seja, separa-las em grupos de acordo com suas semelhancas; testar a
condutividade elétrica das substancias e a partir disto agrupa-las em grupos de
diferentes categorias e correlacionar os dois grupos de substancias com os dois
tipos de ligacOes interatbmicas. Durante a realizacdo do experimento, foi possivel
notar que os alunos, em sua maioria, encontravam-se animados e entusiasmados,
por estarem do laboratdrio realizando uma aula pratica. Aproveitamos este momento
e perguntamos o que eles estavam achando da aula. O Aluno Ag assim se
pronunciou: “Nossa professora ta muito massa essa aula, eu estou bem animado por
estar aqui”.

A Aluna B;7: “Esta bem legal assim a gente pode compreender melhor os
conceitos que vem depois”.

Ja o Aluno Ay, disse: “Ta legal, s6 acho que sempre € melhor que a teoria
venha antes da pratica porque dai a gente consegue aplicar”’, entendendo que, para
ele seria melhor ter primeiro a teoria.

Para constatar se os alunos conseguiam fazer uma correlagdo entre a
introducéo (teoria) contida no procedimento experimental e as explicacées iniciais
realizadas pela professora (P) ao iniciar aula, perguntamos: E sobre o experimento

de hoje o que vocés aprenderam?
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Aluno Az “A gente tem dois tipos de substancias, umas que conduz a
eletricidade e outra que n&o, deve ter ser por cauda do tipo de unido entre as
moléculas”.

Aluno As: “O jeito que os atomos se arranjam vai determinar o tipo de
composto formado professora”.

Aluna Aiz: “A gente pode notar que de acordo com o que foi lido ali na
introducao, quem conduz eletricidade formam ligacdes idnicas, tipo que nem o sal, e
0 agucar nao conduz entdo € covalente”. Complementando o que foi dito pela aluna
A1z 0 aluno A7 diz: “Acho que a professora vai explicar certinho essas coisas de
ligacdo depois, o0 importante é a gente ver aqui essas caracteristicas pra depois
aprender o que é”.

Pelos relatos acima, percebemos o quanto as atividades experimentais
podem auxiliar como introducéo e/ou compreensao de conceitos tedricos e também
como fator motivacional.

Depois de realizado o experimento, foi feita uma explanagcéo oral sobre os
trés tipos de ligacdes interatdmicas, na sequéncia de aulas de 8 a 10. Essas aulas
tiveram o objetivo de introduzir os conceitos envolvidos na Ligacéo Ionica, Covalente
e Metalica. Como: caracteristicas de cada tipo de ligacdo, estrutura de Lewis e
formula idnica (Ligacédo Ibnica), estrutura de Lewis, Couper e formula molecular
(Ligagcdo Covalente), modelo de “mar de elétrons” (Ligacbes Metalicas).
Ressalvamos que apesar da Ligacdo Metalica ndo ser o foco desta pesquisa, 0
conteudo também foi trabalhado, pois faz parte da ementa da disciplina. Nessas
aulas, foi abordada toda a parte de representacdo das ligacbes quimicas no plano
(desenho na lousa) e por meio do jogo de modelos de moléculas. E a professora
pesquisadora (P) instigou os alunos a correlacionar os grupos de substancias
analisados no experimento com o0s conceitos de ligacdes interatbmicas. Apos
explanacao oral sobre as ligacoes, foi distribuida na aula 10 uma lista de exercicios
com atividades de fixacdo de conteudos. Durante a realizacdo desta lista de
exercicios perguntamos oralmente qual a opinido dos alunos em relacdo a esta
sequéncia de aulas expositivas. O que aluno Bi; declarou “Ficaria mais interessante
as aulas, se tivesse mais ligagdes com o nosso dia-a-dia [...]", Bgdisse: “Acredito que
jogos e videos sao uma boa forma de trabalhar’, Bis expressou: “[...] a minha
curiosidade era saber como a quimica influenciou a historia, um exemplo € qual foi a

atuacao na quimica na 12 guerra mundial [...]” e 0 aluno Ax;:
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Considero também que o método pelo qual estamos trabalhando é bastante
interessante. Mas algo que nos despertava a curiosidade é a colocagéo da
matéria aprendida em algo do dia-a-dia. Por exemplo: “Vocés ja viram no
filme tal...”; o uso de materiais diferentes como livros de histdrias e séries
gue tenham a ver com o assunto.

A realizacdo das atividades do Mdédulo | como prefacio de Ligacles
Quimicas, foi importante para reconhecer os principais fatores que influenciam o
processo de ensino e aprendizagem desse contelddo e da disciplina de Quimica em
si. Dentre esses: identificar as principais dificuldades dos alunos em relacdo a
disciplina de Quimica, sondagem dos conhecimentos prévios de conteudos
cientificos que os alunos trazem do ambiente social de seu cotidiano e da
importancia da experimentacdo como forma de visualizagdo macroscopica de
conceito teorica.

Assim sendo, esta atividade proporcionou a organizacéo de estratégias para
trabalhar o conteido de Ligacbes I6nica e Covalente, buscando possibilitar os
alunos ao pensamento critico sobre os conteudos cientificos e tecnologicos e seus
impactos na sociedade. Com isso, partindo da necessidade de relacionar os
conceitos quimicos as atividades cotidianas dos educandos, visando a formacéo
cidada, inserimos ao contetdo de Ligacdes I6nica e Covalente um tema de carater

social presente no cotidiano dos alunos, o que sera discutido na proxima categoria.

4.2 (RE) CONSTRUINDO O CONHECIMENTO DE LIGACOES QUIMICAS POR
MEIO DO ENXERTO CTS: PERCEPCAO DOS ALUNOS SOBRE AS LIGACOES
QUIMICAS PRESENTES NA JUNK FOOD

Para serem trabalhados os conceitos de LigacBes l6nica e Covalente por
meio do tema social Junk Food propuseram-se as atividades presentes nos Modulos
Il e lll.

A atividade proposta no Modulo Il “Tem Ligagbes Quimicas na minha
comida?” teve como objetivo instigar os alunos a reconhecer por meio das

substancias quimicas presentes nos rotulos dos alimentos industrializados quais as
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LigacBes Quimicas existentes. Para isso, foram selecionados algumas embalagens
de alimentos industrializados que sao considerados como Junk Food.

Com base nas explicagdes feitas nas aulas anteriores sobre os conceitos de
LigacOes I6nica e Covalente, foram feitos questionamentos para que os alunos
respondessem oralmente:
1° Vocés conseguem visualizar facilmente a composicdo quimica nas embalagens?
2° O que voceés fariam para melhorar as informacdes contidas nas embalagens?
3° De acordo com os conceitos de Ligacdes Quimicas vocés conseguem reconhecer
a Ligacao I6nica e Covalente presentes nesses alimentos industrializados?

Em relagdo ao primeiro questionamento podemos observar que os alunos
citaram ter dificuldade na leitura desses rotulos, pois as informacfes presentes
nestes estdo com fontes pequenas. Conforme as falas a seguir da aluna A; “As
letras séo tdo pequenininhas prd, que a gente nem consegue ler direito.”, aluno Ag
“‘Mesmo quando a gente consegue ver com dificuldade, ndo entende alguns termos,
como por exemplo na gelatina tem essa tal de fenilala o qué?, fenilalamina.”, aluna
B12 “Puxa, eu nem lia isso, comprava comia e pronto.”, e do aluno Az “E tdo pequena
as letras que eu comeco a ler e desisto, deveriam mudar isso nas embalagens.”

Percebemos por meio desse questionamento e pelos relatos dos alunos
acima, o desenvolvimento por parte dos educandos da compreensao da realidade
social em que esta inserido, para que possa transforma-la. Nesse sentido, Santos e

Schnetzler (2003, p. 47) corroboram que:

Considerando que cidadania se refere a participacdo dos individuos na
sociedade, torna-se evidente que, para o cidadao efetivar sua participagdo
comunitaria, é necessario que ele disponha de informacgdes. Tais
informacdes sdo aquelas que estdo diretamente vinculadas aos problemas
sociais que afetam o cidaddo, os quais exigem um posicionamento quanto
ao encaminhamento de suas solugdes.

Por essa razéo, no segundo questionamento a professora pesquisadora (P)
perguntou aos alunos “O que vocés fariam para melhorar as informacdes contidas
nas embalagens?”. Segue algumas respostas: aluno A,; “Ah prd, eles tinham que
escrever maior”, aluno Bs “Acho que tinham que tomar consciéncia que tem gente
que nao entende o que ta escrito, por isso tinha que ter informagcées mais claras”,
aluna By “ Informacdes mais curtas, porque cansa de ler e a gente desiste”, Bi7

“Colocar cores vermelhas nas informacdes do que faz mal pra saude”. A cada
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resposta, os alunos compreendiam a relacdo do conteddo de Quimica em seu
cotidiano, estabelecendo assim importantes pontes de ligacdo entre o conteudo
cientifico e seu aspecto social.

Em relacdo ao terceiro questionamento, perguntamos se o0s alunos
conseguiam reconhecer a Ligacdo I6nica e Covalente presentes nos alimentos
industrializados. Alguns alunos cerca de 7% responderam que sim, segundo o relato
do aluno Bg “Tem sim pr6é no sal NaCl ligagdo iénica”, aluna B; complementando a
observagdo do colega “E o agucar dos alimentos deve ser covalente porque na
pratica ele ndo ascendeu a luz” e a aluna A3 “ Tem bastante sal e agucar nessa
comida, acho que é ligagao idnica e covalente”. O restante dos alunos permaneceu
em siléncio e notamos que alguns concordavam e discordavam com os colegas por
meio de gestos assinalados com a cabeca.

Apés esses questionamentos demos sequéncia a atividade presente no
Médulo Il. Como os alunos demonstraram dificuldade na leitura e compreensao da
composic¢ao quimica dos rotulos dos alimentos, foi auxiliado os alunos na separagéo
das substancias quimicas, esclarecendo duvidas quando surgiam em relacdo aos
compostos e as ligacdes.

Para concluir essa atividade, distribuimos um questionario individual
(Apéndice E) para saber como foi a percepcdo dos alunos sobre a mesma. Na
sequéncia observamos esses dados.

Para a maioria (93%) dos alunos a atividade foi importante, pois relacionava
a quimica presente nos alimentos e uma pequena parcela dos alunos (7%) néao
respondeu essa questao.

A segunda questao perguntou “Vocé sentiu dificuldade na realizacdo dessa
atividade? Onde?”. Quase todos os alunos (95%) disseram ter dificuldade na
visualizacdo dos nomes presentes nas embalagens por que a letra estava muito
pequena. Os (5%) que disseram nao ter dificuldades, néo justificaram sua resposta.

A maioria (80%) dos alunos disse que a atividade despertou o interesse para
o estudo do conteudo de Liga¢Bes Quimicas, pois ligava esse contetudo ao dia-a-dia,
como por exemplo, no relato da aluna Ai; “Foi legal a atividade, porque pude ver o
contetdo de Ligaces Quimicas sendo aplicado na minha comida, coisa do dia-a-
dia” e aluna B17” [...] acho legal aprender mais sobre as ligagdes, pois agora sei que
elas fazem parte de tudo, como a Quimica”. Outros (13%) acrescentaram que

gostariam conhecer mais sobre o assunto, conforme foi observado no relato do
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aluno Ay “Agora que sei que tem ligacdo até na comida, acho que talvez me
interessaria conhecer mais esse conteudo em outras coisas do dia-a-dia”. E 7% nao
responderam essa questao.

As respostas dos alunos evidenciam que o ensino de Quimica estruturado
pela contribuicdo de temas sociais em conteudos cientificos permite aos estudantes
reconhecer as relacbes entre o desenvolvimento cientifico e tecnologico aos
aspectos sociais. O que vai ao encontro da afirmacdo de Santos e Schnetzler (1996,
p. 28):

Os temas quimicos sociais desempenham papel fundamental no ensino de
guimica para formar o cidaddo, pois propiciam a contextualizacdo do
contetdo quimico com o cotidiano do aluno, condigéo essa enfatizada pelos
educadores como sendo essencial para o ensino em estudo. Além disso, os
temas quimicos permitem o desenvolvimento de habilidades basicas
relativas a cidadania, como a participacdo e a capacidade de tomada de
decisdo, pois trazem para a sala de aula discussbes de aspectos sociais
relevantes, que exigem dos alunos posicionamento critico quanto a sua
solucao.

Assim sendo, reforcamos a ideia de uma proposi¢cdo metodolégica em um
enfoque CTS para o ensino de Quimica em que o aluno perceba as relacdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para o desenvolvimento de conhecimentos de
forma inter-relacionada e contextualizada. Construindo seu conhecimento pessoal e
reflexdes que possa contribuir para a tomada de decisbes na participacdo da
sociedade (MARCONDES, 2008).

Aproveitando para aprofundar o posicionamento critico dos estudantes em
relacdo aos aspectos sociais envolvidos no tema Junk Food iniciamos as atividades
presentes no Modulo 11, conforme observamos nos proximos paragrafos.

Com o intuito de desenvolver uma visdo mais critica sobre as consequéncias
do consumo de Junk Food na sociedade, os alunos assistiram ao video “Muito além
do Peso” produzido por Maria Farinha Filmes. Neste sentido, depois de terminado a
apresentacdo do video, por meio de arguicdo oral alguns questionamentos
nortearam o desenvolvimento dessa visao critica:
1° Qual a influéncia da midia no consumo de Junk Food ?
2° Existe alertas nas embalagens desses alimentos sobre os maleficios a saude?

No dia da realizacdo dessa atividade estiveram presentes 40 alunos. No
primeiro questionamento, tivemos que organizar as respostas por aluno, pois, ouve

grande entusiasmo entre eles e varias respostas foram dadas ao mesmo tempo.
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Podemos observar algumas delas nos relatos transcritos a seguir, aluna Bi7; “Como
podemos ser tdo influenciados e ndo percebemos, vou mostrar esse video para
minha mae”. A aluna A; disse “A midia influencia muito, por isso que quando vemos
uma propaganda de batatinha frita da vontade de comer”.

Em outra linha de raciocinio o aluno Ay questiona: “Como que permitem
isso professora, somos influenciados o tempo todo. Isso tinha que ser mudado,
coitada das criancas gordinhas, nem sabem que estdo comendo realmente lixo”,
também a aluna B, inconformada expressa: “Credo professora, deveria ter uma lei
gue proibisse esse tipo de apelacéao, desse jeito vamos ficar todos com problemas
de saude”.

Para a segunda questdo “Se ha alertas nas embalagens desses alimentos
sobre os maleficios a saude”, selecionamos os seguintes relatos, aluna Bg “Vixi
professora nem tem alerta, nas embalagens tem sempre livre de gordura trans, mas
a gente nem sabe se faz bem ou mal”, aluna Bi, “Eu nunca vi alerta que nem nas
campanhas de cigarro, tipo impactante, como agucar em excesso te deixa gordo, dai
a foto de um gordo, sempre tudo é bem mascarado pré”, aluna A; “Nossa nao tem

mesmo, imagine o que a gente anda comendo”, aluna A3 despertou polémica:

Imagine sé se estda assim com o0 aclUcar e o sal que a gente achava que
guase nao tem nesses alimentos, e que ndo faz mal, imagine com aquelas
informacdes que aparecem bem pequeninha nas embalagens tipo aquele
tezinho de transgénico se fosse bom nédo tinha o porqué eles esconderem
né? A gente nem sabe mais 0 que anda comento que absurdo. Eles sé
colocam coisas boas do tipo, é feito com farinha integral ou abra a
felicidade.

Esses relatos indicam as reflexdes dos alunos em relacdo ao um assunto tao
comum de seu cotidiano e a0 mesmo tempo bem controverso. Por essa proposta
pudemos desenvolver o raciocinio critico dos educandos sobre como a midia, uma
forma de tecnologia, pode influenciar no consumo e habitos da sociedade.

Nesse momento foi aproveitado para realizar uma arguicdo oral
proporcionando reflexdes em que a Quimica como ciéncia ou outras disciplinas
escolares podem auxiliar na compreensdo da dimensdo social da ciéncia e
tecnologia, no que diz respeito de como fatores de natureza social, politica ou

econbmica interferem nas mudancas cientifico-tecnoldgica ou vice versa. Para isso,
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mostrou-se a figura nove (9), demonstrando a evolucdo da humanidade sob o

aspecto da alimentacdo. Pinheiro et. al. (2007, p.75) pontuam que:

[...] a importancia de discutir com os alunos os avangos da ciéncia e
tecnologia, suas causas, consequéncias, 0s interesses econOmicos e
politicos, de forma contextualizada, esta no fato de que devemos conceber
a ciéncia como fruto da criacdo humana. Por isso, ela estd intimamente
ligada a evolugdo do ser humano, desenvolvendo-se permeada pela acéo
reflexiva de quem sofre/age as diversas crises inerentes a esse processo de
desenvolvimento.

Figura 10- A forma que esta por vir
Fonte: The Economist, edicdo de dezembro de 2003.

Para finalizar essa atividade, realizamos um questionario de analise do video
(Apéndice F) com o intuito de verificar se os alunos conseguiam correlacionar o
contetudo de Ligacdes Quimicas a Junk Food e da Quimica em si presente na
composicao dos alimentos.

A questdo 2 do questionario perguntava se o aluno conseguia ver a relacéo
entre o tema do video e o estudo de conceitos da Quimica, e onde eles visualizavam
esse fato; quase todos (95%) dos alunos responderam que conseguiam estabelecer
a relacdo entre o tema do video e a Quimica por meio da composicdo quimica dos
alimentos, e a minoria (5%) dos alunos ndo responderam a essa questdo.
Destacamos o0s seguintes relatos demonstrados na sequéncia abaixo.

Aluno A;: “Sim, em relagdo aos elementos quimicos contidos nos produtos
principalmente no sal e agucar que sao os itens mais citados no video”.

Aluno Aiq: “Sim, pois desde a retirada das matérias primas até a digestao do
alimento no intestino ha fatores quimicos, como a composi¢ao dos alimentos”.

Aluno A4 “Sim. Na composicdo dos alimentos e suas reagfes no

organismo”.
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A terceira questdo perguntava se os alunos conseguiam identificar a
presenca do contetdo de Ligacdes Quimicas no video. E, complementando esse
questionamento, a questdo 4 pergunta “Qual (is) Ligagdo (6es) Quimica (s) vocé
acha que tem na Junk Food?”. A maioria (80%) dos alunos responderam que
conseguiam identificar a presenca de Ligacdes Quimicas no video, e, na questao 4
responderam Ligacdo I6nica e Covalente; alguns (15%) dos alunos simplesmente
responderam nao aos dois questionamentos, e finalmente, 5% dos alunos disseram
gue conseguem relacionar com o contetdo de LigacBes Quimicas e na reposta da
guestdo seguinte indicaram Ligacdo Metdlica, conforme observamos na figura 10

gue retrata o relato abaixo.

4) Qual (is) Ll?agao (6es) Quimica (s ) vocé acha que tem na Junk Food?
m,v(}!;w " bl Pa \JQM '~“ff Jﬁ@b

Figura 11- Relato do aluno Ag a respeito da Ligacdo Metalica

Podemos notar pelos resultados apresentados acima, que o0s alunos
demonstraram estarem mais conscientes sobre os impactos da tecnologia na
sociedade, ao discutir a influéncia da midia na alimentacéo; e mais criticos, ao se
apropriar dos conhecimentos cientificos para poder atuar de forma cidadd, ao
identificar as potenciais substancias quimicas que causam maleficios a saude.
Sendo que, a aquisicdo desses conhecimentos auxilia na tomada de decisdo no
sentido de participacdo social frente aos avancos cientificos e tecnoldgicos. O que

sera demonstrado na categoria a seguir.

4.3 TOMADA DE DECISAO: ATITUDE A SER DESENVOLVIDA PARA A
RESPONSABILIDADE CIDADA.

Com o intuito de promover reflexdes acerca da importancia da participacao
social e responsabilidade cidadd frente aos impactos dos avancos cientificos e
tecnolégicos na sociedade, os alunos realizaram a leitura da reportagem Anvisa

fecha cerco a “junk food” (Anexo A). A qual serviu para promover o desenvolvimento
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de atitudes de tomada de decisdo frente a tematica desta pesquisa. Atividade
desenvolvida no médulo Il

Como vimos no referencial tedrico na secao 2.2.2, existem diversos modelos
para tomada de decisdo, os quais representam uma forma racionalista de tomada de
decisdo. J& que, se configura um modo particular de tomada de decisdo o qual o
aluno deve aprender. Desta forma, ndo existe um Unico método (modelo) de tomada
de decisdo a ser seguido assim como ndo existe um Unico método cientifico
(SANTOS; MORTIMER, 2001). Portanto, para o desenvolvimento desta parte de
nosso estudo, utilizamos o modelo de Piel (1993) apresentado por Santos e
Mortimer (2001, p.98) como norteador desta atividade. Sendo escolhido, por
apresentar as etapas de tomada de decisdo elaboradas por meio de questdes, as
guais podem ser realizadas por arguicdes orais realizadas em sala de aula, e que
teve o proposito de desenvolver nos educando a responsabilidade cidada e
participacao social frente ao tema Junk Food.

Assim, os alunos responderam a pergunta presente na reportagem: “Vocé
concorda com a inser¢cdo de mensagens de alerta na publicidade de alimentos com
alta concentracao de sal, agucar e gordura?”.

A maioria dos alunos (95%) respondeu que considera muito importante a
necessidade da alteracédo no conteudo de embalagens de alimentos industrializados,
com alertas claros em relacdo a quantidade de acucar, sal e gordura presente no
alimento ingerido; principalmente aos riscos que essas substancias possam causar a
saude. Dentre algumas dessas respostas destacamos o relato do aluno Ag “As
pessoas deveriam saber a quantidade dessas substancias contidas nos produtos
gue elas consomem. Além disso, deveriam também, receber informacdes sobre os
riscos que o sal, aclcar e gordura podem nos trazer para a saude.” A aluna A3
descreve o0 seguinte:

Para o consumidor é importante que haja alerta na publicidade de alimento
com alta concentracdo de sal, aclcar e gordura, pois, € preciso que nés
saibamos 0 que estamos consumindo, e isso por questbes de saude, por

gue assim, talvez as pessoas se importem um pouco mais com alimentos
gue estdo ingerindo.

Ja a aluna B;g relata sobre a importancia da acao cidada frente a este tema,

conforme notamos no relato a seguir:
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Olha isso é de grande importancia pra gente, pois podemos notar como tem
aumentado o numero de problemas de salde por causa dos alimentos que
na verdade sédo uma porcaria para nosso organismo. A gente precisa mudar
isso. Como podemos agir? E preciso que a gente tome uma atitude, frente a
esse problema e outros que a sociedade nem se incomoda por que néo Vvé.
Que nem nesses alimentos lixo, a gente come e nem sabe que esta fazendo
mal. Pelos menos antes da pr6 realizar essa atividade a gente nem tinha
nogéao, vou ficar mais atenta ao o que estou comendo, e vou colaborar como
cidada diminuindo ou ndo comendo mais esses produtos. E claro avisando
meus amigos e familia sobre esse perigo que a gente t& comendo.

O aluno Bg destaca a importancia da aprendizagem de conceitos da

Quimica como contribuicdo para sua atuacdo social frente ao tema discutido:

O jeito como foi passado o contetddo de LigacGes Quimicas foi muito
importante. Agora vou pesquisar em todas as embalagens onde posso
encontrar as substancias e como elas sao formadas a partir da combinacéo,
e como elas agem na gente, positivamente e negativamente. Acho muito
importante a gente ter esse conhecimento pra poder agir quando temos
situagGes como a da reportagem. Por que se a gente nédo conhece do que é
formada as coisas ndo tem como argumentar com a empresas para exigir
nossos direitos de consumidor. Eu sou totalmente a favor dessa reportagem
pré, e acho que agora t6 percebendo o que vocé disse ano passado a
Quimica estd em tudo sem que a gente perceba. E assim conhecendo
melhor como tudo se forma podemos ser melhores pessoas pra nossa
sociedade.

Essas consideracfes retratam a importancia da aprendizagem de conteudos
de Quimica por meio de temas sociais dentro de uma proposta para a cidadania.
Desenvolvendo nos alunos autonomia na selecdo de conceitos cientificos mais
relevantes para situacfes que envolvam a tomada de decisdo para sua participacao
social perante aos impactos dos avancos cientificos e tecnoldgicos na sociedade.

Nessa maxima, Santos e Schnetzler (1996, p.29) corroboram que:

[...] o objetivo basico do ensino de quimica para formar cidadao compreende
a abordagem de informagfes quimicas fundamentais que permitem ao
aluno participar ativamente na sociedade, tomando decisdes com
consciéncia de suas consequéncias. Isso implica que o conhecimento
quimico aparece ndo como um fim em si mesmo, mas com objetivo maior
de desenvolver as habilidades basicas que caracterizam o cidadao:
participacéo e julgamento.

Sem serem requisitados os alunos Ag, As, A1z, As, A1g, €Ntregaram uma
segunda andlise da reportagem pelo ponto de vista das empresas dos produtos
industrializados. Os mesmos por conta propria se reuniram e discutiram este ponto

vista. Entregando também o seguinte relato “Para o vendedor talvez ndo seja muito
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bom aparecer alertas sobre sal, acUcar e gordura, pois algumas pessoas nao vao
querer comprar produtos que contém muito sal, agUcar e gordura, pois vao optar por
um produto mais saudavel’. Esse relato demonstra que a atividade contribuiu para
gue os alunos analisassem e refletissem sobre relacionados com o tema da Junk
Food, sob o dos dois atores.

Uma minoria (5%) dos alunos respondeu que nao adiantaria exigir uma
mudanca na publicidade de alimentos Junk Food, pois atualmente nossa sociedade
ndo mantém habitos saudaveis. Podemos observar essas conclusées nos seguintes
relatos abaixo.

A aluna Bjp chama a atencdo que a publicidade de produtos s6 € feita

guando se ha o consumo elevado, vejamos a sua fala:

Mas do que adianta lutarmos para mudar alguma coisa ha propaganda ou
embalagem desse tipo de comida, se na cabeca da pessoa ja ta dizendo
gue essas comidas sdo muito gostosas e rapidas. Entdo acho que por
primeiro tinha que mudar toda uma cultura de tipo de alimentos que a gente
deve comer, pra depois mudarmos alguma coisa. Pois do jeito que é
gostosa esse tipo de comida duvido que alguém deixe de comer uma
batatinha frita por causa do sal. Acho que a culpa ndo é sé dos fabricantes é
nossa culpa, pois a gente come, come, come e sempre quer mais.

O aluno B concorda com o raciocinio da colega e complementa:

Com certeza somos 0s culpados por o nimero cada vez maior de
propagandas de comidas tipo chocolates, salgadinho, lanches. Eu por
exemplo, tenho muita preguica de lavar verdura para comer, prefiro a alface
que vem no hamburguer mesmo. E também, acho que nem sei mais o que
€ saudéavel hoje em dia, a gente come, por exemplo, uma magd, mas ela
vem cheia de porcaria também, tipo os agrotoxicos.

Ja o aluno Bg discorda do raciocinio dos colegas em relacdo de que o
namero elevado de propagandas desse tipo de comida se deve ao consumo.

Demostramos seu relato transcrito a seguir:

Eu acho que a gente come isso, sim um pouco por falta de tempo, ou até
mesmo por pessoas morarem longe do local que se trabalha ou estuda, dai
tem dias que ndo d4 assim um tempo pra fazer uma refeicdo bem
elaborada. Mas as propagandas sdo sim as maiores responsaveis pelo
aumento do consumo. Veja s6 sempre tem uma pessoa sarada, bonita e
bem magrinha comendo batatinha frita com refri, nunca tem gente gordinha,
ou feia. Dai a gente, tipo assim, associa, que mesmo que a gente coma vai
continuar magrinho e lindo, risos. As pessoas aparecem com dentes
perfeitos, pele perfeita e comendo batata, ou até fazendo atividade fisica e
comendo batatinha depois. Ndo tem aviso nenhum, do tipo muito sal faz
mal, ou muita gordura faz mal a saude e leva a obesidade. E claro que os
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fabricantes tinham que por alertas maiores, que nem a gente vé em
propaganda de cigarro. Por que vocé acha que tA aumentando o nimero de
pessoas obesas? Grande culpa sim é por causa da propaganda, porque a
gente vé e ja da vontade de comer varios pacotes de bolacha e salgadinho.
E parte por causa dos fabricantes que ndo colocam na embalagem que o
consumo elevado pode causar diabetes, gordurinha localizada e muitos
outros problemas sérios de saude.

Na sequéncia, iniciou-se um questionamento oral comparando a data da
reportagem a data atual, para saber se entrou realmente em vigor a proposta
descrita na reportagem e como a sociedade pode atuar responsavelmente na
guestado dos interesses versus valores da Junk Food. Para isso, seguiram-se 0S
passos do modelo proposto por Piel para tomada de decisdo. Nesse momento,
pediu-se para que os alunos se organizassem de tal forma que suas respostas
fossem discutidas com toda a turma. Assim, ficou acordado que quando desejassem
expor suas opinides, levantariam a mao e seguiriamos a sequencia de inscricbes. A
seguir segue alguns relatos transcritos dessa parte da atividade.

O aluno A; relatou que considera importante a sociedade exigir um

cumprimento maior das leis, conforme observamos em seu relato:

Isso é um absurdo, como podemos deixar algo tdo importante passar
despercebido. Imagino quantos assuntos também importantes passa pela
gente sem tomarmos uma atitude. Acho que a gente teria que sair na rua,
exigir o cumprimento de leis. Mas pra isso a gente tinha que ter
conhecimento. E isso depende do que a gente aprende na escola e como é
passado.

Pela fala da aluna A;3 podemos observar que atividade proposta incentivou

para que o aluno reflita sobre seu papel na sociedade, segue:

Eu achava que nosso papel agora como estudante era s6 ir bem na escola,
e ir pra uma faculdade e ter uma profissdo. Mas, com essa atividade e as
outras antes, consegui perceber que ndo posso simplesmente s6 estudar.
Também sou parte de uma sociedade. Vejo que a gente estd um pouco
acomodada hoje em dia. Acho que os jovens de antigamente lutavam mais.
Para nés é tudo ah ndo da nada. Assim, pr6, se todos os professores
fizessem algo assim, que nem essas atividades, a gente ia comecar a
refletir sobre também sobre nosso papel para o futuro social. Achei assim,
muito chato perceber que ainda ndo foi cumprido, que nem a noticia dizia,
gue em 2011 seria alterado os rétulos, e ja estamos em 2013. Como pode
isso? O consumo estd cada vez mais descontrolado desses alimentos.
Temos que fazer sim alertas.
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Em relagcdo ao desenvolvimento de atitudes de tomada de deciséo,
observamos pelos relatos a seguir que os alunos foram estimulados a refletir em
relacéo ao sua responsabilidade cidada. Aluno Ag: “Existe sim um problema, e ndo &
s6 gordura, sal ou agucar, € o comodismo de nossa sociedade. Professora, a gente
esta pensando sozinho, temos que comecar a pensar como sociedade para resolver

nossos problemas”. Aluna B!

Para gente solucionar o problema desses alertas, devemos avisar toda
familia, e eles avisam conhecidos e amigos, assim a gente cria uma rede de
informagfes que vai passando adiante e boicotando esses alimentos. Ai 0s
fabricantes vao se perguntar por que parou de ser consumido.

A aluna B35 complementa o raciocinio da colega, dizendo o seguinte:

Acho que quanto mais informagfes sobre o mal contra o bem que esses
produtos causam, melhor ainda. Pois assim, a gente passa adiante, e a
pessoa vai pensar duas vezes antes de comer ou tomar algo. Sobre a data
da reportagem, credo, para vocé ver que as pessoas estdo cada vez menos
informadas. Achei bem importante essa atividade, assim a gente toma
conhecimento sobre isso.

Observamos pelos relatos supracitados, que o desenvolvimento dessa
atividade instigou os alunos a refletrem e se conscientizarem acerca de sua
capacidade de julgar, compreender e tomar decisdo acerca de problemas existentes
em seu cotidiano. Conscientizando os educandos quanto aos deveres na sociedade
em relacdo ao compromisso de cooperacéo e corresponsabilidade social. Com isso,
desenvolver o interesse por assuntos presentes em sua vida e de sua comunidade.
E, fomentar que o aluno assuma uma postura de comprometimento e busca
comunitaria para solucdo de problemas existentes em seu meio social. Isso resulta
no desenvolvimento de valores éticos de compromisso para com a sociedade, sendo
esta a chamada educacao para a cidadania (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

Logo, a educacédo para a cidadania contempla o preparo do cidadédo para
fazer o julgamento critico frente ao seu posicionamento em relacdo as implicacées
decorrentes de produtos tecnoldgicos. Para o exercicio da cidadania torna-se
necessario o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Sendo que
esta envolve a capacidade de julgar, avaliar custos e beneficios, adocdo de valores
no posicionamento de informacdes cientificas e tecnoldgicas na sociedade
(SANTOS; SCHNETZLER, 2006).
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44 O DESPERTAR DA CIDADANIA RESPONSAVEL: AMPLIANDO A
PARTICIPACAO E ATITUDES DE TOMADA DE DECISAO

Nessa secdo apresenta-se a avaliacdo da proposta incluindo os seguintes
aspectos relevantes: a) conhecimento e compreensao, b) exploragdo e descoberta;
c) imaginac&o e criatividade; d) sensibilizacdo e valorizacao, e) uso e aplicacdo®.

Para verificarmos a percepcao dos alunos em relacdo ao ensino de ligacdes
guimicas por meio do enfoque CTS, ou seja, como foram apreendidos por eles e,
como os alunos adquiriram consciéncia de seu compromisso para com a sociedade,
foi proposto para que os alunos apresentassem um seminario sobre os aspectos
ambientais, sociais e da obtencdo do aclcar e sal de cozinha. Essas substancias
foram escolhidas, por permanecerem integradas ao conteido desde o primeiro
moédulo e, por estarem presentes na maioria das Junk Food. E, como forma de
acompanhar se os alunos entenderam a importancia social e o desenvolvimento da
responsabilidade cidada pediu-se também que elaborassem por meio de
propagandas alertas sobre o consumo exagerado dessas substancias em alimentos
industrializados, como complemento da atividade de tomada de decisao.

Para tanto, utilizamos os aspectos relevantes considerados no processo de
avaliacdo de cursos CTS, proposto por Yager e McCormack (1989) citado por

Santos e Schnetzler (2003, p. 87), adaptando-os conforme nosso objetivo. Sendo:

Conhecimento e compreensdo (dominio da informacédo); Exploracdo e
descoberta (dominio do processo da ciéncia), Imaginacdo e criacdo
(dominio da criatividade), Sensibilizacdo e valorizacdo (dominio de
opinides), Uso e aplicacdo (dominio de aplicacBes e conexdes).

Para o desenvolvimento do seminario, os alunos se distribuiram livremente
em grupos, sendo exigido somente que ndo coincidisse o exemplo de Junk Food
entre 0s grupos. Totalizando nove (9) grupos, os quais escolheram os seguintes

produtos como exemplos de Junk Food: Turma B (Coxinha, Salgadinho em pacote,

® Aspectos considerados relevantes na avaliacdo de cursos CTS proposto por Yager e
McCormack (1989) em Santos e Schnetzler (2003, p.87).
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Chocolate em barras, Sorvete, Bolacha recheada); Turma A (Bebida alcdolica,
Bombom, Achocolatado em p6 do tipo Ovomaltine, Refrigerante).

Dentre os nove (9) seminarios apresentados, selecionamos um (1) da turma
B, para decorrermos em relacdo a avaliacdo de acordo com o0s aspectos
supracitados. Pois, este seminario, abrangeu todos o0s aspectos a serem
considerados no processo de avaliacdo de cursos CTS. Os demais contemplavam
dois ou trés aspectos apenas.

O grupo da turma B selecionou a bolacha recheada como produto para
descrever os aspectos ambientais, sociais na obtencdo do acucar e sal de cozinha.
O que pode ser observado nas figuras abaixo de alguns slides utlizados na

apresentacao do grupo.

O acucar §

Bolacha IMPACTOS CAUSADOS IMPACTOS CAUSADOS

3 e b, 2

OSal s

O Sal e Aciicar da 2

i

y: = < No Meio-Ambiente . . it

«»No Contexto Social “*Sociais

< Ambientais

\
*+ e — na satde /' o~ p

< Paranossa satde

Figura 12- Slides da apresentacdo do seminério
Fonte: Autoria- Alunas Bgs, Big € B,; e aluno Ba.

Na apresentacao, o grupo descreveu cada um dos itens de cada slide. Ou
seja, explicou os beneficios e maleficios do sal e do acucar no contexto ambiental,
social e para a saude. Isso demonstrou o dominio das informacdes, pois 0 grupo
teve que passar pelo processo de pesquisa, obtendo o conhecimento e
compreensao de informacbes para depois explicar para os demais colegas e
professora. Sendo este o primeiro aspecto relevante para a avaliacdo de nossa
proposta.

Para analise do segundo item Exploracdo e descoberta (dominio do
processo da ciéncia) nas figuras abaixo, € mostrado os célculos realizados pelos
alunos para se descobrir o quanto de sal e aglcar consumiremos se consumirmos

um pacote de bolacha.
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Quantidade de Sal e Acticar
em um pacotinho

Cada pacote: 143g ou seja 13 bolachas.
v No pacote a informacdo nutricional é calculada para
30g ou seja 2,5 bolachas.

v Dessa forma:

2,5 bolachas—— 71 mg de Na
2,5 bolachas—- 10 g de Acticar

Figura 13- Quantidade de sal e agUcar no pacote de bolacha.
Fonte: Autoria Alunas B;, Big € By, e aluno Ba.

Quantidade de Sal e Actcar Quantidade de Sal e Acticar
em um pacotinho em um pacotinho
¥ Para o sal, transformamos a unidade de mg para g, v Para o acficar, se comermos um pacote de bolacha
pois é o usualmente utilizado. Assim calculamos: estaremos comendo:
1g—1000 mg 2,5 bolachas— 10g de acficar
Ti— 71 mg —)| x = 0,071g de Na em 2,5 bolachas ‘ 13 bolachas——- w

Logo, se comermos um pacote de bolacha estaremos

comendeo: X =52 g de acticar
2,5 bolachas—- 0,071g
13 bolachas— x — -

Figura 14- Quantidade de sal e agUcar no pacote de bolacha.
Fonte: Autoria Alunas B3, Big € By, € aluno Bag.

Nesse momento observamos que os alunos sentiram a necessidade de
extrapolar as fronteiras entre as informacdes de seu cotidiano (no caso as
informacfes contidas no rotulo do pacote de bolacha) e utilizar o conhecimento
cientifico adquiridos no ano anterior para obtencdo de maiores esclarecimentos
frente as informacfes de seu dia a dia. Nesta parte interrompemos a apresentacao
e perguntamos “O que motivou vocés a realizar esses calculos?”. A aluna Big

respondeu em nome do grupo:

Pois olha, antes a gente pegava o pacotinho de bolacha abria e comia, sem
se importar com a quantidade de acglcar e de sal que estava comento.
Agora o que nos despertou a curiosidade de saber, e fazer os célculos pra
fazer um comparativo, foi as atividades realizadas nas aulas anteriores.
Assim a gente consegue saber melhor e informar as outras pessoas.
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O aluno By completou o relato da colega de grupo com o seguinte

comentario:

Mas ndo é esse um dos objetivos principais da Quimica e de outras
matérias, professora? Nos dar conhecimento para que a gente possa aplicar
no nosso dia. E também pelo o que vocé explicou envolve todo o aspecto
cientifico, j4 que a gente utilizou dos calculos de regra de trés da quimica,
tecnolégicos, pois a gente t4 avaliando um produto que € fruto das
industrias, e da sociedade, quais os impactos desse produto em nossas
vidas e no nosso futuro. T4 ai CTS.

A proposta do calculo apresentado pelo grupo sugere a presenca de uma
conscientizacdo em relacao a importancia de se utilizar o conhecimento cientifico no
contexto social. Isso indica que a atividade proposta foi significativa para os alunos
na consolidacéo da utilizacdo de conteudos escolares na pratica social.

O grupo também se preocupou com o desenvolvimento de reflexdes sobre a

participacdo social e a atitudes de tomada de decisdo. Observamos a elaboracéo

dessa parte do seminario na sequéncia de imagens que seguem.

Anaélise do Pacote
Nossa responsabilidade como
consumidores e cidadaos

e\
A N’EI OV 2 -
g A k ,

(v A

Figura 15 Andlise das informacdes do pacote de bolacha recheada.
Fonte: Autoria: Alunas B3, B1g € B,; e aluno Ba.
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Analise do Pacote
Nossa responsabﬂidade como
consumidores e cidadaos

zz:«'tw:‘.u‘:voul!wr::

vAqui a gente entende que a bolacha recheada € feita com cereal,
vitamina A e tem Ferro e que tudo isso faz bem a satde porque gera
energia ao organismo. Vocés concordam comisso?

Figura 16- Andlise das informacdes do pacote de bolacha recheada.
Fonte: Autoria Alunas B;, Big € B»; € aluno Ba.

Nesta parte da apresentacdo e na proxima imagem, os alunos do grupo de
apresentacdo envolveram todo o restante da turma em um pequeno debate, em
relacdo a questdo elaborada. Para organizar as reflexdes e comentarios que
surgissem, sugerimos que quando desejassem expor suas opinides, deveriam
levantar a mao e seguiriamos a ordem de inscri¢cdes. Segue algumas falas:

Aluna By: “Eu acredito que tudo isso faz bem a saude”.

Aluno Be: “Sim claro isso faz bem pra saude, mas sera que tem mesmo isso na
composicao das bolachas?”.

Aluna Bj;. “Se fizesse bem as nutricionistas ndo proibiriam ou ndo mandariam
diminuir o consumo desse tipo de alimento gente”.

Aluna Bi3: “Eu acho, tipo assim, que nao faz bem, porque deve ter uma informagao
dizendo da quantidade de outras coisas, como sal e acgUcar, que a gente viu no
video que a pr6, passou que nao fazem bem. E essa bolacha também € Junk Food
né?”

A aluna B,;, apresentadora do seminario, complementa a colega B3 “Com
certeza ndo fazem bem, pois que nem a gente demonstrou nos céalculos tem muito
acucar, fora o resto da composi¢cédo que néo foi analisada. Imagine a quantidade de
conservantes, aromatizantes e corantes que tem nesse tipo de comida.”

O grupo entdo continuou a apresentacao dos slides, conforme imagens a

sequir.
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Analise do Pacote
Nossa responsabilidade como
consumidores e cidadaos

a2 Nesta parte, o fabricante estimula o consumo dessa
bolacha, afinal faz bem para as criancas. Vocés
concordam?

Figural7- Andlise das informac6es do pacote de bolacha recheada.
Fonte: Autoria Alunas B;, Big € By, € aluno Ba.

A aluna B3, apresentadora do seminario, levanta para a classe a seguinte

guestéao:

Pessoal olhem e reflitam, vocés acham isso uma manipulacdo do
fabricante? Esta claro, porque na imagem anterior vimos que a bolacha tem
aquela pilhinha demonstrando que esse produto e fonte de energia. E
depois me colocam que energia é indispensavel para o desenvolvimento do
seu filho, ou seja, coma essa bolacha e vocé terd energia para crescer.
Quem concorda com o que falei?

No que foi observado pela professora pesquisadora, toda a classe levantou
a mao, e ndao houve comentarios desse fato pela turma, dando continuidade na
apresentacao.

Nos proximos slides o grupo sugere reflexdes acerca da posicdo e das

unidades de medidas da tabela nutricional, conforme verificamos a seguir.
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Analise do Pacote
Nossa responsabilidade como
consumidores e cidadaos

@2 As informacdes nutricionais sdo rasgadas quando
abrimos o pacote, pois a seta de abre facil estda bem
em cima desse quadrinho? Serd proposital ou
coincidéncia?

ot Também observamos que a maioria da composicdo
estd na unidade de g, porque serd que no caso do
sodio utilizaram uma unidade de medida diferente?

& Vejam no proximo:

Figura 18- Andlise das informacdes do pacote de bolacha recheada.
Fonte: Autoria Alunas B;, Big € By, e aluno Ba.

Anélise do Pacote
Nossa responsabilidade como
consumidores e cidadaos

Figura 19- Analise das informagdes do pacote de bolacha recheada.
Fonte: Autoria Alunas Bj, Big € By, € aluno Bag.

As propostas apresentadas pelo grupo na sequéncia de imagens sugerem o
dominio de opinibes, isto €, valorizagcdo do conhecimento cientifico obtido para
dominio de opinides e sensibilizacdo de como esse conhecimento pode ser aplicado
para o bem estar da sociedade e responsabilidade cidada.

Outro item que o grupo contemplou foi o de imaginacédo e criagdo (dominio

da criatividade). Conforme observamos na sequéncia apresentada pelo grupo.



Tomada de decisdo: Frente ao produto
Nossa responsabilidade como cidadaos

o2 Problema: Embalagens de bolacha sem informacdes sobre
os maleficios que algumas substancias causam & satide.

o Justificativa: tornou-se um problema, pois pelas aulas,
recebemos informaces de que &s vezes ingerimos
substincias quimicas que fazem muito mal sem que
percebamos.

o2 Possiveis Solucdes:

¥ Promover palestras para a comunidade sobre
determinados produtos e o risco que sua composigio
quimica faz a safide.

Figura 20 Tomada de decis&o cidadad em relacédo ao pacote de bolacha recheada.
Fonte: Autoria Alunas Bj, B1g € By, € aluno Bag.

Tomada de decisao: Frente ao produto
Nossa responsabilidade como cidadaos

v Envolver mais alunos, conversando sobre o assunto;

v" Pedir para os professores explorarem contetidos
referente ao assunto.

& Nossas sugestoes:

CRIA@AO DESELENINHOS DE ALERTA

Figura 21- Tomada de decisédo cidadd em relacdo ao pacote de bolacha recheada.
Fonte: Autoria Alunas Bgj, Big € By, € aluno Bag.
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Tomada de decisao: Frente ao produto
Nossa responsabilidade como cidadaos

-~ - CUIDADO ALIMENTO COM MUITO SAL,
7 < \ ACUCAR E GORDURA. CONSUMO EM
/\6) EXCESSO PODE CAUSAR PROBLEMAS NO

CORAC_;\O, DIABETES

Figura 22-Tomada de decisdo cidada em relacdo ao pacote de bolacha recheada.
Fonte: Autoria Alunas B;, Big € By, € aluno Ba.

ATENGAO! LEIA SEMPRE AS INFORMAGOES
NUTRICIONAIS.

Tomada de decisao: Frente ao produto
Nossa responsabilidade como cidadaos

CUIDADO COM E\"FORI\IAQ()ES DO TIPO:
PROMOVE ENERGIA E AUMENTA O

| CRESCIMENTO, 1550 E GANANCIA DO
FABRICANTE.

Figura 23- Tomada de decisdo cidadd em relacdo ao pacote de bolacha recheada.
Fonte: Autoria Alunas B3, Big € By, € aluno Bag.

Apés a apresentacdo desses slides finais, o grupo ainda realizou uma
explanacdo sobre as Ligacdes Quimicas presentes no acglcar e sal, substancias
presentes nas bolachas recheadas. Resgatando o conhecimento adquirido no
decorrer da aplicacdo dos médulos da presente pesquisa. O trecho a seguir € da fala
da aluna B,; em sua apresentacdo do seminario “[...] o agucar forma ligagao
covalente pessoal, lembram da aula pratica? Ele ndo ascendia a luz, porque se trata
de um composto molecular. Ja o sal ascendia, porque € um composto idnico e assim
forma ligacédo iénica.” Demonstrando assim, o uso e aplicagdo do conhecimento
estabelecendo conexdes entre o conhecimento cientifico e a aplicacdo no contexto

social.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Mediante o objetivo geral desta pesquisa buscou-se desenvolver estratégias
de ensino no enfoque CTS para o ensino de Ligacdes Quimicas com énfase nas
LigacBes l6nica e Covalente. Tendo como propdsito promover reflexdes acerca das
implicagcbes sociais da ciéncia e da tecnologia (CTS), a qual estimule ou melhore a
aprendizagem de Liga¢cGes Quimicas e/ou o interesse pela Quimica.

No referencial tedrico sobre Ensino de Quimica para a cidadania e O Ensino
de Quimica Sob a Otica CTS, avaliou-se que o ensino de Quimica voltado para
formacdo de cidaddos implica no desenvolvimento de valores éticos. Incluindo uma
compreensao dos produtos e processos tecnologicos usados pela sociedade
(SANTOS, SCHNETZLER, 2003). Assim, os conteudos escolares da Quimica devem
oferecer subsidios tedricos que viabilize a constru¢cdo do conhecimento cientifico a

partir do contexto social e tecnolégico dos educandos.

Portanto, ha a necessidade de se contextualizar um conteddo da Quimica a
temas sociais que exemplifiguem como a quimica participa das aplicacdes e
implicacbes na sociedade. E que os alunos se sintam estimulados a expor suas
opinides, propor solucdes e desenvolver a capacidade de tomada de decisdo para
exercicios de sua cidadania. Conforme descrevem Santos e Mortimer, 2003 em seu
livro Educacdo em Quimica- Compromisso com a cidadania.

Desta forma, a introducdo do enfoque CTS por meio de temas sociais no
ensino de quimica podera contribuir no processo de ensino e aprendizagem de seus
contetdos, como forma de preparar o educando na compreensao das informacdes
acerca desta ciéncia, que sao necessarias para sua participacdo efetiva na
sociedade tecnolOgica presente em seu dia a dia.

A proposta de ensino apresentou o desenvolvimento de atividades as quais
interligam os conceitos quimicos de Ligacdes Quimicas ao tema social controverso
Junk Food, de forma a promover as inter-relacbes dos aspectos da ciéncia,
tecnologia e sociedade. Essas atividades totalizaram dezoito (18) aulas, de
cinquenta (50) minutos cada, em dois (2) encontros semanais. Sendo distribuidas
em trés (3) médulos distintos, sendo aplicado no prazo de dois (2) meses em cada

turma. Ressalvamos que durante a realizacdo das atividades outros conceitos de
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Quimica foram abordados, e o desenvolvimento desse estudo ndo prejudicou os
conteudos previstos na sequencia no planejamento anual da disciplina.

Como forma de organizar a discussao de resultados, realizou-se a
organizacdo dos dados obtidos pelas respostas e relatos dos alunos em cinco
categorias de analise envolvendo os modulos que constituem as atividades. Sendo
delineadas na seguinte organizacao:

1) Prologo de Ligacdes Quimicas: conhecimentos prévios dos alunos sobre
substancias quimicas- atividades desenvolvidas no Médulo |

2) (Re) Construindo o conhecimento de LigagBes Quimicas por meio do enxerto
CTS: Percepcéo dos alunos das Ligacdes Quimicas presentes na Junk Food
-atividades desenvolvidas no Médulo Il e 111,

3) Tomada de Deciséo: Atitude a ser desenvolvida na responsabilidade cidada. -
atividade desenvolvida no Modulo .

4) O Despertar da Cidadania Responsavel: Ampliando a participacao e atitudes
de Tomada de Decisao- atividade desenvolvida no moédulo 1.

Compreende-se que é de grande importancia reconhecer que 0 processo
metodolbgico de ensinar e aprender Quimica, parta dos conhecimentos prévios dos
alunos. Onde séao incluidas as ideias preconcebidas ou concepc¢des espontaneas
sobre o conhecimento da Quimica, e assim, elaborar o conceito cientifico. Pois, o
aluno que chega a escola ndo esta desprovido de conhecimento. Isto é, cada
estudante traz para o ambiente escolar suas concepcfes sobre conceitos que
adquire no dia-a-dia ao interagir com os diversos objetos no seu espaco de
convivéncia. E, assim, se faz presente no inicio do processo de ensino e
aprendizagem (DCE, 2006).

Portanto o diagnostico inicial teve como principal objetivo perceber as
principais dificuldades e sugestdes dadas pelos alunos, a fim de nortear uma
metodologia alternativa onde se contemple a opinido pessoal do educandos frente
ao ensino e aprendizado de Quimica.

Com o propésito de propiciar ao aluno o exercicio de sua cidadania frente
aos avancos cientifico-tecnoldgico em seu contexto social. Buscou-se por meio das
demais categorias (2, 3 e 4), analisar se as atividades desenvolvidas com os alunos
por meio do enxerto CTS, contribuiam para instigar uma postura critica por parte dos
educandos frente ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e seus beneficios e

maleficios na sociedade baseando-se em conceitos cientificos, e, desenvolver a
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responsabilidade cidadd assumindo posturas de tomada de decisdao em relacdo a
temas sociais que fazem parta do contexto social do educando.

Acredita-se que a proposta de ensino de Ligacdes Quimicas, por meio do
tema social Junk Food, promoveu a valorizagdo do conhecimento cientifico
extrapolando as barreiras da sala de aula para o contexto social dos educandos.
Pois pelas atividades desenvolvidas nos médulos, se proporcionou as relagées entre
0s conteudos escolares e 0s aspectos cotidianos dos alunos. Alcancando os
objetivos da proposta CTS para a cidadania. Os quais de acordo com Caamaifio
(1995, p.4) citado por Silva (2005, p.29) sao:

= Promover o interesse dos estudantes por conectar a ciéncia com suas
aplicagbes tecnolbgicas e os fendmenos da vida cotidiana e abordar o estudo
daqueles fatos e aplicagbes cientificas que tenham uma maior relevancia
social;

= Abordar as implicacdes sociais e éticas do uso da tecnologia;

= Adquirir uma compreensao da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico.

Sugestdes para Trabalhos Futuros

Baseando-se nos resultados apresentados, o presente trabalho sugere que
conteludos das séries possam ser trabalhados seguindo a mesma metodologia.

Sendo assim sugere-se trabalhar na disciplina de:

= Fisico Quimica: estudando o processo de obtencao industrial da Junk Food,
envolvendo aspectos da Termoquimica, Cinética Quimica.
= Quimica Organica: FuncbGes Organicas e Quimica dos Alimentos (incluindo

carboidratos, proteinas, vitaminas etc).

Essas e outras contribuicdes certamente contribuirdo para ampliacdo de um
ensino de Quimica voltado para preparar os educandos no desenvolvimento para a

cidadania.
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UTrer

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
CAMPUS PONTA GROSSA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIA E TENOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO DA DIRECAO DA ESCOLA

Eu, , diretor (a) do

(a) , localizado na cidade de Telémaco Borba, declaro

gue concordo com a implementacéo das atividades de pesquisa desenvolvidas no
ambito do projeto de mestrado intitulado “A Quimica na Junk Food: Uma proposta
para o ensino de Ligagées Quimicas por meio da abordagem CTS”, de autoria
de Patricia Vanat Koscianski, aluna do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Tecnologia (PPGECT), Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR) campus Ponta Grossa-PR, e orientado pela professora Dr2. Rosemari
Monteiro Castilho Foggiatto Silveira e co-orientado pela professora Dr2. Elenise
Sauer, docentes na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) campus
Ponta Grossa-PR. Declaro que fui satisfatoriamente esclarecido (a) sobre o fato de

que:

1) Serdo aplicadas instrumentos de coleta de dados e avaliacdo, objetivando
estudar a contribuicdes das Sequencias Didaticas elaboradas para a colaboracéo no

processo de ensino-aprendizagem sobre o contetddo proposto;

2) As informacfes fornecidas pelos alunos do estabelecimento de ensino do qual
sou responsavel serdo utilizadas para a elaboracdo da dissertacdo de mestrado
apresentada, cujos resultados serdo divulgados em periddicos da area de Ensino,

preservado 0 anonimato;

3) Serei informado (a) de todos os resultados obtidos para solucionar qualquer

duvida sobre o desenvolvimento das atividades do projeto;

4) Nao terei quaisquer beneficios ou direitos sobre os eventuais resultados

decorrentes desta pesquisa’.

E, por estar de acordo, firmo o presente.



95

Telémaco Borba, de 2012.

Diretor (a)

Professora de Quimica Patricia Vanat koscianski

Mestranda em Ensino de Ciéncia e Tecnologia- UTFPR, Campus Ponta Grossa.

Telefone Comercial: (42) 3221 3000

patricia_koscianski@yahoo.com.br

Professora Orientadora Dr.2 Rosemari M. Castilho Foggiatto Silveira

Professora do Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia-UTFPR, Campus Ponta
Grossa.

Telefone comercial: (42) 3220 4892

castilho@utfpr.edu.br
6

® Este documento foi baseado na proposta de PARIZ, Elisangela. Ligagdo Metdlica: Uma proposta de
material didatico de apoio ao professor em sala de aula. 2011. 261f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias), Universidade de Brasilia, 2011.


mailto:atrícia_koscianski@yahoo.com.br

APENDICE B - Termo de consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

96



97

UTrer

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
CAMPUS PONTA GROSSA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIA E TENOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Eu, , portador do
RG , legalmente responsavel pelo (a) aluno
(a) :

matriculado (a) na (série), do (nivel
de ensino), no turno declaro que concordo e autorizo meu

(minha) filho (a) venha participar como colaborador (a) voluntario (a) das atividades
de pesquisa no ambito de mestrado intitulado “A Quimica na Junk Food: Uma
proposta para o ensino de Ligagées Quimicas por meio da abordagem CTS”,
de autoria de Patricia Vanat Koscianski, aluna do Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Tecnologia (PPGECT), Universidade Tecnologica Federal do
Paranda (UTFPR) campus Ponta Grossa-PR, e orientado pela professora Dr2,
Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira e coorientado pela professora Dr2.
Elenise Sauer, docentes na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR)
campus Ponta Grossa-PR. Declaro que fui satisfatoriamente esclarecido (a) sobre o
fato de que:

1) Autorizo a Profa. Patricia Vanat Koscianski a utilizar dados obtidos a partir de
observacoes, producdes dos alunos, fotografias e flmagens coletados nas aulas de
Quimica.

2) Durante todo o periodo da pesquisa sera garantido o direito de esclarecer
duvidas, bastando para isso entrar em contato com a professora pesquisadora ou

com sua orientadora.
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3) As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais, e serao divulgadas em
eventos ou publicac¢des cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, sendo

assegurado o sigilo sobre a participacéo de seu (sua) filho (a).

4) Nao terei quaisquer beneficios ou direitos financeiros sobre eventuais resultados

decorrentes desta pesquisa.

E, por estar de acordo, firmo o presente.

Telémaco Borba, de 2013.

Voluntario (a) ou responsavel legal

Patricia Vanat Koscianski
(PPGECT/ UTFPR)

Professora de Quimica Patricia Vanat koscianski

Mestranda em Ensino de Ciéncia e Tecnologia- UTFPR, Campus Ponta Grossa.

Telefone Comercial: (42) 3221 3000

patricia_koscianski@yahoo.com.br

Professora Orientadora Dr.2 Rosemari M. Castilho Foggiatto Silveira

Professora do Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia-UTFPR, Campus Ponta
Grossa.

Telefone comercial: (42) 3220 4892

castilho@utfpr.edu.br

" Este documento foi baseado na proposta de PARIZ, Elisangela. Ligagdo Metdlica: Uma proposta de
material didatico de apoio ao professor em sala de aula. 2011. 261f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias), Universidade de Brasilia, 2011.


mailto:atrícia_koscianski@yahoo.com.br
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Pesquisa sobre o Ensino de Ligacdes Quimicas por meio do Enfoque CTS

Pesquisadora: Prof.2 Patricia Vanat Koscianski

Médulo 0 - Prélogo ao Ensino de Ligagfes Quimicas

Turma:

Nessa folha de registro, individualmente, vocé descrevera as principais
davidas e dificuldades em relacdo ao ensino/aprendizado de conceitos da Quimica.
Se possivel apresente também sugestfes para um aprendizado mais prazeroso e
curiosidades sobre esta disciplina.
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APENDICE D - M6dulo I: Diagndstico Inicial
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Pesquisa sobre o Ensino de Ligacdes Quimicas por meio da Abordagem CTS

Pesquisadora: Prof.2 Patricia Vanat Koscianski
Mdédulo I- Diagnostico Inicial

Nome:

Turma:

1. No ensino fundamental na disciplina de Ciéncias vocé teve o conteludo de
Ligacbes Quimicas?

Sim. V& para o item 2. © N&o me recordo. V4 para o item 7

© Nao.va para o item 6.

2. Quais sado os tipos de Ligacdes Quimicas existentes?

™ a . . ' a .
Covalente, I16nica e Metalica. I6nica

- a . ' L.
Covalente e I6bnica somente. Metalica

. ~ ) _
Covalente N&o sei responder

3. Uma Ligac&o Quimica formada pelo compartilhamento de elétrons é uma ligacéo:

- R . T_-
I6nica Covalente

- » Co A :
Eletrostéatica N&o sei responder
Poliatbmica

4. As ligacOes realizadas entre metais e ndo metais sdo chamadas de:

' {

I6nicas Nao-metalicas
- O .
Covalentes Dativas
- . e N .
Metélicas N&o sei responder

5. Os atomos fazem Liga¢des Quimicas para:

. , { o , ~ A .
Aumentar a densidade de suas cargas Atingir configuracéo eletronica estavel

Aumentar a energia Neutralizar cargas

6. Por qual motivo vocé nao teve contato com o conteudo de Ligacdes Quimicas:

Fui transferido (a) para outra escola com contetdos diferentes.
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O professor(a) ndo passou este conteudo.

7. No ensino fundamental, no nono ano ou oitava série vocé estudou: ( mais de uma
alternativa pode ser marcada)

¢ ~ .
Corpo humano Introducéo a Quimica

{ . L.
Introducéo a Fisica

8. Na disciplina de Ciéncias, no conteudo de Quimica vocé estudou: (Mais de uma
alternativa pode ser marcada)

Matéria e suas propriedades fons (cations e anions)

Tabela Periodica Substancias simples e compostas

Misturas Simbolos e Férmulas Quimicas

Funcdes Quimicas

9. Apesar de néo ter tido o conteudo de Ligacdes Quimicas, vocé ja ouviu falar sobre
elas?

. . o ~ ~
Sim. Va para a proxima gquestao. Nao.

10. Se sim, onde vocé acha que existem Ligacdes Quimicas? (Mais de uma
alternativa pode ser marcada)

Alimentos ‘ Corpo Humano
Vestuario ‘ Aparelhos Eletrénicos

Transporte ‘ Outro. Qual?
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APENDICE E - Questionario: Rétulos & Substancias Quimicas
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Analise da atividade: “Roétulos & Substancia Quimicas”

Pesquisadora: Prof.2 Patricia Vanat Koscianski
Modulo I

Nome:

1) Qual foi a importancia da realizacao dessa atividade para vocé?

2) Vocé sentiu dificuldade na realizagdo dessa atividade? Onde?

3) Essa atividade despertou interesse para o estudo do conteudo de Ligacdes
Quimicas?
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APENDICE F - Questionario: Andlise do Video- Muito Além do Peso
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Questionario de analise do video: “Muito além do Peso”

Pesquisadora: Prof.2 Patricia Vanat Koscianski
Modulo I

Nome:

1) Qual o tema central do video?

2) Vocé acha que hé relagdo entre o tema do video e o estudo de conceitos da
Quimica? Onde?

3) Vocé consegue identificar a presenca do contetdo Ligagdo Quimica no
video?

4) Qual (is) Ligacao (6es) Quimica (s) vocé acha que tem na Junk Food?

5) Vocé considera importante saber interpretar a composicéo quimica dos
alimentos? Por que?
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ANEXO A- Reportagem da Gazeta do Povo: Anvisa fecha cerco a “Junk Food”
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CONSUMIDOR

PUBLICIDADE

Anvisa fecha cerco a “junk food”

Propaganda de alimentos com alto teor de sal, acucar e gordura terd alerta; medida
deve entrar em vigor em 2011

ALEXANDRE COSTA NASCIMENTO

Mesmo se entrar em vigor no inicio de 2011, como esta previsto, a resolucdo da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) que pretende regular a propaganda de alimentos com altas
concentracbes de sal, acUcar e gordura sera apenas um pequeno avango se comparada as
legislacdes de outros paises sobre o tema.

A norma — que vem sendo rechacada pela indistria de alimentos e pelo mercado publicitario —,
prevé que os comerciais desses alimentos passem a alertar os consumidores sobre os riscos de
desenvolvimento de doencas como hipertensdo, obesidade, diabete, colesterol e infarto. No
entanto, questdes como rotulagem dos produtos e regulamentacdo da propaganda para criancas,
itens considerados “fundamentais” por entidades de defesa do consumidor, ndo fazem parte do
texto apresentado pela Anvisa.

Legislagcfes pelo mundo
Veja como alguns paises tratam a publicidade de alimentos ndo saudaveis:
Sinal vermelho

Na Coreia do Sul, as empresas séo obrigadas a colocarem nos rétulos faixas nas cores vermelha, amarela e verde para
indicar os niveis de sal, aglcar e gordura. Produtos com niveis acima do recomendado devem contar a inscricao “Ruim”
no rotulo.

Na escola, nao!

O México pretende proibir a venda de “comida porcaria” em todas as escolas publicas e privadas do pais. Um guia
indicaré o que é permitido.

Troca de favores

No Reino Unido, um “acordo branco” proposto pelo ministro da saude prevé que as empresas de alimentos prejudiciais
ajudem a financiar campanhas governamentais para estimular a populagdo a adotar habitos de vida mais saudavel,
com exercicio fisico e melhor alimentagdo. Em contrapartida, essas empresas nao vao enfrentar uma legislagdo
restritiva sobre os niveis de gordura, aclcar e sal nos alimentos.

Regulado faz tempo

Ha 25 anos, a Suécia foi o primeiro pais membro da Unido Europeia a banir totalmente a publicidade de “junk food”
para criangas menores de 12 anos. Posteriormente, a Noruega adotou legislagdo semelhante.

Anuncio saudavel

Na Franca, desde o inicio de mar¢o de 2007 as propagandas de alimentos ndo saudaveis e bebidas sao obrigadas a
divulgar mensagens com dicas para melhorar a saude.

“Ainda que considere a resolugao ‘branda’, ela ndo deixa de ser um avango que garante ao
consumidor brasileiro o direito a informacao adequada e clara, assegurada pelo CDC. A Anvisa ndo
acatou as sugestdes colocadas em consulta publica, mesmo assim, [a resolugdo] € um primeiro
passo importante que possibilitara uma regulamentagao mais especifica no futuro”, avalia a
advogada do Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (Idec), Mariana Ferraz.

A regulamentacdo de publicidade infantil de alimentos de baixo valor nutricional é adotada por
paises desenvolvidos e faz parte de um acordo internacional assinado durante a 60.2 Assembleia
Mundial da Saude, realizada em 2007, pelos paises membros da Organizacdo Mundial de Saude
(OMS), o6rgao das Nacdes Unidas (ONU). O documento exige empenho dos governos para
formalizagdo de estratégias para combater a “epidemia de obesidade” que afeta a populagéo
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mundial. Dentre os pontos, a OMS recomenda a restricdo a propaganda de alimentos para o publico
infantil. A iniciativa também conta com o apoio de entidades como a ONG Consumers International
(Cl) e a Sociedade Brasileira de Cardiologia (SBC).

“A resolugdo é fantastica. Digo isso com sinceridade, ja que nés da SBC nem sempre concordamos
com as disposigdes da Anvisa”, diz o presidente da SBC e médico cardiologista Jorge llha Gui-
maraes.

Segundo ele, o Brasil apresenta o maior indice de crescimento de mortalidade por doencas
cardiovasculares do mundo. “Foram 315 mil mortes em 2009, um crescimento de 2,2% sobre 2008.
Ha uma curva ascendente nos ultimos cinco anos. Neste ritmo, o pais deve se tornar o ‘campeao’
de mortes dentro de uma ou duas décadas”, alerta. “Existem 4 coisas que acabam conosco:
colesterol alto, hipertenséo, cancer e diabetes O sal é o vilao da hipertensdo, o aclUcar da diabetes,
o cigarro do cancer e a gordura do colesterol”.

Disputa juridica

Em resposta a uma consulta movida pelo Conselho Nacional de Autorregulamentacédo Publicitaria
(Conar) na Advocacia Geral da Unido (AGU), o ministro Luis Inacio Lucena Adams recomendou que
a Anvisa suspenda os efeitos da resolucdo até pronunciamento definitivo da instituicdo. A
recomendacgdo ndo tem valor impositivo e, por enquanto, a Anvisa ndo se manifestou sobre o
assunto.

A contestacdo é de se a Anvisa tem legitimidade para editar a regra — como argumenta o Conar —,
ou se ha necessidade de lei federal para a questéo.

Interatividade:

Vocé concorda com ainsercdo de mensagens de alerta na publicidade de alimentos com alta
concentracao de sal, aclcar e gordura?

Fonte:
http://www.gazetadopovo.com.br/economia/conteudo.phtml?id=1031226&tit=Anvisa-
fecha-cerco-a-junk-food



http://www.gazetadopovo.com.br/economia/conteudo.phtml?id=1031226&tit=Anvisa-fecha-cerco-a-junk-food
http://www.gazetadopovo.com.br/economia/conteudo.phtml?id=1031226&tit=Anvisa-fecha-cerco-a-junk-food
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ANEXO B — Modelo de tomada de decisdo segundo Kortland
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i—ﬁ identificacdo do problema ]l:
\

producéo de critérios l I geracdo de alternativas I

/

J

EES I avaliacdo de alternativas l<—-

L acao e monitoracao

T

[ escolha da solucio I

Fonte: SANTOS; MORTIMER (2001, p. 97)
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ANEXO C — Modelo de tomada de decisdo segundo Katcliffe



114

Passos Acgdes
Obces Lista ou identifica os possiveis procedimentos alternativos de acdo em relacio ao
p¢ problema.
A Desenvolve ou identifica critérios adequados a comparar os procedimentos
Critérios q P P P
alternativos de acao. A natureza desses critérios deixa a discussao aberta.
Teitorincs Clarifica a informacao conhecida sobre possiveis alternativas, com referéncia particu-
¢ lar aos critérios identificados e a algum conhecimento cientifico ou evidéncia.
Posaiies Avalia as vantagens e desvantagens de cada alternativa em relacio aos critérios identi-
4 ficados.
Escolha Escolhe uma alternativa baseada na analise empreendida.
Revisio Avalia o processo de tomada de decisio empreendido, identificando alguma possivel
melhora.

Fonte: SANTOS; MORTIMER (2001, p. 98)
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ANEXO D — Modelo de tomada de decisdo segundo NME-VO
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Modelo de analise

Assunto I

o

Critério

> Pesquisa das caracteristicas do problema l<—-

{

Modelo de anilise

> Julgamento de valor: gravidade do problema

Y
I Inventdrio das medidas l<—

/

Critério

>| Pesquisa das caracteristicas das medidas '

Y

Julgamento da medida como solugio para

Critério

y

os problemas ambientais

»{ Julgamento de valor da melhor solucio l
Y

[ Estabelecimento de plano de aciao l

\

Execucao da decisdo e/ou pesquisa sobre
novos desenvolvimentos

Estrutura de tomada de decisao na unidade de ensino do projeto NME - VO*

Fonte: SANTOS; MORTIMER (2001, p. 99)
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ANEXO E — Modelo de tomada de decisao segundo McConnell



Decisdo a ser tomada

Andlise de custo (ou risco)
Possiveis efeitos contrarios
Magnitude dos efeitos
Probabilidade de ocorréncias

Andlise de beneficios
Possiveis efeitos proveitosos
Magnitude dos efeitos
Probabilidade de ocorréncias

/

Alternativas de acio

|

| | | |
1 2 3 4
Custos/ Custos/ Custos/ Custos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios

Valores dos que tomam decisio

Selecso da acio

Fonte: SANTOS; MORTIMER (2001, p. 99)
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ANEXO F — Modelo de tomada de decisdo segundo Zoller
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Zoli&r (1993) apresenta um detalhamento maior dos processos de solucio de um
problema e de tomada de decisdo. Segundo ele, os curriculos deveriam ser estruturados de
forma a propiciar condicdes para que os alunos desenvolvam os passos da tomada de deciséo,

0s quais consistem em:

1. Reconhecimento da existéncia de um problema;
2. Compreensio da esséncia factual do conhecimento e conceitos envolvidos;
3. Apreciacio do significado e sentido das solucdes alternativas;
4. Processamento para solucao do problema:
a) Selecao de dados e informacdes relevantes;
b) Andlise dos dados pela sua racionalidade, confiabilidade e validade;
c) Avaliacdo da dependéncia das fontes de informacées usada e seus graus de
preconceito;
d) Planejamento de estratégias apropriadas para mais adiante negociar com
os problemas;
5. Esclarecimento dos valores de cada um e estabelecimento de um julgamento de

valor;

6. Processamento para a tomada de decisio:
a) Escolhas racionais entre alternativas disponiveis ou geracao de novas
opcoes;
b) Tomada de decisio;
7. Acdo de acordo com a decisio tomada:
8. Tomada de responsabilidade.

Fonte: SANTOS; MORTIMER (2001, p. 99)
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ANEXO G - Modelo de tomada de deciséo segundo Piel



122

Ja 0 modelo de tomada de decisdo de Piel (1993) apresenta as etapas por meio de
questdes aos alunos, como:

1. Existe um problema mencionado ou inferido na situacio?
2. Como ele tornou-se um problema?

3. Qual é a solucio ideal e quais sao os fatores que influenciam o modo de alcancar
a solucao?

4. Quais séo as alternativas que partem das solucdes potenciais que devem vir?
9. Quais sdo as ramificacdes das aplicacdes de alguma solucio alternativa?

Fonte: SANTOS; MORTIMER (2001, p. 98)
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ANEXO H — Modelo de tomada de decisdo segundo Knamiller



Tema/Problema Ambiental

(p.ex.: Sdo os herbicidas e pesticidas quimicos aplicados e usados
indiscriminadamente em residéncias e hortas locais?)

s

Investiga a situagao atual: CONHECIMENTO

*

*

*

e

reunindo dados; ¥

analisando informagoes;
avaliando informagdes.

Ciéncia, Tecnologia
+—> g —> ;
Observagdes Sociais | «

Investiga o que deve ser:

reunindo informagdes sobre
opinioes e crengas,
analisando informacoes;
avaliando informagoes.

o

Tomada de deciso
(Sim, existe um problema ou:
N3o existe um problema.)

Decis3o sobre agdo social
+ identificando alternativas;
* ordenando alternativas;
+ considerando conseqiéncias.

Fonte: SANTOS; SCHNETZLER (2003, p.84)
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