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RESUMO

VIDOR, Renan F. Efeito de diferentes doses de nitrogénio em cobertura sobre a
produtividade do feijdo safrinha no sudoeste do Parana. 36 f. TCC (Curso de
Agronomia), Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Pato Branco, 2015.

Esse trabalho teve como objetivo estudar comportamento do feijao safrinha na
utilizacao de nitrogénio em coberta. Foram conduzidos em condicdes de campo em
area comercial de feijao safrinha na cidade de Pato Branco — PR, em solo
classificado como Latossolo Vermelho Distrofico em sistema de plantio direto sobre
palha a mais de 20 anos, com 770 m de altitude em clima (CFA). O plantio do
experimento foi realizado na dltima semana de janeiro do ano de 2015. O
experimento foi divido em 2 partes. Um realizado sobre restos culturas de milho
safra e a produtividade final de grados em uma area Util da parcela de 5,4 m? (3 linhas
de semeadura x 4 metros), com 28,8 metros quadrados de area total no experimento
onde a cultura antecessora era milho. E outra parte sobre restos culturais de soja
onde a cultura antecessora era soja 38,4 metros quadrados de area total, mas
desprezando as bordaduras apenas sobrou a area util de 4,8 m? (3 linhas de
semeadura x 4 metros de comprimento). Cada parte do estudo obteve 4 doses de
nitrogénio (0; 30; 60 e 90 Kg.ha* de N) aplicadas nos estagio V3 da cultura do feijao,
e nao foi realizado a inoculagao da semente utilizada no experimento. A cultivar
utilizada foi IPR Tangara, do grupo carioca com ciclo longo. Os componentes de
rendimento avaliados foram, nimero de vagens por planta (NVP), massa de mil
sementes (MMS), numero de graos por vagem (NGV) e numero de vagens por
metro quadrado (NV.m?) e também a produtividade em Kg.ha, a produtividade foi
corrigida para 13% de umidade, para obter a produtividade o feijdo foi debulhado
manualmente. Os dados dos dois experimentos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F a 5% de probabilidade. Conclui-se que nas condi¢des de clima
e os restos culturais de milho e de soja n&o interferiram nos componentes avaliados.
E as doses crescentes de nitrogénio também nao alteraram os componentes
avaliados.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, Imobilizacao de nitrogénio, Restos Culturais.



ABSTRACT

VIDOR, Renan Fernando. Effect of different nitrogen levels in coverage on the

productivity of off-season beans in southwestern Parana. 36 f. TCC (Course of
Agronomy) - Federal University of Technology - Parana. Pato Branco, 2015.

Were conducted in the business area field conditions of off-season beans in city of
Pato Branco - PR, in soil classified as Oxisoil in no-till system on straw over 20 years,
with 770 m of altitude. In humid subtropical climate mesothermal (CFA). The
experiment of planting was carried out in the last week of January 2015. The
experiment was divided into 2 parts one conducted on maize crops and crop
residues elsewhere on cultural soy remains. Each part of the study was four nitrogen
rates (0, 30, 60 and 90 Kg.ha'1 N) applied in stage V3 bean crop. And the final grain
yield in a useful plot area of 5.4 m2 (3 lines of sowing x 4 meters) with 28,8 square
meters of total area in the experiment where the preceding crop was corn and where
the preceding crop was Soy 38,4 square meters of total area, but despising the
borders just left the floor area of 4,8 m’ (3 lines of sowing x 4 meters in length). The
cultivar used was IPR Tangara, the Rio Group with long cycle. The yield components
evaluated were number of pods per plant (NVP), thousand seed weight (PMS),
number of seeds per pod (NGV) and number of pods per square meter (NV.m'Z) and
also productivity in kg.ha'1, the yield was corrected to 13% moisture, for the bean
yield was threshed by hand. The data from the two experiments were subjected to
analysis of variance by F test 5%. We conclude that the weather conditions and crop
residues of corn and soybean did not affect the evaluated components. And the

increasing levels of nitrogen also did not affect the evaluated components.

Keywords: Phaseolus vulgaris, nitrogen imobilization, crop residues.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor mundial de feijdo com produgdo média
anual de 3,5 milhdes de toneladas. Produzido por pequenos e grandes produtores o
feijao é cultivado em todas as regides do Brasil. O maior estado produtor de feijao é

o Parana, que produziu 650 mil toneladas na safra de 2013.

Falar que o feijao € uma cultura de grande importancia na alimentagao
humana devido a rica mistura com arroz, o feijao misturado com arroz € um prato
muito rico em aminoacidos e proteinas, eficiente no controle de desnutricdo (MAPA,
2015).

A cultura do feijao é pouco expressiva no mundo, representando um
volume de 1% de graos produzidos. O feijao é cultivado e consumido basicamente
em paises em desenvolvimento. Nas Américas aonde é sua origem tem uma
importancia ainda maior, pois é produzido e consumido em toda sua extensao. No
Brasil, ao compor a dieta basica da populagéo, tanto do ponto de vista social quanto
econdmico, a cultura é extremamente importante. A principal regido produtora de
feijao do Parana é o Sul (IAPAR, 2015)

Segundo Perez (2012), a aplicagao de nitrogénio em feijao obteve
producdes superiores em todas as doses estudadas, e a época de aplicagao foi
também muito importante, evidenciando a necessidade do nitrogénio no inicio do
desenvolvimento da planta.

Quando se cultiva feijao sobre restos culturais de milho € aconselhavel
fazer adubacdo complementar de nitrogénio, devido a competicdo dos
microrganismos pelo nitrogénio, durante a decomposicdo da palha, isso ocorre
devido a relagdao C/N da palha do milho ser muito alta. O que nao ocorre com os
restos culturais de leguminosas (FORNASIERI FILHO et al., 2007).

E de grade importancia ter conhecimento de qual a origem dos restos
culturais sobre os quais sera cultivado o feijao. Quando se tem restos culturais que
disponibilizam grandes quantidades de nitrogénio, ndo se faz necessario a utilizagéo
de adubos quimicos nitrogenados (SORATTO et al., 2013).

Considerando estes aspectos sobre a cultura do feijado e sua

necessidade por nitrogénio, este trabalho tem como objetivo analisar as respostas
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de diferentes doses de nitrogénio e de diferentes restos culturais na produtividade da

cultura do feijao safrinha no Sudoeste do Parana.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Avaliar o efeito de diferentes doses de nitrogénio em cobertura no
rendimento de graos de feijao safrinha cultivado em sucessdo da cultura da soja e
do milho.

2.2 ESPECIFICOS

* Avaliar o efeito da aplicagéo de diferentes doses de nitrogénio em cobertura;

» Avaliar os componentes de rendimento da cultura do feijdo nos diferentes

tratamentos;
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 CULTURA DO FEIJAO E A FIXACAO BIOLOGIA DE NITROGENIO

Conforme observado por Fornasieri Filho et al. (2007) no primeiro ano
de pesquisa as doses de nitrogénio aplicadas sobre a cultura do feijdo ndo agregou
maior producgdo, isso se deve aos restos culturais da cultura antecessora, e boa
eficiéncia na fixacdo simbiotica com as cultivares estudadas, no entanto, no segundo
ano as produtividades foram crescentes mediantes a doses aplicadas de N, isso se
deve ao maior peso de 100 graos, aumentado de 27,5 gramas por 100 sementes
para 32 gramas por 100 sementes.

Segundo Brito et al. (2011), no estabelecimento da cultura do feijao
ocorre uma reducdo no crescimento, devido a baixa eficiéncia da fixacdo de N2, até
gue ocorra uma eficiéncia da simbiose das bactérias com as raizes do feijao demora
em torno de 40 dias, essa deficiéncia pode ser suprida com aplicacéo de nitrogénio
na semeadura (40 kg.ha'! de N) para obtencdo de produtividade economicamente
aceitavel, mostrando que a FBN ¢é eficiente para altas produtividades com baixas
aplicagbes de adubo nitrogenado.

No estudo de Brito et al. (2011), foram aplicadas diferentes doses de
nitrogénio, sendo que nas menores doses o feijdo nao diferiu estatisticamente em
termos de produtividade com relacdo as maiores doses. Com o aumento da doses
de N decresceu a fixacdo simbiotica, mostrando que a simbiose entre a planta e o
Rhizobium é afetada negativamente com concentracao de nitrogénio na solugédo do
solo. A eficiéencia das bactérias pode ser reduzida em até 50% somente pela
utilizacdo de adubos nitrogenados. Aos 40 até 76 dias apdés semeadura teve um
aumento muito expressivo na FBN, devido a maior atividade simbidtica no final do
ciclo do feijao.

No estudo realizado por Moura et al. (2009), em condi¢Ges de cerrado
a fixacao bioldgica de nitrogénio pelos tratamentos inoculados com Rhizobium tropici
nao sao superiores as espécies nativas do solo. Mostrando que quando se tem um
solo com espécies nativas ndo € necessario fazer a inoculagdo da semente. Mas

guando foi comparada a testemunha (sem inoculacdo e sem N de cobertura) em
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tratamentos com aplicacdo de 80 de N em cobertura, a cultura foi responsiva ao N

de cobertura. Quando foi aplicado N na base e inoculado a semente, ocorreu
reducdo da produtividade devido a presenca do nitrogénio na solucdo do solo que

afeta negativamente a simbiose entre microrganismos do solo e as raizes do feijao.

3.2 FERTILIZACAO NITROGENADA EM FEIJAO

Segundo estudo realizado por Almeida (2000), a aplicagdo em
cobertura de 40 kg.ha' de N proporcionou maior producédo de grdos em relacdo a
testemunha que ndo recebeu adubacdo nitrogenada, resultando em produtividade
de 2088 kg.ha! e 1944 kg.ha! respectivamente.

As doses de N influenciaram a produtividade de graos, ficando evidente
a participacdo do numero de vagens por planta, com ponto de maxima obtido com
164 kg ha!. Tal dose se justifica devido a presenca de material vegetal sobre o solo,
deixado pela cultura anterior e com inicio do sistema de plantio direto (MEIRA et al.,
2005).

Quando este elemento é acrescentado na cultura, como adubacéo de
cobertura ocorre elevacdo na produtividade, mostrando que a cultura responde a
esta tecnologia e as maximas eficiéncias técnicas que ocorrem quando as doses
aplicadas sobre a cultura atingem 170 kg.ha' quando sob pastejo e 163 kg.ha* de
nitrogénio quando ndo submetido ao pastejo. O nitrogénio aplicado na cultura do
feijdo altera positivamente a altura das plantas, nimero de ramos por planta, nés na
haste principal e nos ramos, além de vagens por ramo, por planta e na massa de mil
gréos (RIECHERT, 2012).

Segundo Perez (2012), com a aplicacédo de adubo nitrogenado ocorreu
uma maior producdo de biomassa, com mais nitrogénio no solo e na planta teve
maior crescimento das plantas de feijdo e maior fotossintese. No SPD consolidado o
aumento da produtividade foi linear, e no SPD em implantacgdo a maxima
produtividade foi obtida com 83 kg.ha* de N.

Mais que importante a aplicacao de nitrogénio em feijdo € a aplicacéo

no momento certo, em cultivos que ainda estdo em fase de implantagcdo do plantio
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direto é importante aplicar o adubo antes mesmo da semeadura, ja em plantio direto

a aplicacdo deve ser realizada poucos dias apds a semeadura.

Estudo conduzido por Aidar (2008) mostrou que a cultura do feijdo nao
foi responsiva a doses superiores aos 60 kg.ha! devido alta MO do solo, e
mostrando a importancia do nitrogénio de semeadura.

Conforme mostrou na pesquisa de Valderrama et al. (2009) a
produtividade de feijao foi linear crescente com os aumentos de dose de nitrogénio.
Cada kg de N aplicado adicionou 2,3 kg.hat, demonstrando que a fixacdo biologia
de nitrogénio nao é suficiente para cultivo de feijdao. Com a complementacéo de 40
kg.ha! de N foram obtidas as maiores produtividades, sendo que a testemunha
produziu 250 kg de feijdo a menos por hectare.

No estudo realizado por Arf et al. (2011) o niamero de vagens por
planta ndo se alterou mesmo nas maiores doses de N, isso se deve em
consideracdo ao genotipo utilizado, no entanto, a elevacdo das doses de N
proporcionaram aumento da produtividade, graos por vagem e graos por planta,
provando que esses sao 0s principais componentes de rendimento. O rendimento da
testemunha ainda foi elevado devido a decomposicdo da palhada de milho e
braquiéria, suprindo a necessidade de N para producao de feijéo.

Segundo Ambrosano et al. (1996) a aplicacdo de nitrogénio
proporcionou aumento na massa seca de plantas, teor de N foliar, nUmero de
vagens por planta e produtividade de gréos, no entanto ndo aumentou o nimero de
graos por vagem.

Também foram encontrados resultados semelhantes em estudo
realizado por Arf et al. (2004), em que a aplicacdo de doses de N afetaram
significativamente o nimero de graos por planta, no entanto o nimero de graos por
vagem diferiu dos resultados de Ambrosano (1996) que apesar de ser uma
caracteristica genética da cultivar, foi também influenciado pelo aumento das doses,
ou seja, a melhor nutricio em N pode estar relacionada ao numero de Ovulos
fertilizados por vagem.

A falta de resposta a aplicacdo de N em cobertura deve-se,
provavelmente, ao fornecimento do nutriente pelo solo aliado a fixacdo do N

atmosférico por bactérias nativas (ARF et al, 2004).
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No estudo de Arf et al. (2004), a aplicacdo de nitrogénio ndo aumentou

a produtividade de grédos, pois o teor de N foliar estava dentro dos niveis
considerados desejaveis para cultura do feijao 30 a 50 g.kg™.

3.3 EFEITO DOS RESTOS DA CULTURA ANTECESSORA

O milho solteiro tem uma lenta degradagéo dos seus restos culturais
gquando comparado com milho + braquiaria, isso se deve pelos tamanhos dos
residuos, pois a braquiaria também € uma graminea e possui alta relacdo C/N.
Como os tamanhos dos restos culturais sdo menores disponibilizando e liberando
mais rapidamente o nitrogénio para cultura sucessora. Com isso o feijao quando
cultivado sobre milho solteiro deve receber maior dose de nitrogénio (SORATTO et
al., 2013).

O feijdo quando cultivado sobre milho solteiro e aplicado N em
cobertura obteve-se maior producdo de massa aérea, consequentemente maior
ndamero de ramificagbes produzindo maior niumero de estruturas reprodutivas, com
maior numero de vagem por planta aumentando o rendimento (SORATTO et al.,
2013).

Quando em consoércio entre brachiaria + milho as doses de nitrogénio
néo afetaram a producdo, sem a aplicacdo de N a produtividade foi de 3000 kg.ha?,
mostrando a eficiéncia de ciclagem de nutriente da braquiaria, mesmo tendo alta
relacdo C/N ainda disponibilizou nitrogénio suficiente para alto rendimento
(SORATTO et al., 2013).

Segundo Santos e Fageria (2007) a produtividade de feijao nao foi
interferida pela cultura antecessora. E mostrou que quando foi feita a
complementacao de nitrogénio teve um aumento de 33% de rendimento, e mostra
que é importante aplicacdo de N antecipado, evitando utilizacdo de N na linha, pois
pode comprometer a populagéo de planta.

No estudo de Saenz et al. (2008), foi analisado doses de nitrogénio e
guantidades de restos culturais de milho, as doses de nitrogénio afetaram a

produtividade sendo que a testemunha com doses de 120 kg.ha* de N obteve uma
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producdo de 950 kg.ha' menor, com a aplicacdo de nitrogénio a cultura do feijao

produziu mais massa de parte aérea.

A testemunha de palhada (sem palha de milho) apresentou
desempenho inferior a todos os outros tratamentos de quantidades de restos
culturais, mostrando a importancia dos restos culturas para cultura sucessora,
retencdo de agua no solo e continuidade do plantio direto. A testemunha produziu
2400 kg.ha! e o tratamento com 10 toneladas de palha teve produtividade de 3160
kg.hat.

Estudos realizados por Mascarenhas et al. (2011) mostram que as
produtividades de milho aumenta quando acumulados varios anos de cultivo de soja,
disponibilizando boas quantidades de nitrogénio no solo para cultura sucessora,
aumenta a disponibilidade de N no solo, devido a fixacdo e baixa relacdo C/N. Com
a utilizacdo de adubos nitrogenados é evidente o aumento de rendimento, mas 0s
altos custos do adubo nitrogenado, geralmente ndo sdo economicamente viaveis.
Com a inclusdo da soja em alguns sistemas de producado, pode se diminuir ou até
nao utilizar nitrogénio, reduzindo o custo dos cultivos sucessores e mantendo a
producdo elevada. Além de reducdo dos custos ocorre menos dano ao meio
ambiente devido a menor utilizagdo de adubos nitrogenados.

Quando a cultura antecessora é uma leguminosa ela contém baixa
relacdo C/N, que disponibiliza rapidamente o nitrogénio nela contido e o nitrogénio
gue foi fixado pela simbiose das bactérias e a planta. J4, se a cultura antecessora for
uma graminea a maior parte do nitrogénio contido no solo utilizado para
decomposicao dos residuos, pouco disponivel para a cultura sucessora (WENTZ,
2010).
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O experimento foi conduzido na lavoura do produtor Ivo Polo,

localizada no municipio de Pato Branco — PR, na comunidade de Sao Joéo batista.

Situada a 26° 12' 11" Sul e 52° 36' 58" Oeste a lavoura apresenta topografia plana,

altitude de 770 m e solo classificado como Latossolo Vermelho Distréfico segundo a

Embrapa (2002).
O clima segundo Koppen (MAACK, 1968). classificado € subtropical

umido mesotérmico (CFA), com temperatura média no més mais frio inferior a 18 °C

e temperatura média no més mais quente superior a 22 °C, com verdes quentes e

geadas pouco frequentes. No periodo de realizacdo do experimento ndo ocorreu

deficit hidrico e nem temperaturas baixas.

A é&rea onde foram implantados os experimentos o sistema de plantio

direto vem sendo praticado a mais de 20 anos. Na Ultima safra esta area recebeu a

aplicacao de 4 toneladas de esterco de peru curtido e aplicacdo de calcério calcitico

para correcao da saturacao por bases a 60%.

Restos Culturais de Milho

Bloco 1

Bloco 2

Bloco 3

Restos Culturais de Soja

Bloco 1

Bloco 2

Bloco 3

90 kg N.ha™ 0 kg N.ha™ 30 kg N.ha™ 60 kg M.ha™
30 kg N.ha™ 60 kg N.ha™ 0 kg N.ha™ 90 kg N.ha™
60 kg N.ha™ 0 kg N.ha™ 90 kg N.ha™ 30kgN.ha™
90 kg N.ha™ 0 kg N.ha™ 30kg N.ha™ 60 kg N.ha™
30kg N.ha™ 60 kg N.ha™ 0 kg N.ha™ 90 kg N.ha™
60 kg N.ha™ 0 kg N.ha™ 90 kg N.ha™ 30kgN.ha™
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Figura 1 — Croqui do Experimento mostrando a disposi¢&o das doses e dos dois blocos

O plantio do feijdo em restos culturais de milho foi realizado em
02/02/2015, com densidade de semeadura de 15 sementes por metro linear para a
obtencédo de pelo menos 12 plantas viaveis por metro linear (270,000 plantas.hat)
com espagamento entre linhas de 0,45 m e adubacdo de base de 250 kg.ha da
formulacdo 06-16-16. As parcelas continham 38,4 metros quadrados de area total,
mas desprezando as bordaduras apenas sobrou a area Util de 5,4 m? m? (3 linhas de
semeadura x 4 metros de comprimento) que foi utilizada para produtividade final de
graos. A colheita desse experimento ocorreu na segunda semana de maio.

O plantio do feijdo em restos culturais de soja foi realizado em
22/01/2015, com densidade de semeadura de 15 sementes para a obtencao de pelo
menos 12 plantas viaveis por metro linear (375,000 plantas.ha') com espacamento
entre linhas de 0,4 m e adubacao de base de 250 kg.ha' da formulacdo 06-16-16.
As parcelas continham 28,8 metros quadrados de area total, mas desprezando as
bordaduras apenas sobrou a area (til de 4,8 m? (3 linhas de semeadura x 4 metros
de comprimento) que foi utilizada para produtividade final de graos. A colheita desse
experimento ocorreu na primeira semana de maio.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com 3
repeticbes. E totalizando 24 parcelas conforme mostra o croqui (Figura 1) Os
tratamentos foram constituidos por duas diferentes culturas antecessoras ao feijao
(soja ou milho) e doses crescentes de nitrogénio (0; 30; 60 e 90 Kg.ha' de N)
aplicadas em forma de uréia com 45% de nitrogénio em cobertura no estagio V3 de
desenvolvimento da cultura do feijao.

Em ambos os experimentos foi utilizada a cultivar de feijao IPR
Tangara, do grupo carioca, que apresenta ciclo aproximado de 87 dias, alto
potencial produtivo e resisténcia as principais doencas que afetam a cultura do feijao
na regido sudoeste do Parana, além de possuir excelentes caracteristicas
relacionadas a qualidade do gréo.

A cultivar de soja utilizada como cultura antecessora foi NA4823, com

grupo de maturacéo 4.8, que proporciona pouca quantidade de palhada residual em
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pos colheita. Na area onde a cultura antecessora foi o milho, utilizou-se o hibrido

superprecoce DKB 240.

Em todas as parcelas obtiveram igualmente 15 de Kg.ha de N.

Na conducao da cultura foram realizados os tratos culturais conforme o
manejo adotado normalmente pelo produtor em suas outras areas, seguindo
orientacdes de um engenheiro agronomo.

Os componentes de rendimento avaliados foram, numero de vagens
por planta (NVP), massa de mil sementes (MMS), nimero de graos por vagem
(NGV) e nimero de vagens por metro quadrado (NV.m?) e também a produtividade
em Kg.ha', a produtividade foi corrigida para 13% de umidade, para obter a
produtividade o feijao foi debulhado manualmente.

Os dados dos dois experimentos foram submetidos a andlise de

variancia pelo teste F a 5% de probabilidade, no programa Genes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Constatou-se diferenca nao significativa em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste F, para as variaveis nimero de vagens por planta, nimero
de gréo por planta, niumero de vagens por metro quadrado, peso de mil grdos e
produtividade para a aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio no feijao cultivado
em sucessdo a cultura da soja (Tabela 1). O coeficiente de variacdo para as
variaveis avaliadas foi inferior a 20%, considerado médio a baixo que caracteriza

precisdo media a alta do experimento (GOMES, 1990).

Tabela 1 - Resumo da andlise da variancia para as variaveis produtividade (Prod), nimero de vagens
por planta (NVP), massa de mil sementes (PMS), nimero de gréos por vagem (NGV) e
namero de vagens por metro quadrado (NV.m-2) da cultivar de feijdo IPR Tangara
cultivada em sucessdao a cultura da soja. UTFPR — Campus Pato Branco, 2015.

Causas de Quadrado Médio
Variagdo GL

Prod NVP MMS NGV NV.m?
Bloco 2 20208,33"  2,46" 6,03ns 0,39"s 2143,08"s
Doses de N3 46588,89" 3,15 11,28ns 0,16"s 2796,97"s
RI 1 9626,67"s 3,9 2,820 0,24"s 3450,42"s
Rq 1 116033,33" 4,94ns 19,76"s 0,05 4379,08"s
Desvios 1 14106,67" 0,62" 11,27ms 0,19ns 570,42"s
Erro 6 66497,22 1,36 2,93 0,08 1248,97
Média - 1971,67 9,91 25,9 54 296,58
CV (%) - 13,08 11,77 6,6 5,2 11,92

ns N&o significativo em nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste F. GL = Graus de liberdade;
CV = Coeficiente de variagdo; Rl = Regresséo linear; Rq = Regressao quadratica.

Da mesma forma que observado para a aplicagéo de doses crescentes
de nitrogénio na cultura do feijao cultivado em sucessao a cultura da soja, nao foi
constatada diferenca significativa em nivel de 5% de probabilidade pelo teste F, para
as variaveis produtividade, NVP, PMS, NGV e NV.m? nas diferentes doses de
nitrogénio aplicadas no feijao cultivado em sucesséo a cultura do milho (Tabela 2).
Os coeficientes de variagcdo para produtividade 7,7 e 7,94 % para PMS sao

considerados baixo, conferindo alta precisdo experimental, enquanto que o0s
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coeficientes de variacdo para NVP, NGV e NV.m?foram respectivamente de 10,25%,

13,13% e 10,35%, sdo considerados médio, assim conferindo média precisao
experimental (GOMES, 1990).

Tabela 2 - Resumo da andlise da variancia para as variaveis produtividade (Prod), nUmero de vagens
por planta (NVP), massa de mil sementes (PMS), nimero de gréos por vagem (NGV) e
numero de vagens por metro quadrado (NV.m2) da cultivar de feijio IPR Tangara
cultivada em sucesséo a cultura do milho. UTFPR — Campus Pato Branco, 2015.

Causas de Quadrado Médio
Variagdo GL

Prod NVP MMS NGV NVm?2
Bloco 2 11677,75" 1,25"s 1,84"s 0,41n 644,33"s
Doses de N3 60463,67" 0,69 2,630 0,07ns 323,88"
RI 1 6784,07" 0,04" 7,28"S 0,01 11,27m
Rq 1 9861,33"s 2,00"s 0,44ns 0,19" 936,33
Desvios 1 164745,6" 0,04ns 0,18ns 0,00ns 24,07ns
Erro 6 14180 1,11 4,66 0,39 556,22
Média - 1532,5 10,28 27,16 4,73 227,83
CV (%) 7,77 10,25 7,94 13,13 10,35

ns Nao significativo em nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste F. GL = Graus de liberdade;
CV = Coeficiente de variacdo; Rl = Regresséo linear; Rq = Regressdo quadratica.

O aumento das doses de nitrogénio ndo acarretou diferencas
significativas na produtividade de grdaos em ambos os cultivos, sobre a soja e sobre
o milho (Tabela 1 e 2). Os resultados obtidos neste trabalho corroboram com os
observados por Fornasieri et al. (2007), que ndo constataram acréscimos na
produtividade do feijao, concluindo que a indiferencga esté relacionada aos restos da
cultura antecessora e da eficiéncia da fixacdo simbidtica. Resultado similar também
foi observado por Piakkowski et al. (2011), em que o aumento das doses de
nitrogénio proporcionaram maiores rendimentos, porém, a diferenga entre as
produtividades ndo foi significativa estatisticamente. Arf et al. (2004) também néo
obteve diferencas significativas no aumento de produtividade.

Segundo Silva e Soratto (2003) o nao incremento na produtividade com
o aumento de doses de nitrogénio pode ser atribuida ao nitrogénio do solo ser
suficiente para suprir a necessidade do feijao, a fixacdo biologica de nitrogénio e a
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mineralizacao dos residuos vegetais disponibilizarem o N para a cultura do feijao e

devido a fixacdo bioldégica da soja e os restos culturais da soja que libera o
nitrogénio para a cultura sucessora. Arf et al. (2004) afirma que a falta de resposta
ao nitrogénio pode estar relacionada ao nutriente ja disponivel no solo e a fixagdo do
nitrogénio atmosférico por bactérias nativas. Segundo Ferreira et al. (2000) os niveis
de resposta a fixagdo biologica em algumas cultivares pode dispensar totalmente a
adubacao nitrogenada, no entanto, Peres et al. (1994) afirma que a resposta a
fixacdo bioldgica é variavel em funcéo da cultivares.

Sabe-se que sem a aplicacdo de nitrogénio na semeadura, 0
estabelecimento da cultura do feijdo torna-se lento, isso por que existe baixa
eficiéncia da fixacdo de N2 no inicio do ciclo (Brito et al., 2011), pois, a simbiose é
dependente de condicdo favoravel entre o solo e a planta (OLIVEIRA; DANTAS,
1988). Por este motivo é necessario que haja disponibilidade de nitrogénio
combinado para o crescimento do rizObio até o inicio da fixacdo (SPRENT,;
SPRENT, 1990).

Estudo realizado por Aidar (2008), mostrou que a cultura do feijdo nao
respondeu em produtividade as doses de nitrogénio em cobertura devido a utilizacao
do nitrogénio na semeadura. Assim, pode-se afirmar que a utilizacdo da adubacéo
de base na dose de 15 kg.ha? foi suficiente para suprir as demandas do feijéo,
promovendo um rapido arranque inicial, quando ainda ndo havia uma FBN efetiva.
Devido a todas as condi¢des de solo estarem boas, mais a adubacéo de 15 kg.ha!
na base, foram suficientes para cultura do feijao.

O fato da cultivar IPR Tangara apresentar ciclo longo, cerca de 87 dias
da emergéncia a colheita pode ter potencializado a fixacdo bioldgica de nitrogénio
com as bactérias nativas do solo ou apresenta maior aproveitamento da simbiose,
como observado por Pacheco et al. (2013), que testando cultivares de diversos
ciclos constatou maior potencial de fixacdo de nitrogénio em cultivares de ciclo
longo. Esse fato pode ter contribuido para ndo haver resposta significativa na
produtividade e nos componentes do rendimento com o aumento das doses de
nitrogénio.

Além do exposto € importante destacar o resultado das analises de

solo das areas onde foram desenvolvidos 0s experimentos mostram que 0 mesmo
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apresenta alta fertilidade, pois os teores de matéria organica, fésforo e potassio séo

considerados altos. Arf et al. (1991) ndo obtiveram resultados significativos com
utilizacdo de doses de N e épocas de aplicacdo na cultura do feijao, justificando tal
resultado pelo elevado teor de matéria organica do solo que, através da sua
mineralizacao liberaria quantidades suficientes de N para atender as demandas da
planta.

No presente trabalho foi obtida produtividade de 1971,67 kg.ha de
feijdo quando cultivado em sucessao a cultura da soja e de 1532,5 kg.ha! quando
cultivado em sucessao a cultura do milho, com produtividade de 439,17 kg.ha! a
mais no cultivo em sucessao a soja, que representa cerca de 28% da produtividade.
No entanto, € importante ressaltar que os experimentos nao foram analisados em
conjunto, pois foram desenvolvidos em areas diferentes, portanto, ndo sabe-se ao
certo se esta diferenca de produtividade entre os diferentes cultivos é significativa
estatisticamente.

A degradacdo lenta e alta retencdo do nitrogénio disponivel no solo
para a degradacéo dos restos culturais do milho pode ser atribuida como a causa do
rendimento do feijao ser inferior quando cultivado em sucesséo a cultura do milho,
gquando comparado com o feijdo cultivado em sucessdo a soja, onde a
disponibilizacdo de N é mais répida, possibilitando melhor aproveitamento pela
cultura sucessora. Wentz (2010) também afirma que se a cultura antecessora € uma
graminea a maior parte do nitrogénio contido no solo € utilizado para decomposicao
dos residuos, restando pouco disponivel para a cultura sucessora.

Além disso, a soja € uma leguminosa e segundo Wentz (2010), se a
cultura antecessora é uma leguminosa (baixa relacdo C/N), o nitrogénio contido nela
€ rapidamente disponibilizado, bem como o nitrogénio fixado pela simbiose entre
bactérias e planta. Mascarenhas et al. (2011) constataram que a inclusdo da soja no
sistema de producdo pode reduzir ou até mesmo eliminar a necessidade de
adubacdao nitrogenada, sem prejudicar a produtividade.

Em estudo realizado por Saenz et al. (2008) onde foram avaliados
diferentes doses de nitrogénio e quantidades de restos culturais de milho mostraram
gue a cultura do feijdo responde tanto a doses de nitrogénio quanto a grandes

guantidades de palhada, concluindo que € possivel obter produtividade com grandes
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guantidades de restos culturais que nao difere estatisticamente da obtida com uso

de adubacdo nitrogenada. Soratto (2013) em experimento com milho solteiro e
milho+braquiaria, concluiu que a disponibilizacdo do nitrogénio também esta
relacionada ao tamanho de residuo que fica sobre o solo.

Resposta nao significativa para o namero de vagens por planta e
namero de grdos por vagens com o aumento de doses de nitrogénio também foi
observado por Arf et al. (2001) e Almeida et al. (2014). Resultados encontrados por
Pelegrini et al. (2009) em experimento com doses de nitrogénio e inoculacao,
também mostram diferencas néo significativas no peso de 100 sementes.

O numero de grdos por vagem é um atributo genético da cultivar
(AMBROSANO et al., 1996; ANDRADE et al, 1998) que apresenta alta
herdabilidade e portanto é pouco influenciada pelas condicdbes ambientais
(DEMASCENO; SILVEIRA,1993) como doses de nitrogénio e cultivo sobre
diferentes culturas. Da mesma forma que o niumero de vagens por planta, o peso de
mil sementes também € uma caracteristica fortemente ligada a cultivar (PELEGRINI
et al., 2009), assim esperando-se resposta nao significativa para esses caracteres.

Varios autores indicam a caracteristica genética do material como uma
das causas da nédo obtencdo de resposta a adubacao nitrogenada, ou talvez o
ambiente em que esse material € cultivado. Os altos indices de fertilidade do solo
com elevado teor de matéria organica também podem ter contribuido para esses

resultados.
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6 CONCLUSOES

Conclui-se que nas condicdes de clima nao ha influéncia na

produtividade da cultivar de feijdo IPR Tangara com a aplicacdo de N em cobertura.
A produtividade do feijao cultivar IPR Tangara, no periodo de safrinha,
€ maior quando cultivado apos a cultura da soja, quando comparado ao cultivo apos

milho.



31
7 CONSIDERAGOES FINAIS

As produtividades de feijao de ciclo longo cultivadas durante o periodo
da safrinha nas condigcbes do Sudoeste do Parana, nao proporciona diferenca
significativa com aplicagdo de nitrogénio via cobertura devido alta quantidade de
palhada e de MO presente nos solos, que sao resultantes do SPD bem conduzido a
mais de 20 anos.

O tipo dos restos culturais interferiram na produtividade, mostrando que
o cultivo do feijdo sobre soja proporciona maior produtividade, porém como os
experimentos foram conduzidos em areas diferentes e alguns dias de diferencga
entre o plantio, ndo se pode afirmar que os restos culturais sejam os responsaveis
pelo incremento de produtividade

No entanto, a realizacdo de um experimento semelhante numa area de

menor fertilidade pode evidenciar diferengas na resposta as doses de nitrogénio.
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ANEXO A — Anélise de Solo da Area Cultivada sobre Restos Culturais de Soja

Ministério da Educagéo :
l "- Universidade Tecnoldgica Federal do Parana tzs GovernadnEstadid Farans
r.PRCampuS Pata Branco T Secretaria de Agricultura e Ahastecimenta
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Laudo de Analise de Solo

Solicitante : Renan Vidar / Prof. Tangriani Laudo : 5691 Amostra: 1380

Enderego: Data: 01/04/2014
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Tecnico: ... M2 Matricula: O

Alto

MWedio

Baixo

Resultados 9114 | 5806 053 337 3332 441 78,23 480
o] P K Cu Fe In Iin pH
gem™ mgdm™ | emal o dre® mgdm™ | mgdm™ | mgdm® | mgdm® | CaClz

OBS: Kimodni®): 26558

Alto

Media

Baixo

Resultados 550 0,0a T G54 1m 8,33 53Ba | 000
indice il H+A Ca Mg SB Yo | Sat. Al
SMP | cmolcdm®| emaledm™ | emoledni™ [ emolodm®| | emalodm™ [ (%) (%)

Metodaologias: M.O. por digestdo dmida; PK,Cu,Fe,Zn e Mn extraidos com solugdo de Mehlich - |, pH ermCa.Cl 12,5
Ca, Mg e Altrocdveis extraidos com KCIH1 mal L

Andalise Granulométrica
Avrgila (%) 81,10 | Avreia (%) 4,00 | Silte (%) 14,20

Esse solo é classificado como do tipo 3, de acordo com instrugdo normativa ndmero 2, de 09 de Outubro de 2003,
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Porcentagem dos valores em relagéo ao CTC
“Walordo CTC = 1546

kK. 44 % 00

My: 653 % N

Ca: 4295%

H+al: 45,12 % Il

Lsboratdrio de Andlizes de Solos UTFPRAAPAR, ‘a do Conhecimento, Km 01, CEP 85503-390, Pato Branco-PR
Fone/Fax: (46) 3220-2539
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ANEXO B — Andlise de Solo da Area Cultivada sobre Restos Culturais de Milho.



Ministério da Educagdo :
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana ﬂzg gaxaina da.Betadndn Rarana
I I I r.PR.Campus Patd Branca T Secretaria de Agricultura e Abastecimento

Coordenago de Agronarmia mlnstltuta Adgrondmico do Parana

Laudo de Analise de Solo

Solicitante : Renan Vidor / Prof. Tangriani Laudo : 5691 Amostra: 1371

Enderego; Diata: 01/04/2014

Propriedade: - Pato Branco - PR

Talhao: 2- 24 Profundidade: 0 a 20 cm

Tecnico: ... MN? Matricula: 0

Alto

MWedia

Baixo

Resultados 73,71 51,96 078 344 3524 252 5999 470
%10 P K Cu Fe n Mn pH
gdm™ madm ™ | emalcdm? mgdm® | mgdm® | mgdm®|  mgdm™ | CaClz

0BS: Kimgdr™y: 304 98

Alta

Medio

Baixo

Resultados 560 0,00 713 6,50 217 945 A7 00| 0,00
indice Al H-+A Ca Mgy SB Yo | Sat Al
SMP | cmolodm® | emolodm® | cmolednd® | cmoledm® | | cmoledm® | (%) (%)

Metodaologias: M.O. por digestdo dmida; P K.CuFeZn e Mn extraidos com solugdo de Mehlich - | pH ermpCa.cl 1:25
Ca, My e Al trocéveis extraidos com KCIH1 mal L™

Porcentagem dos valores em relagéo ao CTC
YWalordo CTC = 1658

Koo 47 % Bl

My: 13,09 % N

Ca: 392 %

Heal- 43 o

Laboratdrio de Andlizes de Solos UTFPRAAPAR, “a do Conhecimento, Km 01, CEP $6505-380, Pato Branco-PR
Fone/Fax: (46) 3220-2529
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