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RESUMO

WERMUTH, Denise. SILVA, Elizane S. Elaboracdo de material didatico: Aulas
préaticas alternativas para alunos da Casa Familiar Rural de um Municipio do Estado
do Parana. 2013. Trabalho de Conclusdo de Curso — Licenciatura em Quimica,

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Pato Branco, 2013.

O presente trabalho teve como objetivo elaborar uma apostila de aulas praticas com
materiais e reagentes de baixo custo e facil aquisicdo para auxiliar no ensino de
guimica da Casa Familiar Rural de um Municipio do Estado do Parana. A apostila foi
elaborada baseada no plano de formacdo da escola o qual apresenta um
cronograma dos assuntos das disciplinas para o ano letivo. As atividades propostas
na apostila foram desenvolvidas para o 1° ano do Ensino Médio para auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Quimica, onde, esta
normalmente é vista como uma disciplina muito complexa e a experimentacéo é uma

ferramenta muito importante para despertar o interesse dos alunos na disciplina.

Palavras-chave: Casa Familiar Rural. Educacao. Experimentacéo. Quimica.



ABSTRACT

WERMUTH, Denise. SILVA, Elizane S. Development of teaching materials: Practical
lessons alternatives for students of Casa Familiar Rural Municipality of one of the
State of Paranda. 2013. Trabalho de Conclusédo de Curso — Licenciatura em Quimica,

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Pato Branco, 2013.

This study aimed to develop a book of practical lessons with materials and reagents,
low cost and easy to assist in teaching chemistry Rural Family House a municipality
of the State of Parana. The handout was developed based on the training plan of the
school which has a schedule of matters of discipline for the school year. The activities
proposed in the handout were developed for the 1st year of high school to assist the
teaching and learning of chemistry course, where this is usually seen as a discipline
very complex and testing is a very important tool to arouse the interest of students in

the discipline.

Keywords: Rural Family House. Education. Experimentation. Chemistry.
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1 INTRODUCAO

Grande parte dos alunos do ensino médio apresenta dificuldades com a
disciplina de quimica sendo assim fundamental a aplicacdo de novas metodologias
que possam despertar o interesse dos alunos. Muitos educadores vém trabalhando
com experimentacdo, buscando uma forma de articular teoria e préatica. A
experimentacdo estimula o aluno a questionamentos diante de observacdes praticas
e isso traz inimeros beneficios para na construcéo do conhecimento (GUIMARAES,
2009).

E possivel observar em varios niveis de escolariza¢o, que a experimentacio
envolve e desafia os alunos despertando forte interesse sobre o tema, tornando a
pratica um ato motivador aumentando a capacidade de aprendizado (GIORDAN,
1999).

De acordo com Guimaraes (2010), em geral, pesquisadores e professores de
quimica atribuem a experimentacdo a consolidacdo do conhecimento e o aumento
no desenvolvimento cognitivo do aluno. A vivéncia de situagdes reais no ensino de
quimica tem grande importancia no processo de compreensdao de diversos
conteudos, mas deve-se tomar cuidado para que a experimentacdo nao seja vista
pelos alunos como um espetaculo de cores e efeitos, descaracterizando o objetivo
principal.

No Parand, as atividades experimentais no ensino médio sdo recomendadas
pelas Diretrizes Curriculares de Quimica, considerando que a experimentacao
auxilia no processo de aprendizagem aprimorando o conhecimento e compreensao
do ensino de quimica quando em contato com o objeto de estudo (PARANA, 2008)

Diante do exposto e considerando a importancia da experimentacdo no
ensino de quimica e das dificuldades encontradas por professores e alunos no
processo de ensino-aprendizagem, o presente trabalho tem como objetivo propor a
confeccdo de um material didatico com préaticas experimentais para o 1° ano do
ensino médio da Casa Familiar Rural de um municipio do estado do Parana, com
materiais e reagentes alternativos baseados nos conteudos dos planos de formacéao

do curso.



2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar um material didatico que contenha roteiros de aulas praticas,
utilizando reagentes e equipamentos alternativos, da disciplina de Quimica, do 1°

ano do ensino médio, da Casa Familiar Rural de um municipio do estado do Parana.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Pesquisar aulas préticas alternativas para o ensino de Quimica do 1° ano do
ensino meédio dos alunos de Casa Familiar Rural.

o Propor aulas préticas utilizando materiais e ou equipamentos alternativos
visando auxiliar o processo de ensino-aprendizagem dos alunos do 1° ano.

o Elaborar uma apostila com as aulas praticas seguindo o plano de formacé&o da
Casa Familiar Rural de um municipio do Sudoeste do Parana.

o Apresentar duas aulas experimentais demonstrativas para o 1° ano da Casa

Familiar Rural de um municipio do Sudoeste do Parana.



3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 CASA FAMILIAR RURAL

No sudoeste da Franca em 1935 surgiram as Casas Familiares Rurais.
Algumas familias agricolas preocupadas com a educacdo de seus filhos buscaram
uma alternativa que assimilasse a aprendizagem com o desenvolvimento da
propriedade familiar (HILLESHEIM, 2010).

Sob a coordenacdo do padre Abbé Granereau, realizaram-se 0s primeiros
trabalhos de formacdo de jovens agricultores. Abbé Granereau era padre, um
cidadao preocupado com seus paroquianos e envolvido em diferentes movimentos
sindicais e de cooperativas agricolas (WOLOCHEN, 2008).

Inicialmente, o modelo planejado de formac&o de jovens agricultores era de
regime de internato, onde os alunos permaneciam por uma semana no espaco da
igreja local na localidade Sérignac-Peboudou, em Lot-et-Garone estudando e duas
semanas junto da familia na propriedade observando o processo de producdo
adotado por eles e aplicando os conhecimentos obtidos através do estudo com o
objetivo de melhorar a produtividade. Depois, repetia-se novamente o processo de
forma alternada, ou seja, uma semana na escola e duas na propriedade até o
término do processo de formacao (WOLOCHEN, 2008).

Inicialmente, o grupo era formado por apenas quatro jovens filhos de
pequenos agricultores e depois de um ano haviam se inscrito dezessete jovens na
escola e dois anos depois o sistema educacional havia repercutido nas redondezas
e 0 numero de alunos aumentou para quarenta. Com esse numero de alunos, o
espaco fisico tornou-se limitado fazendo com que as familias se organizassem
através de uma associacdo sindical para melhorar a qualidade do sistema,
adquirindo uma propriedade na localidade de Lauzan. Assim, nasceu a primeira
Maison Familiale Rurale e o projeto pedagodgico da Alternancia, assimilando a
formacdo geral e técnica no centro de formacdo com o trabalho pratico na
propriedade (WOLOCHEN, 2008).

No Brasil, o processo de implantacdo das Casas Familiares Rurais veio a
partir da modernizacdo da agricultura brasileira, onde os pequenos agricultores com
areas pequenas nao conseguiram acompanhar a modernizacdo tecnoldgica e ter

acesso ao crédito subsidiado, e para que pudessem sobreviver diante toda essa



modernizagdo agricola, viram-se obrigados a migrar para as cidades ou entdo
trabalhar de forma assalariada. Nesse sentido, buscaram-se alternativas para que os
jovens filhos de pequenos agricultores ndo migrassem para as grandes cidades e
pudessem ter acesso ao ensino médio e fundamental, conciliando estudo e trabalho
(VISBISK, 2004).

A Pedagogia da Alternancia surgiu no Brasil por volta de 1969, por meio da
acdo do Movimento de Educacdo Promocional do Espirito Santo (MEPES), o qual
fundou a Escola Familia Rural de Alfredo Chaves, Escola Familia Rural de Rio Novo
do Sul e no municipio de Anchieta a Escola Familia Rural de Olivania (TEIXEIRA,
2008).

A implantagdo das Casas Familiares Rurais no estado do Parana foi em 1987
nos municipios de Santo Anténio do Sudoeste e Barracdo. Em seguida, surgiram
outras unidades nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (JUNIOR,2011).
Hoje, existem mais de 240 Casas Familiares Rurais distribuidas em mais de 900
municipios, das quais 71 estéo na regido sul. O grande numero de Casas Familiares
Rurais na regido Sul € decorrente da presenca forte da agricultura familiar
(AGROSOFT, 2012).

A Arcafar Sul, Associacdo Regional das Casas Familiares Rurais do Sul do
Brasil com sede na cidade de Barracdo — PR € responsavel pelo projeto e
administrado por 6rgdos publicos, privados e pela familia dos alunos que frequentam
a escola (PARANA, 2012).

As Casas Familiares Rurais no Parana sdo administradas por associacfes
locais com membros da comunidade envolvida na CFR através de votacdo. A
Associacdo conta com estatuto e regimento préprio. O vinculo com a SEED é
necessério pela legalizacdo da pedagogia aplicada como por exemplo os registros e
matriculas dos alunos junto ao MEC, bem como o fornecimento de professores
através de parceria firmada entre SEED e ARCAFAR em 2006 que ministram as
aulas na propria CFR de acordo com areas do conhecimento (ARCAFAR SUL, 2012)

O principal objetivo das Casas Familiares Rurais no Brasil é qualificar os
jovens filhos de agricultores e oferecer alternativas de renda e trabalho para que
permanecam em suas propriedades. O sistema adquirido nas Casas Familiares
Rurais no Brasil segue a pedagogia de Alternancia, a mesma utilizada na Franca,

onde o aluno recebe formac&o basica e técnica e retorna na propriedade para
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aplicar os conhecimentos técnicos adquiridos no periodo em que esteve na escola.
(PARANA, 2012)

3.1.1 Pedagogia da Alternancia

Os agricultores franceses foram os primeiros a desenvolver a Pedagogia da
Alternancia baseada nas necessidades basicas envolvidas nos seus processos de
educacdo buscando alternativas que conciliasse o processo educacional com a
realidade das familias rurais (ZONTA, 2010).

A origem da Pedagogia da Alternancia fundamentou-se devido a necessidade
das familias em permitir que seus filhos pudessem buscar uma formac&do sem perder
o vinculo com a propriedade rural, sendo que quando estdo em regime de internato
€ 0 momento em que acontece a reflexdo da realidade e a busca pelo conhecimento
técnico cientifico e ao retornarem para suas propriedades junto de seus familiares,
eles exercitam a observacéo da realidade desenvolvendo atividades e experiéncias
necessarias para o desenvolvimento e aumento da produtividade melhorando a
qualidade de vida (HILLESHEIM, 2010).

Para Hillesheim (2010) essa pedagogia abre caminhos para que o agricultor
consiga desenvolver formas alternativas de producdo gerando renda e estimulando
a permanéncia no meio rural, pois além de envolver aspectos sociais, politicos e
ecoldgicos, envolve condicdes econdmicas que o conduz para a construcdo de

novas acdes para o seu desenvolvimento sustentavel.
3.1.2 A Casa Familiar Rural de um municipio do Sudoeste do Parana

Em novembro de 1991 foi fundada a Associacdo da Casa Familiar Rural em
questdo e em 1995 iniciaram-se as atividades. O método de ensino adotado pela
Casa Familiar Rural é o da Pedagogia da Alternancia, onde os jovens permanecem
uma semana na escola e uma semana em sua propriedade aonde aplica os
conhecimentos adquiridos na escola (DALCOMUNI, 2012).

Segundo Dalcomuni (2012), a Casa Familiar Rural proporciona uma educacéo
diferenciada, realgca e amplia a importancia da educacao e atende a principios éticos
e morais. A escola promove formacao do jovem agricultor, porém ele permanece no
meio rural trabalhando de forma alternada buscando sustentabilidade e

consequentemente melhorando sua qualidade de vida.
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A Casa Familiar Rural oferta o Ensino Médio com qualificagcdo em Agricultura
e possui trés turmas anuais, sendo o 1° ano, 2° ano e 3° ano. Em 2011 a escola
contava com 52 jovens, onde 15 frequentaram o 3° Ano, 19 o0 2° Ano e 18 o 1° Ano.
Alunos dos municipios de Bom Sucesso do Sul, Itapejara d Oeste, Vitorino, S&o
Jodo e Coronel Vivida também receberam formacdo na Casa Familiar Rural de Pato
Branco (DALCOMUNI, 2012).

Atualmente, a Casa Familiar Rural de um municipio do estado do Parana
conta com alojamentos, refeitorio, salas de aula, sala de professores, almoxarifado,
coordenacdo, cozinha, despensa para alimentos e lavanderia, tendo
aproximadamente 480m? de espaco fisico. O quadro de colaboradores é composto
por cinco professores, dois Engenheiros Agrébnomos, uma médica Veterinaria, uma
auxiliar de servigcos gerais e um monitor noturno. Até o momento, a Casa Familiar
Rural ja formou 261 jovens, sendo a segunda Casa Familiar Rural que mais formou
no Estado do Parana (DALCOMUNI, 2012).

3.1.3 Planos de Formagdo da Casa Familiar Rural de um municipio do estado

do Paranéa

O Plano de Formacéo segundo Dalcomuni (2012) o plano de formacdo € um
cronograma das atividades a serem desenvolvidas durante o curso e tem como
funcdo orientar jovens e professores no decorrer do ano letivo. O plano de formacgéo
fica exposto em local de féacil visualizacdo a todos. No plano de formacdo estédo
programados os assuntos de cada disciplina conforme a alternancia. O tempo de
duracao de cada alternancia € de uma semana, podendo esta se estender a semana
gue sucede casa haja necessidade.

O 1° ano do ensino médio da Casa Familiar Rural de um municipio do estado
do Parana apresenta um plano de formacéo conforme o anexo 1, onde nele esta
dividido todo o conteudo programético do ano letivo. O plano de formacédo apresenta
20 alternancias com os assuntos das disciplinas ministradas na escola.
(DALCOMUNI, 2012)

3.2 AEXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

Compondo o conjunto de a¢cdes da educacédo basica nacional e respaldando-

nos na Constituicdo Federal de 1988 que garante a educacdo como um direito de
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todos, temos 0 ensino médio como etapa de importancia singular no processo de
formacéo dos jovens profissionais que formamos, pois a partir desta etapa estardo
tracando seu futuro profissional (CONSTITUICAO FEDERAL, 1988).

A existéncia humana em sociedade nas comunidades primitivas coincide com
0 processo de aprendizado que se estabelecia com a experiéncia. A educacao esta
intimamente ligada a condicao inicial da sociedade humana (SAVIANI, 1999).

Para Giordan (1999), é necessaria a experimentacdo no ensino de quimica
para que os alunos consigam assimilar a teoria com a pratica e a partir da
observacdo da experimentacdo o aluno consiga criar modelos que lhes tragam
compreensao.

Segundo Farias (2009) a experimentacdo além de apresentar um papel
investigativo, ajuda na compreensao de fendmenos e conceitos quimicos, e as
praticas experimentais ndo necessitam de laboratérios com equipamentos
sofisticados para o0 processo de aprendizagem, mas sim de criatividade e
conhecimento do educador para se conduzir uma aula pratica.

Para que a experimentacdo seja bem-sucedida, necessita-se de professores
preparados e habilitados para a pratica pedagdgica, pois nenhum sistema
educacional serd bem-sucedido se nao tiver professores qualificados e dedicados no
processo do ensino. Para uma boa qualidade no ensino ndo basta uma estrutura
com livros, computadores, prédios, leis e envio de verbas governamentais para
ampliacdo da estrutura educacional se na sala de aula o professor ndo tiver uma boa
formacé&o, estar consciente e motivado. Todos 0s recursos materiais e financeiros
serdo inuteis caso o professor ndo esteja preparado para 0 processo de ensino
(FARIAS, 2009).

As atividades experimentais ndo devem ter fungdo meramente comprobatéria,
mas sim sejam propostas para que os alunos construam seu conhecimento. Nas
aulas praticas os alunos devem registrar de forma organizada os dados
experimentais obtidos e a partir deles, propor questdes que procuram mediar a
analise desses dados de maneira que ela possa elaborar suas proprias conclusoes.

A maior parte das atividades experimentais pode ser realizada de maneira
demonstrativa em sala de aula com a utilizacdo de materiais de facil obtencéo e
manipulagcdo (ZANON, 2007).

13



Giordan (1999) afirma ainda, que a experimentacdo quando bem conduzida
amplia o entendimento dos alunos proporcionando melhor entendimento dos

conceitos cientificos e aprimorando suas ideias.
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4 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido baseado no plano de formacéo do 1°
Ano de uma Escola Familiar Rural de um municipio do Sudoeste do Parana.
Baseado nos assuntos do plano de formacé&o do 1° Ano elaborou-se uma apostila de
aulas praticas com equipamentos e reagentes de baixo custo e facil aquisi¢ao.

Foram elaborados 11 (onze) roteiros de aulas praticas, e destas, 2 (duas)
foram apresentadas na Casa Familiar Rural de um municipio do Sudoeste do
Parand de forma demonstrativa. As praticas apresentadas foram: Pratica 7:
Indicadores acidos base com extrato de vegetais e Pratica 11: Reagdes quimicas.

Os roteiros de aulas praticas foram desenvolvidas a partir de pesquisas em
livros de quimica, revistas, meios eletrdonicos entre outras fontes. Os experimentos
propostos na apostila ndo foram testados. Dos 11 (onze) experimentos, oito atendem
o plano de formacéo, porém trés praticas propostas ndo estéo inseridas no plano de
formacao.

A apostila elaborada apresenta a seguinte estrutura: Capa, sumario,
Seguranca e Normas de Trabalho no Laboratério seguido das praticas enumeradas
de 1 (um) a 11 (onze). Cada roteiro experimental apresenta a seguinte estrutura:
Titulo, objetivo, introdugcdo, materiais, métodos, questdes e referencias.

Na Tabela 1 podem-se observar as praticas desenvolvidas baseados

nas alternancias do plano de formagé&o.

Préaticas Desenvolvidas Alternancias

1 - Comprovando a existéncia de matéria no ar. 1- Nogbes basicas de quimica e propriedades da

matéria.
4 - Lamparina a alcool. 2- Estudo da matéria e energia.
3 - Propriedades da agua. 4- férmula quimica da 4gua e suas propriedades.
6 - Determinando o tipo de ligago. 11- ligag¢Bes quimicas, ligagbes idnicas.

12- Ligacao covalente, ligacdo metalica.

Pratica 7 - Indicadores acidos base com extrato 13- Conceito de acidez.

de vegetais. 15- Noc¢des de bases e suas utilidades.
Pratica 8 - Fazendo sabdo. 16- Nocdes de sais.
Pratica 9 - Queimando palha de aco. 17- Nocdes de 6xidos e suas utilidades
Pratica 10 - Pratica da vitamina c. 18- Composicdo quimica de algumas plantas.

Quadro 1:Roteiros de aulas praticas conforme a alternancia.
Fonte 1: Prépria
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A apostila foi confeccionada em folhas de papel A4, encadernada, com
informacdes sobre procedimentos basicos de seguranca em laboratério. Foram
confeccionadas 2 (duas) apostilas, onde, uma sera de posse do professor da Casa
Familiar Rural de um municipio do Sudoeste do Parana, e a outra entregue na

mesma escola e deixada a disposi¢ao dos alunos na biblioteca.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A elaboracéo da apostila para alunos da Casa Familiar Rural com assuntos
propostos no plano de formacao do 1° ano trouxe inUmeros desafios, pois ndo foi
possivel desenvolver uma prética para cada assunto de quimica em cada
alternancia. Alguns assuntos propostos nas alternancias séo especialmente teoricos,
ndo sendo encontrados na bibliografia em forma de experimentacdo. Como os
assuntos do 1° ano propostos no plano de formacéo da escola, sdo, na maioria de
carater teorico, acrescentou-se algumas praticas na apostila de importancia a
comunidade escolar.

A elaboracdo dos experimentos baseados em livros de quimica, meios
eletrbnicos, revistas e outros meios, apresentaram grandes dificuldades na
elaboracdo dos roteiros das praticas, pois muitos apresentam metodologias,
reagentes e vidrarias de dificil aquisicdo, onde na maioria delas os reagentes nao
sdo adquiridos pela escola, ou sdo de alta periculosidade, bem como ndo ha
equipamentos e vidrarias especificas para muitos experimentos.

Desenvolveram-se 11 (onze) roteiros de aulas praticas com materiais e
reagentes alternativos, onde, dessas 11 (onze), 3 (trés) ndo seguem 0s assuntos do
plano de formagéo. Os roteiros desenvolvidos que n&o fazem parte dos assuntos do
plano de formagéo foram: Pratica 2 — Mistura homogénea e heterogénea; Préatica 5 —
Construindo um extintor e Préatica 11 — Rea¢des Quimicas. Essas praticas foram
adicionadas a apostila por apresentar assuntos importantes para o 1° Ano.

O total de préticas desenvolvidas baseadas nos planos de formacédo foram 8
(oito), onde a Prética 6 — Determinando tipo de ligacdo, abordou os assuntos das
alternancias 11 (onze) e 12 (doze), sobre ligacdes idnicas, covalentes e metdlicas,
sendo essa prética para as duas alternancias. Para as alternancias 13 (treze) e 15
(quinze), foi desenvolvida a Pratica 7: Indicadores acidos base com extrato de
vegetais, pois 0 assunto aborda as duas alternancias, sobre acidos e bases.

O plano de formacdo apresenta 20 (vinte) alternancias, onde foi possivel
desenvolver praticas para 11 (onze) alternancias. Lembrando que, duas préticas
desenvolvidas equivaleram a quatro alternancias. Em seguida pode ser observado

um quadro com as alternancias e as praticas desenvolvidas.
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Alternancia

Praticas Desenvolvidas

1 Nogbes bésicas de quimica e propriedades da
matéria.
2 Estudo da matéria e energia.

3 Estudo dos atomos, modelos atdbmicos.

4 Férmula quimica da agua e suas propriedades.

5 Elementos quimicos e simbolos.
6 N° atdmico, massa atémica, prétons e
néutrons.
7 Classificacdo periddica dos elementos.
8 Elementos quimicos do solo.
9 Classificacdo periddica moderna e nimero
atébmico.
10 Classifica¢éo periodica familiar.
11 Liga¢Bes quimicas, ligagbes idnicas.

12 Ligacgao covalente, ligacdo metalica.
13 Conceito de acidez.
14 Acidos hidracidos, oxiacidos.
15 Noc¢Bes de bases e suas utilidades.

16 NocBes de sais.
17 Nogdes de 6xidos e suas utilidades;
18 Composicao quimica de algumas plantas.
19 Massas atdmicas das substancias.

20 Massas moleculares, molécula grama.

1: Comprovando a existéncia de matéria no ar.

4: Lamparina a alcool.
N&o desenvolvida.
3: Propriedades da agua.

N&o desenvolvida.
N&o desenvolvida.

N&o desenvolvida.

Nao desenvolvida.
Nao desenvolvida.

N&o desenvolvida.

6: Determinando o tipo de ligagéo.

6: Determinando o tipo de ligagéo.

7: Indicadores &cidos base com extrato de
vegetais.
N&o desenvolvida.
Pratica 7: Indicadores &cidos base com extrato
de vegetais.
8: Fazendo sabdo.
9: Queimando palha de aco.
10: Pratica da vitamina c.

N&o desenvolvida.

N&o desenvolvida.

Quadro 2:Praticas desenvolvidas conforme o plano de formacéao.

Fonte 2: Prépria.

Em relacéo a aplicacdo das praticas, os alunos do 1° ano do Ensino médio da
Casa Familiar Rural de um municipio do estado do Parana apresentaram grande
interesse sobre as experiéncias de quimica, o que muito contribuiu para a aplicagao
das préticas. As praticas foram desenvolvidas de forma demonstrativa para o0s
alunos.

Foram apresentadas duas praticas, a primeira foi a Pratica 11 (anexo IlI) —
Reacdes Quimicas, em que a reacdo quimica € comprovada quando o baldo de
festa infla ao misturar o bicarbonato de calcio com vinagre contido em uma garrafa

de refrigerante e ocorre a liberacdo de gas. Um experimento simples que atraiu o
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olhar dos alunos diante dos acontecimentos, despertando questionamentos e
interesse em elucidar o ocorrido.

A segunda pratica apresentada na escola foi a Pratica 7 (Anexo Il) —
Indicadores acidos base com extratos de vegetais, onde demostrou que com extrato
de repolho roxo juntamente com reagentes de facil aquisicdo é possivel verificar se
uma determinada substancia é acida ou basica. Como essa escola é voltada para a
agricultura, foi discutida ao término da experiéncia que com reagentes simples seria
possivel a determinacdo da acidez do solo, pois é de grande importancia para a
comunidade voltada a agricultura a determinacdo da acidez do solo, sendo esse
passivo de corregcao conforme a alteracéao do seu pH.

Antes da aplicacéo das préaticas acima descritas, fez-se uma breve introdugcao
tedrica dos assuntos abordados nas praticas. Observou-se que durante a explicacdo
tedrica do assunto os alunos apresentavam cansago, € pouco interesse na
explicacdo. Ao iniciar a primeira prética ja foi possivel observar o olhar curioso em
relagéo ao que iria acontecer. As praticas desenvolvidas séo consideradas atraentes,
pois ha a visualizagdo da ocorréncia da reacao, despertando interesse dos alunos

sobre o assunto.
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6 CONCLUSAO

A experimentacao no ensino de quimica consiste como uma ferramenta muito
valiosa, pois ajuda os alunos a assimilarem a teoria com a pratica.

Os alunos do 1° ano da Escola Familiar Rural onde foram apresentados 0s
experimentos demonstraram grande interesse no assunto de quimica que envolvia a
aula prética demonstrativa, sendo possivel observar que a experimentacdo
realmente facilita a compreensao de assuntos complexos.

Verifica-se que as escolas publicas em geral necessitam de reformas, onde os
alunos possam desfrutar de laboratério com o minimo possivel de equipamentos,
vidrarias e reagentes para a realizacdo de aulas praticas no ensino de quimica.
Infraestrutura apenas ndo sera a solugédo para a melhoria do ensino de quimica em
escolas publicas, € preciso que os educadores também se especializem
constantemente no processo de ensino, pois ndo basta usufruir de matérias primas,
mas também de organizacdo e preparacdo de aulas praticas que auxiliem no
processo de ensino-aprendizagem.

Conclui-se que utilizando materiais e reagentes de baixo custo é possivel
desenvolver aulas praticas que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem
melhorando a qualidade do ensino, bem como tornando o ensino de quimica mais

atraente e agradavel.
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
1° Alternancia

Tema Gerador: Pedagogia da Alternancia

Aula Técnica;

Ferramentas da Pedagogia da
Alternancia;

Distribuic&do dos grupos de
trabalho;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/Iinglés: Musica: “Casinha
Branca”. Estudo e interpretacdo da muasica;
poesia e prosa; variedades linglisticas;
pontuac¢&o; composi¢ao teatral,

Localizacbes das CFRs em outros paises de
lingua inglesa (Canada)

Croqui da propriedade dos sonhos.
Matematica/Fisica: Conjuntos Numeéricos:
NUmeros naturais, Inteiros, Racionais, e
Irracionais; Grandezas Fisicas, Notacao
Cientifica;

Biologia/Quimica: Nocbes béasicas de Quimica e
propriedades da matéria.
Visado Geral e origem da vida.

Historia/Geografia: Historia da pedagogia da
Alternancia, Distribuicdo das Ceefas no mundo;

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
22 Alternancia

Tema Gerador: Familia

Aula Técnica;

Observacao da unidade de
producao familiar

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Texto e interpretacao;
linguagem, lingua, fala e discurso; elementos da
comunicacao signo linguistica; producéo textual.
Apresentacdo; arvore genealdgica.

Album de fotografias da familia.
Matemética/Fisica: Reta real - nameros
negativos: extratos bancarios; Intervalos.
Introducdo a mecanica: cinematica: movimento e
repouso, ponto material e trajetéria.

Biologia/Quimica: Estudo da matéria e energia.

A célula: composi¢céao quimica das células.

Historia/Geografia: Histéria da familia, arvore
genealdgica;Origem da familia; Localizacdo da
propriedade

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
32 Alternancia

Tema Gerador: Propriedade

Aula Técnica;

Diagnostico da propriedade;

Organizacao da Propriedade.

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/Inglés: texto jornalistico;
géneros; analise de reportagem; producao de
reportagem; jornal falado.

Construcdo e analise de tabela com produtos
agricolas (horta) e periodos de plantio.

Maquete da propriedade.

Matematica/Fisica: Estatistica: coleta e
organizacdo de dados; porcentagem.

Velocidade — veiculos e maquinas agricolas;
movimento com trajetoria orientada
Biologia/Quimica: Importancia da limpeza e
organizacéo da propriedade.

Estudo dos atomos, modelos atémicos;

Célula: os sais minerais, vitaminas, carboidratos,
lipidios.

Histéria/Geografia: A origem do ser humano e a
evolucéo cultural.
O trabalho, a cultura

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
42 Alternancia

Tema Gerador: Agua na propriedade

Aula Técnica:

Qualidade da agua.

Preservacao do recurso hidrico.

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Texto e interpretacao;
conceito de literatura; funcdo da literatura;
linguagem literaria e nd&o literaria; roda de
conversa; producdo textual: tema “agua”

Andlise de noticias sobre o tema “Water”.

Musica: Planeta agua; confeccdo de uma roda
d’agua.

Matematica/Fisica: Relacbes entre grandezas:
fungdes; como se localizar; sistema cartesiano
ortogonal.

Fuidostatica

Biologia/Quimica: Formula quimica da agua e
suas propriedades.

A importancia da agua para o organismo Vvivo.

Histéria/Geografia: Agua no planeta; reserva de
agua; abundéancia X falta; o futuro da &gua;
formacdo das chuvas; épocas de mais e menos
chuvas.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
52 Alternancia

Tema Gerador: Agua — Legislagcdo Ambiental

Aula Técnica:
Reserva legal;

Preservagdo permanente;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: texto e interpretacdo -
tema meio ambiente e agua. Fonética e fonologia;
ética; producéao de texto.

Job profile ( perfil profissional).

Imagens de meio ambiente- producédo de
desenhos

Matematica/Fisica: funcdo: grafico de funcéo;
litros de a4gua gastos em funcdo do numero de
pessoas na familia; relacdo de agua gasta para
irrigagao em fungéo da area a ser irrigada.
Fuidostatica

Biologia/Quimica: Elementos quimicos e
simbolos;

Enzimas, osmose

Historia/Geografia: O futuro da agua; agua
legislacdo ambiental; éareas de protecdo e
preservacdo permanente; medidas das éreas,
fontes, matas ciliares.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
62 Alternancia

Tema Gerador: Clima

Aula Técnica:
Conceitos de Climatologia;
Tipos de clima;

Influencia do clima nas culturas.

Visita de Estudo:

Local: lapar - Estacéao
Meteoroldgica.

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Figuras de linguagem;
ortografia (j/g; s/z; x/ch; s/ss; ¢/c); producdo de
propaganda.

Nomenclatura de produtos olericolas; estacdes do
ano; dias da semana; meses do ano.

Desenhos de hortalicas com diferentes figuras
geomeétricas

Matematica/Fisica: funcdes do primeiro grau:
gréfico cartesiano; funcao identidade, crescente e
decrescente.

Equacéao horéria do movimento uniforme
Biologia/Quimica: N° atbmico, massa atbmica,
prétons e néutrons;

Nog¢des basicas de citologia

Historia/Geografia: tipos de clima; geografia da
regido — estudo do tempo; populacdo mundial
global; massas de ar; sensagéo térmica.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
72 Alternancia

Tema Gerador: Cidadania

Aula Técnica;

Conceitos: ética, principios,
valores, direitos, deveres

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Classe das palavras;
folclore brasileiro, regionalismo; interpretacdo e
producao de texto.

Dreams can come true (sonhos que podem
tornar-se ralidade).

Producdo de histéria em quadrinhos com a
familia.

Matematica/Fisica: inequacoes.

Aceleracao escalar média

Biologia/Quimica: Classificagcdo periddica dos
elementos;
Nocdes bésicas de citologia.

Historia/Geografia:  conceito;, o0 que ela
compreende; a cidadania- seu papel na Historia.

Palestra:

30



Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
82 Alternancia

Tema Gerador: Solos

Aula Técnica:
Formacéo do Solo;
Func¢des do Solo;

Propriedades Quimicas, Fisicas
e Bioldgicas do Solo;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: linguagem literaria e
nao literaria; ortografia e acentuacédo; leitura; a
histéria no fato artistico.

Texto: Schooldays.

Garrafas ornamentais com tipos diferentes de
solos

Matematica/Fisica: Fun¢bes do 2° grau: funcdes
e gréfico cartesiano;

Movimento uniformemente variado

Biologia/Quimica: Elementos quimicos do solo.

Citoplasma, células  procariontes, células
eucariontes.

Historia/Geografia: Origem e formacdo do
universo (visao biblica, histérica e filoséfica)

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
92 Alternancia

Tema Gerador: Cobertura de solos

Aula Técnica;

Importancia da Cobertura do
Solo;

Efietos da Cobertura do Solo
nas Propriedades Quimicas,
Fisicas e Bioldgicas;

Tipos de Coberturas e épocas
de plantio;

Rotac&o de Culturas.

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Teatro
de

Portugués/Artes/Inglés:
Novela/cavalaria/poesia/tipos
producao textual tema “férias”.
What people like to do on vacation (0o que as
pessoas gostam de fazer nas férias)
Ornamentacao para festa junina
Matematica/Fisica: Maximo e minimo e conjunto
imagem; sinal da funcéo do 2° grau.

Leis de Newton

port.
discurso;

Biologia/Quimica: Classificagéo
moderna e numero atémico;
Teoria celular, plantos.

periddica

Historia/Geografia: Formacdo da Terra, (pré-
histéria); estrutura e divisbes das camadas da
terra.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
102 Alternancia

Tema Gerador: Pastagens

Aula Técnica;

Formacéo de Pastagens;
Manejo de Pastagens;
Tipos de Pastagens;
Producao de Silagens e Feno;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Barroco e arcadismo;
concordancia nominal e verbal; tipos de narrativa.
Eating for energy (piramide alimentar).

Figura — fundo (cesta com produtos da horta e
pastagens)

Matematica/Fisica: sequéncias;

Decomposicao de for¢as (arados mecanicos)

Biologia/Quimica: Classificacdo periddica
familiar;
Metabolismo energético das células.

Historia/Geografiaz O desmatamento e a
importancia das matas ciliares; levantamento
sobre pastagens no municipio, estado, pais e
mundo.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacao
112 Alternancia

Tema Gerador: Fruticultura

Aula Técnica:

Alternativas de producéo;
Principais Cultivos na Regido
(Péssego, Uva, Figo, Citros);

Mercado;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Producdo textual, tema
“frutas da época”, géneros literarios (lirico, épico e
dramético); contacdo de livro (leitura do livro de
literatura).

Piramide alimentar.

Coloracéo de frutas, cores
Matematica/Fisica:sequéncia de Fibonacci na
natureza no desdobramento dos galhos de uma
arvore.

Movimento vertical no vacuo.

Biologia/Quimica: Ligacdes quimicas, ligacbes
ibnicas;

Fotossintese e quimiossintese.

Historia/Geografia: conhecer como  esta
estruturada a populacdo ( faixa etaria, sexo e
educacdao).

Crescimento poulacional (fatores responsaveis)

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
122 Alternancia

Tema Gerador: Adubacéo Organica

Aula Técnica;

Compostagens —
aproveitamento de residuos,
elabora¢cGes dos compostos, e
utilizagdes dos compostos;

Adubacbes Verde:

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/Inglés: Ortografia (porque/ por
que..., onde/aonde, ha/a); texto narrativo,
estrutura da narrativa (foco, personagens); crase.
Facts about Colombia Location/ population/
language/ industries/products/ religion/
agricultural.

Garrafa da fortuna com sementes para
ornamentacao.

Matematica/Fisica: Funcéo exponencial,
logaritmos.

Dinamica do movimento circular

Biologia/Quimica: Ligacdo covalente, ligacéo

metélica;
Respiracao aerdbica; respiracdo anaerodbica.

Historia/Geografia: importacdo e exportacao;
PIB nacional; balanca comercial; economia.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
132 Alternancia

Tema Gerador: Olericultura: preparo do solo e
cultivo

Aula Técnica:

Preparo de canteiros;
Exigéncias das Olericulas:
necessidades fisioldgicas,

nutircionais;
Escolha do Local de Cultivo;
Produ¢do de Mudas;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Origem da lingua
portuguesa, textos; folclore; texto dissertativo.
Producdo e cultivo de cada pais.

Confeccao de boneco de meia fina com serragem
e semente de alpiste

Matematica/Fisica: Progresséao aritmética;
Trabalho de uma forga~.

Biologia/Quimica: Conceito de acidez;
Nucleo e a sintese protéica.

Historia/Geografia: A origem da olericultura no
Brasil; a importancia socio-econbmica para a
regido, estado e pais. Exigéncias climaticas;
Comercializacao.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
142 Alternancia

Tema Gerador: Agroindastria

Aula Técnica;

Potenciais da Agroindustria na
regiao;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Adequacdo a norma
padrdo / textos / apresentacdo oral, obras
literarias, noticias, manchetes, producdo e
reestruturacao de texto.

Favorite ethnic dishes.

Andlise e releitura de obra de Portinari. Desenho
sobre colheita da propriedade

Matematica/Fisica: Soma dos termos de uma
PA.

Energia cinética.

Biologia/Quimica: Acidos hidracidos, oxiacidos;
Sintese proteica das células.

Historia/Geografia: O que €é um sistema
agroindustrial; revolucao agricola, agroindustria e
a economia brasileira.

Palestra: Senar aula pratica (fabricacdo de doces
€ Sucos).
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
152 Alternancia

Tema Gerador: Administracdo Familiar

Aula Técnica:

Conceitos de Administracao;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/Inglés: comparacoes de
narrativas, cronica, conto, romance, novela e
teatro.

Professions: activities task.

Planta de uma instalacao da propriedade.
Matematica/Fisica:  Progressdao  geométrica:
céalculo de um capital aplicado com taxas de juros
composto.

Conservacao da energia mecanica.
Biologia/Quimica: Nocbes de bases e suas
utilidades;

Cromossomos, DNA e RNA

Historia/Geografia: Formacdo dos estados;
monarquias e absolutismo; o que € politica?;
Democracia representativa e participativa; politica
e desenvolvimento; pensamento liberal e
marxista.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
162 Alternancia

Tema Gerador: Jardinagem

Aula Técnica;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/Inglés: Texto tatral
(componentes, fala, acdo, personagens, tempo,
lugar); géneros teatrais; Hifen.

Ancient monuments: the piramids, Machu Picchu,
the Great Wall of China.

Paisagismo

Matematica/Fisica: Progressdo Geométrica:
crescimento de uma planta em relagc&o aos galhos
por ano.

Poténcia e rendimento.

Biologia/Quimica: Nog¢des de sais;
Cadigo genético.

Historia/Geografia: Relacbes ecologicas
existentes.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
172 Alternancia

Tema Gerador: Agroecologia

Aula Técnica;

Conceitos da Agroecologia;
Producéo, Comercializacéo e
certificacao;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/Inglés: Ortografia ( porque/ por
que, onde/ aonde, h&/a, mal/l mau. Texto e
interpretacdo sobre o tema “Agroecologia”
Halloween.

Confeccdes desenhos Halloween.
Matematica/Fisica: Trigonometria no triangulo
retangulo.

Conservacdo da quantidade de movimentos e
colisoes.

Biologia/Quimica: Nocdes de Oxidos e suas
utilidades;

Sintese das proteinas.

Historia/Geografia:  Origem da agricultura;
revolucdo verde — agroecologia: uma fonte de
vida;

Saber filosofico

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
182 Alternancia

Tema Gerador: Plantas medicinais

Aula Técnica;

Formas de Utilizacao;
Tipos de Plantas Medicinais;
Finalidades.

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Analise e estrutura da
lingua/ producao de anuncios.

Some of the world’'s most successfue mares
(movie / mania).

Colagem de plantas medicinais (fazer livro).
Matematica/Fisica: Circulo trigonométrico.
Impulso de uma forga.

Biologia/Quimica: Composicdo quimica de
algumas plantas.

Sintese de proteinas.

Historia/Geografia: Os seres humanos
conquistam a terra.

O espago paranaense.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
192 Alternancia

Tema Gerador: Pequenos animais

Aula Técnica:
Espécies e suas formas de
producao;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Texto, interpretacdo e
producao; oracao e periodo; concordancia verbal
e nominal.

Tipos de brincadeiras de crianca (vocabulario).
Confeccao de peteca com penas.
Matematica/Fisica: Fungdes trigonométricas;
Gravitacéo

Biologia/Quimica: Massas atbmicas das
substancias;
Diviséo celular e reproducéo animal.

Historia/Geografia: Formagéao a cidadania; ética
(definicdo); moral (definicdo); Relacdo ética e
moral; origens e racas; expansao de mercados.

Palestra:
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Casa Familiar Rural de Pato Branco - PR
Plano de Formacéao
202 Alternancia

Tema Gerador: Grandes animais

Aula Técnica:
Espécies e suas formas de
producao;

Visita de Estudo:

Local:

Contato:

Portugués/Artes/inglés: Pesquisa sobre as
épocas literarias; pré modernismo e modernismo.
Celebrations.

Artesanato natalino

Matemética/Fisica: Relagdes trigonométricas no
triangulo qualquer.
Estéatica dos corpos rigidos.

Biologia/Quimica: Massas moleculares,

molécula grama.
Reproducao humana.

Historia/Geografia: A histéria do cultivo;
Colonizagbes e pecuaria.

Palestra:
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ANEXO Il

Apostila de aulas praticas
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SEGURANCA E NORMAS DE TRABALHO NO LABORATORIO
INTRODUCAO

Laboratérios de quimica néo precisam ser lugares perigosos de trabalho,
desde que suas normas sejam seguidas e certas precaucdes elementares sejam
tomadas.

Acidentes no laboratério ocorrem muito frequentemente em virtude da pressa
excessiva na obtencdo de resultados. Cada um que trabalha deve ter
responsabilidade no seu trabalho e evitar atitudes impensadas de desinformagé&o ou
pressa que possam acarretar um acidente e possiveis danos para si e para 0s
demais. Deve-se prestar atencdo a sua volta e prevenir-se contra perigos que
possam surgir do trabalho de outros, assim como do seu proprio. O estudante de
laboratorio deve adotar sempre uma atitude atenciosa, cuidadosa tudo o que faz.
Deve, particularmente, concentrar-se no seu trabalho e ndo permitir qualquer

distracdo enquanto trabalha.

NORMAS DE LABORATORIO

1. N&o comer, beber, ou fumar dentro do laboratorio.
2. Siga rigorosamente as instrucdes especificadas pelo professor.
3. Cada operador deve usar, obrigatoriamente, um jaleco. Nao sera permitida a

permanéncia no laboratorio ou a execucdo de experimentos sem o mesmo. O jaleco
devera ser de brim ou algoddo grosso e, nunca de tergal, nylon ou outra fibra
sintética inflamavel.

4. Sempre que possivel, usar 6culos de segurancga, pois constituem protecdo
indispensavel para os olhos contra respingos e explosdes.

5. N&o usar lentes de contato.

6. Ao aquecer um tubo de ensaio contendo qualquer substancia, ndo volte a
extremidade aberta do mesmo para si ou para uma pessoa proxima.

7. Evite contato de qualquer substancia com a pele. Seja particularmente
cuidadoso quando manusear substancias corrosivas como acidos e bases
concentrados.

8. Ao manipular compostos toxicos ou irritantes a pele, usar luvas de borracha.
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9. A manipulacdo de compostos toxicos ou irritantes, ou quando houver
desprendimento de vapores ou gases, deve ser feita na capela.

10. Leia com atencdo cada experimento antes de inicia-lo. Monte a aparelhagem,
faca uma ultima revisdo no sistema e s6 entdo comece o0 experimento.

11. Leia com atencdo os rotulos dos frascos de reagentes e solventes que utilizar.
12. Cada equipe deve, no final de cada aula, lavar o material de vidro utilizado e
limpar a bancada. Enfim, manter o laboratério LIMPO.

13. Nao utilizar reagentes nao rotulados.

14.  N&o pipetar com a boca.

15. Nao é permitido frequentar aulas de laboratérios com bermudas, saias e
shorts curtos e calgados abertos. Sempre utilizar calgas compridas e calgados bem

fechados.
REFERENCIA

BRASILINO, Maria das Gragas A. Aulas Préaticas de Quimica Geral I. Centro de
Ciéncias Exatas e da Natureza, Departamento de Quimica da Universidade Federal

da Paraiba.

50



PRATICA 1 - COMPROVANDO A EXISTENCIA DE MATERIA NO AR.

OBJETIVO
Comprovar a existéncia de matéria no ar.
INTRODUCAO

Uma das maiores dificuldade na compreensdo da quimica é a dificuldade de
visualizar os compostos de estudo da matéria.

Quando falamos em matéria no estudo da quimica, logo lembramos sua
definicdo mais simples; matéria é tudo aquilo que possui massa e ocupa um lugar no
espaco, contudo associamos “o tudo” que ocupa lugar no espago somente ao que é
visivel (REIS,2001).

O ar esta presente no nosso dia-a-dia, porém nos ndo o vemos. Ele ocupa no
planeta praticamente todos os lugares que ndo sdo ocupados por agua e terra. O ar

€ composto por gases, vapor d’agua e particulas sélidas (REIS,2001).

MATERIAIS

. Copo de vidro

. Canudo;

. Revista;

. Tesoura.

METODOS

1. Cortar algumas folhas de revista em pequenos pedagos;

2. Colocar os recortes dentro do copo de vidro ou outro recipiente de escolha;
3. Colocar a mao sobre a boca (superficie) do copo na intencéo de veda-lo;

4. Em seguida coloque o canudo entre dois dedos e assopre.

QUESTOES

1. O que é possivel observar no experimento?

REFERENCIAS
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REIS, M.; Completamente Quimica — Quimica Geral; Editora FTD, 2001; ISBN:
8532245935
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PRATICA 2 - MISTURA HOMOGENEA E HETEROGENEA

OBJETIVO
Observar a diferenca entre misturas homogéneas e heterogéneas.

INTRODUCAO

Uma mistura é constituida por duas ou mais substancias puras, sejam elas
simples ou compostas. As propor¢cdes entre os constituintes de uma mistura podem
ser alterados por processos quimicos, como a destilacdo. Todas as substancias que
compartilham um mesmo sistema, portanto, constituem uma mistura. Nao se pode,
entretanto, confundir misturar com dissolver. Agua e 6leo, por exemplo, misturam-se,
mas nao se dissolvem. . Isso torna o sistema agua + 6leo uma mistura, ndo uma
solugao (USBERCO,2000).

Existem trés tipos fundamentais de misturas: as homogéneas (homo: igual),
as heterogéneas (hetero: diferente) e as coloidais. Uma mistura € heterogénea
guando apresenta duas ou mais fases e 0s componentes da mistura sao
perceptiveis. Observacdo: a visualizagdo ndo é, necessariamente, a olho nu. As
fases de uma mistura heterogénea podem ser detectadas no microscopio ou
separadas em uma centrifuga. Como exemplos tém-se o sangue e o leite
(USBERCO,2000).

A mistura homogénea é aquela cujas substancias constituintes ndo podem ser
identificadas como no inicio pois possuem as mesmas propriedades em toda a sua
extensdo. Tais substancias sofrem dissolugcdo, ou seja, a sua mistura produz
somente uma fase. Isso quer dizer que toda mistura homogénea é uma solugéo, ou
seja, mistura homogénea €& um conjunto de substancias solGveis entre si. Um
exemplo é a mistura da agua com alcool: quando misturadas essas duas
substancias € impossivel distinguir uma da outra. Outro exemplo € a mistura de

agua e gelo, seguindo o mesmo padréo da mistura anterior (USBERCO,2000).

MATERIAIS

. 4 Copos

. Agua

. Y, de copo de Alcool
o 1 cubo de gelo
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o % de copo de 6leo

o 1 colher de agucar
METODOS
1. Em um copo coloque agua até a metade e adicione uma colher de acucar,

mexa até dissolver.

2. Em outro copo coloque agua até a metade e adicione % de copo de oleo.

3. No proximo copo adicione a agua até a metade com um cubo de gelo.

4. E no ultimo, adicione a 4gua até a metade com % de copo de éalcool.
QUESTOES

1. Quais dessas misturas sdo homogéneas e quais sdo heterogéneas? Explique.

REFERENCIAS
USBERCO, Joédo, SALVADOR, Edgard, Quimica, vol. Unico, 42 edi¢céo, editora

Saraiva, Sao Paulo, 2000.
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PRATICA 3 - PROPRIEDADES DA AGUA

OBJETIVOS
Identificar as fases da agua.

INTRODUCAO

E um liquido precioso e essencial a todos 0s seres vivos, ela é tdo abundante
no nosso planeta, que ocupa 71% da sua superficie terrestre, ela € a fonte da vida.
Por isso precisamos preservar esse bem tdo precioso para a humanidade. Qualquer
pessoa pode adotar habitos que pode contribuir para a sua preservagao
(LISBOA,2010).

A 4gua pode ser encontrada na natureza em trés fases: sdlida, liquida e
gasosa. Ela pode mudar de uma fase para outra, ou seja, da fase solida para fase
liguida, da liquida para a gasosa, da gasosa para a liquida e liquida para a sdlida. A
essas mudangas damos o nome de mudancas de estados fisicos da agua. Sao elas:
fuséo, vaporizacéo, condensacao, solidificacéo e sublimacéao:

-Fus&o- E a passagem da agua do estado sdlido para o estado liquido;

-Solidificagdo- E a passagem da agua do estado liquido para o estado sdlido;

-Vaporizagdo- E a passagem da agua do estado liquido para o estado gasoso;

-Condensacdo- E a passagem da agua do estado gasoso para o estado
liquido;

-Sublimago- E a passagem da agua direta do estado gasoso para o estado

soélido, sem passar pelo estado liquido (LISBOA,2010).

MATERIAIS

o Béquer

o Chapa aquecedora
o Forminhas de gelo
. Agua

METODOS

1. Em um béquer colocar 100 mL de agua e colocar sobre a chapa aquecedora.
2. Colocar nas forminhas de gelo uma quantidade de agua e levar para o freezer.

3. Em um copo deixar uma quantidade de agua.
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QUESTOES

1. O que acontecerd com a agua na chapa aquecedora? E com a agua no
freezer? E a dgua do copo ogue acontecera?

2. Por que isso ocorre?
REFERENCIAS

LISBOA, J. C. F. Quimica 1° Ano: Ensino Médio. 1° ed. Sdo Paulo. Edicdes SM
Ltda. 2010.
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PRATICA 4 - LAMPARINA A ALCOOL

OBJETIVO
Construir uma fonte de calor e demonstrar a combustao.
INTRODUCAO

A combustdo consiste na reacdo quimica entre dois ou mais reagentes
(combustiveis e comburentes) com grande liberacdo de energia na forma de calor.
Assim, todas as rea¢cfes de combustdo sdo extremamente exotérmicas (mesmo que
necessitem de uma fonte de igni¢c&o para ocorrerem) (NETO,1999).

Praticamente todos os combustiveis utilizados sdo organicos (com cadeias
carbonicas ligadas a &tomos de hidrogénio ou oxigénio). Sendo alguns exemplos: a

gasolina, o alcool etilico, o acetileno e o metano (NETO,1999).

MATERIAIS
o 1 frasco de vidro com tampa
o 1 tubo de aluminio com orificios (tipo antena de tv)
o 1 bucha de plastico ou de borracha macica
o 1 pedaco de barbante grosso, destorcido (pavio)
METODOS

1 Corte um pedaco do barbante, o suficiente dobrar e passar pelo tubo de
aluminio e sobrar cerca de 1 cm de barbante cada lado do tudo de aluminio.

Cologue a bucha de plastico no tudo de aluminio conforme a Figura 1.

2 Faca um furo na tampa do vidro, o tamanho do orificio deve ser q encaixe o
tubo de aluminio com a bucha, onde a bucha deve fechar perfeitamente o furo

da tampa, ndo deixando nenhuma passagem de ar.

3 Colocar alcool até na metade do vidro e tampar. Acender apds o pavio estar
umedecido, caso necessario, umedecer a ponta do pavio com algumas

gotinhas de alcool conforme a Figura 2.
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Prepara do pavio

tubo de aluminio

1
— ) 440 mm
T fie puxade por dentro do tubo
pontas cortadas
Figura 1: Como passar o barbante no tudo de aluminio.
pequena
ahertura/
(a) (b} i
frasco
lavador
ucha il
orfficios
tubo de
| aluminio
frasco de pavio
plastico
Figura 2: Montagem da lamparina.
QUESTOES
1 Qual o combustivel e qual € o comburente?
REFERENCIAS
NETTO, L.F Feira de Ciéncias. 1999. Acesso

<http://www.feiradeciencias.com.br/sala21/PQE_02.asp> em 04 de abril de 2013.

em
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PRATICA 5 - CONSTRUINDO UM EXTINTOR

OBJETIVO

Construir um extintor de incéndio caseiro, que visa mostrar aos estudantes a

importancia da Quimica em sua vida préatica.
INTRODUCAO

Uma reacdo de acido base ocorre quando o acido e adicionado a uma base
neutralizando esta reacdo, onde produz agua e um sal.

O écido ira liberar cétions H* que se unira a anions OH" liberados pela base e
formara moléculas de agua. O sal serd formado com o anion do acido e o cation da
base.

ACIDO + BASE = H,0 + SAL

MATERIAIS

o 1 frasco de refrigerante de 600 mL
o 1 tubo de conta-gotas

J 1 tubo de ensaio de 35 mL

o 450 mL de vinagre

o Bicarbonato de sédio (NaHCO3)

METODOS

1. Com a ajuda de um prego ou estilete, fure a tampa do frasco de refrigerante
do mesmo diametro do tubo de conta-gotas.
2. Posteriormente coloque o conta-gotas no furo criado na tampa do frasco,

permitindo que o tubo passe o mais junto possivel para evitar vazamentos.

3. O tubo do conta-gotas pode ser vedado com cola de silicone ao ser colocado
na tampa.
4. No frasco de refrigerante coloque o tubo de ensaio com o bicarbonato de

sodio e com cuidado coloque o vinagre dentro frasco, mas sem entrar em contato

com o bicarbonato dentro do tubo de ensaio para ndo dar inicio a reagdo quimica
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antes do previsto, o vinagre deve ficar 2 cm abaixo da borda do tubo de ensaio. Em
seguida feche o frasco de refrigerante com a tampa.

5. Para o extintor entrar em funcionamento, tampe o furo de saida do conta-
gotas com o dedo indicador e sacuda vigorosamente o extintor, no intuito de
provocar a reagao quimica entre o vinagre e o bicarbonato de sodio.

6. Em seguida, incline o extintor para baixo, dirigindo-o para a regido que deseja
atingir e tire o dedo da tampa, liberando assim a saida do liquido.

7. A mistura de agua e etanoato (acetato) de sddio serdo “expulsas” do extintor
devido a pressdo provocada pela formacdo do didéxido de carbono (CO,). Para as
quantidades de vinagre e bicarbonato de sdédio utilizado, o jato inicial do liquido

emitido pelo extintor tera um alcance aproximado de trés metros de distancia.

QUESTOES

1. Qual e a equacdo quimica responsavel pelo jato observado produzido pelo
etanoato de soédio (acetato de sédio) e acido carbbnico, o qual se decompde em

agua e dioxido de carbono (gas carbonico, CO,)?
REFERENCIAS

SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA. A quimica perto de vocé: experimentos
de baixo custo para a sala de aula do ensino fundamental e médio. Organizador:

Sociedade Brasileira de Quimica. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2010.
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PRATICA 6 — DETERMINANDO O TIPO DE LIGACAO

OBJETIVO
Determinar o tipo de ligacdo de diferentes compostos.
INTRODUCAO

A capacidade de combinacdo de atomos de elementos diferentes ou de
mesmos elementos faz com que haja uma grande diversidade de substancias
existente na natureza. Essas combina¢cdes podem ocorrer de diversas formas: pelo
ganho, pela perda ou também pelo simples compartihamento de elétrons. A
capacidade de conduzir ou ndo corrente elétrica € uma propriedade caracteristica de
determinado composto, e com essa informagdo, pode-se determinar o tipo de
ligacdo de um composto em estudo (BANDEIRA, 2009).

As solugdes condutoras de eletricidade, como uma solugdo aquosa de sal de
cozinha, sdo chamadas de i6nicas ou eletroliticas. As solu¢cdes que nao conduzem
eletricidade, como uma solugcéo aquosa de agucar, recebem o nome de covalentes
ou moleculares, ou ainda né&o eletroliticas (LEMBO, 2004).

As ligacGes metdlicas apresentam grande capacidade de conduzir corrente
elétricas. Experiéncias com raios X levam a crer que os reticulos cristalinos dos
metais solidos consistem em um agrupamento de cétions fixos, rodeados por um
‘mar de elétrons”. Esse tipo de estrutura é responsavel pela forma cristalina dos
metais e explica sua grande capacidade de conduzir corrente elétrica, tanto no
estado sélido como no estado liquido (fundido) (USBERCO, 2007).

MATERIAIS

o Sistema elétrico com lampada
o Béquer

o Placa de Zinco

o Acucar

o Sal de cozinha

. Agua.

METODOS
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1 Montar um sistema elétrico com lampada conforme a Figura 3. A bateria pode
ser de 12 V. No lugar dos bastdes, dito na figura, pode-se apenas deixar as
extremidades dos fios desencapados.

2 Colocar acucar em um béquer (aproximadamente duas colheres de sopa) e
verificar se ha corrente elétrica, inserindo as extremidades do fio no agucar.

3 Adicionar 10 mL de agua no béquer com acucar e homogeneizar a solucgao.
Verificar novamente se a lampada acende.

4 Repetir os itens anteriores para o sal de cozinha e uma placa de zinco.

Fonte 3: Alunos Online.
Figura 3: Sistema elétrico com lampada.

QUESTOES

1 Baseado nos dados de condutibilidade elétrica, responda o tipo de ligacdo do

acucar, do sal e da placa de zinco.

2 Porque o sal de cozinha ndo apresenta condutividade no estado soélido e

conduz em solucéao?

REFERENCIAS

BANDEIRA, M. Propriedades dos compostos quimicos. Disponivel em:
<http://www.portoseguro.cefetba.br>. Acesso em 26 de abril de 2013.

LEMBO, A. Quimica: Realidade e Contexto. V. 1, 32 ed. Editora éatica, 2004.

USBERCO, J. SALVADOR, E. Quimica essencial. Vol. Unico, 32 ed. Editora Saraiva,
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2007.

FOGACA, J. R. V. Condutividade elétrica das Solucdes. Disponivel em:
<http://www.alunosonline.com.br/quimica/condutividade-eletrica-das-solucoes.html>.
Acesso em: 26 abril 2013.
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PRATICA 7 - INDICADORES ACIDOS BASE COM EXTRATO DE VEGETAIS

OBJETIVO

Construir uma escala de pH e verificar o pH de diferentes substancias com o

extrato de repolho roxo.
INTRODUCAO

Indicadores séo substancias que mudam d cor na presenca de um acido ou
uma base. A maioria dos indicadores usados em laboratério sdo artificiais, porém,
alguns sao encontrados na natureza. No nosso dia-a-dia, encontramos esses
indicadores presentes em varias espécies: no repolho roxo, na beterraba, nas
pétalas de rosas vermelhas, no cha-mate, nas amoras, etc., sendo sua extragao
bastante facil. A maceracédo de uma folha de repolho roxo com agua, apresenta uma
solucéo roxa, que muda de cor conforme a adicdo de um acido como uma base. Em
presenca de acido a coloracao ficara vermelha, e em presenca de uma base o0 suco
de repolho roxo ficara verde-amarela (USBERCO, 2007).

Muitas plantas possuem substéncias coloridas na sua seiva, chamadas
antocianinas. Essas substancias apresentam a propriedade de mudar de cor na
presenca de acidos ou bases (MATEUS, 2001).

MATERIAIS

o Liquidificador;

o Coador (ou peneira...);
o 5 béqueres 250 mL;

o Bast&o de Vidro;

o 1 Repolho Roxo;

. 1 L Agua destilada;

o 1 Limao;

o 50 g Sab&o em po;

. 50 mL Vinagre;

o 50 g Bicarbonato de saédio.

METODOS
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1 Coloque uma folha de repolho roxo e um litro de agua no liquidificador,
batendo bem até que o suco tenha uma cor uniforme. Observe a cor do suco. Coe
este suco, distribuindo-o igualmente entre os cinco béqueres.

2 N&o acrescente nada no primeiro, ele servira de referéncia para comparacoes
futuras. No segundo béquer, adicione algumas gotas de limao, até que haja alguma
mudanca na coloracdo. Misture com o bastéo de vidro.

3 No terceiro béquer adicione sabdo em pd, observando a mudanca de
coloracao do suco. Ao quarto béquer acrescente vinagre e ao quinto bicarbonato de
sodio, sempre mexendo e observando a cor do suco apos a adicdo. Repetir o
experimento utilizando no lugar do suco de repolho roxo, cha preto.

4 Anotar as observacdes das coloragfes obtidas em cada béquer com o suco

de repolho roxo na tabela abaixo.

Suco de Repolho R;Opxoc!hf Repolho Repolho Roxo
Repolho Roxo + Suco < Roxo + + Bicarbonato
o Sabdo em . P
Roxo de Liméo 06 Vinagre de sédio
Coloracéo

Quadro 3: Coloracéo do suco de repolho.
QUESTOES
1 Como vocé classificaria a coloragéo do suco de repolho roxo de acordo com a
acidez ou basicidade do sistema?
2 Sugira outra matéria-prima (plantas, produtos comerciais...) que servem como

indicadores acido-base alternativos.
REFERENCIAS

MATEUS, A. L. Quimica na Cabega. Ed UFMG — Belo Horizonte, 2001.

USBERCO, J. SALVADOR, E. Quimica essencial. Vol. Unico, 32 ed. Editora Saraiva,
2007.
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PRATICA 8 - FAZENDO SABAO

OBJETIVO
Mostrar uma reagao organica de saponificagcao.
INTRODUCAO

Os primeiros registros de um material semelhante ao sab&o foram
encontrados na antiga regido da Babil6nia, em 2800 a.C. Esse material, de aspecto
pastoso era produzido com gordura animal e cinza de madeira (USBERCO, 2007).

Atualmente, os sabdes sdo provenientes de uma reacdo do acido graxo de
Oleos ou gorduras com uma base forte frente aquecimento, e apesar de os sabdes
serem sais de acidos graxos, eles ndo séo obtidos por reagdes de neutralizagao
desses, mas a partir dos triesteres do glicerol (6leos ou gorduras) (CLUBE DA
CIENCIA, 2009).

Sais, em quimica sdo compostos que podem ser agrupados por apresentarem
um comportamento semelhante entre si, como as bases e os acidos. Segundo
Arrhenius, sal é todo composto i6nico que possui um cation proveniente de uma
base e um anion proveniente de um &cido. O conceito pratico de sal é todo
composto formado, juntamente com a agua, a partir de uma reacao entre uma base
e um &acido (QI EDUCACAO, 2011).

A essa reacdo em que um acido mais uma base formam sal e agua é
chamada de “reacéo de neutralizacdo”. Por serem compostos iénicos, os sais sofrem
dissociac&o em agua (QI EDUCACAO, 2011).

A reacdo de saponificacdo € uma reacdo quimica que ocorre entre um acido
graxo existente em o6leos ou gorduras com uma base forte com aquecimento. O
sabdo é um sal de &cido carboxilico e por possuir uma longa cadeia carb6nica em
sua estrutura molecular. O sabdo € um tensoativo, pois reduz a tenséo superficial da
agua, ajudando na limpeza de superficies. A reacdo basica de saponificacdo pode

ser representada pela seguinte equacéao:
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Fonte 3: Clube da Ciéncia.

Ester de acido graxo + Base forte — Alcool + Sal de acido graxo (sab&o)

MATERIAIS
o 1 colher de sopa de margarina
o Recipiente para aquecer
o Lamparina
o Bastéo de vidro ou de madeira
o Hidréxido de sodio a 25% comercial
METODOS
1. Colocar uma colher de sopa de margarina em um recipiente para aquecer até

derreter, adicionar hidroxido se sédio a 25% aos poucos, misturando sempre com
um bastéo de vidro.
2. Transferir o material para uma forma (molde) e deixar esfriar. Pronto! Fez-se

um sabéo caseiro.

QUESTOES

1. A margarina apresenta qual funcdo organica na reagao de formacéo do sab&o?
REFERENCIAS

USBERCO, J. SALVADOR, E. Quimica essencial. Vol. Unico, 32 ed. Editora Saraiva,
2007.
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CLUBE DA CIENCIA. Disponivel em:
<http://www.clubedecienciasufam.com/2009_11 01_archive.html> Acessado em 25
de abril de 2013.

QI EDUCACAO. Disponivel em:<http://www.gieducacao.com/2011/06/sais-reacao-
de-neutralizacao.html> Acessado em 25 de abril de 2013.
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PRATICA 9 - QUEIMANDO PALHA DE ACO

OBJETIVO
Verificar o aumento de massa da palha de a¢co ap6s combustéo.
INTRODUCAO

No ano de 1785 o quimico francés Antoine Laurent Lavoisier, deu inicio as
suas descobertas sobre a Lei de Conservacao das Massas, a qual recebeu o nome
de Lei de Lavoisier em sua homenagem. Afamosa frase "Na Natureza nada se cria e
nada se perde, tudo se transforma" foi dita para enunciar a Lei de Conservacao das
Massas. Para comprovar suas ideias, Lavoisier fez inGmeras experiéncias em seu
laboratério, uma delas consistia em pesar as substancias participantes de uma
reacado quimica, antes e depois da reacdo. Lavoisier verificou que em um sistema
fechado a massa total do sistema permanecia inalterada, sendo assim, concluiu que
a soma total das massas das espécies envolvidas na reacao, é igual a soma total
das massas das substancias produzidas pela reagdo, ou seja, num sistema fechado
a massa total permanece constante (MUNDO DA EDUCACAO,

Em um sistema aberto, é possivel verificar a diferenca de massa total dos
reagentes antes da reacao e dos produtos apés uma reacdo. Pode ocorrer perda ou
ganho de massa nos produtos finas de uma reacdo, seja pela liberacdo de gas ou
incorporagdo de outro componente no meio. Um exemplo facil de constatar a
diferenca de massa antes e ap0s a reacdo, € a queima de uma palha de aco em
sistema aberto. Quando queimamos a palha de ac¢o, ocorre uma alteracdo em sua
massa, pois esta reage com o oxigénio do ar e origina o oxido de ferro.

A Lei de Lavoisier diz que existe uma quantidade igual de matéria antes e
depois do experimento, a quantidades dos atomos permanecem precisamente as
mesmas e nada acontece além de mudancas e modificagdes nas combinac¢des
desses atomos (SILVA,2009).

MATERIAIS

o Palha de aco
o Balanca

o Fosforo
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o Recipiente para queima da palha de aco

METODOS

1. Medir a massa do conjunto palha de ago + recipiente para combustao.

2. Atear fogo a palha de aco. Aguardar a completa combustéo.

3. Esperar esfriar o recipiente e medir novamente a massa.

QUESTOES

1. Porque a massa do recipiente aumentou apés a combustao da palha de aco?
Explique.

REFERENCIAS

SILVA, W. P. 2009 Disponivel em:
<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichatecnicaaula.html?aula=1446> Acessado em
25 de abril de 2013.

MUNDO DA EDUCACAO. Disponivel em:
<http://www.mundoeducacao.com.br/quimica/lei-lavoisier.ntm>. Acessado em 25 de
abril de 2013.
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PRATICA 10 - PRATICA DA VITAMINA C

OBJETIVO

Determinar o teor de vitamina C em diferentes sucos naturais.

INTRODUCAO

Em 1922 foi isolado o &cido L-ascérbico, também conhecido como vitamina C
sob a forma de po cristalino pelo pesquisador Szent-Gyorgi. Por apresentar
comportamento quimico fortemente redutor, atua, numa fungdo protetora, como
antioxidante, na acumulacéo de ferro na medula éssea, baco e figado, na produgéo
de colageno, na manutencdo da resisténcia a doencas bacterianas e virais, na
formacdo de ossos e dentes, na manutencdo dos capilares sanguineos, entre outras
(SILVA, 1995).

No reino vegetal encontra-se o acido ascorbico, representadas por vegetais
folnosos como bertalha, nabo, couve, brocolis, folhas de inhame e mandioca,
legumes como pimentdes vermelhos e amarelos e frutas como laranja, acerola,
manga, caju, goiaba entre outras (SILVA, 1995).

Podem-se verificar teores de vitamina C em alguns alimentos/frutas (mg de
vitamina C por 100 g de material); limdo verde, 63,2 mg; limdo maduro, 30,2 mg;
laranja-péra fresca, 40,9 mg; suco concentrado e congelado de laranja, 76,5 mg;
caju amarelo maduro, 219,7 mg; goiaba branca, 80,1 mg; goiaba vermelha, 45,6 mg;
flores de brocolis cruas, 82,7 mg; flores de brécolis cozidas, 24,6 mg (FRANCO,
1992).

Quando se adiciona iodo a solu¢cdo amilacea, que € uma solucdo de amido
com Aagua, observa-se uma coloragao azul intensa, pois o iodo forma um complexo
com a solucdo amilacea. A vitamina C apresenta propriedade antioxidante, e com
isso promove a reducdo do iodo a iodeto, que em solu¢cdo aguosa e na auséncia de
metais pesados € incolor. Assim, quanto mais acido ascoérbico um determinado
alimento contiver, mais rapidamente a coloragdo azul inicial da mistura amilacea
desaparecera e maior sera a quantidade de gotas da solucdo de iodo necessaria
para restabelecer a coloragéo azul (SILVA, 1995).

A equacao quimica que descreve o fenbmeno é:

CeHgOg + I — CgHgOp + 2HI
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Acido Ascorbico + lodo — Acido deidroascérbico + Acido iodidrico

MATERIAIS
o 1 comprimido efervescente de 1g de vitamina C
o Tintura de iodo a 2% (comercial)
o Sucos de frutas variadas (liméo, laranja, maracuja e caju)
o 5 pipetas de 10mL ou seringas de plastico descartaveis
o 1 fonte de calor (aquecedor elétrico, bico de Bunsen ou lamparina a
alcool)
o 6 copos de vidro ( do tipo de acondicionar geléia ou alimentacéo
neonatal)
o 1 colher de cha: farinha de trigo ou amido de milho

o 1 béquer de 500mL
. Agua filtrada

. 1 conta-gotas
o 1 garrafa de refrigerante de 1 L
METODOS
1. Colocar em um béquer de 500 mL, 200 mL de agua filtrada. Em seguida,

aquecer o liquido até uma temperatura proximo a 50 °C, cujo acompanhamento
podera ser realizado através de um termémetro. A seguir, colocar uma colher de cha
cheia de amido de milho ou farinha de trigo na agua aquecida, agitando sempre a
mistura até que alcance a temperatura ambiente.

2. Em uma garrafa de refrigerante de 1 L contendo aproximadamente 500 mL de
agua filtrada, dissolver um comprimido efervescente de vitamina C e completar o
volume até 1 L.

3. Colocar 20 mL da mistura (amido de milho + agua) em cada um dos seis
copos de vidro, numerando-os de 1 a 6. Ao copo 2 adicionar 5 mL da solucédo de
vitamina C; a cada um dos copos 3, 4, 5 e 6 adicionar 5 mL de um dos sucos a
serem testados.

4. A seguir, pingar gota-a-gota a solucdo de iodo no copo 1, agitando
constantemente até que apareca coloragcdo azul. (Anotar o numero de gotas

adicionadas, neste caso, uma gota em geral é suficiente).
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5. Repita o procedimento para o copo 2. Caso a cor desaparecga, continue a
adicdo de iodo até que ela persista.
6. Repetir o procedimento para os copos que contém as diferentes amostras de

suco, anotando para cada um deles o numero de gotas gasto.
QUESTOES

1.Em qual dos sucos houve maior consumo de gotas de iodo?
2.Através do ensaio com a solugdo do comprimido efervescente € possivel

determinar a quantidade de vitamina C nos diferentes sucos de frutas?
REFERENCIAS

SILVA, S. L .A., et al. Quimica Nova Na Escola. Experimentacdo No Ensino De
Quimica. A procura da Vitamina C. Disponivel em:.
<http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc02/experl.pdf>. Acesso em: 02 de dezembro de
2012.

FRANCO, G. Tabela de composi¢do quimica dos alimentos. 9.ed. Rio de
Janeiro: Livraria Atheneu Editora, 1992.
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PRATICA 11 - REACOES QUIMICAS

OBJETIVO
Observar a liberagdo de gases em uma reacao quimica de acido com um sal.
INTRODUCAO

Caracteriza-se como reacdo quimica a alteracdo de matéria, onde ocorre a
conversdo de reagentes em produtos, ou produto. As reacdes quimicas podem
ocorrer espontaneamente, ou provocadas a partir da presenca de eletricidade, luz ou
fornecimento de calor. Determinadas reacfes podem ser evidenciadas, ou
visualizadas pelo aparecimento de coloracdo ou mudanca de coloracdo, formacéo
de precipitado, liberagdo de gas, calor ou luz (LEMBO, 2000).

As reacgOes quimicas podem ser classificadas de acordo com o numero de

reagentes e produtos em cada lado da equacao quimica que representa a reacao:

o Reacdes de sintese, composi¢ao ou adicao;
o Reacdes de analise ou decomposicao;

o Reac0des de simples troca ou deslocamento
o Reacdes de dupla troca

Outra classificagdo categoriza as rea¢cdes em dois tipos:

o Reac0Oes de oxirreducao ou reagdes redox (LEMBO, 2000).

MATERIAIS

o 1 garrafa de vidro

° 1 baldo

. Agua

o Y% copo de vinagre

o 1 colher de bicarbonato de sodio

METODOS

1. Coloque na garrafa uma colher de bicarbonato de sddio e acrescente agua

até a metade.

2. Adicione o vinagre rapidamente a solucéo, prenda o baldo na boca da garrafa.
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QUESTOES:

1. O que acontece na experiéncia?

2. O que aconteceu com o balao?
REFERENCIAS

LEMBO, A. Quimica Realidade e Contexto, vol. 1, 12 edic&o, editora Atica, S&o Paulo,
2000.
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