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EPIGRAFE

“‘Uma palavra que nao representa uma
ideia € uma coisa morta, da mesma forma
gue uma ideia ndo incorporada em
palavras ndo passa de uma sombra”.
(Vygotsky, 1947).



RESUMO

COGO, Priscila Morgana. Experimentos em Sala de Aula para o Ensino de Quimica
no Ensino Médio: motivacdo para o aprendizado das ciéncias. 2013. 62 f. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Licenciatura em Quimica) — Universidade Tecnoldgica

Federal do Parana. Pato Branco, 2013.

A quimica esta presente na nossa vida, nos alimentos, no nosso corpo. Para
poder entender a quimica os alunos precisam associa-la as transformacdes e
acontecimentos ao seu redor, de maneira que possa solucionar e criticar problemas
decorrentes no cotidiano. A quimica ndo se restringe apenas a teoria, mas para que
0 processo de ensino e aprendizagem seja mais efetivo, é necessaria a realizacéo
de experimentos para poder facilitar a sua compreensao, e nesse sentido teoria e
pratica precisam ter um efeito sinérgico. Muitas escolas possuem dificuldades na
realizacdo de aulas experimentais, pois ndo possuem laboratérios adequados. Este
trabalho prop8e a realizacdo de experimentos simples e demonstrativos feitos em
sala de aula com materiais de baixo custo encontrados no dia-a-dia, auxiliando na
compreensao da teoria. Inicialmente foi aplicado um questiondrio antes e outro
semelhante ap6s a aplicacdo do projeto, de modo a fazer a andlise quanto ao
aproveitamento e interesse dos alunos. Por intermédio das analises dos
guestionarios, dos comentarios e participacao dos alunos no projeto, percebe-se que
a atividade experimental na disciplina de quimica é necesséria, pois a compreensao
da teoria é mais facil e o aluno compreendendo o que o professor explica sente-se

motivado a aprender.

Palavras-chave: Experimentos Curtos, Material Alternativo, Ensino de Quimica.



ABSTRACT

COGO, Priscila Morgana. Classroom Experiments for Chemistry Teaching in
Secondary Education: motivation for learning science. 2013. 62 p. Working End of
Course (Degree in Chemistry) — Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Pato
Branco, 2013.

Chemical is present in our lives, in food, in our body. In order to understand
the chemistry students need to associate it transforms and events around you, so
that you can solve problems and criticize arising in everyday life. The chemistry is not
restricted to the theory, but that the process of teaching and learning is more
effective, it is necessary to carry out experiments in order to facilitate understanding,
and in this sense the theory and practice need to have a synergistic effect. Many
schools have difficulties in conducting experimental classes, because they have no
suitable laboratories. This work proposes simple experiments and statements made
in the classroom with low-cost materials encountered in everyday life, assisting in
understanding the theory. Initially a questionnaire was administered before and after
applying a similar project in order to make the analysis as to the use and interest of
students. Through the analysis of the questionnaires, comments and students'
participation in the project, it is clear that the experimental activity in the discipline of
chemistry is necessary, because the understanding of the theory is easier and the
student understands what the teacher explains feels motivated to learn.

Keywords: Short Experiments, Materials Alternative, Chemistry Teaching.
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1 INTRODUCAO

A Quimica é uma “ciéncia em que se estuda a estrutura das substéncias,
correlacionando-se com as propriedades macroscopicas, e se investigam as
transformacdes destas substancias” (NARDIN; LOGUERCIO; PINO, 2004). A
quimica estd sempre presente no nosso dia-a-dia, nos alimentos, nas rea¢des que
acontecem no nNOSSO corpo, na nossa sociedade, afinal, ela faz parte da nossa vida.
Para poder entender quimica, € necessario que os alunos, consigam associar as
transformacoes e reagcdes que acontecem na escola, em casa e no seu mundo de
um modo geral.

O processo de ensino e aprendizagem de quimica no ensino médio esta
cada vez mais complicado para os alunos, pois 0 que muito se observa na maioria
das escolas € que o ensino acontece na forma tradicional, fazendo com que o aluno
seja forcado a decorar formulas e memorizar conteidos e desta forma, constata-se
gue os alunos apresentam certas dificuldades para entender essa ciéncia. “Varios
estudos e pesquisas mostram que o Ensino de Quimica é, em geral tradicional,
totalmente desvinculado do dia-a-dia e da realidade em que os alunos se
encontram” (SANTANA, 2012).

Uma das solu¢Bes para facilitar a compreensédo dos contetdos de quimica é
por intermédio da realizacdo de aulas experimentais em laboratorios adequados ou
até mesmo de experimentos simples e demonstrativos. Mas, em contrapartida,
muitas criticas vém sendo feitas sobre a realiza¢@o das atividades experimentais, em
que o aluno, para poder entender o que acontece na pratica precisa conhecer e
entender a teoria. Segundo Gil-Pérez et al (1999 apud GALLIAZI et al., 2001) umas
das solu¢des que sdo apontadas para melhorar o ensino de ciéncias € a realizacéo
de atividades experimentais.

Assim, os experimentos realizados nas aulas de quimica podem fazer com
gue ocorra uma motivacdo no aprendizado do aluno, para que ele possa verificar
que realmente irdo ocorrer transformacdes e reagcbes quimicas e que, de fato, a
quimica ndo €& apenas teoria, mas sim que teoria e pratica possuem um efeito
sinérgico no processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio (2008) “o

7

saber ndo é algo acabado e inquestionavel, mas que permanece em constante
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7

transformacdo, onde é preciso em funcdo das necessidades humanas, sendo
inseparavel da sociedade, politica e economia”.

As atividades experimentais desenvolvem o ser critico e curioso do aluno,
faz com que ele questione e procure saber por que esta ocorrendo isso ou aquilo.
Muitas vezes é um incentivo ao interesse pela ciéncia, podendo fazer com que se
tenha novas “cabecas pensantes” na Quimica.

Este projeto verificou a importancia das atividades experimentais curtas
(com duracédo de 15 a 20 minutos) realizadas em sala de aula e com materiais de
baixo custo no ensino médio, como forma de motivagdo para a aprendizagem de

quimica.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver experimentos utilizando materiais de baixo custo, para serem
realizados em sala de aula e verificar se os alunos conseguirdo relacionar teoria e

pratica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Desenvolver experimentos curtos para serem aplicados em turmas de
ensino médio relacionados aos conteldos do segundo semestre do ano letivo de
2012, de modo a associar teoria e pratica;

o Elaborar uma apostila com os roteiros experimentais desenvolvidos
durante a aplicacdo deste projeto;

o Avaliar se o experimento realizado em sala de aula aumenta o
interesse do aluno pela disciplina de quimica;

o Avaliar, por intermédio de questionarios, se 0os alunos conseguem

relacionar quimica e o cotidiano.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 O ENSINO DE QUIMICA

O processo de ensino-aprendizagem precisa estar em constantes
mudancas, pois ndo é um processo acabado e sim que cresce junto com as ideias,
inovacoes e criticas do desenvolvimento humano e social. Esta ideia esta de acordo
com Machado; Nicolini (2008) que consideram “a Ciéncia como um processo de
multiplas facetas para que o ser humano, caracteristicamente buscador de
conhecimento, se mantenha num continuo processo de aprender”.

Para as mudancas “os professores necessitam assumir o papel de agentes
de transformacdao (...) assim a escola vem a ser uma escola onde exista a relacdo do
tedrico com o pratico vivenciado pelo aluno” (TREVISAN; MARTINS, 2008).

Assim sendo, torna-se necessario que o0s alunos compreendam a
importancia de aprender quimica, que o aluno tenha a possibilidade, por intermédio
do aprendizado, de compreender processos quimicos e conhecimentos cientifico,
relacionando com a tecnologia e implicacbes ambientais, sociais, politicas e
econdmicas (Pardmetros Curriculares Nacionais Ensino Médio, parte Ill).

Ensinar quimica € um papel desafiador, pois o aluno ndo s6 deve aprender
por aprender, mas sim assimilar o que aprendeu com a realidade social em que se
insere. Cardoso; Colinvaux (2000) citam que:

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao
homem o desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca,
podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano,

tendo condi¢cbes de perceber e interferir em situacdes que contribuem para
a deterioracdo de sua qualidade de vida.

Freire (1996) coloca que o professor e a escola precisam pensar certo, ou
seja, respeitar os saberes com que os educandos chegam a escola e também que
as escolas e professores trabalhem com esses saberes, assim aproveitando a
experiéncia social dos alunos em sua comunidade, que n&o deixa de ser um saber,
e discuti-la, como por exemplo, assuntos de polui¢do, saude, lixdes, etc. (FREIRE,
1996).

Completando isso Chassot (2001) ainda cita que, “Ensina-se Quimica para

permitir que o cidadao possa interagir melhor com o mundo”. Com tudo, permitindo
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que o aluno possa ver a forma que a quimica ocorre, as varias situacdes que se
apresentam a todo o momento e que se modificam também. Pois ensinar quimica
nao é exigir que o aluno “decore” férmulas e conceitos, e sim & permitir que o aluno
exponha em sala de aula o seu conhecimento e compare com 0S conceitos e
solugdes que a quimica apresenta.
Para Vigotsky (2007 apud SANTANA, 2012),
O aluno exerce um papel ativo no processo de aprendizagem, por
apresentar condi¢c6es de relacionar o novo conteddo a seus conhecimentos
prévios, e o professor se torna o responsavel por criar zonas de
desenvolvimento proximal, ou seja, proporciona condi¢des e situagbes para

gue o aluno transforme e desenvolva em sua mente um processo cognitivo
mais significativo.

O ensinar em alguns casos precisa de improvisos, precisa as vezes ser
modificado, pois a realidade que nos cerca é outra e nem tudo estd ao nosso
alcance, Chassot diz que “usamos modelos em quimica (...), ‘modelos s&o
simplificacBes da realidade, ou porque esta € complexa demais, ou porque sobre ela
pouco conhecemos’. Mas uma simplificagdo nao significa que o modelo é errado”
(CHASSOT, 1993 apud EICHLER, 2001).

No entanto, necessita-se tomar cuidados com a forma de ensinar, ndo se
deve ensinar sO porque € necessario e faz parte da grade curricular do aluno, mas
sim ensinar para uma devida compreensao e assimilacdo dessa ciéncia com outras
ciéncias e realidades sociais do dia-a-dia. Partindo disso “o aluno deve posicionar-se
criticamente nos debates conceituais, articular o conhecimento quimico as questdes
sociais, econdbmicas e politicas, ou seja, deve tornar-se capaz de construir o
conhecimento a partir do ensino, da aprendizagem e da avaliagcdo” (Diretrizes
Curriculares da Educacédo Béasica — Quimica, 2008).

O ensinar hoje esta cada vez mais voltado para o modelo tradicional, em que
o aprendizado do aluno acaba virando uma “decoreba”. Na quimica, esse modo de
ensinar ndo prevalece mais, sendo necessario modifica-lo, e, além disso, € preciso
com que o aluno saiba assimilar o que aprendeu com o que esta a sua volta.

A aprendizagem de Quimica deve possibilitar aos alunos a compreensao
das transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada, para que estes possam julga-la, com fundamentos,

as informagfes adquiridas na midia, na escola, com pessoas, etc. (SILVA;
ALMEIDA; BRITO, 2011).
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“A busca por novas metodologias e estratégias de ensino para a motivagéo
da aprendizagem, que sejam acessiveis, modernas e de baixo custo, € sempre um
desafio para os professores” (ROSA; ROSSI, 2008; BRASIL, 2006 apud GODOI;
OLIVEIRA; CODOGNOTO, 2010).

3.2 A ATIVIDADE EXPERIMENTAL E SUA CONCEPCAO NO ENSINO DE
QUIMICA

A relagcdo teoria e pratica no ensino de quimica precisa sempre estar
estabelecida, pois para entender a teoria € preciso conhecer a pratica, e assim
acontece com a pratica, que é preciso vé-la acontecer, e conseguir relaciona-la com
a teoria. Mas, isto nem sempre € observado, visto que as realidades encontradas em
escolas s&o outras, pois existem ainda muitas dificuldades que permeiam o ensinar
na pratica. Essas dificuldades sao verificadas de diferentes formas, desde falta de
equipamentos e laboratorios adequados para o ensino até a capacitacdo de
professores. Bueno et al. (2012) cita:

Em todos os cursos de capacitacdo ou atualizacéo para professores da rede
publica, a auséncia de atividades experimentais, as chamadas aulas
praticas, é frequentemente apontada pelos professores como uma das

principais deficiéncias no ensino das disciplinas cientificas no ensino
fundamental e médio, por diversas e bem conhecidas razoes.

Mas diante das realidades dos laboratorios sem equipamentos, dentro das
escolas publicas, ndo € correto dizer que é impossivel fazer experimentos com 0s
alunos, pois a experimentagéo pode vir de materiais alternativos e de baixo custo e
apresentar resultados satisfatorios. No entanto, ndo é preciso “laboratério completo
para se obter resultados significantes no ensino, € preciso que as atividades sejam
bem elaboradas e aplicadas com categoria e, se assim ndo o forem, o contetdo
acaba n&o tendo significado” (GALIAZZI; GONCALVES, 2004 apud SUOTA,
WISNIEWSKI, 2008).

As atividades experimentais permitem que o aluno e o professor negociem
conhecimentos e significados, onde eles possam manipular ideias, mas para isso as
aulas ndo podem se tornar uma competicdo entre grupos e sim a discussdo de
conceitos e resultados (BUENO et al, 2012).
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Segundo Almeida et al. (2008):

A aula pratica € uma maneira eficiente de ensinar e melhorar o
entendimento dos conteddos de quimica, facilitando a aprendizagem. Os
experimentos facilitam a compreensdo da natureza da ciéncia e dos seus
conceitos, auxiliam no desenvolvimento de atitudes cientificas e no
diagnostico de concepcgbes ndo cientificas. Além disso, contribuem para
despertar o interesse pela ciéncia.

As aulas praticas precisam sempre estar relacionadas com o que se aprende
em sala de aula:
O experimento deve ser parte do contexto de sala de aula e seu
encaminhamento ndo pode separar a teoria da pratica, num processo
pedagoégico em que os alunos se relacionem com os fendmenos vinculados
aos conceitos quimicos a serem formados e significados na aula (NANNI,

2004 apud DIRETRIZES CURRICULARES DA EDUCAGAO BASICA -
QUIMICA, 2008).

“As atividades experimentais permitem ao estudante uma compreensao de
como a quimica se constroi e se desenvolve, ele presencia a reagdo ao ‘vivo € a
cores’, afinal foi assim que ela surgiu através da Alquimia” (ALVES, 2012).
Segundo Oliveira (2010):
As atividades experimentais podem ser organizadas de diversas maneiras,
desde estratégias que focalizam a simples ilustracéo ou verificacdo de leis e
teorias até aquelas que estimulam a criatividade dos alunos e proporcionam

condicdes para refletirem e reverem suas ideias a respeito dos fenémenos
cientificos.

As atividades experimentais podem ser classificadas de trés formas:
demonstrativas, verificac@o e investigagdo. Para Araujo; Abib (2003 apud OLIVEIRA,
2010) atividades experimentais demonstrativas sdo aquelas em que o professor
executa a pratica e os alunos apenas observam e quando preciso dao a sua opiniao
ou conceito. O autor ainda cita que, sdo rapidas e frequentemente realizadas no
inicio da aula para atrair a atencdo do aluno para o contetdo ou no término da aula
para relembrar e demonstrar o contetdo apresentado.

O ensinar quimica por meio de experimentacdes e contextualizacdes, faz
com que o aluno seja capaz de investigar e questionar um problema. Para isso ndo
se faz necessario que ele se torne um cientista, mas apenas que saiba investigar
através dos conceitos e teorias aprendidos, Ferreira; Hartwig; Oliveira (2010) citam
que “o professor deve considerar a importancia de colocar os alunos frente a

situagcdes-problema adequadas, propiciando a construgédo do proprio conhecimento”.
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“A ciéncia é uma troca irredutivel entre o experimento e a teoria, e assim, a
separacao total entre o experimento e a teoria ndo é desejavel e nem possivel”
(BUENO et al., 2012).
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4 METODOLOGIA

Os resultados da execucao deste projeto foram obtidos por intermédio da
realizacdo de experimentos e questionarios aplicados em sala de aula, na disciplina
de quimica, para alunos do ensino médio de um colégio localizado na regido
sudoeste do Parand. Foram aplicados para um 2° e um 3° ano do turno da manha.
Os questionarios, praticas e documentos referentes ao projeto foram enviados para
o Comité de Etica Humano, sendo aprovado para a devida realizacio do projeto. A
folha de aprovacdo encontra-se no Anexo A.

Neste contexto, foi observada qual a opinido dos alunos e do professor da
disciplina, em relacdo ao desenvolvimento dos experimentos realizados em sala de
aula. Para as diferentes turmas foi aplicado um questionario (Apéndice A) antes da
execucdo do projeto e outro questionario semelhante (Apéndice B) foi aplicado
depois que todas as atividades foram finalizadas. Foi aplicado também um
guestionario ao professor de quimica das duas turmas, de modo a investigar alguns
fatores que refletem a realidade quanto a experimentacdo no ensino de quimica
(Apéndice C).

Os experimentos realizados foram 3 em cada turma. Para a realizacado dos
experimentos foram utilizados materiais de baixo custo e cuja maioria era
encontrada em mercados, em casa ou em farmacias. O experimento era aplicado15
minutos antes do término da aula, consistindo em experimentos demonstrativos,
onde era explicado o experimento e realizado algumas questdes sobre os resultados
da prética, também os alunos poderiam questionar e dar opinides. Ao final do projeto
foi montada uma apostila (Apéndice D) com as atividades experimentais realizadas
nas duas turmas e também com alguns outros experimentos simples e com
materiais de baixo custo.

A andlise dos questionarios foi realizada da seguinte forma: era feito a
analise de cada questdo agrupando as respostas semelhantes, quando possivel os
resultados foram mostrados na forma de gréfico e tabelas para observar melhor a
relacdo das respostas. Foram também comparadas as respostas entre as duas
turmas, para saber qual era o interesse e 0 conhecimento que possuiam sobre
quimica e se tinha diferenca no conhecimento entre uma turma que esté terminando

0 ensino médio e outra que ainda tem mais um ano.
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4.1 ATIVIDADES EXPERIMENTAIS APLICADAS NO 2° ANO

As atividades experimentais aplicadas no 2° ano estao na apostila (Apéndice
D), sendo elas: Pilhas — Pilha de lim&o; Corrida de barcos (MATEUS, 2001) e

Cinética quimica — “Sonrisal”.

4.2 ATIVIDADES EXPERIMENTAIS APLICADAS NO 3° ANO

As atividades experimentais aplicadas no 3° ano estéo na apostila (Apéndice
D), sendo elas: Eteno — Amadurecimento de Frutas; Polaridade de compostos
organicos — Teor de alcool na gasolina e Reacdo de oxidacdo e reducdo —

Bafémetro (oxidacédo de alcool primario).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS ANTES DOS EXPERIMENTOS

Antes da aplicacdo dos experimentos para o 2° e 3° ano do ensino médio do
Colégio, foi aplicado um questionario (Apéndice A) para saber a opinido dos alunos
guanto aos experimentos, 0 que € quimica e seu gosto pela disciplina. As duas
turmas possuiam aproximadamente 28 alunos cada. Na turma do 2° ano, apenas 14
responderam ao questiondario e no 3° ano, apenas 17 alunos. Comparando as duas
turmas, as duas participaram dos experimentos, mas no 2° ano houve maior
guestionamento e interesse por parte dos alunos, pois os mesmos fizeram mais
perguntas, possuiam mais curiosidades sobre 0s experimentos, questionavam o
porqué dos resultados observados nos experimentos. No 3° ano também houve
questionamento, mas a participacdo da turma foi menor. A seguir € apresentada a

interpretacdo dos questionarios, comparando as duas turmas.

5.1.1 Questédo 1: Vocé gosta de quimica? Por qué?

Essa questao foi feita para saber qual era o interesse que eles possuiam por
quimica. Para o 2° ano, onde 14 responderam a esse questionario, € possivel
observar no gréfico 1 que 50% da turma gosta de quimica, e que por intermédio das
justificativas percebe-se que é porque conseguem relacionar com o0 seu cotidiano,
pois a maioria deles justificou que “é¢ a matéria que estuda os processos que
ocorrem no dia-a-dia”, mas ainda os que ndo gostam sdo em grande numero
(35,71%) e a justificativa que prevaleceu foi que “é muito complicado e dificil de
entender”, ou seja, ndo estdo conseguindo ver a aplicagédo da quimica no cotidiano.
Os que responderam pouco (2 alunos — 14,28%), as respostas foram “depende do
conteudo” e “porque existem conteudos que estdo no nosso dia-a-dia”.

No 3° ano, onde 17 alunos responderam, também é a maioria que gosta,
mas a diferenca para os que ndo gostam € de apenas 1 aluno, ou seja, 5,88%.
Dentre 0os que gostam a maioria respondeu também que é a “matéria que envolve os

acontecimentos do dia-a-dia e transformagdes da natureza” (5 alunos), sendo assim
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percebe-se também, que eles conseguem relacionar a quimica com os fatos e
acontecimentos naturais ou nao. Dos que n&o gostam (7 alunos), 5 alunos
responderam que “é muito complicada”, assim a relagdo com o cotidiano € um pouco
mais dificil para eles. Os que responderam “pouco” justificaram com alguma
dificuldade que possui dentro de alguns conteudos, como: formulas e célculos,

ligagbes, misturas.

Hsim
E Pouco

& N3o

Gréfico 1 — Questédo 1 para o 2° ano.

ESim
E Pouco

I Nao

Gréfico 2 — Questado 1 para o 3° ano.
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Em relacdo as duas turmas, para os que responderam que ndo gostam tém-
se a hipoétese de que talvez ndo saibam onde a quimica se aplica. Ja para os alunos
que disseram que gostam, a relacdo da quimica com a vida deles € concisa, e
muitas vezes esse “gostar” ndo faz a referéncia com o sonho da sua futura
profissdo, mas que quando profissionais serdo criticos nos fatos e acontecimentos.

Comparando as respostas dessa questdao aos resultados do trabalho de
Cardoso; Colinvaux (2000), onde uma das questdes era se 0s alunos gostavam ou
nao de quimica e o porqué da resposta, percebe-se também que a maioria gostava
de quimica (72% dos alunos entrevistados) e que os motivos que faziam com
gue gostassem assimilam com as respostas apresentadas nesta questao 1, que sao
a ligacdo com a natureza, com a vida, o cotidiano. E 0os que ndo gostavam as
justificativas também foram similares, onde esta relacionado com a dificuldade e
desmotivacdo. Entretanto, o aluno poderd gostar de quimica se ele observar a
necessidade, a facilidade e se a motivacao estiver presente.

5.1.2 Questédo 2: O que vocé entende por Quimica?

Essa questdo foi realizada com o intuito de avaliar, quanto a resposta, o
nivel de aprendizado dos alunos, o quanto, aproximadamente, eles estavam
entendendo 0 que era a quimica, onde ela estava presente e principalmente o
porqué eles aprendiam quimica.

A essa questdo surgiram varias respostas diferentes, em que no 2° ano a
maioria (6 alunos) respondeu que “estuda as transformacdes, as reacfes e as
estruturas que ocorrem na matéria”, jA um aluno respondeu que “ndo entendia quase
nada” e outro que era “muito dificil’. No grafico 3 e na tabela 1 é possivel

compreender melhor essas respostas:
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HA
HB
uC
ED
ME
Grafico 3 — Questéo 2 para o 2° ano.
Tabela 1 — Respostas da questdo 2 para o 2° ano.
Legenda Gréfico 3 Respostas questiondrios N° de alunos - %
A Estuda as transformacbes, as reacdes e as 6 —42,86%
estruturas que ocorrem na matéria.
B Estuda os acontecimentos e reacdes do nosso 5-3571%
dia-a-dia
C Quase nada. 1-7,14%
D Uma reacao. 1-7,14%
E Muito dificil. 1-7,14%

No 3° ano as respostas foram mais diferentes ainda, em que 3 alunos
responderam que “quimica envolve fatores, reacdes e transformacgfes que esta a
nossa volta” e 2 alunos responderam que “é a matéria que explica o dia-a-dia de
forma diferente”. Uma das respostas, realizada por um aluno, foi: “Nao entendo
nada”.

As outras respostas foram todas de uma em uma, observa-se melhor na
tabela 2. Na resposta “Outros”, foram agrupadas as respostas de uma palavra
apenas, onde respondiam composi¢cdo, substancias, ligacdes, etc., ou seja,
respostas que ndo se encaixaram, ndo eram parecidas com nenhuma das outras

respostas.
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Tabela 2 — Respostas da questdo 2 para o 3° ano.

Respostas do questionario N° de alunos - %
Envolve fatores, reacBes e transformagfes que esta a 3-17,64%
nossa volta.
Matéria que explica o dia-a-dia de forma diferente. 2-11,76%
Estuda transformacdes, composicfes e estrutura de uma 1-5,88%
substancia.
Elementos que envolvem natureza. 1-5,88%
Estudo de todos os elementos, algo que possa ser 1-5,88%
comprovado.
Matéria que ajuda a entender as coisas com mais 1-5,88%
facilidade.
E o inicio de tudo. 1-5,88%
Outros (substancias, compostos, ligacdes, etc.). 6 - 35,29%
N&o entendo nada. 1-5,88%

Nas respostas do 2° e do 3° ano foi encontrado expressbes que se
relacionam com o “entender nada ou quase nada”. Todavia, algumas hipoteses
guanto a isso podem ser como: a forma de o professor conduzir a aula, a falta de
incentivo, de experimentos e de dinamicas que motivem o aluno a aprender quimica,
pois para alunos que estdo no ensino médio uma resposta como esta demonstra
que o que ele viu de contetdo até o momento, foi apenas visto e nao aprendido e
compreendido. Essas respostas ndo podem ser levadas como um desanimo ao
professor e sim como uma forma de melhorar, € preciso usa-la como uma critica
construtiva em que o professor precisa ver onde errou para entdo poder melhorar e,
segundo Freire (1996) “é pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que

se pode melhorar a proxima pratica”.

5.1.3 Questéo 3 — Quais séo as dificuldades encontradas para aprender Quimica?

Esta questdo pretendia analisar qual era a maior dificuldade no ensino médio

de aprender quimica na visdo dos alunos. Essa mesma pergunta foi realizada no
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questiondrio do professor e apenas mudava na questdo a palavra aprender pela
palavra ensinar.

No 2° ano a maior dificuldade foi com relacdo em aprender férmulas e
calculos (5 alunos — 38,46%). Ja no 3° ano a maior dificuldade foi no método de
ensino (3 alunos — 17,64%) e também a falta de experimentos (3 alunos — 17,64%).
Nas duas turmas as dificuldades citadas foram semelhantes, pois no 2° ano a falta
de experimentos também foi citada. Nos graficos 4 e 5 e nas tabelas 3 e 4 é possivel

observar as respostas quanto as dificuldades.

HA

HEB

MC

ED

HE

MF

Grafico 4 — Questao 3 para o 2° ano.
Tabela 3 — Respostas da questdo 3 para o 2° ano.
Legenda Gréfico 4 Respostas da questdo N° alunos - %*

A Falta de experimentos. 1-7,69%
B Férmulas e Célculos. 5 —38,46%
C Especificidade de cada elemento quimico. 1-7,69%
D Matéria € passada muito rapida. 1-7,69%
E Exigéncia de concentragéo. 1-7,69%
F Outros (nomenclatura, teorias, conceitos, 4 —30,76%

etc.).

*um aluno néo respondeu essa questo.
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HA
EB
MC
ED
ME
MF

MG

Grafico 5 — Questao 3 para o 3° ano.

Tabela 4 — Respostas da questdo 3 para o 3° ano.
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Legenda Grafico 5 Respostas da questdo N° alunos - %
A Nenhuma. 1-5,88%
B Todas. 1-5,88%
C Muitos compostos diferentes. 1-5,88%
D Método de ensino. 3-17,64%
E Falta de experimentos. 3-17,64%
F Memorizar muito contetdo. 1-5,88%
G Outros (compostos organicos, 7-4117%

nomenclatura, célculos, etc.).

A maioria dos alunos reclama da complexidade da quimica, pois exige

concentracdo, onde foi uma das respostas. Na quimica além de ter conceitos e

teorias tem também os calculos, que exigem um pouco mais de atencdo e

interpretacdo para determinados problemas, que na maioria das vezes, alunos que

possuem dificuldades em matematica basica terdo, consequentemente, mais

dificuldades em compreender os calculos e as formulas.
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Em uma pesquisa realizada por Paz et al. (2010) foi observado que a maior
dificuldade em que os alunos enfrentam em aprender quimica, apresentada pelos
professores, é em relacdo a conteudos que requerem célculos, em que a maioria
dos alunos também confirmaram esta dificuldade. A falta de aulas praticas, a forma
como o professor conduz a aula, sdo também dificuldades citadas pelos alunos.
Entretanto, essas dificuldades s&o encontradas em muitas pesquisas, como nha
pesquisa realizada por Silva; Almeida; Brito (2011), que além dessas dificuldades, a
falta de motivacdo é citada, ou seja, a forma que a aula é conduzida, ocorrendo
dificuldades e falta de interesse dos alunos. Para isso 0s autores citam que € preciso
que o professor utilize formas alternativas como aulas dinamicas, ludicos e aulas
praticas.

Comparando as respostas das trés perguntas com o trabalho desenvolvido
por Daga; Cottica (2010), observa-se que a maioria também gosta de quimica, mas
aponta que os experimentos fazem falta na compreensdo do conteudo, além de
outras formas de incentivo, possibilitando assim a aplicacdo da quimica no cotidiano

dos alunos e de gque forma a quimica atua.

5.2 QUESTIONARIOS APLICADOS APOS OS EXPERIMENTOS

Apos a realizacdo dos experimentos, foi realizado mais um questionario
(Apéndice B) para os alunos, com perguntas semelhantes ao primeiro questionério.
Esse questiondrio tinha por objetivo analisar se o interesse e o entendimento em
guimica tinham melhorado apds os experimentos. A comparagao entre o antes e o
depois dos experimentos, com relacdo aos questionarios, foi um pouco complicada,
pois apenas 4 alunos do 2° ano e 2 alunos do 3° ano responderam ao questionario.
Esse questionério era formado por 4 perguntas.

5.2.1 Questdo 1 — Depois da realizacdo dos experimentos, 0 que é quimica para

VOCE?
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A questdo 1 foi realizada para ver se o conceito dos alunos em relagéo a
quimica mudou, se eles saberiam mesmo explicar o que é quimica, se eles
conseguiram enxergar, por intermédio dos experimentos, a relacdo que a quimica
tem com o dia-a-dia deles.

No 2° ano os 4 alunos que responderam o questionario se referiram que “a
quimica estuda os fendbmenos e reagcfes que ocorrem no nosso dia-a-dia”. Um dos
alunos evidenciou que “estudando um pouco podemos compreender o0 porqué que
certas coisas acontecem”, e como cita Santos; Schnetzler (1996) o aluno precisa
sair da escola como um ser critico, precisa ter uma posicdo quanto aos
acontecimentos ao seu redor, na sociedade.

No 3° ano, onde apenas 2 alunos responderam o questionario, a referéncia é
a mesma, ou seja, “transformagdes, mudangas que ocorrem no dia-a-dia”. Um aluno
respondeu “S&o fendmenos, ou seja, transformagfes que ocorrem na natureza,
ocorrem mudancga de substancias” e o outro aluno respondeu “Quimica é algo que
esta presente em quase todas as coisas e mudancas no nosso dia-a-dia”.

Com base em apenas esses questionarios é possivel dizer que, comparando
com as respostas da questdo 2 do primeiro questiondrio, o conceito sobre quimica
que os alunos tinham mudou e eles conseguiram ver melhor o que € a quimica,
onde ela esta presente e porque estudar ela, como foi dito pelo aluno do 2° ano. No
entanto, a experimentacdo é necessaria para que os alunos possam comparar com
0S acontecimentos e mudancas que ocorrem na escola, na comida, na natureza, em

casa, enfim, na vida deles.

5.2.2 Questdo 2 — Com as atividades experimentais demonstrativas, vocé conseguiu

relacionar com os conteudos vistos na teoria? Explique.

O objetivo desta questdo era analisar se 0s experimentos ajudavam a
esclarecer melhor a teoria, onde o professor ja havia explicado.

No 2° ano todos (4 alunos) responderam que “sim” e as justificativas foram
em relagdao que “a pratica comprova a teoria”. Um dos alunos afirmou também que

“(...) nos permite identificar no cotidiano tudo o que estudamos em sala de aula”.
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No 3° ano a resposta também foi “sim” e a explicagdo de um aluno foi
“porque provou a teoria deixando mais clara a matéria” e do outro “fica mais facil o
entendimento da matéria, mostrando realmente como ocorre”.

Além dessa ideia de relacionar teoria e pratica, Benite; Benite (2009) citam
que na sua pesquisa foi possivel também constatar que as aulas experimentais
ajudam a “promover o embate de ideias e também a promog¢&o de mais e melhores
didlogos em sala de aula”. Os autores ainda citam que € possivel considerar que
utilizando o laboratoério o processo de ensino-aprendizagem torna-se menos formal,
apresentando aulas mais atraentes, assim promovendo uma melhor relagcéo entre o
aluno-professor e o aluno-aluno.

Para Oliveira; Ramirez (2012), as atividades experimentais sdo de grande
importancia, confirmando também que a motivacdo dos alunos aumentou e que o
compartiihamento do conhecimento € muito importante no processo ensino-

aprendizagem.

5.2.3 Questdao 3 — As explicacbes, durante o experimento, foram claras e de facil

compreensao?

Esta pergunta tinha uma relacdo mais com as explicacdes e conducdes
realizadas durante os experimentos, se foi possivel a compreensao e a relacdo com
as teorias que o professor da turma ja tinha proporcionado.

No 2° ano todos responderam “sim” e dois alunos evidenciaram que “facilitou
a compreensdo e a associacdo com a teoria” e um deles disse “vocé precisa falar
com mais confianca e ser menos nervosa, pois vocé sabe o conteudo”. Nesse
sentido, Freire (1996) cita que precisamos sempre estar construindo e ndo se
convencer de estar formado, ele ainda cita que “Nao ha docéncia sem discéncia, as
duas se explicam e seus sujeitos, apesar das diferencas que os conotam, ndo se
reduzem a condicdo de objeto, um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e
guem aprende ensina ao aprender”.

No 3° ano, os dois alunos também responderam “sim” e um aluno explicou
que “a explicacdo foi de forma mais condensada, facilitando o entendimento”. A

7

explicagdo durante o experimento € mais facil, pois o aluno além de receber a
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explicacdo também estarda vendo o que esta acontecendo e ndo apenas fica
imaginando o que o professor est4 falando.

5.2.4 Questdo 4 — ApOs a realizacdo dos experimentos, mudou o seu interesse pela

quimica? Justifique.

O interesse que consta nesta questdo, ndo € em relacdo ao aluno querer ser
um quimico, um cientista, e sim um interesse para ser um cidaddo critico na sua
casa, escola, alimentacéo, ou seja, para que ele possa estabelecer solugdes para 0s
problemas que acontecem na sociedade, no mundo que ele esta inserido.

No 2° ano, 2 alunos responderam que “sim” e justificaram que “é possivel
compreender as situagcdes do dia-a-dia, ao nosso redor”. Um aluno respondeu que
‘ndo” e o outro “talvez”, o que respondeu que “ndo” justificou, “ndo gosto de
quimica”.

No 3° ano, 1 aluno disse “sim” e o outro “um pouco, pois saiu da rotina
mostrando a melhor parte da quimica”.

Comparando estas respostas e justificativas com as respostas da questao 1
(Item 5.1.1), verifica-se que ainda possuem alunos que continuam ndo gostando de
guimica, mesmo sendo poucos alunos que responderam a esse questionario. A
hipétese que é colocada sobre 0 ndo gostar e a opinido continuar a mesma, € que, a
desmotivacdo pode estar presente e que esta tenha ocorrido desde o inicio do
ensino médio. No entanto, quando é proposto atividades, como experimentos,
dindmicas, ludicos, o aluno acaba por achar que isso s6 sera mais uma “tolice”, e
acaba nédo prestando atencdo, consequentemente, a opinido permanece a mesma.
Como cita Hodson (1994 apud OLIVEIRA, 2010) “as atividades praticas ndo sao
vistas de forma positiva por todos os alunos”. A mudanca dessa opinido precisa ser
construida aos poucos e ndo forcar que o aluno goste de estudar quimica, mas sim
qgue ele compreenda pelo menos o motivo que ele estuda e aprende quimica,
levando os conhecimentos para a vida, podendo ter posi¢cdo critica quanto aos
acontecimentos.

De acordo com questbes analisadas e com a participagdo dos alunos no

projeto, as atividades experimentais sdo necessarias na ciéncia, em especifico na
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disciplina de quimica. Quando o aluno fica com dificuldades em relacdo a explicacao
da teoria, dificuldades estas, principalmente, em associar com acontecimentos do
cotidiano, o professor podera fazer um simples experimento e principalmente, com
materiais que os alunos conhecem, que esta inserido no dia-a-dia deles. Este
experimento ndo precisa ser complexo e nem utilizar aparelhos de Gltima geragéo.

Durante os experimentos, alguns alunos questionaram, principalmente no 2°
ano. Um dos alunos, durante a pratica de pilhas de limao, questionou “quanto tempo
essa calculadora ira ficar funcionando?”, outros acharam interessantes e
compreenderam o porqué que o professor dizia que “para montar a pilha era
necessario dois metais condutores” e também brincaram que “quando faltar pilha em
casa irdo montar uma pilha de limao”.

Na turma do 3° ano as perguntas e a participacdo foi menor, eles
respondiam pouco quando eram realizadas perguntas em relagcédo aos experimentos.
As curiosidades surgiram mais no experimento do bafémetro, em que um aluno
perguntou: “se eu tomar uma lata de cerveja, esse bafémetro ja acusa?”. Esse
experimento além de demonstrar a oxidacdo de um alcool primario e uma reacédo de
oxido-reducao, é um assunto que estd nos meios de comunicagao e principalmente
gue a sociedade faz totalmente parte, ou seja, os alunos estdo ouvindo e vendo a
todo o momento, surgindo entéo as curiosidades e questdes sobre 0 assunto.

As questbes que estavam nos roteiros dos experimentos, foram discutidas e
analisadas com os alunos durante os experimentos. Espera-se uma participacéo
maior dos alunos nos experimentos e também nos questionarios, podendo ter
resultados mais satisfatérios para discussao.

Todas estas questdes e curiosidades conduzem os alunos a
compreenderem o papel da quimica na vida deles. Mas os alunos sé terdo
curiosidades e questbes a fazer se souberem o porqué estudar quimica, e sé quem
sabe responder a eles é o professor, mas Chassot (1995) diz que muitas vezes o
professor ndo sabe responder o porque eles aprendem quimica e que quando
perguntam ele(a) responde que “preciso cumprir 0 programa, ou preciso preparar
meus alunos para o vestibular. Poucos sdo os professores que dizem: ‘preciso
preparar meus alunos para a vida™.

No levantamento bibliografico, é possivel observar que a maioria dos autores

coloca que a atividade experimental € necessaria nas ciéncias, em especifico na
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disciplina de quimica, ndo sé os experimentos, mas também a pesquisa e outras
atividades que motivem o aluno. Almeida et al. (2008) conclui em seu trabalho que
guando se utiliza aulas praticas e mais dinamicas os alunos se sentem motivados
em aprender quimica, tendo a possibilidade da interacdo aluno-professor. Dentro do
termo motivagdo, o professor tem um papel muito importante, onde ele pode
enxergar quando o aluno se sente desmotivado ou possui dificuldades, em que
consequentemente desmotivacao gera dificuldade.

Ao final do projeto foi montada uma apostila (Apéndice D) com as praticas
realizadas durante o projeto e mais algumas outras, onde foi entregue ao professor,

servindo de material de apoio as aulas.

5.3 QUESTIONARIO PROFESSOR

O questionario (Apéndice C) aplicado ao professor de quimica da turma

possuia 3 questdes em relacdo as aulas, dificuldades e opinido do professor quanto

as aulas de quimica.

5.3.1 Questao 1 — Quais sao as dificuldades encontradas em ensinar Quimica?

“Principalmente nos contetddos mais abstratos, os alunos tem dificuldade em

imaginar, relacionar, fazer relacbes com esses conteddos com a pratica diaria”.

5.3.2 Questéo 2 — Qual a sua opinido na realizacéo de experimentos?

“Os experimentos hoje apresentados, sédo simples, de reagentes faceis de se

encontrar e relativamente simples de se realizar”.

5.3.3 Questdo 3 — Vocé se sente motivado em realizar experimentos? Por qué?
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“Sim. Pois os experimentos facilitam o entendimento da parte tedrica”.

Na primeira questdo, a resposta nao foi total, pois ndo foram apresentadas
dificuldades que o professor enfrenta em ensinar quimica. Também na resposta da
guestao 2 nédo foi compreendida a questédo pois a resposta foi dada em relacdo aos
experimentos apresentados no projeto e ndo de uma forma geral. E em relagéo a
questdo 3 o professor afirma, como também os alunos, que a pratica comprova a
teoria e a teoria comprova a pratica.

Como Chassot (2001) cita que € necessario “educar através da Quimica”,
em gue prepara assim o aluno para a vida, o trabalho e o lazer. Por isso que néo é
preciso que o aluno decore conceitos e férmulas, mas que ele saiba a aplicacdo da
guimica e que ela se faz indispensavel no cotidiano.

Todavia, ndo é necessario que o aluno termine o ensino médio e seja quase
que um cientista, ou que o professor faca com que eles aprendam os minimos
detalhes, pois como se percebe, o0 aluno s6 aprende ou estuda se ele for motivado.
Como Moreira (2010 apud SANTANA; SANTOS; CARVALHO, 2011) diz que o aluno
precisa desenvolver além da aprendizagem significativa, onde ocorre a inter-relacao
do conhecimento prévio como o conhecimento novo, ele precisa desenvolver a
aprendizagem significativa critica, ou seja, o aluno atua na sociedade analisando de
forma critica as informacgdes, acontecimentos, cultura, entre outros.

Uma das reclamacdes dos professores é que a carga horaria da disciplina
de quimica é muito pequena e o conteddo que tem que ser ensinado € grande,
assim as atividades experimentais ndo sdo desenvolvidas. Comparando com uma
pesquisa realizada por Silva; Machado (2008), em que foram analisadas treze
monografias de conclusédo do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade de
Brasilia, dentro o periodo de 2003 a 2006, em que diz que algumas causas sao mais
frequentemente alegadas pelos professores da disciplina quanto ao nao utilizar o
laboratorio ou este ndo estar funcionando sendo estes: grande rotatividade de
professores na escola, a dificuldade de adequar aulas experimentais a carga horaria
de quimica e também o espaco fisico que é pequeno, entre outros problemas.
Percebe-se assim que o problema de carga horaria da disciplina € um problema que

confronta muito os professores.
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Aprender ciéncias é preparar um cidad&o para conviver em uma sociedade
que a cada dia investe mais em tecnologias e também que convive com problemas,
principalmente ambientais, assim esse cidaddo precisa saber como criticar e

resolver diferentes problemas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com a analise dos questionarios e o desenvolvimento das praticas, €
possivel concluir que o0s experimentos Sd80 necessarios em quimica, mesmo que
sejam simples, possibilitando o aluno enxergar melhor a teoria e também os
acontecimentos no dia-a-dia. Outra observacao vista nos questionarios € que, 0
projeto ajudou os alunos a entenderem melhor as explicacdes ja realizadas pelo
professor, como foi citado por um aluno que “0s experimentos usam uma forma mais
condensada de explicagao”.

Mas os experimentos ndo precisam de laboratérios sofisticados, reagentes
e solucdes de todos os tipos, mas € necessario apenas explicacdes e experimentos
simples e com materiais de baixo custo para o aluno entender o professor.

Entretanto, o aluno precisa aprender quimica, para poder participar
ativamente de uma sociedade que enfrenta problemas ambientais, tecnoldgicos a
todo o momento, ele precisa saber criticar e ajudar nos problemas e informacdes ali

contidos.
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APENDICE
APENDICE A — QUESTIONARIO ANTES DOS EXPERIMENTOS

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA — campus Pato Branco

Questionario 1 (antes dos experimentos):

1) Vocé gosta de Quimica? Por qué?

2) O que vocé entende por Quimica?

3) Quais sao as dificuldades encontradas para aprender Quimica?
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APENDICE B — QUESTIONARIO APOS OS EXPERIMENTOS

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA — campus Pato Branco

Questionario 2 (depois dos experimentos):

1) Depois da realizagcdo dos experimentos, 0 que € quimica para vocé?

2) Com as atividades experimentais, vocé conseguiu relacionar com os contetdos

vistos na teoria? Explique.

3) As explicagBes, durante o experimento, foram claras e de facil compreensao?

4) Apés a realizacdo dos experimentos, mudou o seu interesse pela quimica?

Justifique.
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APENDICE C — QUESTIONARIO PARA O PROFESSOR

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA — campus Pato Branco

Questionario 3 (para o professor):

1) Quais séo as dificuldades encontradas em ensinar Quimica?

2) Qual a sua opinido na realizacéo de experimentos?

3) Vocé se sente motivado em realizar experimentos? Por qué?
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APENDICE D — APOSTILA PREPARADA COMO MATERIAL DE APOIO

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Curso Licenciatura em Quimica l l I rPR

Departamento de Quimica — COQUI FEOERAL DO PARANA

Atividades Experimentais para o Ensino Médio

PRISCILA MORGANA COGO

Orientadora: Profa Dra. Elidia A. V. Ferri
Coorientador: Prof Dr. Henrique E. Zorel Jr

Pato Branco, 2012



48

NORMAS DE SEGURANCA NO LABORATORIO

Em um laboratorio de quimica € necessario que se tenha responsabilidade e
cuidado na realizacdo de qualquer experimento. O objetivo € evitar acidentes, como
também diminuir gastos, como por exemplo, evitando-se o0 desperdicio de
reagentes. Estar concentrado é fator primordial para se evitar acidentes, em que
muitas experiéncias efetuadas durante o ensino de quimica sdo seguras, desde que
sejam realizadas com cautela.

Segue abaixo alguns cuidados necesséarios e indispensaveis para a
realizacdo de experimentos de forma segura:

- Usar sempre Oculos de seguranca; ndo é recomendado o uso de lentes de contato
no laboratorio;

- Usar guarda-pé abotoado, sapatos fechados e cabelos presos. Evitar guarda-p6
feito com tecido sintético (escolher os de tecido de algodéao);

-N&o pipetar produto algum com a boca. Jamais;

-Na&o usar produto algum que néo esteja devidamente rotulado;

- N&o levar jamais as maos a boca ou aos olhos quando estiver manuseando
produtos quimicos;

- Verificar sempre a toxicidade e a inflamabilidade dos produtos com os quais se
esteja trabalhando;

- Discutir sempre com o professor ou supervisor a experiéncia que sera feita;
-Jamais trabalhar sozinho em um laboratorio;

-Jamais manipular produtos inflamaveis perto de chamas ou fontes de calor;

- Procurar sempre discutir com o professor ou supervisor o local correto de descarte
dos produtos toxicos, inflamaveis, malcheirosos, lacrimogéneos, pouco
biodegradaveis ou que reagem com a agua;

-Jamais comer ou beber em laboratorio.

- Produtos céausticos ou que penetram facilmente através da pele devem ser
manuseados com luvas apropriadas. De qualquer forma, lavar sempre as maos apos

manipulacédo de qualquer produto quimico;
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ATIVIDADES EXPERIMENTAIS 2° ANO - Ensino Médio

1 PILHAS

1.1 Pilha de Limao
Introducdo: Quando uma reacdo quimica ocorre de modo espontaneo, hd uma
diminuicdo liquida na energia de Gibbs do sistema. Na maioria dos casos, essa
variacdo se manifesta sob a forma de calor (liberado ou absorvido). Ocasionalmente,
essa energia pode resultar na forma de trabalho, por exemplo, de expansdo de
gases ou, mais especificamente de nosso interesse, o trabalho de deslocamento de
uma carga elétrica submetida a uma diferenca de potencial elétrico, tipica de
reacoes de 6xido-reducdo (Mahan e Myers, 1993). Desta forma, podemos construir
uma pilha através das reacoes:

Mg* + 2e > Mg

Cu?+2e > Cu

2H" + 2e > Hy

A pilha, constituida pelos eletrodos inseridos em solucdo acida ou em frutas,
permite operar equipamentos eletroeletronicos de baixo consumo (carrinhos,
pequenos radios portateis, calculadoras,...), que funcionem com uma pequena pilha
comum, tipo AA gue fornece tensdo de 1,5 V.
Objetivo: construcdo de uma pilha de Cu (cobre) e Mg (magnésio) utilizando suco

de frutas (liméo, laranja,...).

Material e Método:

- Barra de Magnésio;

- Barra de Cobre;

- Frasco de vidro com tampa de plastico;

- Fio fino de Cobre para conexao;

- Suco de frutas (liméo, laranja,...);

- Equipamento eletroeletrénico de baixo consumo (1,5 V).
Montar a pilha de Mg e Cu conforme esquema (figura 1):
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Figura 1: Esquema da pilha de Mg e Cu
Fonte: HIOKA et al., 2000

1) Qual é o anodo e o catodo da pilha?
2) Qual espécie sofreu oxidacdo e quem sofreu reducéo?

3) Escreva a notacao oficial da pilha, ou seja, a reacao global.

2 POLARIDADE, SOLUBILIDADE, DETERGENTES EM GORDURAS, TENSAO
SUPERFICIAL

2.1 Corrida de barcos (Quimica na Cabeca — pg. 44)

Introducdo: Nos liquidos, as forcas intermoleculares atrativas sdo responsaveis
pelos fenbmenos de capilaridade. Por exemplo, a subida de 4gua em tubos capilares
e a completa umidificacdo de uma toalha quando apenas uma ponta fica diretamente
mergulhada na agua. As forcas intermoleculares atrativas sdo responsaveis também
pelos fenbmenos de superficie. Por exemplo, o andar dos insetos sobre a superficie
livre da 4gua e a flutuacdo de uma agulha de aco, muito embora sua densidade seja
muito maior do que a densidade da agua. As moléculas que estdo na superficie da
agua soO sao atraidas por moléculas abaixo e ao lado delas, criando uma pelicula

elastica na superficie chamada de tensao superficial.

Materiais e método:

- Tigela de vidro ou pléastico;
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- Cartolina ou papel aluminio;

- Tesoura;

- Agua;

- Detergente.

Encha a tigela com agua. Corte pequenos pedacos em formas geométricas
(triangulo, quadrado, setas, etc.) de cartolina ou papel aluminio (cerca de 2 x 1 cm).
Estes serdo os barcos. Coloque os barcos lado a lado na tigela, flutuando na agua.
Para dar a largada, coloque uma gota de detergente na agua, ha regido

imediatamente atras do barco. O que acontece?

3 MATERIA, LIGACOES, SOLUCOES, OXIDACAO

3.1 Esponja de aco contém ferro? (SBQ, 2010 — pg. 65)
Objetivo: Com este experimento propde-se discutir a constituicdo da matéria e a
formacdo de substancias a partir de reacdes de oxidacao, introduzindo aspectos

relativos ao cotidiano.

Experimento

1. Lave bem 2 garrafas PET e adicione em cada uma delas pedacos de esponjas de
aco.

2. Preencha a primeira com agua suficiente para cobrir a esponja, feche a tampa da
garrafa e agite por alguns instantes. Observe o que ocorre e anote 0s resultados.

3. Em seguida, repita o procedimento anterior adicionando a segunda garrafa PET o
refrigerante de limao, até cobrir totalmente a esponja de aco. Feche a garrafa e agite
bem por alguns minutos. Deixe repousar e observe a coloragdo que se forma. Vocé
pode decantar a solucdo para frasco transparente. Os alunos deverdo anotar a
mudanca que ocorre.

4. Abra a garrafa e despeje uma pequena quantidade de &agua oxigenada.
Novamente tampe a garrafa e agite por alguns minutos. Vocé pode decantar a
solucéo para um frasco transparente para melhor observacgéo. Verifique o que ocorre

apos deixar repousar. Observe a mudanca da coloracéo da solucao.

Discussao
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Neste experimento vamos identificar se a composicdo de uma esponja de acgo
contém ferro e o que ocorre com ela na presenca de determinados produtos.

Em meio acido (refrigerantes de lim&o contém acido citrico) ocorre a dissolucéo de
ions ferro. Com a adi¢céo da agua oxigenada (H20,), os ions ferro passam para ions
Fe®* o que é indicado pela coloracdo amarelada. Se adicionarmos soda céustica a
solucdo, esta ird adquirir tonalidade avermelhada pois os ions Fe** passardo a
hidréxido de ferro.

Fe?* aq) + 2H207 (aq) + H" > Fe® (5g) + (OH") ¢y + "HO (solugéo amarela)

Fe>* aq + (OH) () >Fe(OH);3 () (solucdo avermelhada)

1-Por que s6 ocorreu mudanca de coloracdo na solucdo com refrigerante?
2-Por que se adiciona a agua oxigenada?
3-Qual a diferenca entre os ions de ferro existentes?

4-O que é oxidagao?

4 CINETICA QUIMICA

4.1 Corroséo

Introducdo: A corrosdo (a reacdo com o0 oxigénio ou oxidacdo) € um grande
problema na industria principalmente dos metais, nas residéncias as janelas, portas
e grades se nao protegidas com material anti-corrosivo (tintas que envolvem o0s

metais ou a madeira) ocorre o desgaste, portanto o prejuizo € imediato.

Materiais e método:

- aluminio (papel, fio e limalha de Al);

- acido muriatico (acido cloridrico a 6% )

- 4 tubos de ensaios;

- suporte de tubos de ensaios.

Colocar em quatro tubos de ensaios 10 ml de solucéo de acido cloridrico a 6%, num
tubo acrescentar um pedago de fio aluminio em outro papel aluminio, no terceiro
tubo aluminio em forma de limaria em mesma quantidade e no quarto ndo colocar
nada pois servird para comparar (branco).

- Observar em qual dos tubos a reacao € mais rapida?
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- Explique porque as velocidades foram diferenca.

- O que devemos fazer para prevenir 0s prejuizos causados pela corrosdo?

4.2 Sonrisal

Introducédo: A Cinética Quimica estuda a velocidade das reac¢des quimicas e 0s
fatores que a influenciam. O conhecimento e o estudo da velocidade das reacodes
sao muito importantes em termos industriais, e também estéo relacionados ao nosso
dia-a-dia, como por exemplo, quando colocamos um alimento na panela de presséo
para acelerar seu cozimento. As reacdes quimicas ocorrem com velocidades
diferentes e estas podem ser alteradas, porque além da concentracdo de reagentes
e produtos, as velocidades das reacdes dependem também de outros fatores como:
Temperatura, superficie de contato, pressdo, concentracdo, presenca de luz,
catalisador, inibidores.

Objetivo: Analisar qual das situacdes ocorre com mais velocidade as reacdes

quimicas.

Materiais e método:
- 4 comprimidos efervescentes;
- 4 béqueres de 50 mL;
- Agua quente;
- Agua gelada;
- Faca;
Em um dos béqueres, colocar 25 mL de agua gelada no outro béquer colocar 25 mL
de 4gua quente. Adicionar um comprimido efervescente em cada béguer ao mesmo
tempo. No terceiro e quarto béquer adicionar 25 mL de &gua a temperatura
ambiente, em seguida, colocar um comprimido cortado em 4 pedagos e um
comprimido moido, respectivamente. Cronometrar o tempo em cada condicao.
Questbes:

1) Em qual condicao a dissolucéo foi mais rapida?

2) Qual é a influéncia da temperatura na dissolugdo do comprimido?

3) Qual é a influéncia da superficie de contato (tamanho)?

4) Qual é a causa da efervescéncia ao colocarmos o comprimido na agua?
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ATIVIDADES EXPERIMENTAI 3° ANO - Ensino Médio

5 HIDROCARBONETOS

5.1 Eteno — Amadurecimento de Frutas

Introducdo: Os alcenos, também chamados de etilénicos ou olefinas, sé&o
compostos constituidos exclusivamente por carbono (C) e hidrogénio (H) e possuem
féormula geral C,H2,, cujo primeiro membro &€ o eteno (C,Hs). Alcenos séo
hidrocarbonetos de cadeia carbdnica aciclica (alifatica), insaturados com uma Unica
dupla ligacdo e homogéneo. Apresenta-se, na natureza da seguinte forma: os de
cadeia normal de 2 a 4 carbonos séo gases, de 5 a 16 carbonos séo liquidos e de 17
carbonos em diante sdo solidos, na temperatura ambiente. Sao raros na natureza. A
borracha sintética, corantes, tecidos sintéticos e até mesmo explosivos sdo obtidos
através de alcenos. O eteno costuma ser utilizado como anestésico em intervencdes
cirdrgicas e no amadurecimento forcado de frutas verdes e ainda na preparacdo de
polietileno.

Objetivo: Verificar se as frutas envolvidas em embalagens amadureceram mais

rapidamente e associar este fato com a sua producao de gas eteno.

Material e métodos:

- 4 Bananas verdes;

- Folha de jornal;

- saco plastico;

- Recipiente grande de plastico com tampa.

Embrulhar uma banana no jornal, a outra em um saco plastico, a terceira colocar no
recipiente de plastico e a quarta deixar amadurecer ao ar livre. Deixar uma semana
em processo de amadurecimento essas frutas. Ap0s uma semana analisar qual
amadureceu primeiro e porque que ocorreu uma diferenca no processo de
amadurecimento. O que o eteno (composto organico) tem a ver com esse

processo?
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6 POLARIDADE DE COMPOSTOS ORGANICOS

6.1 Teor de alcool na gasolina

Introducdo: Na solubilidade, o carater polar ou apolar da substancia influi muito, ja
que, devido a polaridade das substancias, estas serdo mais ou menos sollveis. A
gasolina € um produto combustivel derivado intermediario do petroleo, na faixa de
hidrocarbonetos de 5 a 10 atomos de carbono. Uma das propriedades mais
importantes da gasolina é a octanagem. O alcool anidro, uma das substancias
adicionadas a gasolina tem vital papel na combustdo da mesma, pois sua funcéo é
aumentar a octanagem em virtude do seu baixo poder calorifico. Desde 1° de
outubro de 2011, o percentual obrigatério de etanol anidro combustivel na gasolina é
20%, sendo que a margem de erro € de 1% para mais ou para menos

(http://www.anp.gov.br/?pg=8330).

Objetivo: Quantificar o teor de &lcool na gasolina.

Materiais e métodos

- Agua destilada;

- Gasolina;

- Proveta de 25 mL com tampa;

- 2 pipetas graduadas de 10 mL;

- Pera ou pipetador;

Usando a pipeta retira-se 10 mL de gasolina, e coloca-se na proveta. Apés ter
colocado gasolina, junta-se 10 mL de agua destilada tampando-se em seguida a
proveta. Apds tampada, deve-se homogeneizar as solucdes bifasicas. Por fim anota-
se o0 volume final da gasolina e calcula-se a porcentagem de &lcool seguindo a
seguinte equacéao:

T% = (Vaicool T Vinicial gasolina) X 100

onde

Vaicool = 10,0 ML — Viinal gasolina

1) Por que o volume de gasolina diminuiu?
2) Discuta o conceito: “Semelhante dissolve semelhante” e relacione com a

pratica.


http://www.anp.gov.br/?pg=8330
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3) A gasolina analisada obedece os limites estabelecidos da porcentagem de

alcool?

7 REACAO DE OXIDACAO E REDUCAO DE COMPOSTOS ORGANICOS
7.1 Bafébmetro — oxidagcéo de alcool primario

Introducéo: Os alcodis sdo definidos como compostos organicos que apresentam o
grupo funcional hidroxila (OH) preso a um ou mais carbonos saturados. Eles podem
se classificar de acordo com muitos critérios, podendo ser: Primario (hidroxila ligada
a um carbono saturado primario); Secundario (hidroxila ligada a um carbono
saturado secundario) e Terciario (hidroxila ligada a um carbono saturado terciario).

Entre os tipos de reagOes organicas existentes estdo as de oxidacéo e de reducéo,
que sdo aquelas reacdes em que um mesmo elemento quimico aparece com o0 NOX
(nimero de oxidacédo) diferente no reagente e no produto, significando que houve
uma transferéncia de elétrons. Os bafémetros possuem o seu funcionamento
baseado na reacdo de oxidacdo e reducdo. Ou seja, na oxidacdo ha a perda de
elétrons e na reducdo o ganho de elétrons. Oxido-reducdo sdo reacdes que
transferem elétrons entre substancias fazendo com que o niumero de oxidacdo (nox)

de uma substancia aumente enquanto o nox de outra substancia diminui.

Materiais e métodos

- Mangueira (10 cm);

- algodéo;

- rolha;

- baldo;

- solucdo acidificada de dicromato de potassio* (K.Cr.07);

- diferentes tipos de bebida alcodlica;

Pedacos de algodéao serao introduzidos dentro da mangueira de modo que deixe um
espaco das duas extremidades da mangueira. Umedecer o algoddo com a solugéao
de dicromato de potassio, mas que nao fique muito encharcado. Em uma das

extremidades, colocar uma rolha.
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Dentro, do baldo, colocar mais ou menos 1 mL de bebida alcodlica. Encher o baldao e

colocar na extremidade da mangueira que estiver aberta. Manter a mangueira e 0

baldo na posicao horizontal (figura
2).

Com muito cuidado e devagar,
abrir a rolha aos poucos, onde
saira o ar do baldo e este entrara
em contato com o algodao

umedecido.

O que aconteceu?

Por que mudou a coloragéao?

Balao de aniverséario

_ Tubo de plastico
Rolha ——

,
BN

Chumaco de algedao /

\— 0,5 ml de bebida alcodlica

Figura 2: Esquema de montagem do Bafémetro
Adaptado de FERREIRA; MOL; SILVA (1997)

Os bafémetros mais simples sdo descartaveis e consistem em pequenos

tubos contendo uma mistura solida de solucdo aquosa de dicromato de potassio e

silica, umedecida com &cido sulfirico. A deteccdo da embriaguez por esse

instrumento € visual, pois a reacdo que ocorre é a oxidacdo de alcool a aldeido e a

reducdo do dicromato a cromo (Ill), ou mesmo a cromo (Il). A coloracéo inicial é

amarelo-alaranjada, devido ao dicromato, e a final € verde-azulada, visto ser o

cromo (llIl) verde e o cromo (ll) azul. Estes bafémetros portateis sdo preparados e

calibrados apenas para indicar se a pessoa esta abaixo ou acima do limite legal. As

equacdes que representam a reacao quimica do bafémetro portétil estdo no quadro

abaixo.

Equacéo completa:

chr207(aq) + 4H2804(aq) + BCH3CH20H(Q) — CI’Z(SO4)3(aq) + 7H20(|) + 3CH3CHO(g) +

K2SO4(aq)

Equacédo na forma idnica:

Cry07% (ag) + 8H"(aq) + 3CH3CH,0Hg) — 2Cr** (5 + 3CH3CHO g +7H,0y)

*PREPARO DA SOLUCAO ACIDA DE DICROMATO DE POTASSIO

Solucéo &cida de dicromato de potassio preparada da seguinte maneira: a 40 mL de

agua adicione lentamente 10 mL de acido sulfirico comercial concentrado e 1 g de

dicromato de potassio.
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ANEXOS

ANEXO A — TERMO DE APROVACAO DO PROJETO PELO COMITE DE ETICA
HUMANO

UNIVERSIDADE Plataforma
TECNOLOGICA FEDERAL DO %Oﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: EXPERIMENTOS EM SALA DE AULA PARA O ENSINOC DE QUIMICA NO ENSINO
MEDIO: MOTIVACAO PARA O APRENDIZADO DAS CIENCIAS

Pesquisador: Elidia Aparecida VVetter Ferri

Area Tematica: Area 9. A critério do CEP.

Versdo: 2

CAAE: 07565312.9.0000.5547

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA ((UTFPR))

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 124.798
Data da Relatoria: 18/10/2012

Apresentagdo do Projeto:

O projeto de pesquisa intitulado "EXPERIMENTOS EM SALA DE AULA PARA O ENSINO DE QUIMICA NO
ENSINO MEDIO: MOTIVACAO PARA O APRENDIZADO DAS CIENCIAS", sob a responsabilidade da
pesquisadora Elidia Aparecida Vetter Ferri, UTFPR - Campus Pato Branco, pertencente a grande area 1 em
Ciéncias Exatas e da Terra, pretende investigar, conforme afirma a responsavel pela pesquisa, como as
atividades experimentais realizadas em sala de aula podem contribuir como forma de motivacdo para a
aprendizagem de Quimica. O projeto sera desenvolvido por meio da realizagdo de experimentos no 1°, 2° e
3° anos ensino médio do Colégio Estadual de Pato Branco, com temas relacionados aos contetdos do
segundo semestre do ano letivo de 2012. Serdo desenvolvidos experimentos rapidos e de facil
entendimento, com a utilizagdo de materiais alternativos e de baixo custo.Tais experimentos poderio ser
aplicados no final da aula pelo professor, num tempo curto de no maximo vinte minutos. Serdo aplicados
questionarios para os alunos e professores antes e depois do experimento. Nesses questionarios, serédo
observadas a opinido dos alunos e do professor da disciplina, em relagdo ao desenvolvimento dos
experimentos em sala de aula. Com os resultados dos experimentos realizados e resposta dos sujeitos
investigados, sera elaborada uma apostila, que podera servir de material de apoio ao professor de Quimica.

Objetivo da Pesquisa:
O objetivo principal deste projeto & o desenvolvimento de experimentos, utilizando materiais de

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3165

Bairro: CENTRO CEP: 80.230-901

UF: PR Municipio: CURITIBA

Telefone: (41)3310-4943 E-mail: coep@utfpr.edu.br
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baixo custo para serem realizados em sala de aula com posterior verificagdo sobre a relagao teoria/pratica.
Objetivos Secundarios:

Desenvolver experimentos curtos para serem aplicados em turmas de ensino medio relacionados aos
contelidos do segundo semestre do ano letivo de 2012, de modo a associar teoria e pratica;

Elaborar uma apostila com os roteiros experimentais desenvolvidos durante a aplicacdo deste projeto;
Avaliar se o experimento realizado em sala de aula aumenta o interesse do aluno pela disciplina de quimica;
Avaliar o senso critico do aluno, quanto a ciéncia, através de questionarios.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

A pesquisadora afirma que a pesquisa podera apresentar riscos quando da manipulacdo dos experimentos
feita pelo responsavel pela pesquisa e se compromete a levar um Kit de primeiros socorros, caso haja
intoxicacdo, mesmo que minima. Afirma no TCLE, que cabe aos sujeitos investigados apenas responder aos
questionarios que serdo aplicados antes e depois do experimento, néo ficando a cargo destes nenhum tipo
de manipulagio de substancia toxica.

Quanto aos beneficios, apresenta a pesquisadora, a possibilidade de motivacéo para a aprendizagem da
disciplina Quimica com a demonstracao de experimentos.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Quanto a pertinéncia e valor cientifico do estudo proposto a pesquisa apresenta pertinéncia e podera
contribuir para a motivacdo na aprendizagem de Quimica. Adequacdo da metodologia aos objetivos
perseguidos: a pesquisa devera respeitar ao que foi proposto. Grau de vulnerabilidade dos sujeitos e
medidas protetoras propostas: os sujeitos que participardo da pesquisa sdo alunos do ensino médio e
quando menores deverdo ser assistidos ou representados pelos responsaveis. Avaliacdo do bindmio
riscos/beneficios: podemos observar que os beneficios oferecidos aos sujeitos investigados serdo
superiores aos riscos. Contudo, &€ necessario que a responsavel pela pesquisa insira no PROJETO os
riscos, mesmo que minimos, que os experimentos podem oferecer aos sujeitos investigados.

Consideracdes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:

Quanto aos requisitos da Resolugdo do CNS a respeito da pesquisa com seres humanos, em especial:
instrugdo completa e adequada do processo; presenca dos compromissos exigidos do pesquisador,
patrocinador e instituicdo responsavel; identificagao dos responsaveis pelo atendimento, acompanhamento
e recebimento dos sujeitos encaminhados, este projeto de pesquisa atende ao que é exigido.

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3165

Bairro: CENTRO CEP: 80.230-901

UF: PR Municipio: CURITIBA

Telefone: (41)3310-4943 E-mail: coep@utfpr.edu br
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Recomendagdes:
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o ™

O pesquisador responsavel devera se comprometer a seguir tudo o que foi exposto no projeto e no TCLE.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Atendidas as solicitagcdes deste comité, a pesquisa podera ser realizada.

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagdao da CONEP:
Sim

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Lembramos acs senhores pesquisadores que, no cumprimento da Resolucdo 196/96, o Comité de Etica em

Pesquisa (CEP) devera receber relatérios anuais sobre o andamento do estudo, bem como a qualquer

tempo e a critério do pesquisador nos casos de relevancia, além do envio dos relatos de eventos adversos,

para conhecimento deste Comité. Salientamos ainda, a necessidade de relatério completo ao final do

estudo.

Eventuais modificacbes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ac CEP-UTFPR de forma clara e

sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificado e as suas justificativas.

O presente projeto, seguiu nesta data para analise da CONEP e s6 tem o seu inicio autorizado apés a

aprovagdo pela mesma.

CURITIBA, 18 de Outubro de 2012

Assinador por:
Thomaz Aurélio Pagioro
(Coordenador)

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3165
Bairro: CENTRO

UF: PR Municipio: CURITIBA
Telefone: (41)3310-4943 E-mail: coep@utfpr.edu.br

CEP: 80 230-901
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ANEXO B—- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: Experimentos em Sala de Aula para o Ensino de Quimica: Motivagédo para
o0 Aprendizado das Ciéncias

Pesquisador responsavel e colaboradores: Elidia Aparecida Vetter Ferri (46) 9903-6871,
Henrique Emilio Zorel Junior (46) 8804-0505, Priscila Morgana Cogo (46) 9916-0267

Convidamos a participar de nosso projeto que tem o objetivo de avaliar se 0s
experimentos realizados em sala de aula facilitem o aprendizado dos alunos e a relagdo teoria
e pratica na disciplina de quimica para o Ensino Médio.

Para isso sera realizado o seguinte tratamento a sua pessoa, que consiste em responder
dois questionarios, um no inicio do projeto e outro no final, com relacdo aos experimentos
que serdo realizados em sala de aula no Ensino de Quimica no Ensino Médio. Esses
experimentos serdo demonstrativos, onde quem ira realizar sera a pesquisadora Priscila
Morgana Cogo, assim ndo possui nenhum risco para os alunos. Sera levado um kit de
primeiros socorros se por ventura ocorrer pequenas queimaduras (Hidroxido de sodio) ou
pequenos acidentes, onde a responsabilidade é dos pesquisadores. Durante a execucdo do
projeto, caso se sinta constrangido (a) de alguma forma, ao responder ao questionario, ou
mesmo precise de alguma informagdo, o pesquisador e/ou colaborador poderdo ser
localizados pelo telefone (46) 3220-2596. Apds encerrada a pesquisa, podera ainda entrar em
contato conosco, caso haja algum problema advindo de sua participacdo no Projeto. Se
ocorrer alguma espécie de dano fisico ou psicoldgico, providenciaremos seu encaminhamento
ao atendimento adequado, sem gerar 6nus para a Instituicao.

Este projeto permitira que se faca uma avaliacdo da utilizacdo de experimentos no
Ensino de Quimica, possibilitando uma discussdo sobre o uso de atividades experimentais
como ferramenta que estimula o interesse dos discentes pela quimica, melhorando a qualidade
de ensino dessa disciplina no Ensino Médio.

O presente termo sera entregue em duas vias, sendo que uma delas poderd permanecer
consigo. Esclarecemos também, que ndo pagaremos e nem receberemos nada de sua
pessoa para responder este questionario. Serd mantido a confidencialidade de sua
participacdo e os seus dados serdo utilizados somente para fins cientificos.

Podera cancelar sua participacdo a qualquer momento, e, caso necessite de maiores
informac@es o fone do comité de ética é: (45) 32203272.

Declaro estar ciente do exposto e desejo participar do projeto
Veré/PR, / /

Nome (aluno)

Assinatura (Responsavel pelo aluno, caso o aluno seja menor de idade)

Nos, Elidia A. Vetter Ferri / Henriqgue Emilio Zorel Junior/ Priscila Morgana Cogo,
declaramos que fornecemos todas as informacoes referentes ao projeto ao participante.



