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RESUMO

SANTOS, Luan Pereira dos; TELESKA, Teddy William. Avaliacdo das alteracfes
fisico-quimicas e microbiolégicas em amostra de agua mineral retornavel no
periodode validade. 2013. Numero total de folhas. Trabalho de Concluséo de Curso
Tecnologia em Alimentos - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Ponta
Grossa, 2013.

No Brasil, 0 consumo de agua mineral vem crescendo continuamente, com o
aumento do consumo o controle de qualidade fica cada vez mais rigoroso. O
trabalho tem por objetivo demonstrar parametros fisicos, fisico-quimicos e
microbiologico em agua mineral de 20L nos seus 90 dias validade. Foram coletadas
3 amostras do mesmo lote, oriunda de envasadora localizada na regido dos Campos
Gerais. Na analise fisico-quimica foi determinado a composicado de sélidos totais,
condutividade, pH e outros componentes. Confrontando os resultados obtidos com
parametros descritos no rétulo do produto. Nas andlises microbiolégicas foi avaliado
as alteracdes de heterotroficas e se houve presenca ou auséncia de patdgenos
como Clostridium perfringens, Pseudomonas entre outros. Os valores obtidos n&o
apresentaram diferenca significativa, ou seja, seus resultados estdo nos padrdes
estabelecidos pela RDC 173/06 da ANVISA.

Palavras-chave: Agua mineral; Qualidade; Vida de prateleira; Parametros fisico-

quimicos; Parametros microbiologicos.



ABSTRACT

SANTOS, Luan Pereira dos; TELESKA, Teddy William. Assessment of changes
physicochemical and microbiological water sample mineral returnable within
the validity period. In 2013. Total number of sheets. Completion of course work in
Food Technology - Federal Technological University of Paran&. Ponta Grossa, 2013.

In Brazil, the consumption of bottled water has been growing steadily, with
increasing consumer quality control becomes increasingly strict. The paper aims to
demonstrate the physical, physico-chemical and microbiological 20L mineral water in
their 90-day validity. We collected three samples from the same lot, coming from filler
located in the Campos Gerais region. In the physical-chemical analysis the
composition was determined total solids, conductivity, pH, and other components.
Comparing the results obtained with the parameters described on the product label.
Microbiological analysis was evaluated changes heterotrophic and whether presence
or absence of pathogens such as Clostridium perfringens, Pseudomonas amongst
others. The values obtained were not significantly different, ie, the results are the
standards set by RDC 173/06 da ANVISA.

Keywords: Mineral Water; Quality; Shelf life; physical-chemical parameters;

microbiological parameters.
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1. INTRODUCAO

Atualmente o consumo de agua mineral vem crescendo consideravelmente.
Este crescimento esté relacionado com a falta de confiabilidade da populagédo na
agua distribuida pelos servicos publicos de abastecimento. Em 2007, foram

consumidos 206 bilhdes de litros de agua vendida em garrafa (ABINAM 2009).

Todas as industrias que envasam aguas minerais e potaveis de mesa
deverdo efetuar analises microbiologicas, em laboratérios proprios, segundo os lotes
de producdo bem como a andlise fisico-quimica diéria, contemplando a medicéo de
Condutividade Elétrica, pH e a Temperatura da agua na captacdo e na Linha de
Producdo, para controle de qualidade do produto final, de conformidade com a
legislacdo em vigor da Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitaria — ANVISA/MS.
Serdo aceitos métodos de andlise rapida, segundo a tecnologia disponivel e os
laudos das analises deverdo ser assinados por profissional legalmente habilitado
(BRASIL, 2009).

A contaminacao da agua mineral pode ocorrer na fonte ou, no envase, devido
a natureza do processo ou a reutilizacdo de recipiente ndo devidamente higienizado.
Também séo fontes de contaminacdo o transporte inadequado, armazenamento em
depodsitos improprios, e embalagens ndo vedadas adequadamente (INMETRO
1997).

A agua mineral natural é a 4gua obtida diretamente de fontes naturais ou por
extracdo de aguas subterraneas. E caracterizada pelo contetido definido e constante
de determinados sais minerais, oligoelementos e outros constituintes considerando
as flutuacdes naturais (BRASIL, 2006).

As aguas minerais sdo provenientes das subterrAneas que se originam
através da infiltracdo do solo a partir da superficie e elas retornam a superficie por
meio de fontes naturais ou por pogos perfurados. As minerais se diferenciam das
demais subterrdaneas por atingirem maiores profundidades, isso se deve as
condi¢cdes especiais do solo. Essa maior infiltracdo fornece condigbes fisico-
quimicas especiais a agua, a saber. maior dissolucdo de sais minerais, maior
temperatura e pH alcalino (ROCHA et. al., 2009).



Ha também regras para o transporte e o comércio. Os veiculos de transporte
devem estar limpos e cobertos para evitar a luz ou a umidade da chuva. Também
nao € permitido transportar a agua junto a outros materiais, como bujoes de gas que
possam comprometer a qualidade do produto. Os locais reservados para
armazenamento e comeércio da agua mineral tém de estar limpos, secos e
ventilados, com temperatura adequada e protegidos da incidéncia da luz,
principalmente solar. A luz solar contribui para a excessiva proliferacdo de algas na
agua. Em excesso, esses organismos podem alterar a cor e o gosto do liquido e, até

mesmo, causar problemas de saude.

Deve-se observar a limpeza das tubulagcbes que levam a agua do poco
artesiano para a fabrica e dos reservatérios onde se armazena o produto. Outro
ponto importante previsto na resolucdo da Anvisa € que o envase e o fechamento
das embalagens s6 podem ocorrer por meio de equipamentos automaticos e nunca
pelo contato humano. Essa medida também pretende contribuir para evitar chances
de contaminac¢éo da 4gua. De acordo com a resolucéo, os funcionarios responsaveis
pelo manuseio da 4gua nas industrias devem participar periodicamente de cursos de
capacitacdo. Nas oficinas, as empresas deverdo abordar temas importantes como
higiene pessoal, manipulacdo higiénica dos alimentos e doencas transmitidas por

alimentos.
1.1 Controle Fisico-Quimico

A ABINAM — Associacéo Brasileira de Industria de Agua Minerais recomenda
que o consumidor, para escolher a melhor 4gua para a saude, atente para o rétulo
da embalagem. Nele ha uma informacgédo obrigatéria: a andlise da composicao fisico-
quimica do produto, em que se destacam os elementos predominantes. Ou seja, ao
escolher uma agua mineral, vocé deve saber que elementos quimicos sdo favoraves
(ou mesmo prejudiciais) a saude. Observar esses dados € fundamental para quem
deseja associar a hidroterapia ao prazer refrescante das aguas minerais
(PEDROSA, C.A. e CAETANO, 2002).

Em cada fonte em exploracdo regular, além de determinacdo mensal da
descarga e de certas propriedades fisicas e fisico-quimicas, sera exigida a
realizacdo de analises quimicas periodicas, parciais ou completas, e, nho minimo,

uma analise completa de 3 em 3 anos, para verificagdo de sua composigcéo (Lei
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7.841 DNPM, 1945). Abaixo segue tabela 1 referente a Resolucdo 25/76 das

caracteristicas quimicas e fisico-quimicas:

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas e fisico-quimicas

Aspecto Limpido

Cor Até 5 uh (unidade de escala de Hazen)

Odor Nenhum ou préprio

Turbidez Até 3 uT (unidade Jackson ou
nefelométrica de turbidez)

Sabor Caracteristico

Residuo seco, determinado a 180°C
Ph

Alcalinidade devido a hidroxidos
Oxigénio consumido em meio acido
Oxigénio consumido em meio alcalino
Nitrogénio amoniacal, em amoniaco
(NH3)

Nitrgénio albuminoide em amoniaco
(NH3)

Nitrogénio nitroso, como nitrito

Nitrogénio nitrico, como nitrato

Cloreto em CI

1.500mg/litro
Entre4e9

Zero

4,5 mgl/litro
Maximo 3,5 mg/litro

Méximo 0,03 mg/litro

0,05 mg/litro

Ausente (sua presenca eventual podera

ser tolerada em face de exames
bacteriol6gicos satisfatorios)
Ausente

Méximo 100 mg/litro

Conforme a Resolugdo ANVISA ndo devem conter concentragdes acima dos

limites maximos permitidos das substancias relacionadas na tabela 2:
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Tabela 2 — Limite de concentracdo de substancias em aguas minerais

Antimdnio 0,005 mg/L (Sb)

Arsénio 0,05 mg/L, calculado como arsénio (As) total
Bario 1 mg/L (Ba)

Borato 5 mg/L ,calculado como boro (B)

Cadmio 0,003 mg/L (Cd)

Cromo 0,05 mg/L, calculado como cromo (Cr) total
Cobre 1mg/L (Cu)

Cianeto 0,07 mg/L (CN)

Chumbo 0,01 mg/L (Pb)

Manganés 2 mg/L (Mn)

Mercario 0,001 mg/L (Hg)

Niquel 0,02 mg/L (Ni)

Nitrato 50 mg/L, calculado como nitrato

Nitrito 0,02 mg/L, calculado como nitrito

Selénio 0,05 mg/L (Se)

De acordo com a resolugéo n° 54 de 15 de julho de 2000 da ANVISA

1.2 Controle Microbioldgico

Em geral, as alterac6es microbiolégicas sao de primordial importancia para os
produtos de curta vida de prateleira, e as alteracdes quimicas e sensoriais para 0s
produtos de média e longa vida de prateleira; mas, os trés tipos de alteracbes
podem ser importantes para os produtos de curta e média vida de prateleira
(REVISTA FOOD INGREDIENTS BRASIL , 2011).

Aléem dos microrganismos de importancia para saude publica, especial
atencao deve ser dada aos microrganismos que podem deteriorar o produto (alteram
sabor e/ou coloracdo) e aos indicadores de condicdes higiénicas. Tais
microrganismos podem contaminar a agua, seja na fonte ou no processamento por
diversas vias (SANT'ANA et. al., 2003).

Os microrganismos considerados indicadores de contaminagcdo em aguas

minerais, sdo: coliformes totais, coliformes fecais e/ou Escherichia coli, clostridios
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sulfitos redutores a 46°C, Enterococos, Pseudomonas aeruginosa e a contagem de
bactérias heterotroficas (SANT'ANA et. al., 2003).

A amostra é condenada (rejeitada) quando for constatada a presenca de E.
coli ou coliformes (fecais) termotolerantes ou quando o niumero de coliformes totais e
ou Enterococos e ou Pseudomonas aeruginosa e ou Clostridios sulfito redutores ou

Clostridios perfringens for maior que o limite estabelecido para amostra indicativa.

A preocupacdo com a presenca de Pseudomonas aeruginosa nas aguas
minerais, resiste no fato de muitas espécies serem resistentes a antibiéticos, sua
capacidade de multiplicacdo em aguas com reduzido contetudo de nutrientes e pelo
fato de ser um patdgeno oportunista, tendo capacidade de causar infeccées em
individuos imunocomprometidos. Além disso, Pseudomonas aeruginosa, pode
alterar cor, turbidez e sabor das aguas (SANT’ANA et. al., 2003).

A determinacdo de esporos de Clostridium perfringens em agua é uma
importante avaliacdo indicativa de contaminacédo fecal remota, util em situacdes de
outros indicadores de menor resisténcia, tais como Escherichia coli, jA ndo se
encontrariam presentes (JUNQUEIRA et. al., 2006).

Os tratamentos que poderiam ser aplicados de forma a reduzir ou eliminar os
microrganismos seriam 0os métodos quimicos (cloragdo, ozoniza¢ao) e processos ou
agentes fisicos (temperatura elevada, por exemplo), ndo séo permitidos no Brasil, de
acordo com a definicdo de dgua mineral. A carbonatacdo pode ser aplicada desde
que no roétulo conste de forma clara a expressao “com gas”, porém nao deve ser
usada em substituicdo as boas praticas de fabricacdo. O CO, apresenta efeito
bactericida por reduzir o pH da agua (SANT’ANA et. al., 2003).

As fontes mais comuns de contaminacdo sdo: equipamentos, embalagens
retornaveis, encanamento, exposi¢cao ao ar e contato humano durante o processo de
envase (RAMALHO et. al., 2001). Para que a agua mineral seja considerada segura,
esta deve apresentar auséncia de perigo a saude do consumidor e da populagéo,
portanto a captacao e o processo de envase da agua mineral precisam obedecer as
condicdes higiénico-sanitarias e as Boas Praticas (BRASIL, 2000). Existem duas
razdes principais para o0 monitoramento da qualidade da agua, uma delas é

determinar se o fornecimento de agua esta operando corretamente, implicando que
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a dgua é segura para os consumidores, e a outra € provar que esta continua segura
apos seu fornecimento, o que inclui 0 monitoramento para verificagcdo (NATIONAL
HEALTH AND MEDICAL RESEARCH COUNCIL, 2003).

De acordo com os temas abordados, o objetivo deste trabalho é avaliar as
possiveis alteracfes fisico-quimicas e microbiolégicas de um lote de agua mineral
retorndvel de 20 litros no periodo de validade em fonte envasadora dos campos
gerais.

2. MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo do trabalho houve a colaboracdo de uma envasadora de
agua mineral da regido dos Campos Gerais que se disp0s a fornecer as amostras. A
descricdo das caracteristicas fisico-quimicas da amostra se encontra na tabela 3.

Tabela 3 — Descricdo das caracteristicas fisico-quimicas do rétulo

Caracteristicas Fisico-quimicas

Temperatura da 4gua na fonte(°C) 20.3
pHa25°C 7,11
Condutividade elétrica a 25 °C (uScm™) 200
Residuo ap6s evaporacdo a 180°C (mg/L) 138,43
Composicao quimica (mg/L)

Bario 0,065
Estréncio 0,052
Calcio 18,03
Magneésio 5,90
Potéassio 1,21
Sodio 10,58
Fosfato 0,3
Sulfato 15,5
Bicarbonato 94,32
Fluoreto 0,05
Cloreto 0,09
Litio 0,007

Dados retirados do rétulo da amostra de agua
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O trabalho foi desenvolvido no laboratério de Quimica Analitica do Curso
Superior de Tecnologia em Alimentos da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Campus de Ponta Grossa para a realizacdo das analises fisico-quimicas e o
laboratorio interno da envasadora da agua analisada para realizacdo das analises

microbiolégicas.

As amostras foram coletadas na envasadora no dia 16 de setembro de 2012.
Neste dia foram retirados 3 galGes de 20 litros do mesmo lote. Do primeiro galdo foi
retirada uma aliquota de agua para realizadar as analises microbiolégicas, 0 mesmo
foi lacrado e transportado para o laboratorio de Quimica Analitica para a realizacéo
das analises fisico-quimicas. Os outros dois galdes lacrados, transportados e
armazenados nas mesmas condicbes de uma distribuidora de &gua para serem

analisados no periodo de 45 e 90 dias ap0s o envase.

As andlises das amostras ocorreram em trés periodos diferentes. Tempo zero
(To): agua mineral coletada na fonte. Tempo (T.): agua mineral coletada de
embalagens de vinte litros quarenta e cinco dias apos a data de envase. O T; foi
definido em 45 dias, que corresponde a metade do tempo de prateleira designado
para este tipo de embalagem. Tempo (T,): &gua mineral coletada de embalagens de
vinte litros noventa dias apés a data de envase, periodo que corresponde a data final

de validade do vasilhame de vinte litros de agua mineral.

Foram analisados o0s seguintes parametros fisico-quimicos: pH,
condutividade elétrica, turbidez alcalinidade, soélidos totais, dureza total, teor de
cloretos, oxigénio consumido em meio acido, nitrogénio amoniacal e nitrogénio
nitrito. O pH e a condutividade elétrica, turbidez e cor foram determinados de
forma direta, através de leitura em potencibmetro, condutivimetro, tubidimetro e

colorimetro respectivamente, segundo metodologia definida pela APHA, 1992.

A alcalinidade foi determinada por titulagdo com acido forte, H,SO,4, em
presenca de fenolftaleina e alaranjado de metila, de acordo com o, Standart of
Methods for the Examination of Water and Wasterwater (APHA,1995).

Para a determinacdo da dureza total, em mg/L, foi utilizado o método
complexiométrico com uma solucéo padronizada de EDTA na presenca de negro de

ericromo T, de acordo com a metodologia, proposta pela APHA, 1992.
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A determinacdo de Cloretos consistiu ho método argentimétrico: método de
MOHR, no qual é usada solucéo padrdo de AgNO3 na presenca do indicador K,CrOg4
(cromato de potassio). O método baseia-se na precipitacdo do cloreto de prata que é
branco e depois na precipitacdo do cromato de prata, que é vermelho indicando o
final da titulacdo, segundo metodologia proposta pela APHA, 1995.

Na determinacdo de oxigénio consumido em meio acido foi utilizando o
método por oxidagdo e meio acido na presenca de KMnO,4 segundo metodologia
proposta pela APHA, 1995.

Solidos totais foram determinados gravimetricamente, ap0s secagem da
amostra em chapa elétrica a 105°C por 30 minutos, apos ficou em estufa por um
periodo de 2 h a temperatura de 180 °C, segundo metodologia proposta pela APHA,
1995.

Nitrogénio  amoniacal (N(NH3)) foi determinado  por  método
espectrofotométrico, fundamentado na reacdo com nitroprussiato de sodio e
quantificacdo em 640 nm, segundo metodologia proposta pela APHA, 1995.

Nitrogénio de nitritos (N(NO,)) foi determinado por método
espectrofotométrico, fundamentado em reacdo com sulfanilamina e n(1-naftil)
etilenodiamina, seguido de quantificagdo em 543 nm, segundo metodologia proposta
pela APHA, 1995.

As amostras retiradas para as analises dos parametros fisico-quimicos foram
realizadas em triplicata e os resultados foram expressos pela média aritmética dos

valores encontrados.

As analises microbiologicas foram realizadas para indicar presenca dos
seguintes patdogenos: Clostridium perfringens, Coliformes totais, E. coli,
Pseuddmonas aeruginosas e Enterococos. A técnica utilizada foi de membrana
filtrante que € um método rapido e preciso para isolamento e identificacdo de
colonias de bactérias. Essa técnica € recomendada pelo Standart of Methods for the
Examination of Water and Wasterwater (APHA,1995).
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Os parametros estatisticos de significancia foram obtidos através do teste de
Tukey, desenvolvido através do software SASM-Agri (CANTERI et. al., 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados das andlises fisico-quimicas realizadas nas 3 amostras séo

demonstrados na tabela 4. As analises foram efetuadas no momento da coleta (T),

45 dias apos a coleta (T1) e 90 dias (T,) periodo do final da validade do produto.

Tabela 4 — Resultado da andlise das propriedades fisico-quimicas da

agua mineral

ANALISES (To) (Ta) (T2)
Sélidos totais (mg/L) 175,3 a 162,1 a 1718 a
Condutividade (uScm™) 208,2 a 205,7 a 203,8 a
Turbidez (uT) 0,13 a 0,12 a 0,11 a
Cor (uH) 1,20 a 1,30 a l4a
Oxigénio consumido (mg/L) 0,82 a 0,91 a 0,94 a
Temperatura (°C) 19,8 a 20.3 a 215a
pH 7,03 a 7,10 a 7,15 a
Alcalinidade (mg/L) 94,5 a 96,40 a 98,67 a
Dureza total (mg/L) 25,7 a 28,3 a 23,7 a
Cloreto (mg/L) 4,97 a 4.68 a 4,72 a
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 0,012 a 0,01 a 0,008 a
Nitrogénio nitrito (mg/L) 0,0la ausente Ausente

(a) De acordo com o teste de Tukey com margem de 5%

A concentracdo de solidos totais, de acordo com o teste de Tukey nao variou
significativamente ao nivel de 5% no decorrer do periodo, mas se apresentaram
superiores ao valor encontrado na rotulagem. Ha que se destacar que a legislacédo

especifica estipula uma concentracéo de até 1500 mg/L.
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Os valores de condutividade foram maiores se comparados com rotulagem
nutricional, mas de acordo com o teste de Tukey, ndo representam diferenca
significativa em nivel de 5%.

De acordo com Resolucdo 25/76, os resultados para turbidez ndo houve
diferenga significativa ao nivel de 5% entre as amostras analisadas, para agua
mineral deve ser no maximo 3,0 uT, portanto todas as médias estdo dentro dos
parametros exigidos, todas as medidas ficam enquadradas dentro do permitido pela
legislacdo. Resultados semelhantes foram verificados por Fard, 2007 em sua
pesquisa de comparacgéo de vida de prateleira de duas amostras de agua mineral.

A ocorréncia de cor em teor elevado na dgua mineral ndo é prejudicial a
saude do consumidor, apenas € desagradavel esteticamente, pois a cor da agua
estd associada ao grau de reducédo de intensidade que a luz sofre ao atravessa-la,
devido a presencga de sdlidos dissolvidos, principalmente material em estado coloidal
organico e inorganico. As variagcdes encontradas entre T, e T, ndo foram
significativas ao nivel de 5% no teste de Tukey. Neste trabalho as medidas avaliadas
estdo dentro dos parametros exigidos RDC 25/76 que estipula um maximo de 5 uH.

A oxidacdo de uma amostra utilizando o permanganato de potassio em meio
acido, como agente oxidante, é empregada na determinac¢éo indireta da quantidade
de matéria, sendo o seu resultado expresso em termos de oxigénio consumido. As
variacfes encontradas entre To e T, ndo foram significativas através do teste de
Tukey e se encontram dentro dos padrdes estabelecidos pela legislacdo, mas
podem explicar a intensidade de cor que aumentou ao longo do periodo de
armazenamento pela presenca de matéria organica possivelmente de origem
vegetal.

O valor de pH da agua mineral das fonte comercial no rétulo igual a 7,11 esta
dentro dos parametros de potabilidade da dgua estabelecidos pela Portaria n°® 518
(BRASIL, 2004), os quais variam de 6,0 a 9,5.0s valores encontrados variaram entre
7,03 a 7,15 que nao representam diferenca significativas no teste de Tukey entre os
periodos Toe T,

Este aumento do pH ao longo do periodo de estudo pode ser explicacéo pela
possivel elevacdo da alcalinidade, a elevacdo da temperatura em uma solugéo
favorece a dissolugdo de alguns ions, neste caso alcalinos. Fato que pode ser

explicado o aumento de pH ao longo do periodo de analise.
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A soma dos sais de célcio magnésio que determinam a dureza total, presente
nas amostras ndo apresentaram diferencas significativas a nivel de 5% no teste de
Tukey. Os valores encontrados foram muito préximos dos representados nha
composicao quimica do rétulo (23,93 mg/L).

Os teores de cloreto ndo apresentaram variagdo significativa no teste de
Tukey ao longo do periodo de armazenamento, (4,97 a 4,92 mg/L) os valores
encontrados estdo de acordo com a Resolucédo 25/76 que admite até 100 mg/L. mas
diferenciaram significativamente em relacdo ao valor apresentado no rétulo igual a
0,09 mg/L.

O valor de nitrito na amostra T, apresentou uma concentragédo 0,01 mgi/L,
dentro dos valores maximos determinados pela Resolucdo n° 54 de 15 de junho de
2000 da ANVISA, que determina o limite maxima de 0,02 mg/L. Sua auséncia nas
demais amostras pode ser explicada pela sua oxidag&o a nitrato.

Os valores de nitrogénio amoniacal expressos em NH3; sofreram uma reducao
de seus valores ao longo do periodo de armazenamento, estando dentro dos valores
permitidos pela Resolucdo 25/76, que determina o maximo de 0,03 mg/L.

A seguir sdo apresentados na tabela 5 os resultados das andlises
microbioldgicas das 3 amostras avaliadas durante o periodo de 90 dias.

Tabela 5 — Resultado microbiol6gico das amostras analisadas no periodo de 90
dias.

Parametro Legislacédo To T, T,

Clostridium perfringens, Ausente Auséncia

presenca Auséncia Auséncia

ou auséncia em 100 ml

Coliformes Totais, ufc/ml <2,0 ufc/ml; Auséncia Auséncia Auséncia
. em100mL em 100 em 100

E. Coli, Presenca ou Ausente Auséncia Auséncia Auséncia

Auséncia

em 100ml

Pseudomonas Aeruginosa, <2,0 ufc/ml; Auséncia Auséncia Auséncia

UFC/ml em100mL em 100 em 100

auséncia mL mL
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Enterococos, Presenca ou Ausente Auséncia Auséncia Auséncia
Auséncia em 100ml

Contagem bactérias Sem especificacdo 3 ufc/ml 1 ufc/ml 1 ufc/ml
heterotréficas/ufc/ml

As industrias de 4gua mineral realizam as andlises periodicamente com o
intuito de controlar a qualidade microbioldgica de seu produto, assim como, a
periodicidade das higienizacbes realizadas nos pocos e reservatérios. A
quantificacdo de bactérias heterotréficas € importante para verificar se houve
desinfeccdo da matéria-prima agua mineral e investigar mudancas microbiolégicas
da fonte de agua mineral até o produto final (LECLERC e MOREAU, 2002).

Os resultados indicando presenca de patdgenos como (Clostridium
perfringens, Coliformes totais, E. Coli, Pseuddmonas e Enterococos) estdo dentro
dos padrbes estabelecidos pela RDC 173/06 da ANVISA. As analises mostram
também que ndo houve alteracdo significativa a nivel de 5% no teste de Tukey de
nenhum microrganismo no periodo de 45 e 90 dias ap0s o envase. Isto demonstra
gue para este lote analisado as condicGes de limpeza das tubulacdes, higienizacao
dos processos de envase foram realizados de maneira satisfatoria pelos funcionarios
da fonte. Estes resultados também demonstram qualidade microbiol6gica da agua
retirada do lencol freético, onde ocorre a captacgéao.

Resultados semelhantes sdo encontrados na literatura, em destaque (FARD,
2007) que avaliou a qualidade de amostras de aguas minerais em Curitiba,
RECONDO, FERREIRA e HUBER, 2011, que avaliaram qualidade microbiolégica de
6 marcas de aguas minerais comercializadas em Pelotas/RS.

Os resultados da contagem de bactérias heterotroficas das amostras de agua
mineral variaram de 1 a 3 ufc mL™* Embora a legislacdo para 4guas minerais ndo
determine as contagens de bactérias heterotroficas como parametro de qualidade,
tomando-se como base a recomendacédo da Portaria n° 518 (BRASIL, 2004) para
adgua de consumo humano que determina um valor maximo de 500 ufc mL*
.Portanto as amostras analisadas se encontram dentro da legislagéo especifica.

Apesar da importancia de analisar bactérias heterotréficas na agua mineral, a

qualidade microbiol6gica deste produto é determinada pela presencga ou auséncia de
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bactérias indicadoras de contaminacdo, como Coliformes totais, E. coli,

Enterococcus, Pseudomonas aeruginosa e Clostridio.

4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos para os parametros fisico-quimicos para as amostras
analisadas atenderam as normas de legislagdo vigente, sofrendo pequenas
alteracdes de maneira nao significativa no teste de Tukey de alguns parametros ao
longo do periodo de armazenamento em relacdo a amostra obtida no momento de
envase.

Os valores obtidos também demonstraram qualidade microbiolégica da agua
retirada do lencol freatico, onde ocorreu a capta¢ado no periodo analisado.

As analises microbiolégicas néo revelaram a presenca de patdogenos no
processo de envase 0 que determinou sua qualidade microbiologica durante o
periodo de armazenamento de 90 dias. O que demonstra para o lote analisado as
condicbes de limpeza dos canos, higienizacdo dos processos de envase, estédo

sendo realizados de maneira satisfatéria pelos funcionéarios da fonte.
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