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INTRODUCAO

As disciplinas de Ciéncias (correspondente ao Ensino Fundamental) e
Biologia (correspondente ao Ensino Médio) apresentam varias caracteristicas em
comum, inclusive no que se refere a seus conteudos programéaticos. A diferenga
significativa deve-se ao grau de aprofundamento aplicado sobre esses conteudos.
Teoricamente, portanto, no momento em que os alunos adentram ao Ensino Médio,
deveriam encontrar tais similaridades de maneira natural, o que facilitaria para que o
professor desse continuidade aos conteddos durante as suas aulas. No entanto, ndo
€ isso que se percebe ao apresentar a disciplina de Biologia para os alunos da 12
série do Ensino Médio. Suas reacdes, normalmente, sdo de parcial (ou total)
desconhecimento sobre os assuntos que |Ihe sdo apresentados nas aulas de
Biologia, o que dificulta o trabalho do professor da série, pois dar continuidade a um
assunto que, embora teoricamente os alunos ja deveriam ter conhecimento, mas
gue na pratica ndo confirmam, seria trabalho in6cuo e desperdicio de tempo e
energia, tanto para o professor, quanto para os alunos.

Buscar uma maneira de reduzir este impacto sentido pelos alunos (ou pela
maioria deles), quando lhes s&o apresentadas as disciplinas do Ensino Médio, como
no caso da Biologia, pode ser uma forma de efetivar uma continuidade do
conhecimento entre esses dois niveis de escolarizacdo — Fundamental e Médio —,
sem uma fragmentacdo prejudicial ao processo de ensino-aprendizagem. Neste
sentido, se “a transicdo para um novo ciclo de ensino se traduz num aumento
significativo da probabilidade de experimentar insucesso escolar, em relagéo ao ciclo
anterior” (ABRANTES, 2008, p. 98), entdo é preciso refletir sobre esse assunto e
investigar possiveis formas que possam auxiliar na reducdo desse desconforto na
transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio.

O produto deste trabalho denomina-se “Entrando no Ensino Médio: Caderno
de Avaliacdo Diagnostica de Conteudos em Biologia®”, e visa disponibilizar um
material de apoio que possa colaborar na identificacdo das deficiéncias encontradas
nos alunos com relacdo aos conteudos cientificos quando adentram ao Ensino
Médio, sem que para iSSO seja necessario contar com a colaboracdo de outros
agentes da Escola ou de outras esferas (sociais, familiares etc.).

A elaboracéo desse Caderno passou por varias etapas, de modo a encontrar

a melhor forma de constituir um material que de fato pudesse contribuir na



investigacdo de conteudos cientificos, sem que esse material fosse enfadonho e
irrelevante para os alunos, mas que desse suporte a pesquisa do professor, de
modo a investigar o que os alunos traziam de conhecimento sobre os principais
conteudos curriculares da 12 série do Ensino Médio. No decorrer desse trabalho
serdo explicitados os procedimentos adotados durante todo o processo, desde a
escolha dos conteudos, passando pela formulacdo das questdes, sua aplicacdo e
avaliacdo, sem esquecer as sugestdes de possiveis encaminhamentos que possam

ajudar na melhoria da qualidade do ensino da Biologia.



1 OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar um material didatico que possa ser utilizado na andlise do
repertério de conhecimentos em Biologia dos alunos iniciantes da 12 série do Ensino
Médio.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os obijetivos especificos deste trabalho séo:

a) Elaborar um Produto - ENTRANDO NO ENSINO MEDIO: CADERNO DE
AVALIAC}AO DIAGNOSTICA DE CONTEUDOS EM BIOLOGIA.

b) Avaliar o repertorio de conhecimentos dos estudantes no inicio da 12 série
do Ensino Médio, na disciplina de Biologia;

c) Propor acdes que possam reduzir a estranheza sobre os conteudos

pertinentes aquela série, estimulando um efetivo processo de ensino-aprendizagem.



2 REFERENCIAL TEORICO

Pensar estratégias de superacdo é o primeiro passo para contornar
problemas vivenciados pelos profissionais da educacdo que se maostram
preocupados e descontentes com a situagdo. Existe hoje um afastamento entre
aquilo que o professor espera de seus alunos e o que eles de fato podem retribuir.
Pozo e Crespo (2009) colocam que os professores ensinam conteudos que
geralmente apresentam as seguintes caracteristicas: muito, complexo e elaborado
demais. Por outro lado, o feedback do que os alunos aprendem é: ndo tanto,
bastante simplificado e pouco elaborado. Isto € desanimador para ambos os lados. A
estratégia, portanto, deve envolver metodologias que procurem minimizar esta
inquietacdo. Para isso, é preciso que a escolha e 0 uso de uma estratégia perpasse
por alguns componentes cognitivos, como 0s que sugerem Pozo e Crespo (2009,
p.49):

a) selecédo e planejamento dos procedimentos mais eficazes em cada caso;

b) controle de sua execucao;

c) avaliacdo do éxito ou fracasso obtido com a aplicacéo da estratégia.

Nado menos importante € realizar uma analise dos resultados deste
empreendimento apds um tempo, para avaliar as decisbes acertadas e aquelas que
precisam ser alteradas. Quando se programa uma estratégia educacional deve-se
ter os mesmos cuidados e a mesma dedicacdo. Uma nova tarefa requer
planejamento, tempo e dedicacdo. Escolher ou formular as melhores questdes, por
exemplo, que sejam apropriadas ao publico-alvo. Ter em mente o0 que se quer com
as respostas. Aplicar essas questdes com esmero, observando as reacdes dos
alunos, ja que tudo é fonte de informacédo, como caracteristica da Grounded Theory
ou Teoria Fundamentada nos Dados, metodologia utilizada para este trabalho. Por
fim, analisar com cuidado os resultados obtidos. Nem sempre as respostas erradas
dos alunos devem ser vistas com desanimo. Ao contrario, os “erros” podem indicar
detalhes importantes sobre como os alunos pensam a respeito de determinados
conceitos e conteudos, fornecendo material sobre o qual o professor podera
trabalhar, buscando superar esses “erros” (BARROS FILHO e SILVA, 2000). E
preciso apenas tomar cuidado para evitar que mesmo apos a retomada do conteudo

e a reformulacdo de seu ensino, os alunos continuem com a compreensao
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equivocada. Neste caso, € necessario questionar-se se 0 ensino ou a estratégia
escolhida é adequada aos destinatarios.

Como sera explicado mais detalhadamente no capitulo 3 deste trabalho,
correspondente a metodologia, a escolha das questdes foi baseada na importancia
que encerram no contexto ndo apenas educacional, mas também social e existencial
dos alunos, e para cada uma delas (ou para cada tema) foi apresentada uma
justificativa baseada em um referencial tedrico, mas também na experiéncia
profissional da autora deste trabalho, como professora de Biologia. Na sequéncia,
portanto, sdo apresentadas as questdes elaboradas e as respectivas sustentacoes
tedricas que justificam a escolha dos temas.
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2.1 SUSTENTACAO TEORICA QUE JUSTIFICA A QUESTAO 1

A primeira questdo do Produto Educacional - Entrando no Ensino Médio:
Caderno de Avaliacdo Diagnostica de Conteudos em Biologia abrangeu termos e

conceitos bioldgicos utilizados na disciplina de Biologia.

Questdo 1: Existe uma grande dificuldade na maioria das vezes, em entender certos termos
utilizados na disciplina de Biologia. Por que isto acontece? Porque tais termos possuem
radicais (a parte da palavra que tem significado) latinos e gregos, que sdo desconhecidos para
a maioria das pessoas, mas que S0 necessarios, por serem termos que nao sofrerdo
alteragbes. Se conhecermos estes radicais, ficara mais facil de entender as palavras a partir
deles.

No quadro ao lado, Anemo: vento Fagia: ato de comer Micro: pequeno

apresentam-se alguns Anfi: duleCldade' . Fito: vegetal, planta Mio: muscglo_ )
L. . Auto: mesmo, proprio Foto: luz Onto: ser, individuo

”_id'ca's e prefixos .de Bio: vida Geénese: geracao Osteo: 0ss0
origem grega ou latina, | Cardio: coracéo Histo: tecido Penia: falta

muito utilizados na Céfalo: cabega Homo: igual Pro: antes, em frente

T . . Cito: célula Intra: posicao interior Pseudo: falso
disciplina de Biologia. Derma: pele Logos: estudo Trofo, trofia: nutrigao

Utilize alguns deles para montar as palavras que preencherdo a cruzada, a partir de seus
significados. Como exemplo, segue uma preenchida e explicada:

Horizontal:

3- Estudo da célula.

6- Regido interna da
célula.

7- Origem do individuo.
8- Musculo cardiaco.
9- Estudo dos tecidos.
10- Falsos pés.

O|lmO|—|Z |+

~
'

Vertical:

1- Ser vivo muito
pequeno.

(ser vivo = organismo;
muito pequeno =
micro).

2- Organismo capaz de
produzir o seu proprio

‘ alimento.

4- Grupo de animais
com vida dupla: na 4gua
e naterra.

‘ 5- Terapia com a
utilizagéo de plantas.

O|Z|wn|—|Z2|>|1|O

Quadro 1: Questao referente a Nomenclatura Bioldgica.
Fonte: Autoria propria (2016)

Por experiéncia da autora deste trabalho, uma das principais queixas dos
estudantes no que diz respeito a disciplina de Biologia sdo os “nomes dificeis” que
ela apresenta. Isto se deve ao fato de que muitos termos recorrentes nos contetdos

tratados na disciplina em questdo provém da juncéo de radicais gregos e/ou latinos.
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O conhecimento dos mesmos facilita sobremaneira o entendimento de palavras e
expressdes caracteristicas desta disciplina. Muitos termos biolégicos utilizados com
frequéncia no cotidiano dos estudantes de Ensino Médio ndo seriam vistos com
tanto espanto por eles se ao menos alguns destes termos fossem incluidos na
pratica do ensino de Ciéncias durante o Ensino Fundamental.

Enquanto disciplina, a Biologia caracteriza-se por sua nomenclatura composta
principalmente de termos de origem grega e latina, que lhe confere certo grau de
complexidade (BARBAO, 2010). Por ser recheada de termos técnico-cientificos, sua
aprendizagem fica atrelada a repeticAo e memorizacdo dos mesmos, em muitas
instituicbes de ensino. Para Mayr (1988), na histéria da Biologia, as definicbes
formuladas comprovaram-se como sendo de dificil compreenséo, razdo pela qual

um grande numero de definicdes foram repetidamente modificadas.

A ndo compreensdo ou compreensdo equivocada dos termos da biologia,
além de prejudicar o ensino da disciplina, imp8e obstaculos ao progresso
cientifico, uma vez que este consiste no desenvolvimento de novos
conceitos, e no aperfeicoamento das definicdes através das quais esses
conceitos sdo articulados. N&o obstante, o progresso nas Ciéncias
Bioldgicas é, em grande medida, dependente do desenvolvimento desses
conceitos ou principios (MAYR, 1988, p. 61-62).

De fato, ao nos depararmos com a utilizacdo desses termos técnico-
cientificos, fica claro que os alunos, ou ndo tém a menor ideia do que tais termos
guerem dizer, ou ouviram de modo tdo superficial (as vezes até incorreto), que torna
ainda mais dificil fazé-lo compreender e conectar aos conteudos questionados ou
vivenciados no momento. Ainda de acordo com Mayr (1988), outra dificuldade
encontrada na terminologia no ensino de Biologia € o fato de que um mesmo termo
pode ter significados diferentes, em Ciéncias ou em disciplinas diferentes. Pode
acontecer, ainda, que a traducédo de determinados termos ou siglas confundem os
alunos, como é o caso de AIDS e SIDA. Outra situacdo que pode intrigar os alunos é
o fato de que uma mesma estrutura pode ser designada por termos diferentes, a
exemplo dos glébulos vermelhos, que podem se chamar eritrocitos ou hemacias.

De acordo com Santos (2007), muitas vezes o0 ensino de ciéncias limita-se a
um processo de memorizagdo de vocabulos, de sistemas classificatorios e de
férmulas, de modo que os estudantes, apesar de aprenderem os termos cientificos,
nao se tornam capazes de apreender o significado de sua linguagem. Neste sentido,

0 saber derivado da memorizagao acaba sendo facilmente esquecido.
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Sobre isso, Marandino et al, 2009, p. 87) comentam que:

Embora a presenca da terminologia biolégica possa ser entendida como
uma marca da trajetoria das Ciéncias Biolégicas nos conhecimentos
escolares em Biologia, percebemos como a questdo é problematica e,
sobretudo, como as opinides se dividem se pretendemos retirar essa
terminologia.

Este comentéario ilustra que esta area do ensino de Biologia € bastante
controversa. No entanto, ndo se pode negar sua importancia na aprendizagem dos
contetidos de Biologia, desde que os professores sejam cautelosos ao utilizar essas
terminologias para que, além de serem abordadas de maneira contextualizada, nédo
sejam utilizadas sem critérios, em excesso ou de forma a exigir apenas a

memorizacao das mesmas.
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2.2 SUSTENTACAO TEORICA QUE JUSTIFICA A QUESTAO 2

A questdo 2 abrangeu o tema de Citologia, no que diz respeito a composicao

celular dos seres vivos.

Questao 2: Variadas espécies compdem a Biosfera (camada da Terra onde existe vida). Na Biosfera
habitam desde seres microscopicos até seres mais complexos de plantas e animais. Em comum,
todos apresentam a caracteristica de serem vivos. Esta biodiversidade, ou seja, esta variedade da
natureza viva, representada pelos seres vivos, € importante para a manutencdo do equilibrio no
Planeta. Podemos, neste caso, afirmar que todos os seres vivos sdo formados por células?

a) Sim (). Neste caso, todas as células sdo iguais? Comente.

b) Nao (). Neste caso, de que sdo formados os seres vivos que ndo apresentam células?
Exemplifique.

Quadro 2: Questao referente a composicéo celular dos Seres Vivos.
Fonte: Autoria propria (2016)

A composi¢do celular de um organismo € conhecimento basico para
praticamente todas as areas da disciplina de Biologia da 12 série do Ensino Médio,
posto que a Citologia € um dos contetidos basicos desta série. E importante saber
se o estudo da célula e sua contribuicdo na formacao de um organismo estéo claros
para todos (ou pelo menos para a maioria) dos estudantes; do contrario, se
prosseguirmos com o assunto sem atentar ao fato de que alguns alunos dissociam a
célula dos organismos, o contetddo de Citologia ficar4 subjetivo demais para que
eles compreendam Citologia.

Apesar de Biologia Celular apresentar um conteddo importante na
compreensao dos assuntos seguintes, o estudo da célula é uma éarea bastante
abstrata dentro da Biologia, pensamento também defendido por Palmero e Moreira
(1999). Mesmo quando contamos com o auxilio de aulas préaticas de microscopia,
ainda assim é um conteudo de dificil compreenséo. Os professores, na maioria dos
casos, ensinam Biologia Celular como se fosse um assunto que justifica por si

mesmo, 0 que delineia o estudo da célula e suas funcbes, sem uma articulacao
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destes contedos com 0s seres vivos e 0 meio ambiente em que vivem (FREITAS et
al, 2009).

Pedrancini et al. (2007) afirmam que embora o estudo da célula seja um dos
conteudos mais ressaltados nas estruturas curriculares dos ensinos Fundamental e
Médio, a complexidade deste conceito aliada a forma como o ensino € organizado,
potencializando a fragmentacdo dos conteudos, dificulta a aprendizagem da
estrutura e fisiologia celular como uma das caracteristicas basicas dos seres vivos.
Para Orlando et al. (2009), o ensino de topicos de Biologia Celular e Molecular
constitui um dos conteudos do Ensino Médio de Biologia que mais requer a
elaboracdo de material didatico de apoio ao conteudo presente nos livros texto, ja
gue emprega conceitos bastante abstratos e trabalha com aspectos microscépicos.

O conteudo de Biologia Celular possui uma tematica essencial e de extrema
importancia para a total compreensao dos outros assuntos abordados na disciplina
de Biologia, visto que seu objeto de estudos envolve as células, unidades béasicas de
formacdo dos seres vivos. Sendo assim, compreender Biologia Celular torna-se

fundamental para a compreenséao da Biologia como um todo.
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2.3 SUSTENTACAO TEORICA QUE JUSTIFICA AS QUESTOES 3 e 4

As duas questdes seguintes englobam o tema “ecologia”, mas permitem

diferentes perspectivas e expressdes de respostas.

Questao 3: Considere a presenca dos seguintes seres vivos em uma cadeia alimentar: soja —
gafanhoto — sapo — cobra — gavido — fungos e bactérias. Se uma espécie que néo é tipica do lugar e
se alimenta de sapos for introduzida neste ambiente, pode causar um desequilibrio ecolégico. Por
qué?

Questao 4: E de conhecimento de todos que os seres vivos estdo passando por diversas situagdes
desagradaveis e preocupantes, decorrentes de suas proprias a¢bes impensadas. Utilizando este
raciocinio, como vocé continuaria a charge a seguir?

AMANHA

Fonte:modificado de www.terra.com.br/radicci/radcha_25.htm

Quadro 3: Questdes 3 e 4, referentes ao contetido de Ecologia.
Fonte: Autoria propria (2016)

Ecologia, degradacdo ecoldgica ou desequilibrio ecolégico sdo assuntos
muito comentados na midia e nas escolas. No entanto, muitas vezes esses
comentarios sao tao superficiais, que nem sempre colaboram para um conhecimento
efetivo sobre o assunto. Em muitos casos, o saber sobre ecologia é um saber
descartavel, que nao intervém no conhecimento do estudante a ponto de fazé-lo
repensar, e por que nao dizer, mudar de atitude. Silva (2009, p. 4) salienta que “a
sala de aula agrega estudantes que carregam ideias diferentes, consideradas como
produto da interacdo social, econdmica, politica, religiosa e cultural, as quais sao
significantes na medida em que s&o aplicadas no cotidiano”. E importante ter uma
impressdo do que os alunos trazem consigo como concepcdes sobre ecologia,
afinal, sabe-se que € um assunto bastante discutido nos meios de comunicagéo, ou
mesmo em rodas de conversas informais, mas nem sempre de forma fidedigna, o

que faz com que o professor precise avaliar qual sera o encaminhamento de suas
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metodologias e enfoques, a partir das nogdes trazidas pelos estudantes. Muitos dos
conceitos manifestados pelos alunos podem ancorar o conhecimento cientifico, mas
nem sempre € assim.

Se o0 aluno perceber na questdo 3 que a espécie introduzida (o que ja denota
uma interferéncia anormal) vai fazer com que a populacdo de sapos diminua, e com
isso os gafanhotos deixaréo de ser predados, tem grandes possibilidades de concluir
que a populacdo de gafanhotos se tornard& uma praga e isto produzird um
desequilibrio ecologico, como acontece sempre que a relacéo predador/presa estiver
em desigualdade numa cadeia alimentar. Em contrapartida, ocorrera neste
ecossistema uma disputa por alimento entre a cobra e a nova espécie, afetando
também a populacdo de cobras e de gavides. Da mesma forma, a interpretacéo do
gue os alunos trazem como proposta de continuidade da charge da questéo 4, seja
sob a forma de um desenho, ou frase, ou outra representacdo, permite verificar a
percepcao dos alunos sobre o problema da escassez da agua, bem como sobre a
(des)preocupacédo das pessoas com o assunto.

“Ensinar conhecimento ecoldgico, que € também sabedoria ancestral, sera
o papel mais importante da educagao no proximo seculo” (CAPRA, 1999, s/p). Para
tanto, é preciso considerar os conhecimentos prévios dos estudantes e orienta-los
de maneira a proporcionar uma ponte — quando possivel — entre esses
conhecimentos e as informacdes cientificas que os professores precisam apresentar
aos estudantes. “Percepgcdo ambiental pode ser definida como sendo uma tomada
de consciéncia do ambiente pelo homem, ou seja, o ato de perceber o ambiente que
se esta inserido, aprendendo a proteger e a cuidar do mesmo” (FERNANDES et al,
2003, p.1). A partir disso, o estudo da percepcdo ambiental € fundamental para a
compreensao das inter-relagcdes entre o homem e o ambiente, suas expectativas,

anseios, satisfacdes e insatisfacdes, julgamentos e condutas.
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2.4 SUSTENTACAO TEORICA QUE JUSTIFICA A QUESTAO 5

Novamente é abordado o contetdo de Citologia, mas desta vez sob o viés

da conformacéo celular.

Questao 5: Existe uma grande variacdo entre formas celulares, principalmente pelo fato de que, de
acordo com a funcao que exerce, a célula apresenta uma forma diferente para se adaptar a ela. Mas
todos nos temos em mente uma imagem do que seja uma célula. Represente no espacgo proposto, a
imagem que vocé faz de uma célula, com seus componentes basicos. Em seguida, nas opcdes ao
lado, indique o0 niumero aproximado de células presentes no organismo.

a) Cerca de 10 mil.

b) Aproximadamente 10 milhdes.
¢) Em torno de 10 bilhdes.

d) Mais de 10 trilhdes.

e) Nenhuma das opcdes.

Quadro 4: Questéo referente Citologia.
Fonte: Autoria propria (2016)

Esta questdo busca, ao mesmo tempo, verificar se 0 estudante recorda
sobre quais séo as regides basicas de uma célula, a provavel forma celular que os
estudantes guardam em seu imaginario, e se conseguem relacionar a quantidade
(independentemente do numero propriamente dito — ja que as quantidades
propostas sdo propositalmente bem diferentes entre si) de células apresentadas pelo
corpo.

Ensinar Ciéncias ou Biologia esta atrelado, sem duavida, a usar imagens e
representacfes, pois estas S840 essenciais no apoio a compreensao de seus
conteudos. No ensino de Ciéncias e Biologia, 0 uso de imagens para representar um
objeto ou uma estrutura celular se torna, cada vez mais, imprescindivel. No entanto,
a imagem que os estudantes elaboram de uma célula esté intimamente associada
as ilustracdes contidas nos livros didaticos, e os préoprios professores acabam
utilizando-se de representagcfes que passam a gerar nos alunos um conceito
distorcido da formacéo de uma célula.

Aparentemente, as ilustracdes presentes nos livros didaticos sdo as maiores
responsaveis pela cultura criada sobre a forma de representacdo da imagem de uma
célula. Os docentes também fazem uso de varios recursos, tais como: esguemas,

fotografias, desenhos e tantos outros, como forma de ilustrar determinados
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conceitos de biologia celular. Entretanto, eles ndo conseguem gerar nos estudantes
uma representacdo aproximada sobre as vérias formas celulares existentes, e por
isso a maioria dos alunos traz consigo uma imagem unica da representacao celular
— a célula como um ovo frito. Essas imagens podem influenciar a cultura escolar
presente na sociedade. “A representagdo ‘ovo frito' geralmente acompanhara o
imaginario dos estudantes nos diversos anos que se seguirdo, mostrando-se
presente a cada momento que alguém pedir que ele desenhe uma célula” (GAMA,
2012, p. 48). Para estes estudantes do Ensino Médio, tais representacdes serao
aceitas como verdadeiras, 0 que pode gerar conceitos confusos e equivocados a
respeito da forma celular.

A imagem é uma forma de linguagem. Silva (2006) define a linguagem visual
como um sistema de representacao, profundamente influenciado por principios que

constituem possibilidades de representacao e significacdo em certa cultura:

Diferentes imagens podem representar um objeto, uma situacdo, um
fenbmeno de diversas maneiras, muito embora essa diferenciacdo sé se
torne explicita se colocarmos diferentes imagens de um mesmo objeto em
comparacdo. Ao estabelecermos essas comparacdes, verificamos que
algumas formas de representacdo sdo mais proximas das formas
perceptivas, ou seja, do que vemos efetivamente (SILVA, 2006, p. 77).

Imagens sdo importantes recursos para a aprendizagem, e justamente por
isso é preciso usa-las com responsabilidade, pois podem tanto contribuir para a
inteligibilidade de textos e ideias cientificas, quanto podem confundir ou gerar

conceitos distorcidos sobre estas ideias.
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2.5 SUSTENTACAO TEORICA QUE JUSTIFICA A QUESTAO 6

A questdo 6 traz a tona outro conteudo que faz parte da 12 série do Ensino
Médio e que se configura importante também por motivar cuidados necessarios a

salde e bem estar.

Questao 6: Utilize o texto a seguir para responder a questao proposta.

SCIENTIFIC AMERICAN
r r Comidarapida torna as pessoas mais
impacientes e menos propensas a economizar

psicologia | psicanilise | neurociéncia dinheiro. (Maio de 2010)

Fast-food aumenta ansiedade e compulséo
OMAKTA_WARIATKA/SHUTTERSTOCK

by

O habito de comer lanches rapidos ndo faz mal apenas a saude, mas
também ao equilibrio emocional e, consequentemente, ao bolso. Uma pesquisa da
Universidade de Toronto, no Canada, mostrou que a simples exposi¢céo aos simbolos
da cultura fast-food (como marcas de famosas cadeias de lanchonetes) aumentou a
pressa dos participantes e os fez comprar compulsivamente.

A apresentacdo dos estimulos foi feita de forma subliminar, durante a
exibicdo de um filme. “A praticidade do fast-food nos faz ganhar tempo”, diz Sanford
DeVoe, coordenador do estudo. “Mas, ironicamente, essa eficiéncia nos torna muito
mais impacientes e menos capazes de economizar dinheiro”, completa. Segundo ele,
as campanhas por uma alimentacdo mais saudavel que alertam para os prejuizos do
consumo da “comida rapida” para a saude deveriam enfocar também as perdas
financeiras [...]

Fonte: Site UOL, Brasil. Disponivel em: http://www2.uol.com.br/vivermente/noticias/fast-
food_aumenta_ansiedade_e_compulsao.html. Acesso em: 28/11/2014

Responda: De acordo com o texto, além dos males ja conhecidos sobre a saude
fisica provocados pela alimentacéo fast-food, de que outras maneiras esse tipo de
alimento pode ser prejudicial? A observagéo feita pelo coordenador do estudo pode
trazer algum resultado positivo? Justifique.

Quadro 5: Questéo 6, referente ao conteddo de Nutri¢céo.
Fonte: Autoria propria (2016)

Composicdo quimica da célula e nutricdo sdo conteddos bastante
significativos, pois fazem parte da vivéncia dos alunos. Informar e discutir a respeito
traz muitos beneficios aos envolvido. Nas Diretrizes Curriculares da Educacao
Béasica do Parana (PARANA, 2008), concernentes a disciplina de Biologia, destaca-
se o fato de que a selecdo dos recursos pedagoégicos deve contribuir para a leitura
critica, de modo que os alunos possam expressar seus pensamentos e opinides,

bem como construir novos significados a partir das novas informacbes. As
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interpretagfes dos alunos a partir de textos, noticias, charges e outras fontes,
fornece rico material ao professor, posto que a partir delas € possivel inferir algumas
suposicdes e atuar como mediador, agindo em pontos especificos que requeiram
maior atencdo. Além disso, a leitura é fundamental para desenvolver o
conhecimento cientifico, mesmo porque, o lugar certo para obter orientacbes e
explicitagcdes a respeito da interpretagcdo de leituras de textos e artigos retirados de
jornais, revistas, internet e outras fontes é na sala de aula, com a mediacdo do
professor.

Nos ultimos tempos, expressdes como “alimentacdo saudavel” vém sendo
divulgadas para quem quiser ouvir, no entanto, muitos dos conceitos relacionados a
nutricdo alimentar reproduzidos pelos alunos tém sua origem na midia, que nem
sempre apregoa informacdes veridicas, pois sua intencionalidade esta vinculada a
vendas, e ndo a conhecimento cientifico. Sendo assim, € importante ter em mente
que, quando se trata de nutricdo, no contexto da sociedade, estd-se a tratar de
verdades muitas vezes contraditérias, resultado da popularizacdo dos
conhecimentos cientificos, determinando uma percepcao publica da ciéncia (ALLAIN
e CAMARGO, 2007). Dessa forma, é importante saber qual € a interpretacdo que 0s
estudantes conseguem fazer a partir de conceitos subentendidos em veiculos

informativos, como no caso da noticia acima.

Atitudes sdo formadas por conhecimentos, crencas, valores e
predisposicfes pessoais e sua modificacdo demanda reflexdo, tempo e
orientacdo competente. [...] A Educacdo Nutricional compete desenvolver
estratégias sistematizadas para impulsionar a cultura e a valorizagdo da
alimentagéo, concebidas no reconhecimento da necessidade de respeitar,
mas também modificar crencas, valores, atitudes, representacdes, préaticas
e relagdes sociais que se estabelecem em torno da alimentagdo (BOOG,
2004, s/p).

E de conhecimento de todos que uma alimentacéo saudavel aliada a pratica
de exercicios é fundamental para a manutencdo da saude, mas sera que todos
sabem de fato o que é uma alimentacdo saudavel? Por isso é importante abordar
temas com esse conteudo e levantar discussdées que auxiliem na sua compreensao

e elucidacao.
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2.6 SUSTENTACAO TEORICA QUE JUSTIFICA A QUESTAO 7

A questdo 7 aborda mais um tema relevante: os virus. Estes seres podem
tanto ser benéficos, como no caso de sua utilizacdo na engenharia genética, no
controle biolégico e em outras atividades, mas também podem ser prejudiciais ao
ser humano. Dessa forma, merecem uma aten¢do especial, mesmo porque, 0s Vvirus

nao sao incluidos nos seres vivos e isto pode suscitar davidas.

Questdo 7: Virus sdo considerados seres acelulares pela maioria dos pesquisadores, isto €, ndo
apresentam composicdo celular. Além disso, sé@o intracelulares obrigatérios e ndo sobrevivem em
qualquer lugar. Desconsiderando as excecdes, como 0 virus da hepatite C, por exemplo, que pode
sobreviver em sangue humano, sob certas condi¢des, até dois meses fora do corpo (seringas,
laminas etc.), de um modo geral, onde os virus se reproduzem?

Quadro 6: Questéo 7, referente ao contetdo sobre virus e seres vivos
Fonte: Autoria propria (2016)

Nem sempre o0 ensino promovido no ambiente escolar permite que o
estudante se aproprie dos conhecimentos cientificos de modo a compreendé-los,
questiona-los e utiliza-los nas praticas do seu cotidiano. Principalmente quando se
trata de seres microscopios, € comum que o0s alunos tenham dificuldade em
compreender de fato sobre o contetudo. Esta questdo auxilia também a avaliar o
nivel de atencéo e capacidade de correlacédo que o estudante apresenta, visto que a
questdo n° 1 o radical “intra” esta presente. Mesmo que ele ndo lembre onde os
virus sdo encontrados, a propria questao afirma que eles sao “intracelulares”. Se
estiver atento, espera-se que o estudante faca a associacdo da presenca dos virus
no interior das células.

Organizar situacdes que promovam o desenvolvimento do raciocinio do
estudante € uma forma de ajuda-lo em qualquer disciplina. Quando este aluno
reconhece as relacdes estabelecidas entre os conhecimentos basicos, apresenta
maior facilidade para avancar em seu desenvolvimento. O ser humano é movido
pela curiosidade e interesse. A necessidade de resolver problemas e a busca por
respostas motivam a pesquisa (MORAN, 2000). Assim sendo, é importante instigar o
estudante a formular suas respostas através de suas proprias interpretacdes. Além

disso, muitas pessoas confundem virus com bactéria, talvez pelo fato de que ambos
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podem causar doengas (AMABIS, MARTHO, 2002). A questdo proposta de n°® 7
pode fornecer uma percepcao sobre se esta confusdo existe, e em que grau.

Para Krasilchik (2005) o emprego do termo cientifico s6 possui significado
guando o aluno tem oportunidade de uséa-lo e fazer associacbes com ele. Se o aluno
conseqguir fazer esta associacdo, podera responder de forma mais tranquila a

questao proposta.
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2.7 SUSTENTACAO TEORICA QUE JUSTIFICA A QUESTAO 8

Nesta questdo, termos referentes ao conteudo de Histologia sdo associados

a termos de senso comum.

Questao 8: Com relacdo a histologia animal, identifique os termos que se encaixam corretamente
nos espacos em branco, de modo que haja uma conexéo entre eles.

Termos disponiveis: MIOCITO, FIBRAS, PLAQUETA, GRUPO DE CELULAS, NEURONIO,
GORDURA, OSTEOPOROSE, ORELHA, PROTECAO, SUOR.

Tecido cartilaginoso — condrécitos — | |

Tecido sanguineo — coagulacéo — | |

Tecido nervoso — impulsos nervosos — | |

Tecido muscular — contrag&o — | |

Tecido glandular — secre¢do de substancias — | |

Tecido adiposo — manutencdo da temperatura — | |

Tecido 6sseo — presenca de célcio — | |

Tecido epitelial — revestimento de érgédos — | |

Tecido conjuntivo propriamente dito — preenchimento —

Histologia — diviséo de trabalho — | |

Quadro 7: Questao 8, referente ao conteudo de Histologia
Fonte: Autoria propria (2016)

O proposito desta questdo é de trazer a tona lembrancas e deducdes que
associem vocabulos a conceitos ou fun¢des que permeiam assuntos que nao sao
vistos apenas nos livros didaticos. E bastante frequente, por exemplo, lermos a
respeito ou ouvirmos falar sobre osteoporose e sua relacdo com 0s 0ss0s, e com a
presenca ou hao de calcio na alimentacéo. Assim sendo, quanto maior o numero de
relacGes corretas, maiores serdo as chances de o aluno ser capaz de compreender
o aprofundamento do conteudo.

As informacdes de cunho cientifico recebidas pelos meios de comunicacéo
podem facilitar o entendimento de determinados conteudos quando aprofundados na
escola, através de sua contextualizagdo, desde que, quando veiculadas, ndo sofram
uma simplificagéo prejudicial do assunto a ponto de distorcer seu significado. Por
outro lado, é preciso também que as informacfes pedagdgicas estejam condizentes

com a interpretacdo dos estudantes.
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Para Driver et al. (1999), por exemplo, o conhecimento que os alunos
recebem na escola sofreu uma transposicdo ou reformulacdo do conhecimento
cientifico original, para que possa ser melhor compreendido. Esta mediacao,
portanto, deve ser cuidadosamente estudada para ndo causar confusdo de
conceitos ou perda de conteudo.

Segundo Zabala (2002), o curriculo escolar deve ser interdisciplinar e o uso
de midias no ensino favorece essa interdisciplinaridade, ja que o0s assuntos
abordados nelas sdo mais significativos para o aluno por fazerem parte de seu
cotidiano, e de uma forma ou de outra acabam evidenciando relagbes que
ultrapassam os “limites” de uma disciplina escolar.

Pozo e Crespo (2009, p.93-94) também sdo cautelosos no que diz respeito

as informacdes que os alunos trazem cujas fontes sao as diferentes midias:

O aluno é bombardeado por diversos canais de comunicacdo que
proporcionam, praticamente sem qualquer filtro, conhecimentos
supostamente cientificos que, contudo, podem ser pouco congruentes entre
si. Nesse sentido, caberia esperar que a escola, em vez de se considerar
como a Unica fonte de informacdo cientifica, servisse para integrar ou
reinterpretar essas diversas fontes, permitindo, também um uso mais
discriminativo ou reflexivo delas. A aceitacdo acritica de toda informacéo
cientifica apresentada por canais de divulgacdo pode produzir mais ruido ou
confusdo do que conhecimento, quando ndo se sabe filtrar de maneira
adequada essa informacdo por meio dos conhecimentos conceituais e
procedimentais adequados.

E importante a participacdo do professor, nestes casos, para reinterpretar as
informacdes trazidas pelos alunos e ndo simplesmente ignora-las ou refuta-las. E
uma boa oportunidade de elucidar, muitas vezes, termos que possam ter
permanecido sem entendimento até entdo. E bastante comum que se tenha a

tendéncia de utilizar o conhecimento cotidiano, e isto nem sempre é prejudicial.
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2.8 SUSTENTACAO TEORICA QUE JUSTIFICA A QUESTAO 9

Esta questdo contempla as caracteristicas dos seres vivos. Mais do que

saber reconhecer um ser vivo, é importante definir aquilo que o configura.

Questao 9: Indique entre os parénteses se as afirmativas séo verdadeiras (V) ou falsas (F).
Sao caracteristicas dos seres vivos:

a.( ) sereproduzem f. () sé&o capazes de se mover

b. () néo tém células g. ( ) tém composigdo quimica simples

c. () ndo sofrem modificagBes h. () interagem com outros seres

d. ( ) apresentam sensibilidade i. () sdo formados sempre por varias células
e) () apresentam um ciclo de vida j- () possuem capacidade de adaptacao

Quadro 8: Questéo 9, referente as caracteristicas dos Seres Vivos
Fonte: Autoria propria (2016)

Quando o assunto trata das propriedades que caracterizam o0s seres Vivos, €
perceptivel que ainda existem algumas incertezas. J4 que “Biologia” é o estudo da
vida, e um dos primeiros conteudos a serem trabalhados na 12 série do Ensino
Médio sdo as caracteristicas dos seres vivos, com esta questdo se tem uma nogao
do conhecimento do estudante sobre o assunto para, a partir dele, retomar alguns
aspectos ou prosseguir, ja que é um conteudo essencial para a disciplina de
Biologia.

Nem sempre o ensino promovido no ambiente escolar permite que o
estudante se aproprie dos conhecimentos cientificos de modo a compreendé-los,
guestiona-los e utiliza-los nas praticas do seu cotidiano. “Grande parte do saber
cientifico transmitido na escola é rapidamente esquecida, prevalecendo ideias
alternativas ou de senso comum bastante estaveis e resistentes, identificadas, até
mesmo, entre estudantes universitarios” (MORTIMER, 1996, p. 20).

Pesquisas sobre a formacdo de conceitos demonstram que estudantes da
etapa final da educacdo béasica apresentam dificuldades na construcdo do
pensamento bioldégico, mantendo ideias alternativas em relacdo aos conteldos
basicos da disciplina de Biologia, tratados em diferentes niveis de complexidade no
ensino fundamental e médio. Para Silveira (2003), muitos estudantes concebem a
relacdo entre seres vivos e células apenas nos seres humanos. Estudantes, nos
mais diferentes niveis, apresentam ideias sincréticas. O estudo da célula € um dos

conteudos mais ressaltados nas grades curriculares do Ensino Fundamental e
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Médio. No entanto, a complexidade deste conceito aliada & forma como o ensino é
organizado, potencializando a fragmentacdo dos conteludos, dificulta a
aprendizagem da estrutura e fisiologia celular como uma das caracteristicas basicas
dos seres vivos.

Para que o ensino de um novo conceito ndo seja superficial e provisério, é
preciso mais do que seguir um roteiro de livro didatico ou de um planejamento
curricular. Pozo e Crespo (2009, p.125) sugerem que para conseguir a mudanca
conceitual sdo necessarias quatro fases:

a) que o aluno esteja insatisfeito com suas concepc¢des alternativas;

b) que disponha de uma nova concepcéao inteligivel;

C) que essa nova concepcao lhe pareca plausivel,

d) que a nova concepcdo se mostre mais frutifera ou produtiva que a
concepcao alternativa original.

Mais do que “trocar uma teoria errada por outra certa”, a questao esta em
reestruturar os conceitos, para que 0os novos conhecimentos facam sentido para o

aluno quando se agregarem aos gue ela ja trazia em mente.
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2.9 SUSTENTACAO TEORICA QUE JUSTIFICA A QUESTAO 10

A préxima questdo proposta abrange o Metabolismo Energético Celular,
outro contetdo importante que faz parte do conteido programatico da 12 série do

Ensino Médio e que suscita duvidas a respeito.

Questao 10: As células podem conseguir energia de varias formas. No caca-palavras a seguir, vocé
vai encontrar algumas dessas formas, ou termos relacionados ao metabolismo energético da célula.
Encontre as palavras (que podem estar na vertical, horizontal, diagonal, diretas ou inversas) e
encaixe-as nos espacos correspondentes a suas definigdes.

VHUYBLNKYQRTMCACQNAVSI ZG
TUEUQFTRPNHKIOI NEGI XOTETE
FCSMTOQMRRSSGGRAFCSOQATCI F
AYELJTNI TROGENI OLGEUJCGCLHA
YI TWPOZRLZLAFSPGKIKG CGATZKTGT
WKNEVSVPI KQOQEAFELYVYRIXTLI
WAI CVSUCBMXCI VRNMPGGI B 1 S
DNSFEIBAUHULEBI MJEOYPTTCU
BLSGGNCGGCVYSOGLOJEJJJISOOIJ
QLOJBTGBLGCSRI QUQXNMQETD ST
YI | YEEENZLAOXGDSUZTI RUEZK
DI MRXSVGVBJFWBRI USSASWHU
MClIl QMETABOLI SMOAHTUVCJCO
XAUMVLRZQHYLFHSGJIQAGWAKD
SAQMGLYEMARAXHYCGKUNNV OA

1- Processo de transformacéo de energia utilizado, por exemplo, pelos fungos, para a fabricacdo de
paes.

2- Processo de transformacéo de energia utilizado pelas plantas, a partir do aproveitamento da luz.

3- Nosso organismo obtém energia dos alimentos através do processo de
celular, o qual depende das organelas denominadas mitocéndrias.

4- Conjunto de rea¢Bes quimicas que se processam em um organismo.

5- Fonte primaria de energia.

6- Gas mais abundante da atmosfera, utilizado por bactérias quimiossintetizantes para produzirem
sua energia.

7- Processo no qual ocorre produgédo de matéria organica a partir substancias inorganicas.

8- Agucar mais frequentemente produzido nos processos metabdlicos.

9- Gas produzido pelas plantas em seu metabolismo, quando da presenca de luz, essencial para a
vida na terra.

10- Pigmento responséavel pela absorcao de luz nas plantas.

Quadro 9: Questao 10, referente ao conteldo de Metabolismo Energético Celular
Fonte: Autoria propria (2016)
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Recordar de alguns termos relacionados com o metabolismo energético da
célula de uma maneira ladica é a ideia desta questdo. Algumas das palavras sédo
mais faceis de serem encontradas e associadas, outras nem tanto, mas servirdo
para identificar o nivel de conhecimento e recordacao dos estudantes.

Estudos tém apontado este assunto (metabolismo energético) como um dos
mais dificeis para a compreensdo dos estudantes, entre aqueles abordados no
ensino de Biologia (PATRO, 2008; MARMAROTI; GALANOPOULOU, 2006). Como
discutido por Patro (2008), estas dificuldades também podem ser atribuidas a
complexidade dos fendmenos envolvidos, que englobam grande numero de reacdes
quimicas e moléculas, assim como ao vocabulario técnico utilizado, que representa
uma novidade para os estudantes do Ensino Médio. Marmaroti e Galanopoulou
(2006) apontam, por sua vez, que a dificuldade dos estudantes de compreenderem a
fotossintese esta relacionada ao fato de que estes ndo conseguem estabelecer
conexdes entre 0s varios conteudos da Biologia, da Quimica e da Fisica que séo
necessarios ao entendimento dessa tematica.

Segundo Val, Bicudo e Val (2005, p. 138), “somente estudando esses
mecanismos (metabolismo energético) é que podemos explicar a manutencdo da
vida”. Além disso, segundo os mesmos autores, o estudo do metabolismo energético
celular permite entender como os seres vivos interagem entre si e com o ambiente
onde vivem. Nocdes sobre os fenbmenos de transformacédo de energia também sao
importantes para compreender muitos processos presentes em diversos contextos
do cotidiano, como na realizacdo de atividades fisicas e na producédo de alimentos,
entre outros (SARMENTO et al 2013).

E provavel que ndo haja a relacéo pelos estudantes das palavras encontradas
com o fenbmeno do metabolismo energético propriamente dito, mas é importante
perceber até que ponto os termos distribuidos no cacga-palavras sdo reconhecidos

por eles.
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3 METODOLOGIA

Considerar os conceitos biolégicos que o aluno traz consigo na interface
Ensino Fundamental-Ensino Médio facilita a escolha de uma intervencéo adequada.
O ensino dos diversos conteldos deixa de proporcionar uma aprendizagem
meramente mecanica para possibilitar uma aprendizagem significativa, quando os
conteudos com resultados aquém do esperado orientam a atencdo do(a)
professor(a) para buscar novas atividades didatico-metodolégicas, procurando fazer
com que a informacao recebida faca sentido para os alunos. Portanto, investigar
quais assuntos bioldgicos daqueles trabalhados durante a disciplina de Ciéncias
precisardo ser retomados antes de aprofunda-los na 12 série do Ensino Médio, é
uma forma de garantir o acompanhamento por parte dos estudantes sobre os
conteldos pertencentes a esta série. Tabular e classificar os dados ai obtidos
ajudou a definir em quais contetdos investir mais, o que retomar coletivamente e o
que trabalhar em pequenos grupos, estimulando a conexdo dos novos
conhecimentos aos preexistentes.

A escolha do método de pesquisa se encaminhou para a Teoria
Fundamentada nos Dados (Grounded Theory), de modo que as analises dos dados
qualitativos pudessem ser enraizadas (grounded) nos dados coletados. E uma
abordagem metodolégica que nasce da pratica da pesquisa, permitindo que a
experiéncia profissional da autora pudesse fornecer dados, os quais, ao serem
analisados, permitem buscar uma melhoria na pratica pedagdgica da mesma. A
Grounded Theory é um método de pesquisa qualitativa, mas seus dados podem ser
analisados de forma quantitativa, sem que haja prejuizo para a analise. A
codificacdo axial foi mais empregada durante o processo de analise dos dados, ja
gue a investigacdo gira em torno de um eixo ou problema central, tendo como
coadjuvantes problemas secundarios, que possam estar relacionados ao principal, e
através dessa confrontacdo novos dados e informac¢des podem surgir, colaborando

com o desfecho da analise.
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3.1 ELABORACAO E UTILIZACAO DO CADERNO DE AVALIACAO DIAGNOSTICA
DE CONTEUDOS EM BIOLOGIA

O Caderno contéem questdes diversificadas e contextualizadas, concernentes
a conteudos biolégicos que serdo aprofundados durante a 12 série do Ensino Médio.
As questdes foram formuladas entre os meses de outubro e novembro de 2014, de
modo a abranger os contelddos programados para a série em questdo, incluindo
questdes de multipla escolha, charge, desenho, palavras-cruzadas, caca-palavras,
qguestdes subjetivas, dentre outras formas de avaliacdo. A escolha dos assuntos
abordados nas questdes presentes no Caderno de Avaliacdo Diagndstica de
Conteudos em Biologia néo foi aleatdria. Dentro dos conteudos programaticos da 12
série do Ensino Médio, € importante que se destaguem alguns, 0s quais serao
aprofundados a partir do que foi ensinado de sexto a oitavos anos do Ensino Médio
(j& que o enfoque do nono ano é referente a Quimica e a Fisica). Alguns conteudos
sao importantes, ndo apenas para a compreensdo e acompanhamento da 12 série,
como também servirdo de pré-requisitos para a 22 série, sempre com gradual
aprofundamento e aumento da dificuldade. As questdes do Caderno de Avaliagcéo
Diagnéstica foram validadas em dezembro de 2014 por um parecerista externo.
Novas reformulagdes foram realizadas, levando em conta as consideragdes do
parecerista, até que se chegasse a versao definitiva do caderno, que foi
implementado no inicio do ano letivo de 2015, com trés turmas de 12 série do Ensino
Médio no Colégio Estadual Padre Claudio Morelli, situado em Curitiba-PR,
totalizando 116 alunos participantes.

Como o tempo de uma aula (50 minutos) seria insuficiente para terminar de
responder as 10 questdes, entdo foram utilizadas duas aulas para esta etapa. O
passo seguinte foi o da correcao das questdes, para que pudessem ser classificadas
e separadas conforme suas semelhancas, seguindo uma caracteristica da
codificacdo da Grounded Theory, que € o de criar as categorias a partir dos dados,
para analisa-los criteriosamente.

A escolha dos temas para a elaboracdo das questdes do caderno néo foi
aleatoria, como explicado anteriormente, assim como ndo foram aleatérias as
guestdes escolhidas para andlise. Alguns assuntos da grade curricular merecem
atencao especial, ndo apenas por serem importantes no que diz respeito a obter

conhecimento e preparo para exames admissionais de estudos ou profissionais, tais
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como: o Sistema de Selegcdo Unificada (SISU) vinculado ao Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM); as provas de vestibulares; bem como outros tantos
concursos que selecionam estudantes ou profissionais, mas sao eles relevantes
também por alterar a vivéncia e o bem estar de cada um. Alimentacdo saudavel,
fast-food, colesterol, seres vivos, osteoporose e outros termos sdo constantemente
comentados em diferentes midias, tais como programas televisivos, propagandas,
jornais, revistas etc. e em situagdes cotidianas outras. Ou seja, Sdo assuntos que
fazem parte do mundo vivencial dos estudantes e sdo de fato relevantes. No
entanto, é perceptivel que o conhecimento obtido através de fontes informais como
conversas, sites ndo cientificos, programas de TV, folders entre outras € muitas
vezes distorcido ou apenas parcialmente compreendido. E sdo esses alguns dos
fatores que influenciaram na escolha das questdes analisadas neste trabalho. Além
disso, foram escolhidas trés questdes, das quais uma teve um grande namero de
acertos, outra um grande numero de erros e a terceira apresentou um equilibrio
entre o numero de erros e acertos. A questao de niumero 6 se encontra na pagina 18
deste trabalho, a questdo de niamero 8 esta na pagina 21 e a questao de namero 9
esta na pagina 23 deste trabalho. Todas foram justificadas e fundamentadas no
capitulo anterior, mas também foram analisadas mais aprofundadamente no capitulo

quatro da dissertacao referente a este produto.
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4. ENCAMINHAMENTOS POSSIVEIS APOS A UTILIZACAO DO CADERNO

A analise dos resultados das questdes escolhidas suscitou a reformulacéo
de metodologias. Esta € justamente a ideia da utilizacdo do Caderno. Ao conhecer
as deficiéncias especificas dos alunos ap6s a implementacdo das questdes, é
possivel (se ndo necessario) proceder a alteragbes nas metodologias pré-
determinadas, bem como nos materiais a serem utilizados. Partir do ensino de um
conteudo para o qual os alunos ndo apresentam pré-requisitos minimos para
acompanha-lo € um desgaste desnecessério, tanto para os alunos quanto para os
professores.

Para o conteudo de nutricdo e substancias quimicas da célula, por exemplo,
foram utilizadas duas aulas para mostrar recortes (utilizando as cenas consideradas
mais relevantes pela autora deste projeto) sobre um documentario produzido por
Maria Farinha Filmes, de 2012, chamado “Muito além do peso”, cujo conteudo
completo e oficial encontra-se disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=8UGe5GIHCT4, que mostra a quantidade de
acucar e gordura disfarcados em alimentos aparentemente saudaveis, provocando
um aumento na proporcdo de obesidade infantil. Na aula seguinte, apds breve
discussdo sobre o documentario, os alunos responderam questdes, algumas
formuladas, inclusive, com o intuito de que 0os mesmos explicitassem opinido prépria,
sobre aspectos focados durante o documentario, com relacdo a nutricdo e habitos
alimentares.

No caso do conteudo de histologia, utilizar reportagens de TV ou revistas,
artigos ou outras fontes que possam trazer informacdes que abordem, direta ou
indiretamente, o assunto “histologia”, pode ser uma forma de esclarecer duvidas
sobre as informacdes recebidas pelos meios de comunicacdo, ou ainda para
estimular nos alunos a postura critica sobre aquilo que eles leem, ouvem ou
assistem. O ideal seria pedir para que os préprios alunos trouxessem reportagens
escritas ou televisivas que contivessem temas referentes ao tema.

Como sugestdo, seguem alguns links que disponibilizam reportagens as

quais podem ser trabalhadas nas aulas sobre histologia:
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http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2016/02/160217_partes_humanas_3d_fd

http://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2015/12/cartilagem-cultivada-em-laboratorio-
podera-reconstruir-partes-do-corpo.html

http://guiame.com.br/vida-estilo/saude/piercing-pode-ser-seguro-mas-exige-muito-
cuidado.html

http://veja.abril.com.br/ciencia/falta-de-exercicio-enfraqueceu-o-osso-humano-diz-estudo/

http://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/redacao/2015/02/28/prevencao-da-

osteoporose-precisa-comecar-na-infancia-diz-ortopedista.htm

http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI306565-17770,00-
CALCAS+SKINNY+PODEM+CAUSAR+DANOS+AO+SISTEMA+NERVOSO.html

Uma proposta de intervencdo sobre as caracteristicas dos seres vivos pode
partir das representacdes que os alunos fazem dos seres vivos. Preparar imagens
variadas de seres vivos (plantas, bactérias, fungos, animais, protozoarios etc.) e de
seres inanimados (rochas, objetos, fogo etc.). Preparar também quadros com
caracteristicas dos seres vivos (respiracao, evolucao, crescimento, reproducao etc.).
A partir desse material, os alunos serdo convidados a escolher os seres que
considerarem ter vida e relacionar com as caracteristicas. Com o auxilio do(a)
professor(a), €é importante fazer a comparacdo e discussdo sobre essas
caracteristicas, para explicar o fato de que seres microscopicos e unicelulares
também sado considerados seres vivos. Para ratificar esta informacao, sugere-se
também a preparacdo de uma lamina com protozoarios vivos, para que 0s alunos
possam observar ao microscopio e comprovar que um ser formado por uma Unica
célula pode, sim, apresentar vida, com movimento, nutricdo, crescimento e todas as
caracteristicas préprias dos seres Vvivos.

Ja que a TV e a internet sdo instrumentos cada vez mais presentes na vida
dos estudantes, e que ndo podemos controlar seu uso, € importante que matérias,
sites, imagens, programas etc. sejam discutidos em sala, e possa ser desmistificada
a ideia ainda presente de que os professores usam apenas o livro didatico como
material de apoio. Hoje sdao muitas as possibilidades da utilizacdo de diferentes
metodologias, para atingir outras formas de atengdo, e ndo ser apenas “mais do
mesmo”.

A seguir, listam-se algumas das intervencgdes utilizadas:
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- Utilizacdo de imagens apresentadas na TV pendrive;

- Proposta de investigacdo sobre conteldos abordados nas questbes
propostas no Caderno e que suscitaram dificuldades, como colesterol e suas
categorias, origem da vida e dos seres vivos, tecidos presentes no corpo humano;

- Utilizac&do e debates sobre reportagens e artigos de revistas e jornais com
informacdes sobre obesidade e outros problemas de salde decorrentes de uma
alimentacéo incorreta; que tipo de organismos sédo considerados seres vivos, além
de outros conteudos relacionados com as questdes que trouxeram dificuldades.

- Utilizacdo de jogos e dindmicas que possam trazer a tona os temas com
maior dificuldade de entendimento de uma maneira ludica e agradavel. Por exemplo,
um jogo de perguntas e respostas, no qual as equipes (formadas por até cinco
integrantes cada) tenham em maos fichas com as alternativas “A”, “B”, “C” e “D”,
além de uma ficha com o nimero da equipe. O professor propde algumas questdes
com quatro alternativas, ao final das quais cada equipe levanta a letra que acreditem
ser a correta, além do numero da equipe. Cada acerto rende um ponto para a
equipe. Ao final das perguntas, a equipe que mais pontuar tem o primeiro lugar e
recebe a pontuacdo (nota) a ser combinada, e assim sucessivamente com as
demais equipes.

Para cada uma das questbes, as metodologias podem ser adaptadas e
novas questdes reformuladas, de modo a corrigir a deficiéncia predominante em
cada turma. Mesmo que o numero de aulas sobre um mesmo assunto se estenda
mais do que o previsto, € sempre mais produtivo garantir a aprendizagem de alguns
conteulidos, do que passar por varios deles, sem que sejam compreendidos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para reduzir o problema da fragmentacdo de conteudos biolégicos na
passagem do Ensino Fundamental para o Ensino Médio questionou-se sobre a
utiizacdo de um material. Este material ajudaria a avaliar o repertorio de
conhecimentos dos estudantes no inicio da 12 série do Ensino Médio, na disciplina
de Biologia para que fosse possivel propor acdes que possam reduzir a insatisfacao
com os resultados obtidos sobre a apreensdo dos conteudos pertinentes aquela
série, estimulando um efetivo processo de ensino-aprendizagem.

O Produto Educacional - Entrando no Ensino Médio: Caderno de Avaliacao
Diagnostica de Conteudos em Biologia foi formulado e implantado para atingir os
objetivos acima descritos, mas nao tinha a pretensdo de encontrar a solucdo para o
problema da fragmentacéo e deficiéncia de contetdos biol6gicos na passagem do
Ensino Fundamental para o Ensino Médio. A pesquisa efetuada mostrou que esta
guestao € muito mais abrangente do que se pensa e nao seria possivel soluciona-la
sem um trabalho de cooperacdo muito maior. No entanto, a proposta da utilizacao
deste Caderno pode auxiliar na identificacdo das deficiéncias encontradas nos
alunos com relacdo aos conteudos cientificos quando adentram ao Ensino Médio.
Utilizar um caderno com questdes investigativas nesse sentido mostrou ser um
recurso bastante valido, mas € apenas um dos recursos que devem ser explorados.

A avaliacdo diagnostica resultante do Caderno contribuiu significativamente
na obtencdo de um panorama geral sobre os conhecimentos de contetdos
biolégicos adquiridos pelos alunos nas séries anteriores. Descobrir, por exemplo,
uma distorcdo conceitual sobre a constituicdo celular dos seres vivos, alertou para o
fato de que seria necessario retomar e enfatizar alguns conceitos basicos antes de
apresentar os temas propostos na disciplina de Biologia. Outro desafio a ser
enfrentado, apontado pela pesquisa, é a necessidade de desenvolver mecanismos
para trabalhar com a diversidade. Uma sala de aula com média de 35 alunos
apresentara muitas formas diferentes de cognicdo, expresséo, intuicdo, atitudes. O
Caderno certamente ndo da conta disso, mas pode fornecer informacbes
importantes sobre aptiddes especificas. E possivel perceber, por exemplo, quais
alunos apresentam facilidade de escrita, ou aqueles que conseguem responder
guestBes de raciocinio logico, ou ainda aqueles que trazem erros graves de

conceito, que precisam ser trabalhados de maneira diferenciada. Cada professor, a
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seu modo, deve buscar estratégias possiveis para tentar trabalhar com a
heterogeneidade de seus alunos, de modo que todos, dentro das possibilidades,
possam progredir no processo pedagogico.

A analise dos resultados do Caderno revelou que os alunos vém com uma
carga de informacgbes, em grande parte, recebidas pelos meios de comunicacao.
N&o faz sentido refutar simplesmente este fato. E oportuno que o professor use esta
condicdo a seu favor. Procurar adequar suas aulas a partir das informacdes que 0s
alunos trazem ndo s6 encaminha para novas metodologias, como abre espaco a
discussdes e a insercao de recursos Uteis dentro do ensino cientifico, como é o caso
da utilizac&o de reportagens, revistas e artigos, 0s quais nem sempre fazem parte da
leitura dos alunos. Confrontar informacdes formais e ndo formais enriquece a troca
em sala de aula.

O professor, agente de seu trabalho, pode investigar as dificuldades de seus
alunos e elaborar medidas especificas para cada turma, conforme os resultados
obtidos. O Produto Educacional - Entrando no Ensino Médio: Caderno de Avaliacao
Diagnostica de Contetdos em Biologia, passou por algumas modificacdes a partir da
andlise de sua implementacdo. A questao de numero um, por exemplo, considerada
dificil e improvavel de ser respondida sem o auxilio da professora/pesquisadora, foi
reformulada para a apresentacdo do produto, assim como algumas questdes cujo
enunciado suscitou duvidas, foram também revisadas e seus enunciados foram
refeitos. No entanto, alguns resultados desfavoraveis foram consequentes da
incapacidade de interpretacdo. Neste caso, as resolucbes fornecem dados
importantes, que indicam a deficiéncia trazida pelos alunos na capacidade de leitura
e interpretacdo, além da indispensabilidade de trabalhar com eles estas habilidades,
através da leitura e interpretacdo de textos, noticias, artigos e tudo o que possa ser
utilizado na disciplina de Ciéncias e Biologia, aqui analisadas.

Esse produto educacional pode — e deve — passar por adequacdes conforme
o professor achar necessario, no que diz respeito ao estilo das questdes, ou com
relacdo aos conteudos abordados. Nao ha profissional melhor gabaritado para
reconhecer os aspectos sobre 0s quais 0s alunos mostram maior deficiéncia, ou qual
estilo de questéo se encaixa melhor na turma, ou ainda quais conteddos merecem
mais atencao dentro da grade curricular, do que a pessoa que melhor lhes conhece:
o(a) professor(a)! E € por este motivo que as adequacdes e atualizacdes serédo

sempre muito bem vindas, pois ainda assim a ideia central permanecera.
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ANEXO A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Eu, , responsavel legal

pela(o) adolescente , apos ser informado(a)

dos reais propositos da Pesquisa de Mestrado intitulada “As Ciéncias e o encontro entre o
Ensino Fundamental e o Médio”, sob responsabilidade da Pesquisadora Prof? Elizangela
Cristina Bozza, sob orientacdo do Prof. Dr. Jodao Amadeus Pereira Alves, que se desenvolve
no Programa de Po6s-Graduacdo em Formacdo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica, da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — Campus Curitiba (UTFPR-CT), autorizo que
as imagens, gravacdes em audio e escritas deste(a) adolescente, realizadas nas
dependéncias o Colégio Estadual Padre Claudio Morelli, possam ser utilizadas para fins do
referido estudo. Declaro estar ciente de que a referida Pesquisadora se compromete a
manter em sigilo o material gravado e escrito, bem como a preservar o anonimato deste(a)
adolescente sob minha responsabilidade, de modo a nao ferir sua integridade fisica ou

moral.

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo,
poderdo se comunicar com a Prof? Elizangela Cristina Bozza (autora da pesquisa), via e-
mail: profelizangela.ecb@gmail.com.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, autorizar

a participacdo do(a) adolescente supracitado(a) nesse estudo.

Nome Completo do Responséavel Legal:

RG: Tel.:(_)
End.:

Bairro: Cidade: Estado: CEP:
Assinatura: Data: /[ [

Eu, Pesquisadora Prof? Elizangela Cristina Bozza, declaro ter apresentado o estudo,
explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma
possivel as questdes formuladas.

Assinatura da Pesquisadora: Data: /[

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamacdes do
participante da pesquisa

Comité de FEtica em Pesquisa da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(CEP/UTFPR)

REITORIA Av. Sete de Setembro, 3165, Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-PR,
Tel.:(41)3310-4943, e-mail: coep@utfpr.edu.br
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ANEXO B — PRODUTO EDUCACIONAL - ENTRANDO NO ENSINO MEDIO:
CADERNO DE AVALIACAO DIAGNOSTICA DE CONTEUDOS EM BIOLOGIA

Colégio Estadual Padre

UTrer

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Claudio Morelli
Formagéo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica
(FCET)

Ensino Fund. e Médio

Professora/Mestranda: Elizangela Cristina Bozza
Orientador: Prof. Dr. Joao Amadeus Pereira Alves.

ENTRANDO NO ENSINO MEDIO: CADERNO DE AVALIACAO DIAGNOSTICA DE
CONTEUDOS EM BIOLOGIA
NOME COMPLETO:

Data: [/ |/

Codificacao (Nao preencha):

APRESENTACAO:

As guestdes propostas a seguir fazem parte da minha pesquisa de Mestrado em
Formacao Cientifica Educacional e Tecnoldgica, junto a Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana.

A partir das respostas que vocés atribuirdo nesse Caderno, iSsso me permitira:

- (a) enquanto professora — tracar diferentes encaminhamentos na abordagem dos
contetdos de Biologia, de modo a produzirmos mais e melhor, ndo somente com
vocés, mas também com outros alunos nesta e em outras escolas onde atuo ou
atuarei;

- (b) enquanto pesquisadora — produzir fundamentos tedrico-praticos que venham a
contribuir com a pesquisa envolvendo o ensino da Biologia.

As respostas destas questbes nao prejudicardo de forma alguma qualquer um de
vocés, mas é muito importante que elas sejam resolvidas com a maxima
seriedade para servirem de parametro na (re)formulagdo da dindmica das aulas
subsequentes.

Estas questdes englobam, de um modo geral, os principais assuntos pertinentes a

primeira série do Ensino Médio.
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Questdo 1: Existe uma grande dificuldade na maioria das vezes, em entender certos termos
utilizados na disciplina de Biologia. Por que isto acontece? Porque tais termos possuem
radicais (a parte da palavra que tem significado) latinos e gregos, que sdo desconhecidos para
a maioria das pessoas, mas que Sd0 necessarios, por serem termos que nao sofrerdo
alteracdes. Se conhecermos estes radicais, ficara mais facil de entender as palavras a partir

deles.

No quadro ao lado,
apresentam-se alguns
radicais e prefixos de
origem grega ou latina,

muito utilizados na
disciplina de Biologia.

Anemo: vento

Anfi: duplicidade
Auto: mesmo, préprio
Bio: vida

Cardio: coracao
Céfalo: cabeca

Cito: célula

Derma: pele

Fagia: ato de comer
Fito: vegetal, planta
Foto: luz

Génese: geragdo
Histo: tecido

Homo: igual

Intra: posicao interior
Justa: posicéo ao lado

Micro: pequeno

Mio: muasculo

Onto: ser, individuo
Osteo: 0sso

Penia: falta

Pro: antes, em frente
Pseudo: falso

Trofo, trofia: nutricdo

Utilize alguns deles para montar as palavras que preencherdo a cruzada, a partir de seus
significados. Como exemplo, segue uma preenchida e explicada:

1
2 M 4
5 s L[ [
c
6 N
0
7 I e
0
sl [ [ [ [ |r
G
A
N
ol [ [ [ [ [ L [ [ |
S
M
of [ L[ L [ L [ ] [o] |

Horizontal:

3- Estudo da célula.

6- Regido interna da
célula.

7- Origem do individuo.
8- Musculo cardiaco.
9- Estudo dos tecidos.
10- Falsos pés.

Vertical:

1- Ser vivo muito
pequeno.

(ser vivo = organismo;
muito pequeno =
micro).

2- Organismo capaz de
produzir o seu proprio
alimento.

4- Grupo de animais
com vida dupla: na 4gua
e na terra.

5- Terapia com a

utilizacdo de plantas.

Questao 2: Variadas espécies compdem a Biosfera (camada da Terra onde existe vida). Na
Biosfera habitam desde seres microscopicos até seres mais complexos de plantas e

animais.

Em comum,

todos apresentam a caracteristica de serem vivos.

Esta

biodiversidade, ou seja, esta variedade da natureza viva, representada pelos seres vivos, é
importante para a manutencao do equilibrio no Planeta. Podemos, neste caso, afirmar que

todos os seres vivos sdo formados por células?

a) Sim (). Neste caso, todas as células sao iguais? Comente.

b) Nao (). Neste caso, de que sé&o formados 0s seres vivos que ndo apresentam
células? Exemplifique.
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Questao 3: Considere a presenca dos seguintes seres vivos em uma cadeia
alimentar: soja — gafanhoto — sapo — cobra — gavido — fungos e bactérias. Se uma
espécie que nao € tipica do lugar e se alimenta de sapos for introduzida neste
ambiente, pode causar um desequilibrio ecologico. Por qué?

Questdo 4: E de conhecimento de todos que 0s seres vivos estdo passando por
diversas situacBes desagradaveis e preocupantes, decorrentes de suas proprias
acOes impensadas. Utilizando este raciocinio, como vocé continuaria a charge a
seguir?

ONTEM HOJE AMANHA

0 quél? Arvore!?
Pode cortar! imagina
se isso val scabar

Fonte:modificado de www.terra.com.br/radicci/radcha_25.htm

Questédo 5: Existe uma grande variagao entre formas celulares, principalmente pelo
fato de que, de acordo com a funcdo que exerce, a célula apresenta uma forma
diferente para se adaptar a ela. Mas todos nés temos em mente uma imagem do
gue seja uma célula. Represente no espaco proposto, a imagem que vocé faz de
uma célula, com seus componentes basicos. Em seguida, nas opc¢bes ao lado,
indigue o numero aproximado de células presentes no organismo.

a) Cerca de 10 mil.

b) Aproximadamente 10 milhdes.
c) Em torno de 10 bilhdes.

d) Mais de 10 trilhdes.

e) Nenhuma das opc¢oes.




Questao 6: Utilize o texto a seguir para responder a questado proposta.
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SCIENTIFIC AMERICAN l Fast-food aumenta ansiedade e compulséo

me e ©OMAKTA WARIATKA/SHUTTERSTOCK
Cérebro Comida rapida torna as pessoas mais
impacientes e menos propensas a economizar

psicologia | psicanilise | neurociéncia  dinheiro. (Maio de 2010)

O hébito de comer lanches rdpidos ndo faz mal apenas a saude, mas
também ao equilibrio emocional e, consequentemente, ao bolso. Uma pesquisa da
Universidade de Toronto, no Canada, mostrou que a simples exposi¢céo aos simbolos
da cultura fast-food (como marcas de famosas cadeias de lanchonetes) aumentou a
pressa dos participantes e os fez comprar compulsivamente.

A apresentacdo dos estimulos foi feita de forma subliminar, durante a
exibicdo de um filme. “A praticidade do fast-food nos faz ganhar tempo”, diz Sanford
DeVoe, coordenador do estudo. “Mas, ironicamente, essa eficiéncia nos torna muito
mais impacientes e menos capazes de economizar dinheiro”, completa. Segundo ele,
as campanhas por uma alimentacdo mais saudavel que alertam para os prejuizos do
consumo da “comida rapida” para a saude deveriam enfocar também as perdas

financeiras [...]

Fonte: Site UOL, Brasil. Disponivel em: http://www2.uol.com.br/vivermente/noticias/fast-
food_aumenta_ansiedade_e_compulsao.html. Acesso em: 28/11/2014

Responda: De acordo com o texto, além dos males ja conhecidos sobre a saude
fisica provocados pela alimentacdo fast-food, de que outras maneiras esse tipo de
alimento pode ser prejudicial? A observacao feita pelo coordenador do estudo pode

trazer algum resultado positivo? Justifique.

Questdo 7: Virus sdo considerados seres acelulares pela maioria dos
pesquisadores, isto é, ndo apresentam composi¢cdo celular. Além disso, sao
intracelulares obrigatérios e ndo sobrevivem em qualquer lugar. Desconsiderando as
excecdes, como o virus da hepatite C, por exemplo, que pode sobreviver em sangue
humano, sob certas condi¢bes, até dois meses fora do corpo (seringas, laminas

etc.), de um modo geral, onde os virus se reproduzem?
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Questdo 8: Com relagdo a histologia animal, identifique os termos que se encaixam
corretamente nos espacos em branco, de modo que haja uma conexao entre eles.

Termos_disponiveis: MIOCITO, FIBRAS, PLAQUETA, GRUPO DE CELULAS,
NEURONIO, GORDURA, OSTEOPOROSE, ORELHA, PROTECAO, SUOR.

Tecido cartilaginoso — condrocitos — | |

Tecido sanguineo — coagulacgéo — | |

Tecido nervoso — impulsos nervosos — | |

Tecido muscular — contracéo — | |

Tecido glandular — secregdo de substancias — | |

Tecido adiposo — manutengéo da temperatura — | |

Tecido 6sseo — presenca de calcio — | |

Tecido epitelial — revestimento de 6rgéos — | |

Tecido conjuntivo propriamente dito — preenchimento — |

Histologia — divis&o de trabalho —| |

Questao 9: Indique entre os parénteses se as afirmativas sao verdadeiras (V) ou falsas (F).

Sao caracteristicas dos seres Vvivos:

a. () sereproduzem f. () sd@o capazes de se mover

b. ( ) néo tém células g. () tém composi¢cado quimica simples

c. () nado sofrem modificagbes h. () interagem com outros seres

d. ( ) apresentam sensibilidade i. () sao formados sempre por varias células

e) () apresentam um ciclo de vida j- () possuem capacidade de adaptacéo
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Questao 10: As células podem conseguir energia de varias formas. No caca-
palavras a seguir, vocé vai encontrar algumas dessas formas, ou termos
relacionados ao metabolismo energético da célula. Encontre as palavras (que
podem estar na vertical, horizontal, diagonal, diretas ou inversas) e encaixe-as nos
espacos correspondentes a suas definicdes.

VHUYBLNKYQRTMCACQONAVSI| ZG
TUEUQFTRPNHKJIOI NEGI XOTEE
FCSMTOQMRRSSGGRAFCSOQACI F
AYELJTNI TROGENIOLGEJCLHA
YI TWPOZRLZLAFSPGKKCGAKGT
WKNEVSVPI KQOQEAFELYVYRXL I
WAI CVSUCBMXCI VRNMPGGI B 1 S
DNSFEIBAUHULEBI MJEOYPTC CU
BLSGGNCGCVSOGLOJEJJJSOOJ
QLOJBTGBLCSRI QUQOQXNMQEDST
YI |l YEEENZLAOXGDSUZTI RUEK
DI MRXSVGVBJFWBRI USSASWHU
MCI QMETABOLI SMOAHTUVCJCO
XAUMVLRZQHYLFHSGJIQAGWAKD
SAQMGLYEMARAXHYCGKUNNYV OA

1- Processo de transformacéo de energia utilizado, por exemplo, pelos fungos, para
a fabricag&o de pées.

2- Processo de transformacao de energia utilizado pelas plantas, a partir do
aproveitamento da luz.

3- Nosso organismo obtém energia dos alimentos através do processo de
celular, o qual depende das organelas denominadas

mitocondrias.

4- Conjunto de reacfes quimicas que se processam em um organismo.

5- Fonte primaria de energia.

6- Gas mais abundante da atmosfera, utilizado por bactérias quimiossintetizantes
para produzirem sua energia.

7- Processo no qual ocorre producdo de matéria organica a partir substancias
inorganicas.

8- Acucar mais frequentemente produzido nos processos metabolicos.

9- Gés produzido pelas plantas em seu metabolismo, quando da presenca de luz,
essencial para a vida na terra.

10- Pigmento responsavel pela absorgdo de luz nas plantas.




