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‘Do mesmo modo que o metal enferruja com a
ociosidade e a agua parada perde sua pureza,
assim a inércia esgota a energia da mente”.
(LEONARDO DA VINCI)



RESUMO

SALES, William Albuquerque. O uso sustentavel do concentrado de dessalinizadores
de algumas comunidades do semiarido baiano. 2015. 37. Monografia
(Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2015.

Este trabalho teve como objetivo diagnosticar a concepgao dos operadores/gestores
locais de alguns dessalinizadores instalados no semiarido baiano em relagédo ao
descarte do concentrado. E importante enfatizar que existe uma politica publica
chamada de Programa Agua Doce (PAD) que demonstra o modelo de sistema de
dessalinizagdo que deve ser adotado para garantir a sustentabilidade ambiental do
dessalinizador. O presente trabalho consistiu em uma pesquisa de campo através da
aplicacdo de questionario em diversas comunidades do semiarido baiano,
abastecidas por este tipo de equipamento, ou seja, com essa aproximagao foi
possivel ter a percepgao real. Com a realizagao deste trabalho, observou-se que as
diretrizes do PAD nao sao aplicadas nas comunidades que foram contempladas
depois da criagdo do programa.

Palavras-chave: PAD; Sustentabilidade; Agua;



ABSTRACT

SALES, William Albuquerque. O uso sustentavel do concentrado de dessalinizadores
de algumas comunidades do semiarido baiano. 2015. 37. Monografia
(Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2015.

This study aimed to diagnose the design of operators / local managers of some
desalination plants installed in the Bahian semi-arid region in relation to the disposal
of the concentrate. It is important to emphasize that there is a public policy called the
Fresh Water Program (PAD) that demonstrates the desalination system model that
should be adopted to ensure the environmental sustainability of desalination. This
work consisted of a field survey through a questionnaire in several communities of
the Bahian semi-arid region, fueled by this type of equipment, that is, with this
approach it was possible to have a real perception. With this work, it was observed
that the PAD guidelines are not applied in communities that were awarded after the
program's inception.

Keywords: PAD; Sustainability; Water;
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1 INTRODUGAO

Devido a escassez de agua no semiarido baiano a alternativa que vem
sendo utilizada é o recurso hidrico disponivel no lengol freatico, buscando assim
minimizar os impactos causados pela seca. Porém, a agua encontrada possui um
elevado teor de sais por esta sobre o embasamento cristalino, o que acaba
impossibilitando o seu consumo.

Atualmente, novas tecnologias vém sendo empregadas para possibilitar a
remogao dos sais presentes na agua encontrada nos pogos profundos,
principalmente através da dessalinizagdo por osmose reversa. Porém, anteriormente
a implantagdo do Programa Agua Doce (PAD) os usudrios destes sistemas ndo se
preocupavam com o impacto ambiental causado pelo uso dessa tecnologia.

Neste contexto, um dos objetivos do PAD foi fornecer alternativas de uso do
concentrado, através do sistema integrado de dessalinizagdo, diminuindo os
impactos e, ainda disponibilizando um retorno econdmico para os usuarios.

A busca pelo uso sustentavel do concentrado vem sendo objeto de diversos
estudos realizados por autoridades no assunto, ja que esta provado que o descarte
irregular pode causar danos ambientais severos.

De forma geral, o concentrado possui elementos quimicos, como: calcio,
magnésio, cloreto, sédio, ferro. Esses elementos quando sdo despejados sobre o
solo de forma irregular podem causar salinizagdo do solo, contaminagdo de
mananciais e impactos sobre a flora.

A concentragdo desses elementos quimicos depende das caracteristicas
fisico-quimicas do manancial hidrico da regido que esta localizado o pogo.

O PAD disponibiliza alternativas que permitem que o concentrado nao seja
mais um passivo ambiental e torne-se um elemento capaz de até gerar retorno

econdmico.
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2 JUSTIFICATIVA

Com a elevacdo do desequilibrio ambiental causado por agdes
antropogénicas sendo que na maioria dos casos devido ao uso sem controle dos
recursos naturais, existe uma corrente que procura sempre utilizar tecnologias
autossustentaveis.

Dessa forma, a busca para resolver o grande problema ambiental dos
dessalinizadores que e a destinagdao correta do concentrado, transformou-se no
caso de responsabilidade dos orgaos publicos. Esses além de fornecer os
equipamentos, precisam incorporar meios técnicos e econbmicos para que o
gestor/operador local esteja preparado e responsavel em destinar o concentrado de
forma correta sem agredir o meio ambiente.

Atualmente, a maioria dos usuarios dos sistemas de dessalinizagao acaba
despejando este concentrado no solo, causando assim o acumulo de sais nas
camadas superficiais.

Entretanto, sabe-se que tem sido utilizada diversas alternativas para o uso
do concentrado, como: injetados em pogos de grandes profundidades, transportado
para oceanos, bacias de evaporagao, outras.

Como o semiarido brasileiro sofre na maioria dos casos com a falta de
comprometimento de setores publicos, vem se estudando no decorrer dos anos
alternativas simples que consigam ser implantadas pelos usuarios e sem
necessidade de grandes recursos.

Assim, o uso de um sistema integrado diminui significativamente os impactos
ambientais causados pelo uso dessa tecnologia.

Para isso, cada usuario deve fazer um estudo para verificar qual a melhor
alternativa que deve ser usada de acordo suas limitagdes financeiras, técnicas e
geograficas.

Diante disso, faz-se entdo necessario entender a concepgdo que O0s
responsaveis locais pela operacdo/manutencdo tém desses equipamentos, para
verificar se o conceito do PAD ja chegou a comunidade ou se ainda ja existem

problemas em relacdo a necessidade do uso sustentavel do concentrado.
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3 OBJETIVO GERAL

Diagnosticar a concepgao dos operadores locais responsaveis pela
operagao/manutencao dos equipamentos em relagdo a sustentabilidade ambiental

de dessalinizadores, instalados em algumas comunidades do semiarido baiano.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apresentar alternativas sustentaveis, empregadas em varios paises, como
parte de um sistema integrado de dessalinizagao.

Aplicar questionario para perceber como vem sendo aplicado a
sustentabilidade ambiental dos dessalinizadores ja instalados.

Elucidar a importancia do PAD no processo de implantagdo do conceito da

sustentabilidade ambiental dos sistemas de dessalinizacao.



14

4 FUNDAMENTAGAO TEORICA

4.1 TECNOLOGIA DA DESSALINIZACAO POR OSMOSE REVERSA

A tecnologia de dessalinizagdo por osmose reversa utiliza o processo de
separacao do soluto e do solvente através de uma membrana semipermeavel que
sofre uma pressao osmotica (Figura 1), surgindo assim o residuo do processo que &

o concentrado com elevado teor de sais.

PRESSAQ _
APLICADA AGUA PURA
{l MEMBRANA SEMIPERMEAVEL 4}

l:> DIRECA0 DA
AGUA

Figura 1 — Membrana Semipermeavel que Sofre Pressdo Osmotica
Fonte: BRASIL ESCOLA, 2015.

O soluto é quando & agua produzida possui um elevado teor de sais, ja o
solvente é a agua purificada e com condigdes fisico-quimicas e microbioldgicas para
utilizagao.

A membrana de osmose reversa vem evoluindo ao decorrer do tempo, e
hoje a mais utilizada tem o formato de espiral e sdo fabricadas de poliamida, além

que a grande maioria tem capacidade de retengéo de sais acima de 99%.

4.2 UTILIZAGAO DA DESSALINIZACAO POR OSMOSE REVERSA NO MUNDO
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O processo de dessalinizagdo por osmose reversa é uma tecnologia muito
utilizada em paises desenvolvidos ou em paises onde a dessalinizacdo é a Unica
saida para o abastecimento publico.

Em Israel e na Arabia Saudita estao localizadas as duas maiores plantas de
dessalinizacdo do mundo, onde s6 a de Israel possui capacidade de produzir 624
milhdes de litros de agua potavel por dia.

Mesmo a osmose reversa produzindo o concentrado, isto ndo acaba sendo
um grande problema para esses paises que utilizam com maior frequéncia, ja que

eles possuem alternativas de descarte e/ou utilizagdo de forma sustentavel.

4.3 UTILIZACAO DA DESSALINIZAGCAO POR OSMOSE REVERSA NO BRASIL

Atualmente, os recursos naturais disponiveis vém sendo explorados de
forma desordenada, ocasionado sérios problemas ao ambiente. Dessa forma, vem
ocorrendo uma procura maior pelo uso de tecnologias autossustentaveis que
garantam uma maior protecdo do meio ambiente.

No Brasil, a tecnologia de osmose reversa é utilizada principalmente em
industrias para produgéo de agua para sistemas de vapor e torres de resfriamento, e
a utilizacdo para abastecimento publico vem crescendo muito, principalmente para
atender comunidades do nordeste brasileiro que sofrem com a falta de agua para o
consumo humano.

Devido a dificuldade das comunidades do semiarido encontrar agua de boa
qualidade e de facil acesso, utiliza-se normalmente agudes ou carros-pipas que na
maioria das vezes n&o atendem aos padrdes de potabilidade.

Com o agravo da seca no semiarido baiano, o dessalinizador vem sendo
bastante utilizado, todavia, essa tecnologia ndo ¢ 100% eficiente e acaba gerando

um concentrado, também chamado de rejeito.

Nas localidades onde a &gua disponivel tem elevado teor de
salinizacdo, a Cerb instala aparelhos dessalinizadores, que através
do processo de osmose reversa, retira 0 excesso de sais da agua,
transformando a agua imprépria para o consumo humano em agua
potavel, viabilizando o aproveitamento de inumeros pogos
salinizados (CERB, 2015).
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Devido a crise hidrica vem aumentando a cada ano o numero de
dessalinizadores instalados, ja que os equipamentos possuem simplicidade de

operacao e uma excelente qualidade de agua dessalinizada.

O uso crescente de equipamentos de dessalinizagdo de agua salobra
pelo processo de osmose inversa na regido semi-arida brasileira,
poderd trazer impactos ambientais severos devido ao rejeito
produzido, que € composto de agua com elevados teores de sais
(PORTO, 2001, p. 111).

Nessa seara iniciou-se a busca pela destinagdo correta desse concentrado
evitando assim danos ambientais, e com isso varias pesquisas comegaram a ser
desenvolvidas e até o momento foram descobertas excelentes alternativas que
podem servir de saida para a busca da sustentabilidade ambiental dos
dessalinizadores.

A osmose reversa também é utilizada para dessalinizagado da agua do mar, e
no Brasil temos Fernando de Noronha-PE como a pioneira na utilizacdo dessa
tecnologia para abastecimento publico.

Pinheiro e Callado (2004) verificaram que considerando 79 comunidades
com dessalinizadores em operagao, que apenas 20% aproveitaram os concentrados,
muito embora sem qualquer fundamentacao técnica-cientifica ou econémica.

Além do ganho ambiental no uso sustentavel do concentrado as

comunidades podem garantir uma nova fonte de renda.
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5 ALTERNATIVAS SUSTENTAVEIS

A utilizacdo de forma sustentavel do concentrado é a saida socioambiental
para minimizar os impactos causados, visto que o aumento da utilizacdo dessa
tecnologia vem crescendo devido a escassez de agua no semiarido baiano.

O PAD fornece uma alternativa de destino do concentrado, que possibilita a
sustentabilidade do Dessalinizador e possibilitando até retorno financeiro para as
comunidades.

Esse retorno financeiro vem através do uso do concentrado na piscicultura, e
também para a irrigacdo da erva-sal que depois é transformada em feno para a
criacdo de animais.

Para Mickley (2004) o uso do concentrado depende de muitos fatores, e
deve atender as disponibilidades locais (terra, compatibilidade das aguas receptoras
e distancia), as disponibilidades regionais (geologia, leis estaduais, geografia e
clima), ao volume de concentrado, aos custos envolvidos, a opinido publica e a
permissibilidade.

Hoje, ainda existe um passivo no Brasil em relagdo a destinagdo do
concentrado, visto que acbes ndo foram tomadas no inicio da implantagdo da
tecnologia no Brasil que ocorreu na década de 90.

Com isso o PAD surgiu com alternativas sustentaveis para que os novos

dessalinizadores instalados ndo possam produzir os mesmos impactos negativos.

Ao contrario do lodo gerado em estagdes de tratamento de agua e
efluentes, o concentrado dos processos de membranas nem sempre
€ considerado um passivo, cujo tratamento e disposi¢céo requer altos
investimentos e tecnologia de forma a atender os requisitos legais. O
concentrado, em muitos casos, pode ser reaproveitado diretamente
sem quaisquer prejuizos (PEIG; RAMOS, 2010).

5.1 CULTIVO DE ERVA-SAL
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Dentro das possibilidades de utilizagdo do concentrado esta o uso para
irrigacédo da erva-sal, ja que esta planta possui grande capacidade de absorgédo de
sais e pode ser utilizada como alimentagé&o de animais (caprinos e ovinos).

A Embrapa Semiarido é a percussora em estudos voltados no uso do
concentrado para o cultivo da erva-sal (Atriplex Mummularia), devido a sua
capacidade de desenvolver em ambientes com grandes concentragdes de sais.

“Esta planta apresenta bom desempenho no desenvolvimento e produtividade
em ambientes considerados marginais, quando comparado as forrageiras de outros
géneros.” (PORTO, 2003).

A erva-sal é classificada como uma planta haldfita, ou seja, possui
capacidade de acumular quantidades de sais em seus tecidos e produzir grandes
quantidades de fitomassa.

‘Em alguns paises com regides aridas, essa planta é pastejada diretamente,
em especial, por caprinos e ovinos, como meio de sobrevivéncia desses animais,

aos impactos das secas prolongadas.” (PORTO, 2001).

5.2 PRODUCAO DE TILAPIAS

O uso do concentrado no cultivo de tilapias € uma alternativa para reduzir o
impacto ambiental e como consequéncia uma saida econbmica para as
comunidades.

Segundo Rocha (2008) o aproveitamento da salmoura produzida pelos
processos de dessalinizagdo na produgdo da cultura de peixes, na regido do
semiarido baiano, possui um grande potencial devido os beneficios que o processo
trara ao meio ambiente, pela perspectiva de melhoria na qualidade do pescado e por
permitir a produgdo de alimentos com fins econémicos e/ou de subsisténcia na
regiao.

A Embrapa Semiarido vem desenvolvendo estudos que comprovam a cada
dia a viabilidade do uso do concentrado para criacdo de tilapia, e com isso

possibilitando o retorno financeiro na comercializacdo deste alimento.
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Foi comprovado através dos estudos que existe ganho na qualidade do
pescado em relagdo ao sabor e a aparéncia, conseqlentemente as comunidades
podem conquistar melhores pre¢os no mercado.

“A capacidade da tilapia em suportar amplas variagdes de salinidade, vem do

fato de possuirem ancestral de origem marinha.” (PIMENTEL, 2006).

5.3 DESPEJO NO MAR

Para Morton (1996) o procedimento mais comumente adotado para descarte
de efluente de osmose reversa é a emissao direta em agua do mar, onde este tipo
de descarte ocorre principalmente pelo seu baixo custo em relagdo as outras
possibilidades de destino.

Porém, a destinacdo do concentrado no mar vem em contraponto a distancia
e custo, ja que um projeto desse porte para coletar todo o rejeito gerado no
semiarido baiano, e posteriormente conduzir até o mar torna-se um projeto de altos
aportes financeiros.

Também seria totalmente prejudicial descartar esses concentrados em rios da
regido, porque a alta concentragdo de sais pode causar danos a vida aquatica

desses ambientes.

5.4 CULTIVO HIDROPONICO E DESSETENTACAO DE ANIMAIS

Existe ainda o uso do concentrado para o cultivo hidropdnico de alface,
tomate, pimentdo e pimenta onde os nutrientes sdo fornecidos somente pela agua e
sem a interagdo com o solo.

Também, é possivel verificar em algumas situagdes onde o concentrado €&
utilizado para fazer dessententagdo de animais, ja que a depender da concentragao

de sais e caracteristicas dos animais eles conseguem consumir.
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5.5 OUTRAS ALTERNATIVAS

Ainda, existem alternativas que sao utilizadas como a injegdo em pogos
profundos que consiste na perfuragdo de novos pogos, onde o concentrado
produzido é injetado novamente no manancial hidrico que foi retirado a agua para
tratamento e com isso deixando a natureza fazer a autodepuragao.

Porém, a injegado do concentrado em pogos profundos torna-se inviavel devido
ao seu alto custo e porque depende das caracteristicas do solo de cada regiao.

O Conama 396/2008 possibilita a injegcdo em pogos profundos, desde que nao
haja contaminagao do aquifero ou alteragédo do enquadramento.

Outra alternativa é a utilizagdo de bacias de evaporagao para que os sais
possam ser cristalizados, onde s&o construidos grandes reservatérios e com

pequena profundidade para a penetragcao da luz solar.

No caso de dessalinizadores de pequeno porte e devido a
caracteristicas do semiarido baiano, pode-se utilizar bacia de
evaporagdo para cristalizar os sélidos dissolvidos. Contudo, a
evaporacgao natural tem a desvantagem de requerer larga extenséo
de terra uma vez que a produtividade do processo € baixa (ARNAL,
2005).

Em alguns lugares dos Estados Unidos o concentrado é descartado em redes
de esgoto. Ja no Brasil as grandes industrias também descartam na rede de esgoto
e outras utilizam esse concentrado para usos secundarios, como: irrigacédo de
jardins, lavagens de piso, uso em vasos sanitarios e outros.

Contudo, a destinagdo do concentrado para redes de esgoto no semiarido
baiano nao é possivel, porque segundo o SNIS (2013) o indice de atendimento total
de esgoto referido aos municipios atendidos com agua na Bahia é de 31,02%. E
esse percentual refere-se as grandes cidades, onde os recursos hidricos ndo sao
escassos como nas comunidades rurais atendidas pelos dessalinizadores.

“O descarte em redes de esgotos depende do volume e da composigéo do
rejeito e pode requerer pré-diluicdo e pré-tratamento. E o segundo método mais
utilizado para descarte do rejeito nos EUA.” (MICKLEY, 2004).
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6 PROGRAMA AGUA DOCE (PAD)

O governo federal langou em 2007 o Programa Agua Boa, que durante o
periodo que funcionou implantou diversos dessalinizadores no semiarido brasileiro.

O Programa Agua Boa possuia como objetivo o desenvolvimento de técnicas
de dessalinizagao para contribuir com o combate a fome e o acesso a agua.

Porém, verificou-se depois de um tempo que o programa possuia alguns
problemas, como:

¢ N&o visava a manutencgao dos dessalinizadores;

e Nao buscava o compromisso da comunidade com os equipamentos;

o N&o apresentava para as comunidades alternativas sustentaveis para o
uso do concentrado produzido.

Com isso, baseado em estudos mais aprofundados que contaram com o
suporte técnico da Universidade Federal de Campina Grande chegou-se a
conclusao que seria necessario a implantagcdo de um novo programa que pudesse
fornecer um sistema de dessalinizagdo integrado garantindo a manutengao dos
equipamentos, compromisso da comunidade e sustentabilidade ambiental, e assim
nasceu o Programa Agua Doce.

O PAD nasceu em 2004 e vai até 2019 com o intuito de fornecer acesso a
agua de boa qualidade a populacdo do semiarido. Ele utiliza seis componentes:
gestdo, pesquisa, sistemas de dessalinizagcdo, sustentabilidade ambiental,
mobilizacdo social e sistemas de producao.

Os critérios de selecao das comunidades que devem ser atendidas pelos
dessalinizadores, sdo menores indices de desenvolvimento humano, menores
indices pluviométricos, auséncia ou dificuldade de acesso & agua e maior indice de
mortalidade infantil.

Os sistemas de produg¢ao visam o uso sustentavel do concentrado produzidos
através dos Sistemas de Dessalinizagéo e das Unidades Demonstrativas (UD).

A UD (Figura 2) visa um sistema integrado de dessalinizacdo onde sé&o
realizadas visitas, exposi¢des, aulas e demonstracdes para estimular a aplicagdo do

modelo.
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Tanque de concentrado para criacao de 3 Casa de bombas. Passo 4:
tilapia rosa. Cada um tem capacidade para Passo 2: . Bombeia a dgua entre  EHER Ali ‘t ~
aprox. 1000 peixes. Ha monitoramento [UDITEIRIN LY o 1angues. Irrigacio, cultivo da imentacao e

constante da temperatura, do pH, Engorda de
salinidade e oxigénio. - Caprinos e Ovinos

Passo 1:
Dessalinizacao

Dessalinizador

Figura 2 — Sistema Integrado de Dessalinizagao.
Fonte: Documento Base Programa Agua Doce, 2012.

O PAD implanta o sistema de dessalinizagdo conforme a Figura 3, onde
destina o concentrado para tanques de contencéo para evaporagdo. Um sistema de
dessalinizagdo sustentavel (UD) pode ser instalado na comunidade desde que
atenda a alguns requisitos técnicos do Programa, como:

e Vazao minima do pogo de 3000 I/h e qualidade quimica adequado do

concentrado.

Propriedades do solo compativel para a cultura da erva-sal.

Disponibilidade de area para o cultivo.

Presenca de exploragao pecuaria.

Agua Bruta

Presenca de comunidade com experiéncia cooperativa.

Figura 3 — Sistema de Dessalinizagao.

Fonte: Documento Base Programa Agua Doce, 2012.
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6.1 VISAO DOS OPERADORES LOCAIS

Para entender como o PAD chega as comunidades é necessario saber como
os principais interessados recebem as premissas do programa e como elas vem
sendo aplicadas.

Dessa forma, é preciso perceber a concepgao do integrante da comunidade
que possui maior contato com o dessalinizador, consequentemente, com as
premissas do programa.

O PAD tem como propdsito a capacitacdo de técnicos estaduais, operadores
e gestores dos sistemas de dessalinizacéo.

Um de seus objetivos é tornar os sistemas produtivos e de dessalinizacdo
autosustentaveis, por meio da capacitagdo de agentes locais multiplicadores
(Programa Agua Doce, 2004).

A Embrapa desenvolveu o sistema produtivo integrado sustentavel e dessa
forma o PAD tem o objetivo de disseminar esse novo modelo.

O Programa possui uma etapa chamada de “Acordo”, onde buscam acgdes de
mobilizacdo. Dessa forma, é possivel estabelecer bases soélidas de cooperacao e
participacdo social na gestdo dos dessalinizadores, inclusive quanto ao destino
adequado do concentrado.

E nesse sentido de participacdo da comunidade que se faz necessario
verificar a percepgdo do gestor/operador de alguns equipamentos que estéo

instalados em algumas comunidades do semiarido baiano.
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7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa envolveu um levantamento de informagdes em algumas
comunidades do semiarido baiano que possuem dessalinizadores instalados, onde
os dados foram coletados através de questionario.

Foram analisados os conhecimentos dos gestores/operadores locais em
relacdo ao uso sustentavel do concentrado e a existéncia de alguma alternativa
utilizada pela comunidade.

A Unidade Demonstrativa do PAD foi utilizada como modelo de referéncia do
uso sustentavel do concentrado, porém, como cada comunidade possui
caracteristicas proprias foi possivel encontrar alternativas diferentes.

O tempo destinado a pesquisa € de 09 (nove) meses que cobriu todas as
etapas, como: elaboragdo do projeto; levantamento de dados; interpretagdo dos

dados; entrega da monografia; apresentagéo na banca examinadora.

7.1 LOCAL DA PESQUISA

O semiarido baiano possui uma extenséo territorial total de 393.056,1 km? e
populagdo total de 6.453,283 habitantes, onde foram estudadas algumas
comunidades de diferentes regides do estado baiano.

A regido semiarida possui caracteristicas proprias, como:

¢ Baixo indice pluviométrico;

¢ Cidades de pequeno porte;

e Substrato cristalino predominante;
e Agricultura familiar;

e Escassez de agua;

e Pobreza;

A Figura 4 mostra como a regidao semiarida brasileira é dividida e como ela
ocupa 69,7% do Estado da Bahia.
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Maranhéao
Rio Grande
do Norte

Paraiba
2

Pernambuco

Alagoas

g
Sergipe

Minas Gerais

Semiarido

Fonte: Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) /
Ministério da Integragao (MI)

Figura 4 — Regidao Semiarida Brasileira.
Fonte: ASA BRASIL, 2015.

Como existe escassez de agua na regido ou aqueles mananciais superficiais
que existem estdo degradados, € necessario o uso de mananciais subterraneos que
estdo localizados sobre bacias sedimentares (capacidade de armazenamento) e

cristalinas (elevado teor de sais).

7.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa buscou a interpretacdo explicativa, porque o interesse foi
investigar a presenga do uso sustentavel do concentrado nas comunidades e dessa
maneira identificar fatores que levam a situagao encontrada. Em relagdo ao método

de coleta de dados envolveu pesquisa bibliografica e levantamento de campo.

7.3 POPULACAO E AMOSTRA
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Hoje, existem diversos dessalinizadores instalados no Estado da Bahia,
sendo que depois destes equipamentos em operacdo eles passam a ser
administrados pelas Prefeituras de cada Municipio.

Com isso, ndo existem dados estatisticos atuais que demonstram quantos
equipamentos estdo em plena operagdo ou quantos foram deslocados por algum
motivo para outras comunidades distintas.

Dessa forma, foi realizada a coleta dos dados por amostra nao-probabilistica
e a escolha da comunidade obedeceu as diferentes regides do Estado.

As comunidades escolhidas foram baseadas também de acordo as
diferentes épocas que os Dessalinizadores foram instalados, assim seria possivel
notar a evolugao dos operadores/gestores locais durante os anos.

Os operadores/gestores locais foram objetos de estudo por serem os
principais integrantes das comunidades que possuem maior familiaridade com os

equipamentos.

7.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta dos dados foi realizada através de questionario com perguntas
abertas e fechadas.

O questionario localizado no apéndice apresentou perguntas objetivas, ja
que o foco principal foi identificar os habitos da comunidade em relacdo ao

concentrado.

7.5 ANALISES DOS DADOS

As respostas obtidas foram analisadas e posteriormente apresentadas para

demonstrar de forma clara os resultados da pesquisa.
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8 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta etapa foi possivel demonstrar de forma objetiva a percepg¢do dos
operados/gestores locais em relagéo ao uso do concentrado dos Dessalinizadores.
Os resultados estdo apresentados em forma de graficos de acordo a cada

pergunta do questionario, seja ela objetiva ou subjetiva.

8.1 INSTALACAO DO DESSALINIZADOR

A PAD
ED. PAD

Figura 5: Quando foi Instalado o Dessalinizador?

De acordo com os resultados apresentados no Grafico 1, 70% dos
dessalinizadores foram instalados depois do PAD e, 30% antes do PAD.

Com essas informagdes foi possivel conhecer que a grande maioria das
comunidades deveriam ser atendidas com o modelo proposto pelo PAD

Ou seja, por mais que 70% dos equipamentos tenham sidos instalados
depois do PAD eles ndo foram contemplados com as possibilidades de uso

sustentaveis do concentrado.
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8.2 TREINAMENTO PARA OPERACAO DO DESSALINIZADOR

Com a aplicagdo do questionario constatou-se que 100% dos
operadores/gestores locais, ndo passam por nenhum curso de reciclagem durante
todo o periodo que vem operando o dessalinizador.

Esse treinamento ocorre somente durante a instalagcdo do dessalinizador, e a
partir desse momento ele é responsavel pelo equipamento e ndo acompanha os
avancos tecnolégicos da tecnologia em relagao a operagado € manutencgao.

Ou seja, apesar do PAD prezar pela sustentabilidade do equipamento
implantado, ndo houve nenhum treinamento para aprimorar e/ou reciclar os
responsaveis pela operagao dos dessalinizadores.

Assim, o PAD nao vem sendo aplicado da forma adequada aos seus objetivos
em relacdo as metas socioambientais.

8.3 VOLUME DO CONCENTRADO PRODUZIDO

600 L/H
=400 L/H
1000 L/H

Figura 6: Qual o Volume de Concentrado Produzido?

Em relacdo ao volume de concentrado produzido por cada equipamento
instalado, observa-se no Grafico 2 que 70% dos Dessalinizadores produzem 400
L/H, 20% produzem 600 L/H e 10% produzem 1000 L/H.
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Percebe-se que o volume de concentrado produzido é consideravel e deve
ser tomado as medidas necessarias para evitar a contaminacdo do meio ambiente,
contribuindo assim para a sustentabilidade ambiental dos Dessalinizadores
instalados.

8.4 TEMPO DE OPERACAO DO DESSALINIZADOR

20%

m 03 dias
=04 dias
m 05 dias

Figura 7: O Dessalinizador Funciona Quantos Dias por Semana?

Em relacdo ao tempo de operacédo do Dessalinizador o Grafico 3 demonstra
que 20% funcionam 04 dias por semana, 40% funcionam 03 dias por semana e 40%
funcionam 05 dias por semana.

Esses dados nao afetam diretamente a pesquisa, pois a operagdo do
equipamento depende muito da necessidade de cada comunidade e volume de
concentrado foi medido em litros/hora.

8.5 DESTINO DO CONCENTRADO
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um Solo

H Cocho

Figura 8: Qual o Destino do Concentrado?

Apesar do PAD apresentar o sistema de dessalinizacdo sustentavel com a
finalidade de aplicar nas comunidades que forem contempladas pela instalagao do
Dessalinizador, o Grafico 4 demonstra que 60% utilizam o concentrado para
dessetentacéo de animais através de cochos e os outros 40% despejam diretamente
no solo.

Com esse resultado, é perceptivel que desde a sua criagdo o modelo do PAD
ainda ndo chegou nas comunidades que foram contempladas com equipamentos,
prejudicando assim o monitoramento, manutencao e sustentabilidade ambiental dos

equipamentos.

8.6 O CONCENTRADO E PREJUDICIAL AO MEIO AMBIENTE
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30%

B Sim

m Nao

Figura 9: Vocé Sabe que o Descarte Irregular do Concentrado é Prejudicial ao Meio

Ambiente?

Perguntado se o concentrado € prejudicial ao meio ambiente, ficou
demonstrado no Grafico 5 que 70% dos operadores/gestores locais informaram que
nao possuem ciéncia que pode causar algum dano ao meio ambiente, ja 30%
responderam que sabem que pode causar algum dano.

Com isso pode-se até imaginar o grau de degradagdao que 0 meio ambiente
vem sofrendo no decorrer dos anos, e consequentemente o conhecimento das
pessoas diretamente e/ou indiretamente causadoras do dano.

Independente da aplicagdo do PAD, os responsaveis pela instalagdo dos
equipamentos nas comunidades parecem que nao orientam os operadores/gestores
locais em relacdo ao risco eminente que o concentrado pode trazer ao meio
ambiente, ou simplesmente essa falta de informagao pode ser parte do “plano de

implantacido dos Dessalinizadores”.

8.7 UTILIZACAO DO CONCENTRADO
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20%

B Sim

m Nao

Figura 10: A Comunidade Conhece Outra Forma de Utilizar o Concentrado?

No Gréafico 6 fica exposto que 80% dos entrevistados ndo conhecem outra
forma de utilizar o concentrado e 20% demonstram que tem nog¢éo da possibilidade
da utilizacdo do concentrado para outra finalidade.

Esses dados demonstram que os operadores/gestores locais em sua grande
maioria ndo possuem qualquer conhecimento técnico e/ou conhecimento popular
que demonstre uma forma sustentavel de utilizar o concentrado, evitando assim

danos ao meio ambiente.

8.8 CONHECIMENTO DO PAD

Todos os entrevistados informaram que ndo conhecem o que rege o
Programa Agua Doce, sendo assim os equipamentos instalados apds sua criagdo
nao seguiram as premissas do PAD.

Conforme os dados obtidos a tendéncia é que os operadores/gestores locais
ndao conhegam realmente como deve ser operado o dessalinizador buscando a
sustentabilidade ambiental, principalmente utilizando o concentrado de forma

sustentavel.



33

9 CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o desenvolvimento desta pesquisa buscou-se correlacionar com as
politicas publicas voltadas para ao acesso a agua com qualidade, principalmente na
regiao do semiarido baiano.

Ficou evidenciado que o monitoramento, manutencdo e sustentabilidade
ambiental dos dessalinizadores instalados sdo fundamentais para contribuir para o
meio ambiente equilibrado.

O descarte e/ou uso do concentrado de maneira nao sustentavel pode trazer
diversos danos socioambientais para as comunidades atendidas por estes
equipamentos.

O PAD deve ser incluido de forma mais contundente nas comunidades que
sdo contempladas pelos dessalinizadores, a fim de garantir a plena aplicagdo da
politica publica.

A nao aplicacdo do PAD gera impactos ambientais sérios, principalmente no
solo que sofre com o descarte irregular. Nem todos os animais sdo adeptos ao
consumo do concentrado.

A maior parte dos Dessalinizadores foram instalados depois da criacdo do
PAD e os operadores/gestores locais s6 passaram por treinamento durante a
instalagcdo, ou seja, € necessario atualizar essas pessoas em relagdo a operagao do
equipamento e uso sustentavel do concentrado.

Os equipamentos funcionam em quantidade de dias distintos e produzem
um volume consideravel de concentrado que acabam nao sendo utilizados da
melhor forma, porém cabe aos Orgaos Gestores implantar de forma objetiva o que
rege o PAD, monitorar essa aplicagdo e assumir a responsabilidade ambiental.

Uma grande parte dos operadores/gestores locais ndao sabem que o
concentrado pode causar danos ao meio ambiente, consequentemente, eles
também ndo possuem conhecimento de alternativas sustentaveis para o uso.

Esses dados negativos foram obtidos porque observou-se que os
operadores/gestores locais ndo possuem a mesma visdo de monitoramento,
manutencdo e sustentabilidade ambiental dos Dessalinizadores que o PAD tem
como modelo, criando assim uma distancia entre a politica publica e o seu retorno

socioecondmico.
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Sugere-se que o0s Orgdos gestores realizem treinamentos para as
comunidades onde foram implantados os equipamentos e disponibilizem alternativas
sustentaveis para o uso do concentrado. Também, deve-se analisar e rever a forma

que esta sendo implantado o Programa Agua Doce no estado da Bahia.
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APENDICE A

Pesquisa para a Monografia da Especializagdo em Gestdo Ambiental em
Municipios — Ead UTFPR, através do questionario, objetivando analisar a visdo dos
operadores locais responsaveis pela operacdo/manutencdo dos equipamentos em
relacdo a sustentabilidade ambiental de Dessalinizadores, instalados em algumas

comunidades do semiarido baiano.

Local da Entrevista: (Cidade/Escola)

Data:

Parte 1: Perfil do Entrevistado
Sexo: () Feminino () Masculino

Idade:

Parte 2: Questoes

1) Quando foi instalado o Dessalinizador?

2) Quando foi realizado o ultimo treinamento para operagao e manutengao do
Dessalinizador?

3) Qual o volume de concentrado produzido?

4) O Dessalinizador funciona quantos dias por semana?

5) Qual o destino do concentrado?

6) Vocé sabe que o descarte irregular do concentrado é prejudicial ao meio
ambiente?
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Qan
o

7) A comunidade conhece outra forma de utilizar o concentrado?
( )Sim
( ) Nao

8) Vocé conhece o Programa Agua Doce e seu Sistema Integrado de
Dessalinizacao?



