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RESUMO

SILVA, José Renato da. A tecnologia no campo e a gestao efetiva do
agronegoécio. 2018. 23 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Especializagdo em
Automacéao e Controle de Processos Industriais) - Universidade Tecnoldgica Federal
do Parang, Ponta Grossa, 2018.

Este trabalho, descreve O setor do agronegdcio com relagdo aos muitos desafios
para conseguir atender a demanda crescente da populagdo que chegara ao ano de
2050 atingindo nove bilhdes de pessoas.Com isso, € fundamental que os produtores
tenham acesso aos procedimentos tecnologicos adequados para que possam tornar
o empreendimento competitivo. Nesse sentido, destaca-se a tecnologia da
informacdo como uma das ferramentas de gestdo administrativas que o agronegdcio
da pecuaria de corte tem incorporado em suas atividades. Conhecida no meio rural
como agro informatica, compreende uma variedade de sistemas, programas e
portais sobre o agronegocio. Assim, tendo em vista a importancia da tecnologia no
campo, este trabalho objetiva identificar e caracterizar a tecnologia existente no
campo como fator de desenvolvimento da cadeia produtiva do agronegdcio; analisar
os fatores que influenciam a adogdo da tecnologia nas organizagbes rurais e
fornecer uma visdo atualizada do uso da tecnologia do campo para aumentar a
competitividade do setor. Desta forma, foi possivel concluir que a tecnologia para a
producdo de melhorias em empresas pecuaristas € importante ao fornecer
informacgdes para o aprimoramento de técnicas de aumento do rebanho.

Palavras-chave: Tecnologia. Campo. Pecuaria. Agronegocio.



ABSTRACT

SILVA, José Renato da. Technology in the field and the effective management
of agribusiness. 2018. 23 p. Work of Conclusion Course (Specialization in
Automation and Control of Industrial Processes) - Federal University of Technology -
Parana, Ponta Grossa, 2018.

This paper describes the agribusiness sector in relation to the many challenges to
meet the growing demand of the population that will reach 9 billion people by the
year 2050. Thus, it is essential that producers have access to adequate technological
procedures so that they can make the enterprise competitive. In this sense,
information technology stands out as one of the administrative management tools
that the agribusiness of the cattle ranch has incorporated into its activities. Known in
the rural environment as agro-informatics, it comprises a variety of systems,
programs and portals on agribusiness. Thus, considering the importance of
technology in the field, this work aims to identify and characterize the existing
technology in the field as a development factor of the agribusiness productive chain;
analyze the factors that influence the adoption of technology in rural organizations,
and provide an up-to-date view of the use of field technology to increase the sector's
competitiveness. In this way, it was possible to conclude that the technology for the
production of improvements in livestock companies is important when providing
information for the improvement of techniques of herd enhancement.

Keywords: Technology. Field. Livestock. Agribusiness.
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1 INTRODUGAO

O uso da tecnologia no campo envolve a consolidagéo de dados, informagéao
e resultados voltados para o perfil do agronegdcio. Tem-se o conceito de industria
4.0 de Henning Kagermann tratando-se da combinacdo de multiplos eventos e
inovagdes utilizados ao mesmo tempo, de modo a permitir que as informacgdes
sejam filtradas e utilizadas para uma tomada de decisdo (PRADO, 2016). Esse
conceito permite economia de custos na gestdo de operacao, analise preditiva e
ganho de receita gerado pela interagcdo com mercados e clientes.

O setor do agronegdcio vive uma era de muitos desafios para que se
consiga atender a demanda crescente de populacdo que chegara ao ano de 2050 a
atingir nove bilhdes de pessoas. Com isso, é fundamental que os produtores tenham
acesso as ferramentas tecnoldgicas que os permitam tornar o empreendimento
competitivo, destacando-se a tecnologia da informagcdo como uma das ferramentas
de gestao administrativa que o agronegodcio da pecuaria de corte tem incorporado
em suas atividades.

Em se tratando do agronegédcio, ressalta-se que o Brasil € considerado
atualmente (Dez/2016), uma das maiores for¢as mundiais no agronegocio. Citado
como um dos grandes celeiros do mundo na producdo de alimentos, o segmento
agropecuario € considerado o principal propulsor da economia nacional,
representando 48% das exportagbes do Pais, segundo a CNA (Confederagédo da
Agricultura e Pecuaria do Brasil).

Beneficiado pela sua situagdo geografica detém grande extensédo de solo
fértil e agricultavel (com imenso potencial de expansao), relevo apropriado para
varias culturas, luminosidade excelente, agua doce abundante (detentor de 13 % de
toda a agua doce do planeta) e clima favoravel predominante, geralmente com
grande pluviosidade.

O mercado de agronegécio no Brasil € muito complexo e constituido por
diferentes segmentos, como o cultivo de milho, soja, a producédo bovina e suina e
inumeras outras areas de agricultura e produgdo animal. Por conta da grande
abrangéncia em sua cadeia, existem também diferentes politicas publicas de
desenvolvimento para o mesmo, dentre elas as politicas de crédito e suas linhas.

Considerando as caracteristicas dos produtos, dos mercados e dos pregos

agricolas, o retorno de investimentos no mercado agricola se torna pouco previsivel,



quase todos os paises fazem uso de instrumentos de politica agricola para proteger
a renda do setor, aumentar ou diminuir a producado, reduzir o risco de preco
enfrentado pelos produtores e as flutuagdes sazonais inerentes as atividades
agropecuarias.

Neste exposto, o agronegdcio, conhecido no meio rural como agro
informatica, compreende uma variedade de sistemas, programas e portais, sendo
considerado de grande a importancia no campo. Assim, tendo em vista a relevancia
das transformacgdes tecnoldgicas ocorridas nas organizagdes rurais este trabalho
objetiva identificar e caracterizar a tecnologia existente no campo como fator de
desenvolvimento da cadeia produtiva do agronegdcio; analisar os fatores que
influenciam a adog¢ao da tecnologia nas organizagdes rurais e fornecer uma visao

atualizada do uso da tecnologia do campo para aumentar a competitividade do setor.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A IMPORTANCIA DO AGRONEGOCIO

Agronegdcio € visto atualmente como um sistema complexo, abrangente e
integrado a economia nacional, e ndo mais como uma atividade rural isolada. Nos
dias de hoje, o agronegdcio envolve interativamente uma amplitude de processos,
tais como: produgéo nas unidades agricolas, distribuicdo, transportes e infraestrutura
de armazenagem, produgdo de insumos, processamento e transformacédo dos
produtos primarios e todo o setor de servigos envolvidos na atividade, desde sua
producao até o consumidor final.

Segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),
houve um salto na populagéo urbana de 31,3% em 1940, para 84,36% em 2010.
Sendo assim, o ultimo levantamento demonstrou um crescimento da populacédo de
aproximadamente 13 milhdes em 1940, para exorbitantes 190 milhdes nos dias
atuais. Por isso, o suprimento de alimentos e demais insumos necessarios a toda
sociedade resulta numa conta que nao fecha. Nesse sentido, com a redugao da
populagdo rural, obviamente o avango tecnolégico historico, expandiu

poderosamente.

A Food and Agriculture Organization (FAO) estima que a producdo anual de
alimentos deve ser ampliada em 70% até o ano de 2050, em fungdo do
crescimento da populagdo. O numero de pessoas a serem alimentadas, no
ano em questao, em relagdo ao numero atual, devera ser superior em 2,3
bilhdes de pessoas (GERMANO; GERMANO, 2013).

De acordo com o IBGE, houve queda de 3,6 % no PIB (Produto Interno
Bruto) do Brasil em 2016, ocorrendo queda de produgédo, em todos os setores da
economia, fato inusitado desde 1996. O recuo da agropecuaria foi o maior, com
retracdo de 6,6 %, seguindo dos setores Industria e Servigos, ambos com queda de
3,8 %.

O termo agronegdcios origina-se da palavra agribusiness, assim cunhado
por dois professores da Universidade de Harvard Ray Goldberg e John Davis, ao
analisar as interagdes dentre os “clusters” participantes da cadeia agricola,

deduzindo que a agricultura ndo era simplesmente, elo isolado da economia, mas
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sim um setor construtivamente conectado aos setores produtivos. Diante disso, seria
errbneo considerar a agricultura como setor primario, mas sim algo dependente de
insumos, equipamentos e tecnologias advindos de fora, “a montante” entrando na
fase de producgédo e posteriormente dependendo também de outros segmentos “a
jusante”, tais como: armazenamento, malhas rodoviarias e ferroviarias,
agroindustrias, redes portuarias, demais segmentos industriais, atacado e varejo e
exportagcao. Em linguagem figurada ao agronegdcio, “a montante” significa “antes da
porteira” (fornecedores de servigos ou insumos), produg¢ao propriamente dita (dentro
da porteira) e “a jusante” (depois da porteira) ou armazenamento, distribui¢ao,
transformacado, embalagens, beneficiamento e consumo.

Para o Brasil, com vocag¢ao histérica e natural, dada suas condi¢des
climaticas, relevo, luminosidade, ricos mananciais de agua e sua poderosa extensao
territorial, existe um grande potencial de capacidade produtiva a ser expandida.
Desta forma, o pais pode, com seu potencial produtivo, acrescentar valor agregado,
aos produtos in natura, aumentando assim a produ¢ao em volume na pauta de
exportagdes.

Foi necessaria uma crise internacional com a do ano de 2008 iniciada nos
Estados Unidos para que o setor fosse reconhecido como principal formador de
divisas e o grande motor da sociedade do interior do pais, onde a renda que gera é
fundamental para o sustento de todas as outras atividades econbémicas.

Corroborando com as afirmagdes de Mendes e Junior (2007), “tardiamente o
Brasil reconheceu o valor do agronegécio”, a tabela a seguir expde o crescimento do
PIB agropecuario em relagdo ao PIB Total e deixa ainda mais claro a importancia do
agronegocio para o Pais quando analisamos a participacdo deste segmento dentro

da Balanga Comercial.
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Tabela 1- Indicadores de produgio’

IPCA Alimentos

(Variagcao anual em %) 8.4 80 12,03

PIB da Agropecudria

(Participagdo % sobre o total) 4,52 448 4,46 6,00
PIB do Agronegdcio 20,24 2055 2148 -

(Participagao %: sobre o total)

Exportacbes da Agropecudria

(Participagao % sobre o total) 35,80 36,11 38,96 42,30

Exportagbes do Agronegocio

(Participacao % sobre o total) 41.30 42,98 46,16 49,55

Producio de Graos

(Milhoes de toneladas) 188,66 19362 207,67 188,10

Valor Bruto da Produgao
(R$ bilhdes) 501,80 522,05 528,36 516,42

Fonte: IBGE, CEPEA/USP, SECEX/MDIC, SPA/MAPA e CONAB.
Elaboracdao: SPA/MAPA e SRI/MAPA

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento informou que a
producdo agropecuaria brasileira encerrou 2016 com 527,9 bilhdes de toneladas,
finalizando com queda de 1,8 % em relagao ao ano de 2015.

No entanto, ja no primeiro trimestre de 2017, observa-se um crescimento de
4,6% em comparacdo ao mesmo periodo em 2016, sendo que 0s cinco maiores
produtos responsaveis pelo aumento desses percentuais sdo: complexo soja (46,5
%), carnes (15,4%), produtos florestais (10,1%), complexo sucroalcooleiro (8,8%) e
café (5,8%), totalizando em 86,7 % a exportagdo conforme relatério de evolugao
mensal das exportagdes (Balanga Comercial do Agronegadcio - Margo/2017), emitido
pela Secretaria de Relag¢des Internacionais do Agronegdcio, do Ministério da
Agricultura e, Pecuaria e Abastecimento, sendo que, em relagdo aos produtos
referentes ao soja, o continente asiatico (especificamente a China), ainda é o nosso
principal destino de exportagéo.

Segundo a CONAB (Companhia Nacional de Abastecimento), o segmento
primario encerrou o ano de 2017 com um crescimento positivo nas culturas de

grande porte como algodao, arroz, milho, soja e feijao. De modo que o mercado

1 Calculos baseados nos seguintes periodos de referéncia: a) IPCA e Exportagbes: valores
acumulados até julho; b) PIB: valor acumulado entre janeiro e margo; c) Producdo de graos e VBP:
estimativas divulgadas em agosto.
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espera uma quebra de recorde na safra de grdos, estimando assim, que o
agronegocio tenha participacédo em 23 % do total do PIB brasileiro.

A analise do MAPA — Secretaria de Politica Agricola — Departamento de
Crédito e Estudos Econdémicos, aponta que, mesmo com queda no PIB total de
3,16% (boletim Focus do Banco Central), no PIB do agronegdcio, houve crescimento
de 1,79 % nos primeiros cinco meses do exercicio atual. A tabela 2 mostra os
principais indicadores econdmicos do Pais e nela destacamos o saldo da balanca
comercial no qual o agronegécio € responsavel por aproximadamente 50% das

exportacdes e contribui significativamente para a formag¢ao deste saldo.

Tabela 2 - Indicadores econémicos e balanga comercial?

IPCA (3%) 6.41 10,67 7,34 5,14
IGP-DI (%5) 3.78 10,70 774 9,50
Taxa de Cambio—fim de periodo (R$/USS) 2,66 3.90 3,29 3,45
Taxa de Cambio-média de periodo (R$/USS) 235 3,34 3,43 3,38
SELIC—meta fim de periodo (% a.a.) 11,75 14,25 13,75 11,25
PIB (% de crescimento) 0,10 -3,80 -3,16 1,23
Saldo da Balanga Comercial (US$ bilhges) -4.05 19,69 50,00 4981

Fonte: BACEN e Estatisticas e Banco de Dados de Economia Agricola (MAPA)
Elaboragcao: SPA/MAPA

De acordo com o relatério apresentado pela Organizacdo das Nacodes
Unidas para Alimentagcdo e Agricultura (FAO) e pela Organizacdo para a
Cooperacédo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), sobre as perspectivas
agricolas 2015-2024, o Brasil deve superar os Estados Unidos e se tornar o maior
produtor de alimentos e bens agricolas. O relatério demonstra as oportunidades do
Brasil para aumentar sua produtividade, para abastecer a procura crescente de

alimentos a base de proteina, principalmente da Asia.

2 Projecdes para 2016 e 2017 — Relatério Focus de 26/08/2016 (BACEN).
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O Brasil se destaca entre os cinco primeiros paises em producdo de leite,
carne de porco, frango e carne bovina, além de ser o maior produtor e exportador
mundial de café, produzindo no ano safra 2015/2016 cerca de 49 milhdes de sacas.

O agronegodcio e sua cadeia vém sofrendo profundas mudangas. Segundo
Fava Neves (2014), o setor vem deixando de ser familiar e tradicional, para ser
tratado como uma grande organizagado tecnoldgica, na qual utilizam-se técnicas de
gestao administrativa, como em qualquer outro negocio.

O Governo Federal por meio do MAPA, divulga anualmente o montante de
recursos destinados ao apoio do agronegdcio, sendo que para o ano safra de
2017/2018 serdo destinados R$ 190,25 bilhdes em créditos para o setor. Em
comparagao, no ano safra de 2003/2004, esses valores totalizavam a quantia de R$
27,15 bilhdes de reais, os quais, em valores atuais, calculados pelo IPCA (indice de
Precos ao Consumidor), perfazem o montante de R$ 54,13 bilhdes.

Em relacdo ao agronegdcio na regido Sul, nos ultimos cinco anos houve um
aumento da sua participagéo no setor do, sendo esta, responsavel por 50% do PIB
regional. O estado de Santa Catarina destaca-se como sendo o quinto maior
produtor de alimentos do pais, contando com 193 mil estabelecimentos agricolas,
sendo que destes 169 mil sdo de agricultura familiar. (TWARDOWSKI, 2015).

Por sua vez, o Parana tem apresentado participacdo na agropecuaria
brasileira com reduzida oscilacdo, dada a interferéncia de fatores externos como
intensas estiagens. Todavia, o Parana possui dinamismo na silvicultura em virtude
da elevacado do valor da produgcdo da madeira em tora, bem como pelas receitas
geradas pelas culturas temporarias da soja. Com isso, a ampliagdo do foco
comercial do setor agricola no Parana caracteriza-se pela insercdo no mercado
externo, financiamento privado e articulagdo com atividades agroindustriais (SUZUKI
JUNIOR, 2010). Na agroindustria, o Parana alcangou 9,2% no ano de 2007 do Valor
de Transformacdo Industrial — VTI, acima do percentual contabilizado no ano de
1996, quando o estado ficou com 8,8% do VTI brasileiro.

Ja o Rio Grande do Sul, possui diferentes culturas vinculadas ao
agronegocio, tendo desempenho reconhecido como componente critico no processo
de desenvolvimento gaucho, contribuindo para a geragdo de emprego e renda no
Estado (CARLI, 2014). A agricultura gaucha é volatil, pois, entre os anos de 2004 e
2005 houve queda no setor. Em 2006 ja houve crescimento de 50% no setor

agropecuario, compensando a queda de 17,4% do ano de 2005. Em 2008 enquanto
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o Brasil crescia 5,4%, o Rio Grande do Sul declinou em -5,4%. Ja entre os anos de
2005 a 2010 as exportagdes do agronegdécio gaucho participaram de 60% das
exportagdes totais, impulsionando o mercado nestes anos. Na Figura 1, é possivel
observar a participagao da agropecuaria no VAP do Brasil e do Rio Grande do Sul,
entre os anos de 2002 a 2010:

Figura 1 - Participagcao da agropecuaria no VAB do BR e do RS de 2002-2010 (%)
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Fonte: Carli (2014)

Pela Figura 1, observa-se a diferenga entre a agropecuaria brasileira e
gaucha, sendo que esta ultima apresentou maior participagdo no VAP, consequéncia

da formagao econémica sofrida pelo Estado.

2.2 USO DA TECNOLOGIA NA PECUARIA

O setor primario da economia brasileira vem aderindo cada vez mais o
sistema informatizado, em virtude tanto da consciéncia dos produtores rurais como
da reducdo dos custos. A informatizagdo dos empreendedores rurais ja € uma
realidade, em especial na pecuaria de corte, aonde os softwares de gestao rural vém
substituindo cadernetas de campo como ferramentas de auxilio na tomada de
decisdo. Para Jorge et. al (2010) o uso do sistema de informagédo € uma importante

ferramenta para o monitoramento de rebanhos bovinos refletindo nos resultados
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com maior rentabilidade da propriedade. Cita-se como exemplos de sistema da
informacéao o controle de estoque, fluxo de caixa, controle de produgao e outros.

No caso dos pecuaristas, estes utilizam softwares proprios para o controle
zootécnico para obter comunicagdo com associagao de ragas ou para atender as
exigéncias do servi¢o de rastreabilidade da cadeia produtiva de bovinos e bubalinos.
Destaca-se que o mercado bovino no Brasil tem acompanhado a evolucdo da
economia, tendo como relevancia o investimento na melhoria genética dos animais,
fazendo com que a carne fique cada vez mais macia e suculenta (DERAMOND,
2012).

A tecnologia aplicada a pecuaria por meio de técnicas faz com que a
produtividade dos animais se torne eficiente e sustentavel. Aos poucos as fazendas
tém atribuido o score como estratégia para manejo de laticinios. Ainda, os
fazendeiros tém preferido usar imagens digitais fornecidas de modo remoto para o
manejo nutricional, e a obtengdo da precisdo corporal pela analise da imagem
(GIMENEZ, 2015).

Gimenez (2015) expbde que o Brasil se encontra classificado no ranking
mundial como o pais que detém maior rebanho comercial de bovinos e segundo
exportador de carne, o que representa um potencial significativo de produgéo. No
entanto, a qualidade do alimento e a seguranga alimentar tém sido cada vez mais
requeridas, integrando a rastreabilidade com a cadeia produtiva, como uma
ferramenta viabilizadora da seguranga adotada nos processos produtivos.

Neste exposto, a automacdo pecuaria pode ser utilizada para mensurar o
peso dos animais no momento em que acessam o bebedouro. Através de uma
célula de carga o sistema identifica o animal com um sistema de chip de
identificacdo e o seu peso para que mais adiante os dados sejam analisados em
relatérios customizados (CORREA, 2015).

Dentre os dispositivos e ferramentas cita-se o cocho automatizado,
denominado Green feed que mede a emissao de gas carbdnico e metano liberado
pelos bovinos, objetivando prever os impactos de sistemas produtivos. Os dados sao
gerados de forma individual pelo alimentador e registrado em tempo real em um
computador acoplado.

Por sua vez o coletor de gas metano (Figura 2), desenvolvido pelo Instituto
Nacional da Argentina de Tecnologia Agropecuaria — INTA € uma espécie de
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mochila que ao ser acoplado nas costas das vacas servem como coletor de gas

metano produzidos pelo animal.

Figura 2 - Coletor de gas metano

Fonte: INTA (2016)

O sistema individual de alimentagao, Calan Feeding System — CFC trata-se
de uma série de cancelas controladas por transponders individuais colocadas no
pescoco do animal. Quando este se aproxima do portal, a cancela se destrava

permitindo um controle individual de consumo.

2.3 TECNOLOGIA E SISTEMA DA INFORMAGCAO APLICADO AO
AGRONEGOCIO

Ao longo dos anos, os niveis tecnoldgicos obtidos por produtores rurais
brasileiros resultaram no aumento da produtividade no campo. O gerenciamento de
informacdes tem se tornado cada vez mais imprescindivel para que possam ser
tomadas decisdes estratégicas e investimentos em TI faz com que os custos sejam
reduzidos e a produtividade seja aumentada, ampliando as margens (RODRIGUES,
2013).
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Embora investir em Tl possa representar alto custo inicialmente, em longo
prazo trara retorno e expanséo para o negocio. Os principais sistemas tecnologicos
aplicados em paises industrializados tiveram como foco a valorizagdo de insumos
fornecidos pela agroindustria, especializagdo de operagdes e outros.

Com o desenvolvimento tecnoldgico, € possivel considerar a aplicagéo de
sementes melhoradas, produtos quimicos, pesticidas e outros sendo possivel que a
agricultura aumentasse o seu nivel de produgdao de alimentos basicos e outros
produtos agricolas (RODRIGUES, 2013).

Capra (2002) destaca que as tecnologias modernas tiveram efeitos
negativos sobre a qualidade do ambiente e dos recursos naturais, como a adogéo de
insumos externos que causaram muitos danos ambientais nos ultimos cinquenta
anos.

No gerenciamento rural e agricola, o uso de softwares permite que as
informagdes sejam geradas e gerenciadas com maior eficiéncia e rapidez dando
suporte a empresa rural para a tomada de decisdes (SANTOS, 2012).

Os softwares de gerenciamento rural — ERP se tornaram nos ultimos anos
uma ferramenta de auxilio administrativo, para norteamento de ag¢des gerenciais
reduzindo a possibilidade de tomada de decisdes erradas (BATALHA, 2001).

Relevante mencionar que muitas empresas do segmento agricola nao
possuem técnicas de gestao pelo empresariado rural ndo qualificacao suficiente,
todavia, estes acabam sendo obrigados a se organizar para que possam obter
vantagem competitiva por meio da andlise de informag¢des resultantes do
processamento dos dados.

No setor rural, a disseminacao da tecnologia da informagao possibilitou uma
evolugao, tornando o produtor mais proximo da tecnologia com uso de softwares
destinados especificamente ao setor agricola (BATALHA, 2001).

Dentre os softwares destinados para uso exclusivo do setor agropecuario,
cita-se SisLeite 2.0 — Sistema para Monitoramento de Custos em Unidades de
Producdo de Leite e Sis1000 — Sistema para Monitoramento na Industria de
Laticinios. O SisLeite é utilizado por empresarios de produtoras de leite para
implementar o gerenciamento técnico-financeiro- econdmico profissional na
exploragdo da atividade do leite. Ja o Sis1000 € utilizado por dirigentes de
cooperativas e por industrias de laticinios para implantar programa de gestao
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auxiliando no processo de tomada de decisdes relacionadas a producao e venda de
leite (ALBANO, 2001).

Menciona-se a agricultura de precisdo que possibilita a racionalizagao de
emprego de agroquimicos, redugao de custos e dos impactos ambientais, bem como
promove a melhoria da qualidade dos produtos agricolas, sendo utilizados sistemas
de posicionamento geografico — GPS, sistema de informagdo geografica — SIG,
sensores e outros.

No agronegdécio, a visao computacional atua como uma aliada para o
aperfeicoamento do sistema de produgao através de uso de veiculos nao tripulados
— VANTSs, que se da com a coleta de imagens, processamento e analise com auxilio
de computador para que se possa alcancgar o objetivo e saber como agir onde se
encontrou problema (BORTH, et. al., 2014).

Os VANTSs tém sido mais requisitados que as imagens de satélite, pelo seu
facil acesso e maior precisdo, facilitando a operagdo, podendo ser usado em
menores altitudes e espacos reduzidos. Seu uso se da na vigilancia, monitoramento
agricola e ambiental, bem como aplicacao de fertilizantes, pesticidas e herbicidas,
ofertando o melhor custo-beneficio ao agricultor.

Por sua vez o BOB AGRO é um sistema de apontamento de producdes e
operagdes agricolas realizados através de aparelhos celulares. No inicio do turno,
devem os operadores abrir o sistema no celular, informando a atividade que irdo
realizar, local e horario do inicio e no final das atividades, deve informar ao sistema
que esta foi concluida. Quando os dados sao recebidos, um servidor os processa e
sdo repassados em tempo real para o sistema de controle agricola, permitindo que o
gestor saiba exatamente o que esta acontecendo em todos os pontos da fazenda,

mesmo que esteja ausente (PEREIRA, et. al., 2009).
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

Embora a inovagao tecnoldgica sempre tenha sido importante na agricultura,
a escala e complexidade da producédo de alimentos esta aumentando ao lado de
restricdes de recursos naturais. Isso levanta novas questdes sobre o papel que a
tecnologia pode desempenhar para promover mudangas na eficiéncia e
produtividade de forma sustentavel e inclusiva.

A Organizagdo Mundial do Comércio observou o potencial da tecnologia da
informacdo desempenhar um papel importante no curso futuro das cadeias de
fornecimento globais. N6s delineamos os principais tipos de tecnologia que podem
suportar cadeias de valor de alto desempenho. Restam oportunidades para
interrupcées em todo o sistema e insights mais profundos sobre uma melhor
produgdo de alimentos. Discutimos algumas tecnologias que abordam essas
necessidades, reconhecendo que existem necessidades n&o atendidas pelas
solugdes de hoje. Muitos outros fatores devem ser implantados para complementar a
tecnologia, caso sejam necessarias melhorias, inclusive regulamentagdo de
negocios, sistemas de desenvolvimento de habilidades, governanga do setor
publico, politicas comerciais e fiscais e outros elementos.

A infra-estrutura de tecnologia (por exemplo, acesso a internet e telefonia
movel nos paises em desenvolvimento) também deve apoiar a expansdo. A
construcao de padrbes de dados que promovam a cooperacao e o compartilhamento
de dados também sera cada vez mais importante. Com as novas tecnologias, novos
desafios podem surgir. A medida que a adogdo de praticas agricolas baseadas em
automacao e dados aumenta, surgem questdes sobre as implicagdes para as forgas
de trabalho nessa industria. Qual sera o impacto da automagao no numero e tipo de
empregos disponiveis na futura economia agricola e nas habilidades necessarias
para ter sucesso? Como os impactos serao diferentes em economias desenvolvidas
versus economias em desenvolvimento? Implicagdes ambientais também existem.
Dado que a agricultura contribui para 13,5% das emissbdes globais de gases do
efeito estufa, usa 92% dos recursos de agua doce do mundo e ocupa 11% da area
terrestre do mundo, ha uma oportunidade para a tecnologia mitigar os efeitos

ambientais.



21

No entanto, aumentar o uso de hardware, como drones, sensores,
servidores, maquinas automatizadas e outras ferramentas, pode deixar seu proprio
impacto ambiental. Embora os avangos tecnoldgicos na conversao agricola tenham
o potencial de melhorar os retornos, eles também tém consequéncias sociais e
ambientais que podem ser positivas, negativas ou neutras. Os desenvolvimentos
tecnolégicos em fontes alternativas de fornecimento de alimentos (por exemplo,
alimentos a base de insetos, produtos de algas, carnes artificiais), agricultura interna
e muitos outros avangos visam abordar a disponibilidade e acessibilidade de
alimentos. Os programas de desenvolvimento da cadeia de valor concentram-se na

expanséo da incluséo.
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