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1. APRESENTACAO

Esse trabalho teve por finalidade apresentar o projeto “Minha Escola”, bem
como a estruturagdo dele, no qual as atividades experimentais estdo organizadas
numa sequéncia logica. Para facilitar a realizagcdo da montagem do projeto final “Mi-
nha Escola”, foi necessaria a criagao de uma “sequéncia didatica” na primeira fase.
Apos iniciar a segunda fase, obteve-se o Produto Educacional que compde o Trabalho
de Conclusdo do Curso do Programa de Pds-Graduagao do Mestrado Nacional Pro-
fissional no Ensino de Fisica (MNPEF), da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), rea-
lizado no Polo da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Medianeira,
e tendo como foco principal estimular o uso de atividades experimentais no ambiente
escolar.

Este produto buscou levar aos alunos, através das atividades experimentais,
uma proximidade entre a teoria e a pratica, partindo dos conhecimentos prévios deles
a respeito dos conceitos fisicos basicos sobre circuitos elétricos, tais como: cargas
elétricas, condutores e isolantes elétricos, formando assim os subsungores iniciais”.
Partindo deste ponto, abordou-se conteudos que tratam dos conceitos sobre corrente
elétrica, resisténcia elétrica, tenséo elétrica e poténcia elétrica em circuitos em cor-
rente alternada (AC) e corrente continua (DC).

Desta forma este trabalho foi dividido em duas fases. Na primeira fase, quando
tratou-se da formulacio de conceitos basicos em circuito DC, identificagao e manipu-
lagdo de componentes e instrumentos eletrénicos em circuitos elétricos em DC assim
como realizou-se as mesmas em circuitos AC. Na segunda fase colocou-se estes co-
nhecimentos fisicos sobre circuitos elétricos em pratica com a construgcéo do Projeto
“Minha Escola”, com auxilio de simuladores virtuais, os quais serdo descritos mais
detalhadamente durante as fases deste projeto, quando serdo informados os materi-
ais, ferramentas e métodos utilizados durante a aplicagao dele em duas turmas de 3°

série do ensino médio da disciplina de Fisica.

' Moreira afirma que a partir do momento que esses novos conceitos sdo interpretados de maneira
significativa, ira resultar em um crescimento e elaboragdo dos subsuncores (aspectos relevantes da
estrutura cognitiva que servem de ancoradouro para a nova informagéao) iniciais. No intuito de chegar
ao papel do mediador do conhecimento.



2. MATERIAIS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

Buscou-se nas atividades desenvolvidas, utilizar materiais acessiveis e que
apresentassem um baixo valor de mercado, ao comparar com os Kits disponiveis en-
contrados. Ressalta-se que fica a critério do professor adaptar os materiais dentro da
sua realidade na escola, tornando assim este produto educacional aplicavel em qual-
quer ambiente escolar. Neste produto educacional, foram utilizados os materiais e as

ferramentas descritos na tabela abaixo:

Quadro 1: Materiais e ferramentas necessarias no desenvolvimento do Produto

Educacional.

Material / Ferramenta Fase
Notebook, Multimidia e Internet. 1e?2
1 Fonte de Alimentacédo de 0 a 15V. 1
1 Régua de distribuicdo de 0 a 15V com protecgao (fusivel). 1
8 Protoboard. 1
8 Kits de cabos de eletrdnica (pino banana). 1
8 Kits de cabos condutores elétricos (jumper macho). 1
8 Kits de cabos condutores elétricos (Fio). 1
8 Kits de Resistores (diferentes valores). 1
8 Kits de Led (amarelo, azul, branco, verde, vermelho). 1
8 Multimetros (Voltimetro e Amperimetro). 1e2
1 Caixa de alimentagcdo com protecao elétrica DR. 1e2
8 Kits de bornes de conexao. 1e?2
8 Kits de 3 lampadas incandescentes com as mesmas ca- 1

racteristicas e soquetes com fios (bocal).

08 Fitas isolantes ou conectores de emenda rapida (opcio- 1e2
nal).

08 Alicates (opcional / um por Kit). 1e2
08 Chaves de Fenda (opcional / um por Kit). 1e2
08 Chaves Phillips (opcional / um por Kit). 1e2
1 Madeirit. 2
Dispositivos de manobra. 2

Fonte: Autoria propria.



Para facilitar o entendimento e descricdo dos materiais utilizados na tabela
acima, tem-se a seguir imagens da fonte de energia utilizada e os materiais adaptados
e confeccionados para o desenvolvimento do produto educacional, o qual pode ser
adaptado por cada professor e confeccionado de forma mais simples, sendo possivel
encontrar alguns destes materiais na sua escola, diminuindo as despesas e custos na

realizagao do produto educacional.

Figura 1: Fonte de alimentacdo DC 0 a 15V.
|

Fonte: Autoria prépria.



Figura 2: Régua de distribuicao de 0 a 15 V com protecgao (fusivel).

Y

K)BOROROE ORCE Crty .

Fonte: Autoria propria.

Figura 3: Protoboard.

Fonte: Autoria propria.



Figura 4: Caixa de alimentagao com protecao elétrica DR.

Fonte: Autoria prépria.
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3. ORGANIZAGAO DAS AULAS

Na realizacéo desse projeto, houve a aplicagdo deste Produto Educacional or-
ganizada em duas fases, com quatro etapas cada uma, sendo realizado da seguinte
forma:

» Primeira Fase: Conceitos Tedricos/Experimentais sobre Circuitos Elétricos.

— 12 Etapa: 01 aula — Aplicar pré-teste utilizando mapas mentais (conhecimentos
prévios) e formagao de 8 grupos (um kit por grupo).

— 22 Etapa: 02 aulas — Mostrar aos alunos os componentes eletrénicos, Protobo-
ard, fontes em Corrente Continua (DC) e instrumentos de medigdes. Conceituar cor-
rente elétrica, tensao elétrica e poténcia elétrica.

— 32 Etapa: 01 aula — Circuitos DC: Realizar a montagem de um circuito no Pro-
toboard (manusear os componentes eletrénicos e instrumentos de medicdes). Reali-
zar medicdes e construir o grafico da lei de Ohm (resisténcia constante).

— 42 Etapa: 01 aula — Circuitos de Corrente Alternada (AC): Associagao de 3 lam-
padas com mesmas caracteristicas fisicas e com intensidade luminosa diferente
(abordar associacbes em série, paralelas e mistas).

» Segunda Fase: Desenvolvimento do Projeto “Minha Escola”.

— 12 Etapa: 01 aula — Divisao do projeto “Minha Escola” nos 8 grupos e iniciar o
projeto dos circuitos elétricos, utilizando software disponivel na internet para testes
(Simuladores AC e DC disponiveis no Phet Fisica e simuladores Enel e Copel para
dimensionamento de cargas). Disponiveis nos seguintes links:

e https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac-

virtual-lab
e https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-
lab

e https://enel-ri.simuladordeconsumo.com.br/

e https://www.copel.com/scnweb/simulador/inicio.jsf

— 22 Etapa: 02 aulas — Construcao do projeto “Minha Escola”.
— 32 Etapa: 01 aula — Teste e Ligag¢des do projeto “Minha Escola”.
— 42 Etapa: 01 aula — Entrega do Relatério Final do Projeto “Minha Escola” e

aplicagao do pos-teste utilizando mapas conceituais.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://enel-rj.simuladordeconsumo.com.br/
https://www.copel.com/scnweb/simulador/inicio.jsf
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4. CONHECENDO OS CONCEITOS BASICOS SOBRE CIRCUITOS ELETRICOS
EM DC E AC.

O Produto Educacional foi aplicado em duas turmas nas quais ministrou-se
aulas de fisica, onde foram contemplados os conteudos trabalhados nessa turma de
acordo com o planejamento anual, tendo como embasamento tedrico a Base Nacional
Comum Curricular BNCC e as Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE) da disciplina
de fisica do estado do Parana.

De acordo com este planejamento identificou-se os conhecimentos prévios
dos alunos sobre os conceitos basicos de circuitos elétricos e retomou-se tais concei-
tos de forma sucinta, nos casos necessarios. Com apoio na literatura de fisica voltada
para o ensino médio, conceituou-se os conceitos basicos sobre corrente elétrica, e
foram mostradas as diferengas de conceitos de resistividade e resisténcia. Outro as-
pecto abordado foi a demonstracéo da lei de Ohm, onde na literatura afirma-se que a
corrente elétrica que atravessa um dispositivo € sempre diretamente proporcional a
diferenca de potencial (d.d.p.) aplicada ao dispositivo?. Gostar-se-ia de chamar aten-
cao para esta lei e citar que segundo o autor um dispositivo obedece a lei de Ohm se

a resisténcia do mesmo nao depende da d.d.p. aplicada, nem do valor absoluto.

E frequente ouvir-se a afirmacado de que V= iR é uma express&o mate-
matica da lei de Ohm. Isso nao é verdade! A equagio é usada para
medir o conceito de resisténcia e se aplica a todos os dispositivos que
conduzem corrente elétricas, mesmo aos que nao obedecem a lei de
Ohm. Se medimos a diferenga de potencial V entre dois terminais de
qualquer dispositivo e a corrente i que atravessa o dispositivo a ser
submetido a essa diferenca de potencial, podemos calcular a resistén-
cia do dispositivo para esse valor de V como R=V/i, mesmo que se trate
de um dispositivo, como um diodo semicondutor, que nao obedece a
lei de Ohm. A esséncia da lei de Ohm, por outo lado, esta no fato de
que o grafico de i em fungéo de V € linear, ou seja, de que R néo de-
pende de V. (Halliday D., Fundamentos de Fisica- Eletromagnetismo,
Vol. 3,2012).

Abaixo tem-se informacgdes sobre os dados da turma, bem como o tempo de
aplicacao, os objetivos gerais e especificos que pretendeu-se alcangar e os conteudos

que serao abordados no desenvolvimento desse projeto, nas 12 e 22 etapas.

2 Definigdo da Lei de Ohm, segundo o Livro Halliday, contido no capitulo 26 na se¢do 26-4, o qual esté disponivel
nas referéncias bibliograficas deste produto.
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Quadro 2: Descrigéo dos objetivos das 12 e 22 Etapas.

TURMA 32 série do Ensino Médio.

TEMPO 05 aulas (50min cada)
OBJETIVOS

Geral Especificos

= Conhecer os efeitos provocados pela
corrente elétrica;
= Estudar a Lei de Ohm e suas aplica-
o . ¢des em circuitos elétricos DC e AC;
= Conhecer as caracteristicas de um cir- _ . .
_ o L » Medir tenséo, corrente e resisténcia
cuito elétrico e suas aplicagdes. ] o
com multimetro digital;
= Relacionar as grandezas elétricas
(Corrente, Tensao, Resisténcia e Po-

téncia) nos circuitos.

Fonte: Autoria proépria.

Na aplicacao destas etapas do produto abordou-se os conteudos de trés for-
mas de acordo com as teorias da aprendizagem. Tais conteudos estao distribuidos no

quadro abaixo.

Quadro 3: Descrigéo dos conteudos das 12 e 22 etapas.

CONTEUDOS

Associagcao em série, paralela e mista de
Conceituais circuitos, e grandezas fisicas: corrente elétrica; ten-

sao elétrica; resisténcia e poténcia elétrica.

Identificar as caracteristicas fisicas em um

circuito em AC e DC. Diferenciar circuitos elétricos.

Procedimentais Conhecer os componentes elétricos e suas aplica-
cdes em um circuito. Manusear instrumentos de

medi¢cdes em circuitos elétricos.
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Discutir como os circuitos elétricos estao
Atitudinais presentes no dia a dia. Relaciona-los com as inova-

¢Oes tecnolodgicas utilizadas em suas vidas.

Fonte: Autoria propria.

4.1 PRIMEIRA FASE: CONCEITOS TEORICOS/EXPERIMENTAIS SOBRE CIRCUI-
TOS ELETRICOS.

12 Etapa: 01 aula — Aplicagao do Pré-teste (conhecimentos prévios) e formagéo de 8
grupos (um kit por grupo).

Nesta etapa, aplicou-se o pré-teste, com objetivo de identificar os conheci-
mentos prévios dos alunos, para isso eles fizeram um mapa mental sobre os conteu-
dos relacionados a circuitos elétricos.

Para a realizacdo do mapa mental foi destinado um tempo de 30 minutos na
aula e apos a realizacdo do pré-teste, nesta mesma aula, foi apresentado o projeto
aos alunos, onde os mesmos foram distribuidos em 8 grupos.

O objetivo principal foi a constru¢do de um mapa mental sobre circuitos elétri-
cos em folha A4, baseado na teoria da aprendizagem significativa de Marco Antonio

Moreira (MOREIRA 2010), buscando analisar os conhecimentos prévios dos alunos.

22 Etapa: 02 aulas — Nesta etapa o professor conceituou as grandezas fisicas da cor-
rente elétrica, tensao elétrica e poténcia elétrica.

Os alunos conheceram os componentes eletrbnicos (resistor, Led), aprende-
ram como utilizar um Protoboard para realizagao das ligagdes dos componentes ele-
trénicos, acompanharam a utilizacdo de fontes em DC e os tipos instrumentos de me-
dicao elétrica (multimetros) e aprenderam como utiliza-los no circuito.

Para isso disponibiliza-se o quadro abaixo onde esta apresentado o objetivo
que pretendeu-se alcangar nesta etapa e os materiais necessarios para a realizagao

da mesma.
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Quadro 4: Descrigdo dos objetivos e materiais utilizados na etapa 2.

Objetivo Material
= Resistor;
= |ed;

o * Fonte de alimentagdo em DC.
= Conhecer os componentes elétricos o
o o = Regra de distribuicdo em DC.
e suas aplicacdes em um circuito.
. . = Protoboard;
Manusear instrumentos de medi-
= Cabos condutores (Jumper e

Fios);

=  Multimetro;

¢des em circuitos. Conhecer os si-

muladores virtuais.

= Notebook, Multimidia, Internet;

Fonte: Autoria propria.

32 Etapa: 01 aula — Circuitos DC: Realizou-se a montagem de um circuito no Proto-
board (foram manuseados os componentes eletrénicos e instrumentos de medi¢éo).
Efetuou-se medigdes e foi construido o grafico da Lei de Ohm (resisténcia constante).

Nesta etapa, realizou-se a montagem de um circuito no Protoboard, manipu-
lando componentes eletrdnicos e instrumentos de medigdes. Foram efetuadas medi-
¢Oes sobre as grandezas fisicas envolvidas e manuseou-se os instrumentos de medi-
¢Oes, a fim de obter informagdes sobre as grandezas fisicas envolvidas no circuito
elétrico.

Da mesma forma que na etapa anterior, tem-se aqui um quadro apresentando
os objetivos que pretendeu-se alcangar e os materiais necessarios utilizados para que

houvesse éxito na realizacao desta etapa.
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Quadro 5: Descrigdo dos objetivos e materiais utilizados na etapa 3.

Objetivo Material
» Resistor;

= Manusear instrumentos de medicdes em = Led;

circuitos. = Fonte de alimentagdao em DC.
= Conhecer os simuladores virtuais. » Regra de distribuicado em DC.
= Realizar a montagem do circuito elétrico. » Protoboard;
= Conhecer e medir as grandezas fisicas. = Cabos condutores (Jumper e
= Demostrar a Lei de Ohm. Fios);

= Multimetro;

=  Notebook, Multimidia, Internet;

Fonte: Autoria propria.

42 Etapa: 01 aula — Circuitos AC: Associacao de trés (3) lampadas com as mesmas
caracteristicas fisicas e com intensidade luminosa diferente, onde foram abordadas
associagdes em série, paralelas e mistas com o objetivo de entender o comportamento
das grandezas fisicas nos circuitos elétricos.

Portanto nesta aula foi adotada a estratégia didatico-pedagdgica Hands-on-
Tec, a qual foi desenvolvida em trés fases, sendo dividas da seguinte maneira: Pri-
meira fase - focada na problematizagao, levantamento de hipoteses e experimenta-
cao; Segunda fase - exposicao das ideias ao grande grupo com debates e roda de
conversa com os alunos, utilizando no final uma tecnologia ou ferramenta para auxiliar
na problematizagdo, como um video ou até mesmo softwares (simuladores); e Ter-
ceira fase - envolvendo pesquisa em livros e internet, execugao e relatorio individual.

Adotou-se esta técnica, aliada com a pratica pedagdgica da instrugao por pa-
res, na qual os alunos foram distribuidos nos mesmos 8 grupos iniciais, expondo a
seguinte problematizacdo: “Como ligar trés lampadas com intensidades diferentes
com as mesmas caracteristicas fisicas (127V e 42W)?”. Na segunda fase ocorreu o
debate, e na sequéncia utilizou-se a contextualizagado e exemplos praticos, adotando
o simulador “Phetcolorado” com intuito de identificarem, observarem e interagirem
com as fungdes e elementos de um circuito elétrico AC ou DC. Observou-se o com-
portamento das grandezas fisicas e realizar ligacbes e analisou-se 0 que acontece

com as cargas (lampadas). Na terceira Fase os alunos retomaram a pesquisa em
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livros e internet na busca da identificacao dos conceitos presentes na atividade para

solucionarem a problematizagao proposta inicialmente.

ApoOs execugédo da atividade, alcangados os objetivos e respostas, seguiu-se

para a fase da utilizacdo do método de instrugcéo por pares, quando aplicou-se ques-

tionarios virtuais para o grupo maior em sala de aula, utilizando o aplicativo Plickers,

disponivel gratuitamente na rede.

1)

As questdes utilizadas no programa foram:
Como Ligam-se as lampadas com intensidades diferentes?
a) Em série;
b) Em paralelo;
c) Misto;
)

d) Nenhuma das opgdes.

Ao ligar as Lampadas em série, como fica a intensidade delas?
a) lguais;

b)

c) Duas iguais e uma diferente;
d)

Diferentes;
Apagadas.

Ao ligar as Lampadas em Paralelo, como fica a intensidade delas?
a) lguais;

b)

c) Duas iguais e uma diferente;
d)

Diferentes;
Apagadas.

Ao ligar as Lampadas em associagao mista, como fica a intensidade delas?
a) lguais;

b)

c) Duas iguais e uma diferente;
d)

Diferentes;

Apagadas.

Para a realizagao da etapa citada acima, no quadro a seguir apresentam-se

os objetivos que pretendeu-se alcancar e os materiais necessarios para aplicagao da

atividade.
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Quadro 6: Descricdo dos objetivos e materiais utilizados na etapa 4.

Objetivo

Material

= Diferenciar as associacbes e

grandeza fisicas,

grandezas fisicas.

medicdo de

3 lampadas incandescentes com as
mesmas caracteristicas (127 v 42W);
3 soquetes (bocal);

Cabos Condutores elétricos;

Fita isolante ou conectores de Emen-
das (opcional);

Alicate;

Chave de Fenda;

Madeirit para fixagdo do bocal (opcio-
nal);

Bornes de conexao;

Caixa de alimentagdo com protecao
elétrica DR,;

Multimetro.

Fonte: Autoria propria.
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5. APLICANDO OS CONCEITOS BASICOS SOBRE CIRCUITOS ELETRICOS EM
AC

Tem-se agora a descrigdo de como ocorreu a segunda fase do desenvolvi-
mento do Produto Educacional, quando abordou-se conceitos sobre circuitos elétricos
em corrente alternada, com o qual foram apresentadas aos alunos as diferengcas em
relagcdo ao capitulo anterior sobre Corrente Continua, quando utilizou-se fontes de
tensdo DC e relacionou-se com o cotidiano, referente ao consumo de energia nas
nossas casas e em ambientes publicos, como por exemplo: na nossa escola, a qual
esta distribuida conforme o quadro a seguir, onde apresenta-se os objetivos que pre-
tendeu-se alcangar nessas 12 e 22 etapas da segunda fase, bem como os conteudos

que foram abordados e seus diversos eixos de aplicagao.

Quadro 7: Descrigdo dos objetivos das 12 e 22 Etapas.

TURMA 3° ano do Ensino Médio.

TEMPO 05 aulas (50min cada)
OBJETIVOS

Geral Especificos

= Conhecer os efeitos provocados
pela corrente elétrica.
» Estudar a Lei de Ohm e suas aplica-
o ¢des em circuitos elétricos AC.
= Conhecer as caracteristicas de um _ B .
o o oL * Medir tensdo, corrente e resisténcia
circuito elétrico e suas aplicacoes. ) o
com multimetro digital.
= Relacionar as grandezas elétricas
(Corrente, Tensao e Poténcia) nos

circuitos.

Fonte: Autoria prépria.

Na aplicagao destas etapas do produto abordou-se os conteudos de trés for-
mas de acordo com as teorias da aprendizagem, os quais estao distribuidos conforme

quadro abaixo.
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Quadro 8: Descricdo dos conteudos das 12 e 22 etapas.

CONTEUDOS

Associagcao em série, paralela e mista de
Conceituais circuitos, grandezas fisicas: corrente elétrica, ten-

sao elétrica e poténcia elétrica.

Identificar as caracteristicas fisicas em um

circuito em AC. Diferenciar circuitos elétricos. Co-

Procedimentais nhecer os componentes elétricos e suas aplicagdes
em um circuito. Manusear instrumentos de medi-

cbes em circuitos elétricos.

Discutir como os circuitos elétricos estao
Atitudinais presentes no dia a dia. Relaciona-los com as inova-

¢Oes tecnolodgicas utilizadas em suas vidas.

Fonte: Autoria propria.

Aproveitou-se este momento para falar sobre geradores de energia em Cor-
rente Alternada, sobre os tipos de geragao e transmissao de energia em AC, expla-
nou-se a respeito das vantagens e desvantagens de cada geragao de energia, con-
ceituou-se a Corrente Alternada em um resistor, apresentou-se onde pode-se cons-
truir um gerador e um resistor3 e foram citadas as tecnologias existentes e que estdo
sendo desenvolvidas: como os sistemas fotovoltaicos, carros movidos a eletricidade

e as relagdes entre os circuitos AC e DC.

5.1. SEGUNDA FASE: DESENVOLVIMENTO DO PROJETO “MINHA ESCOLA”

12 Etapa: 01 aula - Divisao do projeto “Minha Escola” para os oito grupos e inicio do
projeto dos circuitos elétricos, utilizando softwares disponiveis na internet para testes
(Simuladores AC e DC disponiveis no PhetFisica e simuladores Enel e Copel para
dimensionamento de cargas).

Simuladores disponiveis em:

e https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac-

virtual-lab

3 No capitulo 29, se¢do 29-1 ¢ 29-2 do livro TIPLER, citado nas referéncias bibliograficas, ¢ mostrado como po-
demos fazer a construcdo e interpretacdo do circuito (gerador ideal com um resistor).


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
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e https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-
lab

e https://enel-ri.simuladordeconsumo.com.br/

e https://www.copel.com/scnweb/simulador/inicio.jsf

Nessa 12 Etapa da Segunda fase, foram estruturados os equipamentos e liga-
¢bes dos circuitos do projeto “Minha Escola” com auxilio de simuladores e programa
para dimensionarmos as cargas e consumos de acordo com cada ambiente, sendo

estes divididos nos grupos, de acordo com a planta baixa a seguir.

Figura 5: Planta baixa do Projeto "Minha Escola".

— = — e
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i =

I -
E N ~ |/

oo
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o

BLOCO A
Ess 120

Fonte: Autoria prépria.

Nesta etapa teve-se como objetivo principal a discussao e elaboragdo dos
esquemas de ligagdes e executou-se o dimensionamento e associagdes dos circuitos

elétricos e foram realizados os testes nos simuladores.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://enel-rj.simuladordeconsumo.com.br/
https://www.copel.com/scnweb/simulador/inicio.jsf

21

22 Etapa: 02 aulas — Construgao do projeto “Minha Escola”.

Nesta etapa foi realizada a confecg¢ao dos esquemas de ligagdes dos circuitos
elétricos e montagem dos circuitos contidos no projeto “Minha Escola”. Cada grupo
realizou a confec¢ao da sua parte do projeto “Minha Escola” e, apos cada grupo ter
finalizado a sua construgdo, juntou-se as partes confeccionadas por cada grupo em
um unico projeto. Para isso apresenta-se no quadro abaixo o objetivo que pretendeu-

se alcancgar ao realizar essa etapa e os materiais necessarios para sua execucao.

Quadro 9: Descrigdo dos objetivos e materiais utilizados para a etapa 2.

Objetivo Material

= |Lampadas;
= Soquetes (bocal);
=  Cabos Condutores elétricos;

= Fijta isolante;

= Executar a montagem dos circuitos = Alicate;
elétricos na maquete. » Chaves de Fenda e Phillips;
=  Madeirit;

= Bornes de conex3ao;
= Multimetro.

» Dispositivos de manobras.

Fonte: Autoria prépria.

32 Etapa: 01 aula — Teste e Ligagao do projeto “Minha Escola”.

Nesta terceira etapa foram feitos os ajustes finais e testes do projeto “Minha
Escola”, Realizou-se as medicdes e ligacdes nos circuitos elétricos tomando todas
as medidas necessarias para que se mantivesse a segurancga dos alunos e do profes-
sor. Apos serem finalizados todos os testes e medicdes foi colocado em funciona-
mento o projeto “Minha Escola”.

Entao o objetivo principal nesta etapa a foi a realizacdo de medidas e ligagdes
dos circuitos elétricos, a realizagao de testes e o funcionamento do projeto “Minha
Escola”.

A ligacao do sistema foi realizada pelo professor utilizando a caixa de alimen-

tacdo com protecao elétrica DR.
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42 Etapa: 01 aula — Entrega do relatério final do projeto e aplicagdo do pos-teste,
utilizando mapas conceituais.

A quarta etapa foi destinada para a realizagado de uma avaliagao formativa, na
qual os alunos entregaram um relatério final do projeto e ainda construiram um mapa
conceitual sobre os conhecimentos referentes aos Circuitos Elétricos abordados em

sala durante a realizagao do projeto.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

No desenvolvimento e aplicagdo do produto educacional, buscou-se atrelar a
experimentagdo e o uso de ferramentas virtuais de forma a colaborar para o ensino
de fisica no ambito escolar, a fim de atender as necessidades dos Colégios Estaduais
que sao carentes em infraestrutura e equipamentos. Este produto foi desenvolvido
com recursos e materiais de baixo custo, tendo como proposta de ensino o conteudo
de circuitos elétricos e as tematicas de corrente alternada e corrente continua.

Durante todo o desenvolvimento desse produto educacional, observou-se o
interesse e a participagao dos alunos, ficando evidente a interagao entre eles, a troca
de ideias e a compreensao da importancia da fisica no nosso cotidiano, especifica-
mente em relagéo aos circuitos elétricos

Por fim, péde-se concluir que a aplicacdo desse produto educacional, além de
ser viavel, € uma importante ferramenta de ensino, tornando a aula mais dinamica,
relacionando a teoria e a pratica, propiciando o desenvolvimento do trabalho em

equipe e a construgao conjunta de conhecimento.
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