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RESUMO

SIERRA, Cristine Lois Coleti. O Ensino de Ciéncias por Resolu¢do de Problemas: uma
proposta aplicada a estudantes do Ensino Fundamental da cidade de Araucaria. 2017.
92f. Projeto de Dissertacdo (Mestrado Profissional) — P6s-Graduag¢do em Formacéao
Cientifica, Educacional e Tecnoldgica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Curitiba, 2016.

Palavras-chave: Resolucdo de Problemas; Ensino de Ciéncias.

A Resolucao de Problemas consiste em uma metodologia de ensino que se empenha
em instigar os alunos na busca e apropriacdo de estratégias adequadas para que
respondam tanto perguntas escolares quanto questdes cotidianas. Na Metodologia da
Resolucdo de Problemas, o problema demanda do aluno uma carga cognitiva e
motivacional maior do que em outras metodologias. O objetivo desta pesquisa é
avaliar as contribuicBes da Metodologia da Resolucao de Problemas (MRP) no Ensino
de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, a partir das problematicas locais.
Para isto, a pesquisa foi planejada em trés etapas: Planejamento do Trabalho
Pedagdgico; Planejamento e Aplicacdo da Metodologia da Resolucao de Problemas;
e Obtencdo dos Resultados da Pesquisa. Os resultados desta pesquisa foram
analisados em termos qualitativos. Para isso, foram analisados questionarios e
atividades realizadas pelos alunos, bem como fatores observacionais durante a
aplicacdo da MRP. Por fim, foi escrito um Caderno Pedagdgico destinado aos
professores no intuito de difundir e motivar os professores de Ciéncias no Nivel
Fundamental, na aplicacdo da Metodologia da Resolucdo de Problemas em suas
aulas.



ABSTRACT

SIERRA, Cristine Lois Coleti. The Teaching of Sciences by Problem-Based Learning:
a proposal applied to students of the Elementary School of Araucaria. 2017. 92f.
Dissertacao (Mestrado Profissional) — Pdés-Graduacdo em Formacado Cientifica,
Educacional e Tecnoldgica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba,
2015.

Keywords: Problem-Based Learning; Teaching of Science.

The Problem-Based Learning (PBL) consists of a teaching methodology that strives to
instill students in the search and appropriation of appropriate strategies to answer both
school and daily questions. In the Problem-Based Learning, the problem demands
from the student a greater cognitive and motivational load than in other methodologies.
The objective of this research is to evaluate the contributions of the Problem-Based
Learning in Science Teaching in the final years of Elementary Education, based on
local problems. For this, the research was planned in three stages: Pedagogical Work
Planning; Planning and Application of Problem-Based Learning; and Obtaining Search
Results. The results of this research were analyzed in qualitative terms. For this, we
analyzed the questionnaires and activities carried out by the students, as well as
observational factors during the application of MRP. Finally, a Pedagogical Notebook
was written for teachers in order to disseminate and motivate Science teachers at the
Fundamental Level, in the application of the Problem-Based Learning in their classes.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho propde-se a investigar o ensino de Ciéncias pela
Metodologia da Resolucéo de Problemas.

Devido a questdes de traducdo, muitas vezes 0 termo Resolucdo de
Problemas também aparece como Solucdo de Problemas. Em espanhol, Pozo et al.
(1998) denomina como Solucién de Problemas, mas em outros trabalhos também em
lingua hispéanica de autores que pesquisaram este tema na América Latina se verifica
o termo Aprendizaje Basado en Problemas — ABP. Em francés, o mesmo contratempo
esta presente, quando se pode encontrar Apprentissage par Résolution de Problémes
— ARP ou Apprentissage par Problémes - APP, dependendo do autor. Em inglés,
utiliza-se a terminologia Problem-Based Learning — PBL ou Problem-Based Education
- PBE. Para concatenar todas estas nomenclaturas e siglas, optou-se entao por utilizar
neste trabalho o termo Metodologia da Resolucao de Problemas — MRP.

O que e como € ensinado aos alunos, verdadeira razdo de ser da escola,
pautado primordialmente na aplicabilidade pratica do que € ensinado na vida do
estudante, de modo que o ensino e a aprendizagem estejam voltados para a realidade
dos alunos. Essa abordagem contribui para que o contetdo didatico colabore na
formacdao social e humana do cidadao. Por isso a escolha, entdo, pela MRP, visto que
a metodologia consiste

na apresentacdo de situacGes abertas e sugestivas que exijam dos alunos
uma atitude ativa ou um esforgo para buscar suas proprias respostas, seu
proprio conhecimento. O ensino baseado na solucdo de problemas
pressupde promover nos alunos o dominio de procedimentos, assim como a
utilizacdo dos conhecimentos disponiveis, para dar resposta a situagfes
variaveis e diferentes. (SOARES E PINTO, apud POZO E ECHEVERRIA,
1988, p.09)

Esta pesquisa procura explorar fatores da resolugcéo de problemas baseados
na realidade das comunidades onde a escola esté inserida, a fim de se estabelecer a
aprendizagem de novos conceitos, contetdos, competéncias e habilidades.

O trabalho foi desenvolvido em Araucaria, cidade da Regido Metropolitana de
Curitiba, com os alunos dos anos finais (6° a 9° ano) do Ensino Fundamental da Rede

Municipal de Ensino e, a partir dos resultados obtidos, foi elaborado um manual
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fomentador da Metodologia da Resolugao de Problemas, de titulo “Ensino de Ciéncias
pela Metodologia da Resolugéo de Problemas”.

O interesse pessoal pelo tema desta pesquisa surgiu ao longo da prética
docente, na convivéncia com os alunos e na reflexdo sobre o papel social do
professor.

Em minha trajetéria como professora, as primeiras experiéncias como docente
foram logo no inicio da graduacéao, trabalhando sempre nos bairros mais afastados do
centro da cidade de Curitiba. Ao lecionar nestas regides, para uma variedade de faixas
etarias, deparei-me constantemente com uma diversidade de situacdes
problematicas, desde o mau cheiro causado por uma industria local até o uso de
drogas e entorpecentes pelas ruas dos bairros.

Em vista disso, tendo consciéncia da minha funcdo como agente
transformador e propiciador de uma nova realidade, sempre procurei abordar estes
temas contextualizados em sala de aula, de forma ilustrativa, complementar ou
conclusiva, explorando possibilidades de contextualizacao e interdisciplinaridade. Tais
circunstancias despertaram o interesse em realizar a pesquisa pelo viés da realidade
dos alunos. Pessoalmente, também espero que o estudo e o conhecimento possam
proporcionar aos alunos ampliar os horizontes de suas perspectivas de vida.

De acordo com Farias (2005), o publico alvo do trabalho do professor sdo os
alunos, portanto o que ensinamos deve ser bom para eles, e ndo para nés,
professores, afinal, a aprendizagem deve preparar para a vida, ndo apenas para
exames, provas ou vestibulares. Para o autor, é preciso que os alunos passem a
entender as implicacdes das ciéncias e da tecnologia na sociedade e no ambiente.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), o ensino de Ciéncias deve ser
planejado para a formacéao cidada, promovendo beneficios praticos para as pessoas,
a sociedade e o ambiente, de modo que se reconhegam as implicagfes cientificas no
cotidiano. E necessario que o professor planeje a aula de modo que o aluno seja capaz
de relacionar-se com uma nova cultura — a cientifica, a fim de desempenhar a pratica
consciente propiciada pelos saberes e nocdes cientificas, suspendendo a rigidez
dentro do contetdo programatico da disciplina, buscando servir a sociedade.

Sobre o aprendizado levando em consideracdo os problemas reais de uma
comunidade, Mortimer (2002) considera essa abordagem ainda mais rica em um pais
como o Brasil, pois ao andarmos, por exemplo, pelo bairro onde fica uma escola da

periferia pode-se apurar diversos contratempos da propria comunidade, que poderiam
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ser abordados nas aulas, ndo havendo motivos para simular problemas hipotéticos.
Ele afirma ainda que se atacarmos estas problematicas que emergem de nossas
condi¢des sociais, econdmicas e culturais, temos uma condi¢éo singular de, enquanto
comunidade brasileira, colaborar significativamente para a comunidade internacional
de pesquisadores em educacao no que se refere a problemas de letramento cientifico
e tecnoldgico. Por fim, declara ainda que ndo adianta esforcos em mudar o Brasil
através da escola se ndo integrarmos essa escola a comunidade.

Segundo Farias (2005) é importante que, para ilustrar ou introduzir um
conteudo, se utilize exemplos tirados do cotidiano, mostrando assim que a ciéncia —
no caso especifico do autor, a Quimica — ndo existe apenas nas industrias e
laboratérios. O autor recorda também as mudancas ocorridas nos livros didaticos, que
passaram a adotar este tipo de abordagem/enfoque suscitados pela necessidade
deste tipo de metodologia. Ele inclusive cita que uma boa maneira de conseguir iSSoO
é utilizando os exemplos do cotidiano como ponto de partida para a abordagem dos
conteudos.

Além disso, h4 uma contribuicdo efetiva no sentido de considerar que 0s
estudantes de hoje estdo se preparando para encarar, no futuro, o mercado de
trabalho e o empreendedorismo, onde se destacam os profissionais com as seguintes
qualidades, de acordo com Wingspread Conference (1994) apud Watson et al. (s/d):

. Habilidades de comunicacao;

o Capacidade de definir os problemas, obter e avaliar informacoes,
desenvolvendo solucgdes;

o Capacidade de trabalhar em grupo;

. Capacidade de empregar todas as qualidades anteriores afim de
resolver problemas no contexto de um mundo real e complexo.

Dessa forma, procurou-se investigar se a Metodologia da Resolucdo de
Problemas é valida, inclusive, nessa preparacdo e formacgéo para encarar o trabalho
e a vida adulta.

Devido a este panorama geral, ja sdo esperadas diversas situacoes
problematicas pelas quais os habitantes convivem, ou seja, o cenario ideal para que
as ciéncias sejam trabalhadas de um modo interessante, dinamico, pratico, voltado a
resolucao de problemas de contexto real das comunidades.

Verificou-se também que o Ensino de Ciéncia pela Metodologia da Resolucao

de Problema, embora seja uma tendéncia na Europa e em toda a América, inclusive
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Latina, poucos estudos foram realizados no Brasil. Aqui, a maior concentracao de
trabalhos nesta area esta na disciplina de Matematica, onde a Resolucdo de
Problemas possui algumas caracteristicas diferentes do que nas Ciéncias Naturais.
Por isso esta pesquisa se propds a contribuir em dois quesitos: o primeiro
deles é quanto aos problemas locais da prépria comunidade em que a escola esta
inserida como o ponto de partida para a construcdo da aprendizagem; o segundo é
ser pioneira nesta abordagem com estudantes do Ensino Fundamental na cidade de
Araucaria — e possivelmente de toda a Regido Metropolitana de Curitiba. Essa
abordagem foi possivel devido a mestranda ser professora de ciéncias da Rede
Municipal de Ensino de Araucéria, onde a metodologia foi aplicada nas turmas em que

a professora lecionou em 2015.

1.1 QUESTAO DE PESQUISA

Baseado nos pontos e circunstancias anteriormente listados, estabeleceu-se

a seguinte questao de pesquisa:

. Como identificar as problematicas locais propicias para a aplicacédo da

Metodologia da Resolucéo de Problemas?

No entanto, para responder esta questdo, duas outras sdo norteadoras

durante o processo, sendo inerentes a pesquisa, sendo elas:

o Quais fatores sao relevantes ao planejar e aplicar a Metodologia da
Resolucéao de Problemas?
o Quais as contribuicdes da Metodologia da Resolucéo de Problemas na

melhoria do aprendizado de Ciéncias?
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1.2 OBJETIVOS DE PESQUISA

Conhecer e avaliar possiveis contribuicdes da Metodologia da Resolugéo de
Problemas no ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental (6° a 9°
ano), tendo por base as problematicas locais no que se refere ao ensino e

aprendizagem dos conteudos cientificos.

1.2.1 Objetivos Especificos

o Identificar as problematicas locais propicias para a aplicacdo da
Metodologia da Resolucéo de Problemas.

. Planejar as atividades e aplica-las de acordo com a Metodologia da
Resolucdo de Problemas, contemplando as problematicas locais.

. Avaliar os resultados obtidos com o uso da Metodologia da Resolucao
de Problemas.

. Desenvolver um Caderno Pedagdgico fomentador da Metodologia da
Resolucao de Problemas, destinado aos professores de Ciéncias dos anos finais do

Ensino Fundamental (6° a 9° ano).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo apresentam-se as referéncias e fundamentos acerca do Ensino
de Ciéncias, sobre a Resolucédo de Problemas e sobre o municipio de Araucaria, onde

a pesquisa se desenvolveu.

2.1ENSINO DE CIENCIAS

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) a partir da década de 70
do século XX houve a democratizacdo do acesso a educacdo fundamental publica,

que acarretou ao professor,

O desafio de p6r o saber cientifico ao alcance de um publico escolar em
escala sem precedentes — publico representado, pela primeira vez em nossa
histéria, por todos 0s segmentos sociais e com maioria expressiva oriunda
das classes e culturas que até entdo nado frequentaram a escola, salvo
excegBes — ndo pode ser enfrentado com as mesmas praticas docentes das
décadas anteriores ou da escola de poucos e para poucos. A razao disso é
gue ndo sO o contingente estudantii aumentou, mas também porque a
socializacéo, as formas de expresséo, as crengas, 0s valores, as expectativas
e a contextualizag@o sociofamiliar dos alunos sdo outros (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 33).

Ainda conforme estes autores, o objetivo do ensino de Ciéncias atualmente

nao € mais formar cientistas, mas pressupdem a ciéncia para todos.

Novos conhecimentos sdo, hoje, divulgados rapidamente, as vezes até com
estardalhaco; ocupam espacos nobres nas midias impressas e digitais,
internacionais e do pais. Nos noticiarios, nem sempre séo classificados
topicamente, isto €, com base nas disciplinas tradicionais em que nos
formamos — Fisica, Quimica, Biologia, Geologia. Sdo novidades de ciéncia e
tecnologia! Parece que o novo conhecimento ou, pelo menos, sua ampla
divulgacdo se refere mais a conjuntos ou complexos de saber ciéncia e
tecnologia (C&T), do que a saberes especificos de fisicos, engenheiros,
bidlogos... (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 71).

Pozo et. al (1998) também reforgcam os pressupostos da ciéncia para todos.
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A ciéncia para todos justifica-se parcialmente na medida em que se consiga
fazer com que os alunos e futuros cidadaos sejam capazes de aplicar parte
de sua aprendizagem escolar para entender ndo somente os fendmenos
naturais que os cercam, mas também os projetos tecnologicos gerados pela
ciéncia, que tém, muitas vezes, consequéncias sociais relevantes (POZO et
al., 1998, p. 67).

Tendo em conta tais premissas, destaca-se que com a ampliagdo do acesso
a educacao, ocorrida a partir da década de 70, o Ensino de Ciéncias precisou se
reelaborar, principalmente devido a heterogeneidade encontrada nos alunos que
estavam comecando a ter acesso aos ambientes escolares. Se até entdo o objetivo
do ensinar Ciéncias era encorajar e formar para futuras carreiras profissionais —
sobretudo na area das Engenharias, Medicina e Ciéncias — passou a ter o propésito
de formar para a vida do individuo.

Atualmente o Ensino de Ciéncias € estabelecido no escopo da Ciéncia para
Todos, voltando o aprendizado e os conhecimentos para a relagéo entre Ciéncias e
Tecnologia, no intuito de formar cidaddos mais conscientes quanto as tecnologias e
suas implicacdes, capazes de interpretar, analisar e realizar melhores escolhas para

si, para a sociedade e para o ambiente.

2.1.1 O Ensino de Ciéncias no Parana

As Diretrizes Curriculares da Educacéo Basica do Estado do Parana — DCE,
orientam que o0s conteudos disciplinares devem ser trabalhados de modo
contextualizado, de maneira que se estabelecam as relacdes interdisciplinares entre

eles. Os conteudos devem procurar contribuir

para a critica as contradiges sociais, politicas e econdémicas presentes nas
estruturas da sociedade contempordnea e propiciem compreender a
producéo cientifica, a reflexao filosdfica, a criacdo artistica, nos contextos em
que elas se constituem. (PARANA, 2008, p. 16).

Para atender desta forma os mais variados publicos estudantis, as DCE

incentivam a abordagem de diferentes metodologias
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Um projeto educativo, nessa direcdo, precisa atender igualmente aos
sujeitos, seja qual for sua condicdo social e econdbmica, seu pertencimento
étnico e cultural e as possiveis necessidades especiais para aprendizagem.
Essas caracteristicas devem ser tomadas como potencialidades para
promover a aprendizagem dos conhecimentos que cabe a escola ensinar,
para todos (PARANA, 2008, p. 17).

Quando se trata do curriculo, o documento e a pratica devem coincidir.
Portanto, o documento deve ser continuamente analisado para que esteja sempre
adequado a pratica (PARANA, 2008).

No que tange a disciplina de Ciéncias, as Diretrizes reforcam que

para o ensino de Ciéncias prop6em uma prética pedagdgica que leve a
integracdo dos conceitos cientificos e valorize o pluralismo metodoldgico.
Para isso € necessério superar praticas pedagégicas centradas num Gnico
método e baseadas em aulas de laboratério (KRASILCHIK, 1987) que visam
tdo somente & comprovacao de teorias e leis apresentadas previamente aos
estudantes (PARANA, 2008, p. 68).

b

Quanto a selecdo dos conteudos a serem trabalhados na disciplina de

Ciéncias, € posto que

o professor devera organizar o trabalho docente tendo como referéncias: o
tempo disponivel para o trabalho pedagégico (horas/aula semanais); o
Projeto Politico Pedagégico da escola; os interesses da realidade local e
regional onde a escola esta inserida; a andlise critica dos livros didaticos e
paradidaticos da area de Ciéncias; e informacdes atualizadas sobre os
avancos da producao cientifica (PARANA, 2008, p. 68).

Retomando sobre a integracdo curricular dos conteudos, ja citada
anteriormente, as DCE orientam especificamente para que em Ciéncias eles “sejam
entendidos em sua complexidade de relagBes conceituais, ndo dissociados em areas
de conhecimento fisico, quimico e biolégico, mas visando uma abordagem
integradora” (PARANA, 2008).

As Diretrizes elencam ainda os aspectos essenciais para o Ensino de
Ciéncias, sendo eles: A historia da ciéncia, a divulgacao cientifica e as atividades
experimentais (PARANA, 2008).

Sobre os elementos da pratica pedagdgica, as DCE valorizam:
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a abordagem problematizadora, a relacdo contextual, a relacdo
interdisciplinar, a pesquisa, a leitura cientifica, a atividade em grupo, a
observacdo, a atividade experimental, os recursos instrucionais e o lddico,
entre outros (PARANA, 2008, p. 73).

Dessa forma, pode observar-se que o movimento de democratizacdo do
acesso ao Ensino Basico, a partir da década de 70, como levantou Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2009), também trouxe mudancas para 0 cenario paranaense.

De acordo com Diretrizes Curriculares, (PARANA, 2008), a variedade no perfil
de alunos na escola é sindnimo de diferentes potencialidades de aprendizagem. A
escola cabe o papel de atender todos esses individuos de igual modo.

Para isso, as DCE (PARANA, 2008) primam pela contextualizacéo e pelas
relagdes interdisciplinares (inclusive quando falamos na integragéo das trés ciéncias
naturais), a fim de que o conteddo sirva aos alunos como uma ferramenta de
interpretacéo critica dos ambitos de seu cotidiano. Ainda de acordo com as Diretrizes,
0s conteudos selecionados para serem abordados nas aulas de Ciéncias devem
conciliar, entre outros aspectos, a realidade local e regional da escola, a percepcao
critica aos materiais didaticos e os avancos das producdes cientificas.

As Diretrizes Curriculares destacam ainda a questdo de diversificar as
metodologias utilizadas no ensino e dentre as diversas alternativas temos a pesquisa,

a leitura, as atividades em grupo e as problematizacoes.

2.2 A RESOLUCAO DE PROBLEMAS

E preciso desmistificar a palavra problema, que por vezes, pelo senso comum
€ relacionada a aspectos ruins, incOmodos, desagradaveis. A palavra problema,
conforme consta no dicionario Aurélio, pode ser definida como “Questdo n&o solvida,
ou de solucéao dificil” (FERREIRA, 2008, p. 655).

De maneira semelhante, o conceito proposto por Lester (1983 apud POZO et
al., 1998, p. 15) como “uma situagdo que um individuo ou um grupo quer ou precisa
resolver e para a qual ndo dispde de um caminho rapido e direto que o leve a solucao”.

Dante (1989), em sua tese de livre docéncia, estabelece problema como

“qualquer situagao que exija o pensar do individuo para soluciona-la”.
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No livro Resolucdo de Problemas Criativos: ativagcdo da capacidade de
pensar, Pereira (1980) pontua a necessidade do individuo em resolver o problema,
onde utiliza seus elementos conhecidos com o0s novos contidos na questao para
resolvé-la.

Onuchic (1999), no livro Pesquisa em Educacdo Matematica: concepcoes &
perspectivas, traz como problema “tudo aquilo que nao se sabe fazer, mas que se
esta interessado em resolver”.

J& em Educacgédo: do senso comum a consciéncia filosofica, Saviani (1985)
considera como problema “uma questao cuja resposta se desconhece e se necessita
conhecer” indo ao encontro da definicdo de Pereira, mas ressaltando que se algo que
precisa ser conhecido é ignorado, também € um problema.

Quanto a aprendizagem, é preciso diferenciar um problema de um exercicio.

Assim, segundo Pozo et al. (1998):

de forma sintética, podemos dizer que a realizagdo de exercicios se baseia
no uso de habilidades ou técnicas sobreaprendidas (ou seja, transformadas
em rotinas automatizadas como consequéncia de uma pratica continua).
Limitamo-nos a exercitar uma técnica quando enfrentamos situacdes ou
tarefas ja conhecidas, que nao representam nada de novo e que, portanto,
podem ser resolvidas pelos caminhos ou meios habituais. [...] Assim, um
problema é, de certa forma, uma situagdo nova ou diferente do que ja foi
aprendido, que requer a utilizacdo estratégica das técnicas ja conhecidas
(POZO et al., 1998, p. 16).

Quer dizer, um exercicio constitui numa tarefa mais rapida, numa cadeia
repetitiva do uso de técnicas, com vistas a fixacdo de modos de fazer, para aquele
gue se propde a resolvé-lo, dado que este possui claramente em seu raciocinio um
conjunto de conhecimentos, habilidades, estratégias e técnicas necessarias para um
processo rapido e direto até a solugdo. Ja o problema constitui numa tarefa néo tao
simples, pois o sujeito (no caso, o aluno) servindo-se de habilidades, estratégias e
técnicas necessarios, pode aprender o conteldo ao resolver problemas, pois precisa
aplica-los de maneira singular para chegar a solucdo — e isso envolve um processo
um tanto mais arduo.

E importante frisar que o aspecto rapido ou demorado de um exercicio ou
problema n&o se refere exclusivamente ao tempo gasto na solugcdo destes.
Pressupondo-se que para um exercicio o aluno ja possui todas as habilidades e

técnicas transformadas em rotinas automatizadas, a solucdo deste é muito mais



22

rapida quando comparada a um problema de igual nivel de exigéncia cognitiva, visto

gue neste o aluno ainda buscara estratégias e conhecimentos para resolvé-lo.

um problema se diferencia de um exercicio na medida em que, neste Ultimo
caso, dispomos e utilizamos mecanismos [conhecidos] que nos levam, de
forma imediata, a solugdo. Por isso, & possivel que uma mesma situagao
represente um problema para uma pessoa enquanto que para outra esse
problema nao existe, quer porque ela nao se interessa pela situacdo, quer
porque possua mecanismos para resolvé-la com um investimento minimo de
recursos cognitivos e pode reduzi-la a um simples exercicio (POZO et al.,
1998, p. 16).

Ou seja, nem sempre o que constitui em um problema para um determinado
aluno, o configura para outro. Diferenciar se uma questdo € um problema ou um
exercicio, depende a quem ela esta sendo proposta, se o individuo possui ou nao um

caminho rapido ou direto a solucéo.

Quer dizer que uma situagdo somente pode ser concebida como um
problema na medida em que exista um reconhecimento dela como tal, e na
medida em que ndo disponhamos de procedimentos automaticos que nos
permitam soluciona-la de forma mais ou menos imediata, sem exigir, de
alguma forma, um processo de reflexdo ou uma tomada de decisdes sobre a
sequéncia de passos a serem seguidos (POZO et al., 1998, p. 16).

Sobre a complexidade que envolve a resolucdo de um problema para os

alunos, Pozo et al. (1998) escreveu que

Na medida em que sejam situacBes mais abertas ou novas, a solucdo de
problemas representa para o aluno uma demanda cognitiva e motivacional
maior do que a execucgdo de exercicios, pelo que, muitas vezes, os alunos
ndo habituados a resolver problemas se mostram inicialmente reticentes e
procuram reduzi-los a exercicios rotineiros (POZO et al., 1998, p. 17).

Por isso, na prética, é importante que fique claro para o aluno a diferenca entre
a resolucdo de um problema e de um exercicio, visto que a resolucédo do problema
exige “algo mais de sua parte do que um simples exercicio repetitivo” (POZO et al.,
1998).

Também é preciso avaliar que, mesmo que o professor julgue uma questao
como um problema, € preciso considerar se esta, de fato, o € para o aluno. Se uma
guestao é desprovida de sentido para o aluno, esta ndo € um problema — recordando
da definicdo proposta por Lester (1983 apud POZO et al., 1998), um problema envolve
0 querer ou o precisar de um individuo ou grupo resolvé-lo (POZO et al., 1998).
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No que tange aos objetivos da aplicacdo da metodologia da Resolucédo de
Problemas, esta a busca da formacdo de um aluno mais critico, questionador, que
seja capaz de aplicar os conhecimentos adquiridos no ambiente escolar em sua vida

cotidiana.

N&o é uma questdo de somente ensinar a resolver problemas, mas também
de ensinar a propor problemas para si mesmo, a transformar a realidade em
um problema que mereca ser questionado e estudado. Assim, como exige o
objetivo educacional [...], a aprendizagem da solucéo de problemas somente
se transformara em autbnoma e espontanea se transportada para o ambito
do cotidiano, se for gerada no aluno a atitude de procurar respostas para suas
proprias perguntas/problemas, se ele se habituar a questionar-se ao invés de
receber somente respostas ja elaboradas por outros, seja pelo livro-texto,
pelo professor ou pela televisdo (POZO et al., 1998, p. 15).

Ainda, segundo o autor,

Orientar o curriculo para a solugéo de problemas significa procurar e planejar
situacdes suficientemente abertas para induzir nos alunos uma busca e
apropriacdo de estratégias adequadas ndo somente para darem resposta a
perguntas escolares como também as da realidade cotidiana. [...] Ensinar a
resolver problemas ndo consiste somente em dotar alunos de habilidades e
estratégias eficazes, mas também em criar neles o hébito e a atitude de
enfrentar a aprendizagem como um problema para o qual deve ser
encontrada uma resposta (POZO et al., 1998, p. 14).

Na prética, ao se trabalhar com a metodologia proposta, deve-se analisar a
resolucao de problemas de forma distinta nos diversos campos do conhecimento —

Ciéncias Naturais, Ciéncias Sociais, Matematica e Linguagem — pois,

obviamente, ambos os enfoques [nos diversos campos do conhecimento]
diferem ndo somente na forma como percebem a solucdo de problemas do
ponto de vista tedrico, mas também, no que aqui € mais importante, nas suas
diferentes maneiras de incluir e abordar a solugéo de problemas no curriculo
(POZO et al., 1998, p. 18).

Para tornar mais claro a pratica docente na Metodologia da Resolucdo de
Problemas, iniciamos estabelecendo a comparagcdo entre esta e a Metodologia
Tradicional.

Buriasco (1999) traz em sua tese 0 Quadro 1, onde compdem comparacdes

pertinentes entre ambas metodologias.



24

METODOLOGIA TRADICIONAL

METODOLOGIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Esquema de aula na perspectiva
do modelo frontal de ensino

Esquema de aula na perspectiva da Resolucédo de
Problemas

1) O professor explica a matéria
(teoria).

1) O professor apresenta um problema - escolhido por ele
ou pelo(s) aluno(s).

2) O professor mostra exemplos.

2) Os alunos tentam resolver o problema com o
conhecimento que tém.

3) O professor prop&e “exercicios”
semelhantes aos exemplos dados
para que os alunos resolvam.

3) Quando os alunos encontram algum obstaculo (falta de
algum contelido necessario para a resolucdo do problema)
o professor apresenta, de alguma forma, esse conteudo.

4) O professor (ou um aluno) resolve
no quadro de giz os exercicios.

4) Resolvido o problema, os alunos discutem sua solucao,
se necessario, com a ajuda do professor. Essa discussao
envolve todos os aspectos da resolucdo do problema,
inclusive os do conteddo necessario.

5) O professor prop8e aos alunos
outros “exercicios” ja ndo
semelhantes aos exemplos que ele
resolveu.

5) O professor apresenta outro problema - escolhido por ele
ou pelo(s) aluno(s).

6) O professor (ou um aluno) resolve
0S exercicios no quadro de giz.

7) O professor propde “problemas”,
se for o caso, ou mais “exercicios”.

8) Correcgao dos “problemas” e/ou
dos “exercicios”.

9) O professor comecga outro
assunto.

Quadro 1 — Comparacédo entre a Metodologia Tradicional e a Metodologia da Resolugcdo de

Problemas.

Fonte: Avaliagdo em Matematica: um estudo das respostas de alunos e professores (BURIASCO,

1999)

Na Metodologia Tradicional, o professor esta no centro do processo ensino-

aprendizagem. Na aula, € ele quem explica a matéria, mostra exemplos que servirdo

de base para exercicios futuros para os alunos treinarem o que foi explicado.

Ja na MRP o aluno é o protagonista do proprio aprendizado, pois é ele quem

vai resolver o problema apresentado pelo professor, cabendo ao docente mediar os

obstaculos ocasionais neste processo.

Apbs o processo de resolugdo das questdes, na Metodologia Tradicional se

realiza a correcao do exercicio e a apresentacao de outras questdes, com maior carga

cognitiva, que em seguida

também serdo corrigidas, repetindo o ciclo

apresentar/resolver/corrigir a questao.

Na MRP, a resolucéo é discutida em um aspecto mais amplo, envolvendo ndo

s6 a resposta, mas todo o processo de resolugdo e os contetudos que foram entéo

necessarios para resolver este problema.

A fim de sistematizar a aula com a Metodologia da Resolucéo de Problemas,

o trabalho de Onuchic e Allevato (2008) traz ela em etapas, registradas no Quadro 2.
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Lembrar que, no mundo real, aprender é muitas vezes um processo
compartilhado. Progredir em direcdo a um objetivo vem através de esforcos
1) Formar grupos | combinados de muita gente. Os estudantes precisam experimentar esse
e entregar uma processo colaborativo e deve-se dar, a eles, oportunidade de aprender uns
atividade. com os outros. Assim, devem-se organizar 0os alunos em pequenos grupos,
permitindo que sua aprendizagem, em sala de aula, se realize, também, no
contexto desses grupos.

O papel do professor, nesta etapa do trabalho, muda de comunicador do
conhecimento para o de observador, organizador, consultor, mediador,
interventor, controlador, incentivador da aprendizagem. O professor deve
langar questdes desafiadoras e ajudar os alunos a se apoiarem, uns aos
outros, para superar as dificuldades. O professor, ao fazer a intermediagéo,
leva os alunos a pensar, espera que eles pensem, da tempo para isso,
acompanha suas exploracBes e resolve, quando necessario, problemas
secundarios. As resolucgdes realizadas nos grupos devem ser apresentadas,
por escrito, ao professor.

Com o trabalho dos alunos terminado, o professor, na lousa, anota os
resultados obtidos pelos diferentes grupos. Anota resultados certos, errados,
feitos por diferentes caminhos, etc.

O professor chama todos os alunos para uma assembleia plena. Como todos
4) Plenéria trabalharam sobre o problema dado, tém condicdes de participar, juntamente
com o professor, na exploracdo e discussdo dos resultados.

Nesta fase o0s pontos de dificuldade encontrados pelos alunos sao
5) Andlise dos trabalhados. Outra vez surgem problemas secundarios que, se ndo resolvidos,
resultados poderado impedir o “levar o trabalho a frente”. O aspecto exploragéo é bastante
considerado nesta andlise.

A partir da analise feita, com a devida retirada das duavidas, busca-se um
consenso sobre o resultado pretendido.

A partir do consenso, num trabalho conjunto, professor e alunos, com o
professor na lousa, fazem uma sintese daquilo que se objetivava aprender a
partir do problema ou da situac&o-problema e, formalmente, o professor coloca
as definicdes, identifica as propriedades, faz as demonstracdes, etc.

Quadro 2 — Etapas da aula com a Metodologia da Resolucéo de Problemas.

Fonte: As Diferentes “Personalidades” do Numero Racional Trabalhadas através da Resolugao
de Problemas (ONUCHIC; ALLEVATO, 2008)

2) O papel do
professor

3) Resultados na
lousa

6) Consenso

7) Formalizacéo

Observa-se que independente do autor, todos convergem na questao do
protagonismo do aluno no aprendizado e na mediacdo do professor nesse processo.
Polya, um dos precursores no estudo da solucdo de problemas, aponta
também o professor como orientador no processo de aprendizagem do aluno,
desafiando o estudante a buscar o que ainda ndo conhece para resolver o problema.
(PEREIRA; MOCROSKY, 2010)
Como exposto anteriormente, a Matematica no Brasil concentra a maior parte
dos trabalhos da Metodologia da Resolucdo de Problemas quando comparada a
outras disciplinas. Isso se deve talvez pelo fato da palavra problema ja estar
incorporado ao vocabulario da disciplina. Costuma-se chamar de problema qualquer
questdo que tenha enunciado, ainda que esta ndo constitua uma situacao

problematica.
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Em se tratando da Resolucdo de Problemas nas Ciéncias Naturais, tem se

observado que

Pesquisas tanto psicoldgicas quanto didaticas relacionadas com o uso do
pensamento hipotético-dedutivo pelos alunos tém proporcionado muita
informagao sobre as dificuldades apresentadas pelo uso do “método
cientifico” na resolugéo de problemas [...], onde o “método cientifico” deve ser
desmembrado num conjunto de habilidades e estratégias, algumas
especificas das Ciéncias Naturais e outras relativamente gerais ou comuns a
outras areas (POZO et al., 1998, p. 37).

Para que possa se aplicar a metodologia da resolucéo de problemas na area

das Ciéncias Naturais, uma série de habilidades devem

ser treinadas pelos alunos como parte dos procedimentos necessarios para
“fazer ciéncia” e resolver problemas cientificos. O dominio desses
procedimentos estd, no entanto, fortemente condicionado pelo conteudo
conceitual das tarefas as quais se aplicam, pelo que, do ponto de vista do
curriculo, deveria assumir-se uma intima conexdo entre a aquisi¢cdo, a
reestruturagdo de conceitos e a solugédo de problemas cientificos” (POZO et
al., 1998, p. 37).

Assim, a principal diferenca entre a Metodologia da Resolucéo de Problemas
na Matemética e nas Ciéncias Naturais esta no que se refere as circunstancias do
processo de resolver os problemas de modo aproximado ao método cientifico,
apontando para a aquisicdo, reestruturacao de conceitos e resolucdes de problemas
cientificos. Ja na Matematica, a MRP exige uma maior autonomia do aluno, para que
passe a ser confiante em suas maneiras de interpretar, representar e resolver

problemas, colaborando com seu desenvolvimento do raciocinio.

2.3 MUNICIPIO DE ARAUCARIA

O municipio de Araucéria é integrado a Regido Metropolitana de Curitiba -
RMC, distante 27 km do centro da Capital. Conta com uma populagao estimada em
117.964 habitantes, segundo dados do Censo Geogréfico realizado pelo IBGE em
2009, e area de 471,33 km?, da qual cerca de 80% esta localizada na area rural
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAUCARIA, 2017).



27

Em Araucaria, a vida da populacdo esta intimamente ligada com a producao
econbmica da cidade, destacada pelo Centro Industrial de Araucaria — CIAR (voltada
principalmente a agroindustria e petroquimica). Apesar de suas raizes historicas
ligadas com a imigracao eslava voltada a agricultura, a partir da década de 70, com a
implantacdo da Refinaria Presidente Getulio Vargas — REPAR, a cidade sofre uma
verdadeira explosdo industrial, deslocando trabalhadores da area rural para a urbana
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAUCARIA, 2017).

A questdo hidrogréfica € generosa — proporcionada pelas Bacias dos rios
Iguacu, Passauna, Barigui e Cachoeira. O abastecimento e o tratamento de esgoto
doméstico séo realizados pela Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAUCARIA, 2017).

Quanto ao setor energético, Araucaria é abastecida por uma subestacdo da
Companhia Paranaense de Energia Elétrica — COPEL — e por uma termelétrica
movida a gas natural (a primeira do Estado) oriundo da Bolivia (PREFEITURA
MUNICIPAL DE ARAUCARIA, 2017).

Araucdéria contém 28 escolas e colégios publicos com oferta de turmas de 6°
a 9° ano do Ensino Fundamental (13 da rede Municipal e 15 da rede Estadual, sendo
uma delas na Modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos). A gestdo educacional
municipal é de responsabilidade da Secretaria Municipal de Educacdo — SMED e
estadual do Nucleo Regional de Educacéo da Area Metropolitana Sul — NRE AmSul.
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAUCARIA, 2017) (SECRETARIA DA EDUCAQAO
DO ESTADO DO PARANA, 2017).

E importante ressaltar que nos ultimos anos a Rede Municipal de Educacéo do
Municipio de Araucéaria vem sofrendo grandes mudancas, principalmente para se
ajustar aos Artigos 9 e 10 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB —
Lei n°® 9.394). As escolas municipais que realizam o atendimento do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental estdo sendo estadualizadas, para que o atendimento passe a
ser responsabilidade da esfera Estadual, possibilitando que o Municipio proporcione
mais satisfatoriamente a demanda da Educacéo Infantil e das séries iniciais do Ensino

Fundamental (1° ao 5° ano).
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2.4 PONDERACOES SOBRE PRATICA AVALIATIVA

A pratica avaliativa no contexto educacional pode ser tdo rica e diversificada
que trata-la apenas como mera atribui¢éo valor seria, no minimo, uma infelicidade.

No entanto, segundo Luckesi (1999), a avaliacdo precisa estar a servico de
uma pedagogia que busque a transformacéo social, e ndo a sua conservacgao, apenas
assim sendo verdadeiramente propulsora do conhecimento. Ainda segundo o autor,
a principal falha € o estudante estudar ndo pela importancia dos conteudos, por prazer,
por significado, mas porque estdo ameacados por uma prova, por medo, onde 0s
professores elaboram as provas para “provar’ os alunos, ndo para auxilia-los na
construcéo do conhecimento.

Para mudar essa perspectiva, de acordo com Abramowicz (1990), o professor
precisa praticar a pedagogia critica, deixar de ver o aluno como um rol de habilidades,
um conjunto de informagbes, mas um ser humano com expectativas, opinides,
atitudes, interesses e afetividade.

Nesse aspecto, a avaliagcdo ndo pode ser o momento final de uma etapa da
aprendizagem, mas um processo continuo, objetivo quanto ao que estd sendo
avaliado, os instrumentos utilizados para tal, o nivel exigido nesta, adequado ao que
se propde avaliar, permitindo, inclusive o julgamento dos alunos, por meio da
autoavaliacdo. Ela deve abranger diversos dominios, transferindo o aprendido para
situacBes praticas. De acordo com Gil (1997), a avaliacdo precisa deixar de ser
apenas uma exigéncia da instituicdo, ndo ser vista como simples instrumento de
selecéo e fiscalizagéo.

A propria abrangéncia da definicdo de avaliacdo nos mostra a ideia do quao
delicado é o processo avaliativo. Atualmente ela abrange trés nichos: a mensuracgao,
a congruéncia entre desempenho e objetivos e julgamento profissional, havendo em
todos eles aspectos positivos e negativos.

A diversificacdo da avaliacdo, além dos instrumentos — provas, seminarios,
diarios, trabalhos, entre outros —, se da conforme as etapas. Segundo a classificacao
Clifton (1972), adotado no mundo inteiro, existem trés etapas na avaliacdo, sendo
elas: Avaliacdo Diagnostica, Avaliagdo Formativa e Avaliagdo Somativa.

A fungao da Avaliagao Diagndstica, segundo Sant’ana (1995) é descobrir 0s

pré-requisitos necessarios para as novas aprendizagens, averiguando as causas das
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dificuldades desta. Por este motivo este tipo de avaliacdo deve ser feita no inicio de
um curso ou de uma nova etapa deste.

J& Avaliacdo Formativa, segundo Perrenoud (1999), é a avaliagdo continua,
que visa acompanhar e orientar os alunos durante o seu processo e formacao,
constando durante o processo de aprendizagem o que esta sendo aprendido.

A Avaliacdo Somativa objetiva medir o conhecimento adquirido, sendo assim,
aplicada ao final de cada periodo da aprendizagem. Para Sant’ana (1995), a funcéo
dela é classificar os alunos ao final de um periodo letivo, conforme seu
aproveitamento.

Em linhas gerais, temos que a avaliacdo deve ser um processo continuo e
integrado do processo de aprendizagem, jamais uma ferramenta de puni¢cdo ou
ameaca. O processo avaliativo deve estar presente em todas as etapas de um periodo
letivo — comeco, meio e fim —, colaborando no encaminhamento das aulas,
promovendo a diversidade no que diz respeito as estratégias utilizadas.

Sendo assim, considerando a avaliagdo como uma etapa do processo de
aprendizagem, temos diferentes maneiras de avaliar para cada uma destas etapas.
Em resumo, uma avaliacdo durante o processo inicial da aprendizagem € Avalicdo
Diagnostica, que como o proprio termo ja diz, € importante para fins de conhecimento
dos alunos, bem como com a finalidade de detectar as potenciais dificuldades,
habilidade e conhecimento. A Avaliacdo Formativa, que ocorre ao longo do trimestre,
possui um viés de acompanhamento e orientacao para os alunos, para que por fim,
seja aplicada uma Avaliacdo Somativa, com a intencdo de classificar o aprendido

pelos alunos.

2.5 ANALISE DE CONTEUDO

Andlise de Conteudo, segundo Roque Moraes (1999) consiste em percorrer

cinco etapas sistematizadas para levantamento de dados de uma amostra. S&o elas:

1) Preparacéo das Informagdes;
2) Unitarizagéo;

3) Categorizacéo;

4) Descricao; e
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5) Interpretacao.

Na primeira etapa, Preparacdo das Informacbes, sdo respectivamente
identificadas e codificadas as informacdes obtidas, determinando o que sera analisado
e organiza-se um codigo permitindo que um elemento da amostra seja rapidamente
identificado.

Na segunda etapa, Unitarizacdo, os elementos sao relidos, para se definir e
identificar as unidades de andlise, isolando cada uma delas.

Na terceira etapa, Categorizacéo, os dados sao agrupados de acordo com a

parte comum entre eles. A categorizacdo deve respeitar cinco critérios:

e Validade, pertinéncia ou adequacao, no que se refere a utilidade e
significado da categoria estabelecida para os objetivos e questfes da
pesquisa, bem como coerente com o0 material que se estava
analisando;

e Exaustividade ou inclusividade, onde todas as unidades de andlise
devem ter uma categoria;

e Exclusividade ou exclusdo muatua, na qual uma unidade néo pode estar
contida em mais de uma categoria,

e Obijetividade, consisténcia ou fidedignidade, que se relaciona a clareza
das categorias estabelecidas; e

e Homogeneidade, onde todas as categorias devem atender a um

mesmo principio ou critério.

Na quarta etapa, Descri¢cao, os dados levantados sdo comunicados, onde cada
categoria é descrita segundo os significados presentes nas unidades.

Na quinta etapa, Interpretacdo, busca-se a compreensao dos dados, seguido
pela discussao desses resultados.

Assim, a analise de conteudo se constitui uma ferramenta interessante para a

analise e a interpretacdo de dados como textos, entrevistas, dialogos, entre outros.
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3 METODOLOGIA

Conforme Ludke e André (2013), esta pesquisa é categorizada como uma
pesquisa aplicada, cuja metodologia geral € qualitativa.

A pesquisa adotou a abordagem experimental, de modo que a Metodologia
da Resolucéo de Problemas foi aplicada em um grupo de alunos, chamado de Grupo
de Pesquisa (GP). A um outro grupo de alunos, do mesmo ano, chamado Grupo
Controle (GC) foi aplicada a metodologia tradicional. A metodologia tradicional
envolveu aula expositiva-dialogada, resolucéo de listas de exercicios, elaboracdo e
apresentacdo de seminérios dentre outras atividades — que ndo a Resolugdo de
Problemas. Esta comparacao pretendida pode ser verificada no esquema da Figura
1.

Metodologia MetodoI09|a da
ici Resolucgéo de
Tradicional
Problemas
aplicada aplicada
ao ao
Grupo Controle Grupo de Pesquisa
(CO) (GP)

ao final, ambos foram avaliados com 0 mesmo instrumento para ser
feita a comparacao entre as metodologias.

Figura 1 — Sistema de Analise entre as Metodologias.
Fonte: Autoria propria.

A escolha entre as turmas que fizeram parte do Grupo de Pesquisa (GP) e do
Grupo Controle (GC) foi feita por um sorteio com os alunos representantes de cada
turma. Foram preparados trés papeis onde em dois estavam escritos Metodologia da
Resolucdo de Problemas e em um deles Metodologia Tradicional. Os papeis foram
dobrados de maneira que nao pudesse ser visto 0 que estava escrito. Cada
representante sorteou um papel, definindo assim qual metodologia sua turma
comecaria utilizando.
Os dados da pesquisa foram constituidos por meio de questionarios,
observacoes e atividades e avaliacdes em sala de aula — devidamente arquivadas e

analisadas. Também foi realizada uma analise documental das Diretrizes Curriculares
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da Educacéo Béasica do Estado do Parana, das Diretrizes Municipais de Educacéo e
do Planejamento Referencial de Ciéncias, ambos do municipio de Araucaria.

A estrutura especifica da metodologia aplicada nesta pesquisa consistiu em
um Planejamento Geral, organizado em grandes etapas, sendo que cada uma delas
foi subdividida em etapas menores, denominadas de Planejamento Especifico. As
quatro etapas do Planejamento Geral séo:

1) Planejamento do Trabalho Pedagdgico;

2) Planejamento e Aplicacéo da Metodologia da Resolugéao de Problemas;

3) Obtencao dos Resultados da Pesquisa; e

4) Elaboracao do Produto da Dissertacao.

Cada uma delas faz referéncia a uma Questédo de Pesquisa e um Objetivo de

Pesquisa, conforme mostrado na Figura 2.

Questao de Pesquisa Objetivo Especifico Planejamento Geral

Como identificar as

problematicas locais e -
. Identificar as problematicas
propicias para a

O locais propicias para a Planejamento do
Maer'::)lsztl;soisza :> aplicacdo da Metodologia da :> Trabalho Pedagogico
9 Resolucao de Problemas.
Resolucdo de

Problemas?

Quiais fatores sao

relevantes ao planejar Planeljar 35 atividdades e aplica- Pllsr}gjamNenéo e
| as de acordo com a plicacéo da
Meioadpohlgzri:da :> Metodologia da Resolugéo de |:> Metodologia da
Resoluco de Problemas, contemplando as Resolucéo de
probleméticas locais. Problemas
Problemas?
Quais as contribuicbes
da Metodologia da
Resolucédo de :> Avaliar os resultados obtidos Obtencéo dos
Problemas na com o uso da Metodologia da |:> Resultados da
melhoria do Resolucéo de Problemas. Pesquisa
aprendizado de
Ciéncias?

Desenvolver um Caderno
Pedagdgico fomentador da
Metodologia da Resolugéo de Elaboracéo do
Problemas, destinado aos :> Produto da
professores de Ciéncias dos Dissertacéo
anos finais do Ensino
Fundamental (6° a 9° ano).

Figura 2 — Relagéo entre as Questfes de Pesquisa, os Objetivos Especificos e o Planejamento
Geral da metodologia.
Fonte: Autoria propria.
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Para responder a primeira questdo de pesquisa, “Como identificar
problematicas locais propicias para a aplicacdo da Metodologia da Resolucéo de
Problemas?”, foi estabelecido um objetivo especifico, “Identificar as problematicas
locais propicias para a aplicagao da Metodologia da Resolug&o de Problemas.”. Entéo,
para cumprir este objetivo e, consequentemente, responder a questdo, foi
estabelecida a primeira etapa do Planejamento Geral, o “Planejamento do Trabalho
Pedagdgico”, que consiste em outras trés etapas de Planejamento Especifico: 1)
Detecgcdo dos Problemas Locais; 2) Escolha do Problema de Investigacdo; e 3)
Planejamento das Aulas.

A segunda questéo de pesquisa, “Quais fatores sao relevantes ao planejar e
aplicar a Metodologia da Resolugdo de Problemas?”, foi respondida cumprindo o
objetivo especifico “Planejar as atividades e aplica-las de acordo com a Metodologia
da Resolucdo de Problemas, contemplando as problematicas locais.” Para isto,
estabeleceu-se a segunda etapa do Planejamento Geral, o “Planejamento e Aplicagao
da Metodologia da Resolu¢cdo de Problemas”, que consiste em: 1) Planejamento e
Aplicacéo das Atividades; e 2) Avaliacao da Aprendizagem.

Quanto a terceira questdo de pesquisa, “Quais as contribuicbes da
Metodologia da Resolu¢ao de Problemas na melhoria do aprendizado de Ciéncias?”,
pode ser respondida por meio do objetivo especifico “Avaliar os resultados obtidos
com o uso da Metodologia da Resolugado de Problemas.”. Para isto, planejou-se a
etapa “Obtengao dos Resultados da Pesquisa”, composta pela analise qualitativa dos
dados.

Respondidas as trés questfes de pesquisa, houve ainda um ultimo objetivo
especifico, “Desenvolver um Caderno Pedagdgico fomentador da Metodologia da
Resolugéo de Problemas, destinado aos professores de Ciéncias dos anos finais do
Ensino Fundamental (6° a 9° ano)”, sendo cumprido mediante a quarta e ultima etapa
do Planejamento Geral, “Elaboragdo do Produto da Dissertacado”. Esta parte esta
pautada nos propdsitos do Programa de Pés-Graduacdo em Formacao Cientifica,
Educacional e Tecnoldgica (PPGFCET), que dentre os objetivos esta a “formacao de
disseminadores de conhecimento nos campos pedagdgico e tecnoldgico, dentro do
sistema educativo nacional” (PPGFCET, 2016).

A escrita do Caderno Pedagdgico ocorreu para que o conhecimento produzido

na pesquisa pudesse ser distribuido e divulgado mais amplamente por outros



34

professores, sendo um fator motivacional na aplicacdo da Metodologia da Resolucao
de Problemas, ainda em processo de propagacao no Ensino de Ciéncia no Brasil.

Todo o planejamento descrito anteriormente esta sintetizado no esquema da

Figura 3.
Planejamento Geral Planejamento Especifico
. Deteccéo dos Problemas Locais
Planeja;needn;oédcic'grabalho |:> Escolha do Problema de Investigag&o
909 Planejamento das Aulas

{ g

Planejamento e Aplicacdo da
Metodologia da Resolucéo de

|_> Planejamento e Aplicac@o das Atividades

Problemas Avaliacdo da Aprendizagem

J g

Obtencéo dos Resultados da :>
Pesquisa

g g

Escrita do Caderno Pedagdgico “O Ensino de
Ciéncias pela Metodologia da Resolucéo de
Problemas

Andlise Qualitativa dos dados

Elaborag&o do Produto da :>
Dissertacéo

Figura 3 — Planejamentos Gerais e Especificos da metodologia.
Fonte: Autoria prépria.

3.1 PLANEJAMENTO DO TRABALHO PEDAGOGICO

E preciso ter em consideracdo que o Planejamento do Trabalho Pedagdgico
foi conduzido sem desviar da proposta da Rede Municipal de Ensino de Araucaria,
gue adota um Planejamento Referencial para todos os professores do municipio. Ele
€ elaborado pelos préprios professores das respectivas disciplinas, durante o ano
anterior a sua aplicagdo, em encontros periddicos. E importante frisar que o

documento é anual e elaborado em consenso pelos docentes e entende-se, portanto,
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gue ele representa o anseio da maioria dos professores, 0 que néo significa que nao
possa ser modificado por cada professor, respeitando as peculiaridades do trabalho
individual. Nas turmas cuja pesquisa foi realizada foi seguido este Planejamento
Referencial da disciplina de Ciéncias. O documento consta no Anexo A.

As trés etapas do Planejamento Especifico, Deteccéo dos Problemas Locais,
Escolha do Problema de Investigacdo e Planejamento das Aulas, estdo detalhadas

nos itens a seguir.

3.1.1 Deteccéo dos Problemas Locais

Durante o Planejamento do Trabalho Pedagdgico, a primeira etapa seguida
foi a Deteccdo dos Problemas Locais, a partir do levantamento das problematicas
locais para possibilitar o delineamento das demais etapas.

Para realizar a detecgéo e levantamento dos problemas locais presentes na
comunidade, potenciais para o ensino pela Resolucdo de Problemas, foi aplicado um
guestionario, previamente validado por um grupo de 44 estudantes do Ensino
Fundamental que néo participaram do Grupo Controle (GC) ou Grupo de Pesquisa
(GP), com cinco turmas da escola — das quais trés delas participaram da pesquisa
com a MRP e a Metodologia Tradicional. O questionario consta no Apéndice A.

O questionario levou os alunos a observar a comunidade, durante o trajeto
feito entre a sua casa e a escola. Com base na observacao, solicitou-se que eles
expressassem por meio escrito e de desenhos as situacdes probleméaticas que
encontravam pelo caminho. Por fim, também era pedido que os alunos perguntassem
a um adulto sobre as situacdes problematicas da comunidade, para que se pudesse
ter um outro ponto de vista a respeito, mais maduro.

Aléem de fazer com que os alunos observassem e refletissem sobre seu
ambiente, o questionario também serviu para que a professora pudesse conhecer

mais sobre os alunos e a comunidade em questao.
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3.1.2 Escolha do Problema de Investigacao

ApGs a analise dos questionarios, dentre os problemas locais levantados pela
comunidade de alunos e pais, a professora escolheu os mais mencionados para
serem possivelmente trabalhados em sala. Destes, seria escolhido aquele que
também contemplasse satisfatoriamente os conteudos propostos para a disciplina de
Ciéncias, de acordo com o Planejamento Referencial.

Segundo este documento, os conteudos programados para 0s 7° anos, eram:
Vida, Origem da Vida, Classificacdo dos Seres Vivos, Virus, Reino Monera, Reino

Protista, Reino Fungi, Reino Plantae e Reino Animalia.

3.1.3 Planejamento das Aulas

Foram separados dois Grupos de alunos. Um deles, denominado Grupo
Controle (GC), que trabalharia com a Metodologia Tradicional. O outro grupo, Grupo
de Pesquisa (GP), trabalharia com a Metodologia da Resolucéo de Problemas.

Ficou acordado com os alunos que aqueles que trabalhassem com a
Metodologia Tradicional no primeiro momento trabalhariam no futuro com a
Metodologia da Resolucéo de Problemas e vice-versa.

Na ocasido, haviam trés turmas de 7° ano na escola (7°A, 7°B e 7°C), das
quais uma seria o Grupo Controle (GC) da pesquisa, trabalhando primeiramente com
a Metodologia Tradicional, e as outras duas seriam o Grupo de Pesquisa (GP),
trabalhando entdo com a Metodologia da Resolucdo de Problemas.

A Figura 4 mostra a organizacéo e aplicacdo dessa metodologia de pesquisa.



37

Metodologia da Resolucéo
de Problemas

J J

| Grupo Controle (GC) | | Grupo de Pesquisa (GP) |

M 7

| Avaliacdo com os mesmos instrumentos avaliativos |

J

| Comparacdo entre as metodologias |
Figura 4 — Aplicacdo da metodologia.
Fonte: Autoria propria.

Metodologia Tradicional

Para escolher as turmas que trabalhariam com Metodologia da Resolucao de
Problemas primeiro, foi sorteado com o aluno representante de cada turma. Foram

preparados trés papeis onde em dois estavam escritos Metodologia da Resolucao de

Problemas e em um deles Metodologia Tradicional.

Grupo de Pesquisa —

Grupo Controle —

Grupo de Pesquisa —

GP (7°A) GC (7°B) GP (7°C)
Metodologla da Metodologia Metodologla da
Resolucéo de o Resolucédo de
Tradicional
Problemas Problemas
o Debates * Aulas expositivas- e Debates
Aulas . dialogadas ~
¢ Resolugéo de bt ¢ Resolugédo de
(5 aulas) e Exercicios no
Problemas Problemas
caderno
Atividade
Avaliativa Producéo de Texto Producéo de Texto Producéo de Texto
(2 aulas)

y

J

7

Comparacao entre as metodologias

Figura 5 — Aplicacdo da metodologia as turmas, aulas e atividades.
Fonte: Autoria propria.
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Os papeis foram dobrados de maneira que nao pudesse ser visto 0 que estava
escrito. Cada representante sorteou um papel, definindo assim qual metodologia sua
turma comecaria utilizando.

Assim, as duas turmas que trabalharam com a Metodologia da Resolugéo de
Problemas — Grupo de Pesquisa (GP) — incialmente foram os 7°A e 7°C, sendo entao
0 7°B, 0 Grupo Controle (GC), que trabalhou com a Metodologia Tradicional.

Tendo determinado as turmas do Grupo Controle (GC) e Grupo de Pesquisa
(GP), organizou-se entdo como ocorreriam as aulas de cada grupo. A Figura 5 traz o

planejamento das atividades das aulas.

3.2 PLANEJAMENTO E APLICACAO DA METODOLOGIA DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Este foi o momento em que o Grupo Controle (GC) teve aulas com a
Metodologia Tradicional, com aulas expositivas-dialogadas sobre o contetdo Reino
Plantae, realizando atividades com exercicios no caderno. J4 o Grupo de Pesquisa
(GP) teve debates sobre o mesmo conteudo, e em seguida, aplicou-se a atividade

para ser resolvida com a Metodologia da Resolucéo de Problemas.

3.2.1 Planejamento e Aplicacéo das Atividades

No Quadro 3 se apresenta, em termos gerais, o cronograma de aplicagao da
metodologia nos Grupos Controle (GC) e de Pesquisa (GP). A concepcgao deste
cronograma esta fundamentada no Quadros 1 e 2, ja apresentados no Referencial
Teodrico.
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Grupo Controle (GC) Grupo de Pesquisa (GP)
Resumo do conteldo para registro no

Aulas o 2 . ,

1e2 caderno e exphcagao com a técnica de Resolucdo de Problemas sobre o contetido

aula expositiva-dialogada
Debate sobre o contetido, mediado pela

Aulas 3 . , .

ed Exercicios no caderno sobre o contetddo professora, e registro no caderno sobre os

pontos mais relevantes

Aula s Correcao dos exercicios Correcao dos problemas
AZ'? 6 Producéo de Texto Producéo de Texto

Quadro 3 - Cronograma de aplicacdo da metodologia.
Fonte: Autoria propria.

Nas duas primeiras aulas, os alunos do Grupo Controle (GC) trabalharam com
o registro de um resumo do contetido no caderno, com a explicacdo do conteudo por
meio da técnica de aula expositiva-dialogada. Também foram mostrados exemplos de
exercicios. Realizando uma comparacdo com o exposto no Quadro 1, pode-se dizer
que temos aqui as etapas 1) O professor explica a matéria (teoria); e 2) O professor
mostra exemplos.

No Grupo Controle (GC), nas terceira e quarta aulas, os alunos realizaram
exercicios no caderno sobre o conteudo. Estes exercicios foram propostos pela
professora, sendo eles semelhantes com aqueles apresentados nos exemplos
anteriores. Dispomos nesse momento o que o Quadro 1 denomina de 3) O professor
propde “exercicios” semelhantes aos exemplos dados para que os alunos resolvam.

Na quinta aula do Grupo Controle (GC) houve a correcao dos exercicios, onde
cada um deles foi lido e anotada no quadro a resposta esperada pelos alunos, para
que eles pudessem conferir se estavam corretos, corrigindo o que assim nao
estivesse. Este momento corresponde, no Quadro 1, ao item 6) O professor (ou um
aluno) resolve os exercicios no quadro de giz

Por fim, o Grupo Controle (GC), nas sexta e sétima aulas, realizaram a
avaliacdo na forma de Producao de Texto.

Quanto ao Grupo de Pesquisa (GP), podemos estabelecer paralelos entre
cada aula e as etapas da aula com Metodologia da Resolugdo de Problemas
apresentadas no Quadro 2.

As duas primeiras aulas, baseadas nas etapas do Quadro 2: 1) Formar grupos
e entregar uma atividade; e 2) Papel do professor. Os alunos resolveram problemas
sobre o conteudo. Para isto, cada aluno iniciou recebendo uma folha com as questées

a serem resolvidas. Ressalta-se que, apesar de néo termos oficialmente formado
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grupos, os alunos estavam livres para trocar ideias, suposicfes e opinides com seus
colegas. A razéao pela qual a formacdo dos grupos nédo foi estabelecida de modo
fechado foi a auséncia constante as aulas de uma parte dos alunos, o que poderia
acabar desfalcando um grupo, prejudicando os alunos do mesmo. Além do mais,
permitindo que os alunos compartilhassem ideias com colegas diversos, ndo apenas
com os da mesma equipe, permitiu que eles estivessem mais livres, oportunizando
uma troca mais diversificada entre os alunos. Além desse debate entre alunos, eles
poderiam consultar o livro didatico para auxiliar nos contetdos exigidos para cada
guestado. Além deste livro didatico, cujo cada aluno havia recebido um exemplar pelo
PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico — 2014, 2015, 2016), foram emprestados
também a eles alguns outros livros didaticos, de anos anteriores, como o PNLD —
2011, 2012, 2013 - e colecdes que a escola recebeu para avaliagdo mas acabou nao
optando por ela. Estes exemplares eram em menor quantidade e os alunos da sala
gue se interessassem pelo mesmo livro deveriam acordar uma divisdo do material
entre ambos. Outras ferramentas para a pesquisa também foram sugeridas, como
cartazes, jornais e Internet. No entanto, a escola ndo possuia esse tipo de materiais
sobre o0 assunto e tampouco os alunos, pelo menos a grande maioria, tinham acesso
fora da escola a estes. Por estas razbes os livros didaticos acabaram sendo
predominantemente a fonte de pesquisa para a resolucdo dos problemas pelos
alunos. Durante este processo as eventuais davidas que se apresentassem como uma
dificuldade para a resolucéo de dado problema eram mediadas pela professora.

O Grupo de Pesquisa (GP), nas terceira e quarta aulas, fez o Debate sobre o
conteudo, mediado pela professora, e registro no caderno sobre os pontos mais
relevantes. Estas aulas correspondem as etapas 2) Papel do professor (assim como
nas aulas 1 e 2); 3) Resultados na lousa; e 4) Plenaria, do Quadro 2.

Ou seja, este foi 0 momento em que registravamos no quadro as respostas
dos alunos e explordvamo-las, por meio do debate com todos os alunos.

Na quinta aula, o Grupo de Pesquisa (GP), teve uma aula com Correcao dos
problemas. Esta € a ocasido em que era feita a 5) Andlise dos resultados; o0 6)
Consenso; e a 7) Formalizagao, conforme o Quadro 2. Este foi 0 momento em que se
trabalharam as davidas, esclarecendo-as com a intencdo de se atingir um consenso
do que é esperado para a resolucdo da questdo. Esse consenso foi registrado no

quadro pela professora, que mediou e acrescentou o que eventualmente era
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necessario ao conteudo, enquanto os alunos faziam o registro no caderno para que
pudessem consultar quando fosse preciso.

Nas sexta e sétima aulas, os alunos do Grupo de Pesquisa (GP) — assim como
os do Grupo Controle (GC) — realizaram a avaliacado na forma de Producédo de Texto.

3.2.2 Avaliagdo da Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem foi realizada com o instrumento produzido pelos
alunos nas sexta e sétima aulas, tanto do Grupo Controle (GC) quanto do Grupo de
Pesquisa (GP). O instrumento avaliativo foi a Producéo de Texto sobre o conteudo
Reino Plantae, para a qual foi apresentada previamente uma tirinha sobre o assunto
para servir como base para a construcao textual.

Esta avaliacdo ao final das etapas de aprendizagem teve o carater somativo,
para avaliar o aproveitamento dos alunos no periodo, conforme Gil (1997).

3.3 OBTENCAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA

Aposs o processo de Planejamento e Aplicacdo da Metodologia da Resolucao
de Problemas, como todos os alunos foram avaliados com 0s mesmos instrumentos,
estes foram comparados em aspectos qualitativos entre os diferentes grupos (GP e
GC) estudados.

Considerando estes aspectos a respeito da avaliagcdo com o propdsito do
processo avaliativo do aluno nesta pesquisa, depreendeu-se que era necessario
realizar uma avaliacéo do tipo somativa. No entanto, buscou-se que ela pudesse ser
com um instrumento diversificado. Desse modo optou-se pela producdo de um texto
sobre o contetdo pelos alunos, estimulados pela apresentacdo de uma tirinha sobre
0 assunto.

Além da atividade avaliativa (Producéo de Texto), também foram analisados
os problemas resolvidos pelo Grupo de Pesquisa (GP) durante a aplicacdo da

Metodologia da Resolugéo de Problemas.
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As especificidades da analise qualitativas estdo descritas nos itens a seguir.

3.3.1 Andlise Qualitativa dos dados

A analise qualitativa da Resolucdo de Problemas do Grupo de Pesquisa (GP)
e dos instrumentos avaliativos Producdo de Texto dos Grupos Controle (GC) e de
Pesquisa (GP), ocorreu por meio da Analise de Conteudo, segundo Roque Moraes
(1999).

Por uma questao de adequacdo a extensao da pesquisa, para a analise dos
dados foi necessério realizar um recorte amostral da resolucdo dos problemas e
producdes de textos elaboradas pelos alunos. Esse recorte foi de 30% de cada
universo amostral.

De acordo com Moraes (1999), iniciou-se com a 1) Preparagdo das
Informacdes.

As resolucdes de problemas elaboradas apenas pelo Grupo de Pesquisa (GP),
pois foi o grupo que trabalhou com a Metodologia da Resolucdo de Problemas,
geraram um total de 41 atividades — 23 do 7°A e 18 do 7°C. Todas estas foram
codificadas com a letra P e um numero, de 1 a 41. Para realizar o recorte de 30% do
universo amostral, foram analisadas 7 resolucdes de problemas do 7°A e 6 do 7°C,
totalizando 13 analises.

As producdes de texto, elaboradas tanto pelo Grupo de Pesquisa (GP) quanto
pelo Grupo Controle (GC), geraram um total de 50 atividades — 17 do 7°B,
correspondente ao Grupo Controle (GC), e 33 do Grupo de Pesquisa (GP), sendo 16
do 7°A e 17 do 7°B. Todos estes textos foram codificados com a letra T e um ndamero,
de 1 a 50. Para realizar o recorte de 30% do universo amostral, analisaram-se 6
producdes de texto do Grupo Controle (GC), o 7°B, e 11 do Grupo de Pesquisa (GP)
—5do 7°A e 6 do 7°C.

A determinacdo dos trabalhos analisados foi obtida por sorteio, realizado de
modo aleatério por meio de um software de sorteio online (SORTEADOR, 2017).

Os resultados dos sorteios, bem como os links para a conferéncia, estao
disponiveis no Apéndice B.

No Quadro 4 estao sistematizadas as amostras analisadas.
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Grupo Turma Universo Amostra Analisadas
Amostral
P2 - P6 - P11 - P15 - P16 —
o —_
Problemas Grupo de A Pl-P23 P21 — P23
Pesquisa 7oC P24 — Pal P24 — P25 — PF?ZO— P34 — P38 —
Grupo Controle 7°B T1-T17 T1-T2-T4-T13-T14-T15
Producdes de Grupo de 7°A T18-T33 T24-T26 -T27-T29-T32
Texto Pesquisa 790 T34 —T50 T34-T35- T_?Eg— T39-T44 -

Quadro 4 — Relacéo de Resolu¢des de Problemas e Producfes de Textos analisadas.
Fonte: Autoria propria.

Ressalta-se que todas as atividades estdo disponiveis no CD-ROM que

acompanha este trabalho.

3.4 ELABORACAO DO PRODUTO DA DISSERTACAO

A presente pesquisa proporcionou a criagdo do Caderno Pedagogico “Ensino
de Ciéncias pela Metodologia da Resolu¢édo de Problemas”.

Este material € um Produto Educacional fundamentado nos proprios objetivos
do Programa de Pés-Graduacdo em Formacédo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica
(PPGFCET), como a “formacdo de disseminadores de conhecimento nos campos
pedagogico e tecnolégico, dentro do sistema educativo nacional” (PPGFCET, 2016).
A ideia € de que o conhecimento produzido na pesquisa possa ser disseminado
amplamente a professores do Ensino Basico.

O intuito do Caderno Pedagégico € ser facilitador e motivador na
implementagcédo da Metodologia da Resolucdo de Problemas pelo professor, onde ele
pode encontrar fundamentacéo da metodologia para desenvolver seu préprio trabalho
em sala de aula.

Este produto estara disponivel no Repositorio Institucional da Universidade
Tecnologica Federal do Parana, do PPGFCET-UTFPR e na Base RIUT, logo apés a
versao final. Uma cépia deste também se encontra no CD que acompanha este

trabalho.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados e discussfes de cada uma das

etapas desenvolvidas no Planejamento Geral.

4.1 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DAS PROBLEMATICAS LOCAIS

A deteccdo dos problemas locais foi realizada por meio da aplicacdo de
questionarios para os alunos. O questiondrio, o qual encontra-se no Apéndice A,
constitui-se de questdes abertas, para serem respondidas pelos alunos e algum adulto
responsavel, para se ter um ponto de vista diferente daguele expresso pela crianca
ou adolescente.

No total, foram respondidos 140 questionarios, nos quais alunos e seus
responsaveis expressaram suas preocupacdes no que se refere a comunidade. Estes
guestionarios foram aplicados a cinco turmas da escola, que incluiam aquelas que
participaram da pesquisa (7° anos) e outros do ambiente escolar (6° anos).

Deste modo, os problemas citados nas respostas foram divididos em nove
Unidades de Significagédo: Poluicdo do Solo, Poluicdo da Agua, Poluicdo do Ar,
Poluicdo Visual, Poluicdo Sonora, Problemas Ambientais Gerais, Infraestrutura e
Saude Publica, Violéncia e Outros.

No Quadro 5 temos os resultados dos problemas citados, tanto por alunos
quanto pelos adultos. Nele, Fa significa Frequéncia Absoluta dentre os Alunos, ou
seja, quantas vezes no total, em numeros absolutos, tal problema apareceu no
discurso dos alunos. A legenda F%qa significa Frequéncia Percentual dentre os
Alunos, ou seja, quanto aquela Frequéncia Absoluta representa, percentualmente,
dentro do total, no discurso dos alunos. F(ad) significa Frequéncia Absoluta dentre os
Adultos, de modo semelhante ao explicitado anteriormente em F@), mas para o
discurso dos adultos, sendo F%@ad) a Frequéncia Percentual dentre os Adultos,
calculado de modo semelhante a dos alunos. Procurou-se ordenar o quadro de modo
com que, em cada Unidade de Significagcdo, os problemas mais recorrentes

aparecessem por primeiro.
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ggg??c(;sggg Problemas |:(a|)a F%(a|)b F(ad)c F%(ad)d
Falta de asfalto e buracos nas ruas 79 | 56,43 ] 43 30,71
Animais nas ruas (ratos, cobras, lagartos, 66 | 47.14 | 20 14,29
baratas)
Terrenos baldios e crescimento de mato 45 | 32,14 9 6,43
Falta de calcadas e ciclovias 10 7,14 11 7,86
Deficiéncia na iluminacéo publica 6 4,29 11 7,86
Falta de espaco para lazer, esportivo e 4 286 12 8.57
parquinhos
Fiacdo da rede elétrica solta e danificada 8 571 6 4,29
Falta de hospitais, médicos e farmacias 4 2,86 8 571
Falta de professores e instituicdes de ensino 0 0,00 11 7.86
Infraestrutura e (cursos, creche_:s)
Satde Publica Falta de transporte coletivo e pontos 4 2,86 7 5,00
Falta de sinalizacdo e lombadas 2 1,43 5 3,57
Abandono de espag¢os como campo de
futebol, associagédo de moradores e 5 3,57 2 1,43
academia da terceira idade
Criancas e moradores de rua 0 0,00 3 2,14
Carros abandonados 3 2,14 0 0,00
Ocupagcdes irregulares e “invasdes” 1 0,71 0 0,00
Ponte trincada 1 0,71 0 0,00
Auséncia de bancos e casas lotéricas 0 0,00 1 0,71
Falta de telefone publico 0 0,00 1 0,71
Dificuldades para trafegar com carros 1.0 nas 0 0,00 1 0,71
subidas
Falta policiamento e seguranca 10 7,14 33 23,57
Venda e uso publico de drogas (licitas e 15 | 10,71 20 14,29
llicitas)
Ocorréncia de brigas nas ruas e tiroteio 15 | 10,71 11 7,86
Arrombamentos, roubos e furtos de carros e 4 2,86 15 10,71
casas
Ocorréncia de mortes violentas e 8 571 6 4,29
assassinatos
Violéncia Acidentes e atropelamentos de 9 6,43 3 2,14
animais/atrapalhando saida de garagem
Imprudéncias de transito 4 2,86 2 1,43
Depredacéo e desperdicio de recursos e 3 2,14 3 2,14
prédios publicos
Desrespeito com os mais velhos e deficientes 4 2,86 0 0,00
mentais
Intimidacéo, implicancia e bullying por outras 2 1,43 1 0,71
criancas
Poluicio do Solo Lixo e sujeira nas ruas 38 | 27,14 18 12,86
Calica e sujeira de construcéo 5 3,57 0 0,00
Falta ou problemas d,e esgoto e saneamento 13 9,29 12 8,57
bésico
Poluicio da Agua Bueiros entupidost,);\rls)gamentos, lama e 20 | 14,29 5 3,57
Rios poluidos e cavas 11 7,86 5 3,57
Insetos nas encostas 2 1,43 0 0,00
Mau cheiro 7 5,00 0 0,00
Poluicdo do Ar Poeira 3 2,14 3 2,14
Moléstias pelo mau cheiro das indistrias 1 0,71 0 0,00
Poluicdo Visual Pichacdo 5 3,57 2 1,43
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ggg??c(;sggg Problemas |:(a|)a F%(a|)b F(ad)c F%(ad)d
Uso de som automotivo em alto volume 3 2,14 5 3,57
Poluicdo Sonora Barulho e bagunca 5 3,57 3 2,14
Gritos durante a madrugada 4 2,86 1 0,71
Problemas Poluicdo Geral 6 4,29 4 2,86
Ambientais Geral Desmatamento e falta arvores 3 2,14 1 0,71
Falta de comunicagéo por parte dos 6rgéos 0 0,00 1 0,71

publicos

Desigualdade social 0 0,00 1 0,71
Outros Desemprego 0 0,00 1 0,71
Preco dos alugueis na regido 1 0,71 0 0,00
Intenso transito de carros 1 0,71 0 0,00

Quadro 5 - Levantamento dos problemas locais.
Fonte: Autoria propria.

Notas:

2 Frequéncia Absoluta dentre os Alunos

b Frequéncia Percentual dentre os Alunos

¢ Frequéncia Absoluta dentre os Adultos

4 Frequéncia Percentual dentre os Adultos

Os problemas mais citados, pelos pais e pelos alunos, estdo contidos na
Unidade de Significacdo Infraestrutura e Saude Pulblica. Este resultado é
completamente compreensivel quando olhamos as fotos da comunidade ao redor da
escola na época em que 0s questionarios foram aplicados, em fevereiro de 2015,
como mostra a Figura 6.

Estas fotografias foram tiradas antes mesmo da aplicacdo do questionario.
Depois da aplicacdo do questionario e analise do mesmo, ndo causou espanto esta
categoria ter alto indice de citacdo, pois observa-se claramente que a comunidade
estava bastante carente e abandonada de investimentos nesse sentido, com diversos
problemas como falta de asfalto ou buracos no asfalto que possuia, terrenos baldios
tomados pelo crescimento de mato e acumulo de lixo e restos de construcdo, que

consequentemente expdem os moradores a presenga de animais como ratos e

cobras, pois o ambiente serve como uma espécie de criadouro.



Figura 6 — Fotografias da comunidade ao redor da escola em 2
Fonte: Autoria propria.
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Assim, a Unidade de Significacdo Infraestrutura e Saude Publica foi a mais
indicada tanto pelos alunos quanto pelos adultos. O problema mais recorrente, foi a
Falta de asfalto e os Buracos nas ruas, citado por 56,43% dos alunos e 30,71% dos
pais. Outros problemas que se destacaram nesta Unidade de Significagdo foram os
Animais na Rua, aparecendo além daqueles que tradicionalmente sdo abandonados
(cdes e gatos), outros como ratos, cobras, lagartos e baratas, constando em 47,14%
do questionério dos alunos e 14,29% dos adultos. Outro aspecto que chama a atencéo
nesta Unidade de Significacéo é sobre o Mato e Terrenos baldios, citado por 32,14%
dos alunos e 6,43% dos adultos. Também se destaca a falta de Calcadas e Ciclovias,
aparecendo em 7,14% dos questionarios dos alunos e 7,86% dos questionarios dos
pais.

Na Unidade de Significacdo Poluicdo do Solo, o problema mais citado, tanto
por pais quanto por alunos foi a questédo do Lixo e da Sujeira, aparecendo em 27,14%
das respostas dos alunos e 12,86% das respostas dos adultos.

Na Unidade de Significag&o Polui¢cdo da Agua, o problema mais citado pelos
alunos foi a questéo dos Bueiros Entupidos e dos Alagamentos, da Lama e do Barro
causados por eles, aparecendo em 14,29% dos questionarios. Para os adultos, o
problema mais citado foi quanto ao Esgoto e o Saneamento basico, citado em 8,57%
dos questionarios.

Na Unidade de Significacdo Poluicdo do Ar, o problema mais recorrente pelos
alunos foi a questao do Mau cheiro, aparecendo em 5,00% dos questionarios. Para
os adultos, o problema mais citado foi quanto a Poeira, aparecendo em 2,14% dos
guestionarios.

As pichacdes aparecem na Unidade de Significagdo Poluicdo Visual como
anico problema citado, sendo maior para os alunos (3,57%) do que para os adultos
(1,43%).

No geral os estudantes demonstraram preocupacdes tipicas de moradores que
passam mais tempo na comunidade, enquanto seus pais tém percepcdes diferentes
com énfase na segurancga e na limpeza.

Na Unidade de Significacdo Poluicdo Sonora, o problema mais citado pelos
alunos foi a questdo do Barulho e da bagunca, aparecendo em 3,57% dos
guestionarios. Para os adultos, o problema mais citado foi quanto ao Som Automotivo,

aparecendo também em 3,57% dos questionarios.
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A poluicdo de modo geral, na Unidade de Significacdo Problemas Ambientais
Gerais, foi 0 problema mais apontado tanto pelos alunos quantos pelos adultos. No
entanto, esse problema incomoda mais aos estudantes (4,29%) do que aos adultos
(2,86%). Este fato esta intimamente ligado ao fato da tematica ambiental ser
extensivamente trabalhada na escola, ndo s6 na disciplina de Ciéncias, mas também
em Geografia, por exemplo. Para os adultos, outras questdes de suprimento de
necessidades basicas de seguranca falam mais alto.

Os elementos da Unidade de Significagdo Violéncia também foram bastante
recorrentes. O problema mais citado pelos adultos foi a Falta de policiamento e de
Seguranca importante para 23,57% dos adultos e 7,14% dos alunos. Dentre os
alunos, os dois problemas mais citados foram Drogas, tanto licitas quanto ilicitas, e
Brigas nas ruas e Tiroteio, com 10,71% dos alunos. Os adultos citaram Drogas em
14,29% dos questionarios e Brigas nas ruas e Tiroteios 7,86% dos questionarios. Uma
guestdo que também foi bastante citada pelos adultos foram os Arrombamentos,
Roubos e Assaltos, tanto de casas quanto de carros, aparecendo em 10,71% dos
questionarios dos adultos e em apenas 2,86% dos alunos. Estes numeros refletem a
guestdo de os alunos ndo terem o interesse de acompanhar jornais e portais com
noticias policiais, que costumam ser mais populares dentre os adultos. Além disso,
essas ocorréncias sdo conversadas entre os adultos, que se preocupam com a
integridade de seus familiares e bens, enquanto os alunos naturalmente, devido a
idade, estdo menos preocupados com essas questdes.

Na Unidade de Significacdo Outros, as questdes do Aluguel e do Movimento
de Carros, foram citados apenas 0,71% cada e apenas por alunos. J4 as questdes
Falta de Comunicacao, Desigualdade Social e Desemprego, apareceram com baixa
citacéo (0,71%) somente nos questionarios dos adultos.

Em posse destes dados, pode-se observar que algumas demandas sao
comuns para alunos e seus responsaveis, como a falta de cal¢adas e ciclovias, que
preocupa 7,14% dos alunos e 7,86% dos adultos. Este aspecto € comum pois a
calcada € um espaco necessario para a circulagao diaria tanto dos alunos quanto os
adultos.

Algumas demandas sdo mais especificas dos alunos, como a presenca de
animais nas ruas, terrenos baldios e crescimento de mato, abandono de espacos
como o campo de futebol, o desrespeito, tanto com os idosos, quanto com o0s

deficientes e demais criancas (bullying), o lixo e a sujeira nas ruas, a lama e o barro.
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Estas preocupacdes retratam o fato das criancas e adolescentes ficarem mais tempo
dentro da comunidade, realizando andancas e convivio durante o dia nas ruas,
convivendo mais com 0s vizinhos e observando mais essas situagdes do que 0s
adultos, que na maior parte do dia esté fora da comunidade, trabalhando, retornando
a comunidade pela noite, tendo que se dedicar a tarefas domésticas ao invés de ficar
pelas ruas.

As principais demandas dos adultos j& refletem a preocupacdo com a
seguranca, tanto de seus filhos, familiares quanto dos seus bens materiais,
observando aspectos de risco mais imediato.

Considerando que para 0s 7° anos, estava previsto o contetudo Reino Plantae,
este foi trabalhado pois pode abranger a discusséo de diversos problemas citados nos
questionarios, como a questdo do Mato e Terrenos baldios, que foi relatado por
32,14% dos alunos, o Lixo e Sujeira, indicado por 27,24% dos alunos e 12,86% dos
adultos e da Falta de Asfalto e Buracos nas ruas, citados por 56,43% dos alunos e
30,71% dos adultos.

Cabe salientar neste ponto que o fato de que dentro dos temas mais citados
nao tenha sido explicitamente apontado “Reino Plantae”, a escolha do conteudo esta
relacionada com o previsto no Planejamento Referencial da Disciplina de Ciéncias do
Municipio. Desse modo, procurou-se escolher um conteudo que permitisse relacdes

entre este e os temas levantados nos questionarios.

4.2 PLANEJAMENTO E APLICACAO DAS ATIVIDADES DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Neste momento da pesquisa foi desenvolvida e aplicada a atividade ao Grupo
de Pesquisa (GP), referente a Metodologia da Resolucdo de Problemas. Foram
programadas 5 aulas para o estudo do Reino Plantae com contextualizacdo atraves
das problematicas locais para o emprego da MRP, conforme Quadro 3, discutido
anteriormente.

Com o intuito de se aproximar o maximo possivel da imparcialidade na

pesquisa, optou-se por escolher cinco questbes do Manual do Professor da obra
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Observatorio de Ciéncias, que na época era o livro didatico utilizado pelos alunos da

escola.

S =it ba
» ¥ =i Moderna’
3 -

Figura 7 — Colecdo Observatério de Ciéncias — Editora Moderna.
Fonte: Editora Moderna (2017) e Livrarias Cultura (2017)

O livro fez parte do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) do triénio
2014-2015-2016, passando entéo pela avaliacdo e aprovacao da Coordenacao Geral
de Materiais Didaticos (COGEAM) do Ministério da Educacdo (MEC), bem como de
universidades publicas de todo o pais. Subentende-se entdo ser um material
acreditado, com menor possibilidade de conter pontos dubios e tendenciosos.

Além da qualidade esperada do contetdo de uma obra com o padréo do PNLD,
as questdes escolhidas destes livros para aplicar com a Metodologia da Resolugéo de
Problemas apresentavam também uma resolucdo prevista, facilitando entdo a
uniformizacéo do processo de categoriza¢cdo no momento da analise de contetdo das
atividades resolvidas pelos alunos.

As questdes da atividade proposta aos alunos para a Resolugéo de Problemas,
bem como as resolucdes esperadas constam no Quadro 6. E importante destacar que
as questdes propostas na atividade foram assim escolhidas baseadas no conceito de
problema constante no Referencial Tedrico deste trabalho, pois, segundo Pozo et al.
(1998, p.16), o “problema €, de certa forma, uma situacdo nova ou diferente do que ja
foi aprendido, que requer a utilizagéo estratégica das técnicas ja conhecidas”.
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PLANTAS — RESOLUCAQO DE PROBLEMAS

1. As pteriddfitas ndo podem se espalhar por todo o ambiente terrestre. Estando restritas
a algumas regibes. Porém, quando comparadas as briéfitas, sua distribuicdo é muito
mais ampla, indicando que elas apresentam alguma estrutura que as torna mais aptas
a viver no ambiente terrestre. Que estrutura € essa e como ela explica esse fato?

As pteridoéfitas apresentavam vasos condutores de seiva, o que lhes permite uma

maior distribuicdo. Essa distribuicdo ndo é completa pois elas dependem de agua

para areproducéo.

2. Por que as bridfitas e as pteridéfitas séo tdo abundantes na Mata Atlantica, bioma que
apresenta grande quantidade de chuvas ao longo do ano, e ndo em um bioma como a
Caatinga, que apresenta poucas chuvas durante o ano?

As briéfitas e pterido6fitas sdo comuns na Mata Atlantica, pois dependem de dgua para
areproducdo, o que € mais dificil de ocorrer em locais secos como a Caatinga.

3. O cedro-do-Himalaia € uma gimnosperma encontrada em grandes altitudes na regido
do Himalaia e pode atingir até 50 metros de altura. Quais séo as estruturas presentes
no cedro que Ihe permitem apresentar grande porte?

Os vasos condutores, que possibilitam um transporte eficiente de seiva (mineral e

orgéanica) para todas as partes da planta.

4. A gralha-azul bica a pinha para obter pinhdes e transporta-os para outra arvore para
comé-los; caso deixe cair alguns, ndo se preocupa em apanha-los. A gralha-picaca,
por sua vez, bica a pinha para conseguir pinhdes e transporta-os para outra arvore,
mas, caso caia algum no chao, prontamente desce para apanha-lo. Qual das duas aves
€ mais importante para a dispersdo de sementes da araucaria? Justifique.

A gralha-azul, pois devido ao seu comportamento, acaba dispersando um maior
numero de sementes de araucaria.

5. Os grandes produtores de suco de laranja para exportagdo costumam, na época de
floracdo, soltar abelhas no laranjal. Explique a razéo desse procedimento.

Esse procedimento favorece a ocorréncia de polinizacdo e, portanto, a producéo de

frutos (laranjas).

Quadro 6 — Questdes propostas para a atividade da Metodologia da Resolucéo de Problemas e
resolucdes descritas na literatura.
Fonte: Observatdrio de Ciéncias

Tais questdes podem ser consideradas problemas para o grupo de alunos
daquela escola pois por se tratar de uma escola localizada numa regido mais carente,
onde diversos alunos passam por atribulacdes e caréncia no a&mbito familiar, refletindo
na falta de assiduidade escolar, bem como na dedicagéo dispensada aos estudos e,
consequentemente, no desempenho escolar destes. Inclusive, o Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) da escola esteve entre os mais baixos
da cidade na época.

Estas questbes foram escolhidas primeiramente baseadas no resultado da

Identificacdo e Escolha das Problematicas Locais.
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A escolha da Questdo 1 é devido ao problema dos rios poluido, para ser
discutido com os alunos a questao da contaminacdo da planta por meio da conducao
da seiva pelos vasos condutores. Como a agua poluida infiltra no solo, de onde a
planta vai recolher essa 4gua e minerais contaminados, acaba prejudicando todo o
organismo da planta.

A Questdo 2 foi escolhida devido principalmente aos problemas de
alagamentos, lama e barro, que reflete na verdade a questdo da nao infiltragéo e,
portanto, o acumulo da agua das chuvas. Como era esperado que 0s alunos
percebessem a dependéncia que bridfitas e pteridofitas tem da agua para a
reproducdo, essa questdo abre espaco para discutir com o aluno, pretendendo
relacionar com a questdo de que esse acumulo de agua causa problemas e é
responsavel ndo sé pelas perdas materiais causadas pelos alagamentos, ou pela
sujeira da lama e do barro, mas também pelo favorecimento do crescimento do limo,
uma espécie de briofita.

A Questéo 3 foi escolhida porque, assim como o problema do mato que cresce
indiscriminadamente na regido — que na verdade sdo espécies de gimnospermas,
assim como o cedro-do-Himalaia. O objetivo € que os alunos compreendam o
crescimento desenfreado desse tipo de espécie na regido com a estrutura da planta
responsavel por isso, fazendo um paralelo com a resolucdo dessa questdo que trata
do cedro.

A Questao 4 foi escolhida ndo diretamente devido a um problema apontado
no questiondario, mas pela sua importancia local (como prima as Diretrizes Curriculares
Estaduais apresentadas no Referencial Tedrico), por estar intimamente ligada com a
realidade local, pois a cidade fica localizada no bioma da Mata das Araucarias, sendo
o Pinheiro do Parana (ou Araucaria) uma espécie que tem a reproducao beneficiada
pela presenca das gralhas-azuis.

Quanto a Questéo 5, sua escolha foi feita pensando nos problemas do lixo e
sujeira nas ruas, no lixo e nos insetos vetores nas encostas, pois sdo aspectos que
causam o desequilibrio ecolégico na comunidade, podendo interferir na teia alimentar
das espécies da regido e nas relagBes ecoldgicas das abelhas, prejudicando a
reproducdo e sobrevivéncia deste inseto, que desencadeara, por sua vez, um
problema na floracao de arvores frutiferas e producéo de frutas.

Destaca-se que as relacdes entre as questdes, os problemas locais e 0

cotidiano vivido pelos alunos foram feitas no momento em que debatiamos as
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respostas em sala, no processo de correcdo dos problemas, ja detalhado
anteriormente.

E importante esclarecer que, para o grupo de alunos dos 7° anos, estas
guestdes sao problemas em se tratando dos seus conhecimentos, pois exigem que 0
aluno percorra um raciocinio mais elaborado, do qual ele ndo possui pleno dominio,
exigindo que ele pesquise, leia, reflita e até mesmo debata com colegas possiveis
hipoteses de resolucao.

Ao Grupo Controle (GC), que trabalhou com exercicios no caderno, recebeu
guestdes cujo caminho de solucdo é mais mecanico, objetivo. Podemos exemplificar

este ponto com algumas das questdes apresentadas aqueles alunos:

¢ Qual o nome da estrutura responsavel pela conducéo de seiva através da
planta?
¢ A falta de qual estrutura nas briofitas a tornam tdo pequenas, por ndo

realizarem grandes transportes de agua e nutrientes internamente?

Percebe-se que sdo questbes mais diretas, que exigem uma demanda
cognitiva menor, disponibilizando a questdo de maneira direta, mais simples de serem
resolvidas com o0s conhecimentos que possuem do que quando comparadas com 0s
problemas.

A resolucéo desta atividade pelos alunos do Grupo de Pesquisa (GP) originou
41 Resolucgdes de Problemas — respectivamente codificadas de P1 a P41 — das quais
foram selecionadas 13, conforme exposto no Quadro 5, anteriormente. S&o elas P2,
P6, P11, P15, P16, P21, P23, P24, P25, P27, P34, P38 e P40.

Cada uma das resolucdes selecionadas foi transcrita e devidamente
unitarizada, de acordo com a Analise de Conteudo proposta por Moraes (1999).

A unitarizacdo de cada uma delas é apresentada no Quadro 7, codificada com
um ponto e um namero em ordem crescente, ap0s o codigo que identifica a amostra.

A unitarizacdo proposta para os problemas corresponde a resolucdo dada
pelo aluno em questédo para cada um dos problemas, de modo que cada amostra
apresenta 5 unidades de contexto, referente & uma questédo da atividade de Resolucéo
de Problemas, do Quadro 6. Por exemplo, para se ter a resposta dada a questdo 3 na

atividade P11, basta procurar por P11.3.
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Unidades de Contexto — P2 Caédigo
Dos rizoides parte de em eixo que lembra um caule é chamado de caulideo. Neste se
desenvolvem pequenas estruturas laminares, que lembram pequenas folhas pP2.1
denominadas filideos.

Dependem da agua para a reproducéo. As briéfitas sdo importantes para a polinizagao

de novoc ambientes, pois ndo necessitam de solos profundos para seu

desenvolvimento. Sao assim consideradas espécies pioneiras. As bridfitas podem se p2.2
desenvolver em substratos como rochas nuas que normalmente ndo podem ser

colonizadas por outras plantas.

Vasos condutores e sementes e que podem atingir grande porte, sendo que a maioria P2 3
apresenta arbéreo. '
A gralha-azul bica a pinha para obter pinhdes e transporta-os para outra arvore para

comé-los; caso deixe cair alguns nédo se preocupa em apanha-los, assim nasce novas pP2.4
arvores.

Para as abelhas espalharem o pélen e nascer novos frutos. pP2.5
Unidades de Contexto — P6 Cédigo
Rizoides: dos rizoides parte um eixo que lembra um caule e é chamado de caulideo.

Neste se desenvolvem pequenas estruturas laminares, que lembra pequenas folhas, P6.1
denominadas filidios.

Bioma que apresenta grande quantidade de chuvas ao longo do ano. P6.2
Arbéreo. Vasos condutores e sementes. P6.3
A gralha-azul bica a pinha para obter pinhdes e transporta-os para outra arvore para

comé-los. Caso deixe cair alguns ndo se preocupa em apanha-los assim crescem novas P6.4
arvores.

As abelhas espalham o poélen para que assim cresca mais frutos. P6.5
Unidades de Contexto — P11 Caédigo
Dos rizoides parte um eixo que lembra um caule e é chamado de caulideo. Neste se

desenvolvem pequenas estruturas laminares, que lembram pequenas folhas, P11.1
denominadas filidios.

Bioma que apresenta grande quantidade de chuvas ao longo do ano. P11.2
Arbéreo. Vasos condutores e sementes. P11.3
A gralha-azul bica a pinha para obter pinhdes e transpota-os para outra arvores para

comeé-los; caso deixe cair alguns ndo se preocupa em apanha-los porque assim nasce P11.4
novas arvores.

Porque quando as abelhas espalham a pélen isso ajuda no crescimento das plantas. P11.5
Unidades de Contexto — P15 Cdédigo
As pteriddéfitas sdo plantas maiores que 0s musgos, com algumas espécies que podem

atingir varios metros de altura. As bridfitas sdo plantas de pequeno porte, com poucos P15.1
centimetros de altura.

Dependem da agua ara a reproducdo. As bridfitas sdo importante para a colonizacdo de

novos abientes, pois ndo necessitam de solos profundos para o seu desenvolvimento. P15.2
Séo assim consideradas espécies pioneiras.

Vasos condutores e sementes e que podem atingir grande porte sendo que a maioria P15.3
apresenta porte arboreo. '
A gralha-azul bica a pinha para obter pinhdes e transporta-los para outra arvore. P15.4
As abelhas espalham o pdélen para que assim cresca mais frutos. P15.5
Unidades de Contexto — P16 Cédigo
Séao plantas maiores que 0os musgos com algumas espécies que podem atingir varios

metros de altura. Elas vivem em locais frescos, Umidos e com muita sombra, como as P16.1
florestas. Podem também ser encontradas préximas a cursos de agua. Sao '
representadas principalmente pelas samambaias e avencas.

Biomas que apresenta grande quantidade de chuva ao longo do ano. P16.2
Vasos condutores e sementes, e que podem atingir grande porte, sendo que a maioria P16.3
apresenta porte arboéreo. '
A gralha azul bica a pinha para obter pinhdes e transporta-los para arvores para comé- P16.4
los; caso deixe cair algum, ndo se preocupa em apanha-los. '
As abelhas espalham o poélen para que assim cresca mais frutos. P16.5
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Unidades de Contexto — P21 Caédigo
A bridfitas séo importantes para a colonizagdo de nossos ambientes, pois nao

necessitam de solos profundos para o seu desenvolvimento. S&o assim consideradas

espécies pioneiras, capazes de alterar as condices ambientais e de favorecer o

estabelecimento de populacdes de outras espécies. As bridfitas podem se desenvolver

em substratos como rochas nuas. P21.1
As pteriddéfitas sao plantas maiores que 0s musgos, com algumas espécies que podem

atingir varios metros de altura. Apresentam vasos condutores de seiva, que distribuem
substancias por toda a planta. A presenca dessas estruturas possibilita que as

pteridéfitas sejam maiores que 0s musgos.

Por que tanto as briéfitas quanto as pteridofitas dependem da agua para a reproducéo. p21.2
As gimnospermas sdo plantas que apresentam vasos condutores e sementes, e que

podem atingir grande porte, sendo que a maioria apresenta parte arborea, ou seja, sao pP21.3
plantas que grandes, maiores que arbustos.

A gralha-azul, pois se deixa cair um pinhdo nédo desce para busca-lo e assim o pinh&o P14
gue cair serve como semente para nascer outra arvore. '
Retira o pélen que existe nela. p21.5
Unidades de Contexto — P23 Caédigo
As briéfitas séo plantas de pequeno porte, com poucos centimetros de altura. Elas

geralmente se desenvolvem em locais tmidos e sombreados. As pteriddéfitas sdo plantas P23.1
maiores que 0s musgos, com algumas espécies que podem atingir varios metros de '
altura.

Dependem, assim como as bridfitas, da agua para a reproducao. P23.2
As gimnospermas sao plantas que apresentam vasos condutores e sementes e que

podem atingir grande porte, sendo que a maioria apresenta porte arbéreo, ou seja, sdo P23.3
plantas grandes, maiores que arbustos.

A gralha-azul € mais importante porque ela deixa alguns ela ndo se preocupa que a P23.4
apanhé-los. '
Para aproveitar o mel e vender. pP23.5
Unidades de Contexto — P24 Caédigo
Vasos condutores de seiva que distribuem substancias por toda a planta. A presenca P24.1
dessas estruturas possibilita que as pteridéfitas sejam maiores que 0s musgos. '
Com a bioma que apresentam grande quantidade de chuvas no ano.

As briofitas sdo importantes para a coloniza¢do de novos ambientes pois nao P24.2
necessitam de solo profundos para o seu desenvolvimento.

Apresentam 6rgaos vegetais (raizes, caules e folhas) bem desenvolvidos e possuem

raizes amplas e ramificadas, caules espessos e folhas estreitas em muitas espécies, P24.3
com o formato de agulhas ou escamas.

A gralha azul, pois elas é que deixa cair para brotar. P24.4
Por gue como elas buscam o pélen, vao fazer o mesmo com a laranja. pP24.5
Unidades de Contexto — P25 Caédigo
Os vasos condutores de seiva, rizidio, caulidio e filidio eles explicam esse fato porque P25 1
estas estruturas ficam embaixo da terra. '
Porgue eles ndo necessitam de solo profundo para o seu desenvolvimento, sdo assim
consideradas espécies pioneiras, capazes de alterar as condigdes ambientais, e de pP25.2
favorecer o estabelecimento de populacao de outras espécies.

Apresentam vasos condutores de seiva e formam sementes que ndo sdo envolvidas por P25 3
frutos. '
A gralha azul porgue se o pinhdo cai ela ndo vai pegé-lo e dai ira nascer um pinheiro. P25.4
Eles soltam as abelhas porque as florzinha que da no pé de laranja elas possuem muito

aclcar dai as abelhas vao, tiram um pouco desse aguUcar para a fruta nao ficar muito P25.5
doce.

Unidades de Contexto — P27 Caédigo
Apresentam vasos condutores de seiva que distribuem substéncia por toda a planta. A

presenca dessas estruturas possibilita que as pteridéfitas sejam maiores que os pP27.1
musgos.

Dependem assim como as briéfitas da dgua para reproducéo. p27.2
Sao as grandes rochas que Ihe permitem apresentar grande porte. pP27.3




57

E a gralha-azul porque ela vai deixar o pinh&o no ch&o e nao for pega o pinh&o vira um

I ; i pP27.4
pinheiro depois de muitos anos.
Porgue dai elas véo polinizar a producéo de laranja. pP27.5
Unidades de Contexto — P34 Caédigo
Vivem em locais Umidos e sombreados. Seus principais representantes sao as
samambaias e as avencas. Apresentam vasos condutores de seiva. Apresentam raiz,
caule e folhas. O caule das samambaias geralmente é subterraneo e horizontal sendo P34.1

chamado rizoma. N&o desenvolvem flores, sementes e frutos. Em determinadas épocas
surgem em suas folhas estruturas reprodutivas denominadas soroa que contém
esporos. Dependem da 4gua para a reproducéo.

Geralmente vivem em locais midos e sombreados. Seus principais representantes sao
0s musgos e as hepaticas. Nao apresentam vasos condutores de seiva. Em raizes,
caule e folhas verdadeiros apresentam rizoide, caulideo e filidio. Nao produzem flores, P34.2
sementes e frutos. Em determinadas épocas desenvolvem uma estrutura reprodutiva
que libera esporos. Dependem da agua para a reproducao.

Sao mais de 250 mil distribuidas pelos mais diversos ambientes. Os representantes do
grupo apresentam grande variacdo de tamanho incluindo desde espécies com varios P34.3
metros de altura até espécies com apenas alguns poucos milimetros.

A gralha azul por ela pode promover diversos vasos sementes muitas raizes enterrando-

P34.4
0s.
Pra elas produzirem mais rapido seu mel. P34.5
Unidades de Contexto — P38 Caédigo
Vasos condutores de seiva que distribuem substancias por toda planta. A presenca P38.1
dessas estruturas possibilita que as pteriddéfitas sejam maiores que 0s musgo. )
As pteriddéfitas sao plantas maiores que os musgos. Com algumas espécies que podem
atingir varios metros de altura. Elas vivem em locais frescos, Umidos e com muita P38.2
sombra, como as florestas. Podem também ser encontradas préximas a cursos de agua. '
Sao representadas principalmente pelas samambaias e avencas.
Samabaiacu (Dicksonia sellowiana) espécie de samambaia que atinge porte arbéreo
podendo chegar a 5 m de altura. O caule dessa espécie é chamado popularmente de P38.3
xaxim.
A gralha azul (Cyanocorax caeruleus) é uma ave tipica do Parana, com cerca de 40 cm
de comprimento que se alimenta de pinh&o e promove dispersdo dessas sementes, P38.4
muitas as vezes enterrando-as.
Pois produzirdo mel mais rapido. P38.5
Unidades de Contexto — P40 Cdédigo
Na evolucdo das plantas, as pteridéfitas foram as primeiras a apresentar vasos P40.1
condutores de seiva. '
Qualquer perda de 4gua representa uma chance de ressecamento da planta. Por isso, P40.2
habitam em locais Umidos e que ndo recebem luz direta do sol. '
Possuem vasos condutores de seiva, possibilitando o porte elevado, possuem raiz, P40.3
caule, folhas e sementes. :
A gralha azul, pois é uma ave tipica do Parana, com cerca de 40 cm de comprimento P40.4
promove a dispersdo dessas sementes, muitas vezes enterrando-as. '
Para ocorrer o processo de polinizacao. Para que é preciso? — Na época de floracao,
suas flores possuem bastante pdlen, que as abelhas precisam para a producao de mel, P40.5

ao recolher o pélen da flor ela deixa uma fonte de vitamina indispenséavel para
sobrevivéncia da prépria flor ou fruta.

Quadro 7 — Unidades de Contexto das Resolu¢fes de Problemas.

Fonte: Autoria propria.

ApOs a unitarizagdo, realizou-se entdo a Categorizagdo de cada uma das
unidades de contexto. Cada unidade de contexto foi categorizada em “Atende”,
“Atende Parcialmente” ou “N&o Atende”, de acordo com a resolugéo esperada, contida

no Quadro 6.
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O Quadro 8 apresenta a categorizacdo de cada uma das unidades, de modo

gue o codigo da unidade em questéo é estabelecido combinando o valor da linha e da

coluna em que dada categorizacao esta. Por exemplo, a unidade P2.1 est4 na primeira

linha (P2), na primeira coluna (.1)

1 2 .3 4 .5
P2 Nao atende Atende Parcialmente Atende Atende Atende
P6 Nao atende Atende Parcialmente Atende Atende Atende
P11 Nao atende Atende Parcialmente Atende Atende Atende
P15 Nao atende Atende Parcialmente Atende Atende Atende
P16 Nao atende Atende Parcialmente Atende Atende Atende
P21 Atende Atende Parcialmente Atende Atende Nao atende
P23 Nao atende Atende Parcialmente Atende Atende Nao atende
P24 Atende Atende Parcialmente | N&o atende Atende Nao atende
P25 Atende Nao atende Atende Atende Nao atende
P27 Atende Atende Parcialmente | N&o atende Atende Atende
P34 | Atende Parcialmente Nao atende Nao atende Atende Nao atende
P38 Atende Nao atende Nao atende Atende Nao atende
P40 | Atende Parcialmente | Atende Parcialmente Atende Atende Atende

Quadro 8 — Categorizacdo das Unidades de Contexto das Resolu¢cdes de Problemas.
Fonte: Autoria propria.

Esta maneira de organizar os dados facilita a interpretagdo de um mesmo
aluno nas diversas questdes — analisando-se uma linha —, bem como dos diversos
alunos numa mesma questao — analisando-se uma coluna.

Na organizacdo do Quadro 8, verifica-se que dos 5 problemas propostos,
aguele no qual os alunos tiveram maior éxito foi na questdo 4, que relacionava a
importancia da gralha-azul para a reproducdo das araucarias. Esse € um aspecto
positivo, uma vez que foi a questao escolhida por se tratar de um acontecimento do
bioma onde os alunos vivem. Das 5 questdes apresentadas, é aguela com maior
proximidade da vivéncia dos alunos, com maior relacdo com o0 meio em que estao
inseridos, como é destacado pelas Diretrizes Curriculares como importante para
superacao de modelos ultrapassados de aula.

Outra observacéao interessante, corresponde a comparacao entre as questoes
1 e 3 da atividade de Resolucbes de Problemas. Apesar de ambas tratarem de um
mesmo ponto do conteddo, a presenca e importancia dos vasos condutores de seiva
no desenvolvimento das plantas, na questdo 3 os alunos apresentaram uma maior
guantidade de respostas mais coerentes com o esperado (9 alunos atenderam ao

esperado) do que na questdo 1, onde uma parcela pequena atingiu o esperado (5



59

alunos). Isso provavelmente se da pelo aspecto mais concreto e visual para imaginar
0 ocorrido na questdo 3 — onde exige-se refletir apenas acerca da condicdo das
gimnospermas — do que na questdo 1 — onde exige-se a reflexdo sobre dois grupos
de plantas em uma Unica questao, as pteridofitas e as bridfitas.

A dificuldade apresentada pelos alunos na questéo 1 tem uma correlagdo com
a dificuldade apresentada pelos alunos na questdo 2 — na qual nenhum dos alunos
atendeu plenamente o esperado. Pode-se observar que ambas as questdes envolvem
0 mesmo ponto do conteldo, a questdo da necessidade da agua para a reproducao
existe entre as bridfitas e as pteridofitas. Isso certamente tem relagdo com o material
ao qual eles tiveram acesso para pesquisar, onde este ponto do conteudo
seguramente esta pouco claro aos alunos nesse aspecto.

Quanto a questdo 5, podemos observar que os alunos ou atenderam ao
esperado ou ndo atenderam, ndo tendo alunos que cumpriram parcialmente com o
esperado. Uma maioria atendeu ao esperado, enquanto os demais ndo atenderam.
Além disso, as turmas tiveram diferencas substanciais entre as respostas, onde 0s
alunos do 7°A (P2 a P23) tiveram a ampla maioria correspondendo ao esperado,
enquanto no 7°C (P24 a P40) ocorreu o inverso. Isso pode revelar que a troca de
ideias entre os alunos do 7°A durante a resolucdo deste problema foi mais produtiva
do que a realizada pelo 7°C.

Para auxiliar a quantificar ainda mais os dados de cada uma das questdes e
alunos, organizou-se uma escala numérica para as categorias, atribuindo o valor 2
guando o resultado do problema “Atendeu” a resolucéo esperada, 1 quando “Atendeu
Parcialmente” a resolucdo esperada e 0 quando “Nao Atendeu” ao esperado. Assim
podemos quantificar melhor o desempenho apresentado por cada aluno analisado e
o grau de correspondéncia e entendimento de cada uma das questdes. Esta

quantificacdo esta contida no Quadro 9.
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P25 2 0 2 2 0 6
P27 2 1 0 2 2 7
P34 1 0 0 2 0 3
P38 2 0 0 2 0 4
P40 1 1 2 2 2 8

Total 26) | 12 | 10 [ 18 | 26 | 14

Total (%) | 46,2 | 38,5 | 69,2 | 100,0 | 53,8

Quadro 9 — Analise numérica das Unidades de Contexto das Resolu¢cdes de Problemas.
Fonte: Autoria propria.

Quanto aos alunos, percebe-se dos 13 que representam o total analisado, 4
ficaram com rendimento inferior a 60%, que € o minimo esperado para que o aluno
atinja a média suficiente para avancar (P23, P24, P34 e P38). Pode-se observar ainda
que dos 4 alunos com rendimento inferior a 60%, trés deles s&o do 7°C e apenas 1 do
7°A. Isso pode ser explicado pelo fato da turma 7°A ter sido, no geral, composta por
alunos mais comprometidos e dedicados. Ja o 7°C foi uma turma mais agitada,
dispersa e menos comprometida, ndo sé nas etapas da Metodologia da Resolucéo de
Problemas, mas ao longo do ano letivo todo.

Quanto as questdes, pode-se observar que as questdes 1 e 2 foram as mais
complexas, visto que atingiram menos de 50% do esperado nas respostas, como
constatado anteriormente, e a menos complexa foi a questao 4.

E importante ressaltar neste ponto que mesmo os alunos que ndo atenderam
ao esperado nas respostas dos problemas analisado no Quadros 8 e 9, todos eles,
inclusive os colegas realizaram a correcdo dos problemas, caracterizado pela
discusséo das respostas, 0 consenso e o registro formalizado no caderno do que era
esperado, para que o “erro” também seja uma oportunidade de aprendizado, sem
mesmo que o aluno se dé conta disso muitas vezes.

Ao avaliar estes resultados, é possivel refletir atualmente que optar pela
utilizacéo das questdes propostas pelo livro didatico do PNLD talvez ndo tenha sido a
melhor escolha, pois apesar do PNLD passar por toda uma avaliagao criteriosa do
MEC né&o garante que as questdes estejam alinhadas a Metodologia da Resolucéo de
Problemas. Por mais que se tenha tido o cuidado de avaliar as questdes em funcéo
dos alunos aos quais elas estavam sendo aplicadas, a MRP nao é a Unica metodologia
presente na area de Ensino de Ciéncias, ou seja, o livro didatico em questao pode ter
sido escrito com outros ideais metodoldgicos que nédo a Metodologia da Resolucéo de

Problemas.
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Devido a inseguranca que muitas vezes permeia pratica do docente em sala
de aula, a escolha pelas questdes passadas pelo crivo do PNLD foi um respaldo
seguro encontrado na época da realizacdo da atividade. No entanto, perdeu-se a
grande oportunidade de a atividade ter sido elaborada com questdes formuladas pelo
préprio professor.

Neste aspecto, foi preciso relacionar trés elementos independentes entre si: a
Metodologia desta pesquisa, o Planejamento Referencial da disciplina de Ciéncias da
Rede Municipal e o PNLD. Esta triade de associacdo feita tornou-se um grande
problema, dificil de ser amarrado.

Além disso, o ponto da Questéo 4, que esta mais ligada a questao da vivéncia
do aluno ter tido a melhor resposta e compreensao por parte deles, refor¢ca a visao de
que ter ousado a formular as proprias questdes poderia ser uma opgao mais rica para

a pesquisa.

4.3 AVALIACAO ENTRE METODOLOGIAS E RESULTADOS OBTIDOS COM A
METODOLOGIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Para avaliar as contribuicdes da Metodologia da Resolucdo de Problemas no
aprendizado de Ciéncias, elaborou-se uma atividade avaliativa que foi aplicada aos
alunos dos Grupos de Pesquisa (GP) e Controle (GC).

A atividade consistiu em uma Producdo de Texto cujo tema foi o conteddo
trabalhado, Reino Plantae.

Para instigar os alunos, foi apresentada uma tirinha, cuja tematica avalia o
papel das arvores para a manutencao da vida humana. A tirinha esta apresentada na

Figura 8.
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-

IMAGINA SE AS ARVORES DESSEM
SINAL WI-FI PARA NOS,
COM CERTEZA PLANTARIAMOS
TANTAS ARVORES QUE
SALVARIAMOS O NOSSO PLANETA.

ig. CONSELHOS DO

S E"MAN

QUE PENA QUE ELAS SO
PRODUZEM OXIGENIO...

Figura 8 — Tirinha apresentada aos alunos como base para a Producéo de Texto.
Fonte: Pagina Conselhos do He-Man (2015)

Os alunos escreveram, entdo textos, resultando em 50 atividades -
respectivamente codificadas de T1 a T50, sendo 17 do Grupo Controle (GC) (T1 a
T17) e 33 do Grupo de Pesquisa (GP) (T18 a T50). Das 50 producdes de textos foram
selecionadas por sorteio 17 amostras para analise — 6 do Grupo Controle (GC) (T1,
T2,T4,T13, T14 e T15) e 11 do Grupo de Pesquisa (GP) (T24, T26, T27, T29 e T32
do 7°A e T34, T35, T36, T39, T44 e T49 do 7°C), conforme mostrado anteriormente
no Quadro 5.

O Quadro 10 traz os Titulos dos Textos de cada um dos textos selecionados
para analise, com seus respectivos codigos de identificacdo, estabelecidos na

preparacao das informacgdes.
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Cod_|go d? Titulo do Texto
Identificacdo
T1 O He-Man
T2 O Sinal do Wi-Fi
T4 O Sinal de Wi-Fi
T13 O Wi-Fi nas arvores
T14 A Natureza
T15 O Mundo e as Arvores
T24 Wi-Fi nas plantas!
T26 Como seria se as arvores tivessem Wi-Fi
T27 Sem Titulo*
T29 Sobre a critica
T32 A origem do Wi-Fi
T34 A importancia das arvores
T35 A importancia do oxigénio
T36 As criticas
T39 As arvores e 0s oxigénio
T44 As arvores que produzem oxigénio
T49 A Importancia das arvores. (Porque as arvores séo importantes./Porque nés nao
podemos desmatar as arvores.)

Quadro 10 - Titulos das Producdes de Texto.
Fonte: Autoria propria.

Quanto aos titulos apresentados, observa-se que aqueles do Grupo Controle
(GC) sédo menos ricos na conceptualizagédo, estando mais presos ao expresso
literalmente na tirinha apresentada, como o personagem He-Man ou o tema Wi-Fi.

J& os titulos do Grupo de Pesquisa (GP) apresentam maiores relagdes entre o
contedudo e a tirinha para incorporacdo da critica proposta, estando muito mais
relacionados a importadncia das plantas e sua producdo de oxigénio como gas
essencial para a vida humana.

Cada um dos textos selecionados foi transcrito e devidamente unitarizado, de
acordo com a Andlise de Conteludo proposta por Moraes (1999). A unitarizacao de
cada um deles € apresentada no Quadro 11, codificada com um ponto e um namero
em ordem crescente, apds o codigo que identifica a amostra.

A unitarizagao proposta corresponde a trechos desses textos. Cada unidade
de contexto foi separada de modo que, no seguinte passo, correspondesse a uma

categoria.
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Unidades de Contexto — T1 Cédigo
Ele esta querendo dizer que as arvores deveriam ter Wi-Fi. Mas como a tecnologia é | T1.1
avancada ndo precisamos ter arvore com Wi-Fi. Poderia ter Wi-Fi liberado por satélite

para todos.

Seria melhor por satélite porque a arvore produz oxigénio T1.2

e nao daria certo uma arvore com Wi-Fi porque tem que utilizar materiais quimicos que | T1.3
iria matar a arvores

e ia acabar o oxigénio. T1.4
Unidades de Contexto — T2 Cadigo
Era uma vez um homem chamado He-Man ele era muito forte ele detonava qualquer um | T2.1
gue quisesse detonar ele, mas ele s6 fazia isso e ndo tinha mais nada para fazer porque

ndo tinha mais nenhum que quisesse enfrentar ele. Mas tinha um homem muito mais
malvado, mas além de malvado era muito sabio e inventou um aparelho muito bom.

Unidades de Contexto — T4 Caédigo
Um dia uma pessoa teve a ideia de ter sinal de Wi-Fi. Para os humanos usar a Internet de | T4.1
uma 4rvore com essa ideia genial talvez ele podia inventar uma arvore com Wi-Fi.

Para mais por isso nds tem que ter a arvore como oxigénio. T4.2
-0 T4.3
Unidades de Contexto — T13 Caédigo
Fala sobre o Wi-Fi nas nossas arvores. T13.1
Se nossas arvores estivessem Wi-Fi 0 nosso planeta estaria salvo de todas as poluicdo, | T13.2
mas como as arvores ndo tem Wi-Fi os plantadores ndo plantam muito T13.4
eles constroem casas, lojas varias coisas e serram algumas delas T13.5
e na charge se faz uma critica sobre nossas arvores eles querem o Wi-Fi mas ndo querem | T13.6
0 bem para a populacdo.

A nossa populagdo iam parar de ir aos hospitais cuidar da saude, iam ficar mais mexendo | T13.7
nos celulares na Internet do que cuidar da saude.

E plantando arvores iam salvar 0 nosso planeta T13.8
mas porém pessoas jogam lixos nas pracas em Vvarios parques dai polui T13.9
as arvores morrem e a nossa saude saude piora. T13.10
Na charge ele quer que produzem o Wi-Fi em vez do nosso oxigénio que € para o hosso | T13.11
bem estar.

Se produzirem o Wi-Fi nas arvores o oxigénio vai ficando menos e o Wi-Fi mais do que | T13.12
deveria, mas o Wi-Fi ndo tem como produzir em nossas arvores pois precisa de redes e

quem coloca sdo uns homens das operadoras. O nosso Wi-Fi também € util precisamos
pesquisar varias coisas como: hospitais para a nossa saude, postos, e etc. Mas também

nao é para tanto colocar Wi-Fi nas arvores, colocar em nossas casas basta. O Wi-Fi

também é util para pesquisar pesquisas de nossas escolas.

E para 0 nosso planeta é bom ter rvores mas cuida-la delas também. T13.13
Nao deixar elas morrer ou 0s construtores serra-las para construir imoveis. T13.14
Os construtores muitas vezes maltratam e depois falam que néo levam a culpa. T13.15
Nossas arvores faz muito bem para a saude de todo 0 nosso planeta e para as pessoas | T13.16
gue nele vivem porque o nosso planeta precisa de oxigénio e as pessoas também se nao

nés ndo vivemos. Por isso nossas arvores precisam ter oxigénio Igual todos nés.

Unidades de Contexto — T14 Caédigo
Ele comentou que “se as arvores dessem sinal de Wi-Fi para ndés com certeza | T14.1
plantariamos tantas arvores que salvariamos o planeta isso significa que como se nao se
importasse com as arvores e esta ciente que temos poucas arvores.

Supondo que arvore “desse sinal Wi-Fi” iriam plantar arvores para seu proprio beneficio | T14.2
ndo para ajudar o meio ambiente e o planeta.

Ele também falou “que salvariamos o nosso planeta” em tdo esta ciente que tem a | T14.3
oportunidade de ajudar e acho que em vez de postar isso poderia conscientizar 0os outros

a plantar e cuidar,

mas ndo para seu beneficio mas pela natureza pela bela paisagem que pode ser vista T14.4
com mais do que Wi-Fi mas com a preocupagao com a natureza, e comentou “elas sé | T14.5
produzem oxigénio”. Na minha opinido ele se expressou super mal pois além do oxigénio

gue é essencial para nossa vida
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produz frutos e flores e deixa a paisagem ainda mais bela do que ja foi um dia. T14.6
Hoje muitas pessoas pegam Wi-Fi onde podem e muitos também né&o se preocupam com | T14.7
0 ar que respira mas sabemos que esta cada dia mais poluido.

Como as arvores nao produzem Wi-Fi muitos acham que ndo ha necessidade de arvores. | T14.8
Se fosse plantar ndo precisaria pagar e nao iria precisar do roteador, também seria muito

mais usada pela facilidade de sua conquista trazendo também as outras

plantas tem um papel muito importante na natureza e deviam valorizar o favor que ela nos | T14.9
faz.

Unidades de Contexto — T15 Cédigo
O mundo é feito por muitas arvores e elas que déo vida para os humanos T15.1
pois ela que da oxigénio T15.2
e por isso 0 mundo estd acabando por falta de responsabilidade dos humanos, T15.3
porque eles fazem fabrica, que solta fumaca T15.4
porém é muito bom porque os humanos nao deixa faltar oxigénio por causa que eles | T15.5
plantam arvores

e as arvores que fazem a produc¢édo de oxigénio por isso 0 mundo é muito bom por causa | T15.6
das &rvores e dos humanos.

Mas porém é ruim porque eles desmatam muito e isso faz muito mal porque sem arvore | T15.7
e sem oxigénio ndo da para viver. T15.8
E também tem muito mato queimado e isso ndo é bom, isso é que faz o mundo ruim e é | T15.9
iSSO que nos deixa muito triste.

Isso porque se fosse celular ou Face [Facebook], televisdo ou computador todo mundo | T15.10
usaria, imagine entdo se fosse Wi-Fi 0 gue seria todo mundo plantaria muito mais arvores.

E as pessoas poderiam plantar mais arvores sem Wi-Fi porque o mundo é feito por terra | T15.11
de &rvores por isso eu acho que devemos plantar muito mais arvores.

Unidades de Contexto — T24 Cdédigo
As plantas, arvores, flores e etc, elas produzem oxigénio para nds, o oxigénio ajuda-nos | T24.1
a respirar,

as plantas também ajuda na nossa saude. T24.2
Mas imagine que além disso, ela fornecessem Wi-Fi para nés, sim isso mesmo, além de | T24.3
ajudar a nossa saude elas funcionassem como uma antena. Isso seria fantastico, mas

claro que nunca seria possivel.

O ser humano ja prejudicou muito a natureza, por um lado para nos ajudar a melhorar as | T24.4
condicdes de viver, mas também ndo pensou na natureza e nem nos animais.

Bem, na verdade, se isso fosse verdade as pessoas ou a sociedade iria plantar mais | T24.5
arvores,

pois como Varias pessoas sao gananciosas sempre iriam plantar uma muda e assim ndo | T24.6
haveria tanto desmatamento,

queimada e etc. T24.7
S6 que se esse tipo de modificacdo ndo seria bom para a natureza, pois nés seres | T24.8
humanos ja prejudicamos muito o meio ambiente, entdo imagine misturar a natureza com

com uma coisa feita pelo homem que é a internet. Na minha opiniéo isso causaria um

grande desequilibrio. Se as pessoas ja estdo viciadas na internet, imagina se elas
conseguirem o Wi-Fi em qualquer lugar. Exemplo se ela for num parque, em vez dela
aproveitar o passeio ela vai ficar mexendo no celular. Nos (ltimos anos uma pesquisa foi

feita que as criancas ndo brincam mais, os adolescentes estéo tirando notas baixas e isso

tem a ver com a internet. Mas ndo podemos dizer que a internet € um vildo, mas sim o

jeito gue as pessoas usam.

Unidades de Contexto — T26 Caédigo
Ele fala para as pessoas imaginarem como seria se as arvores dessem sinal de Wi-Fias | T26.1
pessoas plantariam um monte de arvores e nés poderiamos salvar o nosso planeta.

Mas como as arvores ndo transmite sinal de Wi-Fi o ser humano corta elas T26.2
e gueima as florestas T26.3
as pessoas cada vez com pouco oxigénio para respirar T26.4
e ficam queimando as arvores. T26.5
Antigamente tinha um monte de arvore onde vocé olhava tinha arvore mas agora tem | T26.6
muitas casas sem &rvores na onde tinha mata cortaram as arvores para construir casas




66

para as pessoas morarem e se tivesse sinal de Wi-Fi eles ndo iam fazer isso com as

arvores do planeta Terra.

Cada caderno que as pessoas usam € uma arvore que foi cortada para poder fazer e tem | T26.7
pessoas que ficam arrancando folhas do caderno para ficar brincando.

Mas se tivesse Wi-Fi nas arvores eles iam fazer cadernos de outro material para ndo cartar | T26.8
as arvores dos paises.

Em vez do ser humano plantar arvores para comer os frutos dela T26.9
nao ficam matando as arvores para fazer casas no lugar de lindas arvores T26.10
as pessoas tinham plantar bastante arvore para salvar o0 nosso planeta T26.11
a mata da Amazonas T26.12
ficam matando também que é o Unico estado que tem bastante arvore para nos salvar e | T26.13
guerem matar mas se tivesse Wi-Fi, 0 nosso planeta ia ser cercado de arvores lindas e

cheias de frutos bons.

Unidades de Contexto — T27 Cadigo
O charge faz uma critica fala sobre as arvores se as arvores tivesse sinal de Wi-Fi com | T27.1
certeza todos ao seu redor iam cuidar

s6 que se fossem cuidar quando fossem dar frutos T27.2
também e oxigénio para todos ao seu redor, T27.3
todos iam cuidar dela s6 que é ao contrario. T27.4
Cuidar das flores e das arvores é o essencial da natureza se o ser humano ajudar ao | T27.5
ambiente ndo viveriam fechados e circulariam em todos os ambientes fechado faz um

pouco bem.

Voltando ao assunto da planta arvores para nés viveriamos também tem de salde e | T27.6
saudaveis.

— He-man dizia se as arvores estivesse Wi-fi elas seriam salvo e nosso planeta Terra. T27.7
S6 que pena que elas sé produzem oxigénio dela, T27.8
nés ndo viveriamos mais ndo haveria um ser vivo na Terra. E as plantas por exemplo: | T27.9
arvores, flores, gramas e etc os ser vivos por exemplo: animais como gatos, cdes, cavalos,

burros, etc.

E os lenhadores ndo gostaria mais arvores ndo desmatariam as arvores das florestas. T27.10
As &rvores séo especiais para nés humanidade T27.11
0s rios sdo poluidos vamos ajudar as pessoas despoluir os rios esses transmite muitas | T27.12
doencas tipos: febre, amarela, HIN1, etc.

Isso pode causar aé a morte de alguns T27.13
vamos ajudar a natureza. T27.14
As folhas de caderno vem de arvore e as arvores vem da natureza e T27.15
a natureza estd desmatada e o ser humano estragou a natureza. T27.16
Vamos cuidar da natureza porgue todos vamos utilizar. Obrigado, ajude. T27.17
Unidades de Contexto — T29 Cédigo
O He-Man esta criticando muito, ao invés de ajudar como por exemplo: plantar mais | T29.1
mudas de &rvores ou qualquer outro tipo de planta.

Imaginando-se que se ver outras pessoas cortando as arvores ilegalmente avisar alguém | T29.2
imediatamente para ndo cortar mais as arvores de modo ilegal.

Sera que nao se imagina em algumas coisas melhores em vez de pensar em ter Wi-Fi. T29.3
Em arvores seria legal, mas a funcdo das arvores ndo € essa e sim preparar 0 oxigénio | T29.4
para n6s humanos; porque se nao tivesse as arvores como iriamos respirar. Hoje em dia

0u nos tempos passados a natureza criou isso para 0s humanos poderem respirar,

entdo s na imaginacdo do He-Man para ter Wi-Fi nas arvores. Nunca que isso iria | T29.5
acontecer

mas as pessoas podiam pensar um pouco antes de cortar uma arvore ilegal se cortar, T29.6
plantar outras no lugar da que vocé cortou. T29.7
Os papéis nao ficar rasgando eles sem motivo nenhum ou fazendo bolinhas de papel para | T29.8
tacar porque dai ndo precisa ficar cortando tantas e tantas arvores no mundo.

Por passar tanto o tempo as arvores irdo acabar se sumindo do Brasil ou do mundo. T29.9
Se as pessoas ndo pensarem na suas atitudes e também cada vez mais ira acabando de | T29.10
pouco a pouco o oxigénio que temos hoje e tinhamos antigamente

mas nos pensamentos do He-Man seria ter Wi-Fi para as arvores nao serem cortadas | T29.11
mas ndo é bem assim que funciona.
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Se fosse assim claro que seria muito mais facil mas nao é entéo tem que pensar bem nas | T29.12
suas atitudes.

Porgue se ndo vamos cada vez mais € mais sem 0 oxigénio. T29.13
E cada vez ira piorar a situacao. T29.14
Unidades de Contexto — T32 Cédigo
Era uma vez um homem que ele comandava os homens que trabalhavam para ele, mais | T32.1
foram convocados para irem ofertar os cabo de Wi-Fi, por o Wi-Fi para as pessoas usarem

a internet, para jogos, facebook, etc... A solucao do Wi-Fi é sempre boa, utilizado sempre,
obedecem a utilizacdo do Wi-Fi. E utilizado para descobrir varias coisas para as melhores
condicdes, crédito, roteador. Quando as pessoas podem a internet é indicacdo para ser

melhor uso para o Wi-Fi sendo assim néo é preciso o uso de roteador, forem todos os
funcionarios ajudam a vender pacotes de internet, para ganharem bom salario e nao
prejudicam a familia. Sempre todos os funcionéarios do trabalho séo jogos sempre certo

porque trabalham bem e a internet tem bons consumos de origem sempre bom para as

criangas que se diverte vendo videos, jogos. O melhor para elas, o Wi-Fi é utilizados pelos

adultos também sem prejudicar a internet por direitos de fazerem coisas que sé adultos

podem, semelhantemente originando-se os fatos ocorridos, sempre evitando estragos

fazendo com que as utilidades sejam melhores, os homens da internet apesar de tudo

sempre ganham no trabalho. Fazendo a familia feliz.

Unidades de Contexto — T34 Caédigo
Na charge diz que as arvores tinham dessem Wi-Fi. T34.1
Mas o que é mais importante sdo o oxigénio. T34.2
E as arvores sdo muito importante ajudam prevenir o meio ambiente. T34.3
E se as arvores tivessem Wi-Fi as arvores duraria mais tempo e dai as pessoas nao | T34.4
cortavam.

Bom as pessoas hoje em dia ndo se importa muito com a planta tipo s6 querem saber das | T34.5
outras coisas além de se preocuparem com as plantas, arvores e outras coisas meio
ambiente etc as arvores sao ainda muito importante...

Unidades de Contexto — T35 Caédigo
Na charge fala que as pessoas sé plantariam arvores se tivesse Wi-Fi mas o oxigénio € | T35.1
mais importante vou explicar.

Bom as pessoas hoje em dia ndo se importam muito com o planeta tipo s6 querem saber | T35.2
das outras coisas além de se preocuparem com as plantas, arvores e outras coisas meio
ambiente etc.

As arvores sdo muito importante e oxigénio dela € muito importante ainda. T35.3
E as arvores sdo muito importante ajudam a prevenir 0 meio ambiente. T35.4
E se as arvores durariam mais tempo e ai as pessoas nao cortariam. T35.5
Unidades de Contexto — T36 Cédigo
Ele estdo criticando-nos porque se houvesse arvores que desse sinal de Wi-Fi todos | T36.1
estariam plantando mas como ela ndo déo sinal as pessoas nédo estdo nem ligando

que cidade mas eles ndo sabe que arvores sdo muito importantes ela traz oxigénio para | T36.2
nés

mas vocés sO sabem desse negdécio de Wi-Fi se ele largasse um pouco isso T36.3
e comecgasse a plantar arvores vdo um monte mas que cada um plantar uma arvore a | T36.4
mundo seria muito melhor

mais bonito T36.5
€ COM mais acesso pessoas vivos um pouco e ve como 0 mundo seria muito melhor. T36.6
Unidades de Contexto — T39 Cdédigo
As arvores seriam melhores do jeito que elas sdo ainda bem que elas dao oxigénio e | T39.1
assim elas salvam a nossa vida. Se elas dessem sinal de Wi-Fi seria bom mas assim elas

dao oxigénio para nossa sorte

ela nos da ar, sombra, que € bom. T39.2
Se ela desse Wi-Fi vai que ela ndo produziria frutos para nés comer, ndo teria galho e | T39.3
nem sombras.

As arvores precisam do nosso cuidado e nés do dela, se ndo nds pode ficar doente se

cortar elas
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€ matar animais que moram nelas, passaros nao terdao ninho, entdo é melhor ter elas do | T39.4
jeito que elas sao.

Unidades de Contexto — T44 Caédigo
O He-Man falou que as arvores podiam dar Wi-Fi ao invés de oxigénio. Dai o He-man | T44.1
falou que ia salvar o planeta, mas nés seres humanos nao podemos fazer isso porque

poucos ajudam a salvar

e outros ajudam a destruir cortando arvores e quebrando galhos. T44.2
Daqui uns dias nds ndo vamos mais ter oxigénio porque na arvores entra gas carbénico e | T44.3
sai gas oxigénio para nés respirar

€ como nos ndo estamos cuidando, nds vamos acabar morrendo. T44.4
Eu ndo acho legal fazer isso porque nds estamos se prejudicando nés mesmo T44.5
e também poluindo, jogando papeis no chéo. T44.6
Se nds se ajuntar e fazer uns esforcos nés somos capaz de fazer isso, ndo cortando | T44.7
arvores, galhos, nem jogando papel no chédo, casquinha de bala, chicletes e também
economizando energia, agua e luz nés ia conseguir.

O He-Man ta sendo irbnico porque ele fala para transmitir Wi-Fi ao invés de oxigénio eu | T44.8
imagino se transmitisse Wi-Fi aqui o que nés ia respirar?

O Mundo ja esta muito poluido com poucas arvores e se nao tivesse nés ia todos morres | T44.9
e acho gue deveria para com isso as pessoas pensam em salvar o mundo

€ enguanto isso outras cortando arvores T44.10
para fazer casas, sitios, chacaras e lotes para fazer comércio T44.11
também se elas ndo se importassem muito com isso nds ndo ia acabar assim. T44.12
Eu acho que se elas parassem com isso nds salvariamos o planeta. T44.13
Fim. T44.14
Unidades de Contexto — T49 Caédigo
As &rvores sdo muitos importantes para nds pois elas produzem 0 nosso oxigénio e sem | T49.1
elas noés ficariamos sem oxigénio e além disso as arvores produzem muitas coisas e nao

é s6 0 oxigénio.

A importancia das arvores é bem mais importante para nés do que o Wi-Fi como Wi-Fi | T49.2
nos fazemos muitas coisas mas sem as arvores nos quase nao iriamos conseguir resolver

esses problemas mais afinal porque as arvores séo importantes.

Muitas partes do nosso pais é coberto por arvores e aguas esse sao um dos nossos | T49.3
aliados sem um deles ndés ndo viveriamos.

As arvores sdo tdo importantes para os humanos quanto para os animais. Os passarinhos, | T49.4
macacos, raposas do mato, garca e etc vivem em arvores. A maioria desses animais

morrem ou foge quando uma pessoa desmata campos e floresta ou coloca fogo nas

arvores.

Apesar do Wi-Fi ser muito importante para muitas pessoas mas mal sabe elas que por | T49.5
causa do oxigénio que muitas dessas pessoas estdo vivas.

Com essa queima T49.6
sem chuva acontece muito em lugar baldios ou que néo é ocupado T49.7
para fazer os animais que habitava ali acaba voando para outros lugares para ndo acabar | T49.8
morrendo.

Na Pré-Histéria os indios viveram muito das caca de animais o que eles usava para a | T49.9
caca de aniamis com galhos de arvores com pontas seus instrumentos era arco e flecha

e lanca.

A importancia da arvore na pré-histéria e depois da pré-historia foi muito importante | T49.10
produziam frutos e os indios se alimentavam dos frutos.

Fim. T49.11
“A importancia das arvores € importante T49.12
mas o oxigénio também é importante.” T49.13

Quadro 11 — Unidades de Contexto das Producdes de Texto.
Fonte: Autoria propria.

Apoés a unitarizacao, a terceira etapa corresponde a categorizacdo. O Quadro

12 apresenta 25 categorias, nas quais cada Unidade de Contexto foi classificada.



69

Estas categorias foram organizadas em 5 Unidades de Significacdo: Aspectos

Ambientais, Aspectos Econdmicos, Aspectos Sociais, Aspectos Triviais e Outros.

Unidades de Significacao Temas Categoria

Producédo de Oxigénio e Respiracdo Humana 1

Desmatamento e Falta de Reflorestamento 2

Importancia das plantas para a vida e a preservacéo 3

Reflorestamento 4

Producéo de Pdlen, Frutos e Alimentos 5

Plantas e saude 6

Queimadas 7

Habitat de Animais 8

Aspectos Ambientais Paisagem 9
Plantas e a poluicdo do ar 10

Plantas e a poluicdo em geral 11

Extingdo de espécies vegetais 12

Plantas e o ciclo de agua 13

Contaminacédo das plantas por produtos quimicos 14

Relacdes com a Amazbnia 15

Importancia de sombra 16

Biodiversidade 17

Producdo de papel e lapis 18

Aspectos Econémicos Fabricacdo de casas, méveis e objetos diversos 19
Industria 20

Aspectos Sociais — Conspi?ntizagéo Ambien.tgl - 21
Importancia e aquisicdo de Responsabilidade Ambiental 22
Aspectos Triviais Pqui_(;éo e Degradag_éo da r_1atureza (Geral) 23
Cuidado com o0 meio ambiente em geral 24
Outros Nao atende a um contetdo 25

Quadro 12 — Categorias para classificacdo das Unidades de Contexto das Produc¢8es de Texto.
Fonte: Autoria propria.

E importante destacar que estas categorias foram estabelecidas a rigor, ou
seja, com base na leitura e releitura de cada um dos materiais. A medida que a leitura
ia sendo realizada as categorias iam sendo levantadas, fazendo entdo uma releitura
para garantir a contemplacéo das Unidades.

Com as categorias estabelecidas, cada Unidade de Contexto foi classificada
em uma delas, de acordo com o seu conteudo.

O Quadro 13 apresenta as categorias de cada Unidade de Contexto, ou seja,
as producdes de texto amostradas do Grupo Controle (GC). Foram 43 Unidades de

Contexto analisadas.
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Unidades de Contexto | Codigo | Categoria Unidades de Contexto | Cédigo | Categoria
T1.1 25 T14.1 2
T1 T1.2 1 T14.2 25
T1.3 14 T14.3 21
T1.4 1 T14.4 9
T2 T2.1 25 T14 T14.5 1
T4.1 25 T14.6 5
T4 T4.2 1 T14.7 10
T4.3 25 T14.8 25
T13.1 25 T14.9 3
T13.2 11 T15.1 3
T13.4 2 T15.2 1
T13.5 19 T15.3 22
T13.6 3 T15.4 20
T13.7 25 T15.5 4
T13.8 3 T15 T15.6 1
T13 T13.9 23 T15.7 2
T13.10 6 T15.8 3
T13.11 1 T15.9 7
T13.12 25 T15.10 25
T13.13 3 T15.11 4
T13.14 19
T13.15 25
T13.16 1

Quadro 13 — Categorizagdo das Unidades de Contexto das Producdes de Textos dos alunos do
Grupo Controle (GC).
Fonte: Autoria propria.

Antes de realizar o levantamento e descricdo das categorias mais abordadas
nas Produc¢des de Textos dos alunos do Grupo Controle (GC), podemos observar que
um deles, o T2 ndo conseguiu atender a nenhum contetdo em todo o seu texto.

O Quadro 14 apresenta as categorias de cada Unidade de Contexto
estabelecidas nas producbes de texto do Grupo de Pesquisa (GP). Foram 101
Unidades de Contexto analisadas.

Assim como ocorrido com o Grupo Controle (GC), antes de realizar o
levantamento e descricdo das categorias mais abordadas nas Producdes de Textos
dos alunos do Grupo de Pesquisa (GP), pode-se observar que um deles, o T32 néao

conseguiu atender a nenhum contetdo em todo o seu texto.
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Unidades de Contexto | Cédigo | Categoria Unidades de Contexto | Cédigo | Categoria
T24.1 1 T32 T32.1 25
T24.2 6 T34.1 25
T24.3 25 T34.2 1

T24 T24.4 23 T34 T34.3 3
T24.5 4 T34.4 2
T24.6 2 T34.5 3
T24.7 7 T35.1 1
T24.8 25 T35.2 24
T26.1 4 T35 T35.3 1
T26.2 2 T35.4 24
T26.3 7 T35.5 2
T26.4 1 T36.1 4
T26.5 7 T36.2 1
T26.6 2 T36 T36.3 25

T26 T26.7 18 T36.4 4
T26.8 25 T36.5 9
T26.9 5 T36.6 24
T26.10 2 T39.1 1
T26.11 4 T39.2 16
T26.12 15 T39 T39.3 5
T26.13 2 T39.4 6
T27.1 25 T39.5 8
T27.2 5 T44.1 25
T27.3 1 T44.2 2
T27.4 25 T44.3 1
T27.5 21 T44.4 6
T27.6 6 T44.5 21
T27.7 25 T44.6 19
T27.8 1 Ta4 T44.7 22

T27 T27 9 3 T44.8 25
T27.10 2 T44.9 3
T27.11 3 T44.10 2
T27.12 23 T44.11 19
T27.13 3 T44.12 23
T27.14 21 T44.13 24
T27.15 18 T44.14 25
T27.16 2 T49.1 1
T27.17 21 T49.2 3
T29.1 4 T49.3 17
T29.2 22 T49.4 8
T29.3 25 T49.5 1
T29.4 1 T49.6 7
T29.5 25 T49 T49.7 13
T29.6 2 T49.8 8
T29.7 4 T49.9 19

T29 T29.8 25 T49.10 5
T29.9 12 T49.11 25
T29.10 21 T49.12 21
T29.11 25 T49.13 1
T29.12 21
T29.13 1
T29.14 25

Quadro 14 —Categorizacdo das Unidades de Contexto das Produc¢des de Textos dos alunos do

Grupo de Pesquisa (GP).
Fonte: Autoria propria.
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No Quadro 15 se apresenta a contagem Absoluta e Percentual de cada um

dos Grupos em cada categoria.

Grupo Grupo de
Unidades de . Controle '
Significacao Temas Categorias GC) Pesquisa (GP)
Fa F%P Fa F%P
Produggo d~e Oxigénio e 1 8 18,60 15 14,85
Respiracdo Humana
Desmatamento e Falta de 5 3 6,98 12 11,88
Reflorestamento
Import.anma das plantas~para 3 6 13,95 " 6,93
a vida e a preservacao
Reflorestamento 4 2 4,65 7 6,93
Producéo d_e Pdlen, Frutos e 5 1 233 4 3.96
Alimentos
Plantas e saude 6 1 2,33 4 3,96
Aspectos Queimadas 7 1 2,33 4 3,96
Ambientais Habitat de Animais 8 0 0,00 3 2,97
Paisagem 9 1 2,33 1 0,99
Plantas e a poluicdo do ar 10 1 2,33 0 0,00
Plantas e a poluicdo em geral 11 1 2,33 0 0,00
Extincdo de espécies vegetais 12 0 0,00 1 0,99
Plantas e o ciclo de 4gua 13 0 0,00 1 0,99
Contaminagéo da§ pllantas 14 1 233 0 0,00
por produtos quimicos
Relacbes com a Amazbnia 15 0 0,00 1 0,99
Importancia de sombra 16 0 0,00 1 0,99
Biodiversidade 17 0 0,00 1 0,99
Producdo de papel e lapis 18 0 0,00 2 1,98
Aspfzct_os Fabrlcagap de casas, moveis 19 2 465 3 297
Econdmicos e objetos diversos
Industria 20 1 2,33 0 0,00
Conscientizac@o Ambiental 21 1 2,33 7 6,93
Aspectos Sociais Importancia e aquisicéo de
Responsabilidade Ambiental 22 L 2,33 2 1,98
Poluicdo e Degradacéo da 23 1 233 3 297
L natureza (Geral)
Aspectos Triviais Cuidad .
uidado com o melo 24 0 | 0,00 4 3,96
ambiente em geral
Outros N&o atende a um contetudo 25 11 25,58 18 17,82

Quadro 15 — Andlise numérica das Unidades de Contexto das Resolu¢8es de Problemas.
Fonte: Autoria propria.

Notas:

2 Frequéncia Absoluta

b Frequéncia Percentual

Quanto ao Grupo Controle (GC), uma primeira constatacdo sdo as duas

categorias com maior expressividade nesse grupo, Producédo de Oxigénio e
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Respiracdo Humana (18,60%) e Importancia das plantas para a vida e a preservagao
(13,95%), as quais estao relacionadas literalmente ao trazido na tirinha. No Grupo de
Pesquisa, as duas maiores categorias, Producao de Oxigénio e Respiracdo Humana
(14,85%) e Desmatamento e Falta de Reflorestamento (11,88%) também estédo
relacionados literalmente com o apresentado pela tirinha. No entanto, ao somarmos
para cada grupo a porcentagem total dessas trés categorias (Producéo de Oxigénio e
Respiragdo Humana; Importéancia das plantas para a vida e a preservacao; e
Desmatamento e Falta de Reflorestamento), temos 39,53% para o Grupo Controle
(GC) e 33,66% para o Grupo de Pesquisa (GP), onde a relagdo com outros conteudos
foi maior no Grupo de Pesquisa (GP), uma diferenca de quase 6%, do que do Grupo
Controle (GC).

Outra observacao relacionada ainda a Unidade de Significacdo Aspectos
Ambientais é quanto as outras categorias, que ndo aquelas trés citadas ha pouco.
Foram 14 categorias observadas com uma correlacdo mais sutil, de mais elaborada
em relacdo a tirinha. Destas 14 categorias, 0 Grupo Controle (GC) apresentou em
seus textos, em algum momento, 8 delas, enquanto o Grupo de Pesquisa (GP)
apresentou 11 delas. Isso poderia estar relacionado ao fato do Grupo de Pesquisa
nao se ater apenas ao apresentado na tirinha, mas de ir além, relacionar o contetudo
mostrado com outros.

Ainda nos Aspectos Ambientais, podemos observar que apenas no Grupo de
Pesquisa (GP) surgiu como tema o fato de muitas plantas servirem como habitat de
animais, provavelmente relacionado com a questdo 4 da atividade de Resolucao de
Problemas, onde se trabalha a gralha-azul e a gralha-picaca inseridas no mesmo
ecossistema das araucarias e da relagdo ecoldgica entre elas. Outro tema também
abordado na atividade de Resolugcéo de Problemas que aparece mais nas redacoes
do Grupo de Pesquisa (GP) é a relagcdo das plantas com a producéo de polen, frutos
e alimentos, levantado na questdo 5 das abelhas e da produgé&o de laranjas — 6,93%
frente 4,65% abordado nos textos do Grupo Controle (GC).

Quanto a Unidade de Significacdo Aspectos Econdémicos, o Grupo Controle
(GC) apresentou um numero percentual de correspondéncias maior, 4,65% em
Fabricagdo de casas, moveis e objetos diversos e 2,33% em Industria, totalizando
6,98% nesta Unidade de Significacdo, em comparac¢do com o Grupo de Pesquisa (GP)
de 2,97% em Fabricacédo de casas, moveis e objetos diversos e 1,98% em Producéo
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de papel e lapis, totalizando 4,95% nesta categoria, uma diferenca de cerca de 2%
entre o Grupo Controle (GC) e Grupo de Pesquisa (GP).

No que se refere a Unidade de Significacdo Aspectos Sociais, observa-se uma
diferenca grande entre Grupos Controle (GC) e de Pesquisa (GP). A Conscientizacao
Ambiental e a Importancia e aquisicdo de Responsabilidade Ambiental aparecem,
respectivamente, em 6,93% dos textos do Grupo Controle (GC) e 1,98% dos textos
do Grupo de Pesquisa (GP), totalizando 8,91% de correspondéncias nessa categoria.
JA& o Grupo Controle (GC), apresentou 2,33% de correspondéncias em
Conscientizacdo Ambiental e 2,33% de correspondéncias em Importancia e aquisi¢ao
de Responsabilidade Ambiental, totalizando 4,66% de correspondéncias nessa
categoria, aproximadamente metade do que o apresentado pelo Grupo de Pesquisa
(GP).

Nos Aspectos Triviais, também observamos um desempenho mais favoravel
ao Grupo de Pesquisa (GP), com 2,97% em Poluicdo e Degradacdo da natureza
(Geral) e 3,96% em Cuidado com o0 meio ambiente em geral, totalizando 6,93%, frente
aos 2,33% do Grupo Controle (GC) em Poluicdo e Degradacao da natureza (Geral),
apenas um terco de correspondéncia comparado ao Grupo de Pesquisa.

A Unidade de Significacdo Outros traz apenas uma categoria, Ndo atende a
um conteddo, que algumas vezes representava um trecho de texto sem relagdo com
contetdo, mas que servia de ligacdo entre dois ou mais conteudos, e em outras,
apresentava puramente uma falta de sentido entre quaisquer contetidos. Dessa forma,
podemos notar que o Grupo de Pesquisa (GP) foi mais objetivo em seus textos, visto
gue esta categoria representa 17,82% das Unidades de Contexto do grupo, valor
aproximadamente 30% menor do que os 25,58% dos apresentados pelo Grupo
Controle (GC).

Observa-se entdo um panorama mais favoravel ao Grupo de Pesquisa (GP),
e consequentemente a Metodologia da Resolu¢cdo de Problemas, onde os alunos
deste grupo abordaram mais oportunamente as Unidades de Significacdo Aspectos
Ambientais, Aspectos Sociais, Aspectos Triviais e foram mais objetivos, porém
diversificados em suas respostas, tendo menor ndo atendimento a um conteddo. Ja
os alunos do Grupo Controle (GC) apresentaram menor objetividade, estiveram mais
presos ao tema da tirinha, e se destacaram melhor do que o Grupo de Pesquisa (GP)
apenas na Unidade de Significacdo Aspectos Econdmicos, muito possivelmente
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devido a que alguns estudantes tenham suas familias ligadas a prestacao de servicos,

como carpintaria e construcao, o que é conhecido por todos.

4.4 CONCEPCAO DO CADERNO PEDAGOGICO

O Caderno Pedagogico “Ensino de Ciéncias pela Metodologia da Resolugéo
de Problemas” € um material constituido por 28 paginas, incluindo capa e quarta capa,
diagramado para ser um livreto colorido em formato A5 (210x148 mm). A
recomendacdo é de ser impresso em papel couché fosco, entre 90g/m2 e 120g/m2,
preso com grampo. A Figura 9 apresenta a capa do Caderno Pedagdgico.

CRISTINE LOIS COLETI SIERRA

CADERNO
PEDAGOGICO

ENSINO DE CIENCIAS PELA
METODOLOGIA DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Figura 9 — Capa do Caderno Pedagdgico “Ensino de Ciéncias pela Metodologia da Resolucéo de
Problemas”.
Fonte: Autoria propria

Além do arquivo diagramado para pequenas tiragens, também sdo
disponibilizados um arquivo para grafica offset — de grande tiragem — e outro para
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impressdes caseiras — ideal para visualizacdo no computador, possibilitando a
impressao do texto em folhas frente e verso, ou so frente, indicada caso o professor
queira fazer uma apostila ou grampear proximo da parte superior esquerda das folhas,
podendo imprimir duas paginas A5 por cada folha A4.

O Caderno Pedagdgico é um produto sob uma Licenca Creative Commons
atribuicdo uso ndo-comercial/compartilhamento sob a mesma licenca 4.0 Brasil. Ou
seja, segundo o Creative Commons (2017), o leitor é livre para:

e Compartilhar: copiar e redistribuir o material em qualquer meio ou

formato; e
e Adaptar: remixar, transformar e construir sobre o material.
Para isso, € necessario que siga 0s seguintes termos:
e Atribuicdo: dar crédito apropriado, fornecer um link para a licenca e
indicar se as alteracdes foram feitas — de maneira razoavel;

e Nao-Comercial: ndo usar o material para fins comerciais; e

e ShareAlike: comprometer a distribuir suas contribuicdes (remixagem e

transformacgao) sobre o material sob a mesma licenga que a original.

A Figura 10 mostra os termos deste licenciamento.

Ministério da Edusagso

Universidads Teanolcgloa Federal do Parand
Campus Curflba
rm Dirlorts de Pesquisa & Fos-Graduagho

Frograma
Tecricingica - PRGFCET

TERMO DE LICENCIAMENTO

Este Produto Educacional e sua respectiva Dissertagdo
estdo licenciados sob uma Licenga Creative Commaons
atribuigdo  uso ndo-comercial/compartilhamento  sob
a mesma licenca 4.0 Brasil. Para ver uma copia desta
licenga, visite o endereco http://creativecommons.org/
licenses/by-nc-sa/4.0f ou envie uma carta para Creative
Commens, 171 Second 5Street, Suite 300, San Francisco,
California 94105, USA.

S0EE)

“— BY NWC_EA

Figura 10 — Termo de Licenciamento do Caderno Pedagogico.
Fonte: Autoria propria
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O proposito do caderno é ser um material pratico e motivador para o professor,
planejado com a intengéo de ser uma leitura compreensivel e rapida, mas sem afastar
dos conceitos e concepcdes pedagogicas da Metodologia da Resolucdo de
Problemas. Deste modo, utilizou-se bastante os recursos de tabelas e quadros
comparativos para sistematizar os aspectos relevantes da MRP, como mostra a Figura
11.

Diante de todo este panorama de definigies, Pozo
’ RESUMINDO (1998) sintetiza a diferenga entre problema e exercicio
quante & aprendizagem da seguinte forma:

FONTE DEFINIGAO DE PROBLEMA

E basicamente o uso de habilidades
ou téonicas ja aprendidas,
transformadas em rotinas

"Questdio ndo solvida, ou de

Aurélio (2008) solugdo dificil™.

automatizadas como consequéncia

"Qualguer situacio que exija EXERCicIO de uma pratica continua. Ocorre
Dante (1988) o pensar do individuo para quande enfrentamos situagies
soluciona-la”. E ou tarefas j& conhecidas, gue ndo

Mecessidade do individua em
resolver o problema, onde utiliza

Pereira (1980) seus elementos conhecidos com
05 Novos contidos na questao
para resohvé-la.

“Tudo aquilo gue ndo se PROBLEMA

‘Onuchic {1993) sabe fazer, mas gue se astd que r'r:qger a_ u
interessado em resolver”. das técnicas ja o

“Uma questio cuja resposta

se desconhece e se necessita
Saviani (1985) conhecer”. 5e algo que precisa ser

conhecido e & ignerade, tambem

& um problema.

JUAN IGN ACIO POZO MUNICIO

Professor de disciplinas
relacionadas com psicologia
cognitiva da aprendizagem.
Dentre suas linhas de pesquisa,
estdo a Aprendizagem e o Ensino
de Ciéncias.

“Uma situagdo que um individuo
QU UM ErUPC GUEr OU precisa
resolver e para a qual ndo dispie
de um caminho rapido e direto
que o leve 3 solugio”™.

Lester (1983, apud
Pozo et al, 1998)

Fonbe: UAM (2017)

Figura 11 — Exemplos de paginas do interior do Caderno Pedagdgico.
Fonte: Autoria propria

Quanto ao conteudo, conforme descrito no sumario ilustrado na Figura 12, o
Caderno Pedagdgico esta estruturado em trés capitulos:
1. Problema x Exercicio;
2. Ponderacdes sobre Ensino e Aprendizagem; e

3. A Metodologia da Resolucao de Problemas.
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SUMARIO

1. PROBLEMA X EXERCICIO...........9

2. PONDERACOES SOBRE
ENSINO E APRENDIZAGEM........... 14

3. A METODOLOGIA DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS..... 16

REFEREMCIAS. oovovecee oo 2

Figura 12 — Sumario evidenciando os Capitulos do Caderno Pedagodgico.
Fonte: Autoria propria

O primeiro capitulo consiste em elucidar o ponto chave da MRP: a diferenca
entre problema e exercicio, mostrando os diferentes conceitos de problema e para
onde eles convergem.

No segundo capitulo sdo apresentadas ao professor algumas caracteristicas
préprias do ambiente educacional brasileiro — que apesar de diversificado apresenta
aspectos em comum por toda sua extensdo. Estas caracteristicas sdo levantadas,
inclusive, para justificar o uso dessa metodologia de ensino nas aulas.

O terceiro capitulo aborda a Metodologia da Resolucéo de Problema como
um todo. Inicialmente sé&o apresentadas as diferentes terminologias ao redor do globo.
Em seguida, s&o estabelecidos paralelos, com semelhancas e diferengas entre a MRP
e outras metodologias mais tradicionais de ensino. Também sdo apresentados 0s
diferentes estagios de uma aula utilizando a MRP, bem como algumas conclusbes

gue ja se tem a respeito do uso dela.
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Assim, o Caderno Pedagogico estara disponivel no Repositério Institucional
da Universidade Tecnologica Federal do Parana, do PPGFCET-UTFPR, na Base
RIUT e também no CD entregue juntamente com esta dissertacao.
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5 CONCLUSOES

Apés a realizacdo da pesquisa O Ensino de Ciéncias por Resolucdo de
Problemas: uma proposta aplicada a estudantes do Ensino Fundamental da cidade
de Araucéria, temos condicfes de responder aos questionamentos feitos no inicio da
pesquisa.

Quando nos perguntamos “Como identificar as probleméticas locais propicias
para a aplicacdo da Metodologia da Resolucédo de Problemas?”, pode-se observar que
pelo uso de questionarios, podemos levantar diversos aspectos problematicos da
comunidade onde os estudantes vivem — alguns previsiveis s6 de passar pelo trajeto
até a escola, outros mais invisiveis para nés, professores, mas muito claros para os
moradores.

Esta etapa além de nos fornecer subsidios para a escolha ou elaboracao de
problemas na MRP, também foi uma forma de conhecermos melhor o aluno e seus
responsaveis (ainda que este ndo tenha se estabelecido inicialmente como um
objetivo da pesquisa), nos aproximamos desses cidadaos e dessa comunidade. Isso
nos faz enxerga-los e compreende-los de melhor forma.

Quanto a questdo “Quais fatores sé@o relevantes ao planejar e aplicar a
Metodologia da Resolucdo de Problemas?”, conclui-se que o primeiro aspecto
primordial é avaliar que tipos de questdes constituem, de fato, um problema para o
grupo de alunos para o qual os questionamentos estdo sendo abordados. Outro
aspecto de destague € a possibilidade da troca de ideias entre os alunos de forma
direcionada, ndo se tornando uma mera conversa, mas um didlogo bem objetivado na
intencdo de responder ao problema, evitando a perda do sentido dessa conversa.

Quanto a escolha ou elaboracdo dos problemas, o fator mais importante
extraido dessa pesquisa foi 0 aspecto de que quanto mais relacionado com o vivéncia
do aluno, o ambiente em que vive, mais positivamente esse questionamento influi no
aprendizado.

Referente a questao “Quais as contribuicbes da Metodologia da Resolugéo de
Problemas na melhoria do aprendizado de Ciéncias?” podemos avaliar a Metodologia
de Resolucao de Problemas como favoravel para o aprendizado de Ciéncias. Isso ja
podia ser aguardado quando feito o levantamento do Referencial Teorico com

diversos autores. A MRP destaca positivamente quando a literatura preconiza a
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necessidade da estruturacdo de uma Escola para Todos. O psicélogo Pozo et al
(1998), um dos grandes pesquisadores da atualidade no assunto, também revela a
Metodologia da Resolucéo de Problemas como motivadora e desafiadora aos alunos.
Trabalhos de outros autores concluiram que, na maioria dos trabalhos se ndo se
conseguiu comprovar a vantagem da Metodologia da Resolucdo de Problemas frente
a outras Metodologias Tradicionais, ao menos nenhum trabalho apresentou esta como
pior. As Diretrizes Curriculares da Educacgéo Béasica de Ciéncias do Estado (2008)
também trazem uma perspectiva a problematizacdo como auxilio na superacdo de
metodologias centradas em um Unico método de ensino, cujos conteldos estdo mais
desintegrados entre si.

A andlise das Producdes de Textos dos alunos de ambos 0s grupos nesta
pesquisa apresentou exatamente isso — onde os alunos do Grupo de Pesquisa (GP)
se destacaram positivamente na maioria das Unidades de Significacdo (Aspectos
Ambientais, Aspectos Sociais, Aspectos Triviais), bem como foram mais que o Grupo
Controle (GC)

Quanto a elaboracao do produto, o Caderno Pedagdgico “Ensino de Ciéncias
pela Metodologia da Resolucédo de Problemas” se preparou um material fomentador
da Metodologia de Resolucdo de Problemas para que os colegas professores que
também desejarem passara desenvolver essa metodologia. No Caderno Pedagdgico
se buscou ser objetivo e ndo macante, para evitar que os aspectos pedagdgicos da
metodologia se perdessem.

A ideia é de que o professor compreenda o que precisa ser pensado e
elaborado, ao proprio modo, para a aplicacdo da MRP, sem demandar muito tempo
do professor. A intencdo € de ser uma leitura agradavel e rapida.

Em tempo, € importante destacar que a experiéncia adquirida ao longo do
processo deste pesquisar proporcionou refletir e avaliar quanto alguns aspectos que
poderiam ser aperfeicoados para oportunidades futuras.

O aspecto mais importante neste sentido estd no que tange a oportunidade
desperdicada outrora de nao ter elaborado questbes préprias para a atividade da
Resolucdo de Problemas, que ocorreu devido a insegurancga sentida. Atualmente,
apos esta pesquisa, avalia-se que a inseguranca deve estar em repetir, ano apos ano,
a mesma aula, em um processo praticamente automatizado. Inovar na sala de aula
envolve um eterno se lancar, desafiar e renovar — e neste processo nao ha porqué

estar inseguro. O medo deveria estar justamente no contrario.
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Dessa maneira, pode-se avaliar como positivos 0s aspectos levantados nesta
pesquisa, a fim de contribuir para o ensino de Ciéncias e 0 uso da Metodologia da
Resolucéao de Problemas.

Esta pesquisa abriu possibilidades para futuros estudos, pois tendo observado
0 processo de aprendizagem dos alunos pela MRP, comecei a me indagar até que
ponto a Metodologia da Resolucdo de Problemas esta ligada com os principios
pedagdgicos estabelecidos pela educadora Maria Montessori, até hoje em alta como
uma das grandes pensadoras da Educacéo. Esta possivel relagdo foi imaginada
guando se tem Montessori como uma defensora do protagonismo do aluno para o seu

préprio aprender.
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APENDICE A — QUESTIONARIO PARA A DETECCAO DOS PROBLEMAS LOCAIS

NOME: TURMA:
Ciéncias Professora: Cristine
ENTREGA DIA {12015

s (Observe o trajeto feito entre sua casa e a escola.
s (Como é este trajeto?

» 0O que chamou sua atencéo durante o percurso? Faca um desenho e explique.

» (Quais problemas a comunidade/vila/bairro/rua em que vocé vive enfrenta?

» Pergunte para um adulto quais problemas enfrentados ele observa na
comunidade/vila/bairro/rua em gque vocés vivem. Anote a resposta dele.




APENDICE B - Sorteio
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PROBLEMAS

7°A

Link: http://sorteador.com.br/sorteador/resultado/448341

05 nuimeros sorteados foram:

21-6-23-15-16-11-2

Sorteio #448341 gerado para o intervalo de 1 a 23, realizado em 10/01/2017 as 11:53:48
(Horario de Brasilia).

Sorteio: RESOLUCAQ DE PROBLEMAS (7°A)

7°C

Link: http://sorteador.com.br/sorteador/resultado/448340

s niimeros sorteados foram:

25-34-24-27-38-40

Sorteio #448340 gerado para o intervalo de 24 a 41, realizado em 10/01/2017 as 11:51:26
(Horario de Brasilia).

Sorteio: RESOLUCAD DE PROBLEMAS (7°C)

TEXTOS

7°B |

Link: http://sorteador.com.br/sorteador/resultado/448346
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s nuimeros sorteados foram:
13-2-4-1-14-15

Sorteio #448346 gerado para o intervalo de 1 a 17, realizado em 10/01/2017 as 11:56:34
(Horario de Brasilia).

Sorteio: TEXTOS (7°B)

T°A

Link: http://sorteador.com.br/sorteador/resultado/448347

05 nuimeros sorteados foram:

26-32-29-27-24

Sorteio #448347 gerado para o intervalo de 18 a 33, realizado em 10/01/2017 as 11:57:40
(Horario de Brasilia).

Sorteio: TEXTOS (7°A)

7°C

Link: http://sorteador.com.br/sorteador/resultado/448344
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05 nuumeros sorteados foram:

35-34-39-36-49 - 44

(Horario de Brasilia).
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ANEXO A - Planejamento Referencial da Rede Municipal de Ensino de

Araucaria, para as turmas de 7° ano da disciplina de Ciéncias, em 2015

[Tty

@(

Cidade de —

Araucaria

Prefeitura do Municipio de Araucaria

Secretaria Mur

PLANEJAMENTO REFERENCIAL PRELIMINAR (CIENCIAS 2015)

ESCOLA: ESCOLA MUNICIPAL
PROFESSOR (A): CRISTINE LOIS COLETI DISCIPLINA: CIENCIAS
DATA: FEVEREIRO/2015 TURMA(S): 72 ANO

OBJETIVO: Que o aluno reconhega as caracteristicas, diferengas e semelhangas dos seres vives, habitats onde vivem e nogdes de classificagdo dos
a biodiversidade do planeta.

grandes grupos izand

= ENCAMINHAMENTO AVALIACAO
CONTEUDOS METODOLOGICO RECURSOS CRITERIOS INSTRUMENTOS
VIDA: * Aulas expositivas. Quadro negro e giz. * Compreende o conceito de vida e as | # Provas.
+ Definigdo de vida e ciclo vital. * Aulas praticas e experimentais. Livros didaticos. principais fases do ciclo vital. * Atividades em
* Organizagdo dos seres vivos | Aulas de campo externas da Revistas de Ciéncias. | * Identifica as caracteristicas dos seres sala.

(acelular, unicelular, pluricelular).

* Células e Moléculas.

* Tipos de células (célula animal,
célula vegetal, célula eucarionte,
célula procarionte).

* Matéria e Energia (crescimento,
alimentagio, desenvolvimento, e
respiragdo).

* Nogbes sobre a Energia solar e

sala de aula e/ou escola.
* Aulas com use de computador
e internet.
*Resolugdo de
atividades.
s Observagio de exemplares e
materiais cientificos.
* Construgdo de
didaticos.

exercicios e

modelos

Pranchas
esguematicas.

Computador e
Datashow.
Softwares e Jogos
educativos.

TV, DVD e Aparelho
de som.

Materiais Didaticos

vivos que os diferenciam dos seres

néo vivos.

Reconhece a célula e seus principais

tipos.

Diferencia seres autotroficos e
heterotroficos, anaerdbicos e
aerdbicos.

Reconhece a  diferenga

entre
reproduggo assexuada e sexuada e as

* Tarefas de casa.

* Relatdrios.

* Debates.

*  Semindrios.

* Experiéncias.

+ Trabalhos
tedricos.

* Maquetes/Mod
elos Didaticos.

vivos.

* A importancia dos fosseis na
compreensdo dos fendmenos
evolutivos.

* Nogbes das condigbes fisico-

quimica dos planetas permitindo
ou n#o a existéncia de vida.

* Aulas de campo externas
da sala de aula efou
escola.

e Aulas com uso de
computador e internet.

+ Resolucio de exercicios e

atividades.

*  Observagido de
exemplares e materiais
cientificos.

« Construgdo de modelos
didaticos.

® Pesquisas temdticas.

« Apresentagdes de
trabalhos.

* Reprodugio de videos
cientificos.

* Debates e Dindmicas em
grupos.

Pranchas
esquematicas.

Computador e
Datashow.
Softwares e lJogos
educativos.

TV, DVD e Aparelho
de som.

Materiais Didaticos
do Clube de
Ciéncias.

Papéis Coloridos,
Tesoura, Régua, Cola
e Lapis de Cor.

biodiversidade para o ambiente.
Identifica as diversas teorias e
hipdteses sobre a origem da vida ao
longo da histdria cientifica.
Compreende como e porque ocorre a
evoluglo dos seres vivos.

Influéncia do Sol sobre os | epesquisas tematicas. do Clube de suas principais consequéncias. + Desenhos
elementos do meio. « ApresentagBes de trabalhos. Ciéncias. Esquematicos.
¢ Reprodugdo (assexuada e | sReprodugdo de videos Papéis  Coloridos, * Cartazes,
sexuada). cientificos. Tesoura, Régua, Cola folders, mapas
« Debates e Dindmicas em e Lapis de Cor. conceituais e
grupos. painéis.
1
e
8
[ e . . T . -
Ara] lcaria Prefeitura do Municipio de Araucaria
Respetic - Secretaria Mun ducacio
= ENCAMINHAMENTO AVALIACAO
CONTEUDOS - RECURSOS =
METODOLOGICO CRITERIOS INSTRUMENTOS
ORIGEM DA VIDA: #»  Aulas expositivas. Quadro negro e giz. s Relaciona os elementos do meio | ® Provas.
* Teorias de Origem da Vida. *  Aulas praticas e Livros didaticos. ambiente com os seres vivos. + Atividades em
* Nogdes de Evolugdo dos seres experimentais. Revistas de Ciéncias. | * Reconhece a  importdncia da sala.

* Tarefas de casa.

* Relatorios.

* Debates.

* Seminarios.

* Experiéncias.

* Trabalhos
tedricos.

* Maquetes/Mod
elos Didaticos.

* Desenhos
Esquemaéticos.

» (Cartazes,
folders, mapas
conceituais e
painéis.




Cidade de

raucaria

Prefeitura do Municipio de Araucaria

92

Secretaria Municipal d
o ENCAMINHAMENTO AVALIACAO
CONTEUDOS = RECURSOS =
METODOLOGICO CRITERIOS INSTRUMENTOS
CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS: *  Aulas expositivas. Quadro negro e giz. ¢ Relaciona a importancia de | & Provas.
* MNogdes de Ecologia: Conceito, Teia +  Aulas praticas e Livros didaticos. classificagio cientifica em filo, reino, | * Atividades em

alimentar, Associagio entre seres
vivos e meio ambiente.

* Caracteristicas gerais dos Reinos
dos Seres Vivos - morfologia e
fisiologia.

* Importancia da classificagio dos
seres vivos e 0s critérios de
organizagéo.

+ Nomenclatura Cientifica.

* Meios de observagdo e andlise dos
sares vivos.

= Biodiversidade.

Cidade de

Arauc

experimentais.

+ Aulas de campo externas
da sala de aula efou
escola.

+ Aulas com uso de
computador e internet.

+ Resolugdo de exercicios e

atividades.

*  Observagio de
exemplares e materiais
cientificos.

+ Construgdo de modelos
didaticos.

* Pesquisas tematicas.

* ApresentagBes de
trabalhos.

+ Reprodugdo de videos
cientificos.

+ Debates e Dindmicas em
grupos.

&

ara

Revistas de Ciéncias.
Pranchas

esquematicas. .
Computador e
Datashow.

Softwares e logos | *®
educativos.

TV, DVD e Aparelho

de som. .
Materiais Didaticos

do Clube de
Ciéncias.

Papéis Coloridos,
Tesoura, Régua, Cola
e Lapis de Cor.

familia,
espécie.
Identifica os nomes cientificos dos
seres vivos e a suas regras basicas de
criagio e escrita.

Compreende os principais meios de
observagdo de seres vivos:
microscopios e lupas.

Identifica a biodiversidade dos seres
vivos dentro da biosfera.

classe, ordem, género e

Prefeitura do Municipio de Araucdria

sala.

+ Tarefas de casa.

+ Relatdrios.

+ Debates.

+ Seminarios.

+ Experiéncias.

* Trabalhos
tedricos.

+ Maguetes/Mod
elos Didaticos.

+ Desenhos
Esquemidticos.

+ Cartazes,
folders, mapas
conceituais e
painéis.

Secretaria Municipal de Educacdo
- ENCAMINHAMENTO AVALIAGAO
CONTEUDOS - RECURSOS =
METODOLOGICO CRITERIOS INSTRUMENTOS
VIRUS * Aulas expositivas. Quadro negro e giz. + Reconhece as caracteristicas distintas | ® Provas.
+ Caracteristicas gerais. e Aulas praticas e Livros didaticos. dos virus e sua classificagdo | e Atividades em

* Estrutura e tipos de virus.

* Mecanismo de Reprodugio.

s Doengas causadas por virus:
transmissdo, sintomas, tratamento
e prevengio.

* Vacinas: fabricagdo, mecanismo de
agdo e principais tipos.

experimentais.

e Aulas de campo externas da
sala de aula efou escola.

* Aulas com uso de computador
e internet.

* Resolugdo de exercicios e
atividades.

* Observagdo de exemplares e
materiais cientificos.

* Construgio  de
didaticos.

* Pesquisas temdticas.

* Apresentacties de trabalhos.

* Reprodugdo de videos
cientificos.

* Debates e Dindmicas em
grupos.

modelos

Revistas de Ciéncias.

Pranchas .
esquematicas.
Computador e
Datashow. .
Softwares e Jogos
educativos. .

TV, DVD e Aparelho
de som.

Materiais Diddticos
do Clube de
Ciéncias.

Papéis Coloridos,
Tesoura, Régua, Cola
e Lapis de Cor.

diferenciada dos demais seres vivos.
Percebe que os virus sio dependentes
de outras formas de vida para
sobreviverem (parasitas).

Relaciona os virus com as doengas por
eles causadas.

Identifica os aspectos ecologicos dos
virus e suas implicagbes para a vida na
Terra e prevengdo de doengas
humanas.

sala.

® Tarefas de casa.

* Relatdrios.

* Debates.

* Seminarios.

+ Experiéncias.

+ Trabalhos
tedricos.

* Maguetes/Mod
elos Didaticos.

® Desenhos
Esquematicos.

* (Cartazes,
folders, mapas
conceituais e
painéis.
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- Secretaria Munic ducacdo
- ENCAMINHAMENTO AVALIACAO
el METODOLOGICO AETLETD CRITERIOS INSTRUMENTOS

REINO MONERA +  Aulas expositivas. + Quadro negro e giz. * Reconhece a importdncia ambiental | ® Provas.
* Classificagdo. +  Aulas praticas e | » Livros didaticos. das bactérias em relagdo a reciclagem | » Atividades em
* Caracteristicas, estrutura e tipos experimentais. * Revistas de Ciéncias. de matéria organica. sala.

de bactérias. * Aulas de campo externas | » Pranchas * |dentifica as principais doengas | « Tarefas de casa.
* Mecanismo de Reprodugdo. da sala de aula efou esquematicas. bacterianas relacionando Seus | »  Relatdrios.
* Doengas causadas por bactérias: escola. * Computador e sintomas e tratamento. * Debates.

transmissdo, sintomas, tratamento + Aulas com uso de Datashow. = Compreende os aspectos ecoldgicos e | s Seminarios.

e prevengio. computador e internet. * softwares e Jogos econdmicos das bactérias. *  Experiéncias.
* |mportancia econdmica e * Resolugo de exercicios e educativos. * Trabalhos

ambiental das bactérias.

*  Antibidticos: fabricacdo,
mecanismo de agdo e principais
tipos.

atividades.

+ Observagio de
exemplares e materiais
cientificos.

+ Construgdo de modelos
didaticos.

+ Pesquisas temdticas.

* Apresentagbes de
trabalhos.

+ Reproducdo de videos
cientificos.

+ Debates e Dindmicas em
grupos.

TV, DVD e Aparelho
de som.

Materiais Didaticos
do Clube de
Ciéncias.

Papéis Coloridos,
Tesoura, Régua, Cola
e Lapis de Cor.

tedricos.

*  Maquetes/Mod
elos Didaticos.

* Desenhos
Esquemdticos.

* Cartazes,
folders, mapas
conceituais e
painéis.
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Respeito por vacé Secretaria Municipal de Educagao
= ENCAMINHAMENTO AVALIACRO
CONTEUDOS METODOLOGICO RECURSOS CRITERIOS INSTRUMENTOS

REINO PROTISTA: * Aulas expositivas. * Quadro negro e giz. + |dentifica os principais protozodrios e | ® Provas.
* Classificagdo. * Aulas praticas e | » Livros didaticos. algas existentes na natureza. * Atividades em
* Caracteristicas gerais dos grupos. experimentais. * Revistas de Ciéncias. | * Compara os grupos de algas sala.

* Mecanismo de Reprodugdo.

* Doengas causadas por
protozodrios: transmissdo,
sintomas, tratamento e prevencéo.

* |mportincia econdmica e
ambiental dos protozodrios.

* Construgdo

* Aulas de campo externas da

sala de aula e/ou escola.

* Aulas com uso de computador

e internet.

* Resolugio de exercicios e

atividades.

* Observagdo de exemplares e

materiais cientificos.
de modelos

didaticos.

* Pesquisas tematicas.
* Apresentagdes de trabalhos.
* Reprodugio

de videos

cientificos.

* Debates e Dindmicas em

grupos.

-

Pranchas
esquematicas.

Computador e
Datashow.
Softwares e lJogos
educativos.

TV, DVD e Aparelho
de som.
Materiais
do Clube
Ciéncias.
Papéis Coloridos,
Tesoura, Régua, Cola
e Lapis de Cor.

Didéticos
de

unicelulares e pluricelulares.

Identifica as principais protozoonoses
relacionando  seus sintomas e
tratamento.

* Tarefas de casa.

* Relatdrios.

* Debates.

* Semindrios.

* Experiéncias.

* Trabalhos
tedricos.

+  Magquetes/Mod
elos Didaticos.

* Desenhos
Esquematicos.

=+ Cartazes,
folders, mapas
conceituais e
painéis.
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Secretaria Municipa ducac
= ENCAMINHAMENTO AVALIACAO
CONTEUDOS - RECURS0S =
METODOLOGICO CRITERIOS INSTRUMENTOS
REINO FUNGI: * Aulas expositivas. Quadro negro e giz. * Relaciona as caracteristicas dos | * Provas.
» Classificagdo. * Aulas praticas e Livros didaticos. fungos a sua fisiologia e importdncia | » Atividades em
* Caracteristicas gerais dos grupos. experimentais. Revistas de Ciéncias. para o meio ambiente. sala.

Mecanismo de Reprodugo.
Doengas causadas per fungos:
transmissdo, sintomas, tratamento
e prevengio.

Importincia econdmica e
ambiental dos fungos.

* Aulas de campo externas da
sala de aula efou escola.

* Aulas com uso de computador
einternet.

* Resolugiio de exercicios e
atividades.

* Observagdo de exemplares e
materiais cientificos.

Pranchas
esguematicas.

Computador e
Datashow.
Softwares e lJogos
educativos.

TV, DVD e Aparelho
de som.

Reconhece os fungos e entende o seu
uso nas atividades domésticas e

industriais.

* Tarefas de casa.

+ Relatdrios.

+ Debates.

+ Semindrios.

+ Experiéncias.

+ Trabalhos
tedricos.

* Maguetes/Mod

s Construgo de  modelos Materiais Didaticos elos Didaticos.
didaticos. do Clube de + Desenhos

* Pesquisas tematicas. Ciéncias. Esquemdticos.

* ApresentacBes de trabalhos. Papéis Coloridos, + Cartazes,

* Reprodugdo de videos Tesoura, Régua, Cola folders, mapas
cientificos. e Lapis de Cor. conceituais e

* Debates e Dindmicas em painéis.
grupos.
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" Bt Secretaria Municipa Educacao
= ENCAMINHAMENTO AVALIACAO
AR METODOLOGICO AETLLETD CRITERIOS INSTRUMENTOS

REINO PLANTAE: * Aulas expositivas. Quadro negro e giz. * Caracteriza os diversos grupos de | ® Provas.

* Plantas e Algas: Algas verdes, | * Aulas praticas e Livros didaticos. vegetais e reconhece sua importincia | »  Atividades em
pardas e vermelhas; Bridfitas e experimentais. Revistas de Ciéncias. ambiental. sala.
Pteriddfitas;  Gimnospermas e | e Aulas de campo externas da Pranchas * Entende a importancia alimentar dos |  Tarefas de casa.
Angiospermas. sala de aula e/ou escola. esquematicas. vegetais bem como sua importancia | « Relatdrios.

+ Classificagiio & Morfologia. * Aulas com uso de computador Computador e ecologica. * Debates.

* Mecanismos de Reprodugdo. e internet. Datashow. * |dent: as partes de uma planta e o | « Semindrios.

+ Caracteristicas gerais dos grupos. * Resolugio de exercicios e Softwares e logos mecanismo  pelo qual elas  se | s Experiéncias.

* Partes das plantas: raiz, caule, atividades. educativos. reproduzem. * Trabalhos
folhas, flores, frutos e sementes. ¢ Observagio de exemplares e TV, DVD e Aparelho | * Reconhece as mudangas ocorridas no tedricos.

+ Importancia econdmica e materiais cientificos. de som. ambiente e a evolugdo dos grupos | o Magquetes/Mod
ambiental. e Construcio de  modelos Materiais  Didaticos vegetais. elos Didéticos.

* Preservagio da flora. didaticos. do Clube de » Desenhos

* Pesquisas tematicas. Ciéncias. Esquemdticos.
s ApresentagBes de trabalhos. Papéis Coloridos, * Cartazes,
* Reprodugdo de videos Tesoura, Régua, Cola folders, mapas
cientificos. e Lapis de Cor. conceituais e
¢ Debates e Dindmicas em painéis.
grupos.
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= ENCAMINHAMENTO AVALIACAO
AL METODOLOGICO EECIRSOS CRITERIOS INSTRUMENTOS

REINO ANIMALIA: * Aulas expositivas. Quadro negro e | * Reconhece as diferengas entre os |  Provas.

* Animais Invertebrados: Poriferos, | « Aulas praticas e giz. animais vertebrados e invertebrados. + Atividades em
Cnidérios, Platelmintos, experimentais. Livros didaticos. = Identifica as caracteristicas sala.
Mematdides, Anelideos, Moluscos, | « Aulas de campo externas da Revistas de morfoldgicas e fisiologicas de cada | « Tarefas de casa.
Artropodes, Equinodermos. sala de aula efou escola. Ciéncias. grupo. e Relatérios.

+ Animais Vertebrados: Peixes, » Aulas com uso de computador Pranchas * Relaciona as espécies de animais com | « Debates.
Anfibios, Répteis, Aves, e internet. esguematicas. os grupos bioldgicos. + Seminarios.
Mamiferos. * Resolugdo de exercicios e Computador e | * Conhece as causas e sintomas das | e Experiéncias.

+ (Classificagdo e Morfologia. atividades. Datashow. principais doencas causadas pelos | « Trabalhos

+ Mecanismos de Reprodugio. s Observagio de exemplares e Softwares e Jogos animais. tedricos.

& Caracteristicas gerais dos grupos e materiais cientificos. educativos. * Relaciona os animais vertebrados com | e Maquetes/Mod

principais curiosidades.

Principais doengas causadas por

animais (doengas regionais e

nacionais brasileiras e preven¢io).

+ Desenvolvimento de

medicamentos, vacinas e soros.

Biotecnologia.

* Preservagdo da fauna.

* Espécie humana: diferenciais e
caracteristicas basicas.

s Construgdo de  modelos
didaticos.

s Pesguisas tematicas.

* Apresentagdes de trabalhos.

* Reprodugdo de videos
cientificos.

* Debates e Dindmicas em
grupos.

v, DvD e
Aparelho de som.
Materiais Didaticos
do Clube de
Ciéncias.

Papéis Coloridos,
Tesoura, Régua,
Cola e Lapis de
Cor.

as caracteristicas do homem.

Identifica os diferentes mecanismos de
adaptagio dos animais no ambiente
como forma de sobrevivéncia.
Reconhece os prejuizos e beneficios ac
homem dos diversos grupos de seres
vivos quando ocorre interferéncia no
ambiente.

Define biotecnologia e  identifica
intimeras utilizagdes no
desenvolvimento e melhoramento da
produgio e bens de consumo.

Identifica a espécie humana com toda a
sua complexidade e caracteristicas
bioldgicas.

elos Didaticos.
+ Desenhos
Esqueméticos.
» Cartazes,
folders, mapas
conceituais e
painéis.




