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RESUMO

STREY Guilherme Vandrey. Mapa de solos da por¢éo sul do planalto de Palmas-PR.
38 f. TCC (Curso de Agronomia), Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR). Pato Branco, 2021.

A regido Sudoeste do Estado do Parand apresenta areas cujo solo é formado a
partir do intemperismo de rochas igneas acidas como os Riolitos e os Riodacitos.
Uma destas regibes é o Planalto de Palmas, onde predominam solos pouco
desenvolvidos e com elevados teores de matéria organica e aluminio. Neste sentido,
o presente trabalho teve como objetivo elaborar o mapa de solo da regido Sul do
Planalto de Palmas, por meio a interpretacdo de Mosaicos gerados a partir de
imagens Sentinel 2-A, mapas de declividade e hipsométricos gerados por modelo
digital de elevacdo e pela compilacdo de dados de solos gerados em estudos
pretéritos. De maneira geral, sob o ponto de vista pedoldgico, os solos descritos na
regido sdo pouco desenvolvidos. As classes de solos predominantes na regido sao
os Cambissolo Haplico Aluminico tipicos, Cambissolo HUmico Aluminico tipicos,
Cambissolo Haplico Ta Distrofico tipico, Neossolo Regolitico Distréfico tipico,
Nitossolo Haplico Distréfico Tipico, Latossolo Vermelho Distréfico Tipico, Latossolo
Amarelo Aluminico Tipico.

Palavras-chave: Cambissolo. Riolitos. Mapa de Solos.



ABSTRACT

STREY Guilherme Vandrey. Soil map of the south region of the Palmas plateau-PR .
38 f. TCC (Course of Agronomy) - Federal University of Technology — Parana
(UTFPR). Pato Branco, 2021.

The Southwest of the Parana State presents areas whose soil are formed by the
weathering of acid igneous rocks such an Riolites and Riodacites. One of these
regions is the Palmas Plateau, where soils are poorly developed and presents high
levels of organic matter and aluminium. In this sense, the present study aims to
elaborate the soil map of the Southern region of the Palmas Plateau, through the
interpretation of mosaics generated from Sentinel 2-A images, slope and hypsometric
maps generated by digital elevation model and compilation of soil data generated in
past studies in the region. In general, the soils described in the region are, under
pedological view point, underdeveloped. The predominant soil classes in the region
are: Cambissolo Haplico Aluminico tipicos, Cambissolo Humico Aluminico tipicos,
Cambissolo Haplico Ta Distrofico tipico, Neossolo Regolitico Distrofico tipico,
Nitossolo Héaplico Distrofico Tipico, Latossolo Vermelho Distréfico Tipico, Latossolo
Amarelo Aluminico Tipico.

Keywords: Inseptsoil. Riolites. Soil Maps.
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1 INTRODUCAO

Na regido Sudoeste do Parana, especialmente na regido do Planalto de
Palmas, sdo observadas extensas areas de solos, pedolégicamente, pouco
desenvolvidos e formados a partir do intemperismo de rochas igneas acidas como o
Riolitos e Riodacitos, pertencentes a Formacao Serra Geral (NARDY; MACHADO;
OLIVEIRA, 2008a).

As rochas que compdem a referida Formacéo sdo tanto originarias de
derrames béasicos como derrames acidos. Assim, uma pequena parte de rochas sao
formadas por Riolitos e Riodacitos, os quais classificam-se como rochas &cidas, ou
seja, sao rochas cuja composicdo quimica apresenta teores de silica superiores a
65%, ricas em minerais como quartzo, feldspato e muscovita, e se equivale
extrusivamente ao granito (NARDY et al., 2002).

De maneira geral, os solos encontrados nesta regido sao
excessivamente acidos e com elevados teores de aluminio trocavel, o que dificulta
fortemente 0 seu manejo quimico. Em estudo realizado por Petry (2017), foi
observado que os elevados teores de aluminio nestes solos estariam relacionados
ao intemperismo do mineral Microclinio, componente comum nos Riolitos e
Riodacitos que, em suas composicdes, sdo abundantes nos elementos Al, Si e K .
(PETRY, 2017).

O mapeamento digital de solos (MDS) surgiu como uma alternativa
para facilitar o levantamento de solos, aumentando sua viabilidade e facilitando a
sua interpretacdo através da utilizacdo de informacdes diretamente ligadas aos
relevos, junto aos Modelos digitais de elevacdo (MDE), que por sua vez séo fontes
importantes para variaveis preditoras para MDS, e que fazem proveito de dados
oriundos de outras fontes como: mapas geologicos e indice de imagens de
sensoriamento remoto (HOFIG; GIASSON; VENDRAME, 2014).

Complementarmente aos MDE, a utilizagdo de imagens Sentinel 2-A
gue permite imagens em 13 bandas distintas, inicialmente desenvolvida pela
agéncia espacial europeia (ESA) e lancada em 2014 com o intuito de monitorar
recursos naturais terrestres bem como o uso de terras, torna o trabalho de

geoprocessamento mais rapido e cada vez com custos mais baixos, contando hoje



12
com aproximadamente 60 companhias que mantém o programa de satélites que

podem chegar a uma resolucdo espacial de até 10 metros (ASCIUTTI;
STANGANINI; MELANDA, 2019).

Assim, diante da inexisténcia de material cartografico em maior escala
para esta regido, propfe-se, neste trabalho, realizar um estudo a partir da
interpretacdo de imagens de satélites, modelos digitais de elevacao e resultados de
estudos pretéritos que analisaram os solos do referido planalto, de forma a gerar um
mapa de solo que venha a sintetizar as informacgdes e que possa contribuir para a
compreensao dos processos pedogenéticos que dao origem a esta paisagem tao
peculiar dos campos de altitude da referida regiao.

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo a utlizagcdo de
ferramentas como Geoprocessamento, imagens de satélite LANDSAT e modelos

digitais de elevacéo para gerar mapas.



13
2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem por objetivo geral, elaborar um mapa de solos da
regido Sul do Planalto de Palmas-PR, a partir da interpretacdo de imagens de
satélites, modelos digitais de elevacdo e dados de campo gerados em trabalhos

pretéritos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Gerar mosaico em cor verdadeira composicdo colorida através de
imagem de satélite Sentinel 2-A.

Gerar mapa Hipsométrico a partir de Modelo Digital de Elevacdo de 30
metros.

Gerar mapa de declividade utilizando intervalos de declive de acordo
com a Embrapa.

Gerar mapa de distribuicdo de solos predominantes na regido sul do
planalto de Palmas-PR.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA DO PLANALTO DE PALMAS

A érea em questéo esta localizada na extensao territorial da Cidade de
Palmas, pertencendo a regido do sudoeste do Parana, Sul do Brasil, localizada pela
Latitude 26° 28' 53" S E Longitude 51° 59' 20" W e altitude podendo chegar a 1080
m com area territorial de 1.564,991 km2 (IPARDES, 2021).

A regido caracteriza-se principalmente por derrame de rochas
vulcéanicas, prevalecendo rochas acidas como Riolitos e Riodacitos, constituidos em
meédia por microfenocristais de plagioclasio (16,21%), augita (11%), apatita (1%),
magnetita (5%) e pigeonita (3%), e com estruturas definidas através de resfriamento
rapido como microfenocristais ocos. A serra geral tem sua formacao por trés tipos de
rochas vulcénicas, com a caracteristica mais marcante destas rochas sendo a
escala de afloramento como o acamamento igneo mais visivel nas porcdes
superiores das sequéncias vulcanicas. Tais quais correspondem ao basalto, andesi-
basalto e andesitos de afinidade Tealitica (NARDY et al., 2002).

As rochas que caracterizam a regido de Palmas, séo em suma de
coloracdo cinza clara, podendo apresentar tonalidade vermelha acastanhada. Com
sua composi¢cdo chegando a 63% de volume de rocha por material semivitreo, de
coloracdo castanha escura, e em forma de textura granofirica com microlitos de
guartzo e feldspato alcalino envolvendo por completo fases cristalinas (NARDY;
MACHADO; OLIVEIRA, 2008b).

A presenca de silica varia de 63% a 72,07% na regido de Palmas,
enquanto a porcentagem de silica nos Riolitos pode variar de 67,9 a 70%, os
Riodacitos séo de 66,5%, e ambos os litotipos séo de carateres acidos. Ja os teores
de diéxido de titanio (TiO2) nos Riolitos fica entre 0,75 e 0,79% enquanto nos
Riodacitos é de 1,08%, sendo assim rochas com baixo teor de titanio (NARDY;
MACHADO; OLIVEIRA, 2008b).

A regido apresenta um relevo em sua maioria aplainado composto por

ombreiras com solos rasos e vales pouco profundos, atribuidos a um sistema divisor
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de &guas regional composto pelo rio Chopinzinho, afluente do rio Iguagu ao Norte, e

pelo rio Chapecozinho, afluente do rio Uruguai ao Sul, ambos separados por colinas
de vertentes convexas (GUERRA; PAISANI, 2013).

3.2 SOLOS DESENVOLVIDOS A PARTIR DE RIOLITOS E RIODACITOS DO
PLANALTO DE PALMAS

A formacdo de solo na natureza é consequéncia da interacdo de
diversos fatores, como: material de origem, clima, relevo, tempo e organismos. Para
processos de transformacédo de rochas os fatores que possuem maior atividade sao
organismos, clima e relevo (GHIDIN, 2003). No caso especifico do Planalto de
Palmas, podemos observar formacfOes superficiais, geradas tanto pela erosdo
guanto pelos processos de intemperismo e paisagens que passam por processos de
estabilidade (Pedogénese) intercalados com periodos de instabilidade
(Morfogénese) (GUERRA; PAISANI, 2013).

As reacdes quimicas ocorrem em uma velocidade dependente de
fatores como temperatura e umidade do ambiente. Em regifes mais umidas ou com
volume de &gua maior, a lixiviagdo no solo promove a remocdo de cations de
minerais através da quebra pelo processo de hidrélise, ocasionando uma aceleracao
em seus processos de formacéo de solo (ZIMBACK, 2003).

O processo de hidrélise ocorre em diferentes intensidades, estando
relacionado com a lixiviagdo do silicio (Si), e dos demais céations encontrados no
solo. A variacdo da intensidade de lixiviagdo pode ser denominada como
bissialitizacdo e monossialitizacdo, tendo como resultado argilominerais 2:1 e 1:1,
respectivamente (MELFI; PEDRO, 2017). Ja os argilominerais 2:1 podem sofrer
intercalacdo entre suas camadas com polimeros de Aluminio (Al) nas vermiculitas e
nas esmectitas, proporcionando uma maior resisténcia a intemperismos se
comparados aos seus congéneres sem hidroxi entre camadas (KARATHANASIS,
1988).

Segundo Almeida (1956) o Planalto da cidade de Palmas-PR é
constituido por uma unidade morfoestrutural regional conhecida como planalto
basaltico da bacia do Parana (PAISANI; PONTELLI; CALEGARI, 2012). A paisagem
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€ constituida por varias colinas, ombreiras e fundos de vales, sendo possivel

observar também formagfes de camadas finas constituidas por coluvios, altvios e
paleossolos além de Neossolos Regoliticos e Litélicos com horizonte A humico.
(PAISANI; PONTELLI; CALEGARI, 2012).

3.3 USO DE TECNOLOGIAS PARA ESTUDOS DE SOLOS

Os avancos tecnol6gicos no meio agricola tém se mostrado de grande
importancia para o levantamento de dados relativos a variabilidade espacial e
temporal das condicfes referentes a fitossanidade e sua relacdo com o rendimento
de grandes culturas (CARVALHO; SILVEIRA; VIEIRA, 2002).

O método mais utilizado neste tipo de monitoramento é baseado em
SIG (Sistema de informacdes geograficas), permitindo o processamento de dados
como: localizacdo geografica, imagens espectrais e analise do terreno por modelos
digitais de elevacdo. Tal método demonstra as caracteristicas da area podendo ser
classificada como qualitativas e quantitativas, seguindo a escala como nominal,
ordinal e intervalo. Ainda assim, a representatividade pode apresentar outras varias
caracteristicas para sua definicdo (MIRANDA, 2010).

O uso das técnicas de sensoriamento remoto surge como um
instrumento de elevado potencial, tanto para o processamento de imagens de
satélite quanto coletadas, tais como fotografias aéreas e radiometrias a campo,
fornecendo informacdes precisas, por apresentarem amplo monitoramento ao longo
do ciclo de desenvolvimento da cultura (MOTOMIYA et al., 2012).

As imagens de Sentinel 2-A (S2) comecaram a ser utilizadas na
Europa em junho de 2015, trazendo consigo novidades: imagens de alta resolucéao,
imagens multiespectrais (MSI) e 13 bandas espectrais, oferecendo uma perspectiva
muito mais ampla sobre a situagcdo em que se encontra o solo e a vegetagédo. A
combinagcdo de imagens de alta resolugdo (acima de 10 metros), a inovacgdo de
capacidade de analise espectral com ampla cobertura (290 km) e um intervalo
minimo de cinco dias entre visitas de satélites globais (proveniente de dois satélites

que se encontram em Orbita) permitem que possamos esperar informacoes
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extremamente vantajosas para novas analises (IMMITZER; VUOLO; ATZBERGER,

2016).

A analise dos indices de vegetacdo € baseada no comportamento
contrario a reflectancia da vegetacdo na regiao visivel, logo, quanto maior for a
densidade vegetal, menor sera a reflectancia em funcédo da radiacdo absorvida, e
guanto maior a densidade vegetal maior sera a reflectancia, devido ao espalhamento
nas diferentes camadas das folhas (BORATTO; GOMIDE, 2013). Os dados da
reflectancia espectral sdo a abordagem sem contato e com menor capacidade
destrutiva para mensurar deficiéncias nutricionais em culturas (MOTOMIYA et al.,
2012).

Os dados espectrais obtidos através de sensoriamento remoto podem
ser representados de diversas formas. Simploriamente, tratando-se do
sensoriamento na faixa éptica do espectro eletromagnético, é a reflectancia numa
banda simples como o Vermelho ou infravermelho. Outra usual € a que cada
informacdo de reflectdncia a qual foi obtida a cada banda é agrupada, assim
denominadas indice de vegetacéo (IV) (WIEGAND et al., 1991).

A faixa de luz correspondente a cor Vermelha € absorvida pelos
pigmentos da clorofila (cores verdes), em locais fotossinteticamente ativos,
entretanto, a quantidade absorvida no processo € convertida em biomassa vegetal.
Assim, a intensidade de luz vermelha refletida ndo depende apenas da absorvida,
mas também de outros fatores, como: a intensidade a qual a planta é submetida
durante o dia, em determinada hora, o que pode variar de acordo com sua
localizacdo (TUMBO; WAGNER; HEINEMANN, 2002).

De acordo com Turchetto et al. (2014) conforme citado por Santos et al.
(2018), dentre muitas tecnologias hoje disponiveis para manipulacdo de dados
espaciais, destaca-se o Software Quantum Gis (QGIS), o qual é licenciado pela
GNU (General Public. License), baseado em um SIG (Sistema de Informacdes
Geograficas). Esse software € simples e de facil manuseio, ofertando diversas
ferramentas para visualizar, gerenciar, editar e analisar dados geograficos,
permitindo ainda a criagdo de mapas impressos.

A andlise e a interpretacao de dados através de Planos de informacédo

sobrepostos em SIG é feita através de Modelo Digital de Terreno (MDT) ou Modelo
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Digital de Elevacdo (MDE), que sdo gerados a partir de dados topograficos que

fornecem uma classificacdo multivariada da paisagem. Os dados gerados possuem
varidveis muito importantes que frequentemente sdo solicitadas para analises
ambientais e também estudos em microbacias (VALERIANO, 2003).

No Brasil a fonte de dados para gerar MDE séo as curvas de niveis e a
rede hidrografica, cujas informac¢des que sdo elaboradas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). No entanto, as escalas ndo sdo tdo adequadas para
estudos que se propde mais detalhados. Como uma alternativa a forma de aumento
de precisdo, dados que sdo obtidos através imagens de sensores remotos ganham
cada vez mais sua popularidade para a geracado desses modelos (CHAGAS et al.,
2010).

3.4 MAPEAMENTO DIGITAL DE SOLOS

O Mapeamento de solos € uma ferramenta muito importante e com
grande demanda em planejamento e ocupacdo de terras, porém possui custo
elevado e caréncia para aquisicdo de dados de solos. Com a utlizacdo de
Mapeamento Digital de Solos (MDS) surge uma alternativa para aumentar a
viabilidade e execucao de levantamentos de solo, uma vez que sua principal fonte
de informacdo é relacionada ao relevo e sdo obtidas digitalmente (MENDONCA,;
SANTOS, 2003).

Dentre as inumeras técnicas utilizadas para estudos de solos e
paisagens esta presente o Mapeamento Digital de Solos (MDS), o qual se utiliza de
softwares e hardwares que precisam ser melhorados e mais bem explorados. Os
primeiros trabalhos no Brasil foram publicados em meados de 2006 no estado do
Rio de Janeiro, no 2° evento de Workshop Global de mapeamento digital de solos,
um evento onde foram apresentadas aos cientistas técnicas e também métodos
utilizados nos MDS brasileiros (TEN CATEN et al., 2012).

Cada técnica utilizada depende do objetivo, logo, as técnicas nao
podem ser utilizadas para qualquer situacdo, é preciso levar em consideracao qual o

principal objetivo do estudo, sempre considerando a hipétese de tal trabalho e as
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necessidades especificas quanto a resolucdo espacial e dimenséo do levantamento

de solo requerido (MCBRATNEY et al., 2000).

Enfim, ainda ndo se pode afirmar quais técnicas trazem mais vantagem
na utilizacdo de correlacdo ambiental nos levantamentos de solo, porém €& possivel
uma interpretacdo contextualizada, estimando uma distribuicdo de solos a qual pode
ser abordada futuramente de forma mais aprofundada quanto aos levantamentos
feitos (MCKENZIE; RYAN, 1999).
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

O trabalho foi realizado na regido do Planalto de Palmas-PR. Para a
confeccdo dos mapas, foi utilizado o Software QGIS versao 3.4, utilizando como
base uma imagem do satélite Sentinel 2-A, baixados a partir do site Earth Explorer

(https://earthexplorer.usgs.gov/), de propriedade do Servico Geoldgico dos Estados

Unidos, mas distribuido gratuitamente pelo mesmo 6rgdo. Uma vez baixado as
bandas, foi gerado o mosaico da paisagem em estudo pela composi¢cao colorida
(8432) (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo Planalto de Palmas — PR.
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Fonte: Autoria propria.

Para a geracdo do modelado do terreno foi utilizado um MDE

disponibilizado pela Agéncia Espacial Americana (NASA) a partir do site Earth


https://earthexplorer.usgs.gov/
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Explorer (earthexplorer.usgs.gov) que, assim como as imagens Sentinel 2-A, sao

disponibilizadas gratuitamente. A partir do MDE foram gerados os mapas de
declividade (Figura 3) e hipsométrico (Figura 4), utilizados como base para a

vetorizacdo das classes de solo.

4.2 DESCRICAO MORFOLOGICAS

No presente estudo, foram utilizados perfis de solos descritos e
analisados por Petry, et al. (2017) e Forti, Campos e Pilonetto. (2020). A
metodologia utilizada pelos autores supracitados foi a seguinte: perfis escolhidos
foram abertos com o auxilio de uma enxada e a delimitagéo dos horizontes foi feita
com uma faca. A separagdo dos horizontes foi baseada em caracteristicas visuais
como cor (sendo avaliada pela carta de Munsell), textura, estrutura, consisténcia,
porosidade e presenca de raizes. Em cada ponto foram coletados pontos
georreferenciados com auxilio de GPS modelo Gamin etrex 30.

Apos a descricdo morfoldgica dos perfis, foram coletadas amostras de
cada um dos horizontes observados e assim enviadas ao laboratorio, onde foram

realizadas andlises quimicas e mineralogicas.

4.3 ANALISES QUIMICAS

Para a analise quimica foram utilizadas amostras coletadas por Petry,
et al. (2017) e Forti, Campos e Pilonetto. (2020) (Tabela 1). Foram feitas amostras
de cada horizonte e posteriormente submetidas a estufa de secagem com circulacao
de ar até atingir o peso constante. ApGs as amostras estarem secas, foram moidas e
peneiradas em uma peneira de malha com abertura de 2 mm. Finalizado este
processo, a amostra foi enviada para o laboratério de solos da UTFPR (Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana) onde foram realizadas as andlises quimicas.

As analises quimicas foram realizadas para fins de levantamento (com
base em massa) de acordo com o manual de métodos de analise do solo. Foram

denominados: pH em CaCl,, e pH SMP; a matéria organica pelo método
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colorimétrico; o fésforo analisado pelo Mehlish™; os céations trocaveis (Ca?, Mg#, e

AIPY) foram extraidos por KCI 1 mol. L*; acidez potencial (H+Al) foi analisada pelo

método do tampdo SMP.

Tabela 1 — Classificac@o dos perfis de solos formados a partir de rochas igneas acidas do Planalto de

Palmas — PR.
Ponto Classificagado Coordenadas Altitude
P1 Cambissolo Haplico Ta E -411994 1290
Distrofico Tipico W - 7059708
P2 Neossolo Regolitico Distrofico  E - 425397 1260
Tipico W - 7059988
P3 Cambissolo Haplico Ta E - 432706 1306
Distrofico tipicos W-7061276
P4 Nitossolo Haplico Distrofico E - 429198 1269
Tipico W- 7060367
P5 Latossolo Amarelo Aluminico E -421700 1267
Tipico W- 7058725
P6 Cambissolo Haplico Ta E - 407567 1172
Distrofico Tipico W- 7067582
P7 Neossolo Regolitico Distrofico E - 405986 1163
Tipico W -7067180
P8 Neossolo Regolitico Distrofico  E - 405725 1075
Tipico W - 7069526
P9 Nitossolo Haplico Distroéfico E - 393994 1078
Tipico W- 7070351
P10 Latossolo Amarelo Aluminico  E -392067 1090
Tipico W- 7070924
P11 Latossolo Vermelho Distrofico E - 367529 961
Tipico W- 7075464

A partir destes resultados foram determinadas a soma de bases (SB), a

capacidade de troca de cations total (T), a saturacdo por bases (V%) e a saturacdo

por aluminio (m%).
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4.4 CONFECCAO DOS MAPAS

Os dados levantados foram processados pelo Software QGIS versao
3.4.4, utilizando como base imagem Sentinel 2-A, com bandas de composicéo
colorida 8432. Para a geracado de curvas de nivel, foi utilizado um MDE da NASA
com resolucdo espacial de 30 m. Dessa maneira, foi interpretada visualmente a

paisagem, tendo como referéncia as imagens coloridas e os pontos coletados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As classes de solos predominantes na regido sul do Planalto de
Palmas — PR, baseado no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa,
2018) séo:

Cambissolo Haplico Aluminico Tipicos: Observa-se pela influéncia dos
Riolitos cujo mineral presente € o Microclinio. Essas condi¢cbes onde se encontra um
clima ameno e a intensidade de intemperismo nao ¢é alta, fazem com que o solo seja
pouco desenvolvido e o aluminio permaneca no solo, elevando a acidez do solo e
fazendo com que os demais minerais acabem estando menos disponiveis.

Cambissolo Humico Aluminico Tipicos: Influéncia principalmente de
residuos vegetais em decomposicdo em superficie, formando uma camada de
matéria organica onde o processo de decomposicdo é mais lento devido,
principalmente, as temperaturas amenas, apresentando teores de aluminio férrico
elevado em seus horizontes mais superficiais pelos seus baixos desenvolvimentos
em profundidade e baixo intemperismo.

Cambissolo Héaplico Ta Distrofico Tipico: é observado préximo a areas
com declividade superior a 20% sendo uma de suas dificuldades para utilizacao
principalmente de maquinario, pois facilita a erosdo superficial e apresenta baixo
desenvolvimento quanto a profundidade.

Neossolo Regolitico Distréfico Tipico: Sao solos que apresentam
horizonte A hdamico, ocorrem em areas com terreno suave ondulado a aplainado,
fundo de vales, colinas, e apresentam baixa profundidade e fertilidade. Além disso,
se encontra diretamente sobre a rocha apresentando pedregosidade.

Neossolo Litdlico Distrofico Tipico: Solo raso nao ultrapassando 50 cm
de profundidade, observado em areas mais declivosas com presenca de rochas
acentuadas, possuem baixa fertilidade associada diretamente aos teores de
aluminio encontrados na regiao.

Latossolo Amarelo Aluminico Tipico: Sao solos bem desenvolvidos
guanto a profundidade, apresentam teores elevados de aluminio e baixa fertilidade,
sdo originarios de materiais argilosos ou areno-argilosos, apresentam boas

caracteristicas fisicas quanto a retencdo de umidade e permeabilidade.
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Latossolo Vermelho Distrofico Tipico: Apresentam como principal

caracteristica a coloracdo avermelhada devido a altos teores de Oxidos férreos
presentes no material de origem, possuem boa permeabilidade ocorrem em terreno
plano a suave ondulado, propiciando mecanizacdo agricola. Sdo solos profundos
bem desenvolvidos, porém apresentam baixa fertilidade natural e suscetibilidade a
compactagao.

Nitossolo Haplico Distréfico Tipico: Apresentam cores avermelhadas e
avermelhadas escuras, textura argilosa a muito argilosa, estrutura em blocos,
possuem grande resposta a aplicacdo de corretivos, sdo solos muito suscetiveis a
erosédo devido a sua ocorréncia em relevos acidentados. S&o solos profundos e bem
intemperizados apresentando baixa fertilidade natural.

Todas as classes de solos com excecao dos Latossolos séo de solos
pedolégicamente pouco desenvolvidos e que, nesta regido, formam-se sobre
substrato a base de Riolitos e Riodacitos em condi¢cdo de relevo suave ondulado a
ondulado.

Figura 2 - Mapa de solos da area da porcéo sul do Planalto de Palmas - PR.
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Entre estas classes de solo, os Cambissolos Haplicos e Humicos
ocupam cerca de 76.290,5 ha, cerca de 51,0 % da area estudada (Tabela 2), a area
com as classes Neossolo Regolitico e Neossolo Litdlico ocupam aproximadamente
33.118,3 ha, o que equivale a 22,8% da area de estudo enquanto a as classes
Latossolo Vermelho e Latossolo Amarelo ocupam aproximadamente 40060,4 ha, o

equivalente a 26,8 %

Tabela 2 — Area ocupada a cada classe de solos do Planalto de Palmas — PR.

Classes de Solo Area (ha) Percentual (%)
Associagao entre Cambissolo Haplico e Humico Ta 76.290,5 51,0

Distréfico Tipicos

Associacao entre Neossolo Litdlico Distrofico tipico e 33118,3 22,2

Neossolo Regolitico Distréfico Tipico

Associagao entre Latossolo Vermelho Distréfico Tipico e 40060,4 26,8

Latossolo Amarelo Aluminico Tipico e Nitossolo Haplico
Distrofico Tipico
Area Total 149469,2 100

Fonte: Autoria propria.

Os Cambissolos sdo solos cujo horizonte diagnostico é o B incipiente
(Bi) ou seja, pouco desenvolvidos pedologicamente. A estrutura do horizonte B é
bem desenvolvida e, predominantemente, em blocos, sendo o aspecto principal para
ser classificado como Bi a sua pouca espessura. De maneira geral, apresentam
elevados teores de matéria organica e de aluminio trocavel, sendo este ultimo
altamente prejudicial ao cultivo agricola da maioria das culturas anuais.

Os Neossolos, por sua vez, sao solos desprovidos de horizonte B,
apresentando transi¢do entre horizonte A para C ou A para R. No presente estudo,
foi comum encontrar solos com o horizonte A diretamente assentado sobre o a rocha
(horizonte R) e sobre a rocha fragmentada (AR). No primeiro caso, sao 0s
Neossolos Litélicos, enquanto ao segundo sdo os Neossolos Regoliticos. Ha de se
considerar que mesmo sendo solos rasos e com elevados teores de aluminio, sdo
solos que podem ser cultivados, especialmente porque apresentam um horizonte A
espesso, chegando a apresentar 70 cm de espessura.

Os Latossolos sdo solos onde ocorreu a remocdo da silica apos a
transformacdo dos minerais primarios, s&o solos n&o-Hidromérficos, com
profundidade superior a 2 m e horizonte B muito espesso. Os horizontes A, B e C

sdo pouco diferenciados com cores variando de vermelhas muito escuras a
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amareladas. Possuem teor de silte inferior a 20 % e argila variando entre 15 % a 80

%, possuem alta permeabilidade e baixa fertilidade natural devido a serem muito
intemperizados, A fracdo argila € composta principalmente pela Caulinita e 6xidos de
ferro, (goethita e hematita), e 6xidos de aluminio (gibbsita).

Os Nitossolos sao caracterizados principalmente pelo horizonte
superficial B nitico, apresentam baixa atividade de argila, podem apresentar carater
alitico logo abaixo do horizonte A ou no decorrer do horizonte B , possuem textura
argilosa a muito argilosa, originario de rochas basicas como basalto e diabasio. Séo
profundos, bem drenados, coloragéo variando entre vermelha a brunada, geralmente
sdo moderadamente acidos a acidos, e com baixa saturacao por base.

A declividade da area em estudo variou de 0,03% a 53,14%, sendo
classificadas como 0 a 3%, Plano de 3 a 8%, Suave Ondulado, de 8 a 20%,
ondulado, de 20 a 45% forte ondulado, de 45 a 75% montanhoso e de 75 a 100%
escarpado (SOUSA JUNIOR; DEMATTE, 2008).

Figura 3 — Mapa de declividade da area da porcéo sul do planalto de Palmas — PR.
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A altitude da éarea vareia do ponto mais baixo sendo 868.7 m

representado pela cor verde-claro, a pontos mais altos superiores a 1326.0 m
representado pela cor Branco acinzentado.

Figura 4 — Mapa Hipsométrico gerado a partir de MDE de 30 m da regido Sul do Planalto de Palmas
- PR.
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6  CONCLUSAO

A regido do planalto de Palmas é composta, predominantemente, pelas
classes de solos Cambissolo Haplico Aluminico Tipicos, Cambissolo Humico
Aluminico Tipicos, Cambissolo Haplico Ta Distrofico Tipico, Neossolo Regolitico
Distrofico Tipico.,todos os solos sao pouco desenvolvidos em virtude da lentiddo dos
processos de intemperismo, o que ocorre devido as baixas temperaturas
encontradas na regido durante o ano todo.

E nas areas onde € menor a altitude se encontra as classes de solos
como Latossolo Vermelho Distrofico Tipico, Latossolo Amarelo Aluminico Tipico e
Nitossolo Haplico Distréfico Tipico os quais sado solos bem desenvolvidos, com
profundidade elevada resultado de processos de intemperismo mais acelerados
devido a temperaturas mais quentes encontradas em sua localizacdo devido a
altitudes mais baixas.

Os Cambissolos e Neossolos por possuirem baixa profundidade,
dificultando a exploracao do solo em pelas culturas anuais associados a altos teores
de aluminio encontrados na regido. Apresenta-se uma dificuldade quando falamos
em producao de culturas anuais, as quais apresentam baixa tolerancia juntamente a
acides desses solos que nos niveis encontrados se torna muito dificil a correcédo, é
possivel a utilizacdo de pastagens com a finalidade de engorda bovina, as quais
apresentam bom desenvolvimento na regido.

Os Latossolos e Nitossolos por outro lado apresentam Profundidade
elevada, permitindo a exploracdo deste solo pelas raizes, apesar do fator limitante
ser a baixa fertilidade natural. Com o manejo adequado e aplicacéo de corretivos e
fertilizantes, apresentam Otimas producdes. Deve se tomar cuidado com a CTC
nesses solos, devendo-se adotar praticas que promovam 0 aumento da matéria
organica associada a praticas conservacionistas como, rotacdo de cultura, plantio

direto, que permitem a elevagao desses teores e protegem de erosdes superficiais.
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ANEXO A — Tabela de analises quimicas dos pontos coletados.
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Hzt MO pH SMP P AR+ H+AI Ca Mg SB K \% m
g/dm®  CaCl, mg-dM (cmol.kg™) %
P1 - Cambissolo Haplico Ta Distrofico Tipico
A 60,31 4,40 4,60 1,33 4,65 17,23 0,40 0,80 143 0,23 7,66 76,48
AB 67,01 4,40 4,60 0,00 6,35 17,23 020 030 0,63 0,13 3,63 90,97
BA 56,63 4,40 4,60 0,00 7,2 17,23 0,40 0,30 0,83 0,13 4,60 89,66
Bi 20,10 4,50 4,70 0,00 5,59 13,06 020 0,30 055 0,05 4,04 91,04
BC 13,4 4,50 0,00 6,62 13,06 0,30 0,30 0,63 0,03 4,60 91,31
P2 - Neossolo Regolitico Distréfico Tipico
A 69,69 4,40 4,70 1,32 4,56 15,77 0,90 0,50 165 0,25 9,47 73,43
AB 65,57 4,50 4,70 0,05 4,29 15,77 0,80 0,80 1,78 0,18 10,14 70,66
BA 52,57 450 4,80 0,05 4,75 14,44 030 050 093 0,13 6,05 83,63
Bi 29,48 4,50 4,90 0,05 4,48 11,26 0,10 0,30 0,50 0,10 4,25 89,96
BC 20,10 4,50 0,00 4,75 11,26 0,10 0,70 0,90 0,10 7,40 84,07
P3 - Cambissolo Haplico Ta Distroéfico tipicos
A 61,65 4,20 4,90 0,08 2,71 13,22 2,30 1,20 3,8 0,30 22,33 41,63
AB 268 410 510 0,08 3,13 9,70 0,90 0,70 1,78 0,18 15,51 63,75
Bi 14,74 4,10 0,08 4,49 11,26 0,90 0,30 1,35 0,15 10,71 76,68
P4 - Nitossolo Haplico Distrofico Tipico
A 87,11 3,90 4,80 1,02 5,45 14,44 0,40 0,50 1,00 0,10 6,48 84,5
AB 93,82 380 430 0,08 5,47 2245 0,20 0,20 048 0,08 2,09 91,93
BA 61,65 3,90 0,08 5,71 2055 0,20 0,20 043 0,03 2,05 93
Bi 35,51 3,90 4,30 0,08 5,81 17,60 0,20 0,30 0,53 0,03 2,92 91,54
P5 - Latossolo Amarelo Aluminico Tipico
Al 79,07 3,90 4,40 4,88 5,27 20,55 2,40 1,20 3,65 0,05 15,08 59,08
A2 80,41 390 420 0,08 5,83 2452 0,20 020 045 0,05 1,80 92,83
AB 33,51 3,80 4,20 0,08 5,69 18,96 0,20 0,20 0,45 0,05 2,32 92,67
BA 18,76 3,80 4,10 0,08 8,49 20,42 0,20 0,0 0,33 0,03 159 96,26
B 938 380 420 0,08 8,15 1896 0,20 0,10 0,33 0,03 1,71 96,11
A 20,10 3,90 4,30 0,08 6,19 17,6 0,20 0,20 0,45 0,05 2,49 93,22
P6 - Cambissolo Haplico Ta Distrofico Tipico
Al 57,63 3,90 4,50 0,10 3,85 18,80 0,10 1,10 1,25 0,05 6,23 75,40
A2 134 410 4,70 1,26 2,75 13,00 0,80 1,50 2,49 0,08 15,95 52,50
AB 32,17 4,10 4,80 0,10 3,19 12,10 0,10 080 0,95 0,05 726 77,00
BA 18,75 4,20 5,20 0,10 2,21 0,38 0,10 0,70 0,85 0,05 8,63 72,20
Bi 10,72 4,10 5,10 0,10 2,71 970 0,10 040 055 0,05 537 83,10
P7 - Neossolo Regolitico Distrofico Tipico
A 44,23 5,40 6,10 2,43 0,00 460 025 4,40 10,53 0,13 69,55 0,00
AB 22,78 4,10 5,10 2,43 2,75 9,70 0,40 1,80 2,33 0,13 19,37 54,10




ANEXO A - Continuagéo...
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Hzt MO pH SMP AP+ H+Al  Ca Mg SB K \% m
g/dm®  CaCl, Mg cmol.kg™?) %
P8 - Cambissolo Haplico Ta Distrofico tipicos
A 3753 4,10 500 0,10 2,61 1040 0,0 030 045 0,05 4,13 85,20
AB 14,74 4,10 5,50 0,10 2,05 7,20 0,10 0,30 0,43 0,03 5,64 82,60
BA 17,42 420 540 0,10 1,63 7,76 000 020 0,23 0,03 2,88 87,60
B 17,42 420 5,50 2,43 1,39 720 010 030 058 0,16 7,46 70,50
P9 - Nitossolo Héaplico Distrofico Tipico
A 37,5 4,2 5 1,25 2,21 10,4 1,6 2,5 4,2 0,1 28,67 344
AB 20,1 4,1 4.8 1,26 3,15 12,1 0,7 1,2 1,95 0,05 13,85 61,7
BA 16,7 4 4,6 0,1 3,33 14 0,3 1 1,35 0,05 8,75 71,1
B 20,1 41 4,9 0,1 3,09 11,2 0.1 0.8 0,98 0,06 8,01 759
P10 - Latossolo Amarelo Aluminico Tipico
Al 50,90 3,90 4,50 2,43 4,05 1820 0,10 050 0,80 0,20 4,08 83,50
A2 45,50 3,90 4,50 0,10 4,35 15,10 0,10 0,20 0,35 0,05 2,26 92,50
AB 3520 390 460 0,10 4,05 1400 0,10 030 043 0,03 2,96 90,40
BA 21,40 4,00 4,70 0,10 4,15 13,00 0,00 0,20 0,23 0,03 1,73 94,70
B 10,72 4,00 480 3,51 3,27 12,20 0,10 0,30 0,43 0,03 342 88,30
P11 - Latossolo Vermelho Distréfico Tipico
A 42,80 4,10 5,00 0,10 2,11 10,40 0,10 0,20 0,35 0,05 3,24 85,70
AB 29,40 4,10 5,00 0,10 1,89 1040 0,10 040 0,53 0,03 483 78,10
BA 33,50 4,30 5,10 0,10 1,25 9,70 0,00 0,30 0,33 0,03 3,29 79,10
B 1470 430 580 0,10 0,53 570 0,00 020 0,23 0,03 3,84 69,70




