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RESUMO

DA SILVA, Ana Paula Cardoso. Analise de Propostas de Ensino de Cinematica para
o Ensino Médio. 2020. 46f. Monografia (Especializagcdo em Educacédo: Métodos e
Técnicas de Ensino). Universidade Tecnologica Federal do Parana, Medianeira,
2020.

O estudo da Cinematica, tema deste trabalho, € fundamental para a compreenséao
do mundo. No entanto, existem poucos trabalhos que apresentam propostas de
minicurso com a utilizagao kits de baixo custo para o ensino e aprendizagem para o
Ensino Médio. Diante disso, foi elaborado e aplicado um minicurso, relacionado ao
tema cinematica, a um grupo de estudantes do primeiro ano do Ensino Médio de um
colégio publico da cidade de Goioeré. Para fazer um levantamento das concepgdes
prévias dos estudantes acerca da cinematica, foram aplicados dois questionarios
(um antes do inicio do trabalho e outro apds a aplicagdo do minicurso). A partir dos
resultados, verificou-se que, devido a falta de conhecimento prévio sobre cinematica,
os estudantes apresentaram uma compreensdo limitada de alguns conceitos.
Contudo, apdés a aplicagcdo do minicurso, as atividades realizadas pelos alunos
indicaram que eles ampliaram a sua compreensao sobre o tema, superando
algumas concepgdes prévias equivocadas apresentadas no pré-teste.

Palavras-chaves: Ensino de Fisica. Aprendizagem Significativa. Kits de baixo custo.



ABSTRACT

DA SILVA, Ana Paula Cardoso. Analysis of Kinematics Teaching Proposals for High
School. 2020. 46f. Monografia (Especializagdo em Educagado: Métodos e Técnicas
de Ensino). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2020.

The study of Kinematics, the theme of this work, is fundamental for understanding
the world. However, there are few studies that present short course proposals using
low cost kits for teaching and learning for high school. Therefore, a short course,
related to the cinematic theme, was elaborated and applied to a group of students in
the first year of high school, from a public college in the city of Goioeré. To survey the
students' previous conceptions about kinematics, two questionnaires were applied
(one before the beginning of the work and another after the application of the short
course). From the results, it was found that, due to the lack of prior knowledge about
kinematics, students presented a limited understanding of some concepts. However,
after applying the short course, the activities carried out by the students indicated
that they broadened their understanding of the topic, overcoming some previous
misconceptions presented in the pre-test.

Keywords: Physics teaching. Meaningful Learning. Low cost kits.
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1 INTRODUGAO

A busca pela melhoria da qualidade do ensino de Fisica vem
aumentando gradativamente. As criticas apontadas pelas pesquisas versam
principalmente sobre a relagdo o0 ensino e a aprendizagem. Nessa
perspectiva, surge a necessidade de metodologias diferenciadas que
possibilitem aos professores oportunidades para mobilizar os estudantes para
a aprendizagem de conceitos inerentes a este campo de estudo.

E importante levar os educadores a repensarem no processo de
ensino e de aprendizagem, como por exemplo, o uso de estratégias que
promovam os aspectos de aprendizagem, valorizando o conhecimento e as
experiéncias dos educandos (MERAZZI; OAIGEN; 2007).

De maneira geral, um consideravel numero de professores prefere
utilizar a metodologia tradicional de ensino que utiliza a memorizagdo de
formulas para absor¢do do conhecimento fisico. Nestes moldes, os
estudantes tém um papel passivo e os professores atuam como detentores
absolutos do conhecimento e o centro do processo de ensino.

Para Uchoa (2003), o ato de centralizar o processo de ensino no
professor ou no livro didatico traz uma série de problemas para as situagcdes
de ensino de Fisica. Reduzir o aprendizado de conceitos dessa disciplina
apenas a resolucao de exercicios longe da realidade dos estudantes faz com
que eles nao compreendam a importancia da aprendizagem destes conceitos
para a interpretacdo do mundo que os cerca.

O modelo tradicional de ensino faz com que o cotidiano escolar se
torne uma rotina cansativa, desinteressante e que pouco ira contribuir para o
aprendizado. Sem possibilitar aos estudantes momentos de reflexao critica
sobre aquilo que estao estudando, acaba por torna-los apenas reprodutores
de um conhecimento que esta nos livros didaticos ou é “passado” pelos
professores, mas que nao faz sentido para eles.

Vive-se um momento de rapidas mudangas na sociedade: a cada dia
novos planetas sao descobertos, novos computadores sao langados, novas
descobertas sdo realizadas em varias areas do conhecimento, incluindo a
Fisica. Muitas vezes esta caracteristica do conhecimento cientifico passa
despercebida pelos estudantes. O conhecimento fisico é visto como algo

12
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estatico e representado apenas por aquilo que |hes é apresentado pelos
livros didaticos ou pelas explicagdes de seus professores.

O professor ndo € a base do processo de ensino, mas o mediador
entre os alunos e o conhecimento. Sabe-se que tal mudanca na forma de
compreender a sala de aula nao se faz de um dia para o outro, pois mudar
habitos que ja estdo enraizados ndo € uma tarefa facil. Mesmo assim,
acredita-se que muitos dos problemas enfrentados nas salas de aula, podem
ser amenizados com esta mudanca. Dentre estes problemas, tém-se, por
exemplo, a indisciplina e a falta de interesse pelos estudos, além do baixo
nivel de aprendizagem de muitos estudantes, entre outras situacdes
presentes no dia a dia (MORAN, 2004).

Quando os professores propuserem metodologias que desenvolvam o
raciocinio critico e oportunizem a participacdo ativa dos estudantes no
processo de ensino-aprendizagem, infere-se que aumentara
consideravelmente a possibilidade dos estudantes deixarem de lado a
aprendizagem mecanica e passem a desenvolver a aprendizagem
significativa, de acordo com Ausubel (2003) durante as aulas de Fisica.

De acordo com Moreira (2006), Souza e Silva (2014) a aprendizagem
significativa sugere considerar os conhecimentos prévios ja existentes dos
estudantes. Deste modo, espera-se construir uma estrutura cognitiva, para
que possam ser elaborados novos conhecimentos que possuam relagdo com
os conhecimentos ja existentes, facilitando assim a aprendizagem.

Diante deste cenario, tem-se como foco deste trabalho o estudo dos
conceitos inerentes a Cinematica, além da utilizacdo de kits de baixo custo.
Neste trabalho foi elaborado um minicurso, com o intuito de analisar a
compreensao que os alunos possuem acerca de determinados conceitos
inerentes a Cinematica. A coleta de dados sera realizada por meio da
aplicagao de um pré-teste. Com isso, sera feita a analise dos conhecimentos
prévios sobre os conceitos a serem estudados. Finalmente sera aplicado um
poOs-teste para verificar as mudancgas de concepgoes dos estudantes apds o
minicurso.

Portanto, tem-se como objetivo geral analisar os conceitos de
Cinematica, com o auxilio da utilizacdo de kits de baixo custo, embasado na
Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta pelo pesquisador norte

13
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americano David Paul Ausubel. Para analise da proposta deste trabalho, o

mesmo sera aplicado para alunos do Ensino Médio.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Com o intuito de aprimorar o ensino de Cinematica para o Ensino
Médio, relacionam-se a seguir as principais ideias dos especialistas a
respeito da Aprendizagem Significativa. Tal pesquisa tedrica tem por
finalidade aperfeigoar o ensino da Cinematica por meio da utilizagao de kits

de baixo custo.

2.1 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE DAVID AUSUBEL

A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003) é aquela
em que o individuo é capaz de ampliar e modificar as ideias ja existentes em
sua estrutura mental, sendo capaz de relacionar e acessar novos conceitos

com os ja existentes.

A aprendizagem mecanica € a que possui pouca ou nenhuma
associacao das estruturas cognitivas dos estudantes, ndo busca relacionar as
informacgdes ja existentes com as novas. Assim, a aprendizagem mecanica
torna-se ineficaz, pois, com o passar do tempo os estudantes acabam

esquecendo o que foi memorizado.

Para Silva (2014), a aprendizagem mecénica é a aprendizagem de
novas informagdes com pouca ou nenhuma associagdo a conceitos
relevantes na estrutura cognitiva. Ou seja, nao existe interagao entre a nova

informacgao e aquela ja armazenada.

De acordo com Aragdao (1976), a aprendizagem significativa é
duradoura, enquanto a mecanica é efémera, ou seja, com o passar do tempo
ha uma maior possibilidade de esquecer o que foi memorizado. No entanto, é
valido ressaltar que no processo de aprendizagem significativa também pode
ocorrer 0 esquecimento. Porém, na aprendizagem significativa ira
permanecer um conhecimento residual, cujo resgate € possivel e rapido, ao

contrario da aprendizagem mecanica.

Entretanto, de todas as dificuldades no processo de ensino, a maior de

todas é que nas escolas ocorre uma continua énfase no papel do estudante

15
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apenas como um mero receptor das informacgdes. A troca de informagdes em
sala é escassa, o dialogo é raro. Faz-se necessaria uma mudanga nessa
estrutura, pois € preciso que o aluno passe a interpretar as informacodes e
questionar, dialogar com o professor. Quando atribuida a uma aprendizagem
significativa o aluno consegue colocar seus conhecimentos em sala e assim

passa a dialogar com os professores e com os colegas de classe.

Para Coll (1995, p. 149),

(...) a significancia da aprendizagem nao € uma questéo de tudo ou
nada e sim de grau; em consequéncia, em vez de propormo-nos
que os alunos realizem aprendizagens significativas, talvez fosse
mais adequado tentar que as aprendizagens que executam sejam,

a cada momento da escolaridade, o mais significativo possivel.

A compreensao de aprender significativamente, na teoria de Ausubel,
€ modificar as ideias ja existentes na estrutura mental do individuo para que
ele seja capaz de relacionar os novos conceitos. Nessa teoria, o professor
deve ser o mediador do conhecimento, passando a criar situagdes que

favoregam a aprendizagem.

Diante do exposto, existe um desafio de tornar a escola um ambiente
motivador para os estudantes. Nao basta apenas o educador criar uma aula
criativa, expositiva, com recursos variados, se ela for realizada de forma
automatica, impossibilitando a reflexdo dos alunos. Através da teoria de
Ausubel, é necessario utilizar os conhecimentos ja existentes dos alunos para
modificar a rotina da aula para uma forma mais dinamica. E necessario sair
do comodismo da mecanicidade, transformando os conhecimentos dos

estudantes e modificando a estruturas das aulas.

Ausubel define conceito como:

[...] objetos, eventos, situagdes ou propriedades que possuem
atributos critériais comuns, e que sdo designados por algum signo
ou simbolo, tipicamente uma palavra com significado genérico
(AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980, p. 39; 47; AUSUBEL,
1978, p. 61).
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[...] consistem nos atributos especificos abstratos comuns a uma
determinada categoria de objetos, acontecimentos ou fenédmenos,
apesar da diversidade das dimensdes que nao as que caracterizam
os atributos especificos partilhados por todos os membros da
categoria (AUSUBEL, 2003, p. 2 € 92).

A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel e seus
colaboradores contribui para busca de alternativas decorrentes de
formulagdes, e para modificacbes e ideias e praticas ndo adequadas no
ensino. Ainda Ausubel et al. (1980, 2003) mostra que a aprendizagem
significativa nao esta relacionada a idade, mas ao conhecimento prévio

existente.

A teoria da aprendizagem significativa proporciona uma melhor relagao
entre aluno e professor, pois 0 processo de ensino passa a ser modificado,
ocorrendo uma interacdo maior dos estudantes. Os alunos passam a ser
protagonistas da sua aprendizagem, alcangando o reconhecimento das

proprias ideias e encontrando as lacunas que os impedem de aprender.

2.2 EMBASAMENTO BIBLIOGRAFICO

Com a intencdo de desenvolver e aplicar um minicurso sobre
Cinematica com a utilizacao de kits de baixo custo para estudantes do
Ensino Médio, a pesquisa bibliografica, foi realizada com o objetivo de obter
um embasamento tedrico para a pesquisa, buscando a forma com a qual a

Cinematica é trabalhada nessas séries.

Como base de dados o indexador de pesquisa Google Scholar, o
termo de busca foi “Cinematica”. No periodo relativo aos anos de 2016 a
2018, foram coletados todos os tipos de trabalhos como artigos e
dissertagdes. O material pertinente e os objetivos da pesquisa foram
selecionados por meio da leitura do seu titulo e resumo. Em seguida,

buscou-se identificar elementos que respondiam a questao de investigagao.
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Nesse levantamento, identificaram-se alguns trabalhos que
posteriormente foram separados por categorias, a saber: 1) uso de teatros e
situagbes problemas; 2) simuladores, experimentos virtuais; 3) Fisica e o

esporte e 4) uso de software computacional. Para analise dos trabalhos

selecionados utilizou-se a metodologia de Analise Textual Discursiva

proposta por Moraes (2003) e Moraes e Galiazzi (2006).

Quadro 1: Relagéo das categorias criadas e sua descrigao

Categoria

Descricao da categoria

Uso de teatros e situagdes problemas

Utilizacdo de pecas teatrais como

motivagao para o ensino de Cinematica.

Simuladores, experimentos virtuais.

Utilizagdo de simuladores para analise do
desenvolvimento da aprendizagem sobre a

Cinematica.

Fisica e o esporte

Apresentacéo do conceito de Cinematica a

partir do esporte.

Uso de software computacional

Apresentacdo de softwares, programas

multimidias para andlise do ensino de

Cinematica.

Fonte: A autora (2020)

O Quadro 1 apresenta a descricdo de cada uma das categorias. A
seguir, faz-se uma analise detalhada de cada uma das -categorias,
relacionando suas caracteristicas, bem como os trabalhos relacionados a

cada uma delas.

2.2.1 Categoria 01: Uso de teatro e situagdes problemas

Nessa categoria encontrou-se apenas um trabalho que utilizou o teatro
como instrumento motivacional no Ensino de Cinematica, a partir de
situagdes problemas. O Quadro 2 exibe o artigo compreendido na categoria
uso de teatro e situagbes problemas, assim como o objetivo geral deste

artigo.
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Quadro 2: Uso de teatro a partir de um ensino problematizador

Titulo Objetivos

A atividade de situagbes problemas no | Trabalha conteudos de Cinematica com
Teatro Cientifico como estratégia de | relagdo a Ciéncia e Arte, com base em um
aprendizagem da Cinematica no Ensino | ensino problematizador.

Médio na proposta de P.Ya. Galperin

Fonte: A autora (2020).

Nesse trabalho de Souza, Delgado e Tintorer (2014) relatam que foi
elaborada uma proposta de atividades acerca de ciéncia e arte, relacionando
os conceitos abordados na Cinematica. Ancoradas na proposta de P.
Yakovlevich Galperin (2001), as atividades tiveram como objetivo motivar os
estudantes, para que cumprissem as atividades propostas. Entre elas

destaca-se:

e Acdo, compreender o problema: cabe ao estudante extrair a
informagao do problema, posteriormente determinar as condigbes do

problema e, por fim compreender os objetivos do problema.

e Construir o Modelo Fisico: realizar a analise dos fenbmenos
envolvidos, reconhecer as leis e os conceitos, construir o modelo fisico

e analisa-los.

e Solucionar o Modelo Fisico: selecionar o instrumento adequado para

executar os procedimentos para solugao do modelo.

e Interpretar a solugdo: interpretar o resultado encontrado, analisar a

partir do problema.

Nessa categoria destaca-se uma forma diferenciada de se abordar os

conceitos Fisicos relacionados a Cinematica.

2.2.2 Categoria 02: Simuladores e Experimentos Virtuais

Nessa categoria encontraram-se dois trabalhos (Quadro 3). O primeiro,

de Lopes e Feitosa (2009), mostra recursos para modernizar o ensino,

19



20

adequando o trabalho em sala de aula as necessidades dos alunos. Entre as
opgcdes disponiveis os autores destacam o uso de simuladores e de
experimentos virtuais, que em geral sdo gratuitos e ndo necessitam de um

grande investimento em laboratdrios ou espaco fisico para serem utilizados.

Quadro 3: Simuladores e Experimentos Virtuais.

Titulo Objetivos

simulagdes de movimentos.

Alternativa para o Ensino de Cinematica. | Aborda  conteiudos de  Cinematica
relacionando-os com Pucks, que

representam um avango significativo nas

Ensino de Fisica. Aplicagao em objetivo de mostrar a construgdo do

Cinematica. conhecimento do aluno.

Applets como Recurso Pedagdgico no Propde atividades com applets, que tém o

Fonte: A autora (2020).

Segundo Lopes e Feitosa (2009), explorar alguns applets pode auxiliar
em novas praticas pedagogicas. Para eles, o uso de experimentos virtuais
simulados por computadores possibilita aos alunos compreender os
conceitos que ndao conseguiam aprender apenas ouvindo durante as aulas

expositivas.

Partindo-se da atual discussao onde o Ensino de Fisica ndo pode ser
apenas um conhecimento de férmulas, reforcando apenas a matematica, o
professor deve criar situagdes de aprendizagem embasadas no cotidiano do
aluno. Segundo Napolitano e Lauricci (2003), os simuladores contribuem para
a reducdo do numero de horas-aulas necessarias para o ensino de

determinado conteldo.

Ainda segundo estes autores, o objetivo de propor ao estudante uma
atividade diferenciada como o uso de simuladores tende a facilitar aquisicao
do conhecimento de forma significativa. A aula passa a ser um momento de
troca de informacdes entre o professor e o aluno, até que ambos

compartilhem conhecimentos comuns.
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2.2.3 Categoria 03: Fisica e os Esportes

Nessa categoria encontraram-se trabalhos que relacionam o conteudo
de Cinematica ao Esporte, buscando uma interdisciplinaridade entre as

disciplinas de Educacao Fisica e Fisica.

Quadro 4: Fisica e os Esportes.

Titulo Objetivos

Cinematica das Corridas do Atletismo Propde o uso do esporte para analise da
Cinematica, para desenvolver um

interesse nos alunos devido ao conteudo

nao ser explorado apenas
matematicamente.
Utilizando a Pedagogia do Problema Traz ou utiliza o esporte, para
de Merrieu no Ensino de Cinematica proporcionar um conhecimento

significativo aos alunos.

Fonte: A autora (2020).

De acordo com Santos (2012), o uso dos esportes na analise da
Cinematica tem como objetivo atrair a atencdo dos estudantes. De acordo
com Martinho (2013), para ensinar conceitos fisicos € preciso relacionar a um
conceito real existente, chegando a uma situagdo nao idealizada, tornando a
aprendizagem mais significativa. Sua sugestao didatica € ensinar Cinematica
por meio do esporte, fundamentado no Problema de Phelippe Meirrieu
(1998), que aborda aprendizagem através de um modelo construtivista, um

ensino embasado na investigagao.

O propdsito do trabalho proposto por Meirrieu (1998) é colocar o aluno
presente em uma atividade que o faga motivar a buscar o conhecimento.
Como resultado, nos dois trabalhos compreende-se a importancia de utilizar
novos métodos de Ensino para auxiliar o professor. O uso de novos recursos
como os esportes, proporciona um aumento no interesse dos alunos, além de

fazé-los refletir sobre o0os movimentos que ocorrem, analisando e
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questionando cada ag¢do. O aluno se torna mais participativo e interessado

em aprender.

2.2.4 Categoria 04: Uso de Software

Nessa ultima categoria, destaca-se um maior numero de trabalhos, um
total de cinco no periodo pesquisado. Para Mendes (2014), os professores de
Fisica geralmente utilizam para o ensino: o livro didatico, o quadro, o giz ou o0
pincel, que o torna repetitivo e desinteressante aos estudantes. Assim, o
autor sugere que o uso de software seja mais presente no cotidiano do aluno,
compreendendo que o0s jovens possuem um grande interesse pela

tecnologia.

Autores como Mendes e Almeida (2012) destacam que as dificuldades
na aprendizagem da Fisica estdo sendo constantemente abordadas em
pesquisas. Novas metodologias de ensino estdo sendo criadas para
possibilitar aos estudantes uma aprendizagem dinamica e encantadora,
possibilitando que o estudante participe da sua formacado. Os pesquisadores
ressaltam que o software Modellus possui grandes potencialidades para
auxiliar no ensino, como uma linguagem simples e de facil manuseio. No
(Quadro 5), apresentam-se os trabalhos que versam sobre o uso de

softwares para o ensino de Fisica.

Silva (2014) destaca que o professor precisa propor os conteudos por
meio da pesquisa com a utilizacdo de observacdes, experimentacao,
simulagao computacional e diferentes fontes textuais. Informagdes devem ser
obtidas e comparadas, de maneira a caracterizar a aprendizagem
significativa e colaborativa. A utilizagdo do computador no cenario educativo
atual cada vez mais favorece e subsidia a pratica docente, inserindo novos

recursos interativos, facilitando a compreensao dos alunos.

Portanto, cabe aos profissionais da educagdo e aos governos uma
reestruturacdo no sistema de ensino, visando modificar os métodos para
obter uma melhor qualidade de ensino (JUNIOR, 2011). Vale ressaltar que o

avanco gradual da tecnologia pode aumentar o interesse nos jovens em
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aprender os conceitos fisicos propostos. As ferramentas tecnoldgicas sao

fundamentais no processo de ensino aprendizagem (ALVES, 2015).

Quadro 5: Simuladores e Experimentos Virtuais

Titulo Objetivos
Modelagem Computacional e | Aborda conteldos de Cinematica através
Simulagbes em Fisica usando o |da Tecnologia de informagdo e
softwareModellus: Uma  abordagem | comunicagdo (TIC), wusando como

alternativa para o Ensino Médio.

recursos tecnologico o SoffwareModellus,

apoiado na teoria da Aprendizagem

Significativa de David Ausubel.

O uso pedagégico do software Modellus

na pratica colaborativa de alunos para

Sugere atividades com 0

SoftwareModellus apoiado em uma teoria

facilitar o] desenvolvimento da | tradicional, passando para um ensino

Aprendizagem Significativa de | dindmico, interativo, com auxilio da

Cinematica. aprendizagem significativa de David
Ausubel, Joseph Novak, Almeida e
Armando Valente.

Problemas e curvas de Perseguicdo no | Usa o  Software  Modellus como

Ensino Médio: Usando o Modellus como | instrumento intermediador para auxilio do

ferramenta interativa. ensino de Cinematica, como meio

motivador para os alunos.

Um estudo sobre o desempenho de

alunos de Fisica usuarios da Ferramenta

computacional Modellus na
interpretagao de graficos em
Cinematica.

O objetivo foi analisar os estudantes
quando realizadas atividades de Fisica,

com o uso do Software Modellus.

Organizador prévio virtual para o ensino

de Fisica.

Foi

Fisica, para abordar os conceitos de

desenvolvido um programa open-

Cinematica, para ser utilizado como um
organizador prévio. Embasado na Teoria

Significativa de David Ausubel.

Fonte: A autora (2020).
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As estratégias de ensino precisam ser readequadas de acordo com as
mudangas existentes na sociedade. Em pleno século XXI, as tecnologias
estdo cada vez mais ativas, assim deve-se utilizar desse recurso para obter
um resultado eficiente no processo de ensino aprendizagem. Atualmente, o
Ensino de Cinematica, com conceitos muito vivenciados no cotidiano do
aluno, acabam por serem apenas fixados a matematizagdo, sem

compreensao dos conceitos fisicos envolvidos.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa tem por base a anélise qualitativa. Neves (1999, apud
MILES, 1979), ressalta que uma abordagem qualitativa abrange um conjunto
de meios que objetiva na analise de componentes significativos complexos.
Entretanto, serdo abordados os meios utilizados nesta pesquisa, como forma
de analisar o processo de ensino e de aprendizagem de conceitos fisicos de

Cinematica com apoio de kits de baixo custo.

A opcgao pela utilizacdo de atividades experimentais demonstrativas
foi com a finalidade de despertar o interesse do educando, para uma
construgdo de um conhecimento significativo, embasada na Teoria da

Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

3.1 ORGANIZAGAO E DESENVOLVIMENTO DO MINICURSO DE
CINEMATICA E GUEPARDO COM KITS DE BAIXO CUSTO

Apos da realizagdo da pesquisa bibliografica, desenvolveu-se uma
proposta didatica sobre a Cinematica com uso de kits de baixo custo, para
aplicagao em uma turma do Ensino Médio. Sua construcao foi embasada na
prépria pesquisa bibliografica, bem como em livros didaticos de Fisica, além
de materiais disponiveis na internet.

Utilizaram-se diversos recursos para desenvolver o minicurso, como
slides, atividades experimentais, relatorios experimentais, textos de apoio
didatico e questionarios. A proposta de ensino desenvolveu-se em uma
escola no municipio de Goioeré Parana. Ao longo de todo o processo teve-se
em vista a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

Em relagao a estrutura fisica, a escola dispde de trés blocos equipados
com salas de aula, um bloco reservado as atividades administrativas (sala
dos professores, direcdo, secretaria, coordenagdo), e outras secoes
separadas, como a biblioteca, o laboratério de informatica, laboratorio
experimental de quimica, laboratorio experimental de biologia, laboratorio de
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video e uma quadra de esportes coberta, um refeitério e um patio bastante
amplo.

A estrutura predial do colégio encontra-se em boas condigbes de
conservagao, passando durante o periodo do minicurso por algumas
reformas como pinturas e a instalagéo de ar condicionado nas salas de aula,
oferecendo um ambiente propicio as atividades de ensino. Diregao,
pedagogas, coordenagdo, corpo docente e demais funcionarios ofereceram
todo o apoio e atengao e apoio necessarios para a realizagao das atividades.

No periodo matutino, o colégio possui oito turmas de Ensino Médio —
trés primeiros anos, trés segundos, e dois terceiros. Ha, ainda, quatro turmas
de magistério. J&4 no periodo noturno possui uma turma para cada ano do
Ensino Médio. No periodo vespertino o colégio funciona atendendo a rede

municipal de ensino.

Quadro 6: Organizagao estrutural do minicurso.

Organizagao
estrutural do

. Duracgao (h/a) Conteudos abordados
minicurso
(Médulo)
e Aplicacdo do pré-teste;
1 4 e Ramo de estudo da Cinematica e seu

contexto historico;
e Estudo sobre o movimento e o repouso.

e Estudo movimento circular e movimento
retilineo;

e Estudo sobre trajetoria e deslocamento;

e Estudo do movimento retilineo e movimento

2 4 retilineo uniformemente variado;

e Estudo sobre velocidade;

e Estudo sobre aceleracéo;

e Atividades experimentais (Kits de baixo
custo).

e Atividades experimentais (kits de baixo
3 4 custo);
o Pobs-teste.

Fonte: A autora (2020).

Para o desenvolvimento das atividades, no contraturno da turma
participante do projeto, foi utilizado o laboratério de biologia, onde se dispde
dos seguintes recursos: projetor multimidia, quadro branco e pincel,

computadores com acesso a internet.
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A proposta didatica desenvolvida ocorreu com a aplicagdo de um
minicurso com carga-horaria de 12 horas, em que participaram 10 alunos,
todos do 1° ano do Ensino Médio. A idade dos participantes varia entre 14 a
19 anos, sendo dois do sexo masculino e oito do sexo feminino.

O Quadro 6 apresenta a organizacdo dos modulos aplicados no
minicurso, bem como a sintese dos conteudos abordados. As atividades
propostas foram desenvolvidas em trés encontros, com a duragédo de quatro

horas cada.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, relatam-se as atividades desenvolvidas. No decorrer de todo o
trabalho, analisaram-se o interesse e o envolvimento dos alunos, sempre com

foco na aprendizagem significativa.

4.1 PRIMEIRO MODULO DO MINICURSO

Inicialmente, aplicou-se um pré-teste, com o intuito de analisar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre a Cinematica. O pré-teste, aplicado
ao final do curso, também foi pertinente para avaliar se houve melhoras na
compreensao dos estudantes sobre os conceitos abordados durante as aulas
ministradas. O pré-teste foi composto por um total de 9 perguntas, e pode ser

encontrado no Apéndice A deste trabalho.

A aplicacdo dos questionarios teve a duracdo de 25 minutos. Os
alunos foram questionados sobre as dificuldades que encontravam em
estudar a disciplina de Fisica. Eles mencionaram a dificuldade na
interpretacdo dos enunciados e em associar os conceitos com o cotidiano.
Posteriormente iniciou-se uma discussado sobre a Cinematica, mostrando aos

estudantes a sua importancia, e como relacionar os conceitos no dia-a-dia.

No processo de ensino e aprendizagem de Cinematica, a formagéo da
mentalidade investigativa para compreensao do significado deve estar
relacionada ao cotidiano do aluno. Os procedimentos pedagdgicos utilizados
em sala devem ser enfatizados para desenvolver as habilidades. O intuito de
relacionar os conceitos ao cotidiano do aluno é fazé-lo refletir que a Fisica
esta muito préxima de si, possibilitando uma aproximagao e despertando um

maior interesse pela disciplina.

O minicurso iniciou-se com os conceitos histéricos da Cinematica:
como eram analisados pelos fildsofos os estudos dos movimentos, como
viveram em sua época e como eram utilizados em sua cultura.
Posteriormente, foram apresentados o0s pensamentos dos primeiros
estudiosos da Cinematica. Em seguida passou-se a Cinematica propriamente

dita, explicando que é a parte da Fisica, dentro da Mecéanica, que estuda as

28



29

causas dos movimentos dos corpos. Foram explicados os conceitos dentro

da Cinematica tais como o referencial e repouso.

Contudo, para melhor visualizacdo dos conceitos, foi proposto aos
alunos um exercicio de completar, para analise da situagao exposta. A Figura

1 apresenta a atividade desenvolvida, a qual se encontra no livro didatico.

Figura 1: Atividade - Montanha Russa

Fonte: Mi, 2010. p. 34.

A atividade propunha que os alunos analisassem a montanha russa e
completassem, indicando quem estava em movimento e repouso. A
resolugcao da atividade foi feita individualmente, assim como o atendimento as
duvidas. Apds todos realizarem o exercicio, um aluno o resolveu na lousa,
explicando sua resposta, de acordo com a analise dos conceitos aprendidos.
Mais adiante, retomaram-se os conceitos de repouso e de movimento,
observando que é possivel o mesmo objeto estar em repouso e em

movimento ao mesmo tempo, basta se considerarem referenciais distintos.

Na sequéncia, foi realizada uma atividade na qual se pedia para os
alunos citarem algumas agdes que realizam em seu cotidiano nas quais ha
movimento, e outras em que ndo ha movimento. Posteriormente, eles
explicaram quais foram os referenciais que utilizaram, justificando suas

respostas. Outra questdo foi escrever o que estava em movimento em
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relacdo ao chao e aquilo que estda em repouso também em relagdo ao chao,
no seu dia a dia. Pediu-se para elencarem quais caracteristicas observaram

para verificar se o corpo esta em repouso ou movimento.
4.2 SEGUNDO MODULO DO MINICURSO

Realizou-se uma revisdo dos conceitos estudados nos encontros
anteriores. Deu-se inicio, entdo, ao estudo do movimento retilineo e do
movimento circular. llustrando com imagens, seguiu-se a analise das

caracteristicas do movimento retilineo e uniforme.

Para ilustrar o conceito trajetoria, utilizou-se uma imagem de uma
bomba solta de um avido, analisando diversas possibilidades e desprezando

alguns efeitos da resisténcia do ar para melhor compreensao.

Figura 2: Trajetéria de uma bomba

ls-i—*----‘?'g------'ls—g-—'

- .

Fonte: http://www.geocities.ws/cadernodefisica/movimento.htm;
Acesso em: Jul. 2020.

Ao observar a imagem, a medida que a bomba cai o avido se desloca
para frente. Portanto, se uma pessoa dentro do avido olhar para baixo vera a
bomba cair em linha reta, enquanto um observador parado no chao vera a

bomba cair em forma de um arco parabdlico.

Em seguida tratou-se do deslocamento de um corpo, que é definido
como a variacdo de sua posicdo dentro de uma trajetéria especifica. O
deslocamento € a variagdo de posicdo de um movel em relacdo a um

referencial. Na sequéncia abordaram-se os conceitos de velocidade média,
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velocidade instantdnea e aceleragdo. O Quadro 7 apresenta as unidades de

medidas.

Quadro 7: Sistema de unidades de medidas.

Unidade Sistema
Internacional Usual
Deslocamento Metros (m) Quilometro (km)
Tempo Segundos (s) Hora (h)
Velocidade média Metro/Segundo (m/s) Quilometro/hora (km/h)

Fonte: HALLIDAY, RESNICK, WALKER; Fundamentos da Fisica, Vol. 1, 82 Edi¢ao, LTC,
2009.

Cabe ressaltar que o objetivo do trabalho consistia em fazer com que
os alunos compreendessem o0s conceitos fisicos envolvidos, a partir da
utilizacdo de kits de baixo custo, e preparar os estudantes para a
compreensao dos calculos envolvidos. Apds as discussoes, realizaram-se 0s

experimentos com Kits elaborados com material de baixo custo.

O primeiro experimento realizado foi o Copo-Satélite, com o objetivo
de analisar o movimento circular. Os materiais utilizados foram: um pedaco
de madeira de aproximadamente (25 cm x 25 cm), um martelo, quatro

pregos, uma corda (de varal, por ser mais fina), copo descartavel e agua.

A montagem do experimento ficou sob a responsabilidade dos alunos:
enquanto um pregava os pregos um em cada canto da madeira, outros
cortavam a corda de aproximadamente 1m em quatro partes. Posteriormente,
amarraram os pedacos de corda nos pregos ja na madeira, a fim de ficarem
firmes e nao soltarem. Apds o experimento montado, passou-se para o patio
para a realizagdo dos testes: colocou-se 0 copo com agua em cima da
madeira, segurando os fios de maneira para que ficassem na posi¢cao

horizontal, e cada aluno tentou fazer o copo girar sem derrubar agua.

Todos os alunos realizaram o experimento de forma correta, logo
depois, retornamos ao laboratério e foi questionado aos alunos sobre o que
observaram no experimento. Assim, seguiu-se a discussao a respeito dos

conceitos envolvidos na realizagdo do experimento.
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Figura 3: Experimento Copo-Satélite

Fonte: A autora (2020).

4.3 TERCEIRO MODULO DO MINICURSO

No ultimo dia do minicurso foram realizados mais dois experimentos
com os objetivos de aprofundar os conceitos e analisar as observagdes
realizadas pelos alunos. O primeiro experimento a ser realizado foi a
Cinematica dos dominds. O material utilizado foi: dominds, régua e um

crondmetro, podendo ser utilizado o cronémetro do aparelho celular.

A montagem do experimento ocorreu da seguinte maneira:
organizaram-se as pecgas de domindés uma atras da outra, formando longas
filas, com um espagamento uniforme entre as pecas. Tal alinhamento visou
proporcionar a obtengcdo da maxima velocidade de avanco e da maxima

velocidade de queda de cada peca individual.

Os alunos tiveram algumas dificuldades em organizar os dominés em
filas, pois a medida que ia aumentando a fila eles esbarravam em alguma
peca, e todo restante caia antes do fim da montagem. Enquanto os alunos
montavam o experimento, foram realizados questionamentos para que os
alunos analisassem e respondessem apos o término da atividade. Uma das
questdes foi sobre a existéncia de alguma relagdo entre a distancia do
espacamento dos dominds, o comprimento da fila de domino. Além de pedir

que calculassem a velocidade média dos dominds com os dados obtidos.
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Figura 4: Experimento - Cinematica dos Dominds

Fonte: A autora (2020).

Um determinado aluno perguntou “Professora, posso fazer o
experimento com outro objeto?”. Foi sugerido que ele poderia tentar e
verificar se os resultados mudariam por causa do material utilizado. Ele
pegou uma caixa de giz e comegou a fazer fileiras com giz de comprimentos
maiores e outra com giz menor. Um aluno sugeriu: “é dificil fazer com giz,
porque ele é redondo e nao cai igual o domind”. A partir dessas observacgoes,

os alunos passaram a analisar e compreender a proposta do experimento.

Figura 5: Experimento com Giz

Fonte: A autora (2020).
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Assim, a partir das observagdes realizadas, verificou-se a mudanca de
percepgao dos alunos, com a visualizagdo de conceitos a partir do uso de
experimentos (neste caso, de baixo custo). Os alunos puderam ter uma viséo
do que realmente estava acontecendo, passando a modificar os seus
conceitos pré-existentes. Logo depois de todos realizarem as atividades,
discutiu-se em grupo o que cada um observou, apontado os erros e acertos

de cada estudante.

A teoria de Ausubel sugere utilizar o conhecimento prévio do aluno
para modificar, ou apenas corrigir 0s equivocos que possuiam a respeito dos
conceitos. E fundamental, segundo Ausubel, que o professor passe a
modificar a estrutura cognitiva do aluno, partindo dos conceitos que ja possui

em sua mente.

Realizou-se, entdo, outro experimento: determinacdo da velocidade
média de um movel. O material utilizado foi: régua transparente de 30cm,
oleo de cozinha, crondmetro (do celular), um copo de vidro transparente, uma
seringa e agua. O objetivo foi obter medidas que permitiram calcular a
velocidade média de uma gota de agua caindo através do 6leo de cozinha

colocado em um recipiente.

Procedimento: fixar a régua no copo, colocar 6leo no copo, em seguida
um aluno pingou, utilizando a seringa, uma goticula de agua dentro do
volume de 6leo do copo. Um terceiro estudante encarregou-se de manipular
o crondmetro, devendo aciona-lo assim que a gota estivesse na marca 0 cm

da régua e desliga-lo quando chegasse na marca de 10 cm.

Obtidas entdo as medidas da distancia percorrida por essa gota e do
tempo gasto no percurso, pediu-se aos alunos para calcular a velocidade
média da goticula. Logo depois foi solicitado aos alunos que aumentassem o
tamanho da gota de agua e a sua velocidade de saida da seringa (impondo
mais pressao ao émbolo), para que pudessem analisar se o tamanho da gota

e a velocidade de saida influenciariam na velocidade.

Terminado o experimento da determinagdo da velocidade meédia
formou-se uma “mesa redonda”, onde foram discutidas as observacdes

realizadas. Em seguida os alunos receberam atividades impressas sobre os
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conteudos abordados nos quatro encontros. Atividades estas elaboradas
para que estimulassem o raciocinio, bem como os conhecimentos adquiridos
por eles. No momento da atividade, alguns alunos questionaram alguns

exercicios e as duvidas foram sanadas.

Figura 6: Experimento Determinagao
da Velocidade Média de um Movel

Fonte: A autora (2020).

Ap0s a aplicacao das atividades, foi entregue aos alunos o pés-teste, a
fim de analisar uma possivel mudanca na concepg¢ao que possuiam dos
conceitos abordados. Ao compreender as dificuldades inerentes no processo
de aprendizagem em Fisica, relatadas a partir do dialogo em sala, notou-se
que, os maiores desafios citados pelos alunos se concentram na dificuldade

de interpretacao de conceitos € no dominio de férmulas e equacgdes.

Dessa forma, refletindo em um ensino contextualizado aos alunos,
sugeriu-se a aplicagdo de um minicurso com propriedades puramente
conceituais, enfatizando um aprendizado significativo, partindo do uso de

recursos didaticos como do didlogo em sala.

4.4 ANALISE DO PRE-TESTE

O minicurso foi aplicado a uma turma do 1° ano do Ensino Médio, no

segundo semestre do respectivo ano. O pré-teste foi aplicado com o intuito
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de analisar as concepcgdes previas conhecidas pelos alunos, a fim de que
sejam reformuladas as concepgdes iniciais. Um total de 10 alunos respondeu

ao pré-teste e o pos-teste.

A primeira pergunta do pré-teste foi: “O que vocé entende por
Cinematica?” Alguns alunos responderam n&o saber, outros que ainda nao
estudaram; ja outros tentaram responder com conhecimentos prévios: “E o
estudo da acdo do movimento de objetos considerando a forga que a ela sao
aplicadas” (Aluno 4). “Cinematica sado calculos que calculam a velocidade,
posicédo, de um corpo.” (Aluno 10). Nota-se que ha equivocos nas respostas.
Ha necessidade de relacionar a Fisica com o dia-a-dia do aluno, mostrando
que a sua volta estdo presentes os conceitos estudados, e que a Fisica esta

apenas baseada em calculos.

Em seguida, com a finalidade de checar seus conhecimentos prévios
sobre Cinematica, foi pedido: Descreva o que vocé entende por posigcao, com
suas palavras. “Uma coisa que fica posicionada em um lugar” (Aluno 1). “Um
ponto em que o corpo se encontra” (Aluno 7). “Posigcédo € o espagco em que o

corpo permanece antes de partir, ndo sei como explicar” (Aluno 10).

As respostas descritas pelos alunos mostram que, apesar de o
conceito de posigdo ser simples, muitos ndo conseguiram explicar. Por
exemplo, o aluno 10 possui um pré-conceito, mas ndo conseguiu desenvolvé-
lo ao transmitir para o papel. Podem-se considerar suas respostas, ainda que
confusas, como corretas, modificando seus erros no decorrer do minicurso,

tirando suas duvidas e modificando os conceitos errados.

Em seguida, questionou-se: Para vocé o que é distancia? Esperava-se
uma resposta mais relacionada ao conceito inato, ou seja, o que o aluno
possui previamente ao longo de sua estrutura mental. Mesmo sendo um
conceito relativamente facil de ser explicado, nota-se a dificuldade que os
alunos possuem: “E o que separa uma coisa da outra” (Aluno 2). “E um meio
tempo que um corpo percorre, mas n&o necessariamente um tempo e sim um
lugar” (Aluno 7). “Distancia & por exemplo: minha amiga esta de um lado da
rua e eu de outro para mim chegar até ela é uma distancia” (Aluno 10).

A distdncia € uma separagdo entre dois pontos, como citado

corretamente pelo aluno 10. Por outro lado, houve um equivoco do aluno 7,
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pois confundiu a distancia com o tempo, ou talvez ndo soube se expressar ao

trazer ao questionario sua percepcao de distancia.

Em seguida pediu-se para os alunos escreverem o que entendem por
velocidade. A pergunta retoma algo mais proximo do cotidiano, sendo a
velocidade observada em automéveis, no movimento da bicicleta... “E o que
a coisa faz para chegar a algum ponto” (Aluno 2). “Rapidez” (Aluno 5).
“Velocidade é quando um corpo esta em velocidade igual a um carro” (Aluno

8). “Velocidade é quando o corpo, por exemplo, esta correndo” (Aluno 10).

Os alunos conseguiram se expressar com mais facilidade nessa
questao. Ocorreram alguns equivocos como o do aluno 8, ao afirmar que a
velocidade € quando um corpo atinge a velocidade igual a um carro. Ao
comparar com o carro, provavelmente quis dizer que € algo muito rapido. O
aluno 2 afirmou que é o que faz as coisas chegarem a algum ponto. Nao se
pode desprezar e deixar de interpretar o que os alunos quiseram dizer com
suas repostas. Bem como o aluno 10, se referindo a velocidade como algo

que leve a algum lugar, sendo o mais rapido possivel.

A questao seguinte: Escreva o que vocé entende por aceleragao. Este
conceito é algo que os alunos visualizam indiretamente em seu cotidiano, ao
andar de bicicleta, de 6nibus... Assim, conseguiram se expressar melhor
nessa pergunta: “Movimento rapido” (Aluno 5). “E quando um corpo
permanece em movimento” (Aluno 8). “Aceleragdo é quando vocé aumenta a
velocidade, ou seja vocé anda, corre mais rapido” (Aluno 10). Ainda

com alguns equivocos, mas se pode considerar a interpretagdo como correta.

Ainda referente aos conceitos de Cinematica, a questao seguinte foi: O
que vocé entende por movimento? “Uma coisa que vai mudando de lugar”
(Aluno 1). “Quando vocé mexe ja € um movimento” (Aluno 2). “Um corpo em
acao” (Aluno 7). Os alunos possuem uma boa compreensdo de movimento,
de acordo com as respostas; necessitam apenas de um aperfeicoamento
fisico, mas ja possuem um conhecimento prévio correto.

Continuando sobre o movimento, questionou-se: O que é movimento
constante? Muitos alunos afirmaram nao saber responder. “Sempre se
locomove” (Aluno 5). “E quando o corpo ele esta igual” (Aluno 8). Respostas

como a do aluno 5, ndo se podem considerar totalmente errado: apenas
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faltou uma continuidade de sua conclusdo. A alguns alunos falta apenas um
aprimoramento, para que consigam compreender cientificamente o

significado de cada conceito, e onde podem aplica-los.

Seguindo o mesmo tema, questionou-se: O que € movimento variado?
Alguns estudantes ndo conseguiram responder o que era movimento variado,
ja outros responderam: “Um movimento que se varia” (Aluno 1). “Varios tipos
de movimento” (Aluno 5). “E quando um corpo ele pode estar em movimento
ou em repouso” (Aluno 8). A dificuldade dos alunos referente a alguns
conceitos € perceptivel: ao se modificar uma palavra ou pergunta, vé-se a
dificuldade de interpretacao, e a incapacidade de relacionar o conceito com o

seu cotidiano.

Apo6s os conceitos especificos sobre Cinematica, foi questionado: O
que vocé entende por estado de um corpo em repouso? De acordo com os
alunos: “Quando um corpo fica parado em estado de repouso ele fica parado”
(Aluno 2).

“‘Que se ele esta em repouso ele ficard em repouso” (Aluno 6). “Um corpo
que esta parado” (Aluno 7). “Quando o corpo ele permanece em repouso, ele
nao sai do lugar” (Aluno 8). O entendimento por um corpo em repouso,

torna-se mais facil, pois faz parte do dia a dia dos estudantes.

4.5 ANALISE DO POS-TESTE

A primeira pergunta do pos-teste foi: O que vocé entende por
Cinematica? Com o minicurso aplicado, os alunos puderam conhecer mais os
conceitos envolvendo a Cinematica. Assim, as respostas foram: “Estuda os
movimentos dos corpos sem importar com suas causas, procurando
investigar o que esta acontecendo durante o movimento” (Aluno 1). “Estuda o
movimento dos corpos sem importar sua causa, investigando o que esta
acontecendo” (Aluno 2). “Estuda a acgédo do corpo, ndo focando em sua
causa, e sim o que se passa durante esse movimento: sua posi¢cao, o tempo,

a velocidade, etc.” (Aluno 7).
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Os alunos compreenderam o significado da Cinematica.
Anteriormente, no pré-teste, conseguiram apenas relacionar a Cinematica
com calculos matematicos, ou mencionar que estuda o movimento
considerando as forgas sobre os objetos. As respostas a primeira questao
mostram um bom entendimento, percebendo que a Fisica envolve

fendbmenos muito além de calculos.

A proxima questdo: Escreva com suas palavras o que vocé entende
por posigado. “Quando um objeto ou individuo esta parado em algum lugar ele
estda em uma posicao” (Aluno 2). “Esta relacionado ao lugar onde se encontra
o corpo em um dado instante de tempo” (Aluno 5). “Associa ao lugar onde se
encontra o corpo um tal instante de tempo” (Aluno 9). Um conceito
relativamente simples, mas que no pré-teste os alunos ndo conseguiram
explicar, e teve uma mudanga significativa apdés o minicurso. Os alunos
entenderam o significado de posigdo, e conseguiram responder
corretamente.

A préxima pergunta: Para vocé, o que é distancia? “A distancia
percorrida por um corpo ao longo do seu movimento € a medida da linha de
trajetéria do corpo” (Aluno 1). “Distancia é quanto um corpo andou. E o tempo
que se leva para se deslocar de um lugar para outro” (Aluno 9). “Percorrido
por um corpo ao longo de seu movimento é a medida da linha de trajetoria o

corpo” (Aluno 10).

No pos-teste, os alunos conseguiram interpretar a palavra distancia
respondendo de acordo com o que foi estudado no minicurso, relacionando a
distdncia com a fisica. Assim, compreende-se que houve uma boa
modificacdo de conceitos pelos alunos, conseguindo compreender o

significado e conceitos envolvidos.

A préxima pergunta: Descreva o que vocé entende por velocidade. “E
a razdo do deslocamento por um corpo ao longo do seu movimento é a
medida da linha da trajetéria do corpo” (Aluno 1). “A velocidade ela é tipo
uma grandeza que exprime ideia da rapidez que um corpo tem” (Aluno 8).
“Velocidade esta relacionado com o tempo que se leva para percorrer um
determinado espago” (Aluno 9). Com o pos-teste verifica-se a mudanga nos

conceitos errbneos dos alunos, passando a entender fisicamente a palavra.
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A préxima pergunta: Escreva o que vocé entende por aceleragao.
“Aceleracdo é a variacdo de velocidade de um corpo” (Aluno 3).“A
aceleracdo é quando a velocidade ela aumenta com o tempo que ele
percorre” (Aluno 8). “Aceleragdo € a taxa de variagdo da velocidade” (Aluno
9). Logo, apdés o minicurso, os alunos compreenderam a relagao fisica

existente e o significado da palavra.

A seguinte questdo era: O que vocé entende por movimento? De
acordo com os alunos: “Quando uma posicdo muda em relagdo ao
referencial” (Aluno 1). “A mudanca de posigéo de um corpo” (Aluno 5). Apés o
minicurso, os alunos obtiveram uma melhor compreensao dos conceitos

fisicos e conseguiram se expressar melhor.

A proxima pergunta foi: O que é movimento constante? Algumas
respostas foram: “Quando vocé estd em uma velocidade e ela n&o varia”
(Aluno 2). “Ocorre por que a velocidade nao varia” (Aluno 6). “Um movimento
que se mantem, ou seja, que nado varia” (Aluno 7). De acordo com as
respostas, os alunos obtiveram éxito em relacdo ao pré-teste, tendo

aprendido os conceitos fisicos no minicurso.

A proxima questdo: O que é movimento variado? De acordo com os
alunos: “E o movimento com variagdo de velocidade” (Aluno 3). “Quando
varia a velocidade” (Aluno 2). “E o movimento com variacdo de velocidade”
(Aluno 3). “E quando um automével ele néo se locomove, sempre na mesma
velocidade, ele pode ir rapido ou diminuir a sua velocidade, ele ndo tem
velocidade determinada” (Aluno 8). Além da compreensao do conceito, nota-

se também a clareza na expressao de suas respostas.

A seguinte pergunta foi: O que vocé entende por estado de um corpo
em repouso? Para os alunos: “Quando sua posi¢ao nao muda com o decorrer
do tempo, em relagdo com o referencial adotado” (Aluno 5). “O corpo esta em
repouso quando sua posicao muda, com o decorrer do tempo em relacao
como referencial adotado” (Aluno 9). “Quando esta totalmente parado,
quando sua posigao nao muda no decorrer do tempo” (Aluno 10). Os alunos
passaram a apresentar respostas relacionadas ao conceito fisico com

entendimento e clareza.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagdo do minicurso com base no processo de ensino-
aprendizagem de David Ausubel (2003) propde uma visdo diferente da
modalidade de ensino tradicional. O desenvolvimento de atividades sobre o
conteudo da Cinematica teve a preocupacado inicial de promover as
habilidades linguisticas. O raciocinio légico-matematico foi estimulado por
meio da contextualizagdo dos aspectos da cinematica, a partir de atividades

pautadas no dialogo.

Nas primeiras aulas, os estudantes apresentaram resisténcia em
relagdo a abordagem conceitual. Argumentaram que néo estavam habituados
ao estudo qualitativo dos fendmenos fisicos, mas apenas com a resolugao de
exercicios a partir da substituicdo de valores dados em equagdes pré-
estabelecidas. A resolugdo de exercicios é de suma importancia, ajuda no

desenvolvimento do raciocinio légico dos alunos.

No entanto, o ensino de Fisica ndo deve ser reduzido a simples
substituicdo de valores em equacgdes pré-estabelecidas, pois seu objetivo é
“contribuir para a formagdao de uma cultura, que permita ao individuo a
interpretacado dos fatos, fendmenos e processos naturais” (BRASIL, 2000, p.
22). E preciso uma modificacdo na forma de ensinar: se o ensino da Fisica se
baseia apenas nas equagbes, os alunos ndo conseguem relacionar 0s

conceitos com o seu cotidiano, e os mesmos nao tem sentido.

Por meio da analise do pré-teste e das discussdes em sala de aula,
verificou-se que os estudantes possuiam uma visao distorcida sobre a
cinematica. No levantamento das discussdes sobre cinematica, a maioria

citou cinema, ou algo da fisica que nao sabiam explicar.

Ao final do minicurso, notou-se que a maioria dos estudantes passou a
ter uma nova concepcao acerca da cinematica. A visao da cinematica como
algo da Fisica sem compreensao deu lugar a uma perspectiva ampla. Os
estudantes passaram a ver que a cinematica esta presente em seu cotidiano.
Com a analise do pos-teste, pode-se inferir que o uso de recursos
metodoldgicos diversificados contribui para uma aprendizagem significativa,

bem como, desenvolver o interesse e participagao dos alunos.
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Através da analise do pos-teste aplicado ao final do minicurso,
percebe-se que as questdes apresentaram respostas melhores do que as
obtidas no pré-teste aplicado no inicio do minicurso. Acredita-se que
resultados ainda melhores poderiam ser obtidos com a utilizagcdo de mais

estratégias didaticas e mais atividades.

Supde-se que as dificuldades enfrentadas durante a aplicagédo do
minicurso foram, em grande parte, devido ao modelo de ensino ao qual os
estudantes estdo acostumados. As metodologias tradicionais, além de nao
atribuirem significados aos conceitos, fazem com que os estudantes
apresentem resisténcia a abordagem de novas estratégias metodoldgicas.
Isto porque metodologias de aprendizagem significativa exigem que os
alunos sejam protagonistas do seu processo de aprendizagem, e ndo meros

receptores de conteudo.

O ensino de Fisica precisa ser objeto de muita reflexdo, para que os
processos de ensino aprendizagem sejam valorizados no desenvolvimento
humano. Atrelado ao desenvolvimento social dos alunos, os conhecimentos
de Fisica do aluno podem ser enriquecidos pela abordagem de acordo com
seu cotidiano. A formacao cidada critica e reflexiva pode ser favorecida por
meio de atividades e recursos didaticos que despertem o interesse dos

estudantes.
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APENDICE A — Questionario pré e pds-teste

—

: O que vocé entende por Cinematica?

: Escreva com suas palavras o que vocé entende por posigao.
: Para vocé o que é distancia?

: Descreva o que vocé entende por velocidade.

: Escreva o que vocé entende por aceleragao

: O que vocé entende por movimento?

: O que € movimento constante?

: O que € movimento variado?

© 00 N O o b W N

: O que vocé entende por estado de um corpo em repouso?
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