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RESUMO

MARQUES, R. Pegada Ecolégica do Lixo: Desenvolvimento critico, analitico e
cientifico na Educacdo Ambiental de estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental. 2017. 146 f. Dissertacédo (Mestrado em Ciéncias) — Programa de
Po6s Graduacdo em Formacdo Cientifica, Educacional e Tecnologica,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba. 2017.

A Educacdo Ambiental de forma transversal no curriculo escolar contribui para
contextualizagdo do ensino. Além da otima receptividade, as discussfes dos
temas ambientais trazem para o Ensino de Ciéncias contribuicbes que
permitem despertar o sentido de pertencimento e tomada de responsabilidade
em relacdo ao meio ambiente. Nessa dissertacdo o objetivo foi analisar o
desenvolvimento critico, analitico e cientifico de estudantes do 6°ano do Ensino
Fundamental do Colégio Estadual Julia Wanderlei, de Curitiba-PR. Para isso foi
desenvolvido um Recurso Educacional Aberto com o tema “Pegada Ecoldgica
do Lixo” e aplicado numa Sequéncia Didatica para uso nas aulas de Ciéncias
com enfoque na Educagao Ambiental. A metodologia da pesquisa foi qualitativa
na modalidade pesquisa participante. Os dados foram coletados através da
aplicacdo de um questionério inicial antes da aplicagdo da Sequéncia Didatica
e outro depois. A andlise dos dados teve como método a Analise de contetudo
onde se constatou no questionario inicial pouco ou quase inexistente
alfabetizacdo cientifica relacionada a temética estudada, além de uma critica
moderada, carente de argumentos e pouco analitica quanto a problematica do
lixo. O questionario final permitiu verificar que as discussbes acerca da
Educagdo Ambiental de forma contextualizada no Ensino de Ciéncias
possibilitaram a sensibilizacdo dos estudantes quanto ao Meio Ambiente
evidenciando suas potencialidades, suscitando a adocéo de posturas pessoais
e comportamentos sociais construtivos, colaborando para a construcdo de um
ambiente saudavel. Pdde-se concluir que é preciso inserir a Educacéo
Ambiental no curriculo escolar e no Ensino de Ciéncias de forma
contextualizada e romper com praticas isoladas e pontuais e com a Educacédo
mecanicista e conservadora, visto que o desenvolvimento de acdes integradas
e participativas potencializa as discussdes que emergem das relagdes entre os
seres humanos, sociedade e natureza. Além disso, a sensibilizacdo dos
estudantes quantos aos problemas da geracéo e destino do lixo os tornam em
cidadaos criticos, analiticos e conhecedores das ciéncias, sendo ativos na
preservacao do Meio Ambiente.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Ensino de Ciéncias; Desenvolvimento
critico, analitico e cientifico.



ABSTRACT

MARQUES, R. Garbage Ecological Footprint: Critical, analytical and scientific
development in the Environmental Education of students of the 6th grade of
Elementary School. 2017. 146 f. Dissertation (Master degree on Science) -
Graduate Program in Scientific, Educational and Technological Training,
Federal Technological University of Parana. Curitiba. 2017.

Environmental Education across the school curriculum contributes to the
contextualization of education. Besides the great receptivity, the discussions of
the environmental themes bring to Science Education contributions that allow
awakening the sense of belonging and taking responsibility in relation to the
environment. In this dissertation the objective was to analyze the critical,
analytical and scientific development of students from the 6th grade of
Elementary School of the Julia Wanderlei State College, Curitiba-PR. For this,
an Open Educational Resource with the theme "Garbage Ecological Footprint"
was developed and applied in a Didactic Sequence for use in Science classes
focusing on Environmental Education. The research methodology was
gualitative in the participant research modality. The data were collected through
the application of an initial questionnaire before the application of the Didactic
Sequence and another one afterwards. The analysis of the data had as a
method Content analysis where the initial questionnaire found little or almost no
scientific literacy related to the subject studied, as well as a moderate criticism,
lacking in arguments and little analytical regarding the problem of garbage. The
final questionnaire allowed us to verify that the discussions about Environmental
Education in a contextualized way in Science Teaching made it possible to raise
students' awareness about the Environment, highlighting their potentialities,
leading to the adoption of personal postures and constructive social behaviors,
collaborating to construct an environment healthy. It could be concluded that it
is necessary to insert Environmental Education in the school curriculum and in
the teaching of science in a contextualized way and to break with isolated and
punctual practices and with the mechanistic and conservative Education, since
the development of integrated and participative actions potentiates the
discussions that emerge from the relationships between human beings, society
and nature. In addition, the students' awareness of the problems of the
generation and destination of garbage make them critical, analytical and
knowledgeable citizens of the sciences, being active in the preservation of the
Environment.

Keywords: Environmental Education; Science teaching; Critical, analytical and
scientific development.
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1. INTRODUCAO

Ao pensar no processo de ensino e aprendizagem de forma
contextualizada € intrinseca a possibilidade de se estabelecer uma ligagdo com
0s temas ambientais. Entende-se que o Ensino das Ciéncias Naturais deve
permitir ao aluno a compreensédo da Ciéncia como um processo humano e
desenvolver uma postura critica e reflexiva sobre os fendmenos naturais e a
forma como o ser humano atua no ambiente (BRASIL, 1999).

O Ensino de Ciéncias tem uma importancia fundamental na Educacéo
cientifica voltada a Educacdo Ambiental (EA), referem-se ndo s6 a nossa
expectativa de vida, mas afetam as futuras geracdes. A partir da reflexdo dos
temas apresentados, a Educagcdo pode sensibilizar a respeito das questbes
ambientais, além de propor uma articulacdo entre criticidade, emancipacao,
participacdo, ao exercicio da cidadania, buscando provocar mudancas,
reflexdes e novas atitudes individuais ou coletivas.

O presente trabalho apresenta um estudo realizado em 2016-2017 sobre
o Desenvolvimento critico, analitico e cientifico na Educacdo Ambiental de
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental do Colégio Estadual Julia
Wanderlei de Curitiba-Parana. A seguir descrevo, sinteticamente, 0 percurso
desta dissertacgéao.

No capitulo 1, inicio a ordenacdo racional desta pesquisa tendo no
capitulo introdutério a apresentacdo das etapas da pesquisa, assim como a
justificativa e no capitulo 2 os objetivos gerais e especificos que se pretendeu
desenvolver neste estudo, partindo do pressuposto da importancia da
Educacgédo Ambiental no Ensino de Ciéncias, ressaltando que estas discussdes
sd0 necessarias no processo de ensino e aprendizagem de forma
contextualizada a fim de que se possa compreender ndo sé a Ciéncia, mas
também ser um processo formativo que promova um repensar enquanto sujeito
gue atua no ambiente estimulando uma postura critica e reflexiva sobre os
fenbmenos naturais e desenvolva as suas potencialidades e adote posturas
pessoais e comportamentos sociais construtivos, colaborando para a
construcdo de uma sociedade social e ambientalmente justa, em um ambiente
saudavel.

No capitulo 3, é apresentada a fundamentacao tedrica que respalda os

alicerces para o desenvolvimento e analise do trabalho, possibilitando novas

13



discussfes com argumentos e dados empiricos que respondam aos objetivos
desta pesquisa, assim descreve-se a relevancia e a influéncia da Educagéo
Ambiental no Ensino de Ciéncias e as possibilidades da realizacdo do trabalho
com tematicas em Educacdo Ambiental a qual delineio nesta pesquisa sobre a
tematica do lixo sendo um problema local diagnosticado no campo de pesquisa
a que se mostra um vasto campo para discussdo, além de contribuir para
sensibilizacdo da comunidade escolar que ainda, possibilitou o
desenvolvimento de um Recurso Educacional Aberto sobre a Pegada
Ecologica do Lixo e aplicado numa Sequéncia Didatica nas aulas de Ciéncias
de uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental.

Isso permitiu a troca de experiéncias e habilidades inerentes a
construcdo do conhecimento cientifico, contribuindo para o desenvolvimento do
pensamento l6gico e a vivéncia de momentos de investigacdo, convergindo
para o desenvolvimento das capacidades de observacéo, reflexdo, criacao,
discriminagcdo de valores, julgamento, convivio, cooperacao, decisdo de agao
encarada como objetivos do processo educativo estimulando o processo de
sensibilizacdo e conscientizacao.

No capitulo 4, inicia-se com aspectos metodologicos sobre o
desenvolvimento do Recurso Educacional intitulado: Pegada Ecolégica do Lixo
e aplicacdo deste numa Sequéncia Didatica, bem como o perfil dos
participantes. Apés esta descrita a perspectiva metodolégica da pesquisa,
apresentando o método dialético como sistema racional que relaciona as
particularidades com o todo. A pesquisa foi aplicada na perspectiva da
Pesquisa Participante em uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica do Municipio de Curitiba-PR, com objetivos descritivos e
natureza qualitativa. O capitulo prossegue descrevendo a metodologia com o
uso dos procedimentos para a coleta dos dados e para sua analise.

No capitulo 5, apresento a discusséo e resultados com as ilustracdes do
produto educacional que é fundamentado nos objetivos do Programa de Pés-
Graduacdo em Formacgédo Cientifica, Educacional e Tecnologica (PPGFCET)
através do Desenvolvimento do Recurso Educacional Aberto, organizado em
encontros numa Sequéncia Didatica para Educacdo Ambiental sobre a Pegada
Ecologica do Lixo. Apds apresenta a discussdo sobre a compreensdo do
envolvimento dos estudantes quanto as questdes da Educacdo Ambiental

dados pela descricdo dos conhecimentos dos estudantes sobre Educacao
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Ambiental. Ainda se faz a interpretacdo dos materiais pela anéalise de discurso,
caracterizando os principais enunciados que fazem emergir os elementos do
desenvolvimento critico, analitico e cientifico dos estudantes participantes do 6°
ano do Ensino Fundamental. Os discursos foram agrupados conforme os
objetivos especificos, que neste trabalho assume fungéo de categorias prévias.
Sendo apresentados em tabelas os principais sentidos ordenadores destes
elementos captados dos questionérios e aplicacdo da Sequéncia Didatica.

Por altimo se apresentam as consideracdes finais da pesquisa na secéo
6, seguida das referéncias empregadas neste estudo na secéo 7. Ressalta-se
gue o REA desenvolvido nesta pesquisa encontra-se disponivel no Repositorio
do PPGFCET. Constam ainda o Questionario Inicial (Apéndice 1) e
Questionario Final (Apéndice 2) e o Termo de Aprovacdo Parecer
Consubstanciado do CEP (Anexo 1).
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1.2 JUSTIFICATIVA

Esse que vos escreve € o sujeito docente. Pede licenga para falar de si
em primeira pessoa, acreditando que sua histéria marque pontos de sua
formacgéo que complementam o sentido de tecer esta dissertacao.

Nasci na cidade de Goioeré, no interior do Parana. Sou membro de uma
familia pobre, com pais que trabalharam no campo e cresci ouvindo historias
sobre a dificuldade de estudar daqueles que trabalharam na roga, contadas e
vividas por eles.

Sempre estudei em escolas publicas, iniciando minha vida escolar aos 6
anos na Escola Rural Municipal Porto V. Meu pai estudou apenas até a 42 série
e minha mae apds nossa migracdo para o Distrito de Bandeirantes d’Oeste
retornou os estudos na 72 série e se formou como Licenciada Plena em
Ciéncias na Universidade Estadual de Maringa (UEM) e outras
especializacbes; hoje é Professora da Rede Publica do Estado do Parana,
lecionando Educacgéo Especial na APAE - Associacdo de Pais e Amigos dos
Excepcionais.

Desde crianca tive um intenso contato com a natureza e uma relacao de
observacédo e encantamento pelo Meio Ambiente. A infancia e a adolescéncia
em contato com a natureza me proporcionou crescer em meio a harmonia do
canto dos grilos, sapos, passaros, cigarras, mas também ao guizo das cobras.
Naquela realidade da infancia morando na regido rural percebia a riqueza e
fartura de recursos naturais disponiveis onde plantavamos e colhiamos quando
nao impedidos pelas geadas, secas, chuvas ou outros danos temporais.

Desde cedo ja acompanhava pelos jornais ou midias disponiveis as
discussfes sobre Meio Ambiente e 0os impactos negativos ao meio; o que me
estranhava era o fato disso ndo ser discutido dentro da escola, ficando
raramente explicito no decorrer dos anos letivos. Mal sabia eu que um dia eu
poderia fazer diferente para superar essa dicotomia entre o implicito e o
explicito na Educagdo Ambiental dentro do contexto escolar. Com o término do
Ensino Médio veio a Graduagdo em Engenharia Téxtil na UEM que por motivos
pessoais interrompi e logo apdés comecei a cursar a Graduagcdo de Ciéncias
Bioldégicas na UNICENTRO que proporcionou-me uma formacdo ampla,

estudando disciplinas como Estatistica, Quimica, Fisica, Ciéncias e Biologia,
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além daquelas relacionada a formacdo pedagodgica; tambéem tive a
oportunidade de ter uma disciplina de Educacdo Ambiental, que me provocou
ao ouvir os cientistas num documentario chamado: A Ultima Hora (Warner
Bros., 2007). O filme mostra como, apos a Revolucdo Industrial e do advento
do capitalismo como sistema econdmico vigente, passamos a depredar
inconscientemente 0 nosso patriménio ecoldgico por meio de pesca e caca
predatdria, queimadas, emissbes de gases poluentes, desmatamento, entre
outros atagues a natureza, com imagens chocantes logo no inicio do filme. Até
entdo me sentia alienado, acreditando que os problemas ambientais do nosso
planeta ndo eram tao significantes; consegui perceber o tamanho do impacto
gue nossas acgdes impensadas estavam causando em nosso mundo. Ao longo
do filme, com depoimentos de peso de diversas personalidades do mundo
cientifico comecei a perceber o tamanho do problema que estavamos criando.
Durante a fala de diversos especialistas destaco uma reflexdo ‘o meio-
ambiente tem em certo grau um poder de autorregeneracdo, o que ja foi
constatado historicamente. O meio-ambiente vai sobreviver a essa "luta", quem
corre 0 verdadeiro risco de desaparecer ou viver de forma extremamente
diferente somos nos’. Mesmo sendo uma espécie relativamente nova no
planeta Terra jA& conseguimos agredir o meio ambiente mais do que qualquer
outra espécie. Por isso é que devemos ter um senso maior de coletividade.
Pensar que nossas atitudes podem afetar a n6s mesmos e a toda a
humanidade. As futuras geracdes, nossos descendentes, talvez ndo tenham as
mesmas oportunidades que tivemos porque nao soubemos cuidar dessa
enorme heranca que vamos deixar. Enfatiza ainda a importancia da Educacéao
para sustentabilidade a fim de diminuir os impactos no ambiente.

Nesse momento da Graduagdo a existéncia de disciplinas da minha
habilitacdo que era Ciéncias e Biologia permitiram que eu pudesse ingressatr,
no terceiro e no quarto ano da Graduacgédo, como estagiario em duas escolas
estaduais da cidade de Goioeré - PR. Durante estes dois anos 2008 e 2009,
através das observacfes e regéncias feitas no estagio supervisionado nas
disciplinas de Ciéncias e Biologia, foi possivel identificar a falta de insercéo da
tematica relacionada a Educacdo Ambiental por parte dos professores
regentes, em seu plano de trabalho docente. De forma singela comecei minha
dedicacao a Educacdo Ambiental dentro da Escola e sucessivamente na minha

vida de docente.
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A inquietacdo e preocupacdo a partir desta constatacdo com as
guestdes ambientais me fez investigar no trabalho de concluséo da Graduacao
sobre a relacdo dos alunos com a Educacdo Ambiental. Apos o término da
graduacdo busquei me especializar nos programas de poés-graduacdo Lato
sensu, “Gestao e Educacdo Ambiental”’, e depois “Gestdo Publica Municipal”
nos quais foquei os estudos, discussdes e trabalhos de concluséo de curso
para a Educacdo Ambiental, compreendendo sua importancia para a relagcéo
do homem com o Meio Ambiente.

Migrei para Curitiba no dia 18 de Janeiro de 2012, o grande centro onde
buscava algo mais para minha formacao profissional e pessoal, visto que o
campo de onde eu vinha ja sofria demasiadamente por falta de oportunidades
de trabalho, consegui emprego como professor PSS no Colégio Estadual do
Parand, Instituto de Educacédo do Parana, Colégio Estadual Dr. Xavier da Silva,
Colégio Estadual Julia Wanderlei, Colégio Estadual Pedro Macedo, Colégio
Estadual da Policia Militar no Ensino Fundamental, Médio, Profissional.

Poucos anos depois, tive oportunidade de ingressar no Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias, na Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, pelo qual vos escrevo estas linhas. Mesmo tendo um percurso
marcado pela simplicidade, ingenuidade, alienacdo, medo, a construcdo do
conhecimento me libertou para a criticidade até me conduzir ao mestrado.
Estes sdo emblemas de transformacdo, que ndo se finda no tempo, senao
dinamizam o processo de humanizagdo. SG0 momentos de superagao de uma
familia que se iniciou na roga la nos arredores do Rio Piquiri e desponta na
academia de uma metropole, avanco familiar que se desenrola como simbolo
fragmentado de progresso e avanco social.

O momento presente é de formacdo pessoal, pois no mestrado
profissional tenho a oportunidade de reorganizar os pensamentos e projetar um
estudo de carater cientifico, em condi¢cdes sociais objetivas.

A relacdo com meus pares profissionais me levou a indagar sobre as
diferentes habilidades, competéncias, desenvolvimento e posicionamentos dos
docentes na escola, 0 que me instigou, preliminarmente, a pesquisar por qué a
Educacdo Ambiental na maioria das escolas est4 ausente na pratica ficando
apenas registrada nos documentos pedagdgicos exigidos pelos documentos
orientadores. Diante de tantos problemas ambientais que impactam

negativamente o meio ambiente, sendo este anunciado todo momento pelas
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midias locais, nacionais, internacionais. A Educacdo Ambiental deve ser
trabalhada em todos os niveis de ensino em um processo educativo continuo
para sensibilizar, conscientizar e possibilitar que as criancas e jovens sejam
responsaveis no cuidado do Meio ambiente.

Considerando também que a Educacdo Ambiental, além de aproximar
as criancas e adolescentes da natureza e dos temas ambientais, de propiciar o
conhecimento sobre o local onde vivem, é importante na formacéo de cidadaos
criticos, comprometidos com suas realidades, ndo somente com relacdo aos
problemas ambientais, mas também sociais, culturais e econémicos.

Sauvé (2005) apresenta ao dialogar que na origem dos atuais problemas
socioambientais, existe uma lacuna fundamental entre o ser humano e a
natureza, que é importante eliminar. “E preciso reconstruir nosso sentimento de
pertencer a natureza”. A autora ressalta ainda que “Uma das primeiras etapas
da EA consiste em explorar e redescobrir o lugar em que se vive, ou seja, 0
“aqui e agora” das realidades cotidianas”.

Sendo assim, dentro de uma viséo critica e transformadora, os temas
ambientais ndo devem ser tratados desvinculados da realidade dos estudantes.
Sauvé (2005) afirma que € necessario desenvolver habilidades para a
investigagdo critica do meio em que vivemos, além de reconhecer que 0s
problemas ambientais estdo ligados a jogos de interesse e poder. Deste modo,
a EA deve ter um olhar critico sobre a temética a ser abordada.

Segundo Lima, o saber ambiental é importante para esta visao critica,
como comenta abaixo:

(...) o saber ambiental ndo pode se resumir a uma mera articulagdo
integradora dos conhecimentos j4 existentes com o objetivo de
solucionar problemas préaticos, mas deve construir-se como um novo

saber transformador, capaz de fundamentar uma nova racionalidade
ambiental (LIMA, 2011, p. 126).

A patrtir destas reflexdes no que tange ao Ensino de Ciéncias surgem
guestbes que precisam ser analisadas para compreender como acontece a
percepcao dos alunos acerca da Educacao Ambiental, tais como:

o Os alunos do 6°ano do Ensino Fundamental estdo familiarizados com a
linguagem cientifica e com os temas de Educagdo Ambiental?
o Alunos com idades de 10 a 12 anos apresentam uma Visdo critica,

analitica e cientifica dentro da Educacao Ambiental?
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o De que forma a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica sobre Educacao
Ambiental na Pegada Ecolégica do Lixo pode influenciar no
desenvolvimento do senso critico, analitico e cientifico dos estudantes no

processo de ensino aprendizagem?

1.3 PROBLEMA DE PESQUISA

Como € possivel identificar elementos do desenvolvimento critico,
analitico e cientifico entre alunos do 6° ano do Ensino Fundamental através da

Educacdo Ambiental no Ensino de Ciéncias?
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar o desenvolvimento critico, analitico e cientifico de estudantes do

6°ano do Ensino Fundamental no processo de Educacdo Ambiental.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desenvolver e aplicar um Recurso Educacional Aberto para uso nas
aulas de Ciéncias numa sequéncia didatica com enfoque na Educacdo
Ambiental.

Compreender o envolvimento dos estudantes quanto as questfes da
Educacdo Ambiental.

Identificar elementos que evidenciem o desenvolvimento do senso
critico, analitico e cientifico dos estudantes participantes do 6° ano do Ensino

Fundamental.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO DE CIENCIAS

A diversificacdo do meio ambiente exigiu do homem um saber maior
sobre a natureza, da sua estrutura e do mecanismo que regula o seu
funcionamento, ao mesmo tempo, das causas e dos efeitos da acdo antropica
no ambiente. Ensinar Ciéncias € propiciar aos alunos situacbes de
aprendizagem nas quais eles poderdo construir conhecimentos sobre
diferentes fenémenos naturais (GUIMARAES, 2009).

Fracalanza et al., (1986) afirmam que o Ensino de Ciéncias, além dos
conhecimentos, experiéncias e habilidades inerentes a esta matéria, deve
desenvolver o pensamento l6gico e a vivéncia de momentos de investigacéo,
convergindo para o desenvolvimento das capacidades de observacao, reflexao,
criacdo, discriminacdo de valores, julgamento, comunicacdo, convivio,
cooperacao, decisao e acao, encaradas como objetivos do processo educativo.
Estas habilidades descritas sédo instrumentos de suma importancia para a vida
do educando, pois em muitas situacfes de sua existéncia estas habilidades
estardo presentes e é em nivel elementar que estas habilidades podem ser
iniciadas, permitindo ao aluno discutir e analisar o conhecimento que esta
sendo construido.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) definem Ciéncias como
uma elaboracdo humana para a compreensdo do mundo (BRASIL, 1998b).
Seus procedimentos podem estimular uma postura reflexiva e investigativa
sobre os fendmenos da natureza e de como a sociedade nela intervém,
utilizando seus recursos e criando uma nova realidade social e tecnolégica.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN) sao
dirigidos aos educadores com objetivo de orientar a pratica pedagdgica de
Ciéncias Naturais na escola fundamental, contribuindo para o planejamento de
seu trabalho e para o projeto pedagdgico da sua equipe escolar e do sistema
de ensino do qual faz parte. As sele¢Bes dos conteudos dos eixos tematicos
também sdo Uteis para o professor organizar o curriculo e plano de ensino, ao
decidir sobre que perspectivas, enfoques e conteudos ira trabalhar em sala de
aula. Os eixos tematicos Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e

Saude, Tecnologia e Sociedade representam uma organizacdo articulada de
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diferentes conceitos, procedimentos, atitudes e valores para cada um dos
ciclos da escolaridade, compativel com os critérios de sele¢cdo acima
apontados. Os temas transversais destacam a necessidade de dar sentido
pratico as teorias e aos conceitos cientificos trabalhados na escola e de
favorecer a analise de problemas atuais.

Nas Diretrizes Curriculares de Ciéncias para o Ensino Fundamental do
Estado do Parana, o objetivo de Ciéncias esta assim explicitado: “(...) tem
como objeto de estudo o conhecimento cientifico que resulta da investigacéo
da Natureza. (...) entende-se por Natureza o conjunto de elementos
integradores que constitui 0 Universo em toda sua complexidade” (MAIA,
1997).

As DCE conceituam Ciéncia como: (...) um conjunto de descricdes,
interpretacdes, teorias, leis, modelos, etc, visando ao conhecimento
de uma parcela da realidade, em continua ampliacdo e renovacao,
que resulta da aplicacdo deliberada de uma metodologia especial:
metodologia cientifica (MAIA, 1997, p.24).

Partindo-se de uma avaliacdo positiva do conhecimento cientifico,
pode-se entender assim como Fourez (1987), que tal conhecimento pode
possibilitar uma participacao ativa e com senso critico numa sociedade como a
atual, na qual o fato cientifico estd na base de grande parte das opc¢les
pessoais que a pratica social exige.

O Ensino de Ciéncias segundo o livro “Ensino de Ciéncias e cidadania”
de Krasilchik e Marandino (2004) conseguem ser uma importante fonte de
inspiracdo para educadores dispostos a criar atividades comprometidas com a
critica e com a reflexdo de problemas complexos como os que envolvem na
atualidade a Ciéncia e a Tecnologia. Por um lado, consegue mostrar como é
possivel reconhecer e definir temas atuais de analise — necessidades ou
problemas — ricos em implicacfes sociais e ao alcance dos alunos. Por outro
lado, apresenta de maneira simples como o professor pode discutir com
profundidade o papel da Ciéncia no mundo contemporaneo recorrendo a uma

visao interdisciplinar.

A integracdo de elementos do ensino das Ciéncias com outros
elementos do curriculo além de levar a andlise de suas implicacdes
sociais, da significado aos conceitos apresentados, aos valores
discutidos e as habilidades necessarias para um trabalho rigoroso e
produtivo (KRASILCHIK e MARANDINO, 2004, p. 43).

Nesse sentido, conforme discutido por Weissmann (1993), a formacao

cientifica das criancas e dos jovens deve contribuir para a formacéo de futuros
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cidaddos que sejam responsaveis pelos seus atos tanto individuais como
coletivos, conscientes e conhecedores dos riscos, mas ativos e solidarios para
conquistar o bem-estar da sociedade e criticos e exigentes diante daqueles que
tomam as decisdes.

Os impactos ambientais geram riscos a saude, mortes, uso e
destruicdo irresponséavel de recursos naturais, motivando a formacao de grupos
para questionar os avancos da Ciéncia e da Tecnologia (AULER, 2002). Em
meio aos desafios da sociedade atual capitalista, na qual a producédo e
consumo de bens tornou-se um “status”, a Educacdo surge como um
instrumento de mudancga, conscientizando crian¢as e jovens na promogao de

novas atitudes ambientais, conforme comentado por Loureiro (2006a):

A instituicdo de ensino cabe a tarefa de levar o individuo a intervir na
realidade, relacionando o contetdo das disciplinas com o cotidiano e
0 contexto histérico em que se situa, e vivenciando os valores morais
condizentes com a convivéncia democrética e a sustentabilidade
social e planetéria (LOUREIRO, 20064, p. 87).

A Educacdo Ambiental (EA) surgiu neste cenario buscando
ferramentas educacionais alternativas para a resolugcdo de conflitos e a
articulacdo para uma reorientacdo de experiéncias educativas que facilitam a
percepcdo integrada do Meio Ambiente, tornando possivel uma acdo mais
racional e capaz de responder as necessidades sociais. Assim, em 1977, foi
realizada a primeira conferéncia intergovernamental sobre a Educacgéo
Ambiental em Thbilisi, Georgia, na qual estabeleceram o0s objetivos

fundamentais da Educacdo Ambiental, tais como:

lograr que os individuos e a coletividade compreendam a natureza
complexa do meio ambiente natural e do meio ambiente criado pelo
homem, resultante da integracéo de seus aspectos bioldgicos, fisicos,
sociais, econdmicos e culturais, e adquiram os conhecimentos, 0s
valores, os comportamentos e as habilidades praticas para participar
responsavel e eficazmente da prevencdo e solucdo dos problemas
ambientais, e da gestdo da questdo da qualidade do meio ambiente
(Conferéncia de Tibilisi Georgia apud MEDEIROS; MERCES 2001, p.
10).

Nessa direcdo, a Educacdo deve se orientar de forma decisiva para
formar geracgdes atuais, ndo somente para aceitar a incerteza e o futuro, mas
para formar um pensamento aberto as indeterminacfes, as mudancas, a
diversidade, a possibilidade de construir e reconstruir num processo continuo
de novas leituras e interpretagcdes, configurando novas possibilidades de acéo.

Como afirma Souza (2000) a Educacdo Ambiental nesse contexto € uma
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atividade estratégica, por ser a opcdo mais viavel para o esclarecimento das
novas geracoes.

Diante disso destacam-se as constantes interagdes existentes entre
Economia, natureza, sociedade, Ciéncia e Tecnologia, assim como seus
problemas e solucbes que surgem ao longo dos anos. Assim, na Conferéncia
Mundial sobre a Ciéncia para o século XX| destacou-se a importancia para a
promocdo da cidadania garantindo a informagédo, com a consolidacdo e
participacdo numa perspectiva pluralista capaz de criar uma mudanca de
atitude e habitos na sociedade, propondo assim novas praticas. Para que um
pais esteja em condicdes de atender as necessidades fundamentais da sua
populacdo, o Ensino das Ciéncias e da Tecnologia € um imperativo estratégico
[...] Hoje, é necessario fomentar e difundir a Alfabetizacédo Cientifica em todas
as culturas e em todos os setores da sociedade, [...] afim de melhorar a
participacdo dos cidaddos na adocdo de decisbes relativas a aplicacao de
novos conhecimentos (DECLARACAO DE BUDAPESTE, 1999).

A restrita presenca do debate ambiental como eixo articulador nas
disciplinas do Ensino Fundamental e Médio (GUIMARAES, 2000), é um bom
indicador do desafio de internalizacdo da Educacdo Ambiental nos espacos
educativos; hoje é tratada de forma fragmentada. A escola da atualidade esta
sendo desafiada a ser mais do que um local para a apropriagdo do
conhecimento reconhecido e aceito como socialmente relevante, ela devera se
tornar um local onde se instalam e mantém “ecossistemas educativos”, no dizer
de Candau (2000, p.11). Esta escola devera, portanto, ser o l6cus privilegiado
para o dialogo entre diferentes saberes (cientifico, social, escolar) e linguagens;
onde se proporcione a articulagdo entre a igualdade e diferenca e também,
onde a questdo da cidadania seja fundamental como uma pratica social
cotidiana que progressivamente vai ampliando seus horizontes, almejando uma
sociedade e wuma humanidade diferentes no marco das questbes
socioambientais.

Para incentivar a implementacdo da Educacdo Ambiental pelos
sistemas de ensino foi criada em 1999 a Politica Nacional de Educacédo
Ambiental com a Lei n°. 9.795, de 27 de abiril, que tornou obrigatoria a inser¢ao
da Educacdo Ambiental no curriculo de forma transversal, em todos os niveis e
modalidades de ensino.

Em seu artigo 1° temos a definicdo de Educacdo Ambiental: [...]
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Entende-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,
1999).

O tema Meio Ambiente, de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) de Meio Ambiente, “pode se constituir num espago
revigorador da vida escolar, da pratica pedagogica”. Além disso, “pode reavivar
o debate entre alunos de vérias idades e classes, entre toda a comunidade
escolar, entre escola e bairro e ainda entre instancias maiores da
administracao publica” (BRASIL, 1998a, p.191).

Trabalhar a Educacdo Ambiental nas escolas € uma tarefa ardua, uma
vez que envolve uma série de variaveis como a concepc¢do do professor, o
contexto em que a escola esté inserida, a problematizacdo que pode surgir a
partir desta e os recursos didaticos disponiveis que servirdo de referéncia aos
alunos.

O Ensino de Ciéncias é uma das formas de ajudar na construcédo do
conhecimento utilizando recursos e materiais didaticos que permitem aos
alunos exercitarem a capacidade de pensar, refletir e tomar decisées, iniciando
assim um processo de amadurecimento. O professor tem um papel de extrema
importancia, pois ele deve guiar os alunos, fazendo com que os estudantes
participem desta construcdo, aprendendo a argumentar e exercitar a razéo; ele
deve questionar e sugerir em vez de fornece-lhes respostas definidas ou impor-
Ihes seus proprios pontos de vista (CARVALHO, 2004b).

Para Loureiro (2006b) o ato de educar é uma necessidade de nossa
espécie e um fendbmeno que deve ser compreendido e analisado para que
possa ser eficientemente realizado. E uma dimens&o primordial que pode gerar
mudancas quando articulada com a realidade socio-historica e sociocultural
dos estudantes.

Nesse cenario a proposta de Educacdo Ambiental se destaca como
possibilidade de construcdo desse novo pensar, por tratar-se, de acordo com
Carvalho (2006), de uma proposta educativa que se destina a formacgédo de
valores e atitudes necessarios a uma nova postura frente as questdes

ambientais, por meio de um processo educativo emancipatorio. Para Loureiro:
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A agdo emancipatoria € o meio reflexivo, critico e autocritico continuo,
pelo qual podemos romper com a barbarie do padrdo vigente de
sociedade e de civilizacdo, em um processo que parte do contexto
societario em que nos movimentamos do "lugar" ocupado pelo sujeito,
estabelecendo experiéncias formativas em que a reflexdo
problematizadora da totalidade, apoiada numa acdo consciente e
politica, propiciam a constru¢do de sua dindmica (LOUREIRO 20063,
p.32).

A proposta de Educacdo Ambiental guarda relagbes com algumas
perspectivas que emergem na area da Educacédo Cientifica. Chassot (2006)
afirma que a Alfabetizacao Cientifica representa “o conjunto de conhecimentos
gue facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde
vivem”, consolidando-se de maneira oportuna na Educacdo Ambiental para
potencializar alternativas que privilegiam uma Educacdo mais comprometida
com o meio ambiente. Essas rela¢des tornam-se importantes considerando que
muitas vezes a Educacdo Ambiental nas escolas é incorporada ao Ensino das
Ciéncias e de Geografia. Com relacdo ao Ensino de Ciéncias, Cachapuz; Praia;
Jorge (2002) consideram que importa possibilitar, ao aluno, a condi¢cdo de
cidaddo ativo que tem de desempenhar papéis e partilhar responsabilidades
para mudar o atual quadro de crise ambiental. Para isso € necessario que,
mais do que informacdo e conceitos, a escola se proponha a trabalhar com
atitudes, com formacdo de valores, como nos assinalam os Parametros
Curriculares Nacionais, PCN (BRASIL, 1998a), e as novas orientacdes para o
Ensino de Ciéncias (BRASIL, 2004).

Ao situarmos a Educacdo Ambiental num contexto amplo, o da
Educacdo para a cidadania; configura-se como elemento determinante para a
consolidacéo de sujeitos cidadaos (JACOBI, 2000). O principal eixo de atuacéo
deve buscar, acima de tudo, a solidariedade, a igualdade e o respeito a
diferenca por meio de formas democréaticas de atuacdo baseadas em praticas
interativas e dialdgicas. No entanto, a realidade nédo é tratada como algo dado,
mas construido pelos sujeitos sociais, numa relacdo contraditoria e conflituosa
entre interesses e classes. “(...) na experiéncia histérica da qual participo, o
amanha néo é algo pré-dado, mas um desafio, um problema” (FREIRE, 1998).

Destaca-se dentro desta reflexao que:

Isso requer um pensamento critico da educagdo ambiental e,
portanto, a definicdo de um posicionamento ético-politico onde a
Educacdo Ambiental pode buscar sua fundamentagdo enquanto
projeto educativo que pretende transformar a sociedade
(CARVALHO, 20044, p.18).
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A Educacdo Ambiental como parte da Ciéncia assume assim, de
maneira crescente, a forma de um processo intelectual ativo enquanto
aprendizado social, baseado no dialogo e interagdo em constante processo de
recriacdo e reinterpretacdo de informacfes, conceitos e significados, que se
originam do aprendizado em sala de aula ou da experiéncia pessoal do aluno.
Assim, considerar a Ciéncia como “‘uma linguagem para facilitar nossa leitura
do mundo natural” (CHASSOT, 2006, p. 37), sabé-la como descricdo do mundo
natural ajuda a entendermos a nés mesmos e 0 ambiente que nos cerca. A
abordagem do Meio Ambiente na escola passa a ter um papel articulador do
conhecimento, num contexto no qual os conteddos séo ressignificados. Ja para

Jacobi:

Ao interferir no processo de aprendizagem e nas percepcbes e
representacdes sobre a relacdo entre individuos e ambiente nas
condutas cotidianas que afetam a qualidade de vida, a educacgéo
ambiental promove os instrumentos para a construcdo de uma viséo
critica, reforcando praticas que explicitam a necessidade de
problematizar e agir em relacdo aos problemas socioambientais,
tendo como horizonte, a partir de uma compreensdo dos conflitos,
partilhar uma ética preocupada com a justica ambiental (JACOBI,
2005, p.245).

E preciso uma grande transformacé&o de cunho teérico-pedagogico para
a éarea da Educacdo Ambiental;, Leff (2003, p.9) diz que: “A pedagogia
ambiental se fundamenta na fusdo entre a pedagogia critica e o pensamento
da complexidade”; logo € de vital importancia a socializacdo do saber
ambiental, tendo sempre em mente o velho “chavao” de que esta
aprendizagem ndo ocorre somente na escola e que nem sempre a escola € o
melhor lugar para o desenvolvimento e compreensao destes saberes, através
de um processo dialdgico, autoreflexivo e emancipatério que nos proporcionara
um saber ambiental construido com o outro, no contexto da interculturalidade.

Portanto é preciso pensar a complexidade ambiental como a expresséo
qgue indica uma crise da civilizagdo pontualmente centrada na questdo da
sustentabilidade, que perpassa a questdo da alteridade, do poder e da esfera
politica.

A relacdo entre meio ambiente e Educagcdo assume um papel cada vez
mais desafiador, demandando a emergéncia de novos saberes para
compreender 0S processos sociais e riscos ambientais que se intensificam. Nas
suas multiplas possibilidades, abre um estimulante espago para um repensar

de praticas sociais e formacdo de um "sujeito ecoldgico" (CARVALHO, 2006).
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A crise ambiental e a Educacao tem sido foco de interesse permanente
na atualidade, apontando o processo educativo como uma fonte que
contribuiria na busca de respostas e possiveis solu¢cdes aos problemas
socioambientais que se manifestam e apresentam cada vez de modo mais
intenso e frequente. Por isso, se faz necessario salientar e vivenciar a certeza
de que a Educacdo Ambiental ndo atua somente no campo das ideias, dos
ideais ou das utopias e sequer se firmara unicamente no campo da
transmissao de informacdes, porque ela trabalha diretamente com a existéncia,
com a vida e, portanto, o processo de conscientizacdo e emancipacao devera
se mostrar através da acdo com conhecimento e pela capacidade de optarmos
pelo compromisso com o outro, com a sua subjetividade e, antes de tudo, com
a sua maneira de ser no mundo e estabelecer nele as suas mediacdes
vivenciais que o realizam como ser social e como ser da cultura. Assim,

também Loureiro assevera que:

Educar € negar o senso comum de que temos ‘uma minoria
consciente’. [...] é entender que ndo podemos pensar pelo outro, para
0 outro e sem o outro. A educacéo é feita com o outro que também é
sujeito, que tem sua identidade e individualidade a serem respeitadas
no processo de questionamento, dos comportamentos e da realidade
(LOUREIRO 20064, p.28).
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3.2 A TEMATICA EM EDUCACAO AMBIENTAL

As questdes ambientais vém crescentemente ganhando repercusséo em
nivel mundial revelando a amplitude da relacdo sociedade-natureza. S&o
muitas e variadas as concepcdes sobre as tematicas ambientais, porém,
interessam em especial aquelas que sdo elaboradas a partir da tentativa de
explicar os significados, as origens e causas da problemética ambiental
explorada, assim como as alternativas que sao apresentadas, por diferentes
atores sociais, para amenizar os seus efeitos.

Segundo Tomasi (2000, p.194), as crises se manifestam e entre elas
percebemos que os recursos da Natureza estdo se esgotando aos N0OSSOS
olhos, tanto em quantidade como em qualidade e deles depende a nossa
sobrevivéncia. Para preserva-los e recupera-los, imperiosa se faz uma pratica
de Educacdo Ambiental formal e informal que promova uma mudanca urgente
nas relacdes humanas e que estabeleca o comprometimento de cada cidadao
com a gestdo do Meio Ambiente.

A abordagem de teméaticas ambientais teria surgido em consonancia
com o processo de consolidacdo da Educacdo Ambiental (EA), como pratica
educativa integrada para contribuir no processo educativo e na formacdo de
cidaddos conscientes em relacdo a sociedade e ao ambiente, a partir de
acontecimentos que influenciaram a EA no Brasil (TRIVELATO; SILVA, 2011,
p. 13).

A tematica ambiental vem sendo tratada, atualmente, em diversos
campos do saber, entre eles o educacional. O problema originado pelo modelo
econdmico que a sociedade moderna adotou para seu desenvolvimento tornou-
se predatorio da natureza, tornando necessaria a busca de uma nova forma de
construir o conhecimento, a qual reconhecesse as limitagbes da Ciéncia
classica que, por seéculos, cultivou o utilitarismo com relacdo a natureza, o
pragmatismo e a extrema especializacdo do conhecimento. Essa busca tem
privilegiado a constru¢do de um conhecimento mais global e sistémico,
interdisciplinar e transdisciplinar, mais biocéntrico e menos antropocéntrico.

Para que a escola contribua para a formacdo de sujeitos ativos,
participantes na construcdo da sociedade, é preciso que 0 ensino meramente

propedéutico seja superado, é importante que o “mundo da vida” seja vinculado
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ao “‘mundo da escola” e que a Ciéncia e a Tecnologia deixem de ser vistas
como neutras e redentoras dos problemas da humanidade. Para Vasconcellos
(1998), as metodologias tradicionais de ensino utilizadas no contexto de sala
de aula produzem pouco resultado na aprendizagem dos estudantes e como
consequéncia disso o conhecimento acaba ndo sendo construido e o aluno
encontra-se em uma posicao secundaria no processo de ensino-aprendizagem.

A origem da tematica em Educacdo Ambiental (EA) no contexto escolar
brasileiro encontra-se nas disciplinas especificas da Biologia (TRIVELATO,
2001), Ecologia ou Ciéncias Naturais (KAWASAKI; CARVALHO, 2009),
trazendo reflexos a abordagem dada a temética ambiental nos processos
educativos e no curriculo escolar da educacao béasica.

Estudos que versam sobre a insercdo da temética ambiental em
documentos curriculares, principalmente nas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) e nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), sdao amplamente
desenvolvidos. Todavia, tais estudos realizam, majoritariamente, analises
parciais desses documentos curriculares, restringindo-se a uma ou outra
disciplina escolar e/ou um ou outro nivel de ensino (LEMOS; DAVID, 2011;
BUENO; OLIVEIRA, 2009; CUNHA, 2007; FILVOCK; TEIXEIRA, 2006).

Nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
propdem repensar 0 ensino e a organizacdo do curriculo na escola brasileira,
visando a constru¢do do conhecimento por parte do aluno e o desenvolvimento
de competéncias necesséarias para entender e intervir na sua realidade. Para
iISSo acontecer o documento sugere um ensino contextualizado, possibilitando
fazer relacdes entre as diferentes areas do conhecimento (BRASIL, 2002).
Uma das possibilidades para atender a essa demanda é a organizacdo do
programa escolar a partir de temas, ou seja, uma organizagdo curricular
balizada na Abordagem Tematica (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2007).

A abordagem tematica é uma perspectiva curricular cuja légica de
organizacao é estruturada com base em temas, com os quais sao selecionados
os contetudos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a conceituacéo
cientifica da programacédo € subordinada ao tema (DELIZOICOV, ANGOTTI,
2002, p.189).

Delizoicov e Angotti (1991) ao discutir sobre abordagem em tematicas

tem a preocupacao com a apreensdo dos conhecimentos e sua utilizacéo, além
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da sua aproximacdo com fendmenos ligados a situacdes vividas pelos
educandos.

Da forma como foram inseridos, 0s temas transversais entram no
curriculo escolar como um adendo, uma coisa a mais, um fardo a mais para os
professores que ao trabalharem esses temas, normalmente na forma de
projetos ou em datas comemorativas especificas, ndo abarcam a real

complexidade que lhes é intrinseca.

. ho momento de introduzir os temas transversais, € preciso sair
dessa dinamica tecnoldgica e olhar o conteddo com uma 6tica mais
ampla, conectada com a realidade socionatural e com uma
perspectiva globalizadora, a qual reconheca a realidade como algo
complexo, poliédrico e mutante, evitando a problematica tecnoldgica
trazida pelo artificio da transversalidade (YUS, 1996, p.39).

Apesar do conceito de transversalidade, assim como sua insercdo no
contexto educacional, ser claro e definido para pesquisadores nas academias,

a compreensao do professor do ensino fundamental, salvo excec¢des € limitada.

Devido a inexisténcia de modelos oficiais que mostrem como fazer
uso dos temas transversais, parte dos professores continuam
considerando-os temas unicamente [...] quando se deparam com ele.
E somente quando isso acontece trabalham-os como um capitulo a
mais da disciplina (ALVAREZ, 2002, p.21).

Se considerarmos os principios da Educacdo e os temas transversais
essenciais a vida, a formacao do cidaddo e a sua participacéo na sociedade, a
melhor maneira seria considerar 0s temas transversais como nucleos ao redor
dos quais haveria subsidios para sua compreensdo, isto é, as disciplinas. O
atual curriculo, apesar das tentativas de insercdo dos Temas Transversais,
ainda tem como nucleo as disciplinas, ao redor das quais giram as tentativas
de atingir os objetivos maiores do processo educacional. Colocar temas de tdo
expressivo interesse social como adendos de um curriculo € uma forma iluséria

de atingir os objetivos.

N&o é aceitavel a concepcdo da transversalidade como uma lista de
temas desconexos, mas que ela deve ser o espirito, o clima e o
dinamismo humanizador da escola. Entdo € preciso organizar o
conhecimento sobre temas transversais e buscar um &ambito
interpretativo comum que admita a complexidade da realidade
socionatural (YUS, 1996, p. 40).

O ensino através de tematicas visa superar o ensino propedéutico e para
superar a concepcao propedéutica Auler (2007) defende que € preciso

aprender participando. Neste encaminhamento, o aprender ocorre no processo
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de busca de respostas para situacbes existenciais, na ressignificacdo da
experiéncia vivida.

Para a escola atingir essa nova fungéo social, torna-se necesséria a
inclusdo dos Temas Transversais na estrutura curricular. O tratamento desses
temas deve ocorrer de forma sistematizada e organizada, de maneira que
sejam abordados seus aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais.

Para Busquets et al., (2000), uma das formas de contribuir para o
processo de transformacdo da sociedade sem abrir mdo dos conteudos
convencionais € por meio da inclusdo dos Temas Transversais na estrutura
curricular da escola. Portanto, a abordagem devera ocorrer de forma
interdisciplinar e contextualizada, contemplando a transversalidade de temas
sociais.

Nesta perspectiva de que a Educacdo Ambiental € uma dimensédo da
Educacdo, Reigota destaca a importancia da escola de maneira geral na

discusséo de questdes da atualidade.

A escola tem sido historicamente o espaco indicado para a discussdo
e o aprendizado de varios temas urgentes e de atualidade, como
resultado da sua importdncia na formacdo dos cidadé&os.
Evidentemente que a escola deve estar sempre aberta ao
conhecimento, inquietacBes e propostas de sua época, e procurar
consolidar inovag8es pedagoégicas que contribuam para que a mesma
continue cumprindo com seu papel social (REIGOTA, 1998, p.47).

Reigota (1998, p.47) ressalta ainda a possibilidade de a Educacéo
Ambiental escolar ampliar a concepgdo do papel da escola num “contexto
ecoldgico local e planetario contemporaneo” na medida em que essa Educagao
Ambiental, mais do que uma pratica educativa, deva “consolidar-se como uma
Filosofia da Educacdo, presente em todas as disciplinas ja existentes”;
completa que “a escola é um dos locais privilegiados para a realizacdo da
Educacdo Ambiental, desde que dé oportunidade a criatividade” (REIGOTA,
1994, p.24).

Para que a insercdo da tematica ambiental no ensino se faca de uma
forma integradora, € importante pensar a Educacao a partir da perspectiva da
compreensao de sua complexidade. A escola encontra-se contextualizada em
tempo e espago determinados, nos quais se encontram envolvidos natureza e
sociedade: aspectos diferentes que compdem a mesma realidade. A natureza,
apesar de ter a sua propria dinamica, tem sido cada vez mais intensamente

alterada pelos processos econdémicos, sociais, politicos e culturais. Por isto é
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gue a compreensdo do conceito de natureza subjacente as relacdes sociais,
como muitas vezes alertado por Gongalves (1989), é premissa béasica para o
entendimento das questdes do meio ambiente e da producdo de um novo
saber.

Hoje 0 que se toma evidente € a necessidade de uma reestruturacédo do
saber que se encontra parcelado, mutilado e disperso, uma vez que por ter sido
herdado do passado pela busca do desenvolvimento técnico e cientifico,
valorizou-se em exagero a especializacdo em detrimento da compreensao da
complexidade e da sua unidade. Essa visdo de mundo tem permeado a
Educacédo e influenciado o curriculo e as praticas escolares fragmentarias.

Como bem ilustrado por Edgar Morin:

"As criangas aprendem Historia, Geografia, Quimica e a Fisica dentro
de categorias isoladas, sem saber, ao mesmo tempo, que a Histdria
sempre se situa dentro de espacos geograficos e que cada paisagem
geogréafica é fruto de uma histdria terrestre; sem saber que a Quimica
e a Microfisica ttm o mesmo objeto, porém em escalas diferentes. As
criancas aprendem a conhecer objetos isolando-os, quando seria
preciso, também, recoloci-las em seu meio ambiente para melhor
conhecé-los, sabendo que todo ser vivo s6 pode ser conhecido na
sua relacdo com o meio que o cerca, onde vai buscar energia e
organizacdo” (MORIN, 1995, p.68).

A reflexdo sobre a Educacdo provocada por Morin € pautada na
descoberta da complexidade que se faz presente em qualquer fenbmeno da
realidade, uma vez que essa apresenta uma rede de relagbes das partes entre
si e com o todo, onde tudo esta interligado, sujeito/objeto, teoria/pratica,
particular/geral, local/planetario e objetividade/subjetividade.

Para Boff et al., (2010), ao considerar a EA como parte essencial do
curriculo escolar, algumas questdes podem ser estudadas e debatidas em
espacos formais como a escola, produzindo novas concepcdes de forma que
0s estudantes passem a se interessar por elas, entendé-las e agir de forma
consciente, numa perspectiva de provocar mudangas de atitudes que venham
a contribuir para a melhoria da qualidade ambiental.

O novo perfil de formagdo basica desejada atualmente “desafia a
comunidade educacional a pér em pratica propostas que superem as limitacdes
do antigo ensino médio, organizado em duas principais tradi¢cdes formativas, a
pré-universitaria e a profissionalizante” (BRASIL, 2002, p.5). Diante da
contemporaneidade, seus desafios e suas incertezas faze-se necessario

termos na Educacdo uma alavanca para a constituicdo de individuos
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socialmente ativos, capazes “de apontar novos caminhos no tecer continuo do
conhecimento” (NASCIMENTO, 2007, p. 2).

Entretanto, a Educacdo escolar vem passando por mdultiplos
guestionamentos relacionados com a qualidade de ensino e a forma de
desenvolvimento de suas metodologias em todas as areas do conhecimento.
Muitas vezes as dificuldades sentidas pelos estudantes estéo relacionadas com
a forma em que os conteudos didaticos sdo trabalhados no contexto de sala de
aula, levando em consideracdo a descontextualizacdo e a fragmentacdo dos
conteudos disciplinares.

A temética ambiental enquanto objeto do conhecimento é resultado de
transformacdes socioambientais que colocaram a questdo ambiental para ser
pensada pela sociedade (DELEAGE, 1991) no sentido das exigéncias
colocadas por uma “crise ambiental” que se apresenta na forma de “...rupturas
e articulacdo cientifico-conceituais, simbdlico-ideoldgicas e  politico-
econdmicas” (CARNEIRO, 2006, p. 24). A relagcdo entre a sociedade e a
natureza exigiu novas formas de interpretacdo, constituindo o objeto de uma
epistemologia ambiental. O “problema” colocado pela sociedade prescinde de
uma analise globalizante de situacfes localizadas na interface gerada pela
inter-relacdo entre homem-meio natural (ZANONI e RAYNAUT, 1994), entre a
sociedade e a natureza que constitui a tematica ambiental a ser trabalhada
pela Educacao (TEIXEIRA, 2007).

E necessario que novos fundamentos e novas racionalidades de
conhecimento se apresentem para enfrentar os desafios colocados pela
questdao ambiental. Segundo Leff (2001) é necessario um “saber ambiental”,
uma “racionalidade ambiental’, que supera o saber cientifico e o orienta,
balangando as fronteiras entre Ciéncias e entre Ciéncia e demais saberes, a
compreensao e acdes e relativas ao novo problema colocado pela sociedade.

Segundo Floriani e Knechtel:

A estratégia de Leff partird, assim, de duas intengGes
complementares: de um lado, observa a ocorréncia de um ‘efeito de
conhecimento’ no interior das diversas ciéncias e das articulagbes
entre diversos campos cientificos, que internalizam de maneira
diferenciada os efeitos produzidos pelo debate sobre o meio
ambiente; de outro lado, esses efeitos sdo oriundos da critica social
dos sujeitos coletivos, ao produzirem novas discursividades,
reafirmando outros saberes e resisténcias politicas e culturais diante
da racionalidade unidimensional do mercado (FLORIANI e
KNECHTEL, 2003, p.29).
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Para isso, cabe aos educadores buscarem novos conhecimentos e
metodologias inovadoras, baseadas em atividades praticas, relevantes,
interessantes e interdisciplinares, que despertem o0 gosto de ensinar e
aprender. Trabalhar com teméaticas no campo da EA desta forma ganha mais
sentido e significado, tornando a aprendizagem significativa e relevante, de
modo que os estudantes possam compreender as relagbes existentes entre o

ser humano, a natureza e o universo.
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3.3 A TEMATICA DO LIXO

Neste trabalho e no REA optou-se pela nomenclatura do lixo ou residuo
sélido, pois esta € mais proxima da realidade do estudante e pode ser mais
propicia para sua sensibilizacdo ambiental. O estudo da tematica “residuos
solidos” é um tema recorrente e recomendado inclusive pelos Parametros
Curriculares Nacionais como tema transversal no processo de ensino e
aprendizagem, ndo apenas em Ciéncias, mas em todas as disciplinas (BRASIL,
1998c).

O lixo é um problema de nivel internacional, pois os residuos solidos
estdo em qualquer cidade, estado ou pais e se constituem numa preocupacao
relativamente recente, o0 que propicia reflexbes das mais variadas,
essencialmente as que rementem a forma de geracdo, volume produzido,
capacidade de reciclagem e a transferéncia de residuos. Considerando que a
producdo e destinacdo dos residuos sélidos nunca acabardo, visto ser
consequéncia direta da propria atividade humana, tornam-se necessarias
pesquisas capazes de auxiliar na reducao do lixo, identificando oportunidades
de reciclagem ou aproveitamento (LOURENCO, 2003).

Alguns dos problemas ambientais ocasionados pelo descarte
inadequado de residuos sélidos e organicos sao oriundos da producédo de uma
grande quantidade de lixo (MUCELIN; BELLINI, 2008). Tanto os governos
como a sociedade necessitam de mudancas de atitudes para que modifiquem
sua forma de consumo, minimizando os residuos que sao gerados diariamente
e alterando a forma de descarte dos mesmos no meio ambiente. Esta

necessidade de mudanca € discutida por Scarlato e Pontin que afirmam:

As modernas populagcfes produzem dejetos em tal quantidade que
torna impossivel para os sistemas naturais decompor esses “refugos”
da civilizacdo na velocidade necesséria a torna-los inécuos e, assim,
ndo comprometé-las. O lixo talvez seja o principal génese da poluicdo
ambiental (SCARLATO e POTIN, 1994, p.53).

Portanto, a Educacdo Ambiental pode ser considerada como uma
possibilidade de minimizar esses problemas, pois privilegia uma abordagem
pedagdgica voltada para a conscientizacdo ambiental (MASSENA; MARINHO,
2011). A Educagéo para o meio ambiente numa visdo holistica proporciona
uma conectividade centrada na consciéncia ambiental, sendo a escola um
ambiente favoravel para se trabalhar conteldos e metodologias adequadas a
esse proposito.
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O lixo sempre foi um problema no meio ambiente e um tema bastante
discutido tanto no meio académico como na sociedade. O aspecto ambiental
do lixo é de importancia indiscutivel. Entretanto, pouco se fala ainda das suas
implicacdes sociais e outra vertente também pouco discutida € sua relagdo com
a cultura. No que diz respeito a suas implicacdes sociais, a problematica do lixo
relaciona-se a forma como cada parcela da sociedade pode lidar com o tema,
sendo pela forma de lancar o lixo no ambiente ou pela forma de minimizar os
impactos causados pela deposicdo errada do lixo, oferecendo novas
alternativas sobre o que fazer com ele. Em relacdo aos aspectos culturais, a
problemética relaciona-se, principalmente, com as atividades humanas, ou
seja, a forma como um determinado grupo pode lidar com o lixo. Por exempilo,
uma sociedade pode ser vista através do tipo de lixo que ela produz ou pelas
formas de como esse lixo é visto por ela prépria.

Os temas geradores como o lixo devem ser temas de reflexdo afim de
buscar o pensamento critico e a intervencdo da realidade na qual o individuo
esta inserido. Para Freire (1979), “Quanto mais refletir sobre a realidade, sobre
sua situacdo concreta, mais emerge, plenamente consciente, comprometido,
pronto a intervir na realidade para muda-la.” A critica social e a transformacao
da realidade € o que se deve buscar na Educacdo, onde a teoria ndo seja
esvaziada sem que haja uma transposicdo desta para a pratica. Segundo

Delizoicov et al.,:

Os temas geradores foram idealizados como um objeto de estudo que
compreende o fazer e o pensar, 0 agir e o refletir, a teoria e a pratica,
pressupondo um estudo da realidade em que emerge uma rede de
relagbes entre situacdes significativas individual, social e histérica,
assim como uma rede de relacbes que orienta a discussao,
interpretacdo e representacdo dessa realidade (DELIZOICOV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011, p.165).

O tema gerador residuo sdlido ndo € apenas um grupo de palavras, mas
objetos de conhecimento que deverdo ser interpretados e representados pelos
aprendizes (COSTA e PINHEIRO, 2013). A selecdo do tema busca a
superacdo do conhecimento do senso comum pelo conhecimento cientifico e
elaborado, mas valoriza os conhecimentos adquiridos e o didlogo. Assim,

Delizoicov et al., destacam alguns principios basicos dos temas geradores:

Uma viséo de totalidade e abrangéncia da realidade; a ruptura com o
conhecimento no nivel do senso comum; adotar o didlogo como sua
esséncia; exigir do educador uma postura de critica, de
problematizacdo constante, de distanciamento, de estar na acdo e de
se observar e se criticar nessa acdo; apontar para a participacao,
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discutindo no coletivo e exigindo disponibilidade dos educadores
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011, 166).

Tozoni-Reis ressalta que “ao incorporar o tema ambiental, o processo da
educacédo conscientizadora tem como objetivo a transformacéo das relacdes
entre os sujeitos e desses com o0 ambiente, estabelecidas pela historia das
relagdes sociais” (TOZONI-REIS, 2006, p.106).

A partir de uma busca realizada em um levantamento do estado da arte
sobre a tematica do lixo em 2017, que relacionou os conceitos com “tematica
do Lixo/Residuos Solidos” associado a “Educacdao Ambiental” e “escola”,
‘ensino”, “ensino de ciéncias”, realizada pelas plataformas on-line de pesquisa
CAPES, SCIELO, EBSCO dos ultimos 10 anos, resultou em 22 pesquisas,
dentre artigos, monografias, dissertacdes e teses.

Nos anos de 2007 a 2012, temos que a Tematica do lixo/residuos
sélidos aparece nas pesquisas de Campos (2007) que estudam a importancia
das atividades ludicas e oficinas com o uso da tematica do lixo voltadas para
materiais reciclaveis; Lunardi (2008) explora a tematica do lixo para trabalhar a
arte de criar com o lixo; Meira (2009) trata a tematica dos residuos solidos na
formacdo de professores; Voichicoski (2010) trata a percepcdo e
responsabilidade quanto a problematica do lixo; Jacobucci (2010) utiliza-se da
tematica do lixo com o processo de intervencdo na comunidade para
preservacao do rio; Silva (2010) utiliza o lixo na Educacdo Ambiental por meio
do teatro; Oliveira (2011) trata a tematica do lixo nos temas transversais para a
Formacdo continuada de professores; Parente (2012) pesquisou sobre aulas
praticas de Educacdo Ambiental onde apresenta temas ambientais, inclusive
Residuos Solidos Urbanos.

De 2013 a 2017 obtemos as pesquisas de Fernandes (2013) que trata a
tematica do lixo no ensino de Quimica com oficinas pedagdgicas; Riontino
(2013) reflete sobre os paradigmas com o lixo e a escola; Sacala (2013)
investiga a tematica ambiental nos Livros Didaticos onde apresenta alguns
temas correlacionados ao lixo/residuos sélidos; Abreu (2014) faz associacéo
com a Educacao Fisica utilizando a tematica do lixo e a Educacdo Ambiental;
Ochioni e Saloméao (2014) utilizaram o lixo para brincar, criar e aprender em
Ciéncias onde apresentam alguns temas dentro da tematica do lixo; Fiuza
(2014) estuda sobre a aprendizagem digital e o uso da tecnologia utilizando a

tematica do lixo; Travassos (2014) fala sobre descarte e reciclagem de
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produtos eletrénicos no desenvolvimento sustentavel utilizando a tematica do
lixo; Abreu (2014) utiliza a temética do lixo com os residuos eletroeletrénicos
para a capacidade argumentativa dos estudantes; Antqueves (2015) utiliza a
tematica do lixo em atividades ludicas com énfase na Politica dos 3 R’s; Rosa
(2015) trata a tematica do lixo pela ludicidade em projetos interdisciplinares e
transdisciplinares; Binatto et al., (2015) investigam o lixo no Ensino de Ciéncias
associado a Educacdo Ambiental, Caixeta (2016) trata a temética do lixo pela
conscientizacdo; Angeli e Oliveira (2016) utilizam a tematica do lixo aplicado ao
racismo ambiental; Almeida (2017) utiliza a tematica do lixo para trabalhar
concepgdes da relagédo do lixo com o meio ambiente para a conscientizagao
ambiental.

Embora todos estes estudos relacionassem a Tematica do lixo/residuos
sélidos com a dimensdo da Educacdo Ambiental, nenhum deles aborda a
Pegada Ecolégica ou Pegada Ecologica do Lixo no estudo para o
desenvolvimento do senso critico, analitico e cientifico dos estudantes. Desde
modo, o0 conceito de tematica do lixo/residuos sélidos normalmente aparece
adjacente a pesquisa aplicada a Educacdo Ambiental no ensino.

Assim, tornar o conceito de Pegada Ecologica do lixo para sulear a
investigacdo aponta uma perspectiva diferenciada, que pode preencher uma
lacuna dentre os estudos da tematica do lixo no ensino dos dez anos de
pesquisa. Também, é oportuna por estar em dialogo com as demais pesquisas
gue valorizam a temética do lixo em diferentes aspectos, apontando, de certo
modo, a pratica como um referencial para a Educacdo Ambiental.
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3.4 HABITOS DE CONSUMO

A producdo de lixo é inerente a condicdo humana. Costa e Ignacio
(2011) consideram que o mundo atual é dominado pelo espirito capitalista que
vangloria o consumo, estando entranhado no coracdo da sociedade moderna,
na qual o poder de consumo é o apice do ideal da sociedade, onde a arte de
consumir € o padrdo e quanto mais se consome, maior se torna o
desenvolvimento e a estabilidade econdmica de cada Estado, estando este
modelo de vida capitalista levando o mundo atual para um colapso ambiental.

Cada vez mais os produtos ganham menores tempos de vida util e
guando quebram sdo extremamente dificeis de consertar, afim de cada vez
mais impulsionar o consumo e a producao, pois sempre saird mais barato e
pratico comprar um produto novo, do que conservar ou arrumar o produto
antigo. Além de o mercado impulsionar modelos novos dos mesmos produtos
mudando pequenas coisas, ou dando pequenos retoques, desvalorizando e
desmerecendo os produtos antigos que muitas vezes ainda estdo em boas
condi¢des de uso (COSTA & IGNACIO, 2011).

A sociedade hoje € induzida ao consumo. As pessoas compram
compulsivamente apenas para atender a vontade injustificada de comprar.
Segundo Lefebvre, passa-se a agir sobre 0 consumo e por meio dele,
organizando e estruturando a vida cotidiana, transformando a obsolescéncia

em técnica.

Aqueles que manipulam o0s objetos para torna-los efémeros
manipulam também as motivacdes, e é talvez a elas, expressao
social do desejo, que eles atacam dissolvendo-as (...) é preciso
também que as necessidades envelhegcam que jovens necessidades
as substituam. E a estratégia do desejo! (LEFEBVRE, 1991, p.91).

Apesar da constatacdo do problema, suas causas ainda néo receberam
a devida importancia. A principal causa é o padrdo de consumo indiscriminado
que é adotado na maioria dos paises. “O processo de consumo manifesta-se
na face da descartabilidade, do desperdicio, da geracdo de necessidades
artificiais e dos residuos néo reciclados que contaminam o meio ambiente e
degradam a qualidade de vida” (ZANETI, 2002; MATTOS, 2006).

A sociedade deve procurar maneiras de se desenvolver de forma
sustentavel, a fim de garantir seu progresso sem prejudicar o meio ambiente e

comprometer seu futuro. A sustentabilidade socioambiental € o apice do
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equilibrio entre 0 homem, a natureza e a economia, onde a geracao atual pode
usufruir o meio ambiente sem comprometer futuras geragoes.

Para Lazzarini e Gunn (2002), o cenario atual revela padrdes
insustentaveis tanto de producédo como de consumo que, na verdade, sdo duas
faces de uma mesma moeda cujas relacbes sdo interdependentes. Essa
insustentabilidade estd fundamentada em processos injustos socialmente e
depredadores do meio ambiente, pois ndo atendem as necessidades basicas
de toda a populacao e se apoia no uso intensivo de recursos naturais, poluicao,
degradacado dos ecossistemas naturais, inclusive na disposicdo dos residuos
pOs-consumo.

Para Logarezzi, o consumo irreflexivo € aquele que é:

[...] exercido sem considerar os impactos socioambientais decorrentes
do produto ou servico consumido e tampouco avaliando a real
necessidade que motiva o consumo em questdo. Tais situacdes sédo
midiatizadas apenas pela acessibilidade ao produto ou servigo e pelo
poder de aquisicdo do (a) consumidor/a, em atendimento a um desejo
instalado, geralmente relacionado a um contexto cultural em que se
destaca a acd@o publicitaria. Os principais valores que marcam o
consumo irreflexivo sdo: astldcia competicdo, irresponsabilidade,
arrogancia da certeza e descaso com aspectos sociais e ambientais —
numa visao utilitaria do meio ambiente — entre outros (LOGAREZZI,
20086, p. 109).

Desta forma Logarezzi (2006) destaca que a crescente demanda de
novos objetos (mercadorias) para o consumo, tendo em vista a satisfagéo tanto
de necessidades reais como dos desejos produzidos socialmente com auxilio
da publicidade, impulsiona o aumento da producédo e a diversificagdo dos
produtos.

A sociedade atual estabeleceu um paradigma onde o0 consumo se tornou
sinbnimo de felicidade e bem estar, até mesmo o prestigio e 0 “status” esta
diretamente interligado a capacidade de adquirir bens. Portanto, consumir e
acumular bens com ou sem necessidade, pois esse sistema esta enraizado no
seio do paradigma capitalista.

Enaltecido pelas propagandas como pratico e moderno, impera a cultura
do consumo do “descartavel" entre as pessoas, especialmente daquelas com
maior poder de compra. Tais habitos se traduzem na producéo exagerada de
lixo que sem tratamento adequado acaba gerando impactos ambientais

negativos tanto em areas urbanas quanto em areas rurais.
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Praticamente todas as atividades humanas geram residuos e em quase
todos os lugares existe a possibilidade desses residuos causarem danos
sociais, ambientais e econdmicos.

Portilho (2005) afirma que o consumo da economia humana excede a
capacidade de producao natural e a assimilacéo de dejetos da ecosfera, sendo
feito uso das riquezas produzidas de forma socialmente desigual e
economicamente injusta.

Por estes e outros motivos € evidente que é preciso urgentemente
repensar o modelo capitalista no qual vivemos, uma vez que apenas 20% da
populacdo mundial consomem mais de 80% do que é produzido no mundo
(MACHADO, 2015).

Sobre o assunto Lima afirma que:

“por mais importantes que tenham sido as mudangas proporcionadas
pela industrializacdo e, mais adiante, pela globalizacdo, o intenso
ritmo de producdo, aliado ao consumo exacerbado acarretou a
depredagcdo ambiental, de forma a comprometer a propria vida no
planeta” (LIMA, 2010, p.16).

Fica clara que a relacdo de consumo atual gera uma crise ambiental,
uma vez que cresce de forma desenfreada e desorganizada. As necessidades
de consumo criadas pela sociedade estdo desconsiderando o impacto de seus
atos sobre o meio ambiente.

Desta forma Condesso afirma que:

“(...) o planeta terra encontra-se, hoje, perante o dilema de viver uma
“civilizagado” industrial e agricola poluidora, conter uma populacdo que
cresce a um ritmo galopante e ter um patriménio e recursos naturais,
incessantemente, degradados pela humanidade, a escala mundial.
Como vimos os problemas ambientais situam-se, hoje, entre as
principais questdes mundiais” (CONDESSO, 2001, p.39).

Para Fiorillo “Nao h& duvida de que o desenvolvimento econémico
também é um valor precioso na sociedade. Todavia, a preservacdo ambiental e
o desenvolvimento econdmico devem coexistir, de modo que aquela né&o
acarrete a anulagéo deste” (FIORILLO, 2012, p.94). A sociedade necessita se
desenvolver, bem como necessita de um meio ambiente equilibrado.

Calgaro e Giron (2006) contribuem ao afirmar que a cada dia ha uma
crescente preferéncia dos consumidores que possuem consciéncia ecologica e
responsabilidade ambiental, afirmando que as pessoas acabam preferindo
adquirir produtos ecologicamente corretos, ou seja, produtos reciclaveis ou

biodegradaveis, sendo esta atitude muito importante para a sociedade, pois
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“visa a busca de um crescimento ordenado em harmonia com um meio
ambiente saudavel”.

Neste sentido, Sirvinskas afirma que:

“A evolugdo do homem foi longa até atingir uma consciéncia plena e
completa da necessidade da preservacdo do meio ambiente (fase
holistica). N&o por causa das ameagas que vem sofrendo nosso
planeta, mas também pela necessidade de preservar os recursos
naturais para as futuras geracfes” (SIRVINSKAS, 2006, p.3).

O reconhecimento pela sociedade de que 0s recursos naturais séo
finitos e a preservacdo do meio ambiente s&o imprescindiveis para a
manutencdo da vida desta e das futuras geracoes. Nesse sentido € preciso
refletir sobre padrées de consumo e acdes postas hoje em nossa sociedade

capitalista e repensar nossas a¢cdes como consumidores, que segundo Husni:

“Um consumidor socialmente responséavel sera entdo aquele que
verificard nos produtos ou servicos em vias de serem consumidos,
por primeiro as conformidades técnicas e de qualidade, (...) para ap6s
verificar as relacbes de regularidade para com o meio ambiente, e
finalmente, as relacbes da empresa com o0s programas de
responsabilidade social” (HUSNI, 2007, p.136).

Todos devem e podem participar desse processo de conscientizacéo
dos padrdes de consumo, a Educacdo sobre a maneira de consumo e a
Educacdo Ambiental € a maneira mais facil de propiciar essa ideia. Neste
sentido Pereira (2008) afirma que “em ambito local, contudo, cada individuo e
cada consumidor sédo capazes de olhar para o seu entorno, seu ambiente
familiar, seu local de trabalho e responder se, pelo menos algo que esta ao seu
alcance e que se relaciona aos seus habitos de consumo, foi ou pode ser
modificado, de forma a proteger o meio ambiente”.

Embora a Educacdo Ambiental sozinha n&o seja suficiente para resolver
0s problemas ambientais, é importante, pois contribui para a conscientizacao
do cidaddo quanto ao seu papel na preservacdo do meio ambiente. Conforme
Weid:

“A Educacdo tem como papel fundamental & formacdo de
consciéncias individuais e coletivas. Quando se trata de Educacéo
Ambiental falamos de uma consciéncia que, sensibilizada com os
problemas socioambientais, se volta para uma nova légica social: a
de uma sociedade sustentavel, onde a partir de uma compreenséo da
interdependéncia dos fenémenos socionaturais, humanidade e
natureza se reconciliem e busquem uma forma de vida mais
harmdnica e compartilhada” (WEID, 1997, p.73).

O consumismo se tornou uma férmula de bem-estar e de prazer, pois

guando o homem buscava na natureza somente 0 necessario para sua
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sobrevivéncia. Porém, a sociedade quer mais que O necessario para sua
sobrevivéncia, ela necessita de satisfacdo da posse e da sensacédo do poder
gue o consumo traz, consumindo dessa forma produtos desnhecessarios,
apenas por satisfacao.

Como resultado deste comportamento temos uma producéo de residuos
além das capacidades atuais de disposi¢cdo adequadas. O consumismo e a
producéo de residuos sao questdes interligadas e que deveriam ser estudadas

conjuntamente.
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3.5 RECURSO EDUCACIONAL ABERTO

Uma das tendéncias que emergem com o0 surgimento da internet e o
uso das midias na Educacdo € norteada pela colaboracao e interatividade
da cultura digital; a proposta deste movimento € a de que todos devem ter a
liberdade de wusar, personalizar, melhorar e redistribuir ferramentas
educativas, sem restricbes, ampliando assim o conhecimento. Para isso, €
necessaria a utilizacdo de Recursos Educacionais Abertos (REA).

O termo REA foi definido em 2002 em Paris, no Férum da Organizagéo
das Nacbes Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), onde
discutiam o impacto de recursos abertos na democratizacdo do ensino em todo

mundo. A definicdo mais usual dos Recursos Educacionais Abertos é:

(...) materiais de ensino, aprendizado, e pesquisa em qualquer
suporte ou midia, que estdo sob dominio pulblico, ou estdo
licenciados de maneira aberta, permitindo que sejam utilizados ou
adaptados por terceiros. O uso de formatos técnicos abertos facilita o
acesso e 0 reuso potencial dos recursos publicados digitalmente.
Recursos educacionais abertos podem incluir cursos completos,
partes de cursos, modulos, livros didaticos, artigos de pesquisa,
videos, testes, software, e qualquer outra ferramenta, material ou
técnica que possa apoiar 0 acesso ao conhecimento (UNESCO,
2011).

Alguns dos objetivos dos REA quanto a sua utilizacdo para a Educacéao
acessivel para todos, é “levar a equidade de acesso e a liberdade de
aprendizado para todos fazendo uso de Recursos Abertos e encorajando
praticas educativas” (AMIEL, 2012, p.29); “valorizar praticas de aprendizagem
mais proximas a cultura da web e da sociedade do conhecimento” (ROSSINI e
GONZALEZ, 2012); “resgatar o papel dos professores enquanto protagonistas
privilegiados dos processos educativos” (PRETTO, 2012); “buscar a
interdisciplinaridade através de projetos estruturados com o uso do REA’”
(STAROBINAS, 2012).

A presenca da licenca aberta € a principal caracteristica dos REA. Isso
os diferencia dos outros materiais educacionais disponibilizados na rede. No
contexto da Educacdo aberta, os REA representam uma enorme
potencialidade de compartilhamento de conhecimento entre autores e usuarios,
de uma forma global, sem preocupar-se em violar direitos autorais (SANTOS,
2012). Suas liberdades colocam os materiais educacionais na posi¢cédo de bens

comuns e publicos, voltados para o beneficio de todos (STAROBINAS, 2012).
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As cinco liberdades oferecidas pelos REA sao: 1. Usar; 2. Aprimorar; 3.
Recombinar; 4. Distribuir e 5. Manter; os recursos (HILU et al., 2015). Usar:
compreende a liberdade de usar o original, ou a inovagao criada com base num
outro REA, em uma multiplicidade de contextos; Aprimorar. compreende a
liberdade de adaptar e melhorar os REA para que melhor se adequem as
necessidades; Recombinar: compreende a liberdade de combinar e fazer
misturas e colagens de REA com outros REA para a produgdo de novos
materiais; Distribuir: compreende a liberdade de fazer cépias e compartilhar o
REA original e a versao criada com outros.

Um material REA da oportunidade de “expor um pouco de nds, de
nossas opinides, das ideias de nossos estudantes, para engrandecer nossos
materiais e compartilhar nossos tracos e identidade organizacional com
qualquer outra pessoa que queira neles se inspirar’ (STAROBINAS, 2012).

Os REA vém ao encontro das expectativas de melhoria da Educacéo,
sendo um modo de quebrar as barreiras do conhecimento pago, o que limita os
acessos de quem o procura. Estes recursos podem ser vistos como uma forma
igualitaria de acesso ao conhecimento.

O movimento para uma educacdo aberta busca opc¢des sustentaveis
para abater alguns empecilhos que ferem o direito de uma educacao
de qualidade. Esse movimento emergente de educacdo combina a
tradicdo de partilha de boas ideias com colegas educadores e da
cultura da Internet, assinalada pela colaboracdo e interatividade.
(DECLARACAO DA CIDADE DO CABO, 2007).

E um objetivo deste trabalho o desenvolvimento e aplicacdo de um
material contendo propostas de trabalho para aulas de Ciéncias a partir de
temas ambientais. Os REA podem ser de grande utilidade no processo de
ensino e aprendizagem, pois proporcionam ao professor a oportunidade de
aplicar recursos elaborados por outros educadores, com o fim de enriquecer as

aulas. Dutra e Tarouco (2007) detalham a abrangéncia dos REA:

“Os REA abrangem os Contelidos de Aprendizagem, ou seja, cursos,
modulos de conteddo, objetos de aprendizagem entre outros. Eles
incluem também ferramentas para apoiar o desenvolvimento, uso,
reuso, busca e organizacdo de contetdos, bem como Sistemas de
Gerenciamento de Aprendizagem e ferramentas de autoria" (DUTRA
e TAROUCO, 2007, p. 2).

O Recurso Educacional Aberto desenvolvido nesta dissertacdo partiu
das concepcdes de Almeida (1994), que defendem o uso do ludico como
estratégia de ensino, porém caso o0 mesmo nao seja aplicado de forma

planejada pode ser visto pelos educandos apenas como um momento de
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entretenimento e ndo de aprendizado. Pode ser utilizado com outro recurso
como “dinamicas de grupo, discussdes, exposi¢cdes dialogadas, sessdes de
debates, simulacdes, enquetes, aulas préticas, projecédo de videos, resolucdes
de problemas e leitura” (LIMA e TEIXEIRA, 2011, p. 9).

Segundo Rossini e Gonzalez (2012), fazer o uso dos REA da autonomia
para o autor decidir quando e como compartilhar as obras criadas, deixando-o
no centro das atencgdes ao dispensar a mediacao das editoras.

Pretto (2012) aponta que os REA proporcionam a autonomia, construcao
e criacdo de autores que estdo empenhados numa modificacdo da estrutura de
disponibilidades de recursos de ensino, no qual se deve “pensar nos REA
como possibilidade emancipatoria do individuo, nagao ou cultura”. Para o autor,
a adocdo de REA pode ser o inicio necessario para esta mudanca em direcao

a Educacéao de qualidade.

3.5.1 A Sequéncia Didatica utilizando o Recurso Educacional

Os temas ambientais muitas vezes, tém sido trabalhados com base
numa cultura livresca, a qual, de acordo com Mayer (1998), nega o
conhecimento local, que se caracteriza como de fundamental importancia para
a compreensdo do mundo fisico e social. Diante disso, podemos dizer que a
Educagdo Ambiental ndo deve consistir em transmissdo de verdades,
informacgdes, demonstracdes e modelos, mas, sim, em processos de acgao-
reflexdo que levem os estudantes a aprender por si sO, a conquistar essas
verdades e assim, desenvolver novas estratégias de compreensdo da
realidade.

O estudante deve ser levado a se enxergar desde cedo como parte do
meio ambiente. Muitas vezes, contelddos fragmentados sdo vistos sem que
sejam feitas as devidas conexdes, levando em conta somente a sequéncia do
livro didatico.

Nesta perspectiva, destacamos as Sequéncias Didaticas (SD) como uma
estratégia que oportuniza a aprendizagem aos individuos de forma ampla e
sistematizada. Zabala (1998, p.18) define as SD como “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais que tém um principio e um fim, conhecidos tanto pelos

professores como pelos alunos”, constituindo-se como uma ponte entre o
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conhecimento cientifico e o estudante. O trabalho com SD pode proporcionar a
construcdo dos conhecimentos numa progressdo de atividades em etapas
encadeadas, contextualizadas e significativas, promovendo a consolidagcéo dos
conceitos e tornando mais eficiente o processo educativo.

Nonato (2006) esclarece que o termo pode ser adotado para a
organizacdo sistemética do conhecimento que é utilizada para aperfeicoar as
atividades. Ainda, entende-se o conjunto de atividades, estratégias e
intervencdes planejadas etapa por etapa pelo docente para que o
entendimento do contetdo ou tema proposto seja alcancado pelos discentes;
lembra um plano de aula, entretanto € mais amplo que este por abordar varias
estratégias de ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de varios dias.

Deste modo, segue uma definicdo de sequéncia didatica proxima ao
sugerido pelo autor deste trabalho, entendendo-a como “o conjunto de
atividades, estratégias e intervencdes planejadas que objetivam o
entendimento sobre certo conteudo ou tema” (KOBASHIGAWA et al., 2008, p.
3).

Por meio da Sequéncia Didatica em muitos casos se estimula o
interesse do alunado, incentivando-os a perceber a amplitude do conceito de
ambiente do qual fazem parte e que quaisquer danos ambientais podem
desencadear prejuizos a vida. Muitas vezes, conteudos fragmentados sé&o
vistos sem as devidas conexdes, levando em conta somente informacdes. O
desenvolvimento de SD em EA amplia o conhecimento num contexto amplo e
ndo reducionista, tratando a EA de forma integrada. As vezes, a Educacdo
Ambiental é episodica nas atividades didatico-pedagdgicas. E preciso
considerar que “apesar de ser um tema importante e que permite o
desenvolvimento de vérias préticas, deve-se tomar cuidado para néo trata-la de
forma asséptica e fragmentada que, como todo saber tratado dessa maneira,
cristaliza-se” (BARIZAN; DAIBEM; RUIZ, 2003, p.09).

Ao utilizar as unidades didaticas como recurso de ensino, o professor
deve fazer o estudante pensar sobre alguns aspectos do tema, levando-o a
uma evolucdo em sua forma de pensar. E a utilizagdo do construtivismo dentro
da sala de aula, inicialmente propondo questionamentos sobre os
conhecimentos de senso comum do tema a ser estudado, em seguida propor

atividades que o levem a conhecer o conhecimento do senso empirico, para
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gue no final da unidade o mesmo possa ter um racionalismo contemporaneo
sobre o tema proposto (MORTINER, 1992).

Atividades voltadas para a Educacdo Ambiental podem despertar no
estudante o interesse e a participacao social, revelando-se como basilares na
incorporacdo de novas atitudes no cotidiano dos alunos. Logo, materiais
didatico-pedagogicos que auxiliem o educador a trabalhar os temas de
Educacdo Ambiental de maneira ludica sdo fundamentais dentro do ambiente
escolar. E necessario que o professor (re) signifique sua pratica pedagogica
para, deste modo, contribuir para que seu trabalho docente torne-se criativo e
provocador (PEREIRA, 2010).

Assim como qualquer atividade com intencao de aprendizagem, o ato de
aprender exige motivacdo. Nesse aspecto, Trivelato e Silva (2011) nos dizem
gue uma das caracteristicas das atividades ludicas € a voluntariedade; a
participacdo deve ser uma decisdo voluntaria, que prescinde de qualquer outra
recompensa além da propria participagao.
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3.6 DESENVOLVIMENTO DO SENSO CRITICO, ANALITICO E CIENTIFICO

3.6.1 Senso critico

O desenvolvimento do senso critico € um dos principais objetivos
presentes no ensino, pois é voltado para a formacdo de cidaddos. A escola
atual almeja oferecer uma Educagdo compromissada com os multiplos
aspectos da vida humana, os quais envolvem ndo sO o0s problemas
socioecon6micos, mas também os fatores éticos e afetivos, bem como os
anseios existenciais quanto ao sentido da vida (FREITAS et al., 2000).

Um individuo que possui a capacidade de analisar e discutir problemas
inteligente e racionalmente, sem aceitar, de forma automética, suas proprias
opinides ou opinides alheias, € um individuo dotado de senso critico. Como
Piaget ressaltou, além da formacdo de pensadores criativos, a Educacao tem

como objetivo:

“formar mentes que possam ser criticas, que possam verificar, ao
invés de aceitar tudo que lhes é oferecido. O grande perigo hoje em
dia é o dos chavdes, das opinides coletivas, de modas pré-fabricadas
de pensamento. Temos que ser capazes de resistir individualmente,
de criticar, de distinguir entre o que foi provado e o que nao foi.
Portanto, precisamos de alunos que sejam ativos, que aprendam
cedo a descobrir por si proprios em parte através de sua atividade
espontanea e em parte através do material que lhes apresentamos
que aprendam cedo a distinguir o que é verificavel da primeira ideia
gue lhes vem a cabec¢a” (PIAGET, apud CARRAHER, 2011).

Segundo Carraher (2011) um pensador critico tende a demonstrar as
seguintes caracteristicas:

a) atitude de constante curiosidade intelectual e questionamento;

b) habilidade de pensar logicamente;

c) habilidade de perceber a estrutura de argumentos em linguagem
natural;

d) perspicacia, isto €, a tendéncia de perceber além do que é dito
explicitamente, descobrindo as ideias subentendidas e subjacentes;

e) consciéncia pragmatica, um reconhecimento e apreciacdo dos usos
praticos da linguagem como meio de alcancar objetivos e influir sobre
outros;

f) distingédo entre questdes de fato, de valor e questbes conceituais;
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g) habilidade de penetrar até o cerne de um debate, avaliando a
coeréncia de posicoes e levantando questbes que possam esclarecer
a problemética.

Curiosidade intelectual envolve um estilo de abordar problemas na vida
diaria e na vida profissional. O sujeito critico questiona e analisa as coisas nao
porque alguém exige que ele o faca, mas porque no fundo, ele tem um desejo

de compreender, um:

“interesse em descobrir por si mesmo, as respostas a interrogacées
nascidas do contato com pessoas e coisas. A curiosidade assume
carater definidamente intelectual quando e somente quando um alvo
distante controla uma sequéncia de investigacdes e observacoes,
ligando-as uma a outra como meios para um fim” (DEWEY, 1959, p.
46-47).

A curiosidade intelectual depende de um investimento do individuo para
0 questionamento dos fenébmenos de um problema analisado. Primeiro, o
sujeito critico precisa ter uma tolerancia e até predilecéo por estados cognitivos
de conflito, em que o problema ainda ndo é totalmente compreendido. Se ele
ficar aflito quando nao sabe a “resposta correta”, essa ansiedade pode impedir
a exploracdo mais completa do problema. Segundo, ter curiosidade intelectual
implica em ter honestidade intelectual, a qual ndo é simplesmente uma questao
do carater do individuo. O sujeito menos exigente consigo mesmo tende a
limitar as interpretacbes as suas proprias perspectivas ou aquelas que
satisfacam as exigéncias minimas. Honestidade intelectual significa estar
disposto a reformular posi¢cdes diante de novas informacgdes, a questionar suas
proprias opinides e a questionar posi¢cdes que constituem “modas intelectuais”.
Terceiro, uma atitude de curiosidade intelectual implica em adotar perspectivas
multiplas, para examinar as questdes sob varias oOticas.

Lipman considera que o sujeito critico revela-se, sobretudo na
capacidade de efetuar “bons julgamentos”, ou seja, ndo basta ser capaz de
emitir juizos, € preciso “ampliar as consequéncias, identificar as caracteristicas
da definicdo e mostrar a ligagdo entre estas” (LIPMAN, 1995, p. 171). Em
outros termos, este autor considera que a diferenca entre um simples
julgamento e o “bom julgamento” consiste no fato de este ultimo estar
fundamentado em critérios, ser autocorretivo e sensivel ao contexto.

O sujeito critico ndo € um polivalente que entra em qualquer campo para
elucidar suas questbes fundamentais. Cada campo tem suas proprias
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premissas, 0 seu préprio "bom senso”, suas proprias perspectivas. Assim,
embora haja certas caracteristicas gerais no desenvolvimento do senso critico,
0 exercicio do senso critico num determinado campo exige conhecimento
intimo das questdes conceituais, das tradicdes, dos conflitos atuais, dos
paradoxos e dos estilos comunicativos - enfim, um conhecimento das praticas e
da rede de significados naquele campo (CARRAHER, 2011, p.21).

Carraher (2011) enfatiza que a construgdo do conhecimento tende a
“‘incentivar o desenvolvimento de certas atitudes e procedimentos que ndo séo
habituais na vida cotidiana”. Para isso, ele faz uma correlacdo para diferenciar
a construcao do pensamento do leigo e do cientista o qual coloca como aquele
gue possui 0 senso critico constante. Entre essas incluimos o pressuposto de
gue é desejavel o uso explicito da linguagem a partir da experiéncia, fatos,
observacéo, consolidando a formacédo do senso critico.

A pessoa com senso critico levanta duvidas sobre aquilo em que se
comumente acredita, exploram rigorosamente alternativas através da reflexdo e
avaliacao de evidéncias, com a curiosidade de quem nunca se contenta com o
seu estado atual de conhecimento. Assim, ela tende a ser produtora ao invés
de apenas consumidora do conhecimento, ndo podendo aceitar passivamente
as ideias dos outros. Em grande parte, esta orientagdo decorre de uma
curiosidade insaciavel que lhe permite encontrar questdes de interesse em
fendbmenos que o0s outros ndo julgam necessario explicar.

Certamente o0 leigo também desenvolve conhecimento, mas um
conhecimento néo integrado, com mais inconsisténcias, do que o desenvolvido
pelo que ja possui familiaridade com a Ciéncia, pois este tem interesse em
aprimorar e refinar suas ideias cada vez mais, através de investigacdes e da
reflexdo. Enquanto um sujeito critico procura conhecimento que servira para
uma gama de situacdes e condi¢cdes diferentes, o leigo, frequentemente, busca
explicacBes para eliminar davidas na hora, para "quebrar o galho".

Fazer Ciéncias para o sujeito critico envolve duas orientagfes, uma se
refere a “clareza e o rigor no seu pensamento, da coragem de adotar uma
perspectiva ampla dos problemas que ele esta estudando”, e a outra, “integrar
suas observacdes em sistemas explicativos que visam esclarecer questdes
amplas e que tém relevancia para todas as outras pessoas” (CARRAHER,
2011, p.16).
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O suijeito critico busca i) a analise e reflexdo que exigem comprovacao e
nao se satisfazem com evidéncias fracas — ii) uma mente criadora, artistica,
pronta para ver implicagdes, ser inspirada, ver significancias e relacionar o

presente com seus conhecimentos e as suas experiéncias anteriores.

3.6.2 Senso analitico

O senso analitico esta ligado a capacidade de analisar e ver o detalhe e
encontrar solu¢cdes seja com base em numeros ou em percepcdes. A
capacidade de analise esta atrelada a nossa capacidade de enxergar o mundo
com outros olhos. A verdade € gue vivemos em dois mundos, um das ideias e
outro da realidade. Nossa mente € capaz de lidar com estas duas realidades e
uma modifica radicalmente a outra. Esta relacdo que desenvolve entre as
ideias e a realidade é o que possibilita o desenvolvimento do senso analitico.

Existem cinco passos para uma pessoa se tornar um analista, ou seja,
alguém capaz de conectar as ideias a realidade; sdo eles: a) entender como a
nossa mente funciona e quebrar o processo automatico; b) entender a
organizacdo dos dados; c) entender o que € informacdo e como desenvolver a
capacidade de analise; d) estruturar a informacéo para facilitar a tomada de
deciséo; e) incorporar a cultura da tomada de decisdo com base em dado.

Mortimer e Santos (2001 p.99) apresenta um detalhamento sobre
passos para 0 processo da estruturacdo da informacéo, solucdo de problemas
e a tomada de decisdo que esta diretamente relacionada ao desenvolvimento
do senso analitico. Segundo ele, os curriculos deveriam ser estruturados de
forma a propiciar condigcbes para que os alunos desenvolvam o0s passos da

tomada de decisdo, os quais consistem em:

1. Reconhecimento da existéncia de um problema;

2. Compreensado da esséncia factual do conhecimento e conceitos
envolvidos;

3. Apreciacgéo do significado e sentido das solucdes alternativas;

4. Processamento para solucdo do problema: a) Selecao de dados e
informacdes relevantes; b) Andlise dos dados pela sua racionalidade,
confiabilidade e validade; ¢) Avaliacao da dependéncia das fontes de
informacdes usada e seus graus de preconceito; d) Planejamento de
estratégias apropriadas para mais adiante negociar com 0s
problemas;

5. Esclarecimento dos valores de cada um e estabelecimento de um
julgamento de valor;

6. Processamento para a tomada de decisdo: a) Escolhas racionais
entre alternativas disponiveis ou geracdo de novas opges; b)
Tomada de deciséo;

7. Acdo de acordo com a decisdo tomada;

8. Tomada de responsabilidade. (ZOLLER, 1993, p.97).
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Assim, como 0s passos para a tomada de decisédo, sdo encontrados na
literatura algumas caracteristicas da capacidade analitica como mostrado no

Quadro 01 a seguir:

Quadro 01: Caracteristicas da capacidade analitica.

CAPACIDADE ANALITICA

Avaliar e interpretar sistematicamente os dados, a fim de identificar fatos relevantes, insights e
relacionamentos-chave, para o estabelecimento de conclusdes Uteis & tomada de deciséo.

Conhecimento Habilidades Atitude
- Organizacdo |- Aprender com as experiéncias; — Agilidade;
de informacdes | — Capacidade de sintese; — Confiabilidade;
— Discernimento; — Estar constantemente
— Extrair dados relevantes; atento as informacdes;
— Gerar explicacdes consistentes dos fatos; — Criatividade
— Gerar recomendacdes de acordo com a andlise; |- Curiosidade
— Interpretacdo de dados-Intuicao — Discricéo
— Julgamento — Meticulosidade
— Lidar com ambiguidades, conflitos e dados — Observacao
incompletos; — Organizacao
— Organizar informacdes; — Percepgéo
— Pensamento analitico; — Seguranca,
— Perspicacia; — Seriedade;
— Raciocinio estratégico;
— Raciocinio légico;
— Resolucéo de problemas;
— Viséo de futuro;
— Visao global.

Fonte: Adaptado de Amaral (2006, p.136).

De acordo com o estudo de Amaral (2006) o desenvolvimento do senso
analitico esta diretamente ligado a capacidade analitica e € uma caracteristica
gue diz respeito as habilidades de analisar dados, nem sempre diretamente
relacionados entre si, e a partir desta analise produzir informacao de valor ou
conhecimento. Também diz respeito a capacidade de receber informacdes de
vérias fontes e organizar esta informagdo de forma racional. Como
apresentados no Quadro 01 sobre a capacidade analitica, baseado no

conhecimento, habilidades e atitudes.

3.6.3 Senso cientifico

Percebe-se 0 entrelacamento da Educacdo Ambiental com a
Abordagem Sacio-Histérico de Vigotsky que procura entender o ser humano
em seu contexto, na relagdo com o outro, com o mundo e consigo mesmo.
Como mostra a citacdo acima este também é sujeito, logo tem sua

subjetividade, (identidade e individualidade) a serem respeitadas.
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A Alfabetizacdo Cientifica é vista como um processo e continua. O
processo de Alfabetizacdo Cientifica é apontado na literatura atual como
condicdo fundamental para que os individuos participem de forma critica e
consciente na sociedade contemporanea. Ela ndo se encerra no tempo e néo
se encerra em si mesma: assim como a propria Ciéncia, a Alfabetizacéo
Cientifica deve estar sempre em construcéo, englobando novos conhecimentos
pela andlise e em decorréncia de novas situagfes. Sao essas situacdes e
esses novos conhecimentos que impactam 0s processos de construcdo de
entendimento e de tomada de decisbes e posicionamentos. Assim também
evidenciam as relagfes entre as Ciéncias, a sociedade e as distintas areas de
conhecimento, ampliando os ambitos e as perspectivas associadas a
Alfabetizacéo Cientifica.

O senso cientifico e seu desenvolvimento neste trabalho serdo
abordados a partir da Alfabetizacao Cientifica na constru¢do de conceitos. Este
€ extremamente relevante na presente pesquisa, uma vez que constitui um
meio eficaz que favorece a ampliacdo dos conhecimentos, bem como a
observacdo e compreensdo do desenvolvimento cientifico. Vigotsky (2000)
reconhece que 0s conceitos ndo sao conceitualizagbes como elementos
independentes dentro do funcionamento psicolégico, mas encontram-se
relacionados entre si de maneira constante e dinamica. Com efeito, ndo devem
ser vistos como entidades estéaticas, mas como resultado sempre em mudanca
da interagdo humana com objetos de a¢do e de conhecimentos, com signos e
significados culturais e de maior importancia, com outros sujeitos em situacdes
de construcdes coletivas de significados mediante processos de negociacdes
interpessoais.

Segundo Vigotsky a crianca aprende pautada na interagcdo com o meio,
assim o desenvolvimento de um ser humano se da pela aquisicdo e
aprendizagem de tudo aquilo que o ser humano construiu socialmente ao longo
da histéria da humanidade, sendo determinado por um ato intencional e dirigido
do professor que a crianca aprende (VIGOTSKY, 1988).

Vigotsky defende a perspectiva soécio-interacionista, sociocultural ou
sécio historica e o papel da linguagem no desenvolvimento do individuo. Sua
guestdo central é a aquisicdo de conhecimentos pela interacdo do sujeito com

0 meio. Para o tedrico, 0 sujeito € interativo, pois adquire conhecimentos a
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partir de relacdes intra e interpessoais e de troca com 0 meio, a partir de um
processo denominado mediagao.

Vigotsky (1988) acredita que as caracteristicas e atitudes individuais
estdo impregnadas de trocas com o coletivo, ou seja, mesmo 0 que tomamos
por mais individual de um ser humano foi construido a partir de sua relacéo
com o coletivo.

Vale destacar ainda que segundo o ponto de vista do autor, o0s
atributos necessarios e suficientes para formar um conceito sdo estabelecidos
por caracteristicas dos elementos no mundo real selecionados pelos grupos
culturais.

“(...) um conceito é mais do que a soma de certas associacbes
formadas pela memodria; € mais do que um simples habito mental, é
um ato real e complexo do pensamento que ndo pode ser ensinado
por meio de treinamento” (VIGOTSKY (1934,2000), p. 104).

Seguindo essa linha de pensamento, além do desenvolvimento
cientifico adquirido pela aquisicdo de conhecimentos realizada por meio de um
elo intermediéario entre o ser humano e o ambiente, Vigotsky considerava que
0S processos psicologicos superiores humanos constituem-se em atividades
mediadas pela linguagem, estruturadas em sistemas funcionais, dinamicos e
historicamente mutaveis. Em suas palavras: “O pensamento e a linguagem,
gue refletem a realidade de uma forma diferente daquela da percepc¢ao, séo a
chave para a compreensao da natureza da consciéncia humana. As palavras
desempenham um papel central ndo s6 no desenvolvimento do pensamento,
mas também na evolucéo histdrica da consciéncia como um todo. Uma palavra
€ um microcosmo da consciéncia humana” (Vigotsky, 1989, p.132). Para o
autor, o individuo é um ser social e historico, cuja consciéncia € fruto das
formas pelas quais concretiza sua participacdo no mundo e se apropria dos
conhecimentos historicamente construidos e transmitidos. Por esta via,
defende a possibilidade de uma praxis transformadora que pode ampliar a
consciéncia do homem e iluminar sua busca em direcdo a liberdade e a
criatividade.

Segundo Vigotsky (1988), algumas dindmicas sdo fundamentais na
formacdo dos conceitos e nos ajudam a perceber o que devemos priorizar
em nossa pratica pedagdgica, pois nos possibilitam perceber como se da o
processo cognitivo do aluno: a percepg¢éo e a linguagem séo indispenséaveis
a formacdo de conceitos; a formagdo de conceitos € o resultado de uma
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atividade complexa, em que todas as funcdes intelectuais basicas (atencéo
deliberada, memoria, logica, abstracdo, capacidade para comparar e
diferenciar) tomam parte; 0s conceitos novos e mais elevados transformam o
significado dos conceitos inferiores.

A Alfabetizacado Cientifica é considerada “o conjunto de conhecimentos
gue facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde
vivem” (CHASSOT, 2006, p. 19). Podemos entender a Alfabetizacdo Cientifica
como uma leitura de mundo; um modo que nos permite estar presentes nesse
mundo. Postura importante para compreender que os interesses de um grupo
social predominam, inclusive, sobre as verdades estabelecidas pela atual
Ciéncia.

Ressalta-se aqui que a intencdo da Alfabetizacdo Cientifica ndo é
doutrinar, nem pretende criar cientistas, mas “[...] objetiva que os assuntos
cientificos sejam cuidadosamente apresentados, discutidos, compreendendo
seus significados e aplicados para o entendimento do mundo” (LORENZETTI e
DELIZOICQV, 2001, p. 05).

Pesquisas sobre a Alfabetizacdo Cientifica vém sendo realizadas em
todo o mundo. Bybee e DeBoer (1994), Fourez (1994), Bybee (1995), Hurd
(1998), Jiménez-Aleixandre et al., (2000), Yore et al., (2003) e Lemke (2006)
expressam a necessidade de a escola permitir aos alunos compreenderem e
saberem sobre Ciéncias. Os objetivos para o Ensino de Ciéncias registram a
clara intencdo de formacgédo capaz de prover condicbes para que temas e
situagBes envolvendo as Ciéncias sejam analisados a luz dos conhecimentos
cientificos, sejam estes conceitos ou aspectos do préprio fazer cientifico.

Pode-se afirmar que a Alfabetizacao Cientifica, por fim, revela-se como a
capacidade construida para um ensino capaz de levar os alunos a investigarem
temas das Ciéncias e a discutirem suas inter-relacbes com o homem e a
natureza, além da andlise e a avaliacdo de situagcbes que permitam ou
culminem com a tomada de decis0es e 0 posicionamento.

Com base nos estudos de Sasseron e Carvalho (2008) a proposicéo e a
procura de indicadores do processo encontram muitas semelhancas que sao
tratadas como eixos estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica. Os Eixos
Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica surgiram da analise de referenciais da
area de Ensino de Ciéncias que apresentavam ideias e habilidades a serem

desenvolvidas com o intuito de que a Alfabetizacao Cientifica pudesse estar em
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processo. Estes trés pontos denominados pelas autoras de Eixos Estruturantes

da Alfabetizacdo Cientifica, sao:

“(a) a compreensdo basica de termos e conceitos cientificos,
retratando a importancia de que os conteldos curriculares préprios
das ciéncias sejam debatidos na perspectiva de possibilitar o
entendimento conceitual; (b) a compreenséo da natureza da ciéncia e
dos fatores que influenciam sua pratica, deflagrando a importancia de
gue o fazer cientifico também ocupa espaco nas aulas de mais
variados modos, desde as préprias estratégias didaticas adotadas,
privilegiando a investigacdo em aula, passando pela apresentacéo e
pela discusséo de episédios da histdria das ciéncias que ilustrem as
diferentes influéncias presentes no momento de proposicdo de um
novo conhecimento; e (c) o entendimento das relacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente, permitindo uma visdo mais
completa e atualizada da ciéncia, vislumbrando relagBes que
impactam a producdo de conhecimento e sdo por ela impactadas,
desvelando, uma vez mais, a complexidade existente nas relagfes
que envolvem o homem e a natureza” (SASSERON e CARVALHO,
2008, p.335).

Ainda que os trés eixos estruturantes possam ndo se fazer presentes em
todas as aulas, é necessario que eles sejam equitativamente considerados ao
longo do desenvolvimento de um tema. Destes eixos, se estabeleceram os
Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos em seu artigo, que
consideraram as habilidades utilizadas pelos cientistas durante suas
investigacbes, mostrando o encaminhamento de a¢bes que levam a resolucdo
de um problema de tema cientifico e que servem como parametros para

identificar que a Alfabetizacdo Cientifica esta em processo.

“Estes indicadores sao algumas competéncias proprias das ciéncias e
do fazer cientifico: competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas
para a resolucéo, discusséo e divulgacdo de problemas em quaisquer
das Ciéncias quando se da a busca por relagbes entre o que se vé do
problema investigado e as constru¢cbes mentais que levem ao
entendimento dele” (SASSERON e CARVALHO, 2008, p.338).

Elas defendem um Ensino de Ciéncias que va além do fornecimento de
nocdes e conceitos cientificos. Segundo as autoras € importante que os alunos
sejam confrontados com problemas auténticos nos quais a investigacdo seja
condicao para resolvé-los. Para isso, elas defendem a realizacdo de atividades
gue promovam discussdo entre alunos. A seguir no Quadro 02 séo listadas
alguns Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, bem como sua descricéo
(SASSERON e CARVALHO, 2008):
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Quadro 02: Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica.

Indicadores de Tipo Descrigéo
Alfabetizacéo
Cientifica
Indicadores para Seriacdo de Indicador que ndo necessariamente prevé uma ordem
trabalhar com os informacdes a ser estabelecida, mas pode ser um rol de dados,
dados de uma uma lista de dados trabalhados.
Investigacao Organizacdo de |Ocorre nos momentos em que se discute sobre o

Informacgdes modo como um trabalho foi realizado.

Classificagdo de | Ocorre quando se busca conferir hierarquia as
informacdes informacdes obtidas.

Indicadores para Raciocinio Compreende 0o modo como as ideias sé&o

estruturacdo  do Légico desenvolvidas e apresentadas e esta diretamente

pensamento relacionada a forma como o pensamento € exposto.
Raciocinio Mostra como se estrutura o pensamento, e refere-se

proporcional também a maneira como variaveis tém relacdes entre
si, ilustrando a interdependéncia que pode existir

entre elas.
Indicadores para | Levantamento de | Aponta instantes em que sdo alcadas suposicfes
entendimento da Hipéteses acerca de certo tema (pode surgir da forma de uma
situagéo afirmacgdo ou de uma pergunta).
analisada Teste de Colocar a prova as suposi¢cdes anteriormente
hipoteses levantadas (pode ocorrer tanto diante da manipulacéo

direta de objetos quanto no nivel das ideias).

Justificativa Quando em uma afirmag¢do qualquer proferida lanca
mao de uma garantia para o que € proposto.

Previsao E explicitado quando se afirma uma acdo e/ou
fenbmeno que sucede associado a certos
acontecimentos.

Explicacao Quando se busca relacionar informacdes e hipéteses
ja levantadas. (Estéo relacionadas a justificativa para
0 problema).

Fonte: Quadro - Sasseron e Carvalho (2008, p.138-139).

De acordo com Sasseron e Carvalho (2008) os Indicadores da
Alfabetizacdo Cientifica sdo apresentados em eixos; a) 0 primeiro eixo trata da
compreensao de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais,
b) o segundo eixo refere-se a compreensdo da natureza da Ciéncia e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica, c) no terceiro eixo
concentram-se 0s indicadores ligados mais diretamente a procura do
entendimento da situagao analisada.

Nos trés eixos é levado em consideracdo que 0 conhecimento de
informacdes é fundamental para a resolucao de situacdes do dia a dia. Ainda, a
manifestacdo de um indicador ndo inibe a presenca de outros (SASSERON e
CARVALHO, 2008).

Sasseron e Carvalho (2008) apresentam situacdes didaticas que

oferecem aos alunos participantes a chance de trabalhar com conteudos
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cientificos de maneira diferenciada e ao professor a chance de observar e
delinear de maneira mais clara os resultados da aprendizagem de seus alunos.
Para tanto, atentaram-se aos indicios demonstrados pela participacdo dos
alunos em sala e que denotavam uma ou varias situacfes de aprendizagem
em Ciéncias. A esses indicios de aprendizagem as autoras denominam
‘indicadores de alfabetizagcdo cientifica” e destaca que os indicadores

anteriormente descritos tém:

“funcdo de mostrar algumas destrezas que devem ser trabalhadas
quando se deseja colocar a Alfabetizacdo Cientifica em processo de
construcdo entre os alunos. Estes indicadores s&do algumas
competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico:
competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucao,
discussé@o e divulgacdo de problemas em quaisquer das Ciéncias
quando se d& a busca por relagBes entre o que se vé do problema
investigado e as constru¢bes mentais que levem ao entendimento
dele. Assim sendo, reforcamos nossa ideia de que o ensino de
ciéncias deva ocorrer por meio de atividades abertas e investigativas
nas quais os alunos desempenhem o papel de pesquisadores”
(SASSERON e CARVALHO 2008, p.338).

Além do levantamento realizado por Sasseron e Carvalho (2008),
Pizarro e Lopez Junior (2015) contribuem ainda com indicadores da
Alfabetizacdo Cientifica com os seguintes indicadores que também podem
caracteriza-la compreendendo o fazer cientifico como algo indissociavel do ser

social atuante e consciente:

Articular ideias Surge quando o aluno estabelece relagbes, seja
oralmente ou por escrito, entre o conhecimento teérico aprendido em
sala de aula, a realidade vivida e o meio ambiente no qual esta
inserido.

Investigar Ocorre quando o aluno se envolve em atividades nas
quais ele necessita apoiar-se no conhecimento cientifico adquirido na
escola (ou até mesmo fora dela) para tentar responder a seus
proprios questionamentos, construindo explicagfes coerentes e
embasadas em pesquisas pessoais que leva para a sala de aula e
compartilha com os demais colegas e com o professor.

Argumentar Esta diretamente vinculado com a compreensdo que o
aluno tem e a defesa de seus argumentos, apoiado, inicialmente, em
suas proprias ideias, para ampliar a qualidade desses argumentos a
partir dos conhecimentos adquiridos em debates em sala de aula, e
valorizando a diversidade de ideias e os diferentes argumentos
apresentados no grupo.

Ler em Ciéncias Trata-se de realizar leituras de textos, imagens e
demais Investigacbes em suportes para o0 reconhecimento de
caracteristicas tipicas do género cientifico e para articular essas
leituras com conhecimentos prévios e novos, construidos em sala de
aula e fora dela.

Escrever em Ciéncias Envolve a producéo de textos pelos alunos
que considera ndo apenas as caracteristicas tipicas de um texto
cientifico, mas avanca também no posicionamento critico diante de
variados temas em Ciéncias e articulando, em sua producao, 0s seus
conhecimentos, argumentos e dados das fontes de estudo.
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Problematizar Surge quando é dada ao aluno a oportunidade de
questionar e buscar informacées em diferentes fontes sobre os usos e
impactos da Ciéncia em seu cotidiano, na sociedade em geral € no
meio ambiente.

Criar E explicitado quando o aluno participa de atividades em que lhe
é oferecida a oportunidade de apresentar novas ideias, argumentos,
posturas e solugGes para problematicas que envolvem a Ciéncia e o
fazer cientifico discutidos em sala de aula com colegas e professores.
Atuar Aparece quando o aluno compreende que é um agente de
mudancas diante dos desafios impostos pela Ciéncia em relagdo a
sociedade e ao meio ambiente, tornando-se um multiplicador dos
debates vivenciados em sala de aula para a esfera publica (PIZARRO
e LOPEZ JUNIOR, 2015, p. 233-234).

Nesse trabalho tem-se o olhar voltado para os estudantes do 6° do
Ensino Fundamental; conta-se entdo com a curiosidade, a esperteza e
vivacidade, caracteristicas préprias das criancas desta faixa etaria como
motores de propulsdo para o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica
sobre a Pegada Ecologica do Lixo, e suas implicancias no envolvimento dos
alunos na Educacdo Ambiental e no desenvolvimento do senso critico, analitico

e cientifico dos participantes.
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4. METODOLOGIA

Este capitulo descreve a perspectiva metodologica que orientou a
pesquisa relatada nesta dissertacdo que teve como objetivos o
desenvolvimento e aplicacdo de um Recurso Educacional para uso nas aulas
de Ciéncias ou em outras disciplinas com enfoque na Educacdo Ambiental,
para o desenvolvimento do senso critico, analitico e cientifico dos estudantes
do 6° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de
Etica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, tendo o
parecer consubstanciado com o relatério de aprovacdo o CAAE
60796516.1.0000.5547 em (Anexo 1). Assim, descrevem-se 0s procedimentos
realizados na elaboracgéo e aplicagcdo do Recurso Educacional Aberto por meio
de uma Sequéncia Didatica “Pegada Ecolégica do Lixo”, o tipo de pesquisa, a

coleta e a andlise de dados.

4.1 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A pesquisa foi aplicada na perspectiva da Pesquisa Participante. Borda
(1988) estabeleceu alguns principios metodolégicos da Pesquisa Participante
comecando com Autenticidade e Compromisso. Autenticidade no sentido de
produzir um saber que parte do saber do seu sujeito-objeto, constituido na
pratica comunitaria, demonstrando com transparéncia e honestidade um
compromisso com 0 saber a ser construido contribuindo com os principios
especificos da Ciéncia sem a necessidade do disfarce como sujeito de origem
da area delimitada para o estudo.

Outro principio considerado foi o Antidogmatismo no qual se busca
romper com algumas ideias preestabelecidas ou principios ideol6gicos. Borda
(1988) explicita que o dogmatismo é, “por definicdo, um inimigo do método
cientifico”. Isso ndo implica dizer que o pesquisador ndo seja um sujeito
ideologicamente identificado com uma proposta politica. Mas sua intervencao
nao pode ser aquela da falsa consciéncia, de deturpacdo da realidade, que
capta apenas pela aparéncia e nao pela esséncia. A ideologia “é¢ parte
inevitavel do negécio cientifico, ou no sujeito, ou no objeto, ou em ambos. A
propria condicdo de sujeito cognoscente acarreta o reconhecimento de que a

ideologia é intrinseca na prépria interpretacdo da realidade” (DEMO, 2000).
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Brandao (1988) compreende a pesquisa participante como um processo
compartilhado de desconstrucéo, construcao e reconstrucao de conhecimentos
na acdo transformadora e emancipadora. De forma resumida, a pesquisa
participante integra quatro propoésitos assim definidos por ele:

a) ela responde de maneira direta a finalidade pratica a que se
destina, como meio de conhecimento de questdes a serem
coletivamente trabalhadas; b) ela € um instrumento dialégico de
aprendizado partilhado e, portanto, [...] possui organicamente uma
vocacdo educativa e, como tal, politicamente formadora; c) ela
participa de processos mais amplos e continuos de construgao
progressiva de um saber popular e, no limite, poderia ser um meio a
mais na criagdo de uma ciéncia popular; d) ela partilha, com a
educacdo popular, de toda uma ampla e complexa trajetoria de

empoderamento dos movimentos populares e de seus integrantes
(BRANDAO, 2006, p. 46).

A Pesquisa Participante comeca por reconhecer que ha uma relacéo
estreita entre ciéncia social e intervencédo na realidade com vistas a promover a
superacao das dificuldades de um determinado grupo social. Isso significa dizer
gque a Ciéncia ndo € o fim em si mesma, mas um instrumento de
guestionamento sistematico para a construcdo do conhecimento do cotidiano e
do destino humano (MINAYO, 2001; BRANDAO, 2006).

Por ser critica-dialética, a Pesquisa Participante busca envolver aquele
gue pesquisa e aquele que é pesquisado no estudo do problema a ser
superado, conhecendo sua causa e construindo coletivamente as possiveis
solucdes. Para a Pesquisa Participante, os saberes dos individuos construidos
no cotidiano da vida comunitaria sdo partes importantes no processo de
construcdo do conhecimento (BRANDAO, 2006).

A Pesquisa Participante deve estabelecer uma comunicacao
diferenciada, de acordo com o nivel de desenvolvimento politico e educacional
dos grupos de base daqueles que fornecem a informacdo. Nada de linguagem
rebuscada, erudita, que foge a compreensdo dos individuos envolvidos na
pesquisa. A comunicacao deve ser simples para ser acessivel a todos e todas.

Para entender claramente a Pesquisa Participante é preciso reconhecer
gue o problema a ser conhecido para ser solucionado tem origem na propria
comunidade e a finalidade da Pesquisa Participante € a mudanca das
estruturas com vistas a melhoria de vida dos individuos envolvidos (DEMO
2000; MINAYO, 2001; BRANDAO, 2006). Neste caso, pesquisador é aquele
gue teve formacao especializada, mas também se estende aos individuos do

grupo que participa da construcdo do conhecimento, tendo como principio
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filoséfico a conscientizacdo do grupo sobre as suas habilidades e recursos

disponiveis. Severino corrobora ao dizer que a Pesquisa Participante:

“E aquela em que o pesquisador, para realizar a observacdo dos
fenbmenos, compartiiha a vivéncia dos sujeitos pesquisados,
participando, de forma sistematica e permanente, ao longo do tempo
da pesquisa, das suas atividades. O pesquisador coloca-se numa
postura de identificacdo com os pesquisados. Passa a interagir com
eles em todas as situacbes, acompanhando todas as ac¢les
praticadas pelos sujeitos. Observando as manifestacfes dos sujeitos
e as situacdes vividas, vai registrando descritivamente todos os
elementos observados bem como as analises e consideracdes que
fizer ao longo dessa participacao” (SEVERINO, 2011, p.120).

A conducédo da pesquisa se da na abordagem qualitativa que segundo
Trivifos (1992) é uma caracteristica basica na pesquisa qualitativa e refere-se
ao fato de que o investigador néo fica de fora da realidade que estuda, pois
esta inserido nos fendmenos dos quais procura captar os significados.

A Pesquisa Participante € uma pesquisa qualitativa que segundo
Bogdan e Biklen (2003) apresenta o pesquisador como seu principal
instrumento para a coleta dos dados. Estes dados, quando coletados, séo
predominantemente descritivos e esta contida em uma das metodologias da
pesquisa social. E uma linha de pesquisa associada a varias formas coletivas
de colaboracdo, com o0 objetivo de se pensar possiveis solucdes para
dificuldades e problemas que ocorrem em determinados campos de atuacéo,
neste caso, o professor e os seus estudantes (ESTEBAN, 2010).

Na Pesquisa Participante, cita Esteban (2010), o professor buscar
entender como o0s estudantes compreendem suas proprias situacdes e como
constroem suas realidades, combinando ao mesmo tempo a participacao ativa
dos estudantes, as conversas informais e as andlises das atividades
desenvolvidas.

Para Ludke e André (2015), o procedimento do pesquisador na
abordagem qualitativa é estar atento a multiplicidade de dimensfes de uma
determinada situacdo ou problema e apds a analise dos dados, ele lanca
possibilidades de explicacdo da realidade, tentando encontrar principios
subjacentes ao fenbmeno estudado e situar as suas descobertas num contexto
mais amplo; trata-se de um esforco de construgdo ou estruturagcdo de um
quadro teorico, dentro do qual o fendmeno possa ser interpretado e
compreendido. “Envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato
direto do pesquisador com a situacdo estudada” (LUDKE e ANDRE, 2015,

p.13).
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4.2 DESENVOLVIMENTO DO RECURSO EDUCACIONAL

A presente pesquisa proporcionou a criagdo de um Recurso Educacional
gue trata de uma Sequéncia Didatica “Pegada Ecolégica do Lixo” para
utilizacdo em aulas referentes a tematica do lixo. Este material foi desenvolvido
com ampla pesquisa em livros, artigos, documentos oficiais (Leis, DCN, PCN,
PNEA), sites, videos, organizacdes de defesa do Meio Ambiente que utilizam a
tematica do lixo. O objetivo da elaboracdo do REA foi criar um material para
auxiliar professores de Ciéncias ou outras disciplinas por se tratar de um
conteudo transversal dentro do ensino, cabendo aos professores adapta-lo a
sua realidade. O Recurso Educacional Aberto foi pensando para ser um
material dindmico contendo atividades, musicas, videos, dindmicas, além de
comentarios e dicas ao professor.

Este material € um Produto Educacional fundamentado nos objetivos do
Programa de PoOs-Graduacdo em Formacdo Cientifica, Educacional e
Tecnologica (PPGFCET), como o de “formar disseminadores de conhecimento
nos campos pedagdgico e tecnoldgico, dentro do sistema educativo nacional”
(PPGFCET, 2017). A ideia € que o conhecimento produzido na pesquisa possa
ser disseminado amplamente a professores do Ensino Basico.

O intuito desta Sequéncia Didatica € ser um material facilitador e
motivador na aplicacdo da tematica ambiental utilizando o lixo como tema
gerador de conhecimento pelo professor, onde ele pode encontrar uma gama
de atividades diversificadas com aporte teérico para desenvolver e adaptar
conforme queira realizar o trabalho em sala de aula.

Este produto esta disponivel no Repositorio Institucional da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, do PPGFCET-UTFPR e na Base RIUT da
UTFPR.
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4.3 PERFIL DOS PARTICIPANTES

A presente pesquisa foi realizada no Colégio Estadual Julia Wanderlei
da Rede Publica Estadual do Parana no Municipio de Curitiba em que o autor
deste trabalho atuava como professor da disciplina de Ciéncias. Participaram
deste estudo 20 estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, sendo 11
meninos (55%) e 9 meninas (45%), com idade entre 11 e 12 anos,
denominados pelas siglas “A” (Aluno A 01, A 02, etc..) estando em
consonancia com o TALE, TCUISV, TCLE respeitando a privacidade e o sigilo

do educando.

4.4 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados foram utilizados questionarios que foram
validados por dois professores do Programa de Pés-Graduacdo em Formacéao
Cientifica, Educacional e Tecnologica. Neste caso, a utilizagdo dos
guestionarios foi fundamental, pois conforme Lakatos e Marconi (2001), tal
recurso apresenta as seguintes vantagens a pesquisa: economia de tempo;
eliminacdo de deslocamentos; obtencdo de um grande niamero de dados; foco
em um determinado grupo de maneira simultanea; obtencdo de respostas mais
rapidas e precisas; manutencdo do anonimato do respondente; reducao
drastica da influéncia do pesquisador.

Primeiramente foi utilizado um questionario inicial (Q.l) semiestruturado
(Apéndice 1), aplicado individualmente, para verificar as concepgdes prévias
dos estudantes possibilitando ao inquirido construir a resposta com as suas
préprias palavras, usando a liberdade de expressao sobre a tematica ambiental
gue seria abordada posteriormente na aplicacdo da Sequéncia Didatica
‘Pegada Ecolégica do Lixo”. De acordo com Gil (2010), o questionario
semiestruturado € uma técnica de investigacdo em que os estudantes se
expressam por meio de questdes abertas e fechadas, sendo possivel conhecer
suas opinides, sentimentos e expectativas.

No fechamento da Aplicacdo da Sequéncia Didatica foi aplicado um
guestionario final (Q.F) semiestrurado (Apéndice 2) onde os estudantes
responderam questdes relativas ao conteddo trabalhado na Sequéncia

Didatica, para que entdo seja possivel perceber a aquisicdo dos conceitos e
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respostas que evidenciem o desenvolvimento do senso critico, analitico e
cientifico dos participantes.

Houve a preocupacao de orientar os estudantes sobre os objetivos de
tais atividades, uma vez que os questionarios foram submetidos e aprovados
pelo comité de ética com o numero CAAE: 60796516.1.0000.5547 e os
estudantes levaram para casa um Termo de Assentimento Livre esclarecido
para menores de 18 anos (TALE), Termo de Consentimento para uso de
imagem, som e voz (TCUISV), Termo de Consentimento livre e esclarecido
(TCLE), para ter anuéncia e assinatura pelos responsaveis. Houve o cuidado
de nao interferir nas respostas, por entender que esses momentos da pesquisa
sdo fundamentais para que os dados coletados sejam 0s mais genuinos

possiveis e para ndo mascarar o processo de andlise.

4.5 APLICACAO DO RECURSO EDUCACIONAL

No primeiro momento identificou-se a situacéo social a ser investigada,
gue ocorreu por meio da escolha da tematica “Pegada ecoldégica do Lixo”,
situada a partir de um dos problemas mais recorrentes no contexto escolar.
Apbs delimitar a situacao investigada deu-se inicio a fase de planejamento do
Recurso Educacional e em paralelo a Sequéncia Didatica.

A sequéncia de aulas se constituiu em um total de 11 encontros com 2
aulas geminadas cada, sendo que cada uma teve duracdo de 50 minutos, ao
longo de aproximadamente trés meses — Outubro a Dezembro de 2016. Elas
foram desenvolvidas nas aulas da disciplina de Ciéncias, em uma turma do 6°
ano do Ensino Fundamental. A fase de aplicacdo da Sequéncia Didatica e
acompanhamento das ac¢Oes planejadas buscou identificar elementos que
evidenciassem o desenvolvimento do senso critico, analitico e cientifico por
meio das aulas com a utilizacdo de atividades, roda de conversa, observacao e
aplicacdo dos questionarios inicial e final.

A Aplicagéo da Sequéncia Didatica ocorreu em 11 encontros conforme
descrito no Quadro 03 a seguir:
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Quadro 03: Organizacao da Sequéncia Didatica sobre a Pegada Ecolégica do Lixo.

Objetivos

N
)

I
[

(6)]

~
QO

AULAS

2

Sequéncias de aulas: Pegada Ecoldgica do Lixo

Acbes desenvolvidas e instrumentos
de coleta de dados

- Apresentacdo do Termo de
Consentimento  livre e  esclarecido
(TCLE); Termo de Consentimento para
uso de imagem, som e voz (TCUISV);
Termo de Assentimento Livre esclarecido
para menores de 18 anos (TALE), para
ter anuéncia e assinatura pelos
responsaveis.

- Aplicacao do Questionario Inicial (Q.);

- Apresentacdo da Sequéncia Didatica e
encaminhamentos.

- Aula expositiva, dialogada e pratica
sobre Pegada Ecoldgica;

- Calculo da Pegada Ecoldgica:
http://www.suapegadaecologica.com.br/

- Aula ilustrativa e demonstrativa sobre os
conceitos de (Rejeitos + Residuos); Lixo e
Residuos Sodlidos. Classificacdo dos
Tipos de Lixo.

- Dindmica e rodas de conversa.

-Aula expositiva, dialogada, pratica/
campo sobre os Tipos de Lixeira para
Destinagédo do Lixo;

- Dindmica sobre Tipos de Lixo e Lixeiras.
- Musica: Lixo no Lixo — Falamansa

-Aula expositiva, dialogada,
pratica/campo sobre a Reciclagem e
Coleta Seletiva.

- Aula expositiva, dialogada sobre a
Decomposicdo e Destinacdao do Lixo
(Aterros Sanitarios, Aterro Controlado e
Lixdes).

-Aula expositiva, dialogada,
pratica/campo sobre o Lixo Orgénico;
Compostagem; Importancia da
Compostagem.

- Aula Pratica/campo
- Como fazer compostagem em casa ou
na Horta?

Espera-se que os estudantes
possam:

- Entender os procedimentos da
pesquisa, além das etapas da
Sequéncia Didatica sobre a Pegada
Ecoldgica do Lixo.

-Conhecer os Termos TCLE, TCUISV
e TALE, caso néo queiram participar
da pesquisa.

- Realizar o Questionario Inicial (Q.)
para conhecer o0s conhecimentos
prévios dos estudantes.

- Aprender o conceito de Pegada
Ecoldgica;

- Identificar elementos sobre habitos
do dia a dia que se relacionam a
extracdo de recursos naturais.

- Conhecer os conceitos de Residuos
e Rejeitos;

- Diferenciar os Tipos de Residuos e
lixo.

- Conhecer os tipos de lixeiras
utilizadas na coleta seletiva;

- ldentificar os tipos de lixeira de
acordo com cada tipo de lixo

- Conhecer o conceito de Reciclagem
e coleta seletiva;

- ldentificar quais residuos podem ser
reciclaveis e nao reciclaveis;

- Compreender quais medidas devem
ser utilizadas para com os materiais
que serdo reciclados.

- Conhecer o tempo de decomposi¢éo
dos materiais;

- Conhecer os tipos, vantagens e
desvantagens de Destino do lixo a
partir da coleta seletiva.

- Conhecer o conceito de Lixo
organico e Compostagem;

- Aprender sobre a pratica e a
importancia e os cuidados para a
realizacdo da Compostagem.

- Aprender como fazer uma
Composteira doméstica para casa
com pouca disponibilidade de espaco.
- Realizar a técnica da Compostagem
da Horta escolar com os residuos
provindos da cozinha e das
residéncias dos alunos.




4 - Aula com visita guiada de Campo - Conhecer um dos locais que séo
- Visita ao Aterro Sanitario de Curitiba. destinados o lixo do Municipio de
Curitiba-PR.
- Conhecer aspectos e nimeros sobre
a producdo ou descarte de lixo,
chorume da cidade.
(0 2 - Aula expositiva, dialogada, pratica com | SEilEile =0 elasEnEl el sl
atividade de campo sobre Educacao | clcsiecipier eler el gl dls o) siniieldne)
Ambiental. das ruas do Colégio;
- Reconhecer a importancia da
Educagdo  Ambiental para a
sensibilizacdo para evitar impactos
ambientais negativos.
- Fortalecer praticas voltadas a
Educacéo Ambiental.

112 - Realizar o Questionario Final (Q.F)
para perceber a aquisicdo dos
conhecimentos bem como elementos
que demonstrem o desenvolvimento
do senso critico, analitico e cientifico
dos estudantes.

Fonte: Autor.

O desenvolvimento da Sequéncia Didatica de aulas de forma mais

detalhada se encontra no produto educacional “Pegada Ecoldgica do lixo”.

4.6 ANALISE QUALITATIVA DOS DADOS

O processo de andlise de dados consiste em extrair sentido dos dados
de texto, audio e/ou de imagem. Envolve preparar os dados para analise,
conduzir andlises diferentes, aprofundar-se cada vez mais no entendimento
dos dados, fazer representacdo dos dados e fazer uma interpretacdo do
significado mais amplo destes (DAL-FARRA; LOPES, 2013).

A analise dos Questionarios e dos dados a partir da observacdo da
aplicagao da Sequéncia Didatica “Pegada Ecoldgica do Lixo” ocorreu por meio
da andlise de Conteudo que segundo Bardin,

“é um conjunto de técnicas de andlise das comunicac¢des visando a
obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteldo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de
producéo/recepgédo (variaveis inferidas) destas mensagens” (BARDIN,
2011, p. 47).

A andlise de conteudo como conjunto de técnicas se vale da
comunicacdo como ponto de partida. Diferente de outras técnicas como a
estocagem ou indexacdo de informacdes, critica literaria, € sempre feita a partir

da mensagem e tem por finalidade a producgéo de inferéncias.
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“O ato de inferir significa a realizacdo de uma operacéo ldgica, pela
qual se admite uma proposi¢céo em virtude de sua ligacao com outras
proposicdes ja aceitas como verdadeiras” (BARDIN, 1977, p.39).

Produzir inferéncias sobre o texto objetivo é a razdo de ser da analise de
contetdo; confere ao método relevancia teorica, implicando pelo menos uma
comparacao onde a informacdo puramente descritiva sobre o contetdo é de
pouco valor. Um dado sobre conteddo de uma comunicacdo é sem valor até
gue seja vinculado a outro e esse vinculo é representado por alguma forma de
teoria (FRANCO, 1986). Segundo este ponto de vista, produzir inferéncia em
analise de conteudo significa ndo somente produzir suposi¢cdes subliminares
acerca de determinada mensagem, mas em embasa-las com pressupostos
tedricos de diversas concepc¢fes de mundo e com as situacbes concretas de
seus produtores ou receptores. Situacdo concreta que é visualizada segundo o
contexto histérico e social de sua producao e recepcao.

Nessa andlise, o pesquisador busca compreender as caracteristicas,
estruturas ou modelos que estdo por trds dos fragmentos de mensagens
tomados em consideracao. O esforco do analista €, entdo, duplo: entender o
sentido da comunicacdo, como se fosse o receptor normal e, principalmente,
desviar o olhar, buscando outra significacdo, outra mensagem, passivel de se
enxergar por meio ou ao lado da primeira. “Assim sendo, a analise de conteddo
€ um método muito empirico que depende do tipo de fala a que se dedica e do
tipo de interpretagado que se pretende como objetivo” (BARDIN, 1977, p.30).

Bardin (2011) e Minayo (2007) indicam que a utilizacdo da andlise de
conteudo prevé trés fases fundamentais, conforme o esquema apresentado na
Figura 1: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados - a

inferéncia e a interpretacao.

Figura 1: Trés fases da Analise de Conteudo

ANALISE DE CONTEUDO

Pré-anélise Exploracéo do Tratamento dos resultados:

material Inferéncia e Interpretagéo
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A primeira fase, a pré-analise, pode ser identificada como uma fase de
organizagdo. Nela estabelece-se um esquema de trabalho que deve ser
preciso, com procedimentos bem definidos, embora flexiveis. Normalmente,
segundo Bardin (2011), envolve a leitura “flutuante”, ou seja, um primeiro
contato com os documentos que serdo submetidos a analise, a escolha deles,
a formulacdo das hipbteses e objetivos, a elaboracdo dos indicadores que
orientardo a interpretacao e a preparacéo formal do material.

Bardin traz uma reflexdo pertinente sobre a leitura pelo analista:

“A leitura efetuada pelo analista, do contelido das comunicacfes nao
€, ou nao é unicamente, uma leitura “a letra”, mas antes o realgar de
um sentido que se encontra em segundo plano. Nao se trata de
atravessar significantes para atingir significados, a semelhanca da
decifracdo normal, mas atingir através de significantes ou de
significados  (manipulados), outros “significados” de natureza
psicol6gica, socioldgica, politica, histéricas, etc” (BARDIN, 1977,
p.41).

Inicia-se o trabalho com a descricdo das respostas dos questionarios a
serem analisados, neste caso a descricdo de todas as respostas, pois sendo
poucas permitem a descricdo total. Para tanto, Oliveira (2008) corrobora
afrmando que a constituicdo do corpus é a tarefa que diz respeito a
constituicdo do universo estudado, sendo necessario respeitar alguns critérios
de validade qualitativa, sdo eles: a exaustividade (esgotamento da totalidade
do texto, ndo omitir nada), a homogeneidade (clara separacao entre os temas a
serem trabalhados), a exclusividade (um mesmo elemento s6 pode estar em
apenas uma categoria), a objetividade (qualquer codificador consegue chegar
aos mesmos resultados) e a adequacdo ou pertinéncia (adaptacdo aos
objetivos do estudo). Ainda na pré-analise o pesquisador procede a formulacéo
e reformulacdo de hipdteses, que se caracteriza por ser um processo de
retomada da etapa exploratdria por meio da leitura exaustiva do material e o
retorno aos questionamentos iniciais. Enfim, na dltima tarefa da pré-analise,
elabora-se os indicadores que fundamentarao a interpretacao final (OLIVEIRA,
2008).

Na segunda fase, ou fase de exploracdo do material, sdo escolhidas as
unidades de codificacdo, adotando-se 0s seguintes procedimentos de
codificagdo [que compreende a escolha de unidades de registro — recorte; a
selecéo de regras de contagem — enumeracao - e a escolha de categorias -
classificacdo e agregacdo - rubricas ou classes que reinem um grupo de

elementos (unidades de registro) em razdo de caracteristicas comuns],
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classificacdo [semantico (temas), sintatico, Iéxico — agrupar pelo sentido das
palavras; expressivo - aglomerar as perturbacdes da linguagem tais como
perplexidade, hesitagdo, embaraco, outras, da escrita, etc...] e categorizacdo
(que permite reunir maior numero de informacfes a custa de uma
esquematizacdo e assim correlacionar classes de acontecimentos para ordena-
los). A Andlise Tematica tradicional ocorre inicialmente nesta fase, recortando o
texto em unidades de registro que podem constituir palavras, frases, temas,
personagens e acontecimentos, indicados como relevantes para a pré-analise.

A seguir, agruparam-se 0s temas nas categorias definidas, em quadros
matriciais, pelos pressupostos utilizados por Bardin (2011). E realizada a
classificacdo e a agregacao dos dados, escolhendo as categorias tedricas ou
empiricas, responsaveis pela especificacdo do tema (BARDIN, 1977).

Tendo sido elaboradas as categorias sinteses, passou-se a construcao
da definicdo de cada categoria. A definicdo pode obedecer ao conceito definido
no referencial tedrico ou ser fundamentada nas verbalizacdes relativas aos
temas, titulo e definicdo, devem ser registrados nos quadros matriciais
(BARDIN, 2011). Ainda de acordo com Bardin (2011), as categorias podem ser
criadas a priori (prévias) ou a posteriori (emergentes), isto é, a partir apenas da
teoria ou apdés a coleta de dados. Em todo o processo de construcdo de
categorias, procurou-se preservar na integra as respostas dos estudantes.

A terceira fase do processo de andlise do conteudo € denominada
tratamento dos resultados — a inferéncia e a interpretacdo. Calcado nos
resultados brutos, o pesquisador procurou torna-los significativos e validos.
Esta interpretacdo deve ir além do conteddo manifesto dos documentos, pois
interessa ao pesquisador o conteudo latente, o sentido que se encontra por tras
do imediatamente apreendido. A partir dai, o analista propfe inferéncias e
realiza interpretacdes, interrelacionando-as com o quadro tedrico desenhado
inicialmente ou abre outras pistas em torno de novas dimensdes tedricas e
interpretativas, sugerida pela leitura do material (MINAYO, 2007).

Passou-se a interpretacdo de conceitos e proposi¢cdes. Os conceitos dao
um sentido de referéncia geral, produzem imagem significativa. Os conceitos
derivam da cultura estudada e da descri¢éo dos informantes e néo de definicdo
cientifica. Ao se descobrir um conteddo pertinente nos dados, este foi utilizado
com os indicadores do senso critico, analitico ou cientifico tendo base na

descricao dos enunciados e acdes entre si.
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Durante a interpretacdo dos dados Moraes (1999) afirma que é preciso
voltar atentamente aos marcos tedrico, pertinente a investigacao, pois eles dao
0 embasamento e as perspectivas significativas para o estudo. A relacao entre
os dados obtidos e a fundamentacdo tedrica € que darda sentido a
interpretacéao.

No movimento interpretativo podemos salientar duas vertentes. Uma
delas relaciona-se a estudos com uma fundamentacéo tedrica
claramente explicitada a priori. Nesses estudos a interpretagédo é feita
através de uma exploracao dos significados expressos nas categorias
da andlise numa contrastacdo com esta fundamentacdo (MORAES,
1999, p.9).

Neste caso a prOpria construcdo da teoria € uma interpretacao.
Teorizacao, interpretacdo e compreensao constituem um movimento circular
em que a cada retomada do ciclo se procura atingir maior profundidade na
andlise.

As interpretacdes a que levam as inferéncias serdo sempre no sentido
de buscar o que se esconde sob a aparente realidade, o que significa
verdadeiramente o discurso enunciado, o que querem dizer, em profundidade,
certas afirmacgdes, aparentemente superficiais.

Assim fecha-se o processo de Analise de Conteudo, lembrando que
embora essas trés fases deveriam ser seguidas, nesta andlise centrou-se a
atencdo nas categorias por teméaticas determinadas sendo: senso critico, senso

analitico e senso cientifico.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados, discutidos a analisados os materiais
captados nesta pesquisa, que se organiza pela interpretacdo dialdgica dos
documentos de cada uma das etapas desenvolvidas de acordo com os
objetivos e Metodologia deste trabalho. Da reunido destes enunciados,
finalizamos este capitulo com a organizagdo das evidéncias do senso critico,

analitico e cientifico dos enunciados dos estudantes.

5.1 DESENVOLVIMENTO DO RECURSO EDUCACIONAL PARA A
EDUCACAO AMBIENTAL ATRAVES DA PEGADA ECOLOGICA DO LIXO.

O Recurso Educacional Aberto “Pegada Ecoldgica do Lixo” € uma
Sequéncia Didatica constituida por 48 paginas, incluindo capa e contra capa,
diagramada para ser impresséao colorida em formato de Revista (20 x 26,5 cm).
A recomendacao é de ser impresso em papel couché com brilho, entre 90g/m2
e 120g/m>.

Além do arquivo diagramado para pequenas tiragens, também sédo
disponibilizados um arquivo para gréafica offset — de grande tiragem — e outro
para impressfes caseiras — ideal para visualizacdo no computador,
possibilitando a impresséo do texto em folhas em frente e verso, ou sé frente,
indicada caso o professor queira fazer uma apostila ou grampear préoximo da
parte superior esquerda das folhas, podendo imprimir duas paginas A4 por
folha A4.

O objetivo do Recurso Educacional Aberto é ser um material préatico e
motivador para o professor, planejado com a intencdo de ser uma leitura
compreensivel capaz de auxilid-los em atividades e préticas trabalhando a
tematica ambiental da pegada ecoldgica do lixo.

A Figura 2 apresenta a capa do Recurso Educacional que ficara
disponivel no repositério do Programa de Pés-Graduacdo em Formacéo

Cientifica, Educacional e Tecnoldgica.
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Figura 2 — Capa do Recurso Educacional Aberto “Pegada Ecolégica do Lixo”.

UTrer

USHEREDALE TRCMOLOGCS FEDERAL DO MAMA

Univensioant TecnotoGica Feotnas 0o ParanA

oUACAD tM Fosmagho
aL £ TECHOLOGNA

SEQUENCIA DIDATICA 2017

RONUALDO MARQUES
CLAUDIA REGINA XAVIER

Fonte: Autor

Deste modo, utilizou-se uma metodologia em formato de Sequéncia
Didatica para a sistematizacdo do conhecimento e aspectos relevantes que
contemplem as discussdes relevantes a Educacdo Ambiental, como mostra a

Figura 3.



Figura 3 — Esquema para uso do Recurso como apresentado no REA.
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Quanto aos conteudos estao descritos 0os principais topicos que foram

trabalhados. Na ilustracéo da figura 4 estdo descritas as etapas da aplicacao

de Sequéncia Didética.

Figura 4 — Descricdo das etapas da Sequéncia Didatica organizada em aulas como

apresentado no REA.

Quadro 1 -Descricao das Etapas da Aplicacao
da Sequéncia Didatica.

Encontro 1 (2 avlas)

Encontro 2 (2 avlas)

Encontro 3 (2 avlas)

Encontro 4 (2 avlas)

Encontro 5 (2 avlas)

Encontro 6 (2 avlas)

Encontro 7 (2 aulas)

Encontro 8 (2avulas)

Encontro 9 (4 avlas)

Encontro 10 (2 avlas)

Encontro 11 (2 avlas)

Fonte: Autor

Questiondanio Inscial

Aptessriocio da Sequinoa Diddtica

Pegoda Ecologica [Aulo expositiva + diologada + peafica)

Calculo da Pegoda Ecolégico

Introdugto aos Conceitos (Rejeitos + Residuos );
Lixo @ Residuos Solidos

Classificogtio dos Tipos de Lixo

(Avia lustrativa/ demonsirativa)

Tipos de Liwewro para Destinogho do Lixo
Dindmica sobee Tipos de Lixo @ Lisewos
Misica: Lixo no Lixo -~ Falomonso

Avlo expostva + diclogoda + pratica/compo)

Routilizogdo [rewso)
Reciclagem (Aula expositiva + dialogada + prdfica/campo)
Coleto Seletivo

Destinagtio do Lixo (Alervos Sanilanos, Almro Controlado,

Lodes, IncinerogOo @ oultros)

(Auvlo expositva + diologoda)

Lixe Orglnico; (Avla sxpositiva + diclogoda + pratica/compo)
Compostagem;
Importdncio da Compostogem

Aula Pratica - Como fozer compostagem em cosa ou na Horta?

(Avia pratca/campo)

AULA DE CAMPO - Visita ao Aterro Sanitario de Curitibo
Avla com visla de compo)

Educ ocho Amitnoentol

(Aula expositiva + dialogada + prdtica com atividade de campa)

Fechamento do SD

Questiondnio Finol
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5.1.2 Aplicacédo da Sequéncia Didatica

Foi aplicado o Recurso Educacional Aberto sobre a Pegada Ecologica
do Lixo com os alunos numa Sequéncia Didatica contendo 11 encontros. Foi
programada e planejada uma Sequéncia Didatica com um total de 24 aulas
organizadas de forma: 20 aulas foram expositivas, ilustrativas, demonstrativas,
dialogadas, préticas, para o estudo de temas que contemplassem o lixo como
tema gerador de conhecimento de forma contextualizada com atividades
tedricas bem dinamicas com videos, mdusicas, desenhos, charges, jogos,
slides, propagandas que pudessem ser interessantes para o aluno; aulas
préaticas no patio, horta e ruas do entorno da Escola; além de 4 aulas de campo

com visita técnica ao Aterro Sanitario de Curitiba.

5.1.3 Perfil dos participantes

Os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental participantes desta
pesquisa nasceram a partir de 1993 e sdo denominados como a geragédo Z
também conhecida como “Zs”, “Zees” ou “Zeds” cujo nome origina do termo
“zapear”, que significa trocar constantemente de canal, devido a troca continua
de pensamento, ndo se apegando a uma ideia fixa, se adaptando sempre ao
novo que o mercado apresenta (MENDES, 2012). Considerando o enfoque do
trabalho sobre a “Pegada Ecoldgica do Lixo” tem-se que a Geracdo Z € um
publico que se mostra exigente, individualista, consumista e com poder na
influéncia de compra, principalmente com relacdo aos seus amigos

(TAPSCOTT, 2010).
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5.2 CONHECIMENTOS DOS ESTUDANTES SOBRE EDUCACAO
AMBIENTAL.

Na Figura 5 sdo apresentadas as percepcdes dos estudantes sobre a
Educacdo Ambiental na escola segundo as questdes 1a do (Q.l) e 2b do (Q.F)
Apéndices 1 e 2, respectivamente.

Figura 5: a)Q.l - Conhecimento de atividades de Educagcdo Ambiental na Escola, b)Q.F —
Conhecimento da Frequéncia das atividades de Educacdo Ambiental na Escola.

a)
Nio respondeu
(N ETal
Sim

o) 2 4 = 8 10 12

b)
NUNCA 1

ravavente [N -

soven: [

Fonte: Autor

Na questdo la buscou-se investigar se os alunos tinham conhecimento
sobre atividades que estivessem relacionadas a Educagcdo Ambiental, da qual
se evidenciou que 10 estudantes (50%) afirmaram que s&do desenvolvidas
atividades de Educacdo Ambiental, 9 estudantes (45%) desconheciam a
realizacdo de atividades realizadas sobre Educagdo Ambiental e 1 estudante

(5%) néo respondeu a questao. Percebe-se por meio das respostas que existe
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um amplo desconhecimento de atividades que possam fazer parte da
Educacdo Ambiental na escola. Ao contrastar com os resultados da questédo
2a do (Q.F) mostrado na Figura 5b, podemos perceber um nimero expressivo
sobre a frequéncia de atividades relacionadas a EA na escola em relacdo ao
(Q.1) sobre praticas em Educacdo Ambiental, onde os alunos compreenderam a
EA a partir da sistematizagcéo na realizagéo das atividades da SD. No (Q.l) 50%
(10) estudantes afirmaram que desconheciam atividades de Educacédo
Ambiental, talvez por falta de compreensdo ou entendimento sobre o que
seriam atividades ou praticas em EA. No entanto, se observa no (Q.F) um
entendimento sobre o que seriam atividades relacionadas a EA sendo
desenvolvidas com certa frequéncia na escola.

Ao depararmos com 0s resultados expressos no questionario inicial
tém-se uma inquietacdo para repensar a Educacdo Ambiental no sentido que
nao deve se restringir a simples ofertas de informacOes. Esta deve estar
implicita e explicita no processo educativo, pois os estudantes ressaltam no
guestionario inicial a falta de conhecimentos ou a incompreensao sobre o que
de fato € a Educacdo Ambiental, ao contrapor com o questionario final onde os
estudantes puderam lidar com informacdes, concepcbes e reflexdes
especificas do campo ambiental no Ensino de Ciéncias. Percebe-se que hd um
entendimento sobre a EA. Verifica-se que a EA deve estar explicita e implicita
no ensino afim de que os estudantes possam conceber e interpretar a
Educacdo Ambiental na construcdo do conhecimento cientifico,
compreendendo por meio de discussdes e vivéncias que contribuam para a
formacdo do estudante. Isso se da na expectativa de superar estas concepcdes
reducionistas apostando que por meio do Ensino de Ciéncias se possa
contribuir para o desenvolvimento sistematizado e intencional de préticas
socioambientais, que possam promover a participacéo efetiva dos alunos.

Destaca-se ainda que a EA ndo deve se dar somente nas disciplinas
de Ciéncias, Biologia ou Geografia, mas manter seu carater transversal como
destaca a Lei n° 9.795 de 27 de Abril de 1999, tornando-a obrigatoria no
curriculo de todos os niveis de ensino.

Ainda na investigagao sobre “Quais?” atividades sao conhecidas pelos
estudantes relacionadas a Educagdo Ambiental na escola, alcancou-se as
seguintes explicacdes informadas na Figura 6, que relaciona dados da resposta

das Questdes 1b (Q.1) e 2b (Q.F) respectivamente.
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Figura 6: Atividades realizadas na escola relacionadas a Educacdo Ambiental a) Q.l — b)

Q.F.

Coleta Seletiva
Reciclar o Lixo
Separar o Lixo
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A partir dos dados da Figura 6 foi possivel perceber que no (Q.l) os
estudantes descreveram em suas respostas as atividades que compreendiam
estar relacionadas com a Educacdo Ambiental na escola, das quais se observa
gue 10 estudantes ndo responderam ou desconheciam qualquer atividade que
estivesse ligada a Educacdo Ambiental, 9 estudantes relacionam temas
referentes ao Lixo como praticas adotadas como Educacdo Ambiental na
escola e 1 estudante descreve o cuidado com arvores e flores como atividade
de Educacédo Ambiental realizada na escola.

Conforme Marcal (2005), os problemas ambientais como lixo,
desmatamento e poluicdo sdo os mais lembrados pelos alunos por serem
problemas noticiados com frequéncia pela televisdo. Entretanto, vemos um
contraste muito significativo em que 50% dos estudantes desconheciam
atividades relacionadas a Educacdo Ambiental antes da aplicacdo da SD, o
gue evidenciou um namero expressivo, visto que mesmo que a EA seja tratada
nas diversas disciplinas do curriculo escolar ou até mesmo na disciplina de
Ciéncia por ser tratada com mais constancia nos livros didaticos do 6° ano do
Ensino Fundamental, essa pratica ndo deve estar apenas subentendida pelos
alunos, mas deve estar de forma explicitada para estes, para que por meio do
conhecimento desta pratica possam ter habilidades, conhecimentos, além de
estarem confiantes e seguros ao serem questionados acerca da tematica
ambiental. Nesse sentido, ainda se permite construir uma consciéncia politica e
critica perante o0s temas transversais do ensino. Devem-se estimular
discussdes que possibilitem e evidenciem a visdo analitica e critica em relacao
aos temas ambientais, afim de que possam ter a capacidade de compreender e
interpretar os fatos inerentes a sua realidade. Deste modo, suas a¢des poderéo
contribuir com um ambiente socialmente justo, ambientalmente correto e
economicamente viavel (DIAS, 2001).

Apés a aplicacdo da Sequéncia Didatica pode-se perceber que 0s
estudantes demonstram em suas respostas uma variedade de temas que sao
tratados na escola sobre Meio Ambiente e Educagdo Ambiental como mostra a
Figura 2b. Destaca-se ainda que os 10 estudantes que n&do responderam no
(Q.l) sobre atividades relacionadas & Educacdo Ambiental, agora contribuem
ao citar temas que antes ndo reconheciam ou nao citaram como parte desta.
Observou-se ainda que todos os estudantes correlacionam algum tema

diretamente ligado a Educacédo Ambiental tratado na escola.
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Uma forma de repensar a tematica ambiental nos dias de hoje é
incorporar ao curriculo escolar sistemas que permitam trabalhar de forma
multidisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar o conhecimento acerca da
Educacdo Ambiental de forma clara para os alunos. Esse conhecimento
propicia a formacdo de cidadaos suficientemente informados, conscientes e
preparados para modificar o presente, para que as questbes ambientais
possam ser nao apenas discutidas, mas que busquem solucdes para as
mesmas (LUCATTO e TALAMONI, 2007).

‘A cada dia que passa a questdo ambiental tem sido considerada
como uma questdo que precisa ser trabalhada com toda a sociedade e
principalmente nas escolas, pois as criangas bem informadas sobre os
problemas ambientais vao ser adultas mais preocupadas com o meio ambiente,
além do que elas vao ser transmissores dos conhecimentos que obtiveram na
escola sobre as questbes ambientais em sua casa, familia e vizinhos”
(MEDEIROS et al., 2011, p.2).

No intuito de investigar qual o conhecimento dos estudantes sobre
Educacdo Ambiental, foram questionados no (Q.l) na Questdo 1c “O que vocé
entende por Educacdo Ambiental?”. Obteve-se as seguintes respostas
demostrando as conexfes com a Educacdo Ambiental mostradas no Quadro
04.

Quadro 04: (Q.1) - O que vocé entende por Educacdo Ambiental?

ALUNO RESPOSTA

A 01 “A educacao ambiental € como vocé joga o lixo no lugar certo.”

A 02 “N&o jogar lixo nas ruas, nos rios, porque se ndo nossa cidade seria um lixdo.”

A 03 “Cuidar da natureza e Meio ambiente.”

A 04 “Ter respeito ao meio ambiente, ndo cortar arvores, nao jogar lixo de casa na rua
ou no rio.”

A 05 “E a educacdo que conscientiza sobre a reciclagem, reutilizagdo do material lixo, ja
reutilizado.”

A 06 “Cuidar do meio ambiente se nao havera consequéncias para a cidade, separar o
lixo, ndo jogar o lixo no chao.”

A 07 “Nao jogar lixo em rios, porque podem prejudicar os seres vivos e 0 meio
ambiente.”

A 08 “E quando voce recicla o lixo, cuidar do meio ambiente e nao poluir a cidade.”

A 09 “Cuidar das plantas, ndo jogar lixo em qualquer lugar, cuidar dos rios.”

A 10 “E quando ndo devemos poluir nossas ruas, rios, escolas e pracas.”

All “Nao respondeu”

Al2 “Uma coisa que a gente aceita e que devemos fazer com a natureza.”

A 13 “Uma coisa que devemos saber para preservagao.”

Al4 “E cuidar do meio ambiente para n&o ter consequéncias como jogar lixo nas ruas,
nas calgadas, no rio; plantar arvores e evitar o desmatamento.”

A 15 “Nao respondeu”

A 16 “Preservar o nosso planeta, ndo jogar lixo nos rios € na grama.”
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A 17 “Separar lixo e comida para cuidar do nosso mundo, néo crescer poluigéo e
estragar nosso planeta.”

A 18 “N&o jogar lixos nas ruas, ndo destruir meio ambiente, assim vocé estara fazendo
sua parte e também ter uma cidade limpa e bem cuidada.”

A 19 “Cuidar do nosso meio ambiente, sem poluir, reciclando, mas infelizmente muitas
pessoas n&o nos ajudam”.

A 20 “Nao respondeu”

Fonte: Autor

Constata-se por meio das respostas presentes no Quadro 04 que 0s
estudantes mostram varias percep¢des que sdo intrinsecas a Educacao
Ambiental, tais como: Meio Ambiente, lixo, reciclagem, reutilizagdo de
Materiais, respeito e o cuidado com seres vivos, rios, lagos, pracas, escola;
preservacdo o planeta; corte de arvores, desmatamento, poluicdo de rios,
lagos. Temas esses que indicam que os alunos entendem como pertencentes a
tematica da Educacdo Ambiental. E preciso compreender que as concepgdes
trazidas pela EA geralmente ndo sao neutras e sim ideolégicas (TOZONI-REIS,
2008). Para isso é importante que, mais do que informacfes e conceitos, a
Escola se disponha a trabalhar com atitudes, com formacgé&o de valores e com
mais acgdes praticas do que tedricas para que o aluno possa aprender a amar,
respeitar e praticar acfes voltadas a conservacdo do Meio Ambiente
propagando a Educacdo Ambiental. Segura traz uma reflexdo importante no

gue tange a Educacdo Ambiental.

Quando a gente fala em Educacdo Ambiental pode viajar em muitas
coisas, mais a primeira coisa que se passa ha cabeca do ser humano
€ 0 meio ambiente. Ele ndo é s6 o meio ambiente fisico, quer dizer, o
ar, a terra, a agua, o solo. E também o ambiente que a gente vive — a
escola, a casa, o bairro, a cidade. E o planeta de modo geral. (...) ndo
adianta nada a gente explicar o que é efeito estufa; problemas no
buraco da camada de ozbénio sem antes os alunos, as pessoas
perceberem a importdncia e a ligacdo que se tem com 0 meio
ambiente, no geral, no todo e que faz parte deles. A conscientizacdo
€ muito importante e isso tem a ver com a educacdo no sentido mais
amplo da palavra. (...) conhecimento em termos de consciéncia (...). A
gente s6 pode primeiro conhecer para depois aprender amar,
principalmente, de respeitar o ambiente (SEGURA, 2001, p.165).

No (Q.F) quando questionados sobre “Vocé acha que a Educacgéo
Ambiental &€ importante e tem que ser ensinada nas Escolas?”, obteve-se 100%
das afirmativas dizendo “Sim”; que é importante e deve ser ensinada na
Escola. Também no (Q.F) foi pedido para comentar “O que vocé acha de
aprender Educacdo Ambiental na Escola?”, obteve-se as seguintes respostas

como mostra o Quadro 05.
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Quadro 05: (Q.F) — O que vocé acha de aprender sobre Educacdo Ambiental na escola?

ALUNO | RESPOSTA

A0l “Devemos cuidar do Meio Ambiente / Planeta”.

A 02 “Importante para as criancas aprenderem desde cedo a ndo fazer o que os
adultos fizeram. Jogar lixo nas ruas e jogar lixo no lugar errado”.

A 03 “Acho muito bom porque as pessoas ndo se preocupam com 0 meio ambiente e
isso tem que mudar”.

A 04 “Eu acho muito bom, pois as pessoas ndo sabem para onde vai o lixo”.

A 05 “Bom, pois assim as préximas geracbes podem ajudar a cuidar do meio
ambiente”.

A 06 FALTOU

A 07 “Importante para aprender a preservar, aprender jogar o lixo no lixo”.

A 08 “Importante para ndo cometer oS mesmos erros”.

A 09 “Para néo ficar jogando tanto papel, ndo tomar toda hora agua”.

A 10 “Sim porque as criangas tem que saber o que esta acontecendo com 0 nosso
planeta’.

All “Acho bom, pois os professores podem ensinar sobre o lixo”.

A1l12 “Acho bom, pois os alunos védo saber sobre Educagcdo Ambiental e saber lidar
com essas coisas”.

A 13 “E bom saber sobre o meio ambiente e como cuidar do nosso planeta’.

A1l4 “E bom pra aprender a como melhorar e incentivar e ter cuidado com o meio
ambiente”.

A 15 “Importante para aprender a preservar”.

A 16 “Aprofundar mais o assunto”.

A l7 “Vai ser muito legal, aprender coletar lixo na escola, jogar lixo no local certo”.

A 18 FALTOU

A 19 “As vezes é chato, mas as vezes é legal, mas acho bom aprender sobre
Educacdo Ambiental”.

A 20 “Interessante”.

Fonte: Autor

Nota-se nas respostas relatadas no Quadro 05 o quéo importante € a
Educacdo Ambiental para a Educacao e para os estudantes quando se permite
refletir diversas questdes ambientais e no final perceber a sistematizacdo que
as reflexdes causaram ao expressar suas ideias. Em outras palavras, a
Educacdo Ambiental permite incluir valores, capacidades, conhecimentos,
responsabilidades e aspectos que promovem o progresso das relacdes éticas
entre as pessoas, seres vivos e a vida no planeta; assim preparar o individuo
para exercer sua cidadania, possibilitando uma participacdo efetiva nos
processos sociais, culturais, politicos e econdmicos relativos ao Meio
Ambiente.

Fernandes et al.,(2004) contribuem ao afirmar que cada individuo
percebe, reage e responde diferentemente as a¢bes sobre o ambiente em que
vive. As respostas ou manifestacdes dai decorrentes sao resultados das
percepcdes (individuais e coletivas), dos processos cognitivos, julgamentos e

expectativas de cada pessoa.

86



Observa-se que os estudantes possuiam conhecimentos prévios, mas
ao entrarem em contato com os conhecimentos que foram apresentados na
escola durante a aplicacdo da Sequéncia Didética, possibilitou uma nova forma
de leitura e interpretacdo, na qual os estudantes apresentam elementos que
evidenciam aprendizagem escolar (WEISSMANN, 1998). Tem que se
considerar muito importante que o trabalho desenvolvido na escola, seja reflexo
ou continuidade do que o aluno possui fora dela. Um dos grandes problemas é
que, segundo Penteado, “pouco se leva da escola para a vida e assim a vida
vai se repetindo, se conservando, perpetuando e multiplicando os seus
problemas” (PENTEADO, 2010, p. 60). E imprescindivel que a EA seja
realizada tanto na escola como na comunidade em que vivem grupos de
amigos, familia, mas sem dulvida a escola € um espaco privilegiado para
promové-la, pois “a escola € um espago que proporciona a integragdo no
convivio social e o pleno desenvolvimento do aluno de forma integral, sendo
uma de suas principais finalidades” (LANG e GODO, 1999, p.130).

Para compreender as diversas conexdes do cotidiano do estudante
sobre a Educacdo Ambiental, considera-se que 0s estudantes se apropriam da
Educacdo Ambiental sendo construida como soma de diversos fatores que
envolvem fendbmenos naturais, econémicos e sociais. Diante disso, a Educacgéo
Ambiental utilizando a teméatica do lixo na Sequéncia Didatica diretamente
ligada ao ato de consumir e descartar possibilitou trabalhar as inferéncias da
relacdo de consumo e a geracdo de residuos e descarte com a Educacédo
Ambiental.

O habito de compra tem um grande peso na vida dos consumidores.
Assim na Figura 7 se apresentam os critérios dos estudantes na escolha de

produtos e quais sé@o as influéncias para sua realizacdo. Conforme questéo 2

Q..
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Figura 7: (Q.l) Critérios na escolha de produtos para o consumo.

Critérios na escolha de produtos para o consumo.

Compro tudo que tenho vontade, sem prestar ateng¢do no
preco, na marca ou na embalagem;

4%

® Uso apenas o preco como critério de escolha; se for barato eu
compro;

® Presto atengdo apenas se os produtos sdo de marca ou
design famoso(a) pois estes produtos s3o bons;

® Procuro considerar prego e qualidade;

® Escolho produtos que venham em embalagens reciclaveis e
que respeitem critérios ambientais e sociais;

Fonte: Autor

Verificou-se que 43% dos estudantes ao comprar produtos procuram
considerar prego e qualidade, assim, a maioria deles parece influenciada pela
midia e suas estratégias de marketing ou pelos grupos sociais e culturais.
Temos também que 32% dos estudantes afirmam que escolhem produtos que
venham em embalagens reciclaveis e que respeitam critérios ambientais e
sociais; 14% deles usa o preco como critério de escolha e 7% dos mesmos
afirmam que prestam atencdo se os produtos sdo de marca ou com design
famoso (a), pois estes produtos sdo bons; com maiores informacdes sobre o
produto, € possivel arriscar em compras diferenciadas, testando novas marcas,
habito presente na geragdo Z (MENDES, 2012). Curiosamente, 4% dos
estudantes afirmam que compram tudo que tem vontade, sem prestar atencéo
no preco, marca ou na embalagem. Desse modo, destaca-se aqui o fato de os
participantes estudarem num Colégio de Bairro nobre de Curitiba, além de
possuirem poder aquisitivo elevado.

Atualmente os estudantes sdo extremamente informados, recebendo
diariamente um grande volume de dados via televisdo, internet e propagandas
de radio. Os avancos dessas tecnologias, acessiveis em todo o mundo, criaram
uma geracdo com uma cultura unificada. Estes nasceram em um mundo sem
fronteiras, seja devido as informacfes virtuais, seja devido as politicas mais
abertas dos paises de uma forma geral (FERREIRA, 2003).

Com o passar do tempo o publico jovem ganhou espacos consideraveis
dentro dos processos de desenvolvimento da sociedade. Entre as conquistas
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destes, destaca-se o aumento de sua participacdo na economia e, sobretudo, a
influéncia que exercem nos novos padrdes de comportamento da populacdo
(ditando moda, estilo, sonoridades) e o consumo da informagdo (RAMOS,
2006). Esta precocidade dos jovens justifica a razéo pela qual grande parte das
campanhas publicitaria sdo dirigidas a este publico e ndo mais se preocupa em
atingir os pais, pois com tamanha importancia no mercado de consumo, 0S
jovens sdo cada vez mais, alvos de pesados investimentos em marketing
(RAMOS, 2006).

Cobra (1992) corrobora quando diz que o consumo € influenciado pela
idade, renda, nivel de educacdo, pelo padrdo de mobilidade e gosto dos
consumidores. Além disso, é preciso identificar outros fatores que provocam
influéncias no comportamento de compra do consumidor. Ainda sob a 6tica do
autor, as influencias podem ser - Meio fisico: o lugar, as pessoas, as coisas, 0
clima, entre outros; Tecnologia: as inovacdes tecnoldgicas; Economia: podem
estimular ou desestimular a compra.

Considerando que os participantes estudam num Bairro de Classe Média
alta da cidade de Curitiba e que os estudantes vém de locais proximos e
distantes da regido do Colégio; pertencem a diferentes grupos sociais,
econdmicos e culturais. A figura 8 é apresentada para uma melhor visualizagédo
do modelo proposto por Kotler e Armstrong (1998), sendo em seguida colocado

de forma mais detalhado sobre cada elemento apresentado.

Figura 8: Fatores que influenciam o comportamento do consumidor

‘= =\ =\ (== =\ (= =N
(—c m (s (
Grupo de ade » Motivagao
Cultural Referincia Ciclo de Vida
Subcuhtural Familia Ocupagdo
Aprendizagem
Classe Socwl Papeis e Posigoes Personabdade ¢
Socials Autoconceno Crengase
\ P A S 7 S TN 7N >,

Fonte: Adaptada de Kotler e Armstrong (1998, p. 163).

e Fatores culturais: a cultura é o principal determinante do
comportamento e dos desejos das pessoas. Cada cultura é composta
de subculturas, fornecendo identificacdo e socializacdo mais
especificas para seus membros. Entre elas estdo as nacionalidades,
as religides, os grupos raciais e as regides geograficas; e Fatores
sociais: os fatores sociais sao os grupos de referéncia, familia, papéis
sociais e status. Esses grupos exercem alguma influéncia direta ou
indireta sobre as atitudes ou comportamento das pessoas. A familia é
a mais importante organizacdo de consumo da sociedade. Os papéis
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sociais consistem nas atividades esperadas que as pessoas devam
desempenhar. e Fatores pessoais: as decisdes sdo influenciadas por
caracteristicas pessoais, como idade, ocupacdo, circunstancias
econOmicas, personalidade, estilo de vida e valores; e Fatores
psicol6gicos: quatro fatores psicoldgicos influenciam a reacdo do
consumidor: motivacdo, percepcdo, aprendizagem e memodria.
(KOTLER, 1998, p.163 -175)

O consumo consciente € promovido por meio de habitos repensados.
Precisamos alterar nossas acdes de forma a preservar o ambiente, delegando
responsabilidades e assumindo consequéncias criadas por nossos atos. Neste
contexto o papel da escola é imprescindivel no sentido de problematizar e
despertar em criancas, adolescentes e jovens nocdes sobre o meio ambiente e
a importancia da sua preservacao.

Para prover as necessidades desta sociedade, a producdo em série
aumentou a oferta de bens de consumo (MOCELLIN, 2005, p. 298). Logo, a
relacdo de consumo ndo sustentavel traz além da exploracdo do planeta, a
geracdo de residuos organicos e inorganicos que podem causar impactos
ambientais negativos.

Partindo desta premissa de que a producdo de lixo no Brasil vem
aumentando significamente, buscou-se investigar qual o conhecimento dos
estudantes sobre o que é feito com o lixo que é produzido em suas casas. Este

resultado esta expresso na Figura 9, conforme questéo 3 (Q.I).

Figura 9: (Q.1) O que acontece com o lixo produzido em casa.

O que acontece com o lixo produzido na sua casa?

2 N3o me preocupo muito com o lixo;

® Tudo é colocado em sacos e recothidos pelo lixeiro, mas
ndo fago a menor ideia para onde vai;

O que é reciclavel é separado;

_ ® O lixo seco é direcionado a reciciagem pela coleta seletiva
0% : e o lixo organico, encaminhado para a compostagem
(transformacdo em adubo).

Fonte: Autor

Na Figura 9 verifica-se que 40% dos estudantes quando indagados

sobre a producao e geracéo do lixo produzido em suas casas declaram que “o
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que é reciclavel é separado” tornando-se um habito mais frequente a
separacao do lixo e dos reciclaveis nos lares brasileiros (BRASIL, 2005) e 30%
alegaram que o “lixo seco reciclavel é direcionado para a coleta seletiva e o
organico pra compostagem”; 25% dos estudantes afirmaram que tudo é
colocado em sacos e recolhido pelos lixeiros e 5% ndo se preocupam muito
com o lixo. Compreende-se que os estudantes ja contribuem com muitas
atividades em suas residéncias, por meio da orientacdo e instrucao de sua
familia e por meio do entendimento dos fatores que podem se agravar devido
ao descarte inadequado dos diversos tipos de residuos. Nesse contexto 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam que: “E necessario discutir
as alternativas regionais e globais de administracado dos problemas de poluicéo
e producdo de lixo, por serem alguns dos mais graves provocados pela acao
do ser humano no meio ambiente” (BRASIL, 1998a, p. 223).

Ao discutir a problemética do lixo, buscamos investigar apds as
discussbes qual a visdo e percepcdo social que os estudantes adquiriram.
Assim analisamos as respostas dos estudantes referentes a questdo 4 do (Q.F)
ao retratar o lixo e suas consequéncias, apresentado no Quadro 06.

Quadro 06 — (Q.F) Quais as consequéncias que o lixo pode trazer ao Meio Ambiente?
ALUNO RESPOSTA

A01 “Poluicéo, poluicdo do ar, animais contaminados”.

A 02 “Doencas, bichos, mau cheiro, doengas transmitidas por animais”.

A 03 “Poluicdo, degradacdo, infeccdo”.

A 04 “Contaminacdo da 4gua subterranea, lencol freatico, poluicdo do ar”.
A 05 “Poluicéo, desgaste de recursos naturais”.

A 06 FALTOU

A 07 “Alagamento, Poluicao dos rios, matar os seres vivos dentro da agua, poluicdo do
planeta”.

A 08 “Maltratam os animais, entope bueiros, causa enchentes”.

A 09 “Poluigdo, entupimento do esgoto”.

A 10 “Trazer doencas para 0s seres vivos”.

All “Enchente nas ruas e entupimento dos bueiros”.

Al2 “Poluicéo, acabar a 4gua’.

A 13 “Contaminacao das aguas, rios, mar, lagos, frutos do mar”.
Al4 “‘Desmatamento, poluicdo, degradacéo”.

A 15 “Poluicdo das aguas e morte dos animais”.

A 16 “Poluicéo e contaminacgéo”.

Al7 “O lixo prejudica tudo”.
A 18 FALTOU
A 19 “‘Desmatamento, contaminacgédo de agua”.

A 20 “Danificar o lencol freético, 4gua, o solo”.
Fonte: Autor

Pode-se observar na expressdo descritiva do Quadro 06 que existe uma
visdo holistica na maioria das contribuicbes dos alunos, considerando que
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entende-se por holistico aquele que defende uma visdo integral e um
entendimento geral dos fendmenos (DICIONARIO DO AURELIO ONLINE,
2017), ou seja, uma percepc¢do holistica seria a mais ampla e abrangente.

Constata-se na maioria das respostas dos estudantes o entendimento de
gue o lixo causa a poluicdo ou contaminacdo do solo, 4gua e ar. Rodrigues et
al., (2010) elencaram uma série de consequéncias da disposicdo incorreta dos
lixos citados pelos entrevistados em uma pesquisa desenvolvida por eles. Nela
observamos como respostas: “poluicdo ambiental, problemas de saude, causa
mau cheiro, atrai animais e vetores, provoca sujeira nas ruas, entre outras”.
Assim também Menezes et al.,(2005) observaram em sua pesquisa que o lixo
foi o0 mais citado como causador da degradacdo e contaminagcdo ambiental.
Isto vem de encontro as percepcfes dos estudantes quando se refere a
degradacdo, contaminacgdo da agua, solo, ar; doencas (MENEZES et al., 2005).
Observaram ainda que os problemas ambientais e de salude causados pelo lixo
foram os mais citados pelos alunos na destruicdo do solo e da natureza, bem
como as doencas. Observam-se ainda algumas percepc¢des dos alunos que
fazem conexdes com o visual, olfato e a presenca de vetores ou contaminantes
ao retratar doencas onde Oliveira (2006) guestionou seus estudantes quanto a
“quais os problemas provocados pelo acumulo de lixo?” e obteve-se respostas
como: “Causa doencgas”, “Causa mau cheiro”, “Causa sujeira”. Os residuos
sélidos surgem como uma das mais sérias ameacas a0 meio ambiente e
consequentemente aos organismos que nele vivem (ZANETI, 2003).

No trabalho desenvolvido nesta dissertagcdo foi observado por um
estudante que o lixo traz como consequéncia “acabar com agua’; isso
corrobora com Sanches et al., (2006) quando dizem que o descarte
inadequado de residuos solidos nos centro urbanos, sem qualquer tratamento,
estd contaminando os lencéis freaticos. Essa situacdo € ainda pior ao se
considerar que a agua potavel vai se tornar, em breve, um fator de grande
competitividade entre as nacdes, pois estéd transformando-se em recurso cada
vez mais escasso.

Observou-se ainda que o0s estudantes apontaram uma grande
problematica observada durante a aula de campo nas ruas do entorno da
Escola destacando a falta de condicionamento correto do lixo nas ruas. Nela se
verificou que grande parte dos moradores nao tem essa preocupacao no bairro

ou ainda desconhece técnicas adequadas para realizar o descarte do lixo de
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suas residéncias para a coleta seletiva e dar correta destinacédo aos residuos
solidos gerados e dispde incorretamente o lixo domeéstico, resto de construcgéo,
moveis que jA ndo usam mais, pilhas descartadas junto ao lixo comum, lixo
eletrbnico, entre outros. Estes residuos sédo dispostos sem a menor
preocupacdo, sendo estes deixados nas calcadas e ruas obstruindo a
passagem das pessoas e podendo até causar acidentes mais graves, além de
acarretar o entupimento de bueiros, ocasionando enchentes que prejudicam
tantas familias (MURATA e FRANCA, 2014).

O conhecimento da problematica do lixo € a uma alternativa de se iniciar
um ciclo de decisdes e atitudes que possam resultar em uma efetiva melhoria
de qualidade ambiental e de vida (FADINI, BARBOSA e FADINI, 2001).

Apoés avaliar a visdo preliminar sobre as causas e consequéncias que o
lixo pode trazer para o meio ambiente, se buscou avaliar a compreenséo
estudantil sobre a coleta seletiva e a reciclagem como alternativas de minimizar
os efeitos negativos do lixo no meio ambiente e a vida no planeta. No Quadro
07 se apresenta a descricdo do que o estudante entende como finalidade da

coleta seletiva, segundo a questao 4a (Q.I).

Quadro 07 — (Q.l) Qual a finalidade da Coleta Seletiva?

ALUNO RESPOSTA
A 01 “Jogar no lixo e Reciclar”.
A 02 “NAO SEI”
A 03 “Separar o lixo em cada lixeira”.
A 04 “Selecéo do lixo coletado”.
A 05 “Designar para que setor o lixo vai poder ser reciclado”.
A 06 “N&o sei muito bem, mas pode ser a separacdo do lixo em lixeiras separadas”.
A 07 “Para nao ter gente que pegue zika virus ou algum tipo de virus”.

A 08 “NAO SEI”
A 09 “NAO SEI”

A 10 “Pegar o lixo na rua e reutilizar”
A1l | “NAO SEI
Al2 “Separacédo de sacos de lixos — comidas e outras coisas, lixo que néo é lixo”.

A 13 “NAO SEI”
Al4 “NAO SEI”

A 15 “Prevenir a Poluicdo Ambiental”.

A 16 “Separar o lixo — organico vai pra compostagem transformando em adubo”.
Al7 “Separar o lixo para facilitar o trabalho”.

A18 “Para as coisas ficarem mais faceis de pegar na hora de pegar o lixo para levar

para o seu devido lugar”.
A19 | “NAO SEI’
A20 | “NAO SEI

Fonte: Autor

Nota-se que 40% dos estudantes que desconheciam a finalidade ou o
conceito de coleta seletiva se resignaram a responder ‘ndo sei”. Devido

também a esta observacéo, este tema € importante para servir de base para a
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Educacdo Ambiental, para que os mesmos entendam o processo seguinte ao
descarte de residuos no dia a dia, o qual demanda politicas publicas e
organizacdo do setor publico e privado. Observou-se também que alguns
estudantes entendiam a coleta seletiva na amplitude do conceito quando
descreveram em suas respostas: “Separar o lixo em cada lixeira; selecao do
lixo coletado; designar para que setor o lixo vai e pode ser reciclado; separacéo
dos sacos de lixos; prevenir a poluicdo ambiental; prevenir contra doencas
entre outras”, algumas descri¢cdes se aproximam do conceito da Coleta Seletiva
gue, segundo o Plano Nacional de Residuos Soélidos (2011) consiste na
separacdo e recolhimento dos materiais descartados no lixo, separando
matéria organica da ndo organica, dando a correta destinagdo (BRASIL, 2011).

Pode-se constatar algumas afirmacdes referentes a finalidade da coleta
seletiva como acdes de prevencdo de doencas (A 07) ou prevencdo de
poluicdo ambiental (A 15) e ainda a preocupacdo com coletores que fazem o
recolhimento do lixo destacado pelo aluno (A 18) “para as coisas ficarem mais
faceis de pegar na hora de pegar o lixo para levar para o seu devido lugar”.
Observa-se o entendimento dos alunos (A 01) e (A 05), a coleta seletiva € um
dos primeiros passos para a reciclagem, tendo como objetivo a separacao e
classificacdo do lixo em diferentes categorias, 0 que nos leva a outra
indagacdo; o que € a reciclagem segundo os estudantes? Estes dados séo

apresentados no Quadro 08, como resultado da questédo 4b (Q.I).

Quadro 08 — (Q.l) Vocé sabe o0 que é Reciclagem?

ALUNO RESPOSTA

AO01 “E reciclar e fazer um brinquedo com o lixo”

A 02 “E quando recicla o lixo”

A 03 “E cuidar da natureza, ndo jogando lixo no lixo, reutilizar, reciclar separando o lixo”

A 04 “E 0 processo de transformacao do lixo em outro objeto”

A 05 “E a reutilizacdo de embalagens, vasos de plantas que ja foram utilizados”.

A 06 “E pegar o lixo e fazer alguma coisa Util”

A 07 “Reciclar o lixo que consumimos no dia a dia”

A 08 “E quando a gente separa o lixo organico do reciclavel”

A 09 “Reciclar as coisas uteis do cotidiano”

A 10 “Reciclagem é quando o lixo é reutilizado”

All “Sim, reciclagem €, por exemplo, quando acaba um refrigerante de uma garrafa pet,
vocé separa no lixo que nao € lixo e ele vai para o lixao e la eles fazem uma
reciclagem para ser usado novamente”.

Al2 “Sim, mas néo sei reciclar”.

A 13 “Reciclar vocé pode reutilizar o seu lixo de forma criativa”

Al4 “Lixo no lixo”

A 15 “Colocar o lixo certo na lata certa”

A16 | “NAO SEI’
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Al7 “Reciclagem é quando a gente separa em cada sacola diferente para as pessoas
separarem nas empresas”

A 18 “Separacdo o organico do reciclavel, por exemplo, o papel do vidro”

A 19 “E quando vocé separar o lixo certo”

A 20 “NAO SEI”

Fonte: Autor

Percebe-se que alguns estudantes fazem analogias ao demonstrar seus
conhecimentos sobre reciclagem, observa-se essas relacdes nos estudantes:
(A 01) quando afirma que “reciclar é fazer um brinquedo com o lixo”; no (A 04)
“é o processo de transformacado do lixo em outro objeto”; no (A 06) “é pegar o
lixo e fazer alguma coisa util”, no (A 11) quando afirma que ‘reciclagem &, por
exemplo, quando acaba um refrigerante de uma garrafa pet”, vocé separa no
“lixo que ndo é lixo e ele vai para o lixdo e l4 eles fazem uma reciclagem para
serem usadas novamente”; essas afirmacdes estdo de acordo com a definicéo
de Gomes e Carvalho (2005) que asseveram que a “Reciclagem € o processo
de reaproveitamento de matéria-prima, reaproveitando-a para outros fins”, ou
ainda, processo que pode utilizar varios tipos de materiais, transformando-os
em outros, a fim de economizar matéria-prima e minimizar 0s impactos
causados ao meio ambiente (SINGER, 2002).

A reciclagem € o resultado de uma série de atividades, por meio das
guais materiais que se tornariam lixo, ou estdo no lixo, sdo desviados,
separados e processados para serem utilizados como matéria-prima na
manufatura de novos produtos, feitos anteriormente apenas com matéria-prima
virgem (GRIPPI, 2006, p.36).

No entanto, vemos por meios das respostas de alguns estudantes (A 02,
A 07 e A 09), algumas afirmacgbes confusas quando referentes ao
entendimento da reciclagem tornando uma resposta superficial ou sem clareza.

Observa-se ainda que alguns estudantes relacionam a reciclagem com
a Politica dos 3 R’s quando apresentam (reduzir, reutilizar e reciclar) observado
nos estudantes (A 03, A 05, A 10, A 13) que correlacionam as etapas do
processo de reciclagem. Temos ainda que alguns alunos associam o termo
reciclagem com o processo de separacdo do lixo, observado nos estudantes (A
08, A 15, A 17, A 18, A 19). Consta ainda o registro de 2 estudantes (A 16, A
20) afirmando desconhecer o que significa a reciclagem.

ApOs observar aspectos prévios da percepcdo dos estudantes sobre a

finalidade da coleta seletiva e reciclagem; seguiu-se perguntando se “todo o
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lixo poderia ser reciclado?”. As respostas estdo descritas no Quadro 09 a

seguir conforme questao 5 (Q.I).

Quadro 09 — (Q.l) Vocé acha que todo lixo pode ser reciclado?

ALUNO RESPOSTA
A0l SIM
A 02 “Alguns podem e outros nao”.
A 03 “Quase todo tipo ndo é”.
A 04 “O lixo organico e o vidro ndo sao reciclados”.
A 05 “SIM”
A06 | “NAO”
A 07 “Sim, porque tem muita reutilizacéo do lixo”.
A 08 SIM
A 09 “N&o porque ndo usamos tudo”
A 10 “Sim, menos o lixo organico”.
All “Néao, tem coisas que ndo podem ser reciclados pilhas, baterias, carregadores”.
Al2 “Nem todos tem como reciclar, algo que ndo esté inteiro ou quebrado”.
A 13 “N&o, porque comida ndo da pra reciclar”.
Al4 “N&o, porque os eletrodomésticos poderdo consertar e reutilizar ou jogar na
lixeira”.
A 15 “Sim, menos as baterias e lixos organicos”.
A 16 “Néo porque tem alguns que ndo podem ser separados”.
Al7 “Néo sei”
A 18 “SIM”
A 19 “Eu ndo tenho muita certeza do que acho mais eu acho que nao”
A 20 “SIM”

Fonte: Autor

Nota-se que os estudantes (A 01, A 05, A 07, A08, A10,A 15 A 18, A
20) possuem uma ideia contestavel sobre a reciclagem quando apenas
respondem sim referindo-se a afirmacédo que todo lixo pode ser reciclado. No
entanto, no Plano Nacional de Residuos Sélidos (2011) temos materiais que
ndo podem ser reciclados, os chamados nédo reciclaveis ou rejeitos, por nao
possuirem valor de ciclo de reciclagem, que podem conter contaminantes,
toxicos, residuos perigosos, etc.

Algumas afirmacBes apresentam equivocos como se observa nas
respostas dos estudantes (A 03, A 04, A 10, A 12, A 13, A 14, A 15) com
contradicbes em suas respostas ou trazendo interpretacdes sobre a reciclagem
de forma dubia ou errbnea, demonstrando assim a falta de conhecimentos que
Ihes permitam responder sobre a Reciclagem com melhor fundamento.

Constatam-se em algumas respostas dos alunos as afirmacdes

= ”

reducionistas ao responder “Nao” como se vé nas colocag¢des dos estudantes
(A 02, A 06, AQ9, A16). Apenas um estudante traz uma afirmacdo concreta

na qual justifica a sua afirmacao exemplificando, destaca-se (A 11) “Nao, tem
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coisas que ndo podem ser reciclados pilhas, baterias, carregadores”, e uma
das respostas colocada como “néo sei”.

E observado nas respostas dos estudantes que a falta de compreens&o
de alguns conceitos podem nos mostrar o reflexo da deficiéncia na formacéao
destes alunos ou o acesso a uma informacdo de baixa qualidade. Assim, a
escola deveria se atentar para a realidade social do aluno e auxilia-lo,
fornecendo ferramentas que permitam que o mesmo interaja de maneira critica
e coerente com os problemas da realidade (BARBOSA, 2008).

Tendo o0s conhecimentos prévios errbneos desconstruidos pela
sistematizacdo do conhecimento cientifico ao trabalhar questdes inerentes a
reciclagem, pode-se perceber a construcdo deste conhecimento que
possibilitou a compreensdo do que € a reciclagem e qual sua importancia para
a sociedade. Podemos observar por meio das descricbes dos estudantes que
demonstram uma percepcao reelaborada como apresentado no Quadro 10,
referente a questéo 7 (Q.F).

Quadro 10 - (Q.F) - Quais seriam as atitudes para que a reciclagem pudesse ser
compreendida como essencial para a sociedade?

ALUNO RESPOSTA
A 01 “As pessoas so se esforcam pra jogar o lixo no lixo”
A 02 “Realizar mais compostagem”
A 03 “Usar mais objetos reciclaveis como pléstico, papeis e aluminio”
A 04 “Se tivesse mais lixos coloridos aumentaria a reciclagem”
A 05 “Fazer em casa a separac¢do do lixo e residuos, reutilizar, por exemplo, garrafas

pois 0s recursos naturais séo finitos”

A 06 Faltou

A 07 “Reciclar objetos sem utilidade, colocar o lixo no lixo, ndo deixar o lixo nas ruas,
porque pode um cachorro abrir o0 saco de lixo”.

A 08 N&o respondeu

A 09 “Jogar menos lixo fora, reutilizar o que pode ser reutilizado”

A 10 “As pessoas podiam catar mais o lixo para ajudar o meio ambiente”

All N&o respondeu

A1l12 N&o respondeu

A 13 “Reciclar mais o lixo”

A1l4 “Usar menos coisas, reutilizar e reciclar”.

A 15 N&o respondeu

A 16 “Que as pessoas jogassem/produzisse menos lixo”

A1l7 “Que todos pudessem reciclar juntos”

A 18 Faltou

A 19 “Fazer campanhas, cartazes, propagandas e muito mais”.
A 20 “Divulgacéo e campanha de reciclagem”

Fonte: Autor
Percebe-se que as informacdes que antes apresentavam contradicoes

ou extrema simplicidade da resposta por falta de conhecimento agora, apos a
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aplicacdo da Sequéncia Didatica, aparecem demonstrando a importancia da
reciclagem e a compreensao, por meio da aprendizagem. Observa-se que h&
uma preocupacao nas respostas dos estudantes quando se trata questdes
referentes ao lixo tendo alternativas e sugestdes para que as acbes como a
reciclagem sejam compreendidas pela sociedade a fim de reduzir a quantidade
de lixo produzido e descartado. Essa acdo ou campanha sugerida pelos
estudantes é destacada em (A 02) “realizar mais compostagem”, (A 05) “fazer
em casa a separacao do lixo e residuos, reutilizar, por exemplo, garrafas, pois
0S recursos naturais sao finitos”, (A 09) “Jogar menos lixo fora, reutilizar o que
pode ser reutilizado”, (A 14) “Usar menos coisas, reutilizar e reciclar”, (A 19)
“Fazer campanhas, cartazes, propagandas”, (A 20) “Divulgacéo e campanha de
reciclagem”. Estas afirmacdes demonstram que o conhecimento antes confuso
e errdneo é reelaborado por meio das discussdes. Percebe-se no Quadro 11
que outras medidas também s&o propostas como necessarias para prolongar a
vida 0til dos aterros sanitarios conforme questao 7 (Q.F).

Quadro 11 - (Q.F) Quais medidas seriam necessarias para prolongar a vida util dos
Aterros Sanitérios?
ALUNO RESPOSTA

A01 O Lixo serve para reciclar e fazer brinquedos
A 02 Realizar compostagem, reutilizar materiais.
A 03 N&o respondeu

A 04 Separar mais o lixo, reutilizar mais objetos.

A 05 Reutilizar matérias que podem ser reutilizados, separar o lixo em reciclavel e ndo
reciclavel, os reciclaveis enviar para industria de reciclagens.

A 06 Faltou

A 07 Reciclar, reutilizar e reduzir

A 08 Fazer reciclagem

A 09 N&o jogar tanto lixo como papel e copos

A 10 N&o respondeu

All N&o respondeu

Al2 N&o respondeu

A 13 Reduzir o consumo, menor producao de lixo.

Al4 Fazer compostagem

A 15 Reutilizar mais objetos

A 16 Reduzir o consumo, menor producao de lixo.

Al7 Separar e reciclar mais

A18 Faltou

A 19 80% do lixo poderiamos reciclar

A 20 Reutilizacdo das coisas e compostagem
Fonte: Autor

98



A capacidade de produzir lixo é inerente a condicdo humana, sempre foi
mais comodo se desvencilhar desse lixo em qualquer lugar, desde que fosse
longe da visdo de quem produziu. Scarlato e Pontin (1992, p.03), fazem o
seguinte comentario: “por mais contraditorio que possa parecer, 0 homem, dito
inteligente, vem introduzindo em seu habitat uma espécie competidora: o lixo,
residuos da civilizagdo”. Como primeira consequéncia desse fato, poluiu-se o
meio ambiente, pela necessidade de livrar-se daquilo que para o homem, é
inatil. O lixo estd se tornando um assunto polémico, pois a sociedade aos
poucos se sensibiliza e se conscientiza de que ndo basta joga-lo fora e
esquecé-lo, como se os latdes de lixo fossem dar fim ao problema.

Nota-se no Quadro 11 que o0s estudantes perceberam que uma
alternativa aos lixdes, aterros sanitarios ou controlados é a reciclagem, que é
considerada a mais adequada solucdo ecologicamente e economicamente,
porque permite diminuir os acumulos de detritos na natureza e a reutilizacao
dos materiais, principalmente dos recursos naturais ndo renovaveis
(GUARANY, 2002). “Adotar a reciclagem implica em adquirir um novo
comportamento diante do ambiente. Assim a reciclagem possibilita 0 néo
desperdicio, a ver o residuo como algo que pode ser util” (SCARLATO e
PONTIN, 1992).

De acordo com os resultados analisados, observou-se que a palavra
“reciclagem” esta expressa de forma explicita (A 01) quando afirma que “O Lixo
serve para reciclar e fazer brinquedos” fazendo a associacdo de lixo para ser
transformado originando um novo produto; assim, aproveitando-se da definicao
de reciclagem segundo Grimberg e Blauth (1998): “E o resultado de uma série
de atividades, pela quais materiais que se tornariam lixo, ou estdo no lixo, séo
desviados, coletados, separados e processados para serem usados como
matéria-prima na manufatura de novos produtos”, nota-se que o0s alunos
encontram-se afinados com o conceito sobre reciclagem.

A maioria dos alunos concorda que é importante reciclar, observa a
afirmativa mais destacada por eles; esse ato poupa 0s recursos retirados da
natureza, minimizando o consumo de matérias-primas e consequentemente os
impactos ambientais gerados pelo homem, assim reafirmando o conceito de
reciclagem de acordo com os alunos, sendo confirmada segundo a literatura de
Grimberg e Blauth (1998).
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Percebe-se ainda que os estudantes demonstram a compreensdo dos
conceitos Reduzir e Reutilizar como alternativas viaveis para que se reduza a
guantidade de lixo descartado todos os dias. Isso é percebido quando o0s
estudantes (A 02, A 04, A 05, A 07, A 13, A 15, A 16, A 20) fazem ligacdes que
possibilitam uma mudanca de atitude para repensar a relacdo de cada um com
o lixo e com a relacdo de consumo e descarte.

Constata-se que o0s estudantes estabelecem algumas atitudes que
possam contribuir com a diminui¢cdo dos impactos negativos ao Meio ambiente.
Estes sdo os conceitos dos 3 R’'s como mostra a Figura 10 conforme questao 6
(Q.) e a questdo 5 (Q.F) no Quadro 12, onde aparecem as relagbes que eles
julgam ser o conceito que representa as atitudes necessarias para amenizar ou
diminuir os problemas relacionados ao consumo e descarte, favorecendo a

sustentabilidade e otimizando a utilizacdo dos recursos naturais.

Figura 10 — (QI) O que significa os 3 R's?

® O que significa os trés "Rs"?

Revisar, reutilizar, reaproveitar; - 2
Reduzir, Revisar, Redclar. . 1
Reduzir, Reutilizar, Reciclar; _ 14
Reduzir, Reutilizar, Reaproveitar; - 3

8] 10 15

[¥3]

Fonte: Autor

Quadro 12: (Q.F) Quais praticas abaixo sdo associadas as Politicas dos 3 R’s (Reduzir,
Reutilizar e Reciclar).
ITENS REDUZIR |REUTILIZAR |RECICLAR

1-Uso racional da agua: nao desperdicar, tomar 15 3 0
banhos curtos, ndo usar agua tratada para lavar a
calcada, fechar a torneira quando estiver
escovando os dentes, etc.

2-Economia de energia: apagar as lampadas de 14 3 1
cébmodos quando n&o estd no local, desligar TV
quando ndo estiver assistindo, etc.

3-Economia de combustiveis: fazer percursos 15 2 1
curtos a pé ou de bicicleta. Gera economia, faz
bem para a saude e ajuda e diminuir a poluigcao
do ar.

4-Uma roupa rasgada pode ser costurada ou ser 0 17 1
transformada em outra pe¢ca (uma calca pode
virar uma bermuda, por exemplo).
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5-Computadores impressoras e monitores que 2 11 5
ndo mais utilizados podem ser doados para
entidades sociais que vao utiliza-los, por exemplo,
com pessoas carentes.

6-Potes e garrafas de plastico podem ser 0 8 10
transformadas em vasos de plantas.
7-Folhas de papel com impressdo em apenas um 0 14 4

lado podem ser transformadas em papel de
rascunho, ao usar o lado em branco.

8-Um movel (armario, sofa, guarda-roupa, 2 14 2
estante, escrivaninha, mesa, cadeira, etc)
quebrado néo precisa ir parar no lixo. Eles podem
ser concertados ou doados.

9-A agua usada para lavar roupa também pode 4 12 1
ser aproveitada para lavar o quintal.
10-Com criatividade e embalagens, palitos e 2 5 11

potes de plastico € possivel criar Vvarios
brinquedos interessantes.

11-Separar em casa o lixo orgénico do lixo 2 1 15
reciclavel. Este ultimo deve ser encaminhado para
pessoas que trabalham com reciclagem ou
empresas recicladoras.

Fonte: Autor

Nota-se que na Figura 10 (Q.l) 14 estudantes (70%) conhecem o
conceito da Politica dos 3 R’s, que é descrita por Bonelli (2010); Reduzir,
Reutilizar e Reciclar. Reduzindo e reutilizando se evitara que maiores
guantidades de produtos se transformem em lixo. Reciclando se prolonga a
utilidade de recursos naturais, além de reduzir o volume de lixo. Nota-se ainda
gue 6 (30%) nao identifica os significados da Politica dos 3 R’s, mesmo que em
algumas alternativas estejam muito préximas aos conceitos ou apresentem
sinbnimos dos conceitos supracitados.

Ao verificar o Quadro 12 (Q.F) os estudantes na maioria conseguem
analisar os conceitos da Politica dos 3 R’s reforcados por Bonelli (2010)
Reduzir o lixo em nossas casas implica em reduzir o consumo de tudo o que
ndo nos é realmente necessario, reutilizar significa usar um produto de vérias
maneiras, reciclar € uma maneira de lidar com o lixo de forma a reduzir e
reusar. A reciclagem reduz o volume do lixo, o que contribui para diminuir a
poluicdo e a contaminacdo. Isso possibilita a recuperacdo natural do meio
ambiente, assim como economiza 0S materiais € a energia usada para
fabricacdo de outros produtos. No entanto, percebe-se ainda algumas
variagcdes em alguns itens que apresentam divergéncias entre 0s conceitos.

Percebe-se que os estudantes analisam as atitudes destacadas pelos
itens (1, 2 e 3) que mensuram as agdes de ‘ndo desperdicar, economizar’ com

medidas associadas ao conceito de Reduzir, tendo que a redugéo é a primeira
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etapa do principio dos 3R’s (Reduzir, Reutilizar e Reciclar), e consiste em
acbes que visem a diminuicdo da geracdo de residuos, seja por meio da
minimizagdo na fonte ou por meio da reducdo do desperdicio. E a etapa
principal, pois sua contribuicho promove a minimizacdo de gastos com o
gerenciamento e tratamento, e é valido para aplicacdo a qualquer grupo de
residuos. Medidas como as citadas acima evitariam a rapidez com que 0s
recursos naturais do meio ambiente s@o extraidos para produzirem os produtos
gue posteriormente serdo consumidos pela populacéo; tem-se que considerar
ainda dentro deste processo de industrializacdo a relacdo de descarte dos
residuos que esta presente neste sistema que vem agravando o meio ambiente
sobre o que esta sendo feito com os Residuos Sdlidos. Dias et al., fundamenta

a reflexdo afirmando que:

“O crescimento econdmico desordenado foi acompanhado de um
processo jamais visto pela humanidade, em que se utilizam grandes
quantidades de energia e de recursos naturais, que acabaram por
configurar um quadro de degradacdo continua do meio ambiente. A
industrializacao trouxe varios problemas ambientais como; consumo
excessivo de recursos naturais” (DIAS et al., 2003, p.188).

Percebe-se que os estudantes consideram o ato de reduzir o consumo
por entender que 0s recursos naturais sao finitos e que por meio de atitudes
pode-se amenizar toda essa problematica. Constata-se ainda que o0s
estudantes compreendem também o conceito de reutilizar, que segundo Bonelli
(2010), “significa usar um produto de varias maneiras”, ou Silva et al., (2004):
‘reutilizar, dando nova utilidade a materiais que na maioria das vezes
consideramos inateis e jogamos no lixo”, como analisados nos itens (4, 5, 6, 7,
8, 9) que citam acdes para quando algo ndo é util para alguém, ele ainda pode
servir para outra pessoa, quando ndo serve para uma determinada funcéo
pode servir para outra. Observa-se que nos itens (5, 6) ha uma variacdo onde
alguns estudantes entendem que um objeto ao ser doado sera utilizado por
entidades com projetos sociais ou um objeto que pode ser transformado em
outro, como reciclagem, no entanto os objetos descritos seréo reutilizados, no
entanto reciclar deve ser entendido no sentido de dar “nova vida” a materiais a
partir da reutilizacdo de sua matéria-prima para fabricar novos produtos (SILVA
et al., 2004).

Brito (2008) faz uma contribuicdo ainda sobre a Politica dos 3 R’s onde
ele destaca que o problema da insustentabilidade do nosso planeta esta na
cultura do consumo desenfreado e para ameninar este problema pode-se
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pensar nos 3 R’s: reduzir, reutilizar e reciclar. Deve-se atentar que quando “néo
sendo possivel o primeiro, tenta-se o segundo. Se o segundo também néo for
possivel, deve-se adotar o terceiro. Conceito simples, ndao?” (BRITO, 2008,
p.1).

Sobre o conceito de reciclagem pelos alunos, percebe-se que a maioria
cita os itens (10 e 11) como atitudes que correspondem a reciclagem. E preciso
reforgar sempre a importancia da politica dos 3 R’s visando que “antes do
descarte do lixo, deve- se avaliar o seu potencial de reducéo, reutilizacdo e
entdo a reciclagem; o meio ambiente se beneficiara caso seja seguida a
sequéncia citada” (MANO et al., 2010).

Previamente ao estudo sistematico e contextualizado da Pegada
Ecologica do Lixo a partir da Sequéncia Didatica no Recurso Educacional
Aberto produzido procurou-se saber se os estudantes compreendiam quais 0s
tipos de lixo que produzimos no nosso dia a dia, conforme questdao 7a (Q.l),
cujas respostas aparecerem no Quadro 13.

Quadro 13 - (Q.]) Classifique os tipos de lixo que a sociedade produz.

ALUNO RESPOSTA
A 01 “Latas, plasticos, papel e metal’
A 02 “Orgénico”
A 03 “Organico, Reciclavel e tdxico”.
A 04 “Orgéanico, Plastico, Vidro, Metal, Papel e toxico”.
A 05 “Orgénico, Plastico, Vidro, Papel e Metal”.
A 06 “Organico, Plastico, Metal, Vidro, Papel e toxico”.
A 07 “Organico e Reciclavel”
A 08 “Organico, Plastico e Metal”.
A 09 “Plastico, Metal, Vidro e Reciclavel”
A 10 “Orgéanico, Vidro, Metal, Papel e Radioativo”.
All “‘Roupas”
Al2 “Organico”
A 13 “Néao respondeu”
Al4 “Metal, Vidro, Papel e Organico”
A 15 “Orgénico, Eletrdnicos, Plasticos, liquido”
A16 “NAO SEI”
Al7 “Papel, Vidro, Organico, Metal e Plastico”.
A 18 “FALTOU”
A 19 “Organico, Reciclavel e Reutilizavel”.
A 20 “Organico, Papel, Vidro, Metal e Plastico”.

Fonte: Autor

Verifica-se com as respostas dos estudantes que eles citaram os tipos
de lixo mais comuns no seu dia a dia. Estes correspondem a uma grande
diversidade de residuos solidos de diferentes procedéncias ou encontrados em
suas residéncias como lixo organico aparecendo em 14 respostas, metal em

10, plastico em 9, papel em 8, vidro em 8, toéxico em 3 e os demais 1 vez como:
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radioativo, roupas, eletrénicos, liquido. No entanto, alguns estudantes separam
os tipos de lixo como organico, reciclavel ou reutilizavel. Constata-se que as
respostas dos alunos estao referenciadas de acordo com os tipos de lixos mais
produzidos no Brasil, segundo o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2015).
Dados recentes apresentam que o lixo brasileiro € composto por: “lixo organico
(52%), papel e papeldo (26%), plastico (3%), metais (tais como ferro, aluminio
e aco) (2%), vidro (2%) e outros (15%)” (BRASIL, 2015).

Percebe-se com as correlacdes dos estudantes que a taxa de geracao
de residuos solidos urbanos estéa relacionada aos habitos de consumo de cada
cultura, “onde se nota uma correlagéo estreita entre a producéao de lixo e o
poder econdmico de uma dada populagédo” (FADINI; BARBOSA e FADINI,
2001, p. 9). A seguir se apresenta a respostas a questdo 7b (Q.l) como mostra
no Quadro 14.

Quadro 14 — (Q.l) Para onde séo levados os lixos que produzimos?

ALUNO RESPOSTA
A0l “Lixeira”
A 02 “NAO SEI”
A 03 “Lixao”
A 04 “Lix80 ou Aterro Sanitario”
A 05 “Posto de reciclagem”
A 06 “Aterro Sanitario”
A 07 “Para o comércio de lixo, para reciclar e fazer adubo”.
A 08 “Lixao”
A 09 “NAO SEI”
A 10 “Sao levados pra reciclar®
All “Lixao”

A12 “NAO SEI”
A 13 “NAO RESPONDEU”

A 14 “Lixao”

A 15 “Lixao”

A 16 “Lixao”

A1l7 “Para o reciclavel”

A 18 “Lixao ou Aterro Sanitario”
A 19 “NAO SEI”

A 20 “Lixao ou Aterro Sanitario”

Fonte: Autor

Ao perceber as respostas dos estudantes, aparecem como destinos
finais do lixo: Lixdo citado 9 vezes; Aterro Sanitario e Posto de reciclagem 4
vezes. Alguns também responderam que ndo sabem 4 vezes; lixeira 1 vez; ndo
respondeu 1 vez. Ao constatar as contribuicbes dos alunos percebe-se uma
similaridade com a destinagéo final do lixo na qual Mucelin e Bellini (2008)
afirmam que a principal destinacéo dos residuos gerados no Brasil € o depdsito

a céu aberto, formando os chamados “lixdes”. O Ministério do Meio Ambiente
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(BRASIL, 2015) afirma que cada brasileiro produz em média 1,1 kg de lixo por
dia e sdo coletados 188,8 toneladas de Residuos soélidos diariamente na qual
sua destinacao final para 41,3,% dos municipios brasileiros é inadequada, sao
encaminhados para aterros sanitarios e 58,7,% e 24,1% para aterros
controlados e lix6es 17,2%.

Nota-se pelas respostas dos estudantes no Quadro 14 que o lixo
organico é o tipo de lixo que a sociedade mais produz, na Figura 11
apresentam-se as respostas sobre o0 conceito de lixo organico pelos

estudantes, conforme questéo 8 (Q.I).

Figura 11 — (Q.l) O que é o Lixo orgénico?

O que é lixo organico?

8
5
a
2
- l
NJo sel Restos de comida Alimentos que ndo Alimentos que podem Borra de café, cascas
consumimaos, virar adubo de ovos, frutas, restos

reutilizamos, de comidas, folhas, etc
reaproveitamos

Fonte: Autor

Na Figura 11 se observa que 5 estudantes (25%) n&o souberam
responder; 8 estudantes (40%) responderam que séo restos de comida; 4
estudantes (20%) que sdo alimentos que ndo consumimos, reutilizamos ou
reaproveitamos; 2 estudantes (10%), alimentos que podem virar adubo e ainda
1 estudante (5%) respondeu que ¢é borra de café, cascas de ovos, frutas, restos
de comidas, folhas, etc.

Também se questionou sobre seu conhecimento sobre compostagem
anteriormente a aplicagdo da Sequéncia Didéatica. Na Figura 12 a seguir sdo

apresentadas as respostas dos estudantes para a pergunta 8b (Q.I).

105



Figura 12 - (Q.1): a)Vocé sabe o0 que é compostagem? b)Ja ouviu falar em Compostagem?

Vocé sabe o que é compostagem? a) Vocé ja ouviu falar em compostagem? b)

Processo de transformacio de lixo I

e | _
Nio 12
_ H

Fazer adubo com Hxo organico. . 3

Sim

Fonte: Autor

Nota-se que o0s estudantes ao responderem sobre o que é a
Compostagem, 16 (80%) dos alunos desconhecem essa técnica; 3 (15%),
disseram que é fazer adubo com lixo organico; 1 (5%) afirmou que é o
processo de transformacao de lixo organico em adubo, como mostra a Figura
12a. Percebe-se na Figura 12b que os estudantes ao responder se ja ouviram
falar em compostagem, 12 (60%) dos alunos responderam que nunca tinham
ouvido falar e 8 (40%) que ja tinham ouvido falar sobre compostagem.

Percebe-se que 20% das respostas fazem relagbes que se aproximam
do conceito encontrado no informativo Cempre (2012) que define como
“processo de decomposigao biolégica da matéria organica presente no lixo, por
meio da acdo de microrganismos existentes nos residuos, em condicdes
adequadas de aeragao, umidade e temperatura”. Foram questionados ainda
aos alunos “Como se faz a compostagem?”; obteve-se que 100% dos alunos
desconheciam como realizar o processo da compostagem.

Aqui nhovamente, é ressaltada a importancia da aplicacdo da Sequéncia
Didatica desenvolvida, na qual a compostagem foi amplamente trabalhada,
inclusive a construgcdo de uma composteira na horta da escola e outra para
pequenos ambientes.

Além dos residuos organicos e os materiais que sao utilizados na
reciclagem, temos um grande problema que sédo os residuos eletrdnicos e
midias digitais que ndo tem mais utilidades e sdo descartados com maior
frequéncia. Na Figura 13 apresenta-se qual a relagdo com esses residuos

guando nao mais utilizados pelos estudantes. Conforme a questéo 9 (Q.1).
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Figura 13: (Q.l) O que é feito com os eletrodomésticos/eletrénicos que ndo tem mais
utilidade?

0 que é feito com os eletrodomésticos que nao tem mais utilidade?

Queimados [l 1
Trocam porverduras [ 1

Doados para instituigio fazer robd [ 1

Redclados [N 2
Lixo | 3
Naosei |, 12

Fonte: Autor

Constata-se que 12 estudantes (60%) ndo sabem o que é feito com os
eletrbnicos que ndo tem mais utilidade, 3 (15%) afirmam que é destinado para
o lixdo, 2 (10%) que sao levados para os reciclados, 1 (5%) afirma que séo
doados para instituicdes para fazer robo, 1 (5%) troca por verduras, 1 (5%) séo
gueimados. Temos nas respostas dos alunos atitudes corretas quando citam
gue sao levados para os reciclaveis, doados para instituicdes que trabalham
com robética ou troca por verduras. No entanto, segundo as respostas dos
alunos, 12 (60%) estudantes ndo sabem o que fazer ou o que é feito quanto ao
descarte destes objetos, 3 (15%) estudantes dizem que sao jogados com o lixo
para ser levado para o lixdo e 1(5%) estudante afirma que € gqueimados sendo
esses fatos uma inquietacdo pensando que o avanco tecnoldgico acelerado
encurtou o ciclo de vida desses equipamentos, gerando lixo eletrénico.

Silva (2010) assevera que a preocupacao ambiental em relacdo a
disposicdo inadequada do e-lixo ocorre devido a liberacdo de substancias
toxicas que podem causar sérios impactos a natureza. Quando despejados no
lixo comum, as substancias quimicas presentes nos componentes eletronicos,
como mercurio, cadmio, arsénio, cobre, chumbo e aluminio, entre outras,
penetram no solo e nos lencgdis freéticos.

Rodrigues (2003) ressalta a quantidade de televisores, radios, celulares,
eletrodomésticos portateis, todos os aparelhos de microinformatica, DVD,
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luminarias fluorescentes, brinquedos eletronicos e milhares de outros produtos
gue foram idealizados para facilitar a vida moderna e que hoje sado descartados
na medida em que ficam tecnologicamente ultrapassados em um ciclo de vida
cada vez mais curto ou entdo devido a inviabilidade econdmica de conserto,
em comparacdo com aparelhos novos. Com isso, houve um crescimento dos
residuos eletroeletrénicos, comumente chamados de lixo eletrénico,
englobando varios tipos de equipamentos, desde os eletrodomésticos de
grande porte as pecas pequenas como celulares e as contidas em
computadores.

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), introduzida
pela Lei 12.305/10, institui o conceito de responsabilidade compartilhada dos
atores envolvidos na geracdo de cinco tipos de residuos, entre eles o de
equipamentos eletroeletrbnicos, e na logistica reversa de residuos e
embalagens. Isto implica que todos — fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, cidadaos e titulares de servicos de manejo dos residuos sélidos
urbanos — devem se organizar e realizar o recolhimento de embalagens usadas
e dos residuos de produtos (BRASIL, 2010).

Esta tematica foi amplamente trabalhada com os participantes da
pesquisa durante a aplicacdo da Sequéncia Didatica. Sao produzidos diversos
tipos de lixos ou residuos de acordo com a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (2010), a qual estabelece um conjunto de normas para as providéncias
guanto ao descarte destes. Dentre elas esta o processo de separacdo que esta
regido na Resolucdo do CONAMA 275/01, onde tem-se que os residuos sao
classificados segundo os tipos de residuos e a lixeira adequada com cor para
sua diferenciacédo (BRASIL, 2001).

Quando perguntado aos estudantes antes e apds a aplicacdo da
Sequéncia Didatica sobre os tipos de lixeira se verificou as seguintes respostas

na Figura 14 referente a questédo 10 (Q.l) e questéo 6 (Q.F).
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Figura 14 — Vocé saberia associar o tipo de lixo a cor de cada lixeira? a) Q.I _b) Q.F

Tipo de lixo e a cor da lixeira. a) Tipo de Lixo e a cor da Lixeira. b)

M Acertos M Erradas m Acertos m Erradas - N&o respondeu

, 6%

Fonte: Autor

Ao analisar as respostas dos estudantes no Questionario inicial (Q.l)
onde tinhamos que 60% ou 12 dos estudantes fizeram associacdes errbneas
sobre os tipos de lixeiras para os principais residuos (papel, vidro, metal,
plastico, organico) e 40% ou 8 dos estudantes acertaram as associacdes
respectivas de acordo com as cores das lixeiras e os tipos de residuos
produzidos. Apéds aplicacdo da Sequéncia didatica percebe-se que no
Questionario final (Q.F), 61% estudantes fizeram corretamente a correlacéo
dos tipos de residuos as cores das lixeiras para descarte do lixo, 33% dos
estudantes fizeram troca de algumas lixeiras de acordo com 0sS respectivos
tipos de residuos e 6% dos estudantes néo respondeu.

Em geral, os estudantes participantes néo identificavam as praticas de
EA desenvolvidas no ambiente escolar, desconheciam as condicbes de
descarte e destino dos residuos, inclusive em suas residéncias, tendo hébitos
de consumo dirigidos pela midia ndo se importando com a geracgao do lixo. Nao
havia um olhar para o lixo. Durante os trabalhos com a Sequéncia Didatica
ocorreu o0 envolvimento dos estudantes através das dinamicas, praticas
aplicadas, visitas técnicas e dos estudos promovidos.

Algumas evidéncias da melhora do envolvimento dos estudantes com as
questbes ambientais foram: identificacdo de praticas e importancia da
Educacédo Ambiental na escola; identificagdo das medidas para prolongamento
a vida util dos Aterros Sanitarios bem como os efeitos da disposicéo
inadequada do lixo ao Meio Ambiente; interesse nas questdes relacionadas a
reciclagem e compostagem, que eram temas pouco conhecidos da maioria dos

participantes.
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53 O DESENVOLVIMENTO DO SENSO CRITICO, ANALITICO E
CIENTIFICO ATRAVES DA EDUCACAO AMBIENTAL NO ESTUDO DA
PEGADA ECOLOGICA DO LIXO

Neste momento sdo apresentados os dados que evidenciaram o
desenvolvimento do senso critico, analitico e cientifico dos participantes pela
aplicacdo da Sequéncia Didatica do Recurso Educacional Aberto. Para tais
analises foram estabelecidas categorias para que se pudesse destacar a partir
da pré-analise, leitura flutuante e por meio da inferéncia a evidéncia destes
elementos.

Na Tabela 1 s&o apresentadas as respostas dos estudantes que
demonstram o desenvolvimento critico baseado nos pressupostos teodricos
descritos por Carraher (2011). Essas caracteristicas podem ser observadas
nas questdes selecionadas do Questionario Inicial (Apéndice 1) e Questionério
Final (Apéndice 2). Evidenciaram-se nas respostas dos alunos caracteristicas
como a consciéncia pragmatica, coeréncia de posicdes, habilidade para
perceber a estrutura de argumentos em linguagem natural, habilidade de
pensar logicamente, perspicécia, distingdo entre questdes e fatos, de valor de

guestdes conceituais.

Tabela 1: Desenvolvimento do senso critico dos estudantes.

Categoria | Subcategorias  Componentes Exemplos de Respostas
Habilidade de Quadro 10 A05-“Fazer em casa a separagao do lixo
pensar (Q.F) Quais e residuos, reutilizar, por exemplo,
logicamente, seriam as garrafas pois 0s recursos naturais séo
ou ainda, atitudes para | finitos”.
habilidade de que a A09-“Jogar menos lixo fora, reutilizar o
perceber a reciclagem gue pode ser reutilizado”.
estrutura dos pudesse ser | Al4-“Usar menos coisas, reutilizar e
argumentos compreendida | reciclar’
em linguagem como A16-“Que as pessoas
natural. essencial para | jogassem/produzisse menos lixo”
asociedade? | A19-Fazer campanhas, cartazes,
propagandas e muito mais”
A20-“‘Divulgacdo e campanha de
reciclagem”
Perspicacia, Quadro 11 A13/A16-“Reduzir o consumo, menor
perceber além (Q.F) Quais produgéo de lixo”
Senso do que é dito medidas A02-“Realizar compostagem, reutilizar
critico explicitamente, seriam materiais”
descobrindo as | necessarias | AO4-“Separar mais o lixo, reutilizar mais
ideias para prolongar | objetos”
subentendidas | avida util dos | AO5-“Reutilizar materiais que podem ser
e subjacentes. Aterros reutilizados, separar o lixo em reciclavel
Sanitarios? e ndo reciclavel e os reciclaveis enviar
para industrias de reciclagem”
AO1-“Devemos cuidar do  Meio
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Consciéncia Quadro 05 Ambiente/Planeta”.
pragmatica (Q.F) AO2-“Importante  para as  criancas
com meio de O que vocé aprenderem desde cedo a nao fazer o
alcangar achade que os adultos fizeram. Jogar lixo nas
objetivos e aprender ruas e jogar lixo no lugar errado”.
influir sobre os Educacéo A03-“Acho muito bom porque as
outros. Ambiental na | pessoas ndo se preocupam com o meio
escola? ambiente e isso tem que mudar”
A08-“Importante para ndao cometer os
mesmos erros”
A10- “Sim porque as criangas tem que
saber o que esta acontecendo com o
nosso Planeta”.
AO03- “Poluicéo, degradagao, infecgao”
NPT Quadro 06 A04-“Contaminacgéo da agua subter-
Distingéo entre (Q.F) - z C ”
~ ; ranea, lencol freatico, poluigao do ar
guestdes de Quais as « =
T | R A05-“Poluigcéo, desgaste de recursos
ato, ae valor € | consequéncias At
~ : naturais
questoes e PO HOCE AQ7-Alagamento, Poluicdo dos rios
conceituais BV EO WD matar osgseres vi’vos degntro da a u:a
Ambiente? - gua,
poluicdo do planeta.
A08-“Maltratam os animais, entope
bueiros, causam enchentes”.
Al10-“Trazer doencas para 0S seres
vivos”

Fonte: Autor

ApOs a Tabela 1 verificou-se o desenvolvimento critico dos alunos a
partir de elementos apresentados conforme as inferéncias analisadas, nas
guais se destaca a consciéncia pragmatica, coeréncia de posicdes, habilidade
para perceber a estrutura de argumentos em linguagem natural, habilidade de
pensar logicamente, perspicécia, distingdo entre questdes e fatos, de valor de
guestdes conceituais.

O desenvolvimento do senso critico assim esta delineado por algumas
vertentes que apontam a elucidacdo da sua forma de reconhecimento e
apreciacdo do uso pratico da linguagem como meio de alcancar objetivos e
influir sobre os outros a qual se denomina por consciéncia pragmatica. E
observavel que o senso critico adquirido na aplicacdo da Sequéncia Didatica
“Pegada Ecoldgica do Lixo” possibilitou que os estudantes tivessem coeréncia
de posicdes possibilitando a argumentacdo para defender a sua compreenséo,
gue também esta ligada a como ocorreu essa assimilacdo, fazendo que por
meio desta argumentacdo os estudantes pudessem fazer conclusdées por meio
do conhecimento adquirido. Leva-se em consideragcdo o fato que quando
alguém apresenta um argumento seja uma crianga, um professor universitario,
pedreiro ou fildsofo, usa premissas, as vezes chamadas evidéncias, para

defender ou fundamentar sua conclusédo. Pode-se afirmar que as evidéncias
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formadas como ponto de partida é o que dao seguranca para tornar explicita
Sua argumentagao.

Essa percepcdo da sua consciéncia pragmatica permite a sua
argumentacdo, caracteristica esta que da ao estudante a habilidade de
transpor a sua coeréncia de posicdes sistematizando sua posicao diante da
problemética. Tém-se ainda elementos que conferem a habilidade de perceber
a estrutura de argumentos em linguagem natural e isso se da por meio da sua
experiéncia, da sua sensibilizacdo e a observacdo que permitiu estabelecer
associacles entre sua aprendizagem e dispor explicacbes que fundamentem
seu ponto de vista.

Pode se notar a perspicécia, ou seja, a tendéncia de perceber além do
gue é dito explicitamente, pela apresentacdo das ideias subentendidas e
subjacentes, despertando o entendimento para um sentido global dos fatos. As
ideias subentendidas nao estao declaradas explicitamente, mas fazem parte da
integra das comunicacdes. Para entendermos a comunicacdo na sua integra, €
preciso perceber além de consideracdes meramente l6gicas e semanticas.
Existem ideias necessarias para compreendermos adequadamente o
significado das comunicacdes e cuja descoberta exige uma analise daquilo em
gue se baseia o raciocinio.

Infere-se por meio desta analise que muitas ideias sdo ou estédo
implicitas, mas é necessario considerar 0 uso da perspicacia para raciocinar
sobre fenbmenos sociais que apresentam mdltiplas facetas e, por conseguinte,
multiplas perspectivas. Baseados nessas perspectivas 0s estudantes
demonstram uma diversidade de expressdes de ideias transcendendo os
problemas locais para ter uma perspectiva mais ampla. Ha uma légica distinta
nas entrelinhas chamada de logica aberta & medida que leva em consideracéo
as multiplas facetas dos fenbmenos em estudo e existe a logica fechada na
medida em que nado considera aspectos importantes dos fenbmenos. Deve-se
enfatizar aqui que o desenvolvimento do senso critico num determinado campo
exige conhecimento mais intimo das questbes conceituais, das tradicbes dos
conflitos atuais ou qual sua relacdo com a interpretacdo de significados
daquele campo do conhecimento (CARRAHER, 2011).

O desenvolvimento do senso analitico foi analisado partindo das
premissas respaldas por Zoller (1993), apontado por Mortimer e Santos (2001)

e Amaral (2006) que destacam algumas caracteristicas para emergir 0 senso
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analitico e a capacidade em analisar e emitir pareceres sobre determinando
tema. Essas caracteristicas do desenvolvimento analitico dos participantes
podem ser observadas nas respostas relacionadas as questdes do
Questionario Inicial (Apéndice 1) e Questionario Final (Apéndice 2) como

mostra a Tabela 2.

Tabela 2: Desenvolvimento do senso analitico dos estudantes.

Categoria Subcategorias Componentes Exemplos de respostas
Q.l — 9 relacionadas ao lixo
Figura6 A -6 - 1 cuidado com natureza e flores
B - 10 ndo responderam
Geragdo de novas | Atividades e | Q.F — 11 relacionadas ao lixo
opcoes; visdo temas - 1 Desmatamento
global. relacionados - 1 Cuidar e Proteger a natureza
a Educacao - 1 Respeitar o Meio Ambiente
Ambiental na - 1 Pegada Ecologica
escola. - 1 Poluicdo
A19-“Cuidar do nosso meio ambiente,
Quadro 04 sem poluir, reciclando, mas infelizmen-
(Q.I) O que te muitas pessoas nao nos ajudam”.
voceé entende | A18-“N&o jogar lixos nas ruas, ndo
por Educacéo | destruir meio ambiente, assim vocé
Reconhecimento Ambiental? | estara fazendo sua parte e também ter
da existéncia de uma cidade limpa e bem cuidada”.
um problema; AO02-“Importante para as criangas
Tomada de Quadro 05 aprenderem desde cedo a néo fazer o
SGQSO responsabilidade; (Q.F) O que | que os adultos fizeram. Jogar lixo nas
analitico Lidar com vocé acha de | ruas e jogar lixo no lugar errado.”
ambiguidades, aprender AO05-“Bom, pois assim as proximas
conflitos e dados, Educacgao geragcbes podem ajudar a cuidar do
Viséo de futuro. Ambiental na | meio ambiente”.
escola? A10-“Sim porque as criancas tem que
saber o que esta acontecendo com o
nosso planeta”.
Aprender com as Quadro 09 Al11-“Nao, tem coisas que ndo podem
experiéncias, (Q.l) Vocé ser reciclados: pilhas  baterias,
Discernimento; acha que carregadores”
Compreensao da todo lixo A16-“ Nao porque tem alguns que nao
esséncia factual pode ser podem ser separados.
do conhecimento reciclado?
e conceitos Figura 7 (Q.I) | 43% Procuram considerar preco e
envolvidos; Qual o crité- | qualidade;
rio de 32% Escolhem produtos que venham
escolhade | em embalagens reciclaveis e que
produtos respeitam critérios ambientais e
parao sociais.
consumo?

Fonte: Autor

Observa-se que os alunos apresentam elementos que evidenciam o
desenvolvimento do senso analitico tais como: reconhecimento da existéncia
de um problema, geracdo de novas opcoes, tomada de responsabilidade, lidar

com ambiguidades, conflitos e dados, visdo de futuro, aprender com as
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experiéncias, discernimento, compreensdo da esséncia factual do
conhecimento e conceitos envolvidos, andlise dos dados pela sua
racionalidade ou tomada de deciséo, interpretacdo de dados pela sua intuicéo,
raciocinio légico, pensamento analitico. No entanto se verificou que a
frequéncia das respostas relacionadas ao senso analitico foram maiores no
(Q.D).

Por meio das respostas dos estudantes na Tabela 02 é possivel fazer
um comparativo fazendo ligacdo entre o antes e o depois da aplicacdo da
Sequéncia Didatica ampliando seus conceitos e ainda gerando novas opc¢des
para demonstrar sua compreensao sobre a tematica estudada. Esse fato se
destaca pela relevancia de reconhecer a existéncia de um problema ou outros
problemas que nao tinha clareza para se expressatr.

Demonstram-se pelos dados que os estudantes afloram pela tomada de
responsabilidade e permite ainda uma analise de como lidar com ambiguidade,
conflitos, dados, além de conceber uma perspectiva de visdo de futuro que
assomam aos dados que tinham anteriormente, tornando sua visdao global,
além da extracdo de informacBes relevantes obtidas da sua relacdo e
compreensdo do assunto desvelado que se concretiza com seu
posicionamento frente a problemética ambiental.

O posicionamento é uma das caracteristicas para tomada de decisao,
fator intrinseco no senso analitico; percebe-se a partir das respostas dos
estudantes a sua aptidao para aprender com as experiéncias e incrementar o
discernimento demonstrando a compreensdo da esséncia factual dos
conhecimentos e conceitos envolvidos. E por meio desta congruéncia e coesao
gue se destaca a racionalidade demonstrada em forma de exemplos dados
pela sua interpretacao ou raciocinio tornando parte do seu pensamento

O desenvolvimento do senso cientifico foi analisado baseado nas
caracteristicas descritas ou destacadas nas respostas dos estudantes, tais
como: raciocinio légico, explicacao, justificativa e Classificagdo de Informagdes.
As caracteristicas selecionadas estdo fundamentadas por Sasseron e Carvalho
(2008), Pizarro e Lopez Junior (2015) e Vigotsky (1991), nos Indicadores de
Alfabetizacéo cientifica e do senso cientifico que podem ser mais observados
nas questdes do Questionario Inicial (Apéndice 1) e Questionario Final

(Apéndice 2) como mostra a Tabela 3 a sequir:
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Tabela 3: Desenvolvimento senso cientifico dos estudantes.

Senso
cientifico

Organizacéo e
Classificacao

Figura 14 (Q.I/
Q.F)
Associe o tipo
de lixeira com a

(Q.1) — 60% associacdes erradas
- 40% associacdes corretas

(Q.F) - 61% associacdes corretas
- 33% associacOes erradas

inforrggg()es cor dalixeira. - 06% n&o respondeu
’ Figura 10 (Q.I) (Q.1)14 acertos
O que significa | (Reduzir, Reutilizar, Reciclar)
os 3 R’s?
Quadro 08 (Q.l) | A04-“E o processo de transformac&o
Vocé sabe o que | do lixo em outro objeto”
Raciocinio é Reciclagem?
Lé_ginJ e Figura 11 (Q.l) 10% Alimentos que podem virar adubo
raciocinio O que e lixo 40% Restos de comida
propo_rcm[lal; orgéanico? 5% borra de cafe, cascas de ovos,
Explicacao. frutas, restos de comida, folhas.
Figura 12 b (Q.l) | - 3 Fazer adubo com lixo orgénico
Vocé sabe o que | -1 Processo de transformacdo do lixo
e organico em adubo.
compostagem? | - 16 ndo sabiam o que era.
A04-Contaminacao da agua
subterrénea, lencol freatico, poluicdo
Seriagéo de Quadro 6 (Q.F) | doar.
Informagdes; Quais as A07-Alagamento, Poluicdo dos rios,
classificacdo | consequéncias | matar os seres vivos dentro da agua,
de gue o lixo pode | poluicédo do planeta.
Informacdes; | trazer ao Meio | AO8-Maltratam o0s animais, entope
Levantamento Ambiente?

de hipéteses.

bueiros, causam enchentes.

A10-Trazer doencas para 0S seres
Vivos.

Explicacao;
Previsao
Justificativa.

Quadro 10 (Q.F)
Quais seriam as
atitudes para
gue a reciclagem
pudesse ser
compreendida
como essencial
para a
sociedade?

AO5-Fazer em casa a separacao do
lixo e residuos, reutilizar por exemplo
garrafas pois os recursos naturais sao
finitos.

AQ7- Reciclar objetos sem utilidade,
colocar o lixo no lixo, ndo deixar o lixo
nas ruas, porque pode um cachorro
abrir o saco do lixo.

Quadro 11 (Q.F)
Quais medidas
seriam
necessarias para
prolongar a vida
atil dos Aterros
Sanitarios?

AO05-Reutilizar materiais que podem ser

reutilizados, separar o lixo sem
reciclavel e ndo reciclavel, os
reciclaveis enviar para industria de

reciclagens.

Fonte: Autor

Considerando as caracteristicas do desenvolvimento do senso cientifico

como raciocinio logico, explicacdo, justificativa e classificacdo de informagdes

verificou-se que em geral os estudantes demonstram a compreenséao basica de

termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e a importancia

deles. No entanto, antes da aplicacdo da SD parte deles ndo conhecia o

significado dos 3 R’s ou sabia associar corretamente a lixeira e sua cor. Além
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disso, antes da aplicacdo da Sequéncia Didatica relacionavam o lixo organico
apenas com restos de comida e nao sabiam o que era compostagem.

Constata-se que a compreensdao dos conceitos cientificos esta
associada a classificacdo de informacdes onde os estudantes ordenam o0s
dados, segundo as caracteristicas dos mesmos, assim como o raciocinio 16gico
gue compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas e apresentadas,
relacionando-se, pois, diretamente com a forma como o pensamento é exposto.

Ressalta-se ainda que o0s conceitos do cotidiano, alternativos,
espontaneos, pré-conceitos quando tratados e tomam significado para o
estudante, vado dando lugar aos conceitos cientificos. No entanto, esses
conceitos prévios sdo importantes para sua ressignificacdo por meio da agao
dialégica através da linguagem e da percepcdo sendo indispensaveis para o
processo de formacdo de conceitos cientificos; a percepcédo das diferencas
ocorre mais cedo do que a das semelhancas porque esta exige uma estrutura
de generalizacdo e de conceitualizacdo mais avancada; o desenvolvimento dos
processos que resultam na formacdo de conceitos comeca na infancia. Tém-se
ainda que as funcdes intelectuais que formam a base psicoldgica do processo
de formacdo de conceitos amadurecem e se tornam mais evidentes na
adolescéncia; a formacdo de conceitos é o resultado de uma atividade
complexa, em que todas as func¢Bes intelectuais basicas (atencdo deliberada,
memoria logica, abstracdo, capacidade para comparar e diferenciar) tomam
parte; “os conceitos novos e mais elevados transformam o significado dos
conceitos inferiores” (VIGOTSKY, 1991, p.93).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) contribuem ainda ao afirmar de forma
objetiva que os assuntos cientificos devem ser cuidadosamente apresentados,
discutidos, permitindo que essa compreensdo dos significados possa ser
aplicadas para que o estudante tenha o entendimento do mundo. Isso porque,
estd é uma necessidade em nossa sociedade que se baseia em compreender
conceitos-chave como forma de poder entender até mesmo pequenas
informacdes e situacdes do dia-a-dia.

E preciso considerar em todo esse processo que as ideias que os alunos
trazem para a escola sdo necessarias para a construcao de significados. Suas
experiéncias culturais e familiares ndo podem ser negadas. Essas ideias
devem ser aceitas para progressivamente evoluirem, serem substituidas ou

transformadas. A resisténcia para substituir alguns conceitos sO é superada se
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0 conceito cientifico trouxer maior satisfacao: for significativo, fizer sentido e for
atil. Os conceitos cientificos com maior grau de aplicabilidade, que explicam um
maior ndmero de situacbes e resolvem um maior numero de problemas,
facilitam a mudanca. O didlogo com os alunos possibilita o diagnostico de suas
ideias em varios momentos da aprendizagem. Da mesma forma, a interacdo
entre parceiros e a observagdo dos dialogos travados entre eles. E importante
lembrar que o ensino sistematico e explicito na escola deve levar o aluno a
reconceitualizacdes e, principalmente, desenvolver formas de pensar que se
estendam para outras areas do conhecimento e para situacdes que
transcendem a sala de aula.

E uma preocupacgio para a alfabetizacdo cientifica a necessidade de
gue os alunos consigam nao apenas aprender o conteudo de Ciéncias em si,
mas que também saibam dar-lhe significado. Para isso, faz-se necessario um
ensino que oferegca aos alunos a oportunidade de desenvolver habilidades
cognitivas que lhes permitam articular o conhecimento tedrico com a sua
realidade, ou seja, de forma contextualizada e os fendmenos nela observados.

Ao refletir sobre esses aspectos deve-se cada vez mais inibir a mera
transmissado de informacdes e estimular um ensino que fagca com que o0s
estudantes sintam-se parte dele e por meio deste pertencimento usufruam da
leitura e interpretacdo basicas para o seu desenvolvimento, bem como
habilidades investigativas para alcancar um nivel sofisticado de conhecimento
cientifico: habilidades de percepc¢éo; habilidades instrumentais; habilidades de
pensamento; habilidades de construcdo conceitual; habilidades de construcao
metodolégica; habilidades de construcao social do conhecimento; e habilidades
meta-cognitivas (BAYARDO, 2003, p.76-77).

Assim sendo, as discussoes levardo os alunos a usarem as habilidades
préprias do “fazer cientifico” na qual se entende que os alunos participantes
destas discussdes estdo em processo de Alfabetizagcdo Cientifica. A
participacdo e envolvimento dos estudantes durante a aplicacdo da Sequéncia
Didética “Pegada ecoldgica do lixo” aqui analisada nos permitiram evidenciar
seu desenvolvimento critico, analitico e cientifico.

Destaca-se que segundo as respostas obtidas no Questionario Inicial
(Q.1) e no Questionario Final (Q.F), apdés a aplicacdo da Sequéncia Didatica
pode-se perceber e analisar que os estudantes apresentam evidéncias de

desenvolvimento do senso critico quando apresentam melhora na capacidade
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argumentativa, senso analitico considerando além dos termos quantitativos a
capacidade de receber informacgfes de varias fontes e organiza-las de forma
racional e senso cientifico com a construcdo e utilizacdo de termos cientificos
ou se apropriar de indicadores como organizacao de informacdes, justificativa,
explicacdo que indicam a apropriacdo do conhecimento e Alfabetizacéo

Cientifica.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho dissertativo surgiu de inquietacdes,
guestionamentos e reflexdes acerca da Educacdo Ambiental como tema
transversal no ensino que muitas vezes esta ausente nas discussfes da
organizacdo escolar ficando implicito e raramente explicito no processo
formativo dos estudantes. Como docente e educador ambiental
constantemente empenho-me para inserir, debater e implementar o campo da
Educacédo Ambiental no ambiente escolar, além da militAncia para eliminar
concepcdes reducionistas, conservadoras e pragmaticas na Educacéo
Ambiental. Relaciono esta proposicdo aos objetivos sociais e politicos da
Educacdo Ambiental em apresentar ndo somente a importancia da Educacéao
Ambiental, mas neste trabalho investigar como € possivel identificar elementos
do desenvolvimento critico, analitico e cientifico entre alunos do 6° anos do
Ensino Fundamental através da Educacdo Ambiental no Ensino de Ciéncias.

O principal objetivo deste estudo foi analisar o desenvolvimento do
senso critico, analitico e cientifico de estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental no processo de Educacdo Ambiental com base nos resultados
apresentados, pode-se concluir sobre esta analise a partir dos conhecimentos
dos estudantes sobre Educacdo Ambiental, anteriormente e posteriormente a
aplicacdo do Recurso Educacional Aberto: Pegada Ecoldgica do Lixo, numa
Sequéncia Didatica, que a tematica, embora muito debatida em diversos
campos diferentes de pesquisa, requer sua pratica constante visto que é um
tema que compreende o0 processo de sensibilizagdo e conscientizagdo a
respeito do Meio Ambiente. Constatou-se varias vezes no decorrer das
atividades a insatisfacao e indignacao dos estudantes com a intervencéo do ser
humano no ambiente, demonstrando ter capacidade de percepcédo sobre
assuntos da atualidade, construindo ideias, opinides, mostrando-se receptivos
para mudancas atitudinais com a tomada de responsabilidade e tornando se
responsaveis para minimizacao e reducéo de impactos ao ambiente.

Percebeu-se que os alunos tiveram dificuldade em alguns temas pelo
desconhecimento dos mesmos em compreender conceitos relacionados a sua
relacdo dia a dia com o lixo ou residuos solidos. Para tanto, abordaram-se os
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais na construgdo do

conhecimento cientifico, valorizando a autonomia da reflexdo e interpretacdes
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de questbes-problemas, aléem de garantir a vivéncia dos estudantes com a
temética ambiental deforma contextualizada relacionando estes conceitos nas
implicacdes da sociedade ocasionados pelos residuos. Com isso, nota-se que
houve um estimulo e o despertar do pensamento cientifico, promovendo o
senso cientifico, aquisicdo de estratégias para minimizacdo dos efeitos do lixo
em nossas vidas e ao ambiente e assim atitudinais através da compreensdo,
sensibilizacao e pelo desejo de cumprir o compromisso e responsabilidade com
a propria vida, a do outro e ao Meio Ambiente.

Um dos objetivos especificos deste trabalho dissertativo foi o
desenvolvimento e aplicacdo do Recurso Educacional Aberto para uso nas
aulas de Ciéncias. Conclui-se com o desenvolvimento do REA como produto
educacional desse mestrado buscou suprir esta caréncia com base na teméatica
da Pegada Ecoldgica do Lixo de forma sistematizada e contextualizada para
sua insercdo no curriculo escolar. Devido ao fato da grande importancia com
gue os temas ambientais tém sido tratados nos dias atuais, inclusive pela
midia, que tem procurado com frequéncia mostrar problemas ambientais e
suas consequéncias, espero com esse trabalho contribuir com o professor a
levar para a sala de aula essa mesma preocupacdo, porém com melhor
fundamentacdo, visando a criacdo de uma sensibilizacdo, consciéncia
ambiental em seus estudantes. Pode-se afirmar que foi importante a
elaboracdo de um Recurso Educacional contendo sugestdes de trabalho a
partir de temas ambientais que pode ser tratado em todos o0s niveis de ensino.

O proposito da realizacao do recurso educacional é auxiliar o professor
gue tem o desejo de trazer para sua aula temas ambientais e relaciona-los ao
contetdo de Ciéncias, de forma que o educando estabeleca conexdes entre 0s
conteldos da disciplina e o mundo que o cerca, melhorando assim o0 processo
de ensino e aprendizagem. Como 0s sujeitos da educacéo basica precisam ser
atendidos de forma igualitaria, € papel dos professores a variagdo das
estratégias metodologicas para as possiveis necessidades de aprendizagem.
Essas caracteristicas de associar o conhecimento tedrico ao pratico devem ser
tomadas como potencialidades para promover a aprendizagem dos
conhecimentos que cabe a escola ensinar. Assim, o REA desenvolvido como
produto desse mestrado buscou suprir esta caréncia com a tematica do lixo e

dar subsidio aos professores nas diversas disciplinas do curriculo escolar.
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O Recurso Educacional Aberto elaborado procurou colaborar com a
Educacdo Ambiental no curriculo escolar, para que esta se apresente com
atividades mais motivadoras e dinamicas, tanto para o aluno quanto para o
professor. Sendo assim, a proposta de atividades variadas no ensino de
Ciéncias e na Educacdo Ambiental, se formaliza a partir da constatacdo das
caracteristicas ludicas de ensino que o material produzido possui. Demonstra
que a variedade de atividades como jogos, dindmicas, praticas, visitas
técnincas, constitui-se em um importante auxilio para o trabalho curricular por
seu carater motivacional, desafiador e construtivo; pode ser inserido no
planejamento disciplinar e utilizado como proposta pedagogica, pois
possibilitou um ambiente educativo e descontraido, favorecendo a o processo
de ensino-aprendizagem. Sendo assim, podem proporcionar ao professor um
recurso que possibilita chamar a atencéo do aluno, agucando a curiosidade em
buscar novos conhecimentos sobre o ambiente em que vive.

Conclui-se em relagdo & compreenséo e envolvimento dos estudantes
guanto as questdes da Educacdo Ambiental, que se deu um grande passo,
considerando desde ja que o0s conhecimentos prévios ou adquiridos
anteriormente foram reafirmados ou desenvolvidos permitindo o entendimento
de novas concepcdes com a aplicacdo da Sequéncia Didatica. A Educacao
Ambiental € um processo continuo e deve estar presente em todas as
disciplinas para que o processo de sensibilizacdo e conscientizacdo em relacéo
aos seres humanos e a natureza possam ser discutidos, debatidos; buscando a
sustentabilidade e o respeito ao Meio Ambiente que preze pela atividade
economicamente viavel, socialmente justa, ecologicamente correta e
culturalmente diversa.

Percebeu-se que por mais que pare¢ca um assunto muito debatido ainda
existem lacunas, visto que conteudos abordados dentro da tematica Pegada
Ecoldgica do Lixo eram desconhecidos pelos alunos. Considera-se o Lixo e 0s
Residuos um problema que interfere diretamente e indiretamente em nossas
vidas.

Com uma percepgdo mais totalizadora, a Educagdo Ambiental, buscou
através da sensibilizacdo a partir da temética do lixo, informar e estimular a
percepcao dos educadores ambientais, profissionais e pessoas, de modo a

sensibiliza-los para participar de agdes que num exercicio pleno de cidadania,
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possam encontrar solucdes sustentaveis que assegurem a manutencdo e
elevacgéo da qualidade de vida.

A partir da compreenséo da relagdo e envolvimento dos estudantes
guanto as questdes da Educacdo Ambiental pela Pegada Ecologica do Lixo,
tem-se a identificacdo de elementos que evidenciam o desenvolvimento do
senso critico, analitico e cientifico dos estudantes participantes do 6° anos do
Ensino Fundamental.

Destaca-se no senso critico observados nos estudantes a consciéncia
pragmatica ficou ressaltado que estes deveriam evitar cometer os mesmos
erros no descaso ao meio ambiente. Quanto ao senso analitico se destaca a
compreensao sobre suas decisfes de consumo e a geracao de novas opc¢oes
trazendo a responsabilidade do cuidado ambiental e da ndo geracdo de
residuos. Finalizando, o senso cientifico, 0 que poderia aparecer também como
componente critico e analitico, foi percebido especialmente relacionado ao
levantamento de hipéteses, explicacdo, previsdo, justificativa, baseados no
conhecimento cientifico adquirido durante a aplicacdo da Sequéncia Didatica
no Recurso Educacional Aberto sobre a Pegada Ecolégica do Lixo.

Espera-se com a dissertacdo e o0 Recurso Educacional Aberto
desenvolvido e aplicado no marco desta pesquisa contribuir com a construcéo
de novos olhares e novas relacdes, sociais e ambientalmente sustentaveis e
ainda garantir o acesso a informac¢do em linguagem adequada, contribuindo
para o desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o

enfrentamento das questdes ambientais e sociais.
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APENDICE 1

QUESTIONARIO INICIAL

Estudante:

01-Nos dias atuais muitos falam em Meio Ambiente e quando somos interrogados sobre
0 Meio Ambiente surgem muitas diavidas. Verdiso natirinha abaixo parece estar em
divida a respeito de como responder.

CLAROD! £
ALGO QUE A GENTE
"MEIO QUE CLITA". ..

VERDISO, VOCE
SABE O QUE £ MEIO
AMBIENTE?

X L0 = .-_

Fonte: http://www.gibihqg.org/portal/images/stories/Qualideias/tira01 meio _ambiente3.jpg

Para as Nacdes Unidas, meio ambiente é “o conjunto de componentes fisicos,
guimicos, biolégicos e sociais capazes de causar efeitos diretos ou indiretos, em um prazo
curto ou longo, sobre 0s seres vivos e as atividades humanas”’.

A)Na sua escola é desenvolvida alguma atividade de Educagdo Ambiental?
( ) Sim ( ) Naéo

B)Qual?

C)Responda o que vocé entende por Educagdo Ambiental.

02- Ao fazer compras no mercado, panificadora ou nas vendinhas, qual o seu critério de
escolha ou de sua familia? Marque as alternativas que mais correspondem a sua
realidade.

() Compro tudo que tenho vontade, sem prestar atencdo no pre¢o, na marca ou na
embalagem;

() Uso apenas o preco como critério de escolha; se for barato eu compro;

() Presto atencdo apenas se os produtos sdo de marca ou design famoso(a) pois estes
produtos séo bons;

() Procuro considerar preco e qualidade;

() Escolho produtos que venham em embalagens reciclaveis e que respeitem critérios
ambientais e sociais;

03. O que acontece com o lixo produzido na sua casa?

A) Nao me preocupo muito com o lixo;

B) Tudo é colocado em sacos e recolhidos pelo lixeiro, mas ndo fago a menor ideia para onde
vai;

C) O que é reciclavel é separado;
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D) O lixo seco é direcionado a reciclagem pela coleta seletiva e o lixo organico, encaminhado
para a compostagem (transformacdo em adubo).

04. Na pratica, nem sempre é uma tarefa facil decidir o que vai para o "Lixo que néo é
lixo". Ao observar aimagem abaixo, vemos um aglomerado de lixo.

A)Vocé sabe dizer o que é e qual a finalidade da coleta seletiva?

B)Vocé sabe o que é reciclagem?

05- Tudo que nao utilizamos mais, nés descartamos de alguma forma, engavetamos,
deixamos num depd@sito, colocamos na lixeira ou em algum lugar que ndo incomoda
mais. Vocé acha que todo lixo

pode ser reciclado?
. A I

Fonte: http://revistaorganica.blogspot.com.br/2010/06/|ix0urbano—alguem—esta—preocupado.htmI
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06. O que significa os trés "Rs"?
a) Reduzir, Reutilizar, Reaproveitar;
b) Reduzir, Reutilizar, Reciclar;

¢) Reduzir, Revisar, Reciclar.

d) Revisar, redutilizar, reaproveitar;

07- Existem muitas coisas que nao utilizamos mais e isso tudo vai para o “lixo” e assim
temos diferentes tipos de lixo produzidos na sociedade de diferentes origens.

Link: http://cpeasul.blogspot.com.br/

A)Classifique os tipos de lixo que a sociedade produz.

B)Para onde séo levados os lixos que produzimos?

8. O que é lixo organico?

A)

< S
'-li.w:

ORGANICO
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B)Vocé ja ouviu falar em compostagem, sabe o que é? Como se faz?

C)E o 6leo de cozinha? O que fazem na sua casa com o 6leo de cozinha depois de
usado? De que forma seré que ele deve ser descartado?

8 — Comente sobre 0 que é feito com os eletrodomésticos como (geladeira, micro-ondas,
televiséo, aparelhos de som, telefones celulares, computador/notebook,etc), que ndo tém
mais utilidade nas residéncias, escolas, empresas?

9- Segundo a Resolucdo do CONAMA 275/01 foram classificados os tipos de lixo ou

residuos para cada lixeira com cor diferenciada.

Vocé saberia associar o tipo de lixo a cor da lixeira:

1 — marrom () papel, papeléo

2 —vermelho () vidro

3 —verde () restos de comida
4 — azul () metal

5 —amarelo () plastico
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APENDICE 2
QUESTIONARIO FINAL

Estudante:

1. “Os problemas ambientais estdo cada vez mais sendo discutidos na sociedade: o que
vocé acha em relagao a estes assuntos”? Marque X para cada afirmag¢ao que julgar a
respeito das afirmacgoes.

CONCORDO DISCORDO | NAO SEI

As pessoas estdo dispostas a conviver com
mais problemas ambientais se isso trouxer
mais qualidade de vida para elas ( casa, carro,
consumo,etc).

A preocupagdo com o meio ambiente no
mundo é exagerada.

Os problemas ambientais sdo tdo grandes que
nos, individualmente, ndo podemos fazer nada
para melhorar.

Todos nés, de uma forma ou de outra,
contribuimos para degradar o meio ambiente.
Pequenas mudancas em nossos hébitos de
consumo, alimentacéo, transporte etc. podem
contribuir para a melhoria do meio ambiente.

N&o adianta defender o meio ambiente e ndo
produzir o desenvolvimento. Para melhorar a
vida das pessoas é normal que algo seja
destruido ou poluido.

A natureza deve ser usada sem restricdes, pois
ela foi criada para servir ao proprio homem.

O conforto que o progresso traz para as
pessoas é mais importante do que preservar a
natureza.

2. Com que frequéncia sédo tratados os assuntos ligados ao Meio Ambiente nas aulas?
A) A) Sempre B) As vezes C) Raramente D) Nunca

B) Quais temas séo tratados na escola sobre Meio Ambiente ou Educagdo Ambiental?

3. Vocé acha que a Educagao Ambiental tem que ser ensinada nas escolas?
A)( )Sim ( ) Nao

B) O que vocé acha sobre aprender Educacédo Ambiental na escola? Comente?

Fonte: Blog Curioso e Misterioso.
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5-De acordo com a Conferéncia da Terra realizada no Rio de Janeiro em 1992, foi criado
um conjunto de medidas de a¢cdes a serem adotadas conhecida como politicas dos 3 Rs
da sustentabilidade ( reduzir, reutilizar e reciclar ). Quais praticas abaixo sdo associadas
a cada uma delas:

1 -reduzir 2 —reutilizar 3 —reciclar

( ) Uso racional da dgua: ndo desperdicar, tomar banhos curtos, ndo usar agua tratada
para lavar a calcada, fechar a torneira quando estiver escovando os dentes, etc.

( ) Economia de energia: apagar as lampadas de cémodos quando ndo esta no local,
desligar TV quando néo estiver assistindo, etc.

( ) Economia de combustiveis: fazer percursos curtos a pé ou de bicicleta. Gera
economia, faz bem para a saude e ajuda e diminuir a poluicédo do ar.

( ) Uma roupa rasgada pode ser costurada ou ser transformada em outra peca (uma
calca pode virar uma bermuda, por exemplo).

( ) Computadores, impressoras e monitores que ndo mais utilizados podem ser doados
para entidades sociais que vao utiliza-los por exemplo com pessoas carentes.

( ) Potes e garrafas de plastico podem ser transformados em vasos de plantas.

( ) Folhas de papel com impressédo em apenas um lado podem ser transformadas em
papel de rascunho, ao usar o lado em branco.

( ) Um movel (armario, sofa, guarda-roupa, estante, escrivaninha, mesa, cadeira, etc)
quebrado néo precisa ir parar no lixo. Eles podem ser concertados ou doados.

( ) A 4gua usada para lavar roupa também pode ser aproveitada para lavar o quintal.

( ) Com criatividade e embalagens, palitos e potes de plastico é possivel criar varios
brinquedos interessantes.

( ) Separar em casa o lixo organico do lixo reciclavel. Este ultimo deve ser encaminhado

para pessoas que trabalham com reciclagem ou empresas recicladoras.

6. Ao realizar nossas aulas vimos a Resolu¢cdo do CONAMA 275/01 na qual foram
classificados os tipos de lixo ou residuos para cada lixeira com cor diferenciada.

7 LS

Fonte: http://pensareco.blogspot.com.br/2011/07/turma-da-monica-um-plano-para-salvar-o.html

Vocé saberia dizer ao Cascéo e ao Chico Bento qual tipo de lixo vai para cada lixeira?

1 — marrom () papel, papeléo

2 —vermelho () vidro

3 —verde () restos de comida
4 — azul () metal

5 —amarelo () plastico

7. Segundo o Ministério do Meio Ambiente sabemos que a “Coleta seletiva € a coleta
diferenciada de residuos que foram previamente separados segundo a sua constituicéo
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ou composigao”. O Ministério das Cidades em 2014/2015 através do Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento (SNIS) divulgou alguns dados citados abaixo:

PO, DEV UM TRABALHAO
PARA SEPARAR 1LDO!

Fonte: http //WWW caranguejo.org.br/projeto-reciclar/

a) Cada brasileiro produz, em média, 1 quilo de lixo por dia, ou seja, 365 quilos de
lixo por ano. Porém, apenas 7 quilos de lixo por pessoa por ano foram reciclados. (SNIS
2014).

Qual seria atitude necesséria para que a reciclagem pudesse ser compreendida como
essencial para a sociedade?

b) Dos 5.561 municipios do Brasil apenas 1.322 municipios possuem coleta seletiva, isso
significa que em apenas 23% das cidades a reciclagem é uma realidade. Deste restante o
lixo é todo levado para o lix&o, aterro sanitario, etc.

Papel De 03 a 06 meses
Plastico Mais de 100 anos
Metal Mais de 100 anos
Vidro Indeterminado
Lata de Aco 50 anos

Garrafa plastica 450 anos

Copo plastico 50 anos

Caixa de papelédo 02 meses

Lata de aluminio 200 anos

Fonte: http://iwww.snis.gov.br/diagnostico-residuos-solidos.

Sabendo o tempo de decomposi¢cdo dos tipos de lixo acima citados, quais medidas
seriam necessarias para que pudessem prolongar a vida Util dos aterros
sanitarios/controlados?
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ANEXO 1
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Alfabetizacdo cientifica para Educacdo Ambiental no desenvolvimento
critico, analitico e cientifico de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.

Pesquisador: Ronualdo Marques

Area Temética:

Verséo: 3

CAAE: 60796516.1.0000.5547

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
NUmero do Parecer: 1.859.906

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento critico, analitico e cientifico de estudantes do 6
ano do Ensino Fundamental através da Alfabetizagdo cientifica na Educagdo Ambiental, o
projeto demostra ser ser relevante para o contribuir no conhecimento do tema e também no
crescimento académico dos estudantes.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria:
O projeto atende de forma satisfatéria as recomendacdes da Resolugéo 466/12.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Lembramos aos senhores pesquisadores que, no cumprimento das atribuicbes definidas na
Resolugcdo CNS n° 466 de 2012 e na Norma Operacional n° 001 de 2013 do CNS, o Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) devera receber relatérios anuais sobre o andamento do estudo, bem
como a qualquer tempo e a critério do pesquisador nos casos de relevancia, além do envio dos
relatos de eventos adversos, para conhecimento deste Comité. Salientamos ainda, a
necessidade de relatério completo ao final do estudo. Eventuais modificagbes ou emendas ao
protocolo devem ser apresentadas ao CEP-UTFPR de forma clara e sucinta, identificando a
parte do protocolo a ser modificado e as suas justificativas.

Situacéo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
N&o

CURITIBA, 08 de Dezembro de 2016

Assinado por: Frieda Saicla Barros
(Coordenador)
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