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RESUMO

A precocidade dos hibridos contemporaneos associada a antecipacdo da época de
semeadura, tem permitido o cultivo de uma segunda safra de verdo. No entanto, é
fundamental entender os riscos inerentes a essa tomada de decisdo bem como o
potencial produtivo desses materiais expostos a diferentes interagbes gendtipos vs
ambiente, bem como o potencial de resposta a doses de nitrogénio. O estudo conta
com a avaliagao de trés fatores: 2 hibridos (P3016VYHR e P3707VYH), 2 épocas de
semeadura (20/08 e 10/09/2021) e duas doses de nitrogénio em cobertura (140 e
180 Kg de N ha'). Os fatores foram desdobrados em um sistema fatorial (2 x 2 x2)
em delineamento de blocos ao acaso com 5 repeticdes. Frente as condicbes
climaticas da safra 2021/22 (fortes ondas de calor e apenas 50 mm de chuva nos
meses de novembro e dezembro), a semeadura de agosto possibilitou uma
produtividade média de 2.057 kg ha' a mais em relagdo a semeadura de 10/09/22.
O hibrido P3016VYHR obteve maior produtividade (9.451 kg ha™') em comparagao
ao hibrido P3707VYH (8.062 kg ha'). Esses 1.389 kg ha' a mais, ou 23 sacos ha
representam na safra 2021/22, R$ 2.300,00 a mais de renda liquida, simplesmente
em funcao da escolha da época de semeadura. O longo periodo de seca afetou o
potencial produtivo do milho, que acabou ndo respondendo a maior dose de
nitrogénio utilizado (180 kg ha™'), possibilitando inferir que em anos de la nin, pode-
se ser mais conservador em relagdo ao manejo nitrogenado. Ademais, a semeadura
em agosto viabiliza o cultivo de uma segunda safra de verao (soja/feijao safrinha) ao
passo que a semeadura em setembro, inviabiliza esta alternativa, abrindo uma
entressafra para a adogcdo de plantas de cobertura de verdo. Considerando que
cada ano é diferente do outro, e olhando para os resultados desse trabalho, a fim de
reduzir riscos de producdo, recomenda-se diversificar o sistema de produgao,
trabalhando-se com mais de um hibrido e épocas de semeadura.

Palavras-chaves: época de colheita, 22 safra de verao, risco produtivo.



ABSTRACT

New corn hhybrids with precocity associated with the anticipation of the sowing
season have allowed the cultivation of a 2" summer crop. However, it is essential to
understand the risks inherent to this decision-making as well as how the genotypes
vs environment interactions affect yield potential, as well as the potential response to
nitrogen levels. An experiment was laid out factorial system (2 x 2 x 2) in a
randomized block design with 5 replications. There were three factors: 2 hybrids
(P3016VYHR and P3707VHY), 2 sowing periods (08/24 and 09/10/22) and two
nitrogen rates (140 and 180 Kg of N ha'). Due to the crop season (2021/22) weather
conditions (high temperatures and only 50 mm of rain in November and December),
corn sowed in August showed 2.057 kg ha™' higher yield when compared to the
sowing at September. The hybrid P3016VYHR showed higher yield (9,451 kg ha™)
when compared to the hybrid P3707VYH (8,062 kg ha'). These yield difference
represent more than R$ 2,300.00 in net income per hectare in the 2021/22 crop
season simply due to the sowing period. The long period of drought affected the
productive potential of corn, which ended up not responding to the highest dose of
nitrogen (180 kg ha'), making it possible to infer that in la nina years, farmers should
be more conservative in relation to nitrogen management. Furthermore, sowing in
August enables the cultivation of a second summer crop (soybean/beans off-
season), while sowing in September makes this alternative unfeasible, opening an
off-season for the adoption of summer cover crops. Considering that each year is
different from the other, and looking at the results of this work, in order to dilute
production risks, it is recommended to diversify the production system, working with
more than one hybrid and sowing times, although earlier sowing is a feasibly
alternative for the productive system.

Keywords: harvest time, 2"d season crop, yield risk.
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1. INTRODUGCAO

O milho (Zea mays L.) € um dos cerais mais cultivados no mundo por
apresentar alto potencial produtivo, além de oferecer diversas caracteristicas para
utilizagcdo na culinaria brasileira, no entanto, sua maior demanda esta relacionada
com a industria de racdo animal, o qual demandou 52% do total produzido na safra
2017/18. Conforme Massignam (2015), até pouco tempo os estados do Parana, Rio
Grande do Sul e Santa Catarina eram responsaveis por 46% da produgéo nacional,
sendo que entre os trés, o estado do Parana destacava-se como maior produtor de
milho. No entanto, de acordo com Coélho (2018), no decorrer dos ultimos anos o
estado perdeu a sua posi¢cao de maior produtor para o Mato Groso do Sul.

De uma forma geral, as previsbes sao positivas para o aumento da area
plantada, produtividade e producdo para os proximos anos. Segundo a CONAB -
Companhia Nacional de Abastecimento (2021), o Brasil na safra 2020/21, teve uma
producdo de aproximadamente 85,7 milhdes de toneladas chegando a uma
produtividade de 4.316 kg ha' dos 19.867,7 milhdes de hectares plantados, tal
desempenho aponta uma redugéo de 16,4% em relagédo a safra 2019/2020 e o pior
registro desde a safra 2017/2018. Esta queda de produtividade nas lavouras de
milho esta relacionada com uma menor disponibilidade de agua no decorrer do
desenvolvimento das lavouras de segunda safra, abrangendo também fortes geadas
nos principais estados produtores da regiao centro-sul.

Esta cultura como qualquer outra produgao agricola é impactada diretamente
pelo clima, especialmente pela radiacdo solar, precipitacdo pluvial e pela
temperatura do ar (AZEVEDO et al., 2014), tais fatores afetam diretamente no
crescimento da planta, e sao influenciados de maneira distinta para cada regiao do
pais, alterando a sua época de cultivo (FIORINI et al., 2018).

Nota-se que para Gadioli et al. (2000), informagdes da fenologia da cultura,
exigéncias térmicas, sao necessarias para definicdo da melhor época de
semeadura, utilizagdo de insumos (inseticidas, fungicidas, herbicidas e fertilizantes),
e da época da colheita. No entanto, o clima é uma variavel que foge do controle
humano, vindo a limitar o potencial de rendimento da cultura e influenciando sobre
todos os estagios da cadeia de producao agricola (WAGNER et al., 2011).

Pode se afirmar que a época de semeadura é um dos principais

determinantes para a produtividade do milho, ja que sua escolha é impactada pelos



fatores ambientais (PIANA et al., 2008). Desta forma, a antecipagédo do plantio e a
escolha de materiais de ciclo mais precoce permitem ao produtor fazer duas safras
Nno mesmo ano, seja ela, com a sucessao de milho safra e feijao safrinha ou a soja
safrinha.

A realizagdo da semeadura no cedo durante os meses de agosto e setembro
ocorre para evitar a coincidéncia das épocas de periodo critico da cultura (floragao e
enchimento de grdos) com o periodo mais provavel de ocorréncia de déficit hidrico
(FORSTHOFER et al., 2004). Porém, as baixas temperaturas durante esse periodo
dificultam a emergéncia de desenvolvimento das plantas, o que pode levar a perdas
significativas no numero de gréos e rendimento final da lavoura (MADDONNI, 2004).

A fim de minimizar perdas Soratto et al. (2010), ressalta a importancia da
adubacao nitrogenada para incremento de produtividade na cultura do milho, sendo
que esta cultura responde positivamente a este nutriente, pois é fundamental para o
metabolismo vegetal, atuando diretamente na biossintese de proteinas e clorofila.
Yamada (2000), evidencia a importancia do nitrogénio nos estadios iniciais de
desenvolvimento da planta, quando a mesma se encontra com quatro folhas
totalmente aberta, sendo que esta fase a planta tem desenvolvimento do sistema
radicular com porcentagem consideravel de pelos absorventes, onde a adigdo de N
estimula sua proliferacdo e consequentemente o desenvolvimento da parte aérea
com o inicio da diferenciacao floral, iniciando os primérdios da panicula e espiga,
definindo o potencial de produgao.

Ainda, o melhoramento genético tem focado em oferta ao mercado materiais
de ciclo curto, com alto potencial produtivo e adaptados as condicdes mais frias no
final do inverno. Diante desse cenario, o propdsito do estudo é avaliar o
desempenho produtivo de dois hibridos de milho (P3707VYH e P3016VYHR)
semeados em duas épocas de semeadura diferentes (20/08/2021 e 10/09/2021),
submetidos a duas doses de nitrogénio (140 e 180 kg ha') a fim de respaldar a

tomada de decisao do produtor rural da regiao.



10

2. JUSTIFICATIVA

Até pouco tempo era comum a realizagdo de apenas uma safra de veréo,
onde prevalecia o cultivo de milho ou soja durante tal periodo. No entanto, o
surgimento de doengas como ferrugem asiatica e o aumento de pressao do inoculo
nos messe de janeiro a fevereiro, fez com que as empresas de melhoramento
genético, ofertassem ao produtor, cultivares de soja precoce, abrindo uma
entressafra para o milho safrinha.

Na esteira desse arranjo, as empresas também focaram em materiais de
milho de ciclo precoce, para permitir o cultivo de uma 22 safra de veréo,
possibilitando nas regides com condi¢gdes edafoclimaticas adequadas, o cultivo de
um arranjo diferente, seja o do milho-safra e soja segunda safra, tornando possivel
aumentar a lucratividade e trazer beneficios quanto ao uso e exploragéao do solo. Ao
mesmo tempo o cultivo do milho tornou-se cada vez mais tecnificado, através da
obtencao de novos materiais com ciclos diferentes e adaptados ha varias regides do
pais.

Assim, o posicionamento de diferentes hibridos sobre épocas de semeadura,
permite demonstrar na pratica a importancia que a escolha da época de plantio
exerce sobre produtividade final da lavoura, bem como a importancia de se ter uma
melhor diversificacdo destas areas. Também, permite testar a adubagao nitrogenada
para alcangar altas produtividades, através de diferentes doses de nitrogénio, a qual
€ influenciada por diversos fatores, especialmente pelo clima e pela época de
aplicacao. Por estes fatos, em cada regiao a época de semeadura, hibridos de milho
e doses de nitrogénio se comportam de forma diferente, sendo importante realizar

estudos em regides especificas, auxiliando produtores na tomada de deciséo.
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3. OBJETIVO
3.10bjetivo geral

Avaliar o efeito de épocas de semeadura de hibridos de milho, juntamente

com o efeito de duas doses de nitrogénio sobre a produtividade do milho.

3.20bjetivo especifico

Determinar o efeito da época de semeadura sobre a época de colheita para
os hibridos P3707VYH e P3016VYHR, a fim de obter informacdes sobre a
produtividade final através dos componentes de rendimento (numero médio de fileira
de graos por espiga, numero médio de graos por fileira, massa de mil graos e
produtividade).

Avaliar o potencial produtivo dos dois diferentes hibridos.

Avaliar a melhor estratégia de manejo de nitrogénio, para as doses de 140 kg
ha' e 180 kg ha™'.

Gerar informagdes para auxiliar pesquisadores, agricultores, estudantes e
demais profissionais da area, com intuito de ajudar na melhor escolha para alcangar

melhores resultados e consequentemente menor prejuizo.
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4 REVISAO DE LITERATURA
4.1Influéncia da temperatura no desenvolvimento da cultura

Na cultura do milho (Zea mays L.), a obtencdo de bons resultados é
determinada através dos componentes de rendimento. Assim, sua produtividade
esta relacionada com a densidade de plantas, massa média de grdaos, numero de
espigas por planta, numero médio de fileira de graos por espiga e numero medio de
graos por fileira (BALBINOT et al., 2005). De tal forma que para Da Costa et al.
(2018), para que o milho consiga expressar seu maximo potencial produtivo
depende da interagdo gendtipo x ambiente, o que permite a selecdo de materiais
mais adaptados com as condic¢des locais de clima e solo.

Dentre as condigdes ambientais, a temperatura por sua vez esta ligada
diretamente com a cultura do milho, uma vez que a planta precisa acumular
quantidades distintas de energia ou unidades caloricas para concluir seus estadios
fenolégicos assim, a unidade caldrica € obtida através da soma térmica necessaria
para cada etapa do ciclo da planta, calculado através das temperaturas maximas e
minimas diarias (CRUZ et al., 2010).

Para Fancelli e Dourado Neto (2004), os materiais de milho sao classificados
através da soma térmica, isto €, exigéncia térmica requerida para haver o
pendoamento e espigamento do cultivar, sendo que as mesmas sao classificadas
em superprecoce, precoces, nhormais ou tardias. As cultivares superprecoces
necessitam de exigéncias térmicas correspondentes, 780 a 830 unidades caldricas
(UC), as precoces, de 831 a 890 UC, e as normais, 890 a 1200 UC.

Segundo Cruz et al. (2010) a temperatura por sua vez influéncia nos
processos metabdlicos, sendo que oscilacdes de temperatura tendem a aumentar e
diminuir o metabolismo da planta. As referidas oscilagdes ocorrem entre limites de
10°C e 30°C nas quais as plantas submetidas a longos periodos a temperaturas
abaixo 10°C ou acima de 30°C influenciam no seu crescimento sendo que este é
quase nulo, portando a temperatura ideal para o desenvolvimento planta
(emergéncia a floragao) esta compreendida entre 24°C e 30°C.

Também para Fancelli (2015), a predominancia de periodos noturnos sobre
altas temperaturas, acima de 24°C, eleva o consumo energético em fungdo do
incremento de respiragao celular, consumindo fotoassimilados elaborados durante o

dia, provocando reducéo do ciclo da cultura, menor area foliar e consequentemente
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resultando em queda na produtividade. Porém, a produtividade do milho ndo esta
associada apenas com a disponibilidade de temperatura durante seu ciclo, mas

também com a quantidade de agua disponivel para a cultura.

4.2 Disponibilidade hidrica

Para Bergamaschi (1992), a agua esta relacionada com diversos processos
metabdlicos desde o desenvolvimento de plantas, diminuindo area foliar, afetando a
fotossintese e modificando o ambiente fisico da cultura. A absorgdo de agua pela
planta ocorre para suprir a necessidade em nutrientes que sao transportados com a
agua e para controlar o aumento de temperatura através da transpiracédo (BARROS;
CALADO, 2014). Segundo os autores citados, a deficiéncia hidrica pode
comprometer a produtividade final, sendo mais severa dependo do estadio de
desenvolvimento em que a planta se encontra.

Cruz et al. (2006) comenta que para obter bom desempenho durante seu ciclo
a cultura necessita de aproximadamente 600mm de agua. Também Bergamaschi et
al. (2004), comenta ter sido verificado que mesmo em anos com boa disponibilidade
de agua pode haver redug¢ao na produtividade, se ha ocorréncia do déficit hidrico no
periodo critico, ou seja, da prefloragao ao inicio de enchimento de grao.

Deste modo, o inicio da floragao e o desenvolvimento da inflorescéncia sdo os
estadios nos quais a falta de agua mais afeta a produgédo, por conseguinte € nesta
fase em que se determina o potencial de graos, contudo podem ocorrer problemas
na sincronia da liberagao de polen e recepgao pela espiga, além da dissecagao tanto
dos estilos-estigmas “cabelos” como dos grédos de podlen, gerando baixo nivel
polinizagcdo. Além disso, a fase de enchimento de grao também é afetada, reduzindo
0 acumulo de matéria seca que ocorre devido a pouca translocagdao dos
fotoassimilados presentes nas folhas e no colmo para a espiga e graos em formacéao
(MAGALHAES; DURAES, 2006).

Barros e Calado (2014), afirmam que a ocorréncia do déficit hidrico durante
dois dias na floragdo faz com que a quebra de rendimento da cultura pode ser
superior a 20%, mas se ultrapassar quatro ou mais dias, esta quebra de rendimento

pode ser superior a 50%.
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4.3 Epocas de semeadura

Nesse sentido, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
define anualmente o Zoneamento Agricola de Riscos Agroclimaticos (ZARC), a fim
de dar suporte a tomada de decisdes pois, assim definem a escolha da cultura e do
genodtipo mais adaptado, o nivel de risco de natureza climatica para cada época de
plantio em determinado local, tendo como base a temperatura, ciclo e fases
fenoldgicas, capacidade de agua disponivel no solo, estimativa de duragéo de ciclo,
chuvas na colheita e o tipo de solo para cada municipio (GONCALVES; WREGE,
2020). As datas de semeadura para a regido de Dois Vizinhos-PR com cultivares do
grupo | (ciclo de até 100 a 120 dias) para solos do tipo 3 (textura argilosa), podem
ser realizadas a partir do dia 11 a 31 de agosto ou de 1 setembro até 31 de
dezembro para safra 2021, com risco climatico de 20% (MAPA, 2021).

Assim, para Sangoi (2007), nas regides sul do Brasil sdo consideradas
semeaduras precoces aquelas realizadas entre o final de julho e inicio de setembro
antes da entrada da primavera, nesta época, menor temperatura do ar seguido de
menor quantidade de radiagdo solar incidente fazem com que haja desenvolvimento
mais lento da cultura, resultando na menor estatura e area foliar por planta. Ja
semeaduras tardias sao aquelas realizadas entre dezembro a janeiro, entre o final
da primavera e inicio do verdo. Porém para Forsthofer et al. (2006), o rendimento de
graos € mais baixo devido a menor quantidade de radiagédo solar durante o periodo
de enchimento de graos e maior incidéncia de doencas foliares e de colmo. Cruz et
al. (2006), afirma que a época de semeadura ideal € aquela que faz coincidir o
periodo de floragcdo com os dias mais longo do ano e a etapa de enchimento de
graos com o periodo de temperaturas mais elevadas e alta disponibilidade de

radiagéo solar, desde que satisfeitas a necessidade de agua.

4.4 Adubacao nitrogenada

A vista disso, para que se obtenham resultados positivos de producido faz
necessario ter uma adubacao de qualidade, principalmente com nitrogénio que é o
nutriente que mais limita a produgdo de gréos, uma vez que este € exigido em
grandes quantidades (DUETE et al., 2009). Para Zucareli et al. (2012), a produgéo
de sementes para a cultura do milho esta relacionada com a formagao de acucares
e de nitrogénio de 6rgaos vegetativos, das folhas e colmo, que na fase de
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enchimento de gréo as reservas desses 6rgédos sao quebradas e transportadas para
as sementes, na forma de aminoacidos e proteinas. Assim, para cada tonelada de
milho produzida sdo necessarios 16,4 kg de N, o qual 64% é exportado para os
graos (GOTT et al., 2014).

Porém, entre os elementos esséncias para as plantas o nitrogénio possui
manejo e recomendagdo mais complexos, o qual esta sujeito as condigbes
edafoclimaticas, podendo ter perdas por volatilizagao, lixiviagdo, desnitrificagdo e
erosao, entre elas destaca-se a volatilizagdo do NH3 que é especialmente
aumentada quando N é fornecido via ureia sobre condigdes de déficit hidrico (GOTT
et al., 2014). A fim de minimizar perdas Silva et al. (2005), ressalta algumas
alternativas como, parcelamento de doses de N e a sincronizagdo com periodos de
alta demanda da planta pode aumentar a eficiéncia das fontes nitrogenadas.

Portanto, a realizacdo do plantio antecipado do milho juntamente com o
manejo correto de nitrogénio permite que o produtor consiga fazer mais de uma
safra durante o ano, aumentando produtividade e consequentemente rentabilidade,

diversificando a producéo e diluindo os riscos.
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5 MATERIAIS E METODOS
5.1Local e época

O experimento foi realizado na fazenda experimental da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana Campus Dois Vizinhos, com coordenadas de 25° 42’
04” de latitude S e 53° 05’ 43” de longitude W. A classificagado do clima do municipio
€ Cfa — Clima subtropical umido, com precipitacdo média variando de 1900 a 2200
mm ano™!, e temperatura média entre 18° a 20°C (ALVARES et al., 2013). O solo é
classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico (BHERING et al., 2009), com

altitude de 520 metros.

5.2 Delineamento

O estudo conta com trés fatores, sejam eles: 2 hibridos (P3016VYHR e
P3707VYH), 2 épocas de semeadura (20/08/2021 e 10/09/202) e duas doses de
nitrogénio em cobertura (140 e 180 kg de N ha'). Os fatores foram desdobrados em
um sistema fatorial (2 x 2 x 2) em delineamento de blocos ao acaso com 5
repeticoes, sendo que, o primeiro trabalho comparou os hibridos versus épocas
distintas e o segundo experimento comparou os hibridos versus doses de nitrogénio

em cobertura, totalizando 40 unidades experimentais.

5.3Implantagao

Os hibridos utilizados (P3016VHYR e P3707VYH) sdo da empresa Pioneer®,
caracterizando-se respectivamente como de ciclo precoce, (748 UC e 860 UC para o
florescimento). Os mesmos sob boas condigdes de manejo sdo tolerantes ao
complexo de enfezamento e ao estresse hidrico.

A semeadura ocorreu em dois momentos, nos dias 20/08/2021 e 10/09/2021
para os dois hibridos, em plantio direto sobre palhada de aveia mais ervilhaca com
adubacéo de base 250 kg ha™' do adubo NPK 05-25-12, com ajuste de populagado de
3,6 por metro linear (79.999 plantas ha'). As parcelas experimentais contaram com
8 linhas de 6 metros de comprimento, espacadas em 0,45 m entre linha, totalizando

21,6 m? de area amostral.
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5.4 Analise de solo

Foi realizada analise quimica nas camadas de 0-10 e 10 a 20 cm antes da
implantacdo do estudo, apresentando os seguintes valores: PH (CaCl2) 5,6 e 5,5;
matéria orgénica 46,2 e 30,8 g kg'; P (Mehlich1) 26,5 e 19,7 mg dm; K 109,1 e
55,2 mg dm3, capacidade de troca de cations de 11,7 e 8,8 cmolc dm™ e saturagéo
de base 71,5 e 66,6%, respectivamente.

Em relagdo as condi¢des climaticas, € possivel observar na figura 1, que os
meses de novembro e dezembro, a precipitacdo pluviométrica foi bem abaixo da

necessaria para a manutencao da taxa de crescimento do milho.

Figura 1 — Precipitacdo pluviométrica na UTFPR-DV durante o periodo de implantagao do
experimento.
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Fonte: Grupo de Pesquisa em Ciéncia do Solo-UTFPR-DV-Manejo de Bacias Hidrograficas

5.5Tratos Culturais

O controle de pragas, doengas e plantas daninhas foi feito com a utilizagdo de
produtos quimicos de acordo com a incidéncia das mesmas e do nivel de dano
encontrado na lavoura.

A dessecacgao pré-plantio foi realizada 15 dias antes da semeadura, com a
utilizagédo do herbicida glifosato WG (2,0 Kg ha') em toda area experimental. Assim,

quando as plantas se encontraram em estadio V5 foi realizado o controle de plantas
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daninhas com atrazina (5 L ha™), a fim de controlar folhas largas infestante como
corda-de-viola (lpomea spp.), picao preto (Bidens pilosa L.) e leiteiro (Euphorbia
heterophylla L.).

Para manejo Inicial das pragas, foi utilizado Galil® (350 ml ha™) produto
piretroide e neonicotinoide (imidacloprido + benfentrina), para o controle do
percevejo barriga verde (Dichelops melacanthus) e percevejo marrom (Euschistus
heros), sendo a feita a entrada quando as plantas se encontravam na fase de bainha
(emergéncia), apds ter observado infestacdo de pragas na lavoura. Em seguida,
foram realizados mais dois tratamentos para o controle da cigarrinha do milho
(Daubulus maidis) nos estadios V3 e V6 com o inseticida Lannate® (1 L ha™). Ja a
aplicacao de fungicida se deu no estadio V6, utilizando-se o fungicida Aproach
prima® (picoxistrobina + ciproconazol) com 350 ml ha™'.

A aplicagéo de ureia (45% N) foi realizada em dois momentos, a primeira em
estadio vegetativo V4 e a segunda em estadio vegetativo V8, sendo divididas pela

metade as doses de 140 Kg ha™' e 180 Kg ha™! de nitrogénio.

5.6 Analise dos Componentes de produtividade

A avaliacdo dos componentes de rendimento foi realizada através da coleta
de 30 espigas coletadas de plantas ao acaso dentro de cada parcela experimental
com distribuicdo equidistante, a fim de determinar o numero de fileiras, numero de
graos por fileira, numero de graos por espiga, massa de mil graos e produtividade
final.

Numero de fileiras e numero de graos por fileira: este componente é obtido
pela contagem manual de fileiras e numero de fileiras das espigas colhidas.

Numero de graos por espiga: obtido pela multiplicacdo da somatoéria do
numero de fileiras por espiga e a somatéria do numero de graos por fileira, sendo
utilizadas 10 das 30 espigas colhidas ao acaso.

Massa de mil graos: obtido pelo peso de cem graos, determinando umidade e
corrigindo para 13%, e transformado para massa de mil graos, resultando no peso
em gramas.

Produtividade: obtida pela determinagcédo do peso de grdos da amostra com
trinta espigas, as quais sao colhidas a campo e possuem uma distancia equidistante

de aproximadamente 28 cm (+ 3 cm) de distancia (3,6 plantas m?). Sabendo-se
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disso, acha-se em quantos m? tera 30 espigas para na sequéncia, realizar uma regra
de trés para extrapolar em produtividade por hectare.

Os resultados serdo submetidos a analise de variancia, havendo efeito
significativo (p<0,05%), sendo comparadas pelo teste de Tuckey a 5% de
probabilidade, e analisados pelo software Sisvar (FERREIRA, 2011).



20

6 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1Hibridos em fungao de épocas de semeadura

E possivel observar que houve interagdo entre os fatores hibridos
(P3016VYHR e P3707VYH) versus épocas de semeadura (20/08/2021 e
10/09/2021) para as variaveis numero de fileiras (Figura 2 —A), numero de graos por
fileira (Figura 2 — B), numero de gréos por espiga (Figura 2 — C) e massa de mil

graos (Figura 2 - D).

Figura 2 — Numero de Fileiras (A), numero de grao por fileiras (B), numero de graos por espiga
(C) e massa de mil graos (D). Letras minusculas comparam os hibridos dentro de cada época e
letras maiusculas comparam os hibridos entre as épocas diferentes.
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Os hibridos responderam de forma diferente para cada época de semeadura,
sendo influenciados principalmente pelas condigbes de falta de chuva no més de
novembro. Comparando os hibridos nas épocas de semeadura, € possivel observar

que o hibrido P3707VYH apresentou maior estabilidade de comportamento para os
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componentes de rendimentos avaliados em relagdo ao hibrido P3016VYHR, isso
porque, o0 unico componente foi 0 numero de graos por fileira, o qual apresentou
valor superior para a semeadura de 20 de agosto (Figura — 3). Uma explicagéo para
tal diferenga pode ser que este material semeado mais no cedo, por uma condigao
de “escape” do stress hidrico de novembro e dezembro, conseguiu manter um maior
numero de graos por espiga e menor grau de abortamento dos grdos da ponta da

espiga.

Figura 3 — Numero de grao por fileiras. Letras mintsculas comparam os hibridos dentro de
cada época e letras maiusculas comparam os hibridos entre as épocas diferentes.
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Ja o hibrido P3016VYHR apresentou maior numero de fileiras quando a
semeadura foi realizada em 10/09 em detrimento de 20/08 (Figura — 4). Isso porque,
este componente de rendimento é definido em VE a V4, ou seja, as condi¢gbes de
ambiente (radiagéo e temperatura) em setembro favorece o crescimento do milho,
que fica mais exposto a sua fase critica de ataque de pragas e plantas daninhas,
quando semeado em agosto, por apresentar um numero de dias maior para chegar

a V4 (menor soma térmica em agosto).
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Figura 4 — Numero de fileiras. Letras minisculas comparam os hibridos dentro de cada época
e letras maitsculas comparam os hibridos entre as épocas diferentes.
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Na comparacao entre hibridos, a diferenga de ciclo entre os mesmos e a
ocorréncia de stress no més de novembro, fez com que o hibrido P3016VYHR, por
ser mais precoce, apresenta-se uma massa de mil graos (MMG) superior ao hibrido
P3707VYH para primeira época de semeadura (Figura — 5). Para segunda época de
semeadura, como ambos materiais ficaram mais expostos as condigdes de clima,
nao houve diferenga para MMG. Este exemplo demostra a importancia de se
trabalhar com mais de um material a fim de diluir risco produtivo, especialmente para
aquelas propriedades que cultivam areas maiores.

Para Forsthorfer et al. (2006), os componentes de rendimento dependem das
condigbes climaticas existentes e, ao nivel de manejo adotado, sendo que a
disponibilidade de hidrica, radiacdo solar, temperatura do ar, controle de pragas e
invasoras e genética adequada, afetam o padrao de desenvolvimento da planta e o
acumulo de fotoassimilados sao alterados entre as épocas de semeadura.

Nota-se que para o hibrido P3707VYH nao houve diferenca na massa de mil

graos entre as épocas de semeadura, contudo para P3016VYHR a semeadura
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realizada em 20/08 foi superior a de 10/09 (Figura — 5), periodo este em que se
obteve melhor distribuicdo de chuvas. Didonet et al. (2002), diz que a massa de gréao
€ influenciada pela taxa de enchimento de graos e pelo tempo de acumulo de massa
seca, ou seja, a maior estabilidade entre o acumulo de reserva e a duragdao do
subperiodo de enchimento de graos favorece a formagédo de grdos mais pesados.
Forsthorfer et al. (2006), constatou maior peso de graos em semeadura realizada em
agosto, sendo este um efeito compensatoério da planta em aumentar o peso de gréao

quando ha menor nimero de grdos por m2.

Figura 5 — Massa de mil graos. Letras minasculas comparam os hibridos dentro de cada época
e letras maitsculas comparam os hibridos entre as épocas diferentes.
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Para variavel produtividade, ndo houve interacdo entre os fatores hibridos
versus épocas de semeadura, diferindo, no entanto, para os fatores de forma
isolada. O hibrido P3016VYHR obteve maior produtividade (9.451 kg ha') em
comparagéo ao hibrido P3707VYH (8.062 kg ha'), (Figura 6 — A). Esses 1.389 kg
ha' a mais, ou 23 sacos ha™! representam na safra 2021/22, R$ 2.300,00 a mais de
renda liquida, simplesmente em fun¢do da escolha da época de semear a cultura.
Logicamente, cada ano agricola é diferente, mas esse estudo ajuda a entender essa

dindmica.



24

Este fato pode estar relacionado com o hibrido P3016VYHR, o qual necessita
de menor quantidade de GDU (unidade de graus de crescimento) para chegar ao
pendoamento, tendo assim um melhor aproveitamento das distribuicbes de chuvas
durantes este periodo, principalmente durante a floragédo, periodo critico da cultura
que coincidiu com o més (novembro) que registro a ultima chuva significativa. Para
Galon et al. (2010), o volume de precipitagdo nao pode ser considerado como bom
indicador de disponibilidade hidrica para a cultura, mas sim depende do padrao de
distribuicdo de chuvas e de fatores que interferem na retencéo de agua no solo.

A disponibilidade hidrica também foi a condigcao limitante para a produg¢ao nas
diferentes épocas de semeadura, visto que, durante o més de dezembro periodo no
qual coincidiu com o periodo de florescimento para as cultivares semeadas em
10/09/2021, estas foram 21% inferiores as mesmas cultivares semeadas em
20/08/2021 (Figura 6 — B).

Figura 6 — Produtividade de milho (kg ha™') em fungéo de hibridos (A) e épocas de semeadura
(B). Letras diferentes representam diferencga estatistica pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Segundo Duraes et al. (2004), o florescimento € considerado como o estagio
mais fragil e crucial para determinar o potencial produtivo, capaz de ocasionar
limitagdes superiores 50% quando o déficit hidrico ocorre nessa fase, o qual também
constatou haver correlacdo entre a precipitacdo durante o ciclo reprodutivo e a
produtividade de graos.
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6.2Hibridos em funcao de doses de nitrogénio

O numero de graos por espigas, em ambas as doses de nitrogénio o hibrido
P3707VYH apresentou valor superior. Sendo que o numero de graos por espiga é
resultado do numero de fileiras versus o numero de grédos por fileira, conforme
observado na (figura 7 - B). Ja a variavel numero de graos por fileira (Figura 7 — A),
nao houve diferenga entre os fatores avaliados, apresentando valor médio de 33,2
graos por fileira.

Segundo Bortolini et al. (2001), em trabalho realizado avaliando o rendimento
de graos de milho em resposta a adubagéo nitrogenada e regime hidrico, observou
que o numero de grao por espiga aumento com a elevagédo das doses de N quando
estas tiveram a adequada disponibilidade hidrica. Porém Fernandes et al. (2005),
afirma que o maior numero de graos por espiga pode elevar a produtividade, assim,

a massa de 100 gréao possui influéncia sobre a produtividade da cultura.

Figura 7 — Interacao entre hibridos (P3016 e P3707) e doses de nitrogénio (140 e 180 kg ha™")
para o numero de fileiras por espiga (A) e nimero de graos por espiga (B). Letras minusculas
comparam o hibrido dentro de cada dose e letras mailusculas comparam os hibridos entre

doses.
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Também nao houve interacido para a produtividade entre os hibridos e doses
de nitrogénio, sendo estes analisados de forma separada. O P3016VYHR foi 11%
superior ao P3707VYH, com uma média de 1.170 kg ha™' a mais em produtividade
(Figura 8 — A).

Com o aumento da dose de nitrogénio de 140 kg ha' para 180 kg ha, a

produtividade diminuiu 886 kg ha-! (Figura 8 — B), observando que os hibridos foram
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menos eficientes no uso de N em altos niveis de suplemento nitrogenado. Silva et al.
(2005), conclui em que a maxima eficiéncia técnica para a produtividade do milho foi
alcanga com doses de 166 kg ha™' de N, divergindo-se de Ferreira et al. (2010), que

atingiu a maxima produtividade com dose de 203 kg ha™' de N.

Se acredita, que o longo periodo de seca tenha afetado o potencial produtivo
do milho, que acabou ndo conseguindo responder positivamente ao maior nivel de

nitrogénio utilizado.

Figura 8 — Produtividade em fungao das diferengas entre hibridos (P3016VYHR e P3703VYH) e
doses de nitrogénio.
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Ainda, no més de outubro, choveu mais de 200 mm, o que pode ter
provocado alguma perda do elemento por lixiviagdo. Assim destaca Sanches et al.
(2017), que a queda de producao se da pelo fato do N exceder a necessidade da
cultura, o que aumenta as chances de perdas desses nutrientes por lixiviagao.

Destaca-se que estas produtividades de milho, apesar de bem abaixo do
esperado (> 12000 kg ha'), podem ser consideradas interessantes frente o ano
totalmente atipico que ocorreu. Comparativamente, a soja em parcelas proximas ao
experimento, independentemente do grupo de maturagcdo e época de semeadura,
produziu entre 15 a 20 sacas por hectare. Logo, percebe-se a importancia de um
sistema diversificado, da rotacao de culturas e do milho safra dentro desse contexto.

Importante destacar também que a semeadura em 20/08 e 10/09 permitiu a
colheita dos hibridos no dia 15/01/2022. Logo, o cultivo de milho safra permite ainda

e/ou viabiliza o cultivo de uma segunda safra de verao, seja soja ou milho. Nesse
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trabalho, apesar de ndo apresentados os dados, foi realizado o cultivo de soja
safrinha pds milho, a qual apresentou produtividade de 45 sacas por hectare. Cabe
destacar que na safrinha, cada dia é fundamental, uma vez que a medida que se
atrasa a semeadura, aumentasse o risco de geada e reduz-se o potencial produtivo,
uma vez que os dias ficam mais curtos, menor radiagdo, menor temperatura, o que
afeta o potencial produtivo na ordem de mais de uma saca por hectare dia de perda
de potencial.

Por outro lado, mesmo que inviabilizando o cultivo de soja segunda safra pelo
zoneamento, ainda é possivel cultivar feijdo. Ademais, nessas janelas mais tardias,
abre-se uma entressafra ideal para o cultivo de plantas de cobertura de veréo,
fundamentais para manutencao da sustentabilidade do sistema produtivo.

Como consideragbes finais, percebe-se que apenas um ano de avaliagao é
pouco para determinar a melhor época de semeadura, uma vez que cada ano
agricola difere um do outro. Nesse contexto, seja mais estratégico, a fim de
minimizar riscos de producao, diversificar o sistema de producao, trabalhando-se
com mais de hibrido e épocas de semeadura. Ainda, para as propriedades menores,
que apresentam dificuldades nesse sentido, o mais importante é garantir uma safra
cheia, aonde a semeadura um pouco mais tarde, podem apesar de impossibilitar o
cultivo de safrinha, garantir uma safra com elevados potenciais produtivos.

Nessas propriedades que trabalham com integrac&o lavoura-pecuaria, o uso
do milho para silagem possibilita a sua retirada da area entre 20 a 25 dias antes,
possibilitando de igual maneira o cultivo de uma segunda safra de verdo, o que

interfere de forma positiva na tomada de decisdo em relagado a época de semeadura.
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CONCLUSAO

Para as condicbes ambientais desse ano, conclui-se que os hibridos
semeados em agosto, apresentaram-se mais produtivos em relagdo a semeadura de
setembro.

Ademais, entre os hibridos, a maior precocidade de P3016VYHR lhe permitiu
apresentar melhores resultados em detrimento ao P3707VYH.

Os hibridos ndo responderam ao maior nivel de investimento em nitrogénio,
indicando que em anos com tendéncia a forte restricdo hidrica, ndo é viavel trabalhar
com mais de 140 kg N ha™.

A antecipacdo da semeadura para os meses de agosto e setembro viabiliza o

cultivo de uma segunda safra de verao.
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