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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo relatar o processo de pesquisa desenvolvido,
a partir de uma proposta de aplicagdo de uma avaliagdo diagnostica com uma turma
de ingressantes na disciplina de Quimica Geral de um curso de Licenciatura em
Quimica, assim como enfatizar os avangos e desafios enfrentados ao longo desse
movimento. Essa avaliacdo teve como fungdo diagnosticar as qualidades e as
insuficiéncias dos alunos nos temas que, em tese, ja foram ensinados, ou
parcialmente ensinados, no Ensino Médio. Tal acao é justificada pelas altas taxas de
reprovacédo na disciplina de Quimica Geral, levando a uma possivel evasao. Tais
taxas podem ser justificadas tanto pelo déficit do ensino médio brasileiro quanto
pelas altas expectativas geradas pelos professores universitarios. Desse modo, os
dados foram coletados com ingressantes no curso durante o inicio do semestre nas
aulas remotas na disciplina de Quimica Geral |, por meio de um questionario online.
Os resultados indicaram que agdes sao necessarias e a proposta de Pré-Quimica é
algo que pode ser desenvolvido, afinal, esse projeto poderia nivelar os alunos, dando
condi¢cdes de aprendizagem dos conceitos basicos da Quimica e, assim, levando os
ingressantes a prosseguirem com mais condigdes no curso de Licenciatura em
Quimica.

Palavras-chave: Avaliacdo Diagndstica; Pré-Quimica; Ensino; Retengao.



ABSTRACT

The present work aims to report the research process developed, based on a
proposal for the application of diagnostic assessment with a group of newcomers to
the General Chemistry discipline of a Degree in Chemistry, as well as to emphasize
the advances and challenges faced by the throughout that movement. This
evaluation had the function of diagnosing the qualities and insufficiencies of the
students in the themes that, in theory, were already taught, or partially taught, in High
School. Such action is justified by the high failure rates in this discipline, leading to
possible dropout. Such rates can be justified both by the deficit of Brazilian
secondary education and by the high expectations expected by university professors.
Thus, data were collected from newcomers to the course during the beginning of the
semester in remote classes in the discipline of General Chemistry |, through an
online questionnaire. The results indicated that actions are necessary and Pre-
Chemistry is something that can be developed, after all, this project could level the
students, enabling them to learn the basic concepts of Chemistry and thus proceed
with more conditions in the Licentiate Degree in Chemistry course.

Keywords: Diagnostic Assessment; Pre-Chemistry; Teaching; Retention.
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1 INTRODUGCAO

Ensinar Quimica, assim como qualquer Ciéncia Exata, requer um esforco
continuo entre alunos e professores, afinal a compreensdo e o aprendizado sao
processos complexos, caracterizados pelo estabelecimento de relagbes e interagdes
em diferentes niveis e contextos. No entanto, € comum, ainda hoje, que os
processos de ensino e aprendizagem estejam pautados nos modelos tradicionais, os
quais nao levam em conta o contexto de vivéncia dos alunos, causando neles um
baixo interesse pela aprendizagem dos conceitos cientificos e, assim, os conteudos
ficam cada vez mais distante de sua realidade, mesmo quando a Quimica se faz
presente em nosso dia-a-dia.

E comum observar que muitos alunos ndo compreendem os reais motivos
para o estudo da Quimica, assim como € comum que os professores ndo entendam
o porqué de se ensinar Quimica, afinal, parte da motivagcdo de estudar esses
conceitos advém de uma futura profissdo a ser seguida. Entendemos que a Quimica,
e/ou os conceitos quimicos/cientificos, devem ser utilizados de forma critica para
auxiliar na compreensado e analise do mundo e, assim sendo, se faz necessario
utilizar esse conhecimento para reconhecer e solucionar problemas sociais atuais.

As dificuldades relacionadas a aprendizagem da Quimica na Educacao
Basica sdo discutidas por inumeros autores, assim como diversos sao os motivos
elencados e as possibilidades de superacdo propostas pelas pesquisas da area
(ROCHA; VASCONCELOS, 2016; POZO; CRESPO, 2009; CASTILHO; SILVEIRA,;
MACHADO, 1999), entretanto essa problematica ndo esta restrita ao nivel basico da
Educacao, impactando, também, a formacao dos profissionais em nivel superior.

De acordo com Lobo (2012) os professores dos cursos de graduagao no
Brasil pressupdem que os alunos chegam com um dominio basico dos
conhecimentos necessarios para o inicio do ensino superior, no entanto, pesquisas
apontam que apesar de todos passarem por processos seletivos, como o vestibular
ou o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), a expectativa do docente diverge
daquilo que o aluno realmente sabe e, portanto, esse pressuposto ndo é valido. A
dificuldade de aprendizagem do aluno, o déficit do ensino basico e alta expectativa
do professor em relagdo ao aluno no nivel de graduagao sao alguns dos fatores que

acabam por influenciar na desisténcia do aluno nos cursos.
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Nesse contexto, programas institucionais que visem propor solugbes e
alternativas viaveis acerca dessa problematica devem ser desenvolvidos no interior
das universidades, uma vez que, além da questdo da retengcdo dos graduandos nas
disciplinas, os niveis de reprovacédo estao diretamente ligados ao fendmeno da
evasao e, ainda, segundo Silva Filho (2007), no contexto brasileiro, sdo raras as
instituicbes que possuem programas desse tipo. Apesar de poucas agdes, em 2007,
foi criado o Programa de Apoio aos Planos de Reestruturacdo e Expansdo das
Universidades Federais (REUNI), que tinha como objetivo a ampliagdo do acesso e
da permanéncia dos estudantes nas instituigdes, além do Programa Nacional de
Assisténcia Estudantil (PNAES), que foi responsavel por diversos beneficios como
auxilio alimentacao e o auxilio moradia (BRASIL, 2012). Porém, apesar dos esforgcos
ainda nao foram obtidos resultados satisfatérios, ja que empecilhos como aumento
de idade, a elevacao dos precos das mensalidades e as reprovagdes influenciam no
aumento das chances de o aluno abandonar o curso (SACCARO, FRANCA,
JACINTO, 2019).

A Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) oferta cursos de
nivel superior, entdo tomemo-la como exemplo. Segundo seu regulamento, nesses
cursos o aluno que obtiver média final inferior a 6,0 (seis) pontos e/ou frequéncia
inferior a 75% da carga horaria prevista, ficara retido e devera refazer a disciplina.
Assim, dada a grande quantidade de estudantes que nao atingiam os requisitos
minimos em disciplinas de Calculo, desde o primeiro semestre de 2019, a
universidade passou a oferecer o “Programa de Nivelamento Pré-Calculo”, que foi
desenvolvido em parceria com o Nucleo de Acompanhamento Psicopedagodgico e
Assisténcia Estudantil (NUAPE). Esse programa € de extrema importancia, ja que
caso haja reprovacdao do aluno na disciplina de Calculo ou, por exemplo, na
disciplina de Quimica Geral, ambas ofertadas no 1° semestre do curso, a formagao
fica comprometida, uma vez que essas disciplinas basicas sao pré-requisitos para a
evolugao do estudante no curso.

Trabalhos realizados sobre evasdo apontam a permanéncia prolongada em
disciplinas consideradas dificeis como um dos fatores que contribuem para a
desisténcia do curso (PEREIRA et al., 2015). No curso de Licenciatura em Quimica
da UTFPR, Campus Apucarana, a ja citada Quimica Geral, dividida em tedrica e

experimental, se coloca como um desafio determinante a manutengcdo dos
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universitarios ingressantes. Por ser o primeiro contato dos estudantes com a
Quimica em nivel superior, ela é essencial para o seguimento do curso, sendo pre-
requisito para as demais quimicas: analitica, inorgéanica, fisico-quimica e organica;
assim como para outras disciplinas da matriz curricular e consequentemente para a
formacéao do professor.

A retencdo em Quimica Geral anda fomentando discussdes sobre o ensino
na graduagao, tanto no Brasil quanto no mundo, indicando a necessidade do
aprofundamento nos estudos a respeito, buscando suas causas e estratégias para
reducado (YAMAGUCHI; SILVA, 2019). Alguns efeitos perceptiveis e danosos dessa
incapacidade de ser aprovado em Quimica Geral sdo de cunho econdmico e social,
uma vez que a ampliagdo do tempo de graduacédo do aluno, além de causar um
maior gasto estatal, retarda a insergao de futuros profissionais de nivel superior no
mercado de trabalho, principalmente quando pensamos na atual situagao do cenario
educacional brasileiro, que apresenta falta de professores em diversas disciplinas,
incluindo a Quimica. E esse cenario tende a piorar, afinal, segundo pesquisa
realizada pelo Instituto Peninsula, 74% dos profissionais das escolas publicas e
particulares acreditam que os professores ndo sao respeitados no Brasil. Ainda
nessa pesquisa, 77% dos respondentes disseram que sua profissdo nao é
valorizada pela sociedade (CAFRADO, 2021), evidenciando que, mesmo sendo uma
profissao essencial em qualquer civilizagado, a valorizagao ainda € um problema a ser
superado no Brasil.

Outro fator que agrava essa falta de professores € o salario, principalmente
o salario inicial. Segundo o jornal Tribuna do Parana (2021), o salario do professor
temporario, inscrito no Processo Seletivo Simplificado (PSS) é de R$ 2044,84 para
uma jornada mensal de vinte horas semanais.

Uma forma de avaliacdo que pode indicar caminhos para solucionar o
problema da retengao € a avaliagdo diagndstica da aprendizagem. Ela possibilita ao
professor ter a ciéncia sobre a relagcdo dos conteudos e elementos novos que deve
abordar. Essa avaliagao possibilita regular a acdo pedagoégica momentaneamente,
causando progressos sobre as aprendizagens do discente. Numa perspectiva
construtivista, os resultados obtidos ndo sao o foco central e sim os processos de

ensino e da aprendizagem tanto individuais quanto da turma (ZABALA, 1998).
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A avaliacdo diagnostica deve destacar os erros e acertos do aluno em seu
desenvolvimento. A correcdo deve estar atrelada ao pensamento do aluno, ndo uma
corregao simples que nao estabelece relagdes entre a necessidade de aprendizado
e o desenvolvimento. Faz-se necessario ressaltar na avaliacdo uma fungao mais do
que certificar ou verificar, diagnosticar € o principal.

Desta forma, a avaliagdo diagnostica fornece ao educador ferramentas que
podem permitir uma adequagdo ao modo de trabalho que se desenvolvera as
caracteristicas e conhecimentos dos discentes (CORTESAO, 2002, p. 39-40). Os
resultados da avaliagcdo diagndstica devem possibilitar uma abordagem pedagogica
diferente para que cada aluno atinja seus respectivos objetivos, tornando assim a
educacgao mais inclusiva (NHANGUMBE, et al., 2017).

Em suma, a avaliacdo diagndstica pode identificar alunos com padréao
aceitavel de conhecimentos e assim encaminha-los para novas aprendizagens;
constatar deficiéncias em termos de pré-requisitos ou pré-conhecimentos e entao
propor atividades que visam suprir essa desvantagem e constatar particularidades
de cada aluno, para entao individualizar o ensino (PILETTI, 2004).

Diante do exposto, reforcamos a necessidade de (re)pensar as praticas de
ensino e de aprendizagem no contexto da formagéo superior, possibilitando, por
meio da pesquisa, a concretizagcao de agdes que viabilizem solugdes eficazes frente
aos problemas colocados e, assim, este estudo tem como objetivo principal relatar o
processo de pesquisa desenvolvido, a partir de uma proposta de aplicacdo da
avaliacdo diagndstica com uma turma de ingressantes na disciplina de Quimica
Geral | de um curso de Licenciatura em Quimica, assim como enfatizar os avangos e

desafios enfrentados ao longo desse movimento.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Segundo Haydt (2008), avaliar significa analisar dados (tanto qualitativos
como quantitativos) e emitir um parecer, com base em critérios preestabelecidos, ou
seja, apreciar algo com base em uma escala de valores.

Perrenoud (1999) sinaliza que a avaliagdo deve estar a servico das
aprendizagens sendo um “instrumento privilegiado de uma regulacédo continua das
intervengdes situagdes didaticas” (p.14) visando dar ferramentas ao docente para
ajudar cada estudante a avangar em sua aprendizagem. “A avaliagdo & sempre
muito mais que uma medida. E uma representagao, construida por alguém, do valor
escolar ou intelectual de outro individuo” (p.57), assim ressalta o autor. Em suma, o
professor deve utilizar a prova como um instrumento avaliativo do desenvolvimento
cognitivo do aluno e basear-se nos dados apresentados pelas respostas obtidas,
corretas ou incorretas, para auxiliar o estudante em seu processo de aprendizagem.

Segundo Haydt (2008), existem trés fungdes primordiais para a avaliagao,
sendo a primeira diagnosticar. Essa fungao, por exemplo, pode ser usada no inicio
de um curso, para detectar se o aluno possui os pré-requisitos necessarios para
novas aprendizagens, bem como mapear possiveis percalgos nesse processo a fim
de sintetizar formas para sana-los, a partir de uma intervencéo. A segunda funcgao, a
de controlar, tem um carater mais regulador, podendo a qualquer momento, verificar
se o aluno estd atingindo as expectativas do professor. E uma espécie de
term&metro para ambos, aluno e professor, ja que permite ao primeiro perceber seus
erros e acertos para aprimorar seus conhecimentos e para o segundo identificar
brechas para um reajuste no ensino, visando sempre a melhora. Por fim, a terceira
fungdo, a de classificar, ocorrendo no fim do periodo letivo ou até no fim do curso,
com o objetivo de promover o aluno para outros desafios.

Ainda segundo a mesma autora, “[...] essas trés formas de avaliagdo estao
intimamente vinculadas. Para garantir a eficiéncia do sistema de avaliagdo e a
eficacia do processo de ensino e aprendizagem, o professor deve fazer uso das trés
modalidades” (2008, p.18). Ou seja, essa triade avaliativa se complementa para
fornecer informagdes a serem utilizadas para assegurar um bom processo de ensino

e aprendizagem.
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Voltolini e Almeida (2014) ressaltam que a avaliagcado diagndstica obedece as
seguintes etapas': 1) anamnese; 2) entrevista familiar; 3) entrevista no inicio com o
aluno; 4) ficha de referéncia pedagdgica; 5) observagcao do material escolar e ficha
de interesse social; 6) escala optométrica decimal de Snellen; 7) avaliagdo de

transtornos globais do desenvolvimento e por fim 8) relatério de avaliagédo

psicoeducacional no contexto escolar; as quais estdo detalhadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Etapas da Avaliagao Diagnodstica segundo Voltolini e Almeida (2014)

Etapas

Descrigao

1. Anamnese

Processo para obtencdo de informagdes do passado e do presente
do aluno que embasam o processo de identificacdo das provaveis
causas das dificuldades de aprendizagem. Realizada através de uma
entrevista.

2. Entrevista familiar

Tem a fungdo de conhecer a familia do aluno, mapear provaveis
dificuldades, que podem ser estruturais, emocionais, econémicas.
Essencial para entender as possiveis causas problematicas dos
alunos e assim propor mudangas.

3. Entrevista inicial com o
aluno

Busca estabelecer o interesse do aluno em ajudar a equipe escolar

4. Ficha de referéncia
pedagdgica

Uma busca de informagdes essenciais sobre o processo de
aprendizagem. Esta ferramenta permite ao docente obter
informagdes mais especializadas para abordar os principais eixos da
disciplina, o comportamento e as habilidades de interagdo social e
escolar e a coleta de dados sobre os fatores que contribuem para um
declinio na aprendizagem junto as estratégias para suprir essas
dificuldades académicas.

5. Observagao do material e
ficha de interesse social

Andlise e averiguacéo do uso do aluno com o material escolar.

6. Escala optométrica
decimal de Snellen

Usada para mensurar a acuidade visual do aluno

7. Avaliagao de transtornos
globais do desenvolvimento

E uma avaliacdo do contetido que corresponde ao curriculo escolar,
visando nao so6 as provas, mas também o dia-a-dia do aluno, através
de suas atitudes, seus procedimentos.

8. Relatério de avaliagao
psicoeducacional no
contexto escolar

Uma descrigao do trabalho no processo avaliativo, apds discussoes e
analises das informagdes adquiridas.

Fonte: Texto adaptado de Voltolini e Almeida (2014).

Ja Luckesi (2014, p.106) menciona apenas duas etapas do diagndstico,

nomeadas: (a) descrever a realidade; e (b) qualificacdo da realidade.

a) Descrever a realidade: consiste na descricdo da capacidade cognitiva,
afetiva e motora dos alunos em seu processo de aprendizagem. Isso

' Entendemos, ainda que tais etapas possibilitem melhorias aos processos educacionais, em todos os niveis de
ensino, é necessario ressaltar que tal método requer a participagdo e integracdo de uma equipe multifuncional, o
que dificultaria sobremaneira a aplicagdo na Educagéo Basica, ja que problemas como mau uso dos recursos
publicos e desigualdades educacionais entre escolas ainda persistem no pais (ALVES, 2008).



16

permite ao professor ter consciéncia se houve aprendizado ou nao e ainda
auxilia no mapeamento de possiveis problemas desse processo.

b) Qualificagao da realidade: uma atribuicdo ao aluno, ou seja, qualidades que
podem ser boas ou ruins, algo que complementa o diagndstico. Ter ideia da
teoria utilizada e o suporte da parte pedagdgica para planificar o ensino e
assim qualificar os alunos (LUCKESI, 2014. p.106).

Assim, dadas as diferentes definicbes e entendimentos, buscamos realizar
um levantamento nos principais peridédicos da area de Ensino de Ciéncias, a fim de
encontrar pesquisas que tenham como foco o estudo da utilizagdo e do impacto da
avaliagao diagndstica, principalmente no contexto da disciplina de Quimica Geral em
cursos Licenciatura em Quimica, foco do presente trabalho.

O levantamento foi realizado a partir da relagéo de periédicos apresentados
por Souza Assai, Arrigo e Broietti (2018), os quais “abrangem uma relagao
representativa de meios de divulgagdo nacionais de pesquisas referentes a area de
Ensino de Ciéncias” (p. 158). Desse modo, a partir da palavra-chave avaliagdo
diagndstica foram realizadas buscas nos sites de todas as 56 revistas listadas pelas

autoras, totalizando 48 artigos (Quadro 2):
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Quadro 2- Relagao dos periodicos e quantidade de artigos encontrados*

Codigo Periodico Quantidade
ACT | ACTA SCIENTIAE: REVISTA DE ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA 02
ARE | ARETE - REVISTA AMAZONICA DE ENSINO DE CIENCIAS 01
CED | CADERNOS DE EDUCAGAO - UFPEL 01
EDP | EDUCACAO E PESQUISA 01
ECH | ENSINO, EDUCAGAO E CIENCIAS HUMANAS (UNOPAR) 03
EPQ | ENSINO & PESQUISA 02
ERV | ENSINO EM RE-VISTA 01
EEC | EXPERIENCIAS EM ENSINO DE CIENCIAS 05
IEC | INVESTIGAGOES EM ENSINO DE CIENCIAS 02
NNC [ NUANCES: ESTUDOS SOBRE EDUCAGAO 01
QNE | QUIMICA NOVA NA ESCOLA 07
RCT | REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA 17
RPE | REVISTA BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS 01
REF | REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO DE FISICA 01
REE | REVISTA IBERO-AMERICANA DE ESTUDOS EM EDUCACAO 02
RTE | REVISTA TEMPOS E ESPACOS EM EDUCACAOQ 01

* Os periddicos citados neste quadro correspondem apenas aos que retornaram resultados a busca
realizada, por esse motivo s&o citados 17 dos 56 listados por Souza Assai, Arrigo e Broietti (2018).
Fonte: Autoria prépria (2021).

A partir desse resultado inicial, realizamos a leitura do titulo, resumo e
palavras-chave dos 48 artigos encontrados, a fim de identificar os objetivos e,
principalmente, qual a discussao envolvendo a proposta de avaliagdo diagnéstica
apresentada pelos autores. Nesse movimento, foram excluidos artigos que: trazem
revisdes tedricas sobre o conceito de avaliagdo; utilizam a avaliacdo diagndstica
como parte integrante de outras atividades; apresentam discussdes acerca das
concepcdes de professores sobre avaliacdo; relacionam avaliagdo e curriculo;
apenas citam o termo, sem discussao ou definicdo, ou ainda aqueles que nio se
enquadram nas areas de Ensino de Ciéncia e Educagao Matematica.

Essa exclusdo foi necessaria dado que o objetivo da presente pesquisa se
centra nas possibilidades da utilizagdo da avaliagdo diagndstica, no entendimento

apresentado por Haydt (2008), para detectar se o aluno possui os pré-requisitos
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necessarios para novas aprendizagens, bem como mapear possiveis percalgos
nesse processo a fim de sintetizar formas para sana-los, a partir de uma intervencéo.
Desse modo, 04 artigos foram selecionados, dentro dos critérios estabelecidos, e

sao apresentados no quadro a seguir.

Quadro 3 - Artigos com foco na discusséo sobre Avaliagcdo Diagndstica

Cédigo* Titulo/Autor(es) AIGnEg e es  eaenl el ez
Publicacido Ensino
EREO1 O Ensino Experimental utilizado como Silva e Gongalves Fisica/ Ensino
procedimento de Avaliagdo Diagndstica (2001) Superior
Concepgdes alternativas dos estudantes . . .
REF02 sobre conceitos térmicos: Um estudo de Louzaqa, Elia & F'S'Ca/, E_nsmo
o o . Sampaio (2015) Médio
avaliagéo diagnodstica e formativa
EECO03 Framework para Avaliagdo Diagnodstica de | Gongalves e Araujo Matematica/
Calculo Numeérico Lima (2020) Ensino Superior
As Dificuldades em Algebra dos
ACTO4 Estudantes de Engerlharlg: um Homa (2020) Mgtematlca{
experimento com Avaliagdo Diagnostica Ensino Superior
auxiliada por Computador

* Os codigos sado formados pela sigla dos periédicos (de acordo com o Quadro 2) € um
numero sequencial.
Fonte: Autoria prépria (2021).

No artigo de Silva e Gongalves (2001) os autores realizaram uma pesquisa
no Ensino de Fisica que teve como objetivo dar um diagnostico sobre o
conhecimento dos alunos ingressantes no curso de Licenciatura em Fisica, em
especifico das leis fundamentais do Eletromagnetismo. A atividade era baseada
nessas leis fundamentais e o estudante precisaria colocar um motor elétrico em
movimento, ou seja, uma forma de ensino experimental. Vinte e oito alunos, entre
18 a 26 anos ou mais, formados pelo ensino médio, técnico ou tecndlogo, realizaram
essa atividade. Trés questionarios foram realizados, o primeiro referente a dados
pessoais, 0 segundo referente aos conhecimentos prévios dos alunos e o terceiro
referente ao roteiro de entrevistas, enquanto o aluno entrava em contato com o
equipamento (SILVA; GONCALVES, 2001). Os resultados demonstraram que os
estudantes apresentaram um conhecimento formal acerca do conteudo de
Eletromagnetismo, ndo importando se foram formados pelo ensino médio ou técnico.

Sobre o ensino experimental, os autores afirmam que °[...] muitas habilidades
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necessarias para os alunos para o ensino superior, praticamente sdo inexistentes”
(p- 99-100).

Outro exemplo que utiliza a avaliagdo diagndstica advém dos autores
Louzada, Elia e Sampaio (2015) que realizaram um estudo com o objetivo de
averiguar as principais dificuldades dos estudantes de ensino médio na
aprendizagem de conceitos térmicos. Embasando-se nos autores Yeo e Zadnik
(2001) foi realizado um questionario de vinte e seis questdes de multipla escolha,
que abordaram quatro dimensdes principais, nomeadas: (A) calor, (B) temperatura,
(C) transferéncia de calor e mudanga de temperatura, (D) propriedades térmicas dos
materiais. As questbes eram variadas, como por exemplo, se o calor € uma
substancia, se o toque é confiavel para determinar a temperatura e se bolhas
significam ebulicdo. O experimento foi bem-sucedido, ja que através dos resultados
foi possivel abordar os temas que tiveram respostas mais incompletas e os autores
decidiram, posteriormente, que seria melhor expandir e aprimorar o questionario
para abranger mais conteudos (LOUZADA; ELIA; SAMPAIO, 2015).

Gongalves e Araujo Lima (2020) descrevem a avaliacdo diagnostica como
uma verificagcdo da presenga ou auséncia de conteudos prévios, ou pré-requisitos,
que sao necessarios para o estudante ser inserido em uma nova aprendizagem. Tal
método avaliativo é uma busca sobre as dificuldades especificas da aprendizagem,
identificando suas causas e sendo realizada no inicio de determinado curso,
disciplina ou periodo de ensino. Essa pratica acaba possibilitando ao professor uma
reelaboracdo de suas estratégias de ensino e acaba sendo uma ferramenta
norteadora para a sequéncia de aprendizagem (GONCALVES; ARAUJO LIMA,
2020).

Em sua pesquisa, os autores apresentam um framework para Avaliagao
Diagnostica em Calculo Numérico, um instrumento que norteia a elaboragdo de
testes diagndésticos que avaliam um conjunto de conhecimentos que um estudante
de engenharia deve ter para cursar adequadamente a disciplina de Calculo. Assim,
apods a aplicagao de um teste diagndstico, os autores concluem que o instrumento
utilizado “[...] contribui para se compreender, de fato, as inter-relagcdes entre o
conteudo aprendido em situagbes e/ou disciplinas anteriores (pré-requisitos) e como

esse conteudo ocorre em outra disciplina” (p 315).
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Homa (2020) propde uma outra roupagem para a avaliagdo diagndstica, um
sistema denominado ADAC (Avaliagdo Diagnostica Auxiliada por Computador), que
€ composta por duas avaliagdes, uma sobre os conhecimentos de algebra e outra
sobre resolugado de problemas envolvendo os conceitos de derivadas, aplicadas com
alunos dos cursos de engenharias da Universidade Luterana do Brasil, com o
objetivo de identificar a existéncia de dificuldades relacionadas a algebra,
desenvolvida na Educacao Basica. Os itens avaliativos foram organizados em uma
sequéncia légica (por exemplo, em uma avaliagdo diagndstica voltada para a
quimica, ndo se inicia com quimica orgéanica para depois abordar tabela periddica,
deve-se levar em conta uma sequéncia légica nos conteudos) e foram aplicados por
meio de um sistema computacional, onde as questdes sdao da forma de verdadeiro
ou falso (HOMA, 2020).

Como resultados, Homa (2020) destaca que, dado que os conceitos
matematicos sdo importantes no contexto de um curso de engenharia, sendo uma
das competéncias a ser desenvolvida ao longo da graduacao, a dificuldade dos
alunos nos conceitos basicos avaliados ficou evidente e é, portanto, uma questao a
ser superada no interior dos cursos de Engenharia.

Assim, a partir do levantamento realizado, foi possivel evidenciar que séo
poucos os artigos que investigam a utilizagdo da Avaliagdo Diagndstica, sendo que,
das 04 pesquisas encontradas, nenhuma delas esta relacionada a Quimica. Desse
modo, a partir das possibilidades e desafios apresentados pelas poucas
experiéncias analisadas, trazemos na sequéncia nosso caminho de investigagéo, no
qual propomos a elaboragdo e aplicagdo de uma avaliagdo diagnostica com

ingressantes de um curso de Licenciatura em Quimica.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida no segundo semestre do ano de 2021,
com alunos ingressantes no curso de Licenciatura em Quimica da UTFPR Campus
Apucarana. Nos topicos a seguir, serdo apresentados maiores detalhes sobre o

contexto no qual os dados foram coletados e o processo de aplicacdo da avaliagao.

3.1 Contexto da Pesquisa

O curso de Licenciatura em Quimica investigado enfrenta um problema
muito grave de retencdo na disciplina de Quimica Geral e, entre alguns fatores,
destaca-se a falta de conhecimento prévio dos ingressantes. De acordo com Silva et
al. (2003), essa disciplina € essencial ja que “[...] aborda um conjunto de assuntos
que abrange muitos dos aspectos da quimica, ainda que superficialmente, os quais
serdo desenvolvidos ao longo de todo o curso de graduagao” (SILVA; EICHLER;
DEL PINO, 2003, p. 586). Por ser o primeiro contato do futuro quimico com sua area,
essa disciplina é primordial para o seguimento do aluno no curso, além de ser pre-
requisito para outras disciplinas.

Nesse contexto, a universidade propdés mudancas na matriz do curso no
primeiro semestre de 2018. Antes duas disciplinas (I e IlI), a Quimica Geral agora
esta dividida em quatro etapas: Quimica Geral |, Quimica Geral Experimental I,
Quimica Geral Il e Quimica Geral Experimental Il. Como o foco da pesquisa é aplicar
e analisar os resultados de uma avaliagao diagndstica com ingressantes no curso, a
seguir, nos Quadros 7 e 8, apresentamos a relagdo de aprovados e reprovados na

disciplina Quimica Geral |, a partir do ano de 2018.
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Ano Semestre Total de Alunos Aprovados Reprovados Média de Ap
matriculados (Ap) (Rep) Geral
1 45 14 31 31%
2018
2 47 06 41 13%
1(A)* 43 35 08 81%
2019 1(B)* 23 04 19 17%
2 33 19 14 58%
TOTAL 191 78 113 40%

* No semestre 1/2019 a foram ofertadas duas turmas da disciplina. A composta em sua maioria por
ingressantes e B por dependentes.

Fonte: Autoria prépria (2021).

Quadro 5 - Aprovacgao e Retencdo dos ingressantes na disciplina Quimica Geral | na matriz atual

VEElCE Média de A
Ano Semestre Matriculas dos Aprovados Reprovados P
Ingressantes
Calouros
1 34 10 24 29%
2018
2 27 05 22 18%
1 (A+B) 38 32 07 84%
2019
2 22 13 09 59%
TOTAL 121 60 62 49%

Fonte: Autoria prépia (2021).

Os dados apresentados nos quadros anteriores sao apenas um recorte da

realidade do curso investigado, no entanto, evidenciam uma problematica relevante

quando pensamos na retenc¢ao dos alunos ingressantes.

Assim, dada a importancia da disciplina de Quimica Geral na construcéo de

uma base soélida de conhecimentos, permitindo ao aluno avancar nas demais etapas

e desafios do curso, é preciso, portanto, estruturar e propor acdes que de fato deem

conta de compreender e intervir na realidade apresentada para que a aprendizagem

dos conceitos quimicos seja efetiva e promova a evolugao dos licenciandos ao longo

de sua formacéo.
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3.2 Elaboracgao e aplicacao da Avaliagao Diagnoéstica

Inicialmente houve uma conversa com o professor de Quimica Geral | sobre
a disponibilidade da aplicagao da avaliagao diagndstica com os alunos ingressantes
do segundo semestre de 2021. A proposta foi aceita e foi disponibilizado o plano de
ensino da referida disciplina.

Apo6s o recebimento do plano de ensino, deu-se inicio a elaboragdo da
avaliacao diagnéstica (ANEXO A). Essa avaliagao foi construida com base em
questdes que, em teoria, os alunos ja teriam uma nogao dos conceitos envolvidos,
ou seja, questdbes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e de exames
vestibulares. A avaliacdo foi estruturada a partir dos conteudos e da sequéncia
apresentada no plano de ensino da disciplina, e foi composta por 12 questbes de

multipla escolha, divididas em trés sec¢des, conforme apresentado no quadro a

sequir:
Quadro 6 - Conteudos abordados na Avaliagdao Diagnéstica
Secoes Contetdos Quantidade de Questoes
Secao 01 Modelos Atdmicos e Tabela Periddica 04
Secgao 02 Interagdes Intermoleculares, Geometria Molecular e 04
Fungdes Inorganicas
Secdo 03 | Estequiometria e Radioatividade 04

Fonte: Autoria propria (2021).

Apos o0 processo de elaboragdo, a avaliagdo foi enviada a alguns
académicos do curso, de semestres mais avangados, a fim de que sugestdes e
ajustes fossem realizados. Efetuadas as adequacdes, a avaliagdo diagnodstica foi
aplicada no dia 28 de setembro, no horario de aula, para a turma de recém-
ingressos no curso, na disciplina de Quimica Geral 1, no semestre 2021/2, a qual
possuia 25 alunos matriculados, no entanto, apenas 13 estudantes participaram da
avaliacdo, a qual foi proposta via Formulario do Google em um horario de aula

disponibilizado pelo professor da disciplina.
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Antes, porém, da aplicagdo da avaliagdo, os pesquisadores apresentaram a
proposta para os 13 alunos presentes, os quais concordaram em participar da
pesquisa, de forma voluntaria. Apdés esse momento inicial, os alunos tiveram,
aproximadamente, duas horas-aula para resolver as questdes propostas e enviar os
formularios.

Com as respostas em maos, a analise das respostas foi conduzida e os

resultados e consideragdes serdao apresentados nos topicos a seguir.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secao serdao apresentados os resultados da avaliagcdo diagnodstica
proposta aos alunos ingressantes do curso de Licenciatura em Quimica, assim como
algumas possibilidades analiticas para tratamento desses dados, pensando também
em acgdes futuras diante da perspectiva encontrada. No entanto, antes de trazer
nossas reflexdes sobre esse processo, julgamos importante relatar as principais
dificuldades e mudancgas realizadas nos objetivos da pesquisa, ao longo de toda a

investigacao.

4.1 Os (des)caminhos da pesquisa: algumas reflexoes

Devido a pandemia de Covid-19 e a readequacao do calendario académico
da universidade investigada, foram necessarios alguns ajustes metodologicos a fim
de possibilitar a finalizagdo do trabalho, desse modo, algumas considera¢des sobre
esse movimento de pesquisa serdao apresentadas na sequéncia.

O objetivo inicial da pesquisa foi o de diagnosticar o nivel de conhecimento
dos estudantes ingressantes no curso de Licenciatura em Quimica em relagdo aos
conceitos considerados basicos para a Quimica e, assim, propor algumas solugdes
para o problema da retengao, especificamente na disciplina Quimica Geral 1.

O primeiro passo, entao, foi realizar um levantamento tedrico nos principais
periodicos da area de Ensino de Ciéncias, embasado por uma pesquisa feita por de
Souza Assai et al. (2018), a fim de mapear os estudos e avangos sobre avaliagao
diagndstica, com um olhar voltado aos cursos de Quimica e especificamente para a
disciplina de Quimica Geral. Esse levantamento, apresentado na fundamentacao
tedrica da presente pesquisa, nos mostrou que sao incipientes as investigacoes
nessa perspectiva.

Na etapa seguinte, foram levantados alguns dados a partir do sistema
académico relacionados a aprovacgao e retengao na disciplina de Quimica Geral 1 ao
longo dos dois ultimos anos com aulas presenciais (2018 e 2019). Com base nesses
dados, conforme os quadros apresentados na metodologia, pudemos verificar que a

reprovacgao nessa disciplina € um problema presente também no curso investigado.



26

A partir de entdo, houve a elaboracdo e a aplicagcdo da avaliacéo
diagnostica, fundamentada nas pesquisas selecionadas na primeira etapa, que
resultaram em uma avaliagao aplicada no inicio do semestre 2021/2 com os alunos
ingressantes. Como a participacdo dessa atividade era facultativa, treze dos
dezesseis alunos ingressantes no semestre aceitaram realizar a avaliagéo.

Analisando os resultados recolhidos na etapa anterior, tivemos nosso
primeiro obstaculo, a partir dos objetivos tragados inicialmente. Como sera abordado
na secao seguinte, as respostas dos participantes foram insuficientes e nao nos
permitiram elencar, por exemplo, em quais conteudos os ingressantes apresentaram
maior dificuldade. Desse modo, optamos por convidar os 13 participantes da
pesquisa para uma entrevista (ANEXO B), a fim de realizar um feedback do
resultado e também aprofundar algumas questdes relativas ao ensino de Quimica na
Educacao Basica, assim como a entrada na universidade e a adaptagéo ao ensino
nesse contexto, considerando, também, a periodo de atividades remotas devido a
pandemia.

Assim, apds a realizagdo da prova, por meio de envio de e-mails, os 13
licenciandos foram convidados para uma entrevista para discutir os resultados da
avaliagao e apenas trés responderam ao convite, confirmando horarios disponiveis
para a conversa (via Google Meet). No entanto, nenhum dos sujeitos da pesquisa
compareceu no dia e horario combinado.

Assim sendo, considerando uma ideia ja tragcada inicialmente, de criarmos
um grupo no aplicativo whatsapp, a fim de obter mais dados sobre a avaliagao
diagnostica e da evolugéo dos licenciandos na disciplina, houve uma tentativa de
dialogo com os alunos utilizando esse aplicativo de mensagens.

Por fim, foram obtidas conversas informais com alguns licenciandos sobre os
resultados da avaliagao diagndstica e, por meio desses dados, buscamos evidenciar
os principais motivos para o alto indice de reprovacdo nessa componente curricular,
além de propor medidas para solucionar futuramente esse problema, temas que

serao aprofundados nos topicos a seguir.



27

4.2 Analise da Avaliagao Diagndstica

Para a elaboracao desta avaliagdo (ANEXO 1) foram utilizadas questbes de
Quimica de provas como o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), de
vestibulares e do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira). Tais questdes abordam diversas tematicas, como estequiometria,
radioatividade, geometria molecular, ou seja, conteudos que, em teoria, 0s
estudantes ja tiveram contato ao longo da Educacéo Basica.

A avaliagao foi realizada por treze alunos, doze deles entraram no segundo

semestre de 2021 e um aluno que ingressou no primeiro semestre de 2021 (Figura

1),

Figura 1 - Semestre de ingresso do aluno no curso

Quando vocé ingressou no curso?

13 respostas

@ 20212
@ 20211
202002

e

Fonte: Autoria prépria (2021).

O tempo médio de resposta foi de 27 minutos. O estudante que submeteu o
formulario primeiro (com 15 minutos) teve dois acertos, questdes 01 e 06. Ja o
licenciando que gastou mais tempo na avaliagdo (50 minutos) acertou apenas a
questao 11.

Com relacdo aos resultados da avaliacdo, das 12 questbes propostas, 04
alunos acertaram apenas duas questdes, 04 alunos acertaram apenas uma questao
e 05 alunos ndo acertaram nenhuma questao.

Nas quatro primeiras questdes, sobre modelos atdomicos e tabela periddica,
houve apenas um acerto, na Questdao 01, como pode ser observado na figura a

seqguir:
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Figura 2 - Porcentagem de acertos referentes a Questao 1
1 2 (15,4%

2

3 B (46,2%

4

s |- 0

NAn sai 4 (30.8%

Fonte: Autoria propria (2021)

Nesta questdo, os estudantes deveriam analisar 05 postulados de Dalton
que alicercaram sua teoria atdmica e indicar qual deles ainda é considerado correto.
Na Figura 2 é possivel observar que 02 estudantes indicam o postulado 1: A matéria
é constituida de atomos indivisiveis; 06 indicam o postulado 3: Diferentes elementos
quimicos tém diferentes tipos de atomos; em particular, seus atomos tém diferentes
massas; e apenas 01 licenciando escolhe a resposta correta, postulado 5: Atomos
de elementos combinam com atomos de outros elementos em proporgbes de
numeros inteiros pequenos para formar compostos.

E importante destacar ainda que, assim como nas questdes seguintes,
optamos por adicionar a alternativa N&o sei, nesse caso selecionada por 04
estudantes. Essa opgao teve como objetivo diminuir as escolhas aleatorias, caso o
estudante ndo soubesse a resposta correta, uma vez que, segundo Homa (2020)
“[...] a inclusdo das opgdes nao sei e nao tenho certeza permitem que o aluno
expresse de maneira clara a sua dificuldade em relagdo ao objeto de avaliagéo
apresentado” (p. 271).

Ja na secdo 2, houve mais acertos, como na pergunta 6, na qual os
estudantes deveriam indicar o tipo de geometria molecular do diéxido de carbono.
Como podemos observar na Figura 3, 04 estudantes indicaram a resposta correta
para essa questdo e a maioria (07) disse nao saber resolvé-la. No entanto,

excluindo-se a mesma, ndao houve acerto em mais nenhuma questao desta secéo.
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Figura 3 - Porcentagem de acertos referentes a questao 6

Trigonal plana 0 (0%
Piramidal 2 (15,4%

Angular 0 (0%

Tetraédrica 0 (D%

Mao sei 7 (53,8%

Fonte: Autoria prépria (2021)

Sobre as quatro ultimas questdes (secdo 3), um estudante acertou a questao
9, ninguém acertou a questdo 10, trés pessoas acertaram a questdo 11 e duas

pessoas acertaram a questao 12.

Figura 4 - Porcentagem de acertos referentes a questdo 9

0,25Kg [0 (0%
/0,33Kg - 1(7.7%)

1.0Kg 2 (15,4%

13Kg |-0(0%

30Kg |-0(0%

Mo sei

0 2 4 6 8 10

Fonte: Autoria prépria (2021)

Na Questdo 9, sobre relacbes estequiométricas, os estudantes deveriam
realizar o célculo da quantidade de gas a ser consumido em determinada reagao
para chegar a resposta correta. Como nos mostra a Figura 4, apenas 1 estudante
acertou a questao, enquanto a maioria utilizou a opcao Néo sei.

As Questdes 11 e 12 tratavam do mesmo conteudo - Radioatividade. Nelas,
a quantidade de estudantes que optaram pela alternativa Ngo sei foi alta

(aproximadamente 40%). Ja os acertos variaram entre 03 para a questdo 11, que
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envolve processos radioativos, e 02 para a questdo 12, que trata sobre tempo de
meia vida (Figuras 5 e 6).

Figura 5 - Porcentagem de acertos referentes a questao 11

' Fisgdo nuclear do urénio:_ P
. 3(23,1%)

provocada por néutrons.
Fusdo nuclear do hidrogénio,
provocada por protons.
Desintegracao nuclear do
plutdnio, provocada por elétrons.
Asszociacdo em cadeia de p——
chumbo, provocada por pésitro... R

Decaimento radioativo do| ..
carbono, provocado por particu. .. -

Nao sei 5 (38,5%)

0 1 2 3 < 5

Fonte: Autoria propria (2021)

Figura 6 - Porcentagem de acertos referentes a questiao 12

2 dias. 0 (0%
16 dias. 2 (15,4%)
24 dias. 2 (15,4%)
v 3z des. | 5+
128 dias. 107,7%
NED sei 6 (46,2
0 1 2 3 4 5 6

Fonte: Autoria prépria (2021)

As demais questdes (2, 3, 4, 5, 7, 8 e 10), ndo citadas anteriormente, nao
obtiveram nenhuma resposta correta.

Observando esses resultados conclui-se que os conhecimentos prévios dos
alunos calouros séao insatisfatérios, ja que houve baixa porcentagem de acerto nas
questdes que, em teoria, os mesmos ja deveriam saber, uma vez que fazem parte
dos conteudos abordados no Ensino Médio.

Apos analise dos dados obtidos, observou-se que os resultados ficaram
abaixo do esperado. Além de um baixo espaco amostral, ndo foi possivel realizar um
acompanhamento com os ingressantes, visto que apesar dos e-mails enviados e das

mensagens via whatsapp, os alunos nao se interessaram pelos resultados da
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avaliacdo diagnéstica. Isso se deve, possivelmente, ao fato de ja saberem que os
resultados n&o foram satisfatorios, ou pelo desinteresse no prosseguimento do curso
de Licenciatura, ou ainda pelo sistema de aulas remotas adotado no periodo de
pandemia.

Em uma analise posterior, realizada no dia 20 de novembro de 2021, pouco
dias antes da finalizagdo do semestre, foi possivel evidenciar que dos 13
participantes, 05 solicitaram manutencéo de vinculo, declarando optar por n&o cursar
nenhuma unidade curricular durante o periodo de Atividades Pedagogica nao
Presenciais, mas, ainda assim, mantendo o vinculo com a instituicéo.

Conforme mencionado anteriormente, os poucos feedbacks recebidos foram
obtidos por meio de conversas informais pelo whatsapp, onde o assunto nao foi
especificamente a avaliagdo diagnostica, mas sim entender o porqué do
desinteresse. Essas mensagens acabaram demonstrando que os alunos estéo
desmotivados pelas aulas a distancia e pela forma como o atual professor ministra
as aulas, ja que é utilizado o recurso de aulas gravadas, algo que desagrada os
estudantes.

Outro fator que foi observado foi o fato de os alunos perderem o interesse
pela quimica ou descobrirem interesse por outras disciplinas, como foi relatado por
um aluno: “[...] quando eu estava no ensino médio gostava demais de quimica, mas
quando de fato entrei na faculdade percebi que minha vocagéo ¢é outra, ja que prefiro
matérias de ciéncias humanas”.

Também foram relatados os seguintes problemas: a falta de tempo, ja que o
curso é noturno e muitos estudantes trabalham durante o dia, e o desconforto com
as aulas on-line, ja que um estudante relatou ndo possuir um computador ou
notebook, assim sendo, acaba assistindo as aulas através de aparelhos celulares, o
que dificulta o acompanhamento e desenvolvimento das atividades solicitadas pelos

professores.

4.3 Propostas para a¢oes futuras

Pensando em ag¢des para um futuro proximo, ou seja, sem as limitagdes
impostas pela pandemia de COVID-19, a realizacdo dessa avaliacdo em sala de

aula presencial é de extrema importancia, ja que seria possivel uma maior adesao
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dos alunos e um eventual acompanhamento do desempenho dos licenciandos.
Desse modo, apresentamos a seguir algumas propostas de avango elaboradas a

partir dos desafios enfrentados e dos resultados alcangados na presente pesquisa.

4.3.1 Instrumento para organizagao dos dados e construcéo de feedbacks

Inspirado pelo “Programa de Nivelamento em Pré-Calculo” presente no
campus, uma forma de organizar os dados coletados na avaliagdo diagnostica e
enviar os feedbacks para os alunos foi estruturada pelo Prof. Dr. Rodrigo Veloso
Martins, utilizando planilhas eletrénicas, a partir dos dados gerados pelo Google
Formularios.

Tomemos como exemplo a estrutura da Avaliagdo Diagndstica apresentada
nesta pesquisa. As questbes foram divididas em 03 seg¢des ou grupos, as quais
estavam diretamente relacionadas com as avaliagbes propostas no Plano de Ensino
da disciplina. Desse modo, a 1% secdo contemplava os conteudos Modelos Atdomicos
e Tabela Periddica, a 22 secao Interacdes Intermoleculares, Geometria Molecular e
Fungdes Inorganicas e, por fim, na 32 secdo, os conteudos de Estequiometria e
Radioatividade.

No formulario construido no Google Formularios, todas as se¢des possuiam
0 mesmo numero de questdes, 04, e todas com a mesma pontuagao, 01 ponto.
Logo, as 12 questdes totalizaram 12 pontos. Desse modo, a partir da planilha gerada
pelo proprio formulario, foram adicionadas pastas vinculadas aos resultados, a fim
de gerar, automaticamente, algumas analises e consideracdes. Na primeira pasta
foram mantidos os nomes, e-mails e numeros do registro académico dos estudantes,
seguidos pela pontuacao total (X/12) e das respostas para cada uma das questdes
da avaliagéo diagnostica.

Em outra pasta, intitulada Correcbes e Notas, as respostas para cada uma
das questdes sado convertidas em pontuagcdo (0 ou 1), assim como sé&o
contabilizadas as porcentagens totais de acerto em cada uma das 3 segoes.

Por fim, na pasta Feedback dos Alunos, a nota geral das se¢des € atrelada
ao feedback que sera enviado ao estudante, sendo entdo classificado o
desempenho deste estudante como suficiente ou insuficiente, dentro das secbdes

propostas. Um exemplo do texto é apresentado no Quadro 7. Nesse texto, indicamos
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a possibilidade de participagdo no Projeto Pré-Quimica, o qual sera detalhado na

sequéncia.

Quadro 7 - Exemplo dos textos de feedback enviados aos alunos, de acordo com o
desempenho nos Grupos da Avaliagao Diagnéstica

DESEMPENHO SUFICIENTE: Vocé teve um desempenho considerado SUFICIENTE no bloco de
questdes referente ao Grupo 1, que aborda os seguintes temas: Modelos Atdmico e Tabela
Periodica. E esperado que, com dedicacdo, vocé acompanhe de maneira adequada os conceitos
novos de Quimica que dependem desses temas na disciplina de Quimica Geral I.

DESEMPENHO INSUFICIENTE: Vocé teve um desempenho considerado INSUFICIENTE no bloco
de questdes referente ao Grupo 2, que aborda os seguintes temas: Interagbes Intermoleculares,
Geometria Molecular e Fungbes Inorganicas. Possivelmente vocé encontrara dificuldade em
acompanhar de maneira adequada os novos conceitos de Quimica que dependem desses temas
na disciplina de Quimica Geral . RECOMENDA-SE QUE VOCE PARTICIPE DA TURMA DE PRE-
QUIMICA NAS AULAS QUE ABORDAM ESSES CONTEUDOS.

Fonte: Autoria prépria (2021)

Se o aluno consegue acertar 75% do primeiro grupo, 0% do segundo e 75%
do terceiro grupo, a analise sera feita por grupos. Ele entdo recebe um feedback
dizendo que seu desempenho foi satisfatério no primeiro grupo, insatisfatorio no
segundo e satisfatério no terceiro, podendo entdo frequentar o médulo de Pré-
Quimica nas aulas referentes ao segundo grupo, além de frequentar o primeiro e o
terceiro, se desejar.

A ideia, assim como relatado anteriormente, € que esse feedback seja
acompanhado por uma conversa com os estudantes, a fim de orienta-los de maneira
mais direta sobre os objetivos e potencialidades tanto relativo ao reconhecer das
proprias dificuldades frente aos conceitos quimicos, como também a sua

participacdo na proposta de Pré-Quimica, a qual sera apresentada na sequéncia.

4.3.2 Pré-Quimica

Como a retengdo em Quimica Geral € uma problematica nacional, indica-se
a necessidade de busca por estratégias para sua redugdo (YAMAGUCHI; SILVA,
2019). Cracolice e Busby (2015) descrevem que essa disciplina vai muito além da
aquisicao de conteudos e é necessaria para a preparagcao do discente para seu
desenvolvimento no meio cientifico. Pensando nisso, um projeto de Pré-Quimica

pode ser muito interessante nas universidades, a fim de minimizar o problema.
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Abordando temas que foram, ou deveriam ter sido, abordados no Ensino
Médio, a Pré-Quimica poderia igualar os estudantes no inicio do curso e assim dar
as condi¢cbes necessarias para uma melhor formacao, reduzindo assim a evasao
escolar e os altos indices de reprovagao, além de exercer uma influéncia positiva
nas outras disciplinas que compdem o periodo e o curso.

Essa Pré-Quimica funcionaria como uma disciplina anterior ou concomitante
a Quimica Geral | e abordaria os temas presentes no Ensino Médio, ou seja,
modelos atdmicos, geometria molecular, tabela periddica, radioatividade, dentre
outros. O objetivo dessa disciplina seria construir uma base de conhecimentos
basicos sobre quimica para os alunos, na esperanca que os indices de reprovacao e
retengao diminuam.

Um exemplo de que essas agdes trazem resultados positivos, pode ser visto
no trabalho da Universidade Federal do Rio Grande (2017), que retrata alguns
pontos que favorecem a aplicagdo da Pré-Quimica. Segundo os autores, houve
aumento de desempenho, nas turmas acompanhadas, em Geometria Analitica, em
Calculo | e é claro em Quimica Geral | e em Quimica Geral Experimental |. As
melhorias nas notas ficaram na casa de 25% e 33%. Segundo os autores, o “projeto
de ensino possibilitou uma experiéncia modelo para melhorar o desempenho
académico dos alunos de primeiro semestre dos cursos de quimica” (p.14), e foi uma
demonstracdo valida e extremamente necessaria para a complementacdo da
formacao académica do estudante (UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE,
2017).

Desse modo, baseados nessas experiéncias e também no Projeto de Pré-
Calculo que ja é desenvolvido no campus, propomos aqui algumas ideias para
implementacao da Pré-Quimica.

O primeiro passo seria diagnosticar os alunos, por meio da Avaliagao
Diagnéstica, dividida em diversos moédulos que abordariam os temas da Quimica
estudados no ensino médio, sendo realizada no inicio do semestre letivo.

Sobre os modulos, um exemplo de como dividir a prova nos mesmos é
consultar a matriz curricular da Quimica Geral e a partir dela seguir um caminho para
a construgdo da avaliagdo. Por exemplo, geralmente a Quimica Geral inicia-se
abordando tabela periddica e modelos atdémicos. Depois avanga para geometria

molecular, ligagdes intermoleculares e finaliza com acidos e bases, estequiometria e
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radioatividade. Seguindo esse caminho logico, pode-se dividir o conteudo em trés ou
quatro modulos.

Como a prova é dividida dessa maneira, a analise dos resultados ¢é feita
também por médulos, ou seja, se o desempenho do aluno for ruim somente no
modulo referente a estequiometria, sera recomendado a participagdo do mesmo
apenas nas aulas referentes a esse tema, ndo havendo necessidade da realizagao
integral dos moédulos ofertados na Pré-Quimica.

Também pode ser incentivada a participagao dos alunos de Licenciatura em
Quimica, que estdo em periodos mais avangados, como monitores no projeto, afinal,
além da ajuda essencial que sera dada aos alunos recém-ingressos, essa
experiéncia pode ser essencial para os futuros professores. Indo além, essa pratica
de monitoria com os matriculados em Pré-Quimica, pode até servir como uma
possivel experiéncia de estagio.

Outro ponto importante € que, se tratando de um projeto de nivelamento, a
integracdo com o trabalho do docente responsavel pela disciplina de Quimica Geral |
€ extremamente importante, uma vez que essa relagdo pode facilitar o
acompanhamento das acdes e a aplicacao dos resultados no desenvolvimento da

disciplina.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

E esperado que a presente pesquisa contribua com futuras investigacdes
sobre avaliagdo diagnostica e que os resultados apresentados auxiliem os
pesquisadores e professores da area a repensarem as acdes propostas no curso de
Licenciatura, principalmente nos semestres iniciais, visto que, segundo Garcia
(2009), a educagao superior necessita de transformacbdes que ndao devem ser
separadas das mudangas nas ideias e agbes que a compdem, bem como dos
membros que encontramos no local.

As escolhas de avaliacdo dos professores podem tanto ampliar quanto
limitar as oportunidades dos alunos para demonstrar se realmente aprenderam. As
avaliacdes na atualidade devem possuir algo fundamental que é a ferramenta de
feedback, muito necessaria para os alunos avaliarem os professores e para esses
receberem criticas sinceras sobre seu trabalho (GARCIA, 2009).

Com base nas tabelas apresentadas, € constatado que uma grande parte
dos estudantes que iniciam o curso de Quimica ndo possui embasamento e
conhecimentos basicos necessarios para o Ensino Superior. Diante dessa
perspectiva, o ato de ensinar € cada vez mais desafiador para o docente, uma vez
que esse deve buscar estratégias para suprir essa necessidade. A avaliagao
diagnostica pode ser uma ferramenta muito util para um maior nivelamento dos
alunos, além de possibilitar novos olhares para graves problemas nas universidades,
como a evasao e retencdo universitaria, por exemplo.

Ha de se ressaltar que outra contribuicdo que pode ser gerada por esse
método é a autoavaliagdo, promovendo a reflexdo do proprio estudante sobre seu
aprendizado, afinal o resultado da avaliagdo proposta pelo docente nao coincide,
necessariamente, com a conscientizacdo dos alunos de suas dificuldades.

Apesar dos resultados insatisfatérios, dificultados pelas condi¢ées do ensino
remoto, pode-se afirmar que a Avaliagédo Diagndstica € um bom método de anadlise e
nivelamento dos estudantes. Por meio dela pode-se ver a defasagem da Quimica no
Ensino Médio e como podemos utilizar estratégias para suprir essa problematica nos
cursos de Licenciatura em Quimica.

E uma dessas estratégias € o projeto de Pré-Quimica, que € uma otima

alternativa para o futuro, afinal, os resultados evidenciam a necessidade de
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mudanga. A oferta da Pré-Quimica no inicio do semestre letivo pode ajudar os
alunos, proporcionando-os uma base essencial em quimica, fundamental para o
seguimento no curso, além de uma eventual redugcdo dos indices de reprovagao.
Além da ajuda para os alunos novos, a tutoria dos alunos mais avangados no curso
pode-se tornar uma experiéncia essencial para uma futura docéncia. A ferramenta
de feedback é uma 6tima complementacao a esse projeto, afinal ajudaria na analise
dos resultados obtidos.

Por fim, as acdes que prezam para um melhor desempenho do aluno no
decorrer do curso sao de extrema importancia, afinal o ato de reté-lo, além de ser
prejudicial a ele proprio, € muito prejudicial para a universidade como um todo,
gerando gastos com salarios de professores, gastos administrativos, além dos
gastos de manutencgao dos alunos na universidade. Se bem planejada e executada,
essa avaliacdo pode promover ganhos tanto para o aluno quanto para o

curso/universidade.
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Essa avaliacdo faz parte de um projeto de TCC do curso de Licenciatura em
Quimica que tem como objetivo principal diagnosticar o nivel de conhecimento de
estudantes ingressantes no Curso de Licenciatura em Quimica da
UTFPR/Campus Apucarana relativo aos conceitos basicos da Quimica, a fim de
propor agdes que promovam sua evolugao no curso, possibilitando um melhor
acompanhamento em seus primeiros passos na graduagao.

Nao se preocupe, pois essa avaliacdo nao valera nota na disciplina de Quimica
Geral, assim recomendamos que vocé resolva as questdbes sem consultar livros,
cadernos, paginas de internet ou ferramentas computacionais.

Como este teste n&o vale nota e o seu objetivo principal € entender melhor como
estdo seus conhecimentos em Quimica, assim, cada pergunta tem uma alternativa
"Nao sei" que vocé pode usar ao invés de chutar uma alternativa, caso néo saiba
a resposta correta. Assim teremos um diagnostico mais preciso!

Agradecemos sua participagao!

IMPORTANTE:
* Esse formulario € composto por 3 secdes com 4 questdes cada. Lembre-se de
enviar suas respostas apos responder as questdes da ultima secgao.

* Se vocé estiver respondendo esse formulario do seu celular, lembre-se de que
os textos de algumas questdes/alternativas podem ser visualizados integralmente
se vocé utilizar o celular na posi¢cao horizontal.

SECAO 1

1. Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro intitulado Um novo sistema de

filosofia quimica (do original A New System of Chemical Philosophy), no qual

continha os cinco postulados que serviam como alicerce da primeira teoria atdmica
da matéria fundamentada no método cientifico. Esses postulados sdo numerados a

sequir:

1. A matéria é constituida de atomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico sao idénticos em massa e

em todas as outras propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de atomos; em

particular, seus atomos tém diferentes massas.

4. Os atomos sdo indestrutiveis e nas reacdes quimicas mantém suas

identidades.

5. Atomos de elementos combinam com atomos de outros elementos em

propor¢des de numeros inteiros pequenos para formar compostos.

Apds 0 modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros dados experimentais

evidenciaram, entre outras coisas, a natureza elétrica da matéria, a composigao
organizag&o do atomo e a quantizagao da energia no modelo atémico.

e
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Com base no modelo atual que descreve o atomo, qual dos postulados de
Dalton ainda é considerado correto?

2. Os trabalhos de Joseph John Thomson e Ernest Rutherford resultaram em
importantes contribuigcbes na historia da evolugao dos modelos atémicos e no estudo
de fendmenos relacionados a matéria. Das alternativas abaixo, aquela que
apresenta corretamente o autor e uma de suas contribuigdes é:

a) Thomson — Concluiu que o atomo e suas particulas formam um modelo
semelhante ao sistema solar.

b) Thomson — Constatou a indivisibilidade do atomo.

c) Rutherford — Pela primeira vez, constatou a natureza elétrica da matéria.

d) Thomson — A partir de experimentos com raios catédicos, comprovou a
existéncia de particulas subatémicas.

e) Rutherford — Reconheceu a existéncia das particulas nucleares sem carga
elétrica, denominadas néutrons.

N&o sei

3. Resolva a questdo com base na analise das afirmativas abaixo.

| — A tabela periodica moderna atual esta disposta em ordem crescente de
massa atémica.

Il — Todos os elementos que possuem 1 elétron e 2 elétrons na camada de
valéncia séo, respectivamente, metais alcalinos e metais alcalinos terrosos,
desde que o numero quantico principal dessa camada (n nao igual 1).

[l = Em um mesmo periodo, os elementos apresentam o mesmo numero de
niveis (camadas).

IV — Em um mesmo grupo (familia), os elementos apresentam o mesmo
numero de niveis (camadas).

Conclui-se que, com relagao a tabela periédica atual dos elementos quimicos,
estao corretas:

a) l e IV (apenas).

b) I e Il (apenas).
c) | e lll (apenas).

d) Il e IV (apenas).

e) lll e IV (apenas).
N&o sei

4. Um atomo X tem um préton a mais que um atomo Y. Com base nessa informacao,
determine:

a) Se y for alcalino terroso, x sera metal alcalino.

b) Se y for um gas nobre, x sera um halogénio.

c) Se y for um metal de transicdo, x sera um gas nobre.

d) Se y for um gas nobre, x sera metal alcalino.

e) x esta localizado no mesmo periodo antes do atomo y, na tabela periodica.
Nao sei
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SEGAO 2

5. Uma pesquisa publicada na revista Nature (Ano: 2000, vol.405, pg. 681,) mostrou
que a habilidade das lagartixas (viboras) em escalar superficies lisas como uma
parede, por exemplo, é resultado de interagdes intermoleculares. Admitindo que a
parede é recoberta por um material apolar e encontra-se seca, assinale a alternativa
que classifica corretamente o tipo de interagdo que prevalece entre as lagartixas e a
parede, respectivamente:

ion — ion.

ion — dipolo permanente.

dipolo induzido — dipolo induzido.

dipolo permanente — dipolo induzido.

e) dipolo permanente — dipolo permanente.
N&o sei

a)
b)
c)
d)

6. De acordo com a Teoria da repulsdo dos pares eletrobnicos da camada de
valéncia, os pares de elétrons em torno de um atomo central se repelem e se
orientam para o maior afastamento angular possivel. Considere que os pares de
elétrons em torno do atomo central podem ser uma ligagao covalente (simples, dupla
ou tripla) ou simplesmente um par de elétrons livres (sem ligacdo). Com base nessa
teoria, é correto afirmar que a geometria molecular do diéxido de carbono é:

) Trigonal plana
) Piramidal

) Angular

) Linear

e) Tetraédrica
N&o sei

a
b
c
d

7. Sobre o acido fosfdrico, sao feitas cinco afirmagdes seguintes:

i
HO—P—OH

[) Tem férmula molecular H3PO4 e férmula estrutural: OH

1) E um &cido triprético cuja molécula libera trés ions H+ em agua.

llI) Os trés hidrogénios podem ser substituidos por grupos organicos
formando ésteres.

IV) E um &cido tdxico que libera, quando aquecido, PH3 gasoso de odor
irritante.

V) Reage com bases para formar sais chamados fosfatos.

Dessas afirmacoes, estao corretas:

a) | e ll, somente.

b) 11, lll, IV, somente.
c) l e V, somente.

d) lll e V, somente.

e) |, Il, lll e V, somente.
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Nao sei

8. Reflorestamento é uma agao ambiental que visa repovoar areas que tiveram a
vegetacdo removida. Uma empresa deseja fazer um replantio de arvores e dispbe de
cinco produtos que podem ser utilizados para corrigir o pH do solo que se encontra
basico. As substancias presentes nos produtos disponiveis sao: CH3COONa, NH4Cl,
NaBr, NaOH e KCI. A substancia a ser adicionada ao solo para neutraliza-lo é:

SECAO 3

9. No Japao, um movimento nacional para a promog¢ao da luta contra 0 aquecimento
global leva o slogan: 1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO2 a menos! A ideia € cada pessoa
reduzir em 1 kg a quantidade de CO2 emitida todo dia, por meio de pequenos gestos
ecologicos, como diminuir a queima de gas de cozinha. Considerando um processo
de combustao completa de um gas de cozinha composto exclusivamente por butano
(C4H10), a minima quantidade desse gas que um japonés deve deixar de queimar
para atender a meta diaria, apenas com esse gesto, é de: [Dados: CO2 (44 g/mol);
CaH10 (58 g/mol)].

a) 0,25 Kg
b) 0,33 Kg
c) 1,0 Kg
d) 1,3 Kg
e) 3,0 Kg
Nao sei

10. O ftrioxido de enxofre, matéria prima para fabricacdo do acido sulfurico, é
preparado por meio da oxidagdao do dioxido de enxofre, em presenca de
catalisadores, conforme a reacdo abaixo representada: SO, + 1/20, --> SOs.
Mantendo-se as condigbes de temperatura e pressdao, qual o volume de gas
oxigénio, em litros, que reage com quantidade suficiente de didéxido de enxofre para
produzir 5 litros de SO3?

11. Embora a energia nuclear possa ser utilizada para fins pacificos, recentes
conflitos geopoliticos tém trazido preocupacbes em varias partes do planeta e
estimulado discussbes visando o combate ao uso de armas de destruicdo em
massa. Além do potencial destrutivo da bomba atémica, uma grande preocupagao
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associada ao emprego desse artefato bélico é a poeira radioativa deixada apds a
bomba ser detonada. Qual é o processo envolvido na detonagao dessa bomba?

a) Fissao nuclear do uranio, provocada por néutrons.

b) Fusao nuclear do hidrogénio, provocada por proétons.

c) Desintegracéo nuclear do plutdnio, provocada por elétrons.

d) Associagao em cadeia de chumbo, provocada por poésitrons.

e) Decaimento radioativo do carbono, provocado por particulas beta.
Nao sei

12. O terremoto e o tsunami ocorridos no Japao em 11 de margo de 2011 romperam
as paredes de isolamento de alguns reatores da usina nuclear de Fukushima, o que
ocasionou a liberagdo de substancias radioativas. Entre elas esta o iodo-131, cuja
presenca na natureza esta limitada por sua meia-vida de oito dias. O tempo
estimado para que esse material se desintegre até atingir 1/16 da sua massa inicial é
de:

e) 128 dias.
Nao sei
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ANEXO B
Roteiro da Entrevista

Objetivo da entrevista: Essa conversa tem como objetivo fornecer um feedback do
resultado e entender o processo de resolucédo da avaliagao, destacando as principais
dificuldades. A ideia é compreender como a avaliagdo diagnostica pode contribuir
para o desenvolvimento dos alunos recém ingressantes no curso, em particular na
disciplina de QG, sem destacar erros e acertos (importante enfatizar que essa
pesquisa nao tem relacao direta com a disciplina/professor).

Como vocé avalia seu desempenho na avaliagéo?

Como vocé buscou responder as questdes desse bloco?

Em que ano vocé finalizou o EM?

Como foram as aulas de Quimica no EM?

Por que vocé escolheu cursar Licenciatura em Quimica?

Como esta sendo o processo de adaptacdo ao contexto da universidade?

Quais as principais dificuldades?

7. Vocé acredita que essas dificuldades teriam menos impacto caso as aulas
fossem presenciais?

8. O que vocé achou de realizar a avaliagdo diagndstica? Tem alguma

sugestéao?

ok wWwN =



