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RESUMO

Contexto: Na busca de apresentar melhores conteidos e praticas diddticas, professores da
educagdo bdasica acabam enfrentando ameacas relacionadas a direitos autorais e propriedade
intelectual, devido a forma de compartilhamento. Além disso, ocorre o retrabalho constante
na adaptacdo de conteudos preexistentes, sem a devida manutencido do histérico da evolugdo
destes conteddos acarreta perda de informacdo. Objetivo: O objetivo deste trabalho € avaliar
o efeito do emprego do controle de versdo na manuten¢do e compartilhamento de Planeja-
mentos Didrios no formato de Recurso Educacional Aberto (REA). Método: Apds pesquisa
sobre Repositério de Objetos de Aprendizagem (ROA) e observacdes do ambiente desses
professores, foram definidos cendrios de uso de Planejamentos Didrios construidos no formato
de REA com controle de versdo. Para isso, foi necessdria a construcdo de uma aplicacdo
web centralizadora de REA para utilizacao pelos professores e a realizagdo de oficinas que
contemplaram a execugdo destes cendrios. Para andlise da investigacao, foi feito o uso de um
questiondrio baseado no Unified Theory of Acceptance and Use of Technology (UTAUT 2),
complementado com perguntas direcionadas a este contexto. Resultados: A aplicacdo fruto
deste trabalho foi disponibilizada on-line,e como software livre sob a licenca MIT. Por ocasido
das oficinas, ela foi avaliada quanto as capacidades propostas dentro dos cendrios definidos,
com retorno majoritariamente positivo as perguntas levantadas quanto ao uso de ferramentas de
controle de versdao na manutencdo de REA, conforme aferido com a aplicacdo do questionério
UTAUT 2 de aceitacdo de tecnologia, Conclusdes: O objetivo da investigacdo foi atingido,
com a aceitacdo do emprego de compartilhamento e controle de versio de Planejamentos
Diérios como REA com o auxilio da aplicacao desenvolvida nesta pesquisa, como principais

beneficios, a manutencdo do histérico de alteragdes e capacidade de colaboragdo.

Palavras-chave: objeto de aprendizagem; recurso educacional aberto; repositério de objeto de

aprendizagem; controle de versdo; planejamento didrio.



ABSTRACT

Context: In the quest to present better content and didactic practices, primary education
teachers face difficulties related to copyright and intellectual property due to the usage and
sharing of didactic materials. In addition, they are frequently required to rework and adapt
preexisting contents without support to properly record the history of the evolution of these
contents, causing a loss of information. Objective: The objective of this work is to evaluate
the effect of using version control in the maintenance and sharing of daily lesson plans as
OER. Method: After research on OER and observations of the environment of these teachers,
several scenarios were defined for the development of daily lesson plans built in the OER
format with version control. For this, it was necessary to build a web application to support the
development of OER by these teachers and to carry out workshops that contemplated running
these scenarios. For analysis of the usage of version control for OER, a questionnaire based
on UTAUT 2 was used, complemented with further questions related to this context. Results:
The application resulting from this work was made available online and as open-source
software, licensed under the MIT license. During the workshops, it was used to support the
proposed capabilities within the defined scenarios. The application of the UTAUT 2 technology
acceptance questionnaire and analysis of open-ended questions showed a mostly positive
response to the questions raised and acceptance of the use of version control to maintain and
share OER. Conclusions: The objective of the investigation was achieved, with the acceptance
of the version control to maintain and share daily lesson plans as OER using the tool developed

within this research.

Keywords: learning object; open educational resource; learning object repository; version con-

trol; daily lesson plan.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de sistemas computacionais de apoio educacional, visando maior
desempenho de professores, tem se tornado cada vez mais um grande negdcio. Isso pode ser
observado em: investimentos realizados pelos sistemas de ensino publicos e privados (Isabela
Palhares, 2016), dos niveis basicos aos niveis superiores e de qualificacao profissional; na aqui-
sicdo de recursos tecnolégicos que trazem elementos digitais, como livros digitais em tablets;
aplicativos de lancamento de frequéncia e registro de conteddos online, para o cotidiano de seus
professores (BRASIL, 2018), objetivando melhor aproveitamento de tempo na realizagdo dos
processos didatico-pedagdgicos.

O Programa Educacdo Conectada (PEC) (BNDES, 2018) é um exemplo desses investi-
mentos, resultado da parceria entre Ministério da Educagdo (MEC) e Banco Nacional de De-
senvolvimento Econdmico e Social (BNDES), para fomentar o desenvolvimento de projetos,
por parte de municipios e estados, que promovam o uso de Tecnologia da Informagdo e Comu-
nicacdo (TIC) como ferramenta no cotidiano pedagdgico escolar. O programa visa promover
essas tecnologias como viabilizadoras da criacao e difusdo de novas préaticas pedagogicas, des-

cobertas de contetidos e novas fontes de conhecimento. O programa elenca quatro eixos:

1. Visdo: assessorar a elaboracgdo e desenvolvimento de planos de TIC nas escolas e acom-
panhar sua execucdo e informar quanto a disponibilidade e fonte de recursos publicos

que podem ser acessados para investimento em tecnologia;

2. Formacgao: formacao de professores em metodologias ativas, oferta de cursos a distan-

cia sobre tecnologias educacionais e encontros de docentes para troca de boas praticas;

3. Recursos Educacionais Digitais: formagdo de docentes para curadoria de recursos e
construcao de repositorios com indicagdo de contetidos alinhados ao curriculo da rede

local; e

4. Infraestrutura: aquisi¢do de equipamentos, implanta¢do de conectividade e padroniza-

cdo das redes internas das escolas.

O alinhamento desses quatro eixos indica um caminho para o processo de transformacao
digital nas escolas. Todavia, € no eixo 3, que trata da constru¢do de repositorios de conteidos
alinhados aos curriculos escolares na forma de Recurso Educacional Digital (RED), que melhor
se expoe um novo foco trazido atualmente em relacao as contribui¢cdes em potencial que esses
recursos e o uso de TIC podem trazer no contexto educacional (RIBEIRO; GIL, 2016).

Porém, € sabido que a busca de diversos contetdos na Internet para implementag¢do no
contexto pedagdgico é uma pratica muito comum na vida dos educadores, principalmente na-

queles do segmento da educacdo infantil e anos iniciais do ensino fundamental da rede publica
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de ensino. Levando isso consideracio, da implementacdo de iniciativas que levem ao desenvol-
vimento de RED por parte de professores ao fato de que eles sdo familiares ao uso e aprovei-
tamento de materiais disponiveis de forma on-line, surge a preocupacdo sobre o conhecimento
e preparo destes profissionais, as restricdes do uso, cOpia, reutilizacdo ou remixagem, pelo fato
de a grande maioria destes contetdos ser protegida por direitos autorais (ESCOLA, 2015).

Dessa forma, enfrentando uma situac@o de pouca experiéncia e conhecimento juridico e
regras do uso de conteidos protegidos por direitos autorais, em 2002 foi adotado pela primeira
vez num férum da UNESCO o termo REA, usado para designar contetidos digitais de ensino,
aprendizagem e pesquisa que estdo em dominio publico ou publicados sob licenca livre, que
podem ser usados, adaptados e/ou redistribuidos por qualquer pessoa (UNESCO, 2012).

Considerando esse contexto, este trabalho investiga abordagens para a criagdo, controle
de versdo e compartilhamento de conteido na forma de Recursos Educacionais Abertos para
professores, estendendo-se a adaptacao dos seus conteidos e materiais didaticos para a forma
digital, de maneira que possam ser mais facilmente compartilhados, adaptados e até versionados
para serem posteriormente reaproveitados.

O objetivo deste trabalho se concentrou na avaliacdo do efeito do emprego do controle
de versao na manutencdo e compartilhamento de Planejamentos Didrios no formato de REA,
através de uma ferramenta desenvolvida no contexto deste trabalho para uso como instrumento

de avaliacao. Esse objetivo foi organizado nas seguintes metas:

* Criacdo de um sistema Web para utilizagcao pelo professor do Ensino Infantil e Ensino

Fundamental (anos iniciais);

* Viabilizacdo do gerenciamento de Planejamentos Didrios e referéncias para artefatos

de terceiros, como objetos de aprendizagem reutilizdveis;

A apresentacdo desse objetivo e das respectivas metas levantam algumas questdes de

pesquisa que podem ser exploradas:

* O sistema facilitou a reutilizagdo do conteido pelo autor?

* O sistema facilitou a reutilizacdo do contetddo por colegas de trabalho que usam mate-

riais cedidos por colegas?
A execucdo deste projeto foi dividida em trés etapas:

1. Pesquisa: compondo a documentagdo e escrita do projeto, finalizado com a apresenta-
cao deste trabalho, onde foi realizado o estudo e andlise bibliografica sobre préticas,

requisitos e exemplos de outros sistemas que implementam repositérios de REA;

2. Desenvolvimento preliminar: onde foram implementadas as funcionalidades levanta-
das na etapa de coleta de requisitos, e execucao de testes basicos em campo para vali-

dacdo dos cendrios Cl1 e C2; e
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3. Desenvolvimento final: nesta etapa foram adicionados novos elementos, baseados nos
requisitos e observacdes da etapa de desenvolvimento preliminar, com a implemen-
tacdo da Estratégia de Engajamento Social, Estratégia de Centralizacdo de Conteudo,

Estratégia de Controle de versao S3.

Para a primeira etapa, foi realizada uma anélise da literatura que trouxe vista sobre estra-
tégias para controle de versao, como caracteristicas relevantes na implementacdo de um projeto
de Repositério de Recursos Educacionais Abertos (TATE; HOSHEK, 2009), e sobre propos-
tas anteriores de ferramentas que trazem algumas dessas caracteristicas, como, por exemplo,
a ferramenta CLOver, uma ferramenta otimizada para controle de versao (SILVA; De Souza;
De Souza, 2017), bem como o projeto REMAR, que é uma ferramenta de autoria para com-
posicdo de jogos no formato de REA, e também a plataforma OERcommons, que trata de um
centralizador de REA, que conta com mais de 50 mil itens compartilhados (ISKME, 2007).

Para o desenvolvimento, a fim de usar como validador de conceitos nos cenarios desta
investigacdo, foi necessdria a escolha de um artefato de uso pedagdgico, com caracteristicas
relacionadas as abordagens objeto desse trabalho. Dessa maneira, o Planejamento Didrio foi
identificado como o artefato pedagdgico mais adequado, descoberto nas pesquisas de campo
realizadas, por ser um tipo de material didatico amplamente utilizado, sendo adotado por todas
as ofertas de disciplinas nas escolas. Além disso, o Planejamento Didrio também tem grande
potencial de redso cotidiano, a0 mesmo tempo que requer alteragcdes periddicas, caracteristicas
necessdarias para validagdo deste trabalho.

Para conceber uma ferramenta de controle de versdo e compartilhamento de contetddo
na forma de Recursos Educacionais Abertos para professores, foi feita a incorporagdo de fun-
cionalidades e recursos baseadas em sugestdes da bibliografia com o uso de uma estratégia
de controle de versdo. Entdo, considerando uma série de situacdes do cotidiano dos professo-
res, foram propostos cendrios para avaliar o emprego dessa ferramenta, buscando validar suas
proposicdes para o objetivo proposto desse trabalho.

A plataforma proposta incorporou ferramentas de criacdo e compartilhamento de con-
teddo seguindo preceitos de controle de versdo, sendo que o resultado pode ser encontrado
em https://github.com/saviocamacam/tcc-hedanvisa sob a licenca MIT License, € a versao live
preview pode ser acessada no endereco https://www.hedanvisa.com/.

O conteddo do restante deste trabalho estd organizado da forma como segue. No Capi-
tulo 2 sdo apresentados conceitos relacionados aos objetos de aprendizagem, recursos educa-
cionais abertos, repositorios de objetos de aprendizagem e suas caracteristicas, bem como os
trabalhos e sistemas que se propde a criagdo e manutencdo destes objetos. O Capitulo 3, sobre
requisitos para controle de versdo e colabora¢do de recursos educacionais abertos, sumariza os
principais requisitos técnicos sugeridos pela literatura para a implementacdo de um repositorio
bem-sucedido. A partir dai, hd o detalhamento, no Capitulo 4, da abordagem para compartilha-

mento e controle de versdo de recursos educacionais abertos proposta neste trabalho, em que


https://github.com/saviocamacam/tcc-hedanvisa
https://www.hedanvisa.com/
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sdo explanados o contexto e o artefato pedagdgicos usados na investigacdo, bem como os re-
cursos e tecnologias usadas na execugdo do trabalho. Entdo, € feita a avaliacdo dos resultados
colhidos ap6s a implementacdo e teste de caso da ferramenta, que evidencia o beneficio gerado
pelo emprego do controle de versdo no Planejamento Didrio como REA, pela capacidade cola-
boracdo e compartilhamento desses recursos, conforme apresentado no Capitulo 5. Por fim, no
Capitulo 6, trazemos as conclusdes em termos gerais quanto ao processo de implementacio e

os resultados obtidos, e propostas de trabalhos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Um Objeto de Aprendizagem (OA) pode ser qualquer contetido genérico conhecido
como um recurso que pode ser usado com o propdsito de ensino, sendo ele digital ou ndo,
sendo sua diferenca basica com um REA o cardter aberto de disponibilidade de cdpia, edicao
e replicacdo nesses espacos de ensino. Um REA € qualquer material para fins educacionais su-
portado por meios de comunicagdo de dominio piblico ou com uma licenca aberta que pode ser
usado e adaptado por terceiros (UNESCO, 2012).

REA € um dos principais elementos da educacio aberta, objetivando o acesso gratuito
ao contetdo educacional por todo o mundo (Gazzola; CIFERRI; Itana M S Gimenes, 2015). A
demanda pela criacdo destes recursos implicou no estudo relacionado a sua distribuicdo e arma-
zenamento, para qual € conhecido o conceito de ROA. ROA € responsdvel para que um objeto
de aprendizagem, ou neste caso um REA, venha a ser descoberto (MCGREAL, 2004). Atrelado
ao conceito de ROA, estd uma anélise sobre os requisitos necessarios para a sua implementagao,
na busca do objetivo de disponibilizar e difundir objetos de aprendizagem.

Desta forma, foram analisados trabalhos sobre REA, ROA e mecanismo de controle de
versao, estabelecendo os fundamentos para este trabalho. As principais caracteristicas de REA
e OA sdo apresentadas na Secdo 2.1. A seguir, na Secdo 2.2, estdo elencados os conceitos e
caracteristicas apontados como requisitos relevantes para a difusdo e para implementa¢do bem-
sucedida de um projeto de repositério de REA. Na Secdo 2.4 é apresentada uma andlise de
como outros projetos de ROA e provedores de REA no geral implementaram solucdes e pro-
veram fungdes bdsicas dos repositorios para a inclusdo de servigos colaborativos em torno de
recursos e de controle de versdo, buscando promover sua difusdo (PIRKKALAINEN; JOKI-
NEN; PAWLOWSKI, 2013).

2.1 Objeto de Aprendizagem e Recurso Educacional Aberto

Um OA ¢€ reconhecido como qualquer conteido genérico conhecido como um recurso
que pode ser usado com o propésito de ensino, sendo ele digital ou ndo. Dentro da teoria de
design instrucional, o conceito de OA € amplamente difundido como uma tecnologia instruci-
onal, tendo sido fortemente influenciada pelo paradigma de programacdo orientada a objetos
da Ciéncia da Computacdo. Um OA traz um grande potencial de reusabilidade, generatividade
(producao), adaptabilidade e escalabilidade, ja que, como herdado do paradigma computacio-
nal, tal objeto pode ser reutilizado em multiplos contextos (WILEY, 2000).

Dessa forma, a medida que o aprendizado on-line passou a se intensificar, por volta dos
anos 2000, foi perceptivel o emprego do esforco humano no desenvolvimento da tecnologia
de OA e, com isso, o impacto adjacente para instituicdes e educadores. Constatou-se (1) o
desenvolvimento desses recursos a partir do zero, em sua maioria, de maneira retrabalhada e
isolada (OPENEDU, 2021), (2) as dificuldades na popularizacdo e expansdao dos OA devido a
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natural protecao por direitos de propriedade que limitavam seu ficil retiso, reaproveitamento e
adaptabilidade e, a partir disso, emerge o movimento pela abertura dos OA, chegando na atual
definicdo de REA (WILEY, 2010).

A diferenga bésica entre um OA e um REA € o cardter aberto de disponibilidade de
copia, edi¢do e replicagdo nesses espagos de ensino. O conceito de REA foi estabelecido pela
UNESCO como qualquer material para fins educacionais suportado por meios de comunicagdo
de dominio publico ou com uma licenca aberta que pode ser usado e adaptado por terceiros
(UNESCO, 2012).

Para ser considerado um REA, € necessdrio que os materiais possam ser retidos, reu-
tilizados, revisados, recombinados e distribuidos, sem a necessidade de pagamento de direitos
autorais ou autorizacao adicional dos autores (RNP, 2014). A conceituacio desse material como
um recurso que possa ser usado abertamente € apontada como a chave para a viabiliza¢do dos
objetos de aprendizagem modernos, facilitando o reiso (WILEY, 2010).

Uma caracteristica comum a OA e REA ¢ a granularidade. Ela se resume a dimensao
do conteddo a ser usados para um dado contexto de ensino, ndo havendo uma especificagcdo
do tamanho que possa compreender, partindo de uma simples demonstragdo ou até chegando
a um capitulo inteiro ou unidade de um material (BROOKS; COOKE; VASSILEVA, 2003).
Dessa maneira, o nivel de granularidade mais simples que um OA pode assumir € a menor
unidade de informacdo que retna algum valor educacional, informag¢do, conteudo ou objeto
de conhecimento, podendo ser um simples documento de texto, uma fotografia, videoclipe,
imagem 3D ou até um applet Java (MCGREAL, 2004), podendo levar consigo informacdes
do contexto em que tal objeto foi aplicado, bem como a sua capacidade de ser relacionado e
combinado a outro objeto para formar o novo contetido a um novo contexto educacional.

Para tanto, a granularidade que um OA pode assumir impacta diretamente no projeto
de repositdrio de OA, principalmente quanto a sua capacidade de indexagdo e busca, respei-
tando e conservando informagdes desta granularidade, com o uso de um modelo de metadados
adequado (BROOKS; COOKE; VASSILEVA, 2003).

O compartilhamento e o retdso dos OA sdo apontados como cruciais na disponibiliza-
cdo de bons contetidos e tal compartilhamento requer formas de busca que sejam adequadas,
permitindo um acesso flexivel a tais conteidos (NEVEN; DUVAL, 2002). Tendo sido os OA
contemplados como unidades de ensino que podem assumir granularidades diferentes e serem
aplicados em contextos de ensino distintos, toda a informacao do contexto em que aquele OA foi
criado e os resultados provenientes disso precisam ser acessiveis e recuperaveis, com a melhor
descricao possivel de suas caracteristicas pedagdgicas (CARDINAELS et al., 1998).

Devido ao crescimento e a variedade de contextos educacionais, a busca, o gerencia-
mento e compartilhamento de OA tornou-se uma tarefa complexa (WILEY, 2010). Logo, a
adoc¢do de metadados foi a solugdo adotada para descrever as caracteristicas pedagdgicas e téc-
nicas que compdem tal objeto, de maneira a facilitar a sua reutiliza¢do na combinagdo de outros

OA (WILEY, 2010). Pelo emprego dos mais variados modelos de metadados, passou a ser pos-
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sivel a realizacao de buscas mais especificas, com o gerenciamento uniforme e pela combinacao
e monitoramento de metadados (NEVEN; DUVAL, 2002). O arranjo informacional que leva um
metadado esteve fortemente relacionado ao desenvolvimento de Sistemas de Gerenciamento de
Metadados de Objetos de Aprendizagem como provedores de servigos necessarios para um in-
dexamento, busca e armazenamento eficientes, tornando assim um importante requisito nesse
tipo de sistema (MCGREAL, 2004).

No contexto do desenvolvimento de OA e REA foram criados varios formatos e descri-
tores de metadados, empregados na anotacdo sobre a constru¢do e forma de utilizagdo destes
objetos, como o IEEE Learning Object Metadata (IEEE/LOM), Dublin Core (DC) e o Open
Graph Protocol (OGP), dentre outros (NEVEN; DUVAL, 2002). O arquivo de metadados é
composto de um conjunto de tuplas de chave-valor que descrevem o contetido daquele ob-
jeto de aprendizagem como um todo. A variar do modelo de metadados a ser usado no objeto
de aprendizagem, cada chave € associada a um valor que pode ser restringido por algum vo-
cabulério, tendo inclusive modelos que frequentemente capturam as relacdes entre as chaves
de diferentes metadados, criando uma arvore de dependéncia entre metadados diferentes, que
correlaciona conteudos através de diversos OA, como uma forma relativamente complexa de
guardar o contexto didético de aplicagao do mesmo (BROOKS; COOKE; VASSILEVA, 2003).

Dessa forma, dependendo do modelo de metadados usados, ele pode ser adaptado para
diferentes formatos de arquivos de dados, considerando o conceito de objeto de aprendizagem,

que pode assumir qualquer formato de informacao digital.

2.2 Repositorio de Objeto de Aprendizagem

O redso em novos contextos pedagdgicos € um dos principios basicos do emprego de
OA. Logo, € necessario prover métodos de disponibiliza¢do para aqueles que buscam por tal
contetido, mantendo-se o maximo de informagdes do contexto pedagdgico em que aquele OA
se aplica (MCGREAL, 2004). Assim como ocorre a qualquer contetudo disponibilizado na web,
que necessita de indexacao de paginas, como buscadores online fazem, bem como sua hospe-
dagem, o mesmo deve ser pensado em relacdo aos OA e granularidades que podem assumir. A
hospedagem de objetos de aprendizagem dé-se pelo uso de repositérios, funcionando como por-
tais com uma interface de usudrio baseada na web com um mecanismo de pesquisa e listagem
por categorias (MCGREAL, 2004). Estes repositérios fazem uso de metadados como forma
de viabilizar a indexa¢@o automatizada de seus contetidos por buscadores especializados nesse
tipo de conteido (Gazzola; CIFERRI; Itana M S Gimenes, 2015). Isso permite que uma busca
realizada seja filtrada e direcione a pessoa ao conteido que de fato lhe interessa, permitindo-lhe
também a recuperacdo do contexto em que aquele objeto foi aplicado.

Organizagdes que adotam a estratégia de gerenciamento de conteido com o uso de OA
objetivam alcancar menores tempos de produgdo desses contetdos, através do reaproveitamento

que tal estratégia proporciona, que refletem na reducdo de custos e certificada melhoria da qua-
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lidade dos conteidos (TATE; HOSHEK, 2009). A manuten¢do desses recursos educacionais,
segundo as politicas de implantacdo de OA, visam seu reuso, seja pelo proprio autor, ou qual-
quer pessoa diferente dela, da mesma instituicdo ou outra externa. Para isso € necessaria sua
alocacdo num espaco digital, para que possa ser indexado e reaproveitado (SILVA; SOUZA,
2017).

Algumas disciplinas da computagdo influenciaram nas questdes relacionadas ao pro-
cesso de gerenciamento de ROA. Da drea de gestdo de conteidos é proveniente uma série de
caracteristicas, tais como o controle de versdo, seguranca e autorizagdo, que sio tidas como
mais relevantes. Essas caracteristicas demandam atencao de projetistas de ROA no processo de
constru¢cdo de um repositério devido ao enriquecimento e flexibilidade que elas entregam no
retiso de objetos de aprendizagem (TATE; HOSHEK, 2009).

Repositorios sdo classificados quanto aos tipos e caracteristicas dos ROA, como sendo:
Gerais e de Conteudo, ao qual sdo tipificados os repositérios em relagdo a sua cobertura geo-
gréfica, seu publico alvo, dreas de estudo e idioma que o recurso é disponibilizado; as Técnicas,
que se referem ao tipo de servigo provido pelo repositério, bem como o padrao de metadados
utilizado; e de Qualidade, que se relacionam aos mecanismos que contribuam para a qualidade
do contetddo, como a politica de avaliagdao do contetido, a politica de seguranca e sua forma de
autenticacdo como mecanismo de controle e garantia de qualidade de possiveis alteracoes e a
rastreabilidade disto(SILVA; SOUZA, 2017).

Por outro lado, as funcionalidades relevantes ao projeto de ROA giram em torno do su-
cesso que um objeto tem relacionado a fatores como quantidade de downloads e visualizagdes
(SILVA; SOUZA, 2017). Mecanismos de pesquisa dos recursos, possibilidade de navegagao
por resultados retornados e obtencao (download) sao atributos indispensaveis (SILVA; SOUZA,
2017). Algum equivoco no projeto do repositério pode vir a provocar problemas de usabilidade
na execug¢do de tarefas simples de busca e filtro dos contetidos, o que € um fator impeditivo,
incluindo fatores negativos (SILVA; SOUZA, 2017), como a auséncia de repositorios que per-
mitam a busca por caracteristicas importantes relacionadas ao publico-alvo e tipo de atividade.

Um repositdrio de objetos de aprendizagem que implemente critérios que certifiquem
a qualidade de seus contetidos, atentando-se ao reuso flexivel desses objetos, terd recursos e
solugdes compativeis com os seguintes requisitos: uso de editores e formatos arbitrarios de con-
teddo; rediso em granularidade arbitrdria; reutilizacdo estdvel de versoes especificas de objetos;
importa¢do de conteudo externo (THEILMANN; ALTENHOFEN, 2014).

2.3 Controle de Versao

Controle de versdo, ou version control, € uma pratica do desenvolvimento de software
voltada ao rastreio e gerenciamento de alteracdes de cddigos de software ao longo do tempo.

Sistemas voltados ao controle de versdo fornecem a equipes, dos mais diversos tamanhos, me-
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canismos que os permitem ter uma visdo continua e organizadas das modificagdes realizadas
em um projeto (ATLASSIAN, 2020).

Foi observada a necessidade de prover mecanismos para estas equipes, para que pudes-
sem trabalhar de maneira mais 4gil e produtiva, a medida que as demandas de desenvolvimento
se tornavam mais complexas, e de certa maneira, aceleradas. Nesta esteira foram criados alguns
dos mecanismos de controle de versdo de c6digo mais populares do mundo, como Git, Mercu-
rial e Team Foundation Version Control (TFVC), que hoje, sao amplamente utilizadas através
de plataformas de hospedagem de cédigos-fonte, tais como GitHub, GitLab, TortoiseHg e Team
Foundation Server (TFS) (ATLASSIAN, 2020).

As tecnologias e empresas baseadas no controle de versao de codigo tem operagdes ro-
bustas e complexas, mas partem de um principio relativamente simples, sobre a manutengao
de cada modificacdo realizadas num tipo especial de banco de dados. Dessa forma, se cons-
tatado um erro em alguma dessas modificacdes, a pessoa em questdo consegue retornar a um
ponto, comparando as versdes anteriores, tendo assim o suporte para a corre¢do, sem interferir
diretamente no fluxo de outros membros da equipe (ATLASSIAN, 2020).

Inerente ao processo de controle de versdo, existem alguns conceitos e operagdes, dentre
outros, como clone, commit, fork e pull-request que fornecem a base para o desenvolvimento

de software de forma colaborativa, permitindo um desenvolvimento organizado e distribuido.

* Clone: a operacdo de clone cria a instancia de um repositorio. Ao fazer esta operagao,

€ criado um espelho do referido repositorio;

* Fork: similar a operacdo de clone, o fork € uma operacio de cépia de um repositorio,
mas que € feita num servidor do repositério. Esta operagdo esta ligada a plataformas

que oferecem controle de versao como servico, como GitHub, GitLab ou Bitbucket;

* Commit: é o objeto que reflete a imagem do atual estado do repositério, como um

registro do estado atual de cada arquivo;

* Pull-request: operacdo de solicitacdo de incorporagdo de alteracdes do repositério. E
o mecanismo usado pelo desenvolvedor para sinalizar que uma demanda, tarefa ou

problema foi resolvida e agora pode ser incorporada no repositorio;

Observando a natureza de alguns conceitos e operacdes do ambiente colaborativo de
desenvolvimento de software, é possivel tracar um paralelo para muitas dreas que dependem da

colaboracao na construcdo de documentos, inclusive na manutencdo de REAs.

2.4 Trabalhos Relacionados

Na investigacao sobre propostas e projetos no escopo de constru¢do de projetos de REA

com a finalidade de reuso flexivel, foi buscada a identificacdo de caracteristicas quanto a ca-
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pacidade de gerenciamento de versdes estdveis dos objetos e a colaboracdo na sua construcao,

conforme apresentado nas subsecdes a seguir.

2.4.1 Cacuria

O Cacurid € um projeto académico que disponibiliza uma aplicagc@o instaldvel para a
criacdo de OA. O autor, que pode ser um professor, ndo necessita de conhecimentos de progra-
macdo de computadores ou qualquer coisa especifica de tecnologia ou design (RNP, 2014).

Ele se destina a autoria de OA para uso em Televisdao Digital Interativa (TVDI) e Web
(LIMA; AZEVEDO; NETO, 2020). A plataforma foi desenvolvida em C++ e foi concebido com
o uso de um framework de programacao de plataforma-cruzada que permite o desenvolvimento
de OA com um unico codigo-base que gera instaldveis compativeis com mais de um tipo de
sistema operacional. O Cacurid também oferece um editor What You See Is What You Get
(WYSIWYG) como ferramenta de autoria, o que possibilita sua utilizagdo por pessoas sem
conhecimentos técnicos especificos de TI (DAMASCENO et al., 2014). Essa ferramenta de
autoria, como visto na Figura 1, disponibiliza uma interface de manipulacdo e constru¢cdo do
objeto de aprendizagem, com a combinacio de elementos como videos e imagens e adicdo de
efeitos.
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Figura 1 — Demonstracao de uso da Plataforma Cacuria, disponivel em https://eduplay.rnp.br/
portal/video/tutorial_cacuria_inserindo_elo_interativo.
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24.2 REMAR

O projeto Recursos Educacionais Multiplataforma e Abertos na Rede (REMAR) é um
projeto de repositério que oferece ferramentas para autoria e publicacdo de REA, incluindo a
criacdo de modelos de jogos educacionais (LUCAS et al., 2017). Seu principio bésico € de que
qualquer usudrio pode criar seus jogos com conteudos proprios e, a partir dai, disponibilizem
para qualquer usudrio da plataforma como REA. Na Figura 2 é possivel ver a especificacio
da arquitetura da plataforma REMAR, que faz uma separagdo entre ferramenta de autoria, que
compreende os recursos e processos voltados a concep¢ao do material, e a ferramenta de publi-

cacdo, relacionada a distribuic@o e acesso dos materiais (LUCAS et al., 2017).
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Figura 2 — Especificacido da arquitetura da Plataforma REMAR

Sendo disponibilizado como um web site construido em HTML, CSS e JavaScript, o
projeto teve como objetivo de gerar um conjunto de diretrizes para o desenvolvimento de REA
reutilizdveis, adaptaveis, multiplataforma e acessiveis, bem como a disponibilizagdao de um pro-
tétipo a ser testado e validado (BEDER; OTSUKA, 2014). Nas Figuras 3 e 4 € possivel ver a
ferramenta em uso, com a visdo de todos os objetos construidos disponibilizados, €, na sequén-

cia, mostrando um objeto em uso, disponivel em http://remar.rnp.br/:

2.4.3 Open Author

OERcommons € uma iniciativa da ISKME, uma organizacao sem fins lucrativos, que
realiza acOes para a melhoria dos sistemas educacionais pelo mundo. Esse sistema € uma rede
gratuita que integra professores € alunos, que juntos chegaram a acumular um total de 50.000
recursos educacionais compartilhados para uso aberto de qualquer pessoa. O sistema disponi-
biliza uma busca filtrada, possibilitada por um rico conjunto de informagdes sobre os recursos,
no formato de metadados que guardam descri¢Oes e termos que compdem o contetido (ISKME,
2007).
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Figura 4 — Exemplo de uso de um REA disponivel em http://remar.rnp.br

Esse sistema disponibiliza um acesso melhorado e direcionado para uma ferramenta
de alta qualidade direcionada a criacdo de REA, tratando-se, portanto, de uma plataforma de
autoria, com um editor padronizado de REA (SCHAFFHAUSER, 2020). Como observado na

Figura 5, o processo de constru¢do do REA segue quatro passos:

1. Titulo do Recurso;
2. Imagem de titulo (como uma capa ou imagem de representagdo);
3. Nome de Secdo;

4. Conteudo principal, com um editor WYSIWYG;
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5. Secdo de anexos livre (para adi¢do de arquivos).

6. Recorréncia de adi¢do de segoes.
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Figura 5 — Construcao de um contetido da Plataforma Open Author disponivel em https://www.
oercommons.org/courseware/lesson/92405/overview

A plataforma ndo disponibiliza nem aloja os recursos, sendo tal responsabilidade trans-
ferida as instituicoes de ensino ou autores parceiros a criagdo, desenvolvimento, hospedagem e
manutencdo destes materiais. A plataforma encoraja institui¢des, arquivos e autores na abertura
de seus recursos para todos os usudrios, com condi¢des apropriadas e bem definidas sobre o uso
e retiso desses materiais (ISKME, 2007).

244 CLOver

O Customizable Learning Object VErsioning Repository (CLOver) é um projeto de re-
positério de objetos de aprendizagem que permite a derivacdo de versdes e 0 acesso em estrutura
de arvore (SILVA; SOUZA; SOUZA, 2017). Ela foi desenvolvida sob um conceito especifico
de OA alinhado ao processo de Personalizacdo Guiada (PG), levando a gera¢do do conceito
de Objeto de Aprendizagem Personalizada (OAP). Sendo as derivacdes feitas a partir de um
OA, ele ndo deixa perder a coeréncia do contetudo original, mantendo inclusive as associagdes
e referéncias dentre diferentes versdes. O sistema foi idealizado com funcionalidades de ar-
mazenamento, pesquisa e navegacao entre as diferentes versdes que um OAP através da sua
arvore de versionamento, além da possibilidade de fazer o download de um OAP e suas versoes
personalizadas.

No projeto de ROA ¢ identificado que os recursos de multimidia podem ser os respon-
sdveis pela maioria do espaco ocupado. Pensando nisso, o CLOver foi desenvolvido voltado a

otimizacao de uso de espago em disco, para o uso desses recursos. O principal problema de uso
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do disco se refere a manutencao de referéncias e possivel duplicac@o desses contetdos na deri-
vacdo de novas versoes, que levam a inumeras replicacdes de contetudo entre versdes (SILVA;
SOUZA; SOUZA, 2017).

2.5 Consideracoes Finais

Ao fazer o estudo sobre os recursos e caracteristicas de cada software que implementa
funcionalidades que se aproximam ao que a plataforma resultante desse trabalho propde, € pos-
sivel detectar seus pontos fortes e suas fraquezas em relagdo aos requisitos que a prépria biblio-
grafia estabelece quanto aos métodos de engajamento e manutenibilidade de um ROA. Abaixo
€ mostrado um breve quadro com alguns dos principais recursos listados pela bibliografia como
essenciais para um projeto de um repositorio de objeto de aprendizagem, relacionados as pro-

postas para o sistema que este trabalho aborda:

Recurso CACURIA | REMAR | OpenAuthor | CLOver
Controle de versao X X
Ambiente de criacdo X X

Ambiente de engajamento social X

Ao considerar os apontamentos na literatura, quanto ao projeto e desenvolvimento de
um REA, e analisando isso no contexto de outros projetos de REA, ao realizar a abordagem
desses conceitos, para uso de Planejamentos Didaticos, os principais aspectos técnicos conside-
rados neste projeto foram: o uso de editores para contetidos de formato arbitrario como adotado
nos projetos Cacurid e OERCommons, o que dispensa conhecimentos avangados de T1 na con-
cepcdo de tais contetidos; o reiso em granularidade arbitrdria, como encontrado nos projetos
REMAR e CLOver, que ajudariam na adaptabilidade dos Planejamentos Didaticos, a medida
que sofrem alteragdes ao longo do tempo no emprego dos contextos educacionais variados; fa-
zer o controle de versdo do contetido, e navegacao nas versdes estaveis do conteido como o
REMAR e CLOver o fazem, garantindo a integridade dos Planejamentos Didéticos; importag¢ao
de conteudo externo, permitindo a associagdo com outros objetos, e assim ampliando do con-
texto educacional ao qual se aplica; e por fim, o alcance de ambiente de colaboracdo e interagao
social, como o OERCommons implementa, que favoreca uma cultura de colaboragao, reunindo

elementos e estrutura do contexto social ou fisico, que as pessoas em colaboragdo se encontram.
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3 REQUISITOS PARA CONTROLE DE VERSAO E COLABORACAO DE RECUR-
SOS EDUCACIONAIS ABERTOS

No capitulo anterior, foram descritos os estudos relacionados ao presente trabalho de
conclusdo de curso. A partir desse estudo, foi possivel compreender os resultados referentes aos
projetos de repositérios de objetos de aprendizagem, considerando sua aplicacado como recursos
educacionais abertos. Porém, também foi possivel identificar os requisitos essenciais sugeridos
por (THEILMANN; ALTENHOFEN, 2014), mas de forma esparsa por entre os projetos, de
acordo suas caracteristicas e quanto as técnicas de gerenciamento e configuracao utilizadas. Na
Secdo 3.1 estes requisitos estdo elencados e mais bem descritos, de modo a indicar os parame-
tros seguidos na implementagdo deste trabalho.

Também a partir da andlise realizada na literatura, foram definidos cendrios desejaveis
para a criagdo e colaboracdo na melhoria de recursos educacionais abertos tipicos da educagdo
infantil e ensino fundamental (anos iniciais), considerando os perfis de usuérios corresponden-

tes. Esses cendrios s@o descritos na Sec¢ao 3.2.

3.1 Requisitos estruturais desejaveis

Com a andlise da literatura realizada na investigacao proposta neste trabalho, foi ne-
cessdrio o estabelecimento de um conjunto de parametros minimos a serem contemplados na
implementa da plataforma de controle de versdo voltado aos recursos educacionais abertos,

sendo eles:

e F1: Uso de editores e formatos arbitrarios de conteudo;

* F2: Reuso em granularidade arbitréria

F3: Reutilizacao estavel de versdes especificas de objetos
* F4: Importacdo de contetido externo

* F5: Facil atualizacdo e adaptacdo a outras versoes

F6: Colaboragdo entre autores

O recurso F1 versa sobre a capacidade do sistema em fornecer e suportar a criacdo e
edicao de objetos de aprendizagem em ambientes de criacdo e de formatos arbitrarios. Assim, ha
a implicacdo que um sistema que implemente solucdes de criacdo de objetos de aprendizagem
possibilite a criagdo de conteudo pelo usudrio, bem como sua importagdo do meio externo, em
midias locais ou sua facil importacao de outros sistemas de armazenamento. O sistema também
deve fornecer métodos de exportacdo desse contetido, de forma que o contetido ndo se deforme,

garantindo a reproduc¢do de formatos e configuragdes originais, como organiza¢do dos trechos,
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importacdo de imagens e anexagdo de referéncias ou links, garantindo a manuten¢do do sentido
pedagdgico (THEILMANN; ALTENHOFEN, 2014).

O ROA deve se encarregar de permitir meios ao usudrio de reaproveitar os conteudos de
um objeto de aprendizagem em todos os niveis estruturais que o compdem, e esse capacidade
€ qualificada no recurso F1. Para isso, 0 ROA deve conseguir isolar a parte mais simples do
conteudo, como uma imagem ou trecho de texto, alcancando niveis mais altos de complexidade,
com a possibilidade de usar um objeto que resulte a combinacao de um objeto com mais outros,
que formem um sub-contetdo de um curso (THEILMANN; ALTENHOFEN, 2014).

Por outro lado, a habilidade de criagdo de varias versdes do mesmo contetido deve su-
portar a reutilizacdo estdvel dos contetidos nas suas diferentes versdes. Com a implementagao
do recurso F3 o sistema deve garantir uma propriedade de imutabilidade do contetido relacio-
nado aquela versdo, o que garanta que demais usudrios que mantenham tal versdo como clone
ou referéncia nao sejam surpreendidos com a exclusao ou modificacdo de uma versao de um
conteido (THEILMANN; ALTENHOFEN, 2014).

A partir do requisito F2, que lida com a granularidade que um contetido ou parte do OA,
o sistema em questdo deve suportar a importacdo de conteiidos externos, como € previsto no
recurso F4, de forma que permita seu facil rastreio, como adaptag@o para o padrdo em questao
de REA (THEILMANN; ALTENHOFEN, 2014).

Autores interagindo com os mesmos objetos precisam de uma ferramenta que permita
a realizacdo de modificacdes, sem perder a referéncia ao conteido original. Assim, o recurso
F5 estabelece que o sistema em questdo deve possibilitar a derivagdo para versdes de maneira
facilitada e estavel.

Além do fator de abertura do contetido do REA para determinar a sua efetividade, o
ambiente e a cultura dos usudrios também sdo apontados como sendo de relevante importincia
na difusdo dos OA (PIRKKALAINEN; JOKINEN; PAWLOWSKI, 2013). Nesse sentido, esses
softwares podem ser posicionados como alavancadores de ambientes de criacdo e autoria cola-
borativas. O recurso F6 propde a criagio de praticas de ensino que levem recursos tecnoldgicos
para a sala de aula e promovam o compartilhamento de conhecimento (PIRKKALAINEN; JO-
KINEN; PAWLOWSKI, 2013).

3.2 Cenarios

O Planejamento Didrio foi o artefato didatico mais adequado para fins de validacao
deste trabalho, como descrito no Capitulo 4, pelo agrupamento de caracteristicas relacionadas
a capacidade de retiso e necessidade de alteracdes periddicas. Porém, seria possivel realizar
a implementacdo da plataforma adequada a qualquer outro tipo de documento, desde que ele
tivesse as caracteristica ou demandas de alteracdo continua, que validassem a necessidade do

seu manuseio numa ferramenta de controle de versio.
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A qualificacdo do redso dos Planejamentos Didrios a ser viabilizada pela plataforma
proposta foi validada frente andlise de percursos de uso, que foram previstos para as situacoes
de uso cotidiano dos professores. Estes percursos foram definidos como cendrios dentro de um
contexto anterior a realizacao deste trabalho envolvendo os professores de ensino fundamental
estando os mesmos atrelados a processos preexistentes deste contexto. A seguir estdo elencados

oito cendrios analisados dentro do retiso dos REA na plataforma:

* C1: novo usudrio sem conteudo préprio;
* C2: usudrio reutilizando materiais préprios;

* (C3: usudrio reutilizando materiais préprios combinados com outros materiais encon-

trados;

* C4: usudrio criando Planejamento Didrio derivado (fork) de outro ja existente perten-

cente a terceiro;

* C5: usudrio lecionando turmas de mesmo ano com mesmas disciplinas reutilizando

Planejamentos Didrios proprios;

* C6: usudrio fazendo reuso de material preexistente (fisico ou externo) alimentado por

terceiro na plataforma antes do inicio do periodo letivo;

* C7: usudrio sugerindo acréscimo de material (pull request) a partir de um Planejamento

Didrio derivado (fork); e

* C8: usudrio sugerindo correcao (pull request) a partir de um Planejamento Didrio de-
rivado (fork).

3.2.1 Cl1: novo usudrio sem conteddo préprio

O primeiro cendrio representa a situagdo mais trivial de uso, tratando da situagdo de
um novo usudrio, que também poder ser um professor sem experiéncia, que nao possui Plane-
jamentos Didrios disponiveis, nem de maneira fisica, nem digital. Por ser elementar, ele trata
basicamente dos recursos mais simples que o autor necessita para criar seus conteiidos.

Este cendrio pode ser exemplificado na situacdo de um professor recém-admitido, mas
que também estd em inicio de carreira, e poderd assim usar da plataforma para compor seu
primeiro Planejamento Didrio. Em um paralelo com as praticas de engenharia de software, no
uso de repositdrios de codigo, € similar ao processo de inicializacdo do repositorio de codigo
um novo projeto, que nao se baseard de cédigo preexistente, nem do proprio autor, nem de

terceiros.



28

3.2.2 C2: usudrio reutilizando materiais proprios

Em observacdo das préticas realizadas pelos professores e sobre os relatos feitos sobre
o acimulo de materiais criados por eles, foi observado que havia a reutilizacao ciclica dos seus
materiais. Embora a reutilizacdo fosse feita, em sua maioria, pela integralidade do conteudo,
os professores ainda necessitavam de uma apuracdo do material, levando a um retrabalho dos
materiais, com modificacdes dos contetidos armazenados, registrados em cadernos antigos ou
recortes de atividades, para adaptacao ao novo contexto de ensino.

Este cendrio incorpora o fluxo de uso do professor na digitalizacdo de Planejamentos
Didrios analégicos, objetivando seu retso, de forma integral ou parcialmente, sem prejuizo de
versoes anteriores. Dessa maneira, o professor parte para o percurso de criagdo de um Planeja-
mento Didrio novo, mas que € a transcricdo de um antigo, fazendo modifica¢des e o salvando
como a primeira versao daquele contetido de forma digital, com um controle de versao imple-
mentado pelo sistema de forma transparente ao usudrio.

Este cendrio poderia ser encontrado como o processo de melhoria ou migracao de um
projeto de software, seja pela depreciacdo de alguma tecnologia do projeto original, ou moderni-
zacdo para outra tecnologia que ofereca ganhos expressivos, de desempenho, manutenibilidade
ou expansdo. Esse cendrio € similar ao processo de uma refatoracio que leve a reescrita de um
projeto de software inteiro, como a migracdo de um webservice que usa comunica¢do Simple
Object Access Protocol (SOAP) com base em Extensible Markup Language (XML), para uma
Application Program Interface (API) Representational state transfer (REST) que usa JavaScript
Object Notation (JSON).

3.2.3 (C3: usudrio reutilizando materiais proprios combinados com outros materiais encontra-

dos

No contexto dos recursos educacionais abertos € previsto o retso a partir da combina-
cdo de dois ou mais REAs de autorias distintas, que vém a formar uma terceira unidade na
forma de um objeto de aprendizagem que podem manter as informacdes de contexto de uso
das unidades originais que os compuseram. Este cendrio prevé a situagdo em que professores,
que fazem uso da ferramenta e criaram seus materiais para serem disponibilizados para outros
professores, tenham a capacidade agora de combinar elementos de Planejamentos Didrios de
outros professores para formar um novo plano como uma forma de reutilizacao.

Para este cendrio, podemos imaginar a situacdo de um professor que possui algum Pla-
nejamento Didrio em sua base, que ja foi utilizado num contexto de ensino passado, mas que
agora poderad ser reutilizado com ajustes. Estes ajustes, porém, representam um incremento sa-
tisfatério, que podem estar associados a um contexto de uso mais complexo e que, para tanto,

o professor em questdo precisaria recorrer a outros materiais ou fontes existentes, como vi-
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deos, artigos de revistas ou publica¢des. Ao realizar a mesclagem de contetidos com a simples
transcricdo ou referenciacio desses materiais, € necessario que o professor insira os metadados
necessarios, como /ink de acesso ou licenga de publicacdo.

No processo de desenvolvimento de software, sdo conhecidos os conceitos de biblio-
tecas de funcdes, que sdo usados como formas de estender o funcionamento de um software
com base naqueles desenvolvidos por terceiros e disponibilizados em centralizadores de paco-
tes. Nesse meio, alguns dos exemplos mais amplos, estdo no desenvolvimento de projetos em
JavaScritp, que possibilita o uso de bibliotecas distribuidos via Node Package Manager (NPM),
ou em ASP NET, que usa bibliotecas disponibilizadas via pacotes Nuget, sendo que ambos,
como também ocorre em outras tecnologias, controlam as informacdes relacionadas a depen-
déncias e compatibilidade de licencas em arquivos de configuracdo usados para armazenarem

esses metadados.

3.2.4 C4: usuario criando Planejamento Didrio derivado (fork) de outro ja existente perten-

cente a terceiro

O retso de materiais didaticos criados previamente por outros professores frequente-
mente requer a sua adaptacao para que tal material se adeque ao ambiente de ensino que aquele
professor participa. Esse cendrio prevé o caso em que o professor cria um Planejamento Didrio,
tomando como base a integralidade de um outro pertencente a outro professor, mas que ainda
assim precisa fazer alguma alteracdo. Assim, o sistema permite derivar novo plano a partir da-
quele original, mantendo ainda assim a referéncia de tal plano, conhecendo inclusive ainda o
seu autor.

Um bom exemplo para a execucdo deste cendrio pode retomar a ideia da um novo usué-
rio, que também poderd ser um professor recém-admitido que, por for¢a da inexperiéncia ou
em busca de inspiracao, pode basear a constru¢do do seu Planejamento Didrio em algum que ja
exista. Dessa maneira, bastaria ao professor dirigir-se ao repositorio, buscar pelo tema desejado
e navegar por entre os resultados, a procura daquele que melhor sirva ao seu objetivo, podendo
a partir dali copiar o mesmo para a sua base, para que possa fazer alteracdes e melhorias.

A implementac¢do deste cendrio se aproxima da forma como programadores hoje reapro-
veitam repositdrios de cddigo em servigos como GitHub e Bitbucket, fazendo o que € conhecido
como fork. Dessa maneira, o professor poderia basicamente copiar um contetido em sua integra-
lidade, podendo ainda assim fazer suas modificagdes, sem a perda da referéncia do repositério
ou projeto original, podendo ainda no final enviar uma proposta de integralizagdo do contetido
gerado, derivado do projeto original, ou seja, permitir que um projeto original receba as caracte-
risticas do projeto derivado, como forma de somar conhecimento (a integralizacao de conteudo

¢ mais bem discutida nos Cenarios 7 e 8).



30

3.2.5 (C5: usudrio lecionando turmas de mesmo ano com mesmas disciplinas reutilizando Pla-

nejamentos Didrios préprios

O cendrio descreve uma situacdo comum para professores que enfrentam situagoes de
aprendizagem diferentes, ao atuar em turmas com alunos de mesma idade, mesma grade cur-
ricular e mesmo ano (seriacdo). Esta situacdo forma contextos de ensino distintos, que exigem
métodos de aplicagdo de aula e formulag@o de contetidos direcionados para as situagdes. O ce-
ndrio sugere a necessidade de realizar modificacdes em seus contetidos, mesmo que partam da
mesma base curricular.

Por exemplo, a ordem da exposicao dos contetidos, bem como as atividades e préticas,
embora tratem do mesmo conteudo, poderdo ser mantidos no planejamento, mas com versoes
distintas.

Podemos realizar um paralelo desse cendrio, com a disponibilizacdo de atualizacdes em
software, feitas normalmente na forma de releases, que marcam a evolug¢do temporal com os
incrementos realizados a cada nova atualizagdo, que sao cada vez mais frequentes e abrangentes,
tanto em nivel de linguagens e programacdo, como frameworks e principalmente bibliotecas, e
essa dinamicidade exige alguns niveis de controle para manter a coesdo do desenvolvimento,

como a marcagao das versoes estdvelis.

3.2.6 C6: usudrio fazendo reuso de material preexistente (fisico ou externo) alimentado por

terceiro na plataforma antes do inicio do periodo letivo

Levando em consideracdo a sazonalidade dos Planejamentos Didrios, esse cendrio estd
relacionado com o periodo de inicio de aulas em que o professor alimenta o sistema com sua
base prévia de contetidos, em sua maioria na forma de recortes ou anotagdes de cadernos. E
prevista assim a situacdo em que dois professores distintos, um Professor A, alimente os seus
conteddos e disponibilize-os e, nessa mesma situacdo, um Professor B, que pode ser da mesma
escola ou ndo, faca uso desse material logo que o periodo de aula se inicie.

Essa situac@o busca resolver a problemadtica do reuso, nao levando apenas em conside-
racdo aqueles do ambiente digital, mas os contetidos fisicos e os histdricos dos professores,
para dar a habilidade de se recuperar um caderno antigo e transcrever aquele conteido para o
formato digital, para que ele possa ser dividido ou combinado em contetidos de tamanhos di-
ferentes, e para que possam ser também submetidos a uma forma de controle de versdo, para
que se permita, dai acompanhar as possiveis variagdes que um mesmo conteido pode ter em

contextos educacionais distintos.
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3.2.7 C7: usudrio sugerindo acréscimo de material (pull request) a partir de um Planejamento

Diério derivado (fork)

Ao estabelecer os pardmetros escolhidos para a execucdo de um Projeto de Repositorio
de Recursos Adicionais Abertos, este trabalho sugere a func¢io de centralizagdo e engajamento
dos usudrios na manutencdo desses recursos. Para alcangar o completo funcionalismo em ter-
mos desse engajamento, foi pensado no percurso bidirecional de compartilhamento e interagao
no consumo dos recursos disponibilizados. A primeira via desse compartilhamento, que foi
descrita nos primeiros seis cendrios, trata da alimentacdo e disponibiliza¢do dos contetidos do
repositorio, focando no fator de atragdo pelo repositério, apontado por Pirkkalainen, Jokinen
e Pawlowski (2013) como fonte de conteudos. Entretanto, o autor ressalta as ameacas geradas
pela implementacdo de um projeto de repositério que nao compensasse a alimentagcao de con-
teddos por uma parcela muito menor dos usudrios, o que viria a estagnar o fluxo de criagcdo a
medida que tais autores nao recebessem devido retorno ou complementacao desses trabalhos.

Dessa maneira, uma segunda via de engajamento foi executada com a permissao de
interacao entre os usudrios sobre o0 mesmo conteddo alimentado na plataforma, por meio de um
recurso de complementacdo e sugestdo de alteragdes. A possibilidade de dois ou mais usudrios
interagirem sobre a construcdo do mesmo recurso incitou a proposta de um sétimo cendrio,
voltado a complementacdo basica de um conteddo existente, a partir da duplicacio prévia do
contetido, representando um ganho de conhecimento. Dessa maneira, usudrios que estivessem
familiarizados com determinado tema e fazendo uso compartilhado em cendrios pedagdgicos
semelhantes, poderiam realizar entre si, complementacdes de contetidos, adicionando se¢des ou
referéncias complementares, de modo a ndo desfigurar o sentido e objeto pedagdgico primérios.

No meio do desenvolvimento de software, esse cendrio € andlogo ao processo dentro
da comunidade de software aberto, quanto ao quesito de colaboracdo no desenvolvimento de
novas funcionalidades ou capacidades de bibliotecas ou frameworks, dentre outras tecnologias.
E sabido que a cultura de software aberto é mantida pela colaboragdo e incremento continuos

de uma comunidade associada ou relacionada a um tépico, recurso ou tecnologia.

3.2.8 C8: usudrio sugerindo correcao (pull request) a partir de um Planejamento Didrio deri-

vado (fork)

Este cendrio abrange uma situacdo de colaboragdo bidirecional na manuten¢do de um
REA relacionado 2 avalia¢io da qualidade e da corretude do contetido trabalhado. E considerado
que os usudrios venham a constatar eventuais erros, estruturais ou de conteido, no REA em
colaboracdo, podendo assim, realizar o fork do recurso. Dessa maneira, é possivel ser feita a

corre¢do, para ser submetido posteriormente a avaliacao do autor original via pull request. Uma
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vez solicitada a alteracdo, o autor poderd avaliar e, caso concorde, aceitar aquela alteracao do
Seu recurso.

Este cendrio, no contexto desta investigacao, visa demonstrar o possivel ganho para au-
tores quanto a sustentabilidade dos materiais, uma vez que esta disponivel para uso e avaliagao
constante de outros autores. Em paralelo ao ambiente de desenvolvimento de software, € um
ganho similar aqueles de requisi¢des para corregdo de vulnerabilidades. E comum, quando en-
contrada uma falha ou questdo de seguranca, num projeto de cédigo aberto, a realizacdao de
corregdes por outros engenheiros ou interessados, que poderdo ser submetidas para avaliacdo, e

quando possivel, admissao dessas corregdes.

3.3 Consideracoes Finais

Neste Capitulo foi feita uma explanacdo baseada na bibliografia focada no desenvolvi-
mento de projetos de ROA, que ajudou a elencar os requisitos mais relevantes na proposta de um
repositorio voltado ao compartilhamento e controle de versao de conteidos como REA. Além
do mais, na proposta dessa plataforma foram levantados os possiveis cendrios de uso, aplicdveis
e passiveis de teste, para validagdo dessa investigacdo. Além do mais, foi possivel obter uma
melhor no¢do quanto aos requisitos de usabilidade, além dos requisitos atrelados ao projeto de
ROA, com a participagdo de um possivel publico-alvo da solug@o proposta.

No capitulo seguinte serdo discutidos os aspectos da implementacdo e as possiveis es-
tratégias para sua execugdo, como consultas e oficinas de coleta de requisitos de usabilidade
com usudrios em potencial, bem como os métodos e justificativas para a escolha da estratégia
de controle de versdo eleita. Naquele capitulo também serd possivel acessar informagdes sobre
a arquitetura da solucdo, tecnologias e servicos empregados, bem como um breve detalhamento

das funcionalidades implementadas na ferramenta fruto deste trabalho.
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4 ABORDAGEM PARA COMPARTILHAMENTO E CONTROLE DE VERSAO DE
RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS

Planejamentos didrios, contetidos de aula, avaliacdo/prova: tudo isso pode ser REA,
sendo que esta definicdo é estendida diretamente do conceito de objeto de aprendizagem, en-
quanto mantém predominantemente o aspecto de abertura, publicidade e ndo restricdo ao uso, e
para tanto, considerando o objetivo principal desse trabalho, esta serd a nomenclatura adotada.
Na execugdo da implementacao deste trabalho foi necessaria a implementagao de uma estratégia
para realizacdo do controle de versdao dos REAs. Na Secdo 4.1 sdo listadas trés possiveis estra-
tégias, em que € feito o detalhamento das vantagens e impedimentos dessas estratégias, além
da justificativa da estratégia escolhidas na implementacdo. No contexto do emprego de REA foi
necessdria a escolha de um tipo de artefato educacional a ser usado na validacdo da proposta
desse trabalho. Assim, na Secdo 4.2 € discutido sobre a escolha do Planejamento Didrio como
artefato para validacao. Por fim, na Secdo 4.3 sao discutidos os detalhes do processo de imple-
mentacao do software e sdo exibidos detalhes da plataforma desenvolvida, com um breve relato

desses resultados frente aos requisitos F1 a F6.

4.1 Estratégia de Controle de Versao de Planejamentos Diarios

Em atencdo ao requisito de controle de versdo para um projeto de ROA, apresentados no
capitulo anterior, é necessdria a especificacao de uma estratégia para manutencao de versdes dos
Planejamentos Didrios. No contexto desse trabalho foram elencadas trés potenciais estratégias,

das quais uma pode ser considerada para compor o sistema de criacdo de REA:

* S1: Criacdo de um mecanismo de controle de versao especifico para REA;
» S2: Uso do Git para controle de versdo de REA;

¢ S3: Uso de bibliotecas de controle de versao de conteddos em banco de dados;

4.1.1 S1: Criacdo de um mecanismo de controle de versdo especifico para REA

Nas possibilidades estudadas para tornar esses requisitos atendidos na proposta deste
sistema, foi considerada a criagdo de um novo protocolo para dar estrutura aos REA gerados
na plataforma que, na sequéncia de criacdo, seriam convertidos ou estruturados no formato
compreensivel para serem reutilizados em outros espagos.

Entretanto, foi levado em consideracdo o tempo necessdrio para o projeto € implemen-
tacdo de tal protocolo. As caracteristicas de projeto de um controlador de versdo especializado
para Planejamentos Didrios ndo seriam diferentes do controle de versao de conteido simples,

como arquivos de textos de programas e, com essa reflexdo, foi considerado o entendimento
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de que a construcao de um projeto novo de controle de versao geraria retrabalho numa solu¢@o
que provavelmente ja existiria. A reflexdo no tempo de projeto de tal solucao foi um importante
fator na criag@o da estratégia seguinte, de adaptacdo do Git para a finalidade dos Planejamentos

Diarios.

4.1.2 S2: Uso do Git para controle de versao de REA

Um Planejamento Didrio pode vir a ser um arranjo informacional, composto em sua
maioria de textos, com adicdo de imagens, dudios, videos e jogos, que, em suma, representa
conteddo gerado por usudrio, levando as caracteristicas daquele usudrio com o cendrio ao qual
se direciona. Dessa maneira, em termos de formato de arquivo, organiza¢do e composi¢cdo do
conteudo, é possivel comparar ou relacionar um Planejamento Didrio a outro tipo de informacgao
gerada por usudrio, como um programa computacional em cddigo por exemplo. Na situacdo
dos programas computacionais e arquivos relacionados, que possuem formatos especificos e
atendem a uma determinada linguagem, manté-los acessiveis em versdes se tornou uma tarefa
trivial com programas de controle de versdo.

Programas como Git e Mercurial (controladores de versao de c6digo) ajudam a manter
historicos de versdes desses codigos, fazendo o que se entende como a simples diferenga das
alteracdes do contetido de um arquivo, do momento em que ele foi criado até uma possivel edi-
¢do, que a partir dai gera uma nova versao para aquele arquivo. Logo, se o valor informacional
de um Planejamento Didrio tende a nao ser muito diferente em termos estruturais ao de um pro-
grama de computador, passou-se a considerar o estudo de adaptacdo da estratégia do controle
de versdes de programas aplicada aos Planejamentos Didrios.

A escolha de um editor WYSIWYG foi favordvel na andlise da estratégia de aprovei-
tamento de controladores de versdes de arquivos de programacgdo, porque, em sua maioria, 0s
editores convertem o contetido gerado pelo usudrio em contetido no formato HTML e CSS.
Esse mecanismo viria a permitir o salvamento do contetdo e sua reentrada em qualquer outro
computador no formato HTML e, ao final, a aplicacdo do Git seria feita de forma facilitada
ao aproveitar clientes desse programa ja existentes como GitHub, GitLab ou Bitbucket. Esse
reaproveitamento geraria otimizagdo em termos de custo computacional e financeiro na criagdao
de uma solug¢do direcionada. Considerando o prazo de finalizagcdo da ferramenta proposta, deve
ser considerada a realizacdo de testes de integracdo com as API dos clientes Git mencionados a
fim de validar a estratégia como vidvel.

O controle de versdao de conteudos aplicados a REA é um requisito primdrio para um
repositorio de objetos de aprendizagem, e aqui, € trazido num modelo conceitual para prova
de conceito de um Minimum Viable Product (MVP) na aplicacdo do uso de Planejamentos
Diérios. Entretanto, a estratégia com o uso do programa Git fosse promissora, ela acabou se

mostrando mais completa, oferecendo mais recursos do que o necessario, trazendo elementos
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com mais complexidade do que o problema pesquisado exige, sendo menos adequada para a

implementagdo proposta.

4.1.3 S3: Uso de bibliotecas de controle de versao de contetidos em banco de dados

Alguns bancos de dados modernos t€m requisitos de controle de versao da estrutura ou
esquema que da forma as suas tabelas ou cole¢des. Isso se deve ao fato de que tais modela-
gens ndo sdo estaticas, o que demanda flexibilidade do banco em manter um controle coerente
das versoes entre os diferentes registros armazenados neles. A partir desse ponto de vista, foi
realizada uma pesquisa sobre as estratégias de controle de versdo implementada no banco de
dados orientado a documentos, MongoDB, solucdo tipicamente adotada em aplicacdes Web,
com a andlise de bibliotecas em JavaScript compativeis com o ambiente de execucao NodelS
que fornecessem a interface necessdaria de controle de versao das colecdes na base de dados.

No processo de anélise, trés bibliotecas se mostraram promissoras, mostrando serem
compativeis com as demandas envolvidas neste trabalho, sendo elas: mongoose diff history,
mongoose patch history e mongoose version history. Ao fim da anélise, a biblioteca mongoose
version history foi escolhida, pela maior compatibilidade no modelo de geracdo das versoes, €
implantada para testes de uso acoplados ao editor para fornecer o primeiro protétipo de cria-
cdo de planos de aula da plataforma. O uso dessa biblioteca e o estabelecimento dessa versao
permitiu a realizagdo da primeira experiéncia de contato com professores, que a utilizaram para
criar seus conteudos no escopo dos cendrios descritos na Secdo 4.1.

A mongoose-version-history € uma biblioteca que atua como um plugin do Banco de
Dados MongoDB que mantém e gerencia versdes de contetidos no banco de dados. Ela fun-
ciona adicionando um novo campo numérico, indicando a versao atual do documento para o
esquema usado na criagdo do Planejamento Didrio. O processo € feito com o armazenamento
do histérico como um delta em JSON Patch em uma colecdo separada. Cada conjunto de al-
teracdes € vinculado diretamente a um ndmero de versdo especifico, permitindo que seja feito
o acompanhamento de todas as alteracdes feitas em cada versdo e que seja reconstruida uma
versdo especifica do documento. O nimero da versdo € incrementado em cada salvamento ou
atualizacdo do Planejamento Didrio. Esta biblioteca permite a recuperacdo de uma versao espe-
cifica do documento, com o uso da fun¢do getVersion, passando o nimero da versdao que deseja
acessar. Ela também permite o acesso direto da colec@o de histéricos do documento, através da
fun¢do getHistoryModel em um modelo. Cada entrada na colec@o de histérico representa um
conjunto de alteracdes (um ou mais JSON Patches).

A definicdo da estratégia de controle de versao deve considerar fatores como desempe-
nho e capacidade de armazenamento em disco. Dessa maneira, a estratégia S3 foi escolhida,
o que sugere o uso de alguma biblioteca ou recurso nativo do banco de dados, para realizar o
controle de versdes e gerenciamento do controle de estado das informagdes. A biblioteca em

questdo foi a mongoose version history que se trata de um plugin para banco de dados Mon-
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goDB, rasteando o histérico de versdes de documentos armazenando diferencas de dados no
formato JSON Patch.

4.2 Planejamento diario como REA

Em observacgado aos contetidos e materiais de uso dos professores em sala de aula, o Pla-
nejamento Didrio é o documento que sintetiza o procedimento de ensino adotado pelo professor.

O Planejamento Didrio pode ser composto de etapas com contetidos variados. Dessa
forma, ha a possibilidade de adaptar tais contetidos ao formato digital a um ponto que permita
gerenciar e recuperar de maneira facil tais Planejamentos Didrios em partes menores, tornando
seu uso menos problematico, como sugerido em Cardinaels ef al. (1998).

Nao tendo um formato universal especificado, o Planejamento Didrio € de livre elabora-
cdo por cada professor e tem a funcao de registro do passo-a-passo de cada aula, representando
a sequéncia cronoldgica dos contetdos aplicados e dos artefatos proprios ou de terceiros usados
naquela aula. Ele guarda as referéncias ao uso de imagens, dudios, videos e suas fontes, além
de referéncias a livros, autores, sites e até questiondrios, nas atividades de fixacao do contetdo.

Este documento também serve para anotacao de devolutivas dos alunos ou o diagnéstico
do que pode ser observado na realizacdo de suas atividades. Em resumo, o Planejamento Didrio
se torna uma espécie de didrio de bordo do que deveria ser e do que de fato foi aplicado em um
dado momento em uma dada aula. Neste ponto € necessario fazer a diferenciacdo do que é o
conteddo usado no Planejamento Didrio e o que € informacdo resultante da sua aplicacdo, uma
vez que isso viabiliza a adaptacdo deste contetido para uso em outras aulas.

Um Planejamento Didrio adaptado ao meio digital como um objeto de aprendizagem
também pode ser definido como recurso educacional a ser empregado na aprendizagem viabili-
zada por tecnologia da informagdo e comunicagao (MCGREAL, 2004). Assim como defendido
em (BROOKS; COOKE; VASSILEVA, 2003), as metas informag¢des de um objeto de aprendi-
zagem, 0 que nessa situagdo se propde aplicar aos Planejamentos Didrios construidos no meio
digital, quando bem estruturadas no fornecimento do contexto e a documentag¢do dos produtos
recolhidos de um dessa sequéncia diddtica, torna vidvel o seu redso sustentdvel com uso de
mecanismos de versionamento.

As informagdes contidas em metadados de um Planejamento Didrio sdo compartilhadas
entre as versdes do mesmo documento, podendo ser consultadas a partir da recuperacao de
uma versdo especifica, dentre informacdes de "Autor", "Data da dltima alteracao", "Nome da
Escola", "Referéncia ao documento original, em caso de duplicagcdo", "Ano de aplicacdo do
conteido", "Disciplina de aplicagdo do conteido", "Quantidade de associagdes a parametros
pedagogicos", "Tipo de licenca aplicada", "Versao atual do conteiddo”, "Objetivo do conteido"e
"Codigos dos Parametros Pedagdgicos (Habilidades da BNCC)", a ser registrada de acordo com

a versdo e as alteragdes subsequentes.
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4.3 Implementaciao

A execucao deste projeto teve dois grandes marcos de desenvolvimento: um preliminar,
em que foram implementadas as funcionalidades levantadas na etapa de coleta de requisitos, e
execugdo de testes basicos em campo para validacio dos cenarios C1 e C2; e um final, em que
foram adicionados novos elementos, baseados nos requisitos e observacdes da etapa de desen-
volvimento preliminar, com a implementagao da Estratégia de Engajamento Social, Estratégia
de Centralizacdo de Contetdo, Estratégia de Controle S3. Este processo resultou na entrega de
um software, com caracteristicas de Projeto de ROA, a ser aplicado ao conceito de Planejamen-
tos Didrios para uso de professores da Educagdo Infantil (0 aos 5 anos) e Ensino Fundamental
1 (1° ao 5° ano). Sua constru¢@o seguiu uma série de estratégias visando atender algumas das
especificacOes mais relevantes indicadas pela literatura em projeto de ROA.

Uma boa elucidacado dos requisitos de um sistema estd associada diretamente a proximi-
dade do projetista e do desenvolvedor ao ambiente que o seu usudrio estd inserido. Isso sugeriu
que, no ambito do desenvolvimento desse projeto, houvesse a presenca didria no ambiente da
gestao escolar municipal e na gestao escolar.

Essa imersdo ocorreu na Secretaria de Educacao, no IMAPE Centro de Formagao, que
¢ um 6rgdo de preparo pedagdgico, e no ambiente de gestdo escolar onde, na oportunidade, foi
feito um acompanhamento de diretores, vice-diretores e orientadores pedagdgicos na execugao
de suas atividades didrias quanto a gestao de informacao nas escolas e no acompanhamento das
préticas didéticas dos Professores.

Também foi feita uma observagdo quanto a validacdo dos curriculos e dos Planejamentos
Didrios propostos por estes, e sua aplicagdo no dia a dia de sala de aula ou em suas horas-
atividade, voltadas ao diagndstico de desempenho, criacdo de Planejamentos Didrios e correcdo

de atividades.

4.3.1 Coleta de Requisitos

O desenvolvimento da plataforma deu-se através da parceria com a Secretaria Municipal
de Educac¢do de Campo Mourdo, onde houve o compromisso no fornecimento de informagdes
sobre o fluxo de trabalho do 6rgdo, estrutura hierdrquica e, principalmente, os mecanismos de
avaliacdo pedagogica da rede escolar, que compreende 43 instituicdes, sendo 21 Centro Muni-
cipal de Educagdo Infantil (CMEI) e outras 22 institui¢des do Ensino Fundamental (1° ao 5°

ano).
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4.3.2 Bibliotecas e Frameworks

O desenvolvimento da plataforma contemplou o uso da Pilha JavaScript MEAN, que é
uma pilha de software JavaScript gratuita e de cédigo aberto para a criagdo de sites e aplica-
tivos dindmicos. A pilha MEAN é MongoDB, Express Js, Angular]JS (ou Angular) e Node Js.
Como todos os componentes da pilha MEAN oferecem suporte a programas gravados em Ja-
vaScript, os aplicativos MEAN podem ser gravados em uma Unica linguagem para os ambientes
de execugdo do servidor e do cliente.

Além da pilha padrdo de recursos para desenvolvimento da plataforma, outras duas bi-

bliotecas foram de extrema relevancia:

* TinyMCE: editor de texto WYSIWYG (WhatYouSeelsWhatYouGet) com cliente em

nuvem, que traz uma série de facilidades para a edicdo de conteudos; e

* mongoose version history: biblioteca responsdvel pela geracdo e manipulacdo de ver-

soes de itens do banco de dados MongoDB;

O uso da biblioteca TinyMCE foi crucial ao atendimento do requisito F1, F2, F4 e F5
(uso de editores e formatos arbitrdrios de contetido e retiso em granularidade arbitraria), por
possibilitar um grau maior de personalizacao ao usudrio. Por outro lado, a biblioteca mongoose
version history, usada na implementacao da estratégia S3 (acolhida no projeto), ajudou na reali-
zacdo das funcionalidades dos requisitos F2, F3, F4 e F5, permitindo a rastreabilidade e acesso

no histérico de alteracdes do Planejamento Didrio.

4.3.3 Disponibilizagado

Considerando a propor¢do de uso de tecnologias, como Smartfones e Notebooks conec-
tados a Internet, por parte de professores e orientadores pedagdgicos (CETIC.BR, 2016), ha
grande indicativo pela possibilidade de aderéncia de solucdes oferecidas em nuvem.

Na nuvem, a plataforma pode ser executada em navegadores da Internet, onde professo-
res e orientadores ndo precisam necessariamente possuir computadores smartfones tdo moder-
nos, permitindo o facil acesso aos seus Planejamentos Didrios. A nuvem também oferece aos

professores a capacidade de trabalhar em casa para melhorar seus contetdos.

4.3.4 Consolidacao do Protétipo

O conteudo estd organizado no Banco de Aulas, na categoria "Minha Biblioteca", com-
posta de contetidos de autoria do professor, ou aqueles derivados a partir da duplicagdao de
contetido (fork), e na categoria "Minha Escola", composta dos contetidos gerais criados por

professores da mesma escola.
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A partir da tela inicial do Banco de Aulas, é possivel conferir uma listagem continua
de contetidos, ordenados a partir do registro do ultimo contetdo atualizado ou gerado, naquela

categoria. Os conteidos expdem informagdes bdsicas, como visto na Figura 6:

e Autor;

* Data da tdltima alteracio;

e Nome da Escola;

» Referéncia ao documento original, em caso de duplicagdo;
* Ano de aplicacdo do conteudo;

* Disciplina de aplicacao do contetdo;

* Quantidade de associagdes a parametros pedagdgicos;

* Tipo de licenga aplicada;

* Versao atual do contetdo;

* Objetivo do conteudo;

» Cdédigos dos Pardmetros Pedagdgicos (Habilidades da BNCC)

OCAMACAM | Sistema de Gestac X +

< c hedanvisa.com, B o B3 * N @ AnBnima

OCAMACAM = ! Viviane Cristina Ferreira Gloor

B BANCO DE AULAS Q, Pesquise por algo

TURMAS

FREQUENCIAS

¢ EmAlta < Minha Rede -(: Minha Escola + Minha Biblioteca
CRIAR CONTEUDO

3 aulas encontradas

PLANEJAMENTOS

BNCC

FILTRO DE CONTEUDOS

PLANEJAMENTO DIARIO Viviane Cristina Ferreira Gloor (@vivianegloor) Aula Copiada

! professor(a) na escola PARIGOT DE SOUZA, E M-EI EF Bruna Carla Nunes Alve:

ANUAL SELECIONE ADISCIPLINA ~ ~ stualizado em 05/12/2021 1376 C
GENERO TEXTUAL TRAVA-LINGUAS / LETRA J

SELECIONE O ANO - 1° Ano (Ensino Fundamental)
Lingua Portuguesa
Licenga: CCO
E nado a 5 habilidades da BNCC
Ultima alteragdo: Encontrei uma atividade parecida e gostaria de mescla
VER EDITAR EXCLUIR ~ Objetive do planejamento

Figura 6 - Listagem de planejamentos diarios de um usuario

Como agdes padrdo, caso esteja em Minha Biblioteca € possivel que o usudrio Visualize,

Edite e Exclua seus contetdos. A Figura 7 exemplifica o processo de edicao de um contetido de



40

maneira direta e facilitada, como previsto no requisito F5, F1 e F2. Contudo, estando em Minha
Escola, € possivel duplicar contetidos disponibilizados por outros usudrios, como previsto no

requisito F6 e exibido na Figura 8.

e ! ADMINISTRADOR CM 2019 ~

) - < Editar Planejamento

(2)) Atterar Disciplina

('3) Ahterar Contedido " .
(2) Adicione o contetido que vocé usara em sala de aula.

4 ) Alterar Referéncias Nome e
T Trabalhando sobre a Proclamag@o da Republica

PLANEJAMENTO DIARIO

§ ) Alterar Licenca

[®] Baixar ¥ | inherit 15pt B 7 Y A
EE=ZEZEE=E @ - Q&= = H

|=

Alterar Habilidades da a Proclamaciio da Republica. Esse evento aconteceu em 1889 ¢ foi resultado da
BNCC mobilizagdo do Exéreito e de republicanos civis contra a monarquia instalada no pais
| desde 1822. A partir de um golpe. a repiiblica foi instaurada no Brasil e a familia
8) Quaseld real fo1 expulsa.

15 de novembro ¢ uma data importante no Brasil. pois nesse dia comemora-se I

A Proclamagdo da Republica foi resultado de uma longa insatisfagio dos
militares com o governo monarquico. Os historiadores tratam esse acontecimento

atualmente como um golpe por ter sido uma transigdo de regime forgada ¢ sem a
participagiio popular. Atualmente o 15 de novembro ¢ considerado feriado nacional.
Arecce tamhém: Frtenda coma fican a vida dne ex-escravac dennic da Tai Anrea

Figura 7 — Alterando um planejamento diario de um usuario

Deseja adicionar esta aula a sua
Biblioteca?

Essa agdo ndo podera ser desfeital

Cancelar Duplicar

Figura 8 — Duplicando um planejamento diario de um usuario

Ao visualizar o contetddo o usudrio € direcionado para uma tela de detalhes, como visto

na Figura 9, organizada em:

* Conteddo: onde o usudrio consegue verificar o conteido real daquela aula. Nesta secao,
ha a possibilidade de o usudrio comparar diferentes versoes do contetdo. Ao selecionar
tais versdes, o sistema exibe uma comparacao, que destaca os pontos alterados entre

uma versao e outra.
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* Comparacdo: € feita uma exibicao bdsica dos atributos de metadados da aula. Ao fazer
qualquer comparagdo entre versoes, seja de fonte original, ou comparacio de Solicita-
coes Recebidas, ¢ feita uma relagdo direta de atributos da versdo original e da versdo

comparada.

* Versoes: ¢ mantida a listagem com histérico de versdes do documento alterado. A
partir desta listagem € possivel navegar diretamente para uma dada versao, atendendo
ao requisito F3. Nela também € exibido o histdrico de sugestdes recebidas, bem como

a ultima sugestdo em espera.

OCAMACAM ! ADMINISTRADOR CM 2019

Trabalhando sobre a Proclamagé&o da Repliblica omar | mErT
TURMAS ADMINISTRADOR CM 2019 | professor(a) na escola PARIGOT DE SOUZA, E M-El EF

FREQUENCIAS
PLANEJAMENTOS Comentarios {1:11]3#3\;85 Versdes Estatisticas
BNCC

PLANEJAMENTO DIARIO

ANUAL

15 de novembro € uma data importante no Brasil, pois nesse dia comemora-se a Proclamac&o da Republica.
Esse evento aconteceu em 1889 e foi resultado da mobilizagdo do Exército e de republicanos civis contra a
monarquia instalada no pais desde 1822. A partir de um golpe, a reptiblica foi instaurada no Brasil e a familia
real foi expulsa.

A Proclamagdo da Repuiblica foi resultado de uma longa insatisfagio dos militares com o governo

Figura 9 — Visualizando detalhes de um planejamento diario de um usuario

A duplicacdo de contetdo € possivel com navegacgao pela categoria Minha Escola, onde,
ao encontrar um conteudo, € possivel clicar em Adicionar a Biblioteca, como opg¢do que executa
o fork do conteudo.

Ao fazé-lo, é gerada uma cépia do documento em sua versao atual e, com isso, € adicio-
nada uma referéncia do documento original ao novo gerado. Neste processo, o novo documento
recebe o historico de patchs de alteragdes dos estados originais, bem como os change logs,
como mensagens de justificativa das altera¢des sofridas pelo documento ao longo da vida.

O documento, ao ser duplicado, passa a compor a biblioteca do usudrio, estando agora
na versdo 1 do documento gerado e mantendo a referéncia ao documento na sua versao original
no ato da duplicag¢do. No canto superior direito do item visto na Minha Biblioteca, € possivel
verificar uma anotacdo de aula duplicada, bem como o nome do autor e seu nome de usud-
rio original, a versdo do documento, sendo que a referéncia do nome € clicavel, permitindo a
navegacao direta para a versao original.

Como proposta de compartilhamento de contetddos e desenvolvimento colaborativo de
Planejamentos Didrios, foi feita a implementacdo da possibilidade de envio de sugestdes de

alteracoes feitas em documentos duplicados. Esse comportamento foi sugerido com base nos
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processos de pull-request de clientes Git para controle de versao de c6digo, sendo chamado na
plataforma de Envio de Sugestdo. No Banco de Planejamentos Didrios, o Envio de Sugestao

segue um conjunto de restri¢des:

* O envio de sugestdes s6 pode ocorrer a partir da segunda versdo gerada da copia;

* O documento original mantém apenas uma solicitacdo de sugestdo por vez, por pre-

veng¢do de compatibilidade;

» S6 ¢é possivel fazer o Envio de Sugestdo da tdltima versao estavel (permite mesclagem

automatica);

Uma vez feito o envio de sugestdo, o autor original do contetido podera aceitar ou rejeitar

tal sugestdo e, dessa forma, o ciclo de interacdo e mesclagem de versdes € encerrado, como

ilustrado na Figura 10.

OCAMACAM | Sistema de Gesti: X + —

< (¢] hedanvisa.com, G w B " N % Anénima

OCAMACAM ! Bruna Carla Nunes Alves

GENERO TEXTUAL TRAVA-LINGUAS / LETRA J EDITAR
TURMAS Bruna Carla Nunes Alves | professor(a) na escola PARIGOT DE SOUZA, E M-EI| EF

EXCLUIR

FREQUENCIAS

Comentarios Estatisticas

PLANEJAMENTOS Comparagao

BNCC
FUNSIAMENTORIERO Viviane Cristina Ferreira Gloor (08/12/21 04:23)

ANUAL

detalhes sugestdo

recusar sugestido comparar sugestéo aceitar sugestdo 6 modificagbes v

Versdo 6 (18/11/21 07:43)

detalhes sugestdo

Figura 10 — Aceitando uma sugestao de alteracio

O projeto esta disponivel em https://github.com/saviocamacam/tcc-hedanvisa sob a li-
cenca MIT License, e a aplicagdo para teste como live preview pode ser acessada no ende-
reco https://www.hedanvisa.com/, podendo ser acessada como o usudrio "elianacruz"e senha
"16481600".

4.4 Consideracoes Finais

Nesta etapa foi feito o apontamento das trés possiveis estratégias de implementacdo do
controle de versao dos contetidos e a posterior indicacdo da estratégia S3 como sendo a solugdo

mais versatil, pelo emprego de recursos nativos da tecnologia de banco de dados escolhida.


https://github.com/saviocamacam/tcc-hedanvisa
https://www.hedanvisa.com/
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Aqui também foi possivel conhecer sobre o estado final do desenvolvimento da solucdo,
que conseguiu atender todos os requisitos apontados na Secdo 3.1. Também foi possivel conhe-
cer a pilha de frameworks e servicos usados para sua viabilizacao, e ter um breve detalhamento
das funcionalidades ofertadas e as restricdes conhecidas. No capitulo seguinte estd detalhado o
processo de avaliacdo da abordagem, a partir da execucao de uma oficina de teste, com a anélise
de um questiondrio de aceitacdo de tecnologia, com isso sendo possivel fazer a andlise final da
viabilidade da proposta.
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5 EXPERIMENTOS E RESULTADOS

O produto da implementagdo deste trabalho € uma plataforma web e pode ser acessada
no endereco https://www.hedanvisa.com/. A implementa¢ao dessa plataforma seguiu estratégias
que buscam alcangar um nivel de projeto de ROA para uso de professores de escolas de nivel
Ensino Fundamental dos Anos Iniciais - 1° ao 5° Ano (6 a 10 anos) (EF1) e CMEI, sendo que
os detalhes da versdo final foram exibidos no capitulo anterior. Os resultados da validagcao dos
cendrios de uso sdo categorizados em duas oficinas na Secdo 5.2, sendo que a Se¢do traz deta-
lhamentos da oficina preliminar e Se¢do 5.3 conclui a experimentagdo com dados da oficina de
cendrios complexos. Na Sec¢ao 5.4 € discutido o resultado relacionado aos indicadores UTAUT
2. Na Secdo 5.5 sdo discutidos os resultados do questiondrio relacionados a aplicacao da plata-
forma no uso cotidiano dos usudrios. Na Secdo 5.6 sdo discutidos os resultados das perguntas

abertas (subjetivas) sobra a usabilidade e possiveis melhorias desejadas pelos usudrios.

5.1 Oficina de validacao

O processo de valida¢do foi dado da seguinte maneira;

1. Oficina preliminar: na primeira fase, a oficina consistiu no uso da plataforma com a
realizagdo dos processos de concep¢do de Planejamentos Didrios em suas formas mais
triviais, sem envolver interacao com outros usudrios ou o controle de versdo, contando
com a participacdo de 5 professores de forma presencial, compreendendo os Cendrios
le?2;

2. Oficina final: ja na segunda fase, a oficina seguiu com o uso da plataforma, para a
execugdo dos cendrios mais complexos (Cendrios 3 a 8) na concepcao de Planejamen-
tos Didrios, envolvendo a interacdo e reaproveitamento de materiais ja disponiveis na
plataforma, como produto da oficina anterior, cobrindo processos de envio e aceita¢ao
de revisdes de materiais e avaliacdo dos produtos apds o controle de versdo. Esta fase
contou com participagdo de 7 professores, sendo 5 professores da etapa anterior e 2
novos, de forma remota, sendo conduzida pela observancia de um PDF e video com a

orientacdo dos processos necessarios; e

3. Aplicacdo de questiondrio: ao fim das duas etapas de oficina com os usuérios, foi re-
alizada a aplicacdo de um questiondrio contendo 36 perguntas, sendo 33 objetivas e 3
subjetivas, organizadas em trés sec¢des: a primeira seguindo o modelo UTAUT 2, avali-
ando a percepg¢do geral da plataforma (NISHI, 2017); a segunda com questdes abertas
coletando essa percepg¢do, pelas palavras do usudrio; e a terceira, avaliando as proba-

bilidades da aplicac¢ao das funcionalidades da plataforma ao cotidiano desses usudrios.
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5.2 Cobertura de cenarios basicos: oficina preliminar

O processo de validagdo das funcionalidades associadas aos cendrios de uso descritos
na Sec¢do 3.2 foi dividido na realizacdo de duas oficinas, sendo a preliminar responsdvel pelos
casos triviais de uso dos Cendrios C1 e C2; e uma oficina final, compreendendo casos de uso
de complexos envolvendo o controle de versdo e sugestio de alteracdo dos conteudos, sendo os
Cenarios C3, C4, C5, C6, C7 e C8.

5.2.1 Cl1: novo usudrio sem conteddo préprio

A proposta do Cendrio 1 foi idealizada a partir da situagdo mais trivial do uso do re-
positorio, sendo aquela representada por um novo usudrio que nao possui nenhuma entrada
de Planejamentos Didrio, contando assim com o ambiente de autoria para inserir seu primeiro
conteudo.

Este cendrio pdde ser coberto por ocasido da oficina preliminar a partir da solicitacao
aos usudrios participantes que usassem da plataforma para a composi¢do de um novo planeja-
mento, que buscasse atender uma situagcdo de sala de aula inédita, sendo condicionado que ndo

recorresse a planejamentos preexistentes.

5.2.2  C2: usudrio reutilizando materiais proprios

Em observacgdo as praticas realizadas pelos professores e sobre os relatos feitos sobre o
acumulo de materiais criados por eles, foi observado que havia a reutilizagdo ciclica dos seus
materiais. Embora a reutilizacdo fosse feita, em sua maioria, pela integralidade do contetdo,
os professores ainda necessitavam de uma apuracdo do material, levando a um retrabalho dos
materiais, com modifica¢des dos contetidos, originalmente armazenados em cadernos antigos
ou recortes de atividades, para adaptacao ao novo contexto de ensino.

Assim, o Cendrio 2 buscou incorporar o fluxo de uso do professor na construcdo de
planos de aula digitalizados, com a transferéncia da estrutura fisica para a midia digital, pela
fonte de cadernos ou recortes existentes.

Na execu¢do da oficina preliminar, foi solicitado que os participantes executassem o
percurso de criacdo de um novo Planejamento Didrio, partindo de um documento fisico anterior
de sua prépria autoria, fazendo as modifica¢des necessarias.

Pensando no fluxo real de uso, e visando as etapas seguintes da oficina, foi solicitado
aos usudrios que assinalassem os materiais criados como publicos, para que outros usudrios

pudessem acessa-los.
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5.3 Cobertura de cenarios complexos: oficina final

A oficina final teve foco na interacdo dos usudrios quanto aos cendrios que exigissem a
manipulacdo e reutilizacdo de contetidos. Isso permitiu o encaminhamento dos participantes no
processo de consulta e andlise de materiais dos demais participantes, para que pudessem, entre

si, realizar alteracOes e comparar as versoes dos seus materiais.

5.3.1 C3: usudrio reutilizando materiais proprios combinados com outros materiais encontra-

dos

Considerando o processo de composi¢ao de conteddos, partindo da juncdo de materiais
de autoria propria dos usudrios com materiais oriundos de outras fontes, como livros ou sites,
externos, o Cenadrio 3 foi sugerido aos usudrios como uma situacao de incremento do processo
de composi¢ao do planejamento didrio.

Nesta etapa, foi solicitado aos usudrios que procurassem por conteidos publicos, que
pudessem ser aplicados como incremento ou melhoria de algum planejamento antes inserido
na plataforma, fruto das etapas de cendrios anteriores, seja de sites, revistas ou livros, com
o objetivo de formar uma nova versao do material. Como parte do processo, foi solicitado
que inserisse as indicacdes de referéncias a esses conteidos, bem como a inser¢do de uma
nota (commit message) ou justificativa daquela altera¢do, como forma de identifica¢do visual e

textual da versdo.

5.3.2 C4: usudrio criando material préprio derivado (fork) de material preexistente de terceiro

No contexto dos recursos educacionais abertos € previsto o reuso a partir da combinacao
de duas ou mais unidades de aprendizagem de autorias distintas que vem a formar uma terceira
unidade na forma de um objeto de aprendizagem que guarda e mantém as informag¢des de con-
texto de uso das unidades originais que os compuseram. Assim, o Cendrio 4 focou na situagdo
em que professores criaram materiais para serem disponibilizados para outros professores, €
com isso tiveram capacidade de combinar elementos de Planejamentos Didrios existentes para
formar um novo plano como uma forma de reutilizagao.

Durante a execugao da oficina final, foi solicitado aos usudrios que procurassem Plane-
jamentos Didrios disponibilizados por outros professores na se¢do Minha Escola, com a a¢ao
de duplicar (Adicionar a minha biblioteca). Logo ap6s, foi solicitado que eles realizassem as

modificacdes que julgassem necessarias para uma situacao do seu uso cotidiano.
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5.3.3 CS5: usudrio lecionando simultaneamente duas turmas do mesmo ano e mesmas discipli-

nas

Nos termos de ambientes pedagdgicos com caracteristicas semelhantes, que assim fos-
sem passiveis de reaproveitamento total ou parcial de um REA, a situagdo mais préxima do
contexto dos participantes € aquela em que o professor atue como regente em turmas do mesmo
nivel e seriacdo.

No contexto de uso dos participantes da oficina, foi solicitado aos participantes elegiveis
para este cendrio que fizessem a inser¢do de um planejamento didrio que estivesse em uso
simultaneo em ambas as salas de aula e, apds a insercao, foi solicitado que eles realizassem

alteracoes nos termos de adaptacao curricular para alguma das salas.

5.3.4 C6: usudrio fazendo redso de material preexistente (fisico ou externo) alimentado por

terceiro na plataforma antes do inicio do periodo letivo

A sazonalidade do periodo de um ano letivo, que € inerente ao planejamento didrio como
documento usado no estudo desse trabalho, € um fator a ser considerado em termos de projeto
de ROA. Dessa forma, seria importante uma condi¢do que permitisse que professores fizessem
o redso na derivacdo de um novo planejamento, ou mesmo numa situacdo de estudo, tomando
como base a existéncia de planejamentos reais ja existentes.

Assim, como fez parte da dindmica da execugdo desse trabalho a implementagdo par-
cial da plataforma, com a execucdo dos Cendrios C1 e C2, que tiveram culminancia com a
execucdo da oficina preliminar, essa condicao foi possivel e, partindo disso, foi solicitado aos
participantes remanescentes da oficina original que buscassem a execu¢do desse cendrio, com o

reaproveitamento dos conteudos criados originalmente na primeira oficina.

5.3.5 C7: usudrio sugerindo acréscimo de material (pull request) a partir de um Planejamento

Didrio derivado (fork)

Como estabelecido nos requisitos de constru¢dao de um projeto de ROA, para que este
seja sustentdvel e longevo no quesito de continuidade e engajamento dos seus usudrios na cons-
trucio de novos objetos, € importante que a plataforma tenha mecanismos de recompensa pelo
constante incremento e melhoria do teor dos contetddos originais, evitando a tendéncia de de-
clinio na produtividade, a medida que mais pessoas apenas passem a consumir seus contetidos,
sem oferecer algum tipo de retorno ou esfor¢o de producao.

Na busca de alcancar o requisito de interacdo dos usudrios dentro do repositdrio, ga-
rantindo um processo ciclico de produgdo, consumo e retroalimentacao dos contetidos do repo-

sitdrio, foi solicitado aos participantes que realizassem um incremento ao conteido criado na
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execucdo do Cendrio 4 (resultado do fork). Porém, nesse estdgio, ao realizar os simples incre-
mento, essas alteragdes nao sio devolvidas automaticamente ao documento original, estando
assim o autor original sem acesso as melhorias geradas.

Dessa maneira, foi solicitado que, apds a conclusdo da melhoria, os usudrios fizessem
uma solicitagdo de acréscimo de material que, analogamente, representa pull-request daquelas
melhorias, sendo que tal solicitacdo € passiva do envio de uma mensagem de justificativa e de

aceitacdo pelo autor original do conteudo.

5.3.6 C8: usudrio sugerindo correcado (pull request) a partir de um Planejamento Didrio deri-

vado (fork)

Também, em atendimento aos requisitos de constru¢do de um projeto de ROA sustenta-
vel, outro aspecto relevante dessa capacidade de manutencdo da-se pela observacdo ndo s6 do
ponto de vista incremental dos materiais, mas também da correcao e qualidade de tais materiais.

Por fim, na dltima etapa da oficina, foi indicado aos participantes sobre a disponibiliza-
cdo de um planejamento didrio particular, publicado e ao acesso de todos, e dada uma aborda-
gem sobre a importancia da andlise critica dos contetidos consumidos no repositério. Foi-lhes
solicitado a andlise da corretude e, caso fosse observado, a posterior correcdo de quaisquer
secoOes identificadas com erros, seja de qual for a natureza.

Embora, nos termos da solu¢iao, ndo haja diferenca quanto ao processo executado no
Cenério C7, a percepcao e sensibilidade do usudrio muda para que, ao invés do simples incre-
mento, faca uma anélise na procura de eventuais falhas para que, apds corrigida, seja enviada
como solicitagdo de correcao ao autor original, para que ele receba um feedback do estado atual

do material corrigido.

5.4 Analise de Resultados com indicadores UTAUT 2

O questiondrio UTAUT 2 € um modelo unificado usado para andlise do fendmeno de
consumo individual de tecnologia, composto de perguntas organizadas em cinco se¢des: Ex-
pectativa de Desempenho, Expectativa de Esfor¢o, Influéncia Social, Condi¢des Facilitadoras
e Motivagdes Hedonicas (VENKATESH; THONG; XU, 2016). Neste trabalho, foi utilizado
como base o questionario traduzido e validado para portugués (NISHI, 2017). Este questionario
UTAUT 2 traduzido foi adaptado para tratar da investigacdo sobre a inser¢do do mecanismo de
controle de versao empregado no compartilhamento de REAs de que trata este trabalho.

Dessa maneira, o questiondrio aplicado na andlise da plataforma https://www.hedanvisa.
com/ foi construido, contendo 36 perguntas, sendo que 33 foram adaptadas a partir do modelo
UTAUT 2 e podem ser conferidas no Apéndice A. Essas perguntas contiveram opgdes de res-

posta aceitas entre valores 1 a 5, onde valores mais proximos de 1 indicavam total discordincia
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do usudrio pela afirmacdo e valores mais préximos de 5 indicavam total concordancia do usua-
rio pela afirmacdo, sendo que o valor 3 € assumido como indeciso, onde a sintese dos resultados

por quesito pode ser vista na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultado da analise geral por quesito.

Quesito 1|2 3 4 5
Expectativa de Desempenho | - | - - 16,7% | 83,3%
Expectativa de Esfor¢co - |- - 33,3% | 66,7%
Influéncia Social - |- 33,3% | 66,7 -
Condigdes Facilitadoras - 116,7% | - - 83,3%
Motivagoes 100%

O quesito Expectativa de Desempenho leva em consideracdo a percep¢ao do usudrio no
alcance do sucesso da realiza¢do de suas atividades. Foi constatado que 83% dos entrevista-
dos indicaram total concordancia com afirmagdes sobre ganho de produtividade com o uso da
plataforma, os 16,7% restantes avaliaram uma concordancia parcial com estas afirmativas.

Na percepcao da Expectativa de Esforc¢o, a andlise questionou o usudrio quanto as habi-
lidades necessdrias existentes ou a serem desenvolvidas para a execugdo dos processos. Nesse
item, foi analisado que 66,7% dos usudrios concordaram totalmente com quesito de Aprendi-
zagem do uso, Compreensdo da Interacdo e Facilidade; os outros 33,3% concordaram parci-
almente com 0s mesmos itens; porém, 83,3% destes concordaram totalmente que seria facil
tornar-se habilidoso no manejo de um repositério de planejamentos didrios.

Ja sobre a Influéncia Social relacionada a essa tecnologia, as perguntas levantaram po-
sicionamentos sobre a interacdo do usudrio com as demais pessoas do convivio profissional,
quanto a sua insercdo em uma nova tecnologia. Neste sentido, 66,7% concordaram parcial-
mente com a afirmacao sobre a percepcao do seu grupo de convivio achar importante o uso
de um repositério de planejamentos didrios dotado do controle de versao, enquanto 33,3% se
mantiveram neutro sobre o0 mesmo quesito.

Ao tratamos da inser¢cao de uma nova tecnologia, as Condi¢des Facilitadoras foram in-
vestigadas, questionando o usudrio sobre a sua percep¢ao do nao impedimento com tecnologia
e a infraestrutura necessdrias para seu uso. Neste quesito, 83,3% dos entrevistados concorda-
ram totalmente que o uso de repositdrios de planejamentos didrios com controle de versdo €
compativel com as demais tecnologias do seu cotidiano, bem como que seria facil obter ajuda
dos seus pares no manejo dessa tecnologia, enquanto outros 16,7% negaram parcialmente ou
ficaram indecisos quanto a esses itens, sendo esse um bom ponto de partida para investigacdo
e posterior realizacdo de melhorias considerando as observagdes que estes usudrios podem ter.
Porém, 66,7%, concordaram totalmente que possuem o conhecimento necessario para o uso da
ferramenta, enquanto outros 33,3% concordaram parcialmente ou ficaram indecisos quanto a
1Ss0.

Por fim, o questiondrio avaliou as Motivacdes Hedonicas formadas entre o usudrio e

processo, através da tecnologia proposta, em termos de agradabilidade e prazer pelo processo.
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Assim, foi constado que 100% dos entrevistados concordam total ou parcialmente que o uso
do repositorio é agraddvel, bem como o seu uso poderia tornar-se um hébito e que deveriam
passar a usar um repositério agora ou no futuro breve, vindo também a testarem o uso de um

repositdrio no seu dia a dia.

5.5 Uso cotidiano das funcionalidades

Por se tratar de uma investigagdo da empregabilidade de uma tecnologia, foi reservada
uma sec¢do de perguntas voltadas a andlise dos participantes e quanto ao seu nivel de interesse
e satisfacdo, com a possibilidade do uso das funcionalidades do ROA no seu cotidiano, onde a

sintese dos resultados por questdo pode ser vista na Tabela 2.

Tabela 2 — Resultado da analise geral para uso cotidiano.

Quesito 1 2 3 4 5
Criando um novo contetido (C1) - - - - 100%
Adaptando um conteddo proprio existente (C2, C3,e CS) | - - 16,7% | 33,3% | 50%
Clonando um contetido (C4) - 16,7% | 33,3% | 50% -
Melhorando um contetido clonado (C4) - - 50% 50% -
Corrigindo um conteddo clonado (C7 e C8) 16,7% | 33,3% | 16,7% | 33,3%
Sugerindo correcdo ao autor (C7 e C8) 16,7% | - 33,3% | 50% -
Aceitando a incorporagéo de contetido (C7 e C8) - - - - 100%

Dessa forma, as questdes foram direcionadas as etapas da oficina, sendo que uma etapa
pode compreender a cobertura de um ou mais cenérios de uso investigados. Portanto, os resul-
tados aferidos quanto a essa aceitagdo do uso cotidiano foram bem diversificados, em relagdo
ao tipo de uso dos participantes: a etapa CRIANDO UM NOVO CONTEUDO, exclusiva do
Cenério C1, teve 100% de aceitagdo positiva, dos quais 66,7% concordaram parcialmente s
33,3% concordaram totalmente. A etapa ADAPTANDO UM CONTEUDO PROPRIO EXIS-
TENTE, que compreendeu os Cendrios, C2 e C3 teve 16,7% das respostas neutras, 33,3% de
concordancia parcial e 50% de concordancia total.

Porém, ao analisarmos os quesitos de interacao entre os usudrios quanto, a reutilizacao
de conteudos de terceiros e a sua manipulagdo e posterior envio, notamos o seguinte: na etapa
CLONANDO UM CONTEUDO que abrangeu os Cendrios C4 e C5, 50% das respostas estive-
ram no espectro positivo, concordando parcial ou totalmente com seu uso cotidiano, sendo que
33,3% foram neutros e 16,7% discordaram parcialmente. A etapa MELHORANDO UM CON-
TEUDO CLONADO voltado ao Cenério C6 mostrou que 50% dos entrevistaram eram neutros,
quanto ao emprego dessa funcionalidade no dia a dia, enquanto outros 50% concordaram parcial
ou totalmente. Na etapa CORRIGINDO UM CONTEUDO CLONADO, 33,3% concordaram
totalmente, 16,7%, outros 33,3% foram neutros e 16,7% discordaram parcialmente.

Por fim, alcangando a conclusdo do ciclo de interacdo dos cendrios C7 e C8; a etapa
SUGERINDO CORRECAO AO AUTOR teve 50% dos participantes concordando parcial ou

totalmente, 33,3% com um posicionamento neutro, € 16,7% discordando totalmente. Porém, na
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etapa ACEITANDO A INCORPORACAO DE CONTEUDO, 100% dos participantes concor-

daram total, ou parcialmente.

5.6 Analise das respostas abertas

Como forma de permitir uma colaboragdo mais aberta ao publico participante da ofi-
cina, foi reservado um espaco com trés perguntas com resposta aberta, focadas na percepcao de
usabilidade e vantagens do emprego de um ROA direcionado ao compartilhamento e controle
de versdo de planejamentos didrios.

Com isso, foram codificados alguns aspectos mais provaveis, no sentido desse apro-
veitamento, que podem ser interpretados para as perguntas "Como o uso de um repositorio de
planejamentos didrios pode contribuir para sua prdtica pedagogica?" e "De qual maneira um
repositorio de planejamentos didrios pode impactar no seu tempo e qualidade de vida profissi-

onal?".

1. Organizacdo: a organizacio do planejamento didrio teve destaque como referéncia em

50% das respostas;

2. Aproveitamento de tempo: a referéncia ao melhor aproveitamento do tempo esteve

presente em 33,3%; e

3. Consulta de referéncia: ter acesso a uma base de contetidos prontos e realizar a diver-

sificacdo de planejamentos esteve presente em 33,3%;

4. Direcionamento do tempo: redirecionamento do tempo para melhorias ou outras fina-

lidades pedagdgicas esteve presente em 83,3% das respostas;

Por fim, buscando ampliar o alcance e aplicabilidade da solug¢do proposta, foi perguntado
"Além dos planejamentos didrios, quais outros tipos de documentos e artefatos pedagogicos se-
riam relevantes dentro de um repositorio compartilhado?", dos quais tivemos como sugestao de
mais artefatos submetidos ao ROA: Links de jogos, e piginas acessiveis (sites); atividades de re-
for¢o, videos e misicas; planejamentos trimestrais e anuais das escolas e modelos de avaliagoes.
Como forma de melhor representar os resultados e mengdes nas respostas abertas, foi gerada
uma nuvem de palavras com os termos coletados na plataforma https://www.wordclouds.com/,

mostrados na Figura 11.

5.7 Consideracoes Finais

Neste capitulo foram detalhados os processos tomados na execugdo das oficinas de va-
lidacdo dos cendrios propostos na Se¢do 3.2. Também foi possivel analisar os resultados da

aplicacao do questiondario UTAUT 2, que indicam um alto nivel de satisfacio com a solu¢do
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Figura 11 — Nuvem de palavras gerada das respostas extraidas do questionario de validacio

apresentada no contexto empregado, além das respostas voltadas ao questionamento do uso das
solugdes propostas no cotidiano dos participantes, que indicam a aptidao pelo emprego dessa
tecnologia, mas ainda contendo pontos de observacao para maior investimento e melhorias no
futuro. A andlise dos resultados evidencia o beneficio da colaborag@o na construgdo colaborativa
e compartilhamento de Planejamentos Didrios como REA. O estudo do questiondrio UTAUT
2 foi aplicado no periodo de pandemia, de forma remota, o que pode ter afetado os resultados.
No Capitulo seguinte estdo mais consideracdes do contexto geral da execucdo deste trabalho,
bem como sugestoes de trabalhos futuros, relacionadas as oportunidades e ameagas encontradas

decorrentes do resultado deste.
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6 CONCLUSOES

Neste trabalho foi realizado o estudo tedrico e pratico sobre os mecanismos de controle
de versao de contetidos aplicados a um projeto de ROA com a manutenc¢ao e disponibilizacdo de
conteddos no formato de REA. Além disso, foi possivel realizar um estudo, quanto a viabilidade
e aceitacdo desse tipo de projeto de repositorio de conteudos, com emprego em situagdes reais
de uso de professores da educagdo basica.

O objetivo geral do presente trabalho foi atingido. Foi implementada uma solugdo de
controle de versao com emprego num repositorio de objetos de aprendizagem, para disponibili-
zacdo de conteudos. Foi testado o uso desses conceitos com a disponibiliza¢ao de planejamentos
didrios de professores da educagdo bdsica como recursos educacionais abertos de desenvolvi-
mento colaborativo. A plataforma conseguiu realizar o uso consistente de recursos computacio-
nais na constru¢do, manutengdo e controle de versao de contetidos, com registro de histérico de
alteracdes e manutencdo de informagdes de metadados, ndo tratando nessa versdo, da exporta-
cdo desses metadados, o que é sugerido como ponto de desenvolvimento em trabalhos futuros.

A validagdo da plataforma foi realizada de maneira mais focada num ambiente contro-
lado, sendo possivel a andlise e estudo da aplicagdo direta no cotidiano dos possiveis usudrios
de maneira mais ampla, o que pode ser feito em possiveis trabalhos futuros relacionados a temé-
tica de desenvolvimento de ROA que suportem o controle de versao de contetido. Nos resultados
desse trabalho foi possivel identificar a boa aceitacdo, ja antes mencionada pela bibliografia, a
respeito da tendéncia dos publicos de ROA quanto ao seu consumo, porém também foi identi-
ficado os tracos de resisténcia quanto a pratica na colaboragdo e manuten¢do através do envio
de sugestdes de melhorias e alteragdes. Isso pode ser levado como uma sugestdo de trabalho
quanto a implementacdo de novas funcionalidades, métodos ou processos que venham a melhor
engajar a colabora¢do na manuten¢do dos contetdos disponiveis nestes repositorios.

Por meio deste trabalho pode-se aprender sobre os requisitos necessarios para a imple-
mentacdo de um ROA, bem como foi possivel compreender e validar a aceitacdo do emprego
do controle de versdao em artefatos pedagégicos empregados como REA através de experimen-
tacOes praticas, cuja verificacdo foi possivel através da aplicagdo do questiondrio UTAUT 2,
evidenciando o beneficio do emprego do controle de versdo trazendo a capacidade de colabo-
racdo, além da manutencio e navegacao pelo histérico de alteracdo destes contetidos, dados os

bons niveis de indicadores dessa aceitacio e da disposi¢do ao uso cotidiano desses recursos.
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Ap0os reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo. Estou
consciente que posso deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

1. Termos de uso *

|:| Eu li e concordo com os termos de uso.

2. Euacho que um repositorio de planejamentos diarios que possibilita o controle *
de versao dos conteudos seja util no cotidiano escolar.

Discordo totalmente Concordo totalmente

3. Usar um repositorio de planejamentos diarios que mantenha as versoes *
alteradas dos conteudos aumenta minhas chances de conseguir resultados
satisfatorios no meu processo de ensino.

Discordo totalmente Concordo totalmente

4. Usar um repositorio de planejamentos diarios me ajuda a criar e utilizar meus  *

planejamentos em sala de aula de maneira mais rapida.

Discordo totalmente Concordo totalmente
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5. O uso de um repositorio de planejamentos diarios aumenta minha *
produtividade em sala de aula.

Discordo totalmente Concordo totalmente

6. O controle de versao de conteudos no repositorio de planejamentos diarios
aumenta minha produtividade em sala de aula.

Discordo totalmente Concordo totalmente

7. Aprender a usar um repositorio de planejamentos diarios que controla as *
versdes do conteudo é facil para mim.

1 2 3 4 5
Discordo totalmente Concordo totalmente
8. Minha interagdo com um repositorio de planejamentos diarios € clara e *
compreensivel.
1 2 3 4 5

Discordo totalmente Concordo totalmente
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9. Euacho o repositério de planejamentos diarios facil de usar. *

Discordo totalmente Concordo totalmente

10. E facil para mim ficar habilidoso(a) no uso do repositério de planejamentos

diarios.

Discordo totalmente Concordo totalmente

11. As pessoas do meu convivio profissional acham que eu deveria usar um
repositorio de planejamentos diarios.

Discordo totalmente Concordo totalmente

12. As pessoas do meu convivio profissional que me inspiro e admiro que
influenciam na minha forma de ensinar acham que eu deveria usar um
repositorio de planejamentos diarios.

Discordo totalmente Concordo totalmente
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13. As pessoas do meu convivio profissional, cujas opinides eu valorizo, preferem *
que eu use um repositorio de planejamentos diarios.

Discordo totalmente Concordo totalmente

14. Eutenho habilidades tecnologicas necessarias para usar um repositorio de *
planejamentos diarios

Discordo totalmente Concordo totalmente

15. Eutenho o conhecimento necessario para fazer bom uso de um repositorio de *
planejamentos diarios.

Discordo totalmente Concordo totalmente

16. O uso do repositorio de planejamentos diarios € compativel com outros *

recursos pedagogicos que eu uso.

Discordo totalmente Concordo totalmente
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17. Posso obter ajuda de outros quando tenho dificuldades em usar o repositorio *
de planejamentos diarios.

Discordo totalmente Concordo totalmente

18. Usar um repositorio de planejamentos diarios pode se tornar divertido *

Discordo totalmente Concordo totalmente

19. Usar um repositorio de planejamentos diarios pode se tornar agradavel *

Discordo totalmente Concordo totalmente

20. Usar um repositorio de planejamentos diarios pode se tornar prazeroso *

Discordo totalmente Concordo totalmente
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21.

22.

23.

24.

O uso do repositorio de planejamentos diarios pode tornar-se um habito para *
mim.

Discordo totalmente Concordo totalmente

Uso cotidiano do repositorio de planejamentos diarios pode tornar-se *
exagerado em algum momento.

Discordo totalmente Concordo totalmente

Eu devo usar um repositorio de planejamentos diarios. *

Discordo totalmente Concordo totalmente

Usar o repositorio de planejamentos diarios pode tornar-se algo natural para *

mim

Discordo totalmente Concordo totalmente
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25. Eu pretendo continuar usando um repositorio de planejamentos diarios como
o testado no futuro.

Discordo totalmente Concordo totalmente

26. Sempre tentarei usar um repositorio de planejamentos diarios no meu dia-a-
dia.

Discordo totalmente Concordo totalmente

27. Eupretendo continuar ausar um repositorio de planejamentos diarios

frequentemente.

Discordo totalmente Concordo totalmente

28. Como o uso de um repositorio de planejamentos diarios pode contribuir para
sua pratica pedagogica?

*
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29. De qual maneira um repositorio de planejamentos diarios pode impactar no seu
tempo e qualidade de vida profissional?

30. Além dos planejamentos diarios, quais outros tipos de documentos e artefatos
pedagogicos seriam relevantes dentro de um repositorio compartilhado?

31. Vocé utilizaria cotidianamente a funcionalidade usada na etapa "CRIANDO UM
NOVO CONTEUDO"?

Pouco provavel. Muito provavel

32. Vocé utilizaria cotidianamente a funcionalidade usada na etapa "ADAPTANDO

UM CONTEUDO PROPRIO EXISTENTE"?

Pouco provavel. Muito provavel.
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33. Vocé utilizaria cotidianamente a funcionalidade usada na etapa "CLONANDO
UM CONTEUDO"?

Pouco provavel. Muito provavel.

34. Vocé utilizaria cotidianamente a funcionalidade usada na etapa "MELHORANDO
UM CONTEUDO CLONADO"?

Pouco provavel. Muito provavel.

35. Vocé utilizaria cotidianamente a funcionalidade usada na etapa "CORRIGINDO
UM CONTEUDO CLONADO"?

Pouco provavel. Muito provavel.

36. Vocé utilizaria cotidianamente a funcionalidade usada na etapa "SUGERINDO

CORRECAO AO AUTOR"?

Pouco provavel. Muito provavel.



37. Vocé utilizaria cotidianamente a funcionalidade usada na etapa "ACEITANDO A
INCORPORACAO DE CONTEUDO"?

Pouco provavel. Muito provavel.

Este conteldo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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