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APRESENTACAOQO

Caro(a) professor(a),

Este exemplar é o produto educacional de
uma pesquisa de mestrado profissional
intitulada “Possibilidades tedrico-
metodologicas na Educacdo CTSA: uma
vivéncia de trabalho colaborativo entre
professores de Ciéncias dos anos iniciais
do Ensino Fundamental”, desenvolvida no
ambito do Programa de Pos-Graduacéao
em Educacéo Cientifica, Educacional e
Tecnolégica (PPGFCET) da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR),
sob orientac&do do Prof. Dr. Jodo Amadeus
Pereira Alves.

O presente produto educacional foi
desenvolvido para professores formadores
em Ciéncias e tem como finalidade
apresentar um guia para a elaboracéao de
um curso de formagao continuada com
enfoque nas relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA) como forma de dialogar sobre os
impactos de uma vivéncia coletiva e
colaborativa entre professores de

Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Para isso, entende-se que esses estudos
terao melhor aproveitamento com o
desenvolvimento de formacoes
continuadas solidas e de carater critico
para os professores, pois ao alcancarem
maiores compreensdes sobre a Educacgéo
CTSA, produzirdo resultados que podem
contemplar um numero expressivo de
estudantes.

Espera-se que o exemplar possa colaborar
com a notavel tarefa de fomentar a
Educagdo CTSA nos anos iniciais do Ensino
Fundamental por meio de discussdes e
reflexdes em prol do desenvolvimento de
habilidades nos estudantes voltadas para
a formacgéao cidada.




APRESENTACAO

SOBRE OS AUTORES

Mestranda no Programa de Formacgéao Cientifica,
Educacional e Tecnolégica da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana, na linha de
pesquisa Ensino de Ciéncias e Relacdes Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).
Graduada em Letras - Portugués e Inglés, em
Pedagogia e em Ciéncias Contabeis. Especialista
em Educacéo, na area de Concentracdo em Leitura
e Producéo de Textos. Desde 2013 é professora na
Prefeitura Municipal de Curitiba e atua nos anos
iniciais do Ensino Fundamental no ensino de
Ciéncias e na alfabetizacao.

Doutor e Mestre em Educacdo para a Ciéncia
[Fac. Ciéncias, Unesp, 2010, 2005]. Graduado em
Licenciatura em Fisica [UEPG, 1998]. Professor
Associado do Departamento de Fisica da
UTFPR/Curitiba. Atua na Lic. em Fisica e no
PPGFCET, orientando graduandos, mestrandos e
doutorandos. E lider do Grupo de Estudos e
Pesquisas sobre Formacgéo e Atuacédo Docente em
Ciéncias Naturais. Tem estudado, pesquisado e
orientado trabalhos sobre temas atinentes a
Educagdo CTSA, especialmente em Questdes
Sociocientificas, e Formagdo Docente em Ciéncias
da Natureza. O escopo de trabalho atual estd
direcionado a formacé&o Iinicial e continuada de
professores em servico e processos de ensino-
aprendizagem. Foi autor da colecédo "Ciéncias para
Nosso Tempo" (aprovada no PNLD-2014-17). Foi
Professor da UEPG [2006-2012] e da Educacéo
Basica, em Ciéncias e Matematica (EF-Il ) e Fisica
(EM) [1995-2006].
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Introducao

A busca pelo desenvolvimento cientifico e
tecnoléogico nos dias atuais tem
desencadeado diversos impactos no
planeta. Como forma de compreender e
discutir sobre as consequéncias advindas
de tais acdes, compreende-se a
Importéncia de refletir sobre as relagdes
CTSA.

Dessa forma, a Educacdo CTSA oportuniza
o didlogo sobre aspectos socioambientais
no contexto escolar, de forma a enriquecer
o ensino de Ciéncias com a promogcao de
praticas cada vez mais engajadas com a
realidade do contexto de vida atual.

A complexidade do ensino critico em
Ciéncias e a formagéao de professores

A preocupacdo de desenvolver o didlogo
sobre os desafios da vida contemporénea
ndo se limita as aulas de Ciéncias com os
estudantes. Para que esse trabalho seja
possivel, torna-se necessario que o0s
professores estejam preparados para lidar
com as repercussdes advindas dessas
tematicas, que por esséncia trazem
consigo questdes controversas e dotadas
da complexidade de um ensino de carater
critico.

\)

“[...] os professores de ciéncias
enfrentam grandes dificuldades
quando decidem trabalhar com seus
alunos questdes relativas a poder,
raciocinio ético e agdo responsavel,
uma vez que, tradicionalmente, a
ciéncia e a tecnologia s&o
abordadas em sala de aula como um
conjunto de conhecimentos a serem
assimilados sem maiores
questionamentos” (MARTINEZ;
CARVALHO, p. 3, 2012).

Por essa razdo, compreende-se que existe
uma caréncia formativa dos professores
sobre a Educacéo CTSA, especialmente
nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
conforme  enfoque  deste  produto
educacional. A formacédo em Pedagogia,
por priorizar o conhecimento das diversas
areas propostas pelo curriculo para a
etapa de ensino, acaba por ndo conseguir
ter o devido aprofundamento que o ensino
de Ciéncias exige dos professores.

“Continua sendo um desafio, no
contexto dos cursos de licenciatura,
desenhar um curriculo formativo, que

contemple, de forma equilibrada e
coesa, as dimensdes politica, ética,
humana, estética, técnica e cultural”
(GATTI et al., p. 117, 2019).



INTRODUCAO

Em consequéncia das lacunas na formagéao
inicial e continuada, reside uma das
justificativas que originam a intencdo de
desenvolver a pesquisa de mestrado que
acompanha este produto educacional,
posto que, a partir da interacdo da
pesquisadora com colegas professores foi
constatado grande desconhecimento
sobre a Educacédo CTSA nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Adicionalmente,

justifica-se também pela crescente
insercdo de termos relacionados a
Educacéo CTSA nos referenciais

curriculares e pela verificagdo em diversos
trabalhos encontrados na literatura sobre
a necessidade de que esse estudo seja
melhor aproveitado na formacdo dos
professores de Ciéncias.

Isto posto, compreende-se a necessidade
de uma formacdo continuada que
promova a insercédo da Educacdo CTSA
para os professores de Ciéncias dos anos
Iniciais do Ensino Fundamental, de forma a
poder contribuir para o aprofundamento
necessario para o exercicio da docéncia.

A proposta de formagao continuada

O material em tela apresenta elementos
de um trabalho que teve como objetivo
desenvolver condi¢cées para uma vivéncia
formativa e colaborativa entre professores
de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental a partir de um curso de
formacdo continuada com vistas a
articulagdo entre referenciais curriculares
e as relacdes CTSA.

Dessa forma, espera-se que a proposta
que sera apresentada neste material possa
iInspirar o desenvolvimento de outros
cursos de formacdo continuada em
perspectivas semelhantes.

Nas proximas secdes, sera apresentado
um aprofundamento conceitual sobre a
Educacdo CTSA, descrevendo  sua
importancia para o ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental e as
habilidades sociais que ela possibilita
desenvolver nos estudantes para a
formacgé&o cidada.

Em seguida, seré discorrido a respeito do
Curriculo de Curitiba-PR, a fim de tecer
articulagdes entre o que se propde para o
ensino de Ciéncias e a Educacao CTSA. Por
se tratar de um produto educacional que
advém de uma pesquisa de mestrado cujo
objetivo era desenvolver um curso de
formacdo continuada, € apresentado o
processo de planejamento e o0s passos
seguidos para a sua efetivagdo. Logo apds,
sdo descritos os oito encontros, para
entdo relatar os resultados e as
consideracbes finals dessa vivéncia

coletiva e colaborativa entre professores
de Ciéncias.

e e



A EDUCACAO CTSA

Sobre a Educagao CTSA

A educacéo na atualidade exige, cada vez
mais, uma transformagcdo na forma de
ensinar Ciéncias. Nesse sentido, a
Educacdo CTSA propde mais do que
contextualizar os conteudos escolares a
situacdes praticas. Para além dessa tarefa,
a Educacdo CTSA busca refletir sobre os
impactos do conhecimento cientifico
quando ele é utilizado pelo ser humano nas
mais diversas situagdes da vida no planeta.

A Educacdo CTSA possibilita o dialogo
sobre tematicas de natureza critica e
incita questionamentos sobre problemas

reais no contexto escolar (FARIAS;
CARVALHO, 2006).

Isto €, ao trabalhar, por exemplo, sobre a
alimentacéo, procura entender:

Quais as implicagbes do uso de
agrotoxicos para a saude humana?

Quais as relagdes entre disturbios
nutricionais (como a obesidade e a
subnutricéo) e os habitos alimentares?

De que forma a midia pode influenciar as
escolhas alimentares?

Essas e outras problematizacées permitem
que os estudantes possam movimentar
conhecimentos cientificos em direcéo aos
Impactos da ciéncia e da tecnologia na
sociedade e no ambiente.

Desenvolvimento de habilidades sociais
nos estudantes

O uso do conhecimento cientifico em um
processo de problematizacdo auxilia no
desenvolvimento de habilidades sociais
nos estudantes, tais como:

argumentacao;
criatividade;
pensamento critico;
cidadanig;

convivio;

respeito;

resolucdo de problemas;
Independéncia intelectual;
comunicacao;
participacdo social ativa;
raciocinio légico;
tomada de decisao;
acao responsavel.

"A educacdo CTSA reflete uma agenda progressiva e coerente para a educagdo

cientifica. Procura enriquecer as experiéncias dos alunos, desafia o status quo,

apoia os imperativos democrdticos e socialmente justos e oferece oportunidades

para examinar, criticar e, finalmente, se envolver em investigagdo e agdo.

Pedagogias e estratégias incluem, por exemplo, questdes sociocientificas,

estudos de casos histdricos, realizagdo de projetos/investigagdes comunitdrias e

projetos de tecnologia/design, mas sempre em um cendrio relacional mais amplo

que inclui questdes de poder, histdria, cultura, natureza da ciéncia e propédsito

do ensino de ciéncias. CTSA oferece esperanca, uma forma de reimaginar o

mundo e nossas relagdes uns com os outros e com a natureza. Essas relagdes sdo

complexas, as vezes controversas e sempre intrigantes” (BENCZE et al., 2020, p.

9).



O CURRICULO DE CIENCIAS EM PAUTA

O ensino de Ciéncias em Curitiba-

PR

A Educacdo CTSA em
articulagdo com o
referencial curricular

Ao evidenciar os beneficios
da Educacdo CTSA para a
formacdo dos estudantes,
torna-se necessario
compreender que essas
relacbes se encontram em
consonancia com o que €
estabelecido no curriculo
para o ensino de Ciéncias.

O Curriculo do Ensino
Fundamental de Curitiba
menciona que € importante
que sejam realizadas
reflexbes em sala de aula

envolvendo as relacbes
entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente.

Com 1isso, o0s estudantes
podem se apropriar do
conhecimento cientifico
enguanto compreendem

seu impacto no cotidiano
de forma critica (CURITIBA,
2020).

Contexto educacional

A partir da publicagdo da
portaria n° 45, de 1 de
novembro de 2013, foram
estabelecidas as funcodes
dos professores regentes e
dos professores auxiliares
nas escolas de Curitiba.

Nessa  organizacdo do
trabalho pedagodgico, os
professores regentes
atuam como referéncia da
turma nos componentes
curriculares de  Lingua
Portuguesa, Matematica,

Histéria e Geografia, e os
professores auxiliares
atuam nos componentes
curriculares de Arte, Ensino
Religioso ou Ciéncias e
corregéncia.

Sendo assim, cada
professor corregente
trabalha em parceria com
dois professores regentes,
além de ministrar as aulas
de Ciéncias para cada uma
das duas turmas atendidas.

Os professores de Ciéncias
atuam juntamente com o
professor regente visando
melhorar a qualidade do
ensino com o atendimento
as necessidades
especificas dos estudantes
durante as corregéncias.

A elaboracéao de
planejamentos de ensino

A partir dessa parceria
entre o professor regente e
o corregente/professor de
Ciéncias, a elaboracéo de
planejamentos de ensino é
realizada de forma conjunta.

Essa cooperacédo auxilia na
superacao das dificuldades
dos estudantes,
principalmente em Lingua
Portuguesa e Matematica.
Entretanto, no momento de
planejamento, o professor
de Ciéncias por vezes nao
possui  oportunidade de
planejar em conjunto com
outros  professores de
Ciéncias, o que dificulta o

compartilhamento de
saberes e vivéncias na
atuacao em um

componente disciplinar que
envolve tantas
complexidades, como o de
Ciéncias.

10



PLANEJAMENTO DO CURSO

Uma vivéncia formativa e colaborativa
entre professores de Ciéncias

O embasamento necessario para o curso

A proposta de formacdo continuada que serd apresentada nas proximas paginas deste
material foi implementada em 2022 com a participacéo de seis professores de Ciéncias
dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A elaboracdo desse curso foi realizada a partir do dialogo e do planejamento conjunto
entre a pesquisadora e o professor orientador da pesquisa. Para isso, houve um preparo
pessoal sobre 0os assuntos que seriam abordados durante o curso, conforme segue:

Estudo sobre os fundamentos e bases da Educagéo
CTSA, bem como sua importdncia e contexto histérico

Identificagdo das principais dificuldades para a
efetivagdo do trabalho com as relagdes CTSA em sala

de aula, relatadas por outros pesquisadores na

literatura, como forma de prever e contornar possiveis

desafios durante a realizagdo do curso

Estudo do Curriculo do Ensino Fundamental de Curitiba

e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), assim

como os eixos pelos quais sdo divididos os conteudos

para o ensino de Ciéncias

Identificacdo de oportunidades de trabalho com as
relagdes CTSA encontradas no Curriculo de Curitiba

11




PLANEJAMENTO DO CURSO

B

Estudo sobre concepgdes acerca da Ciéncia e da

Busca por compreensdes sobre a Alfabetizagdo

Cientifica e Tecnolégica (ACT)

Tecnologia e andlise do Questiondrio Views On
Science-Technology-Society (VOSTS) (AIKENHEAD;
RYAN; FLEMING, 1989)

Mapeamento das noticias que se faziam recorrentes

nos veiculos de comunicagdo sobre temas de natureza

socioambiental a nivel local e global pelo periodo de

dois meses

Identificagdo de problemas socioambientais locais para

verificagdo possibilidades de trabalho com as relagdes
CTSA

Consulta e sele¢do de exemplares encontrados na

literatura sobre o trabalho com relagdes CTSA em
contexto escolar

Leitura e compreensdo do livro “Primavera Silenciosa”,
de Rachel Carson

Pesquisa sobre diferentes metodologias de ensino de
Ciéncias e escolha de uma metodologia a ser proposta
para os professores no curso

Aprofundamento tedrico sobre as Ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade (lIR), de Fourez

12



PLANEJAMENTO DO CURSO

Pesquisa e leitura de exemplares de trabalho com as IIR
encontrados na literatura

Definicdo de um exemplar para ser proposto como
leitura durante o curso e que serviria de embasamento

para a elaboragdo coletiva das etapas de construgdo

de uma IIR em planejamentos de ensino

Elaboragdo de um modelo de planejomento de ensino
para uso préprio da pesquisadora com as etapas de

construgcdo de uma IIR sobre o tema “os impactos do

lixo plastico no ambiente” e didlogo com o orientador

sobre adequacgdes necessdrias

Desenvolvimento prético do planejamento de ensino no

contexto de trabalho da pesquisadora com uma turma

de segundo ano do Ensino Fundamental para melhor

compreender o uso das IR na prética antes que o curso

fosse iniciado

\

@) embasamento necessdrio

. para a e ~
foi realizado a partir dag ObOFOgGo clo curso

encontr 3
" ados na fundomen’ragoo tedrica da dissertacdo
que acompanha este Produto educaciongl
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PLANEJAMENTO DO CURSO

Estrutura do curso

fi Acolhimento e
= conhecimentos prévios
Atvidade sobre a Educagao CTSA
/ 0\/
000N AT

A Educacédo CTSA e o
Curriculo de Curitiba

Concepcgdes acerca do papel
da Ciéncia e da Tecnologia

Possibilidades de =
trabalho com as Relagoes =

CTSA Levinlyyl,

2l hgg

/i As llhas .
— Interdisciplinares de \

Racionalidade / \

Elaboracéo de
Planejamentos de Ensino

Elaboracéo de
Planejamentos de
Ensino - Continuagéao

Discussao sobre o
desenvolvimento das aulas
e Encerramento
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ANTES DO CURSO
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DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 1

Primeiro encontro:
Acolhimento e conhecimentos prévios
sobre a educagao CTSA

Objetivo

@)Identificar conhecimentes

Pauta do encontro
SAcolhimento;
P APr‘esen‘l-agao Qeral do curso e
de cada participante;
+/Deliberagdes para os préximos

encontros e sobre a ca+e90ria de

seudénimos a serem utilizados
P

ha pesquisa;
S Identificacdo de conhecimentos
prévios sobre a Educagdo CTSA;

-~ Adividade assincrena.

Carga horaria:

/5% 25% —  125%

Q Encontro Atividades
Total do curso

sincrono:-3h assihcronas:

1h

Desenvolvimento

1. Acolhimento

Para iniciar o encontro, € importante acolher os(as)
participantes e realizar uma introducdo geral ao
curso. Apresentar a pauta do encontro orienta as
pessoas presentes no curso sobre as atividades que
serdo desenvolvidas.

2. Apresentacodes

E fundamental conhecer as pessoas que est&o
presentes no curso. Para isso, pode ser proposto um
momento em que o(a) participante apresente seu
nome, local de trabalho, tempo de atuacdo na
disciplina, turmas com as quais trabalha e
expectativas gerais sobre o curso.

Nesse momento, pode haver uma deliberacdo sobre
a escolha da categoria de pseuddnimos a serem
utilizados na pesquisa.

3. Organizagao dos encontros

Por se tratar de uma vivéncia colaborativa, €
necessario deliberar com os(as) participantes sobre
a programacédo dos encontros. Dessa forma, os
horarios e as datas sao ajustadas para melhor
atender as necessidades do grupo e que todos
possam comparecer sem impedimentos.

16



DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 1

Desenvolvimento

4. Identificagdo de conhecimentos prévios

Antes de iniciar as atividades sobre a Educacéo CTSA, € fundamental conhecer o que
os(as) professores(as) ja conhecem sobre o assunto. Assim, € possivel iniciar a partir do
conhecimento que ja possuem, bem como identificar o que precisa ser melhor
aprofundado durante o curso. Nesse momento, os(as) professores(as) podem relatar se
tiveram a oportunidade de ter contato com a Educacdo CTSA ou termos relacionados
durante a formacgéo inicial e também se ja estudaram sobre o assunto em formacgéo
continuada, seja pelas instituicées nas quais trabalham ou em outra ocasido.

5. Estabelecimento de meios de comunicagédo com o grupo

Propor a abertura de um canal para que os(as) professores possam interagir entre os
encontros e também para informar o grupo sobre eventuais contratempos. Como
exemplo, pode ser criado um grupo no WhatsApp antecipadamente e disponibilizar um
coédigo QR para facilitar essa etapa.

6. Atividade assincrona:
~ Definicdo de um nome para ser utilizado como pseuddnimo na pesquisa, conforme
categoria escolhida pelo grupo: mulher brasileira do campo da Ciéncia.

7. Encerramento do encontro

Como forma de fazer um encerramento e estimular o grupo a pensar nos proximos
encontros, propde-se a apresentacdo de uma charge em tela para que os(as)
participantes possam despertar relagbes com o que foi aprendido e levantar duvidas ou
comentdrios que considerem necessarios.

A poluicao do ambiente
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https://www.facebook.com/rodrigocartoon/photos/a.2308722075845019/2410192549031304/?type=3

DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 2

Segundo encontro:
A Educacao CTSA e o Curriculo de

Curitiba

Objetivos
@1Identificar persenalidades femininas
da ciéncia brasileira;
@Aprofundar conhecimentos sobre a
Educagdo CTSA;
(@Reconhecer problemas
socioambientais |ocais;
(©Perceber possiveis articulagdes entre
o curriculo e os problemas locais;
@1Identificar possibilidades de frabalho
com as relagdes CTSA em seu contexto

escolar,

Pauta do encontro

/Retomada do encontro anterior;
/Definigdio dos pseudénimos;
;SAprotundamente tedrico sobre a
Educagdo CTSA;

/2 Estudo inicial sebre o Curriculo de
Curitibg;

— Atividade assincrena.

Carga horaria:

o /5% 25% = = 25%

O Encontro Atividades

TgHaATrS

Total do curso

assincronas:
1h

sincrono: 3h

Desenvolvimento

1. Apresentagéo da pauta do encontro

Nesse momento, deve-se cumprimentar cada
participante presente e a apresentar a pauta para
orientar sobre as acdes que serdo desenvolvidas
durante o segundo encontro.

2. Retomada do encontro anterior

E fundamental realizar o resgate das agoes
desenvolvidas no encontro passado como forma
de situar os(as) participantes para a continuidade
do trabalho. De forma geral, no encontro anterior,
foi  proposto a  apresentagdo  dos(as)
professores(as), conversado sobre a organizagao
de datas e horarios dos encontros, identificados
conhecimentos previos sobre a Educacéo CTSA e,
como atividade assincrona, os(as) participantes
fariam a escolha de seus pseuddnimos, de acordo
com a categoria deliberada pelo grupo.

3. Apresentacéo da atividade assincrona

Apods realizar essa introdugcdo sobre encontro,
os(as) professores podem contar sobre a
pesquisa que realizaram sobre personalidades
femininas da ciéncia brasileira e comentar sobre
aspectos que consideraram importantes na fala
dos(as) colegas.

4. Aprofundamento teérico

A partir desse momento, € importante iniciar os
estudos sobre a Educacdo CTSA com os(as)
integrantes do curso. As informacdes que serdo
discorridas a seguir podem ser encontradas no
Referencial Tedrico da  dissertacdo que
acompanha este produto educacional.
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DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 2

Para iniciar esse aprofundamento tedrico
sobre a Educacédo CTSA, é importante
apresentar sua importancia para o ensino
de Ciéncias, bem como seus objetivos e
bases para o trabalho em sala de aula. Em
seguida, ¢é possivel situar os(as)
participantes sobre como ocorreu o
histérico do movimento CTS e a razdo da
inclusédo da letra A nessa sigla, enfatizando
os impactos da ciéncia e da tecnologia no
ambiente.

@) Leitura complementar:

"‘Contextualizacdo no ensino

de ciéncias por meio de
temas CTS em uma

perspectiva critica
(Santos, 2007).

A foto a seguir, sobre o rompimento de
uma barragem em Brumadinho-MG em
2019, foi divulgada na mostra fotografica
“Brumadinho - Memdrias dos Esquecidos”,
na Galeria de Arte do Forum da Cultura da
Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF).

Essa imagem foi apresentada aos
iIntegrantes do curso como forma de
problematizar os impactos da ciéncia e da
tecnologia na sociedade e no ambiente.

Desastre ambiental e tragédia de

Brumadinho-MG

~ad o
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Durante o curso, deve-se disponibilizar um
momento para diferenciar  termos
comumente utilizados junto com a sigla
CTSA, tais como:

Educacéo, abordagem, enfoque, estudos,
relagdes, curriculo CTSA, entre outros.

Esses termos s&o importantes para o
devido direcionamento do que se pretende
expressar ao fazer o uso da sigla CTSA. E
interessante conversar também sobre
alguns conceitos que comumente se fazem
presentes ao se tratar sobre a Educacéo
CTSA, como a Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT) e o acrénimo em inglés
“Science, technology, engineering and
mathematics” (STEM), que significa Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica,
incluindo-se por vezes a palavra Arte na
sigla (STEAM). Tais termos podem ser
discutidos durante esse momento de
aprofundamento sobre a Educacdo CTSA
como forma de tecer relagbes com outros
conceitos importantes para o ensino de
Ciéncias.

@) Leitura complementar:

"Ensino de Ciéncias para criancas’
(Viveiro et al,, 2020).

t‘a;:- - ”“’“’1,_.7_1.1 i
ITgant: L = "3_‘
Alessandra A, Vivelr lorgeMegid D:f“lﬁT'

scsasih

FUNDAMENTOL, PRATICAS E FORMACAD DE PROFEITORES
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https://www2.ufjf.br/noticias/2022/05/03/forum-da-cultura-recebe-mostra-brumadinho-memorias-dos-esquecidos/

DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 2

Outro assunto importante a ser trabalhado trata-se do carater politico da Educacdo CTSA.
Isto €, por ser um ensino com enfoque critico em Ciéncias, a Educacédo CTSA trata de
aspectos ligados a cidadania, @ questdes relativas ao poder, a tomada de decisdo para a agéo
social responsavel, a participacdo ativa em sociedade, entre outros. Dessa forma, almeja-se
um ensino capaz de auxiliar no desenvolvimento de habilidades sociais nos estudantes, tais
como: pensamento critico, justica social, cidadania, resolucdo de problemas, argumentagéo,
criatividade, respeito, independéncia intelectual, comunicagéo, participagdo social ativa,
raciocinio légico, tomada de deciséo, acdo responsavel.

5. Estudo inicial sobre o Referencial Curricular de Curitiba

Apresentar em tela o Curriculo de Curitiba para o ensino de Ciéncias g, realizando a leitura de
trechos selecionados, buscar articulacdes possiveis com as relagdées CTSA. Dessa forma, é
possivel demonstrar aos cursistas que a Educacédo CTSA vai ao encontro com o que é
proposto no referencial.

Trecho do Curriculo de Curitiba para o 3° ano

Fonte: CURITIBA, 2020.

Nesse momento, € imprescindivel levantar algumas problematizagées, tais como:

as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente aparecem no Curriculo?

evidenciando-se que a Educacdo CTSA teve o seu inicio ha décadas e que o curriculo
traz abertura para esse trabalho em sala, por que ele ainda ndo efetivado de maneira
satisfatoria no ensino de Ciéncias?

apos compreender a importancia da Educacdo CTSA, o que vem atrapalhando o seu
desenvolvimento pratico no contexto escolar?

como colocar a Educagcdo CTSA em pratica de maneira articulada com os conteudos,
objetivos e critérios de ensino-aprendizagem exigidos no curriculo? Além disso, como
realizar a avaliagdo desse processo de maneira vinculada as as avaliag6es de larga escala,
aos conselhos de classe e a elaboracéo de pareceres?

Propor ao grupo a discussdo desses topicos como forma de dialogar sobre as

inconsisténcias do sistema educacional e sobre as reformas que consideram importantes
para o ensino de Ciéncias.
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6. Atividade assincrona:

~ Apds esse momento, solicitar que os(as) participantes pesquisem problemas
socioambientais locais e identifiquem possibilidades de trabalho com as relagdes
CTSA em articulacdo com o que € proposto no curriculo. Essa atividade tera um
periodo maior para sua execuGdo e sua apresentagdo sera no quarto encontro do
Curso.

7. Encerramento do encontro

Como forma de encerrar as atividades e estimular o grupo a pensar nos proximos
encontros, propde-se a apresentacdo de uma charge em tela para que os(as)
participantes possam despertar relagcbes com o que foi aprendido e levantar duvidas
Oou comentarios que considerem necessarios.

Poluicéao

; Pt | [
Y- L PR
d e ¥ L Ex
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https://gilmar.blogosfera.uol.com.br/2013/04/12/poluicao/

DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 3

Terceiro encontro:
Concepcgdes acerca do papel da

1

/ A
////”' I\
P\~

Ciéncia e da Tecnologia

Objetivos
@Aprofundar
conhecimentos sobre CTSA;
@Estabelecer concepedes

sobre ciéncia e +ecno|09ia.

Pauta do encontro
SIRetomada de encontro anterior:

+~“Questiondrio VOSTS;
#“Concepgdes acerca da Ciéncia e da
Tecnologjq;

’ APrO‘Fundclmen-l-o tedrico-

metodolégico sobre a Educagdo

CTSA;

#/Concepgdo de Ciéncia e Tecnologia

que © municipio tem enfatizado no
Curriculo;

/N Lembrete sobre a atividade

assincrona.

4
Carga horaria

100% 34,4%

Encontro

~ Total do curso
sincrono: 3h

Desenvolvimento

1. Apresentagéo da pauta do encontro

Como em todo inicio de encontro, cumprimentar
cada participante presente e apresentar a pauta
para o terceiro encontro.

2. Retomada do encontro anterior

Realizar o resgate das acdes desenvolvidas no
encontro passado, em que houve a definicdo dos
pseuddnimos a serem utilizados por cada
participante, o aprofundamento tedrico sobre a
Educagdo CTSA, um estudo inicial sobre o
Curriculo de Curitiba e o encaminhamento da
atividade assincrona.

3. Aprofundamento teérico

Conversar com os(as) professores(as) sobre a
Importédncia de desenvolver concepcdes acerca
do papel da ciéncia e da tecnologia. Para isso,
apresentar duas perguntas do questionario
Questionario “Views On Science-Technology-
Society” (VOSTS) (AIKENHEAD; RYAN; FLEMING
1989).

Possibilitar um momento para que os(as)
participantes leiam as questdes e reflitam sobre
as respostas que se aproximam de como
enxergam a definicdo de ciéncia e de tecnologia.
Solicitar, entado, que exponham suas respostas. E
importante lembra-los(as) de que n&o existem
respostas certas, pois ndo se trata de um teste. O
objetivo dessa atividade € a reflexao.
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QUESTIONARIO VOSTS (AIKENHEAD; RYAN; FLEMING 1989)
Questao 1. Definir ciéncia é dificil porque a ciéncia é complexa e faz muitas coisas. Mas
PRINCIPALMENTE ciéncia é:
e Sua posicao, basicamente: (Por favor, leia de A a K e escolha uma).

a) um estudo de areas como biologia, quimica e fisica.

b) um corpo de conhecimento, como principios, leis e teorias, que explicam o mundo ao
nosso redor (matéria, energia e vida).

c) explorar o desconhecido e descobrir coisas novas sobre nosso mundo e universo e
como eles funcionam.

d) realizar experimentos para resolver problemas de interesse sobre o mundo ao nosso
redor.

e) inventar ou projetar coisas (por exemplo, coracdes artificiais, computadores, veiculos
espaciais).

f) encontrar e usar o conhecimento para tornar este mundo um lugar melhor para se viver
(por exemplo, curar doengas, resolver a poluicdo e melhorar a agricultura).

g) uma organizacdo de pessoas (chamadas cientistas) que tém ideias e técnicas para
descobrir novos conhecimentos.

h) Ninguém pode definir a ciéncia.

i) Eu ndo entendo.

j) Nao sei o suficiente sobre esse assunto para fazer uma escolha.

k) Nenhuma dessas escolhas se encaixa no meu ponto de vista basico.

Questao 2. Definir o que é tecnologia pode causar dificuldades porque a tecnologia faz
muitas coisas no Brasil. Mas PRINCIPALMENTE a tecnologia é:
e Sua posicao, basicamente: (Por favor, leia de A a J e escolha uma.)

a) muito semelhante a ciéncia.

b) a aplicag&o da ciéncia.

C) novos processos, instrumentos, ferramentas, maquinas, aparelhos, aparelhos,
computadores ou dispositivos praticos para uso diario.

d) robdtica, eletrénica, computadores, sistemas de comunicagao, automagao, etc.

e) uma técnica para fazer as coisas, ou uma maneira de resolver problemas praticos.

f) inventar, projetar e testar coisas (por exemplo, coragdes artificiais, computadores,
veiculos espaciais).

g) ideias e técnicas para projetar e fabricar coisas, para organizar trabalhadores,
empresarios e consumidores, para o progresso da sociedade.

h) eu ndo entendo.

i) eu ndo sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

j) nenhuma dessas escolhas se encaixa no meu ponto de vista basico.
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Apds a conversa sobre as visdes sobre ciéncia e tecnologia com os(as) professores(as),
apresentar trechos de um video intitulado “O que é Ciéncia?”, apresentado pela Prof? Dr®
Luciana Massi, no canal “Uab Pedagogia UFJF".

O que é Ciéncia?

“O movimento CTS surgiu, entdo, em
contraposi¢cdo ao pressuposto
cientificista, que valorizava a ciéncia
por si mesmo, depositando uma
crenga cega em seus resultados
positivos” (SANTOS; MORTIMER
(2001, p. 95).

Disponibilizar um momento para que os(as) participantes possam comentar e tecer
relagdes entre os trechos do video assistido e a Educagao CTSA. E possivel demonstrar a
as percepcdes de Santos e Mortimer (2001) sobre concepcbes equivocadas sobre a
ciéncia e a tecnologia como forma dos(das) participantes observarem esse assunto a
partir da literatura. Em seguida, apresentar os resultados de uma pesquisa realizada com
2000 brasileiros sobre as concepgdes que os entrevistados possuem sobre os maleficios

e beneficios da ciéncia e da tecnologia:

A pesquisa demonstra que a
maior parte dos
entrevistados apresenta
visdes otimistas em relagdo
aos beneficios e maleficios
que a ciéncia e a tecnologia
podem trazer para «
sociedade. Assim, em 2019,
somam-se /3% as respostas
voltadas para uma visdo
benéfica da ciéncia e da
tecnologia.

Maleficios e beneficios da C&T

B 006 2010 B 2015 B 2019

| |III-. N

50 beneficios

Mais beneficios Tanto beneficios Mais maleficios que Nao souberam/
que maleficios guanto maleficios beneficios ou so Nao responderam
beneficios

Fonte: CGEE, 2019.
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Opinido sobre aimagem dos cientistas

Sobre a imagem que os

u entrevistados possuem
acerca dos cientistas, a
® Pessoas inteligentes que fazem coisas dteis a humanidade

@ Sio pessoas comuns com treinamen to especial maior pCI r-l-e a presen-l-q uma

Fessoas que servem a interesses economicos e produzem Visao O-I-imis-l-ol iS-l-o é, 4]0/0

conhecimento em areas nem sempre desejaveis

» Pessoas que se interessam por temas distantes das realidades considera que sdo “pessoas

% Pessoas excentricas de fala complicada In-l-el I genTeS q ue fozem
o XS coisas uteis para a
@ Pessoas que trabalham muito sem querer ficar nicas A 17}
R i— T humanidade”.
Pessoas que formam discipulos na sua atividade de pesquisa

Fonte: CGEE, 2019.

Nesse momento, deve-se problematizar com os(as) professores(as):
e Qualis os efeitos da perpetuacédo de concepgdes equivocadas acerca da ciéncia e da
tecnologia no cotidiano das pessoas?
e Por que o desenvolvimento de concepc¢des adequadas € importante para o ensino de
Ciéncias?
Conversar com os(as) professores(as) sobre a concepgéo de ciéncia e tecnologia que o
municipio tem enfatizado no Curriculo. Possibilitar esse momento para que fagcam
comentarios sobre como observam que o assunto tratado se insere em suas aulas de
Ciéncias. No proximo encontro, seréa realizado um estudo aprofundado sobre o Curriculo e
suas articulagdes com a Educacédo CTSA.

4. Atividade assincrona

/N Relembrar a atividade assincrona solicitada na aula anterior e que sera apresentada no
proximo encontro.

5. Encerramento do encontro

Como forma de encerrar as atividades e estimular o grupo a pensar nos proximos
encontros, propde-se a apresentagcado de uma charge em tela para que os(as) participantes
possam despertar relagcbes com o que foi aprendido e levantar duvidas ou comentarios
que considerem necessarios.

Mosquitos
N\ PRONTO! ME PARECE QUE LAGARTIXAS
LiVREi DA ULTIMA | ™ CcADA VEZ COMEM

LAGARTIXA! TEM MAIS... MOSQUITOS!

\

AGORA SO FALTA
ME LiVRAR DOS

(2 MOSQUITOS!

Beckilustras@arn

FONTE: ARMANDINHO, 2018.



https://www.facebook.com/tirasarmandinho/photos/hoje-5-de-junho-%C3%A9-dia-mundial-do-meio-ambientefazemos-parte-dele-/1973674826011147/?paipv=0&eav=AfYBqQ2Qzjq72JZXt3zJ2nVjSr28rZGqyGEOsN2jRl2fwgKQd8FdKl-3ORpUKCYfaFQ&_rdr
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Quarto encontro:

Possibilidades de trabalho com as
Relag6es CTSA

Desenvolvimento
Objetivos

@Elencar possibilidades de trabalho
com as relagdes CTSA;

@]Identificar as relagdes CTSA nos
documentos norteadores do
trabalhe pedagégico.

@Aprofundar conhecimentos sobre
a Educaggo CTSA;

1. Apresentagédo da pauta do encontro

Como em todo inicio de encontro, cumprimentar
cada participante presente e a apresentar a pauta
para o quarto encontro.

2. Retomada do encontro anterior
Realizar o resgate das acdes desenvolvidas no
encontro passado, em que foi apresentado o

©Compreender as etapas de Questionario VOSTS e  discutido  sobre
construgde da metodologia de TIR

concepgodes acerca da ciéncia e da tecnologia.

Nesse encontro também foi realizado um
aprofundamento tedrico-metodolégico sobre a
Educacdo CTSA e observou-se a concepcédo de
Ciéncia e Tecnologia que o0 municipio tem
enfatizado no Curriculo.

Pauta do encontro
+“Apresentagdo da atividade assincrena;

Estudoe do curricule de Curitiba e dos . 4
’ N AT ) 3. Apresentacéo da atividade assincrona

eixos pelos quais sdo divididos os Apés a retomada do encontro anterior,
conteddos; disponibilizar um momento para que os(as)
professores(as) apresentem as  atividade

;#Compreensdes sobre relagdes CTSA no
assincronas solicitadas nos encontros anteriores:

curticulo e na BNCC

+“Indicagdo de outras Possibilidades ~ Pesquisar em noticias ou observar no entorno da
escola problemas socioambientais locais em que se
possa fazer a relagdo entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente nas aulas de Ciéncias.

que podem ser observadas ne curriculo;
S0 movimento CTS/CTSA e o livro
Primavera Silenciosa, de Rachel Carseon

(1962);

FNoticias sobre problemas

~ Verificar possibilidades de trabalho com as relagcdes
CTSA dentro do curriculo de Curitiba.

Carga horaria:

OO ¢
60% 40% ) = 50%

socicambientais locais.

-~ Atividade assincrena.

Q Encontro Atividades
, , Total do curso -
sincrono: 3h assincronas: o
26
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4. O curriculo de Curitiba

Apresentar em tela o Curriculo de Curitiba, destacando a concepc¢éo que enfatiza sobre o
ensino de Ciéncias. Descrever o processo de criagcdo em 2020 e algumas das
reformulacdes pelas quais passou. Demonstrar trechos do Curriculo que evidenciem o
apoio ao trabalho com as relacdes CTSA e a concepcédo de Ciéncia e Tecnologia que o
municipio assume. Realizar apontamentos sobre a importéncia de uma formagéo docente
sélida e de carater critico para a atuacdo no ensino de ciéncias e no trabalho com as
relacées CTSA em sala de aula.

“Outro aspecto importante envolve as relagdes entre Ciénciga,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente, nas dimensdes econémica, politica e
cultural. Essa perspectiva diz respeito & forma como a sociedade, em
diferentes espacos e tempos, utiliza o conhecimento cientifico e quais as
consequéncias que o uso dele traz para a vida das pessoas. Dessa
forma, trazemos para a sala de aula reflexdes sobre a importancia da
apropriagdo de conhecimentos cientificos, com o objetivo de que os

estudantes possam utilizd-los no seu cotidiano, fazendo escolhas de

forma critica, responsdavel e consciente contribuindo assim, para
exercicio pleno da cidadania” (CURITIBA, 2020, p, 15).

5. A ciéncia e a tecnologia na realidade

Como forma de dialogar sobre o papel do cientista na sociedade, apresentar trechos do
livro “Ciéncia em acdo: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora’, de Bruno
Latour (1997). Em seguida, para elucidar os impactos da ciéncia e da tecnologia,
apresen trechos do livro “Primavera silenciosa”, de Rachel Carson (2010).
Antecipadamente, € interessante perguntar aos participantes se ja conhecem os livro e
dialogar\sobre esses autores, que representam grande relevancia para a Educacdo CTSA,

“Todo esse risco foi enfrentado - para
qué? Os historiadores futuros bem

CiénCia el agﬁo 5‘ 1z T SEA AROUND S poderdo sentir-se admirados em face do

ﬁ% = =tk s g nosso distorcido senso das proporgdes.
'# r e Como poderiam seres inteligentes
SILENT procurar controlar umas poucas
SPRINC | espécies ndo desejadas por meio de um
A | método que pode contaminar todo o
R hel meio ambiente, e que corporifica
flC ameacga de enfermidades e de morte
aIPSOIl até mesmo para a sua propria espécie?”

BRUNO LATOUR Z (CARSON, 1962, p. 18).
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6. Noticias sobre problemas socioambientais

Apresentar manchetes de noticias que tratem sobre problemas socioambientais e solicitar
para que os(as) professores(as) comentem suas percepgdes sobre os trechos lidos
buscando relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Levantar a seguinte
qguestao:

.~ De que maneira essas noticias podem ser associadas aos conteudos curriculares de
Ciéncias?

50 bebes sao intoxicados por
agrotoxicos por ano no Brasil,
aponta pesquisadora da USP

Entre os adultos, media é de 15 contaminacoes, adianta a especialista Larissa Bombardi, que organiza

nova edicao de atlas dos agrotoxicos, previsto para ser publicado este ano. Fabricantes dizem gue
aprovacoes dos quimicos sao orientadas "por metodologias consolidadas internacionalmente”.

Por Paula Salati, g1

Bl
O5/05/ 2027 0./n1t -

Fonte: SALATI, 2022. el i
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Agrotoxico aumenta casos de cancer de mama em mulheres
expostas aos venenos, diz pesquisadora

Carolina Panis, bioquimica e professora da Unioeste, apresentou dados de pesquisa realizada no Sudoeste do Parana

Redacdo Parana
Curitiba (PR) | 28 de Abril de 2022 as 14:55 N

FONTE: REDACAQ PARANA, 2022.

socioambiental

Veneno No Ar: Casos de
Contaminacao Por o ubtencios foram anconrads até an motos o
AgI'OtOXICOS Chega a - NOS OVOS dz pdssaros - e no préprio homem. Ig is’rc|>O porque as

mencionadas substéncias quimicas estdo agora armazenadas no corpo

Q_uase Um Por Dla no da vasta maioria dos seres humanos, independente de sua idade. Elas

“Essas substancias foram encontradas até em peixes de remotos lagos

Parané aparecem no leite das mdes, e, com toda probabilidade, também nos
tecidos dos bebés ainda ndo nascidos. Tudo isto acontece em
#AGROTOXICOS consequéncia do surto repentino e do prodigioso crescimento da
industria criada para a produgdo de produtos quimicos, elaborados
Publicada em: Atualizada em: pela mdo do homem, ou sintetizados, mas sempre dotados de
27 .abr.2022 9.ago.2022 propriedades mortiferas para os insetos” (CARSON, 1962, p. 35).

/
/
/

FONTE: AGUILERA, 2022.

]
A
]

iy
4
|

@z
F
&

s

*F
|."i!i'

1 Ir:rﬁr

28

-
b
4
d

i
£

]-n
e
'i

;ﬁ

:
i

KT
h
r


https://www.brasildefatopr.com.br/2022/04/28/agrotoxico-aumenta-casos-de-cancer-de-mama-em-mulheres-expostas-aos-venenos-diz-pesquisadora
https://www.modefica.com.br/parana-pulverizacao-agrotoxico-contaminacao/
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2022/05/05/50-bebes-sao-intoxicados-por-agrotoxicos-por-dia-no-brasil-aponta-pesquisadora-da-usp.ghtml

DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 4

7. Atividade assincrona

Conversar com os(as) professores(as) sobre a importancia de utilizar uma metodologia de
ensino que auxilie no trabalho com as relagdes CTSA no ensino de Ciéncias. Perguntar quais
metodologias de ensino de Ciéncias j& conhecem e se ja ouviram falar das llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, de Fourez (1997). Propor para os professores um
aprofundamento sobre essa metodologia de ensino, como forma de conhecer uma outra
possibilidade de trabalho. Para isso:

~Propor a leitura do texto Leitura do texto “As ilhas de racionalidade e o saber significativo:
o ensino de ciéncias através de projetos” (NEHRING et al., 2000).

8. Encerramento do encontro

Como forma de encerrar as atividades e estimular o grupo a pensar no que foi apresentado
durante o encontro, realizar um breve momento de reflexdo sobre as palavras de Rachel
Carson, em seu livro “Primavera Silenciosa”:

em geral, os resolveu & sua maneira sempre

coroada de éxito. Nos setores em que o homem

se mostrou bastante inteligente, observando e

copiando os expedientes da Natureza, também

ele tem sido recompensado com sucesso”.

(CARSON, 1962, p. 91).
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Quinto encontro:

As llhas Interdisciplinares de

Racionalidade

Objetivos
(@©Refletir sobre problemas

socicambientais |ocais;
@Compreencler as etapas de
construgdo da metedologia de TIR;
(©Compreender de que forma os
problemas socicambientais podem ser
{rabalhades nas aulas de Ciéncias
utilizande a metodologia de TIR;

Desenvolver planejamentos de ensino

elaborados coletivamente.

——

Pauta do encontro

Apresentagde da atividade

assincrona;

As Ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade;

— Atividade assincrena.

Carga horaria

Encontro
sincrono: 3h

60%
695,7%

Atividades Total do curso

40%

assincronas:
2h

Desenvolvimento

1. Apresentacéao da pauta do encontro

Como em todo inicio de encontro, cumprimentar
cada participante presente e a apresentar a pauta
para o quinto encontro.

2. Retomada do encontro anterior

Realizar o resgate das acdes desenvolvidas no
encontro passado, em que os(as) participantes
apresentaram a tarefa assincrona, realizaram um
aprofundamento sobre o Curriculo de Curitiba e a
BNCC tecendo articulacbes com as relacdes
CTSA, refletiram sobre trechos lidos do livro
“Primavera Silenciosa”, de Rachel Carson (1962) e
sobre noticias sobre problemas socioambientais
locais.

3. Apresentacéo da atividade assincrona
Apos a retomada do encontro anterior, sera
realizada a apresentacdo da atividade assincrona:

Texto "As ilhas de racionalidade e o saber

significativo: o ensino de ciéncias através de
projetos” (NEHRING et al, 2000).

Para essa atividade, pode haver a divisdo de
topicos do texto entre os(as) participantes para
que apresentem suas percepcdes sobre o texto.

Nesse momento, € importante realizar um
aprofundamento tedrico-metodoldgico sobre as
etapas de construcdo de uma llha Interdisciplinar
de Racionalidade e perguntar aos professores se
possuem duvidas ou se observam empecilhos
para o trabalho com essa metodologia em suas
aulas.
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DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 5

4. Atividade assincrona

A partir do que foi abordado no decorrer da aula, solicitar que os(as) professores
analisem os conteddos propostos para o trimestre atual no Curriculo de Curitiba
conforme as turmas/ano que estdo atuando em Ciéncias. Apds, pesquisar noticias de
problemas socioambientais locais ou observar o entorno das escolas nas quais
trabalham de forma a verificar possibilidades de trabalho com as relacées CTSA. Essa
atividade sera a base para a elaboragcdo de planejamentos de forma coletiva e
colaborativa no préximo encontro.

As llhas Interdisciplinares de Racionalidade
A seguir serdo apresentadas as etapas da metodologia de Ilhas Interdisciplinares de
Racionalidade, proposta por Fourez (1997).
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DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 5

Construcao de um cliché da técnica estudada: os fatos relacionados ao problema s&o
levantados levando em considerac&o também as suposi¢cdes e valores dos estudantes;

O panorama espontaneo: refinamento e aprofundamento da etapa anterior em forma de
brainstorm em que sdo listadas as caixas-pretas relacionadas ao problema em questdo, isto é,
no¢cBes que ndo precisam ser completamente entendidas antes de serem abertas, bem como os
sujeitos envolvidos, normas e condigdes impostas pela tecnologia, interesses, tensdes, especialistas
e as bifurcagdes, nas quais faz-se escolher entre um ou outro enfoque antes de prosseguir;

Consulta aos especialistas e as especialidades: oportuniza a aprendizagem sobre quando
e como ir a um especialista, podendo ser realizadas consultas a videos, palestras, artigos
cientificos etc.;

Ida a campo: consiste em atividades mais praticas, como o manuseio de materiais, leitura de
um manual de instru¢des sobre o funcionamento de um equipamento, desmonte de um

dispositivo, visitas a profissionais/laboratérios/locais de venda do material estudado ou outros
ambientes relevantes para o entendimento do problema em questéo;

Abertura aprofundada de uma ou outra caixa preta e a descoberta de “principios
disciplinares” na base da tecnologia: ¢ um momento em que o conhecimento de disciplinas
especificas pode ser aprofundado, de forma a explorar principios disciplinares da técnica ou
problema a ser estudado;

Esquematizacao global da tecnologia: trata-se de uma sintese da ilha de racionalidade
produzida até entdo, em que é possivel construir uma tabela com os dados técnicos, um
esquema, ou a produgcdo de um modelo intelectual e tedrico sobre o problema explorado etc;

@( Abertura de certas caixas pretas sem a ajuda de especialistas: oportunidade para os
T estudantes fazerem uso dos meios disponiveis a eles e agirem racionalmente para tomar
decisdes sem a ajuda de especialistas;

Sintese: etapa em que se resume a IR produzida em uma produgdo oral ou escrita abordando
os saberes construidos nas etapas anteriores, bem como a forma com que esses saberes lhes

foram Uteis nas tomadas de decisdo, na comunicac¢do e na negociag&o com o mundo
tecnoldgico e cientifico.
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DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 6

Sexto encontro:

: ;

Elaboracao de planejamentos de ensino

Objetivos
@Aprofundar
conhecimentos sobre as
etapas de construgdo da
metedolegia de TIR;
(@Elaborar planejamentos
de ensino.

Pauta do encontro
;S Apresentagdo da atividade

assincronaq;

S2Aprotundamento tedrico e tedrico-
metodolégico sobre TIR e etapas de
construgdo;

/A Interdisciplinaridade a partir de
Gérard Fourez;

SDiscussdio sobre as atividades
sugeridas pelos professores para as
aulas de Ciéncias;

#Elaboragdo das primeiras etapas

dos planejamentos de ensino por IIR;

-~/ Atividade assincrena.

Carga horaria:

<7/\ \ 4 \ / X
K 75% 25% 78,1%

Encontro Atividades

Q ) i Total do curso
&/ sincrono: 3h assincronas:
1h
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Desenvolvimento

1. Apresentacao da pauta do encontro

Como em todo inicio de encontro, cumprimentar
cada participante presente e a apresentar a pauta
para o sexto encontro.

2. Retomada do encontro anterior

Realizar o resgate das acdes desenvolvidas no
encontro passado, em que fol apresentada a
leitura do texto “As ilhas de racionalidade e o
saber significativo: o ensino de ciéncias através
de projetos” (NEHRING et al, 2000). Apés essa
atividade, foi realizado um aprofundamento
tedrico-metodolégico sobre as lIhas
Interdisciplinares de Racionalidade e suas etapas
de construcéo.

3. Apresentacéo da atividade assincrona
Apos a retomada do encontro anterior, sera
realizada a apresentacdo da atividade assincrona:

% Pesquisar noticias de problemas
socioambientais locais ou observar o entorno das
escolas nas quais trabalham de forma a verificar
possibilidades de trabalho com as relagcdes CTSA.

Durante essa conversa sobre os problemas
socioambientais que os(as) professores(as)
identificaram na regiéo, serdo buscadas conexdes
entre os temas levantados, de forma a definir
caminhos para a elaboragdo de planejamentos de
ensino com tematicas em comum.




DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 6

4. Aprofundamento teérico e teérico-metodolégico sobre IIR e etapas de construgao
Continuar o aprofundamento com os(as) professores(as) sobre a metodologia de llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, proposta por Fourez (1997). Nesse momento, é
interessante retomar as etapas de construcdo dessa metodologia com os(as)
professores(as).

5. Interdisciplinaridade
Apods as apresentacdes dos(as) participantes sobre a leitura do texto, problematizar com
os(as) professores(as):

O que ¢ interdisciplinaridade para vocé?
Quais as maiores dificuldades para planejar de forma interdisciplinar?

Dialogar sobre a importancia da interdisciplinaridade e a forma como ela é abordada na
obra “Alfabetizacion cientifica y tecnolégica: acerca de las finalidades de la ensefianza de
las ciencias”, de Gérard Fourez (1997).

“A interdisciplinaridade ndo se destina a criar

um novo discurso que se situaria para além das

disciplinas particulares, mas seria uma pratica . SO‘@V‘G. s
especifica visando a abordagem de problemas 5
GERARD FOUREZ

relativos & existéncia cotidiana. Assim, caso se

aborde de maneira interdisciplinar o problema i ;
Fourez esta entre os quatro

tedricos mais citados em
trabalhos sobre
interdisciplinaridade,

considerando publicagdes
nacionais e estrangeiras na
area de Ensino de Ciéncias.

Além disso, é o segundo
autor mais citado quando o

assunto é epistemologia da
especialistas  provenientes  de  diversas interdisciplinaridade”

formagdes: sociologia, medicina cientifica, (MOHR et al., 2019, p. 2).
antropologia, economia etc. O objetivo ndo serd

das centrais nucleares, ndo é com a pretensdo
de ter um enfoque neutro. Limita-se a querer
produzir um discurso e uma representagdo
praticos e particulares diante desse problema
concreto. Do mesmo modo, diante de uma
demanda externa como a de uma populagdo
molestada por verme do intestino, pode-se
procurar uma abordagem interdisciplinar.
Busca-se entdo confrontar as perspectivas de

criar uma nova disciplina cientifica, nem um

discurso universal, mas resolver um problema
concreto (FOUREZ, 1997, p. 136)".

6. Organizacao dos planejamentos
Realizar um momento em que os(as) professores(as) se organizardo para elaborar
planejamentos de ensino de maneira coletiva e colaborativa.
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DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 6

No curso realizado para a presente pesquisa em 2022, houve a necessidade de elaborar
dois planejamentos de acordo com a atuagdo dos(as) professores(as) no ensino de
Ciéncias. Dessa forma, foi deliberado que seriam construidos: um planejamento para o 2°
ano e outro para o 5° ano do Ensino Fundamental.

Durante a ocasi&o, os(as) professores(a) identificaram um tema em comum que todos
concordavam ser de grande relevancia para suas aulas: a alimentacéo.

No relato dos(as) participantes, a alimentagédo era um tema que apresentava um grande
desafio no contexto escolar por diversos motivos, alguns deles:

A insisténcia de alguns estudantes em levar alimentos ultraprocessados para o
momento do lanche escolar, tais como: salgadinhos, refrigerantes, bolachas recheadas;
A notavel lacuna de conhecimentos nos estudantes sobre os maleficios do agucar e do
sédio em excesso;
O problema do desperdicio de alimentos no momento do lanche;
A necessidade de conscientizagao a respeito da nutri¢cdo e da valorizagdo dos alimentos
saudaveis;
As alergias e intolerancias alimentares nas criancas;
A importancia de estabelecer didlogo com os estudantes sobre a influéncia da midia nas
escolhas alimentares;
Os impactos ambientais do residuo plastico utilizado nas embalagens em contraposicéo
ao residuo organico;
O crescente problema com a obesidade infantil, assim como a subnutricéo,
principalmente apds o retorno do periodo de pandemia pelo virus SARS-CoV-2.

Os(as) participantes definiram este, em meio a outros temas levantados, pois entenderam
que era um problema a ser tratado em carater de urgéncia em suas aulas. Outra razéo pela
escolha do tema alimentacéo ocorreu pela identificacdo de possibilidades de trabalho
com 0s conteudos propostos para o trimestre em suas turmas de 2° e no 5° ano,
conforme as turmas que lecionavam.

7. Elaboragédo das primeiras etapas dos planejamentos de ensino

A partir do trabalho desenvolvido até o momento em que houve o aprofundamento tedrico
e tedrico metodologico sobre a Educacédo CTSA, a pesquisa e definicdo coletiva de um
problema socioambiental a ser abordado e a compreensédo da metodologia de IIR por meio
da leitura de um exemplar, pode ser iniciada a etapa de elaboracdo dos planejamentos de
ensino.

Os(as) professores(as) devem dialogar sobre as possibilidades de trabalho em sala a partir
de cada uma das etapas propostas por Fourez (1997) enquanto a pesquisadora relne as
Informagdes levantadas por meio da digitacdo do planejamento que € mostrado em tela
para todos os participantes.
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DESENVOLVIMENTO DO CURSO: ENCONTRO 6

Dica: pode ser criada uma legenda usando cores diferentes para cada professor(a), de
forma a possibilitar a identificacdo da contribuicdo de cada um na construgcdo do
planejamento. No curso realizado para a pesquisa em 2022, os professores elaboraram de
forma coletiva e colaborativa as primeiras etapas de um dos planejamentos e, em seguida,
iniciaram a elaboracdo do segundo. Assim, ao término dessa atividade, resultaram dois
planejamentos iniciados com as contribuicbes de todos os professores e, no proximo
seguinte, houve a continuidade desse trabalho.

8. Atividade assincrona
Como proposta de atividade assincrona, os(as) professores(as) deverao:

Pesquisar atividades que possibilitem reflexdes acerca da Ciéncia, da Tecnologia, da
Sociedade e do Ambiente e que possam ser elencadas nos planejamentos de ensino de
acordo com as etapas de construgdo de uma llha Interdisciplinar de Racionalidade.

Essa atividade podera ser desenvolvida por meio da disponibilizagcdo da escrita do
planejamento em um documento de texto online, assim como pela troca de ideias pelo
canal de comunicacdo criado via WhatsApp. Assim, os(as) professores(as) poderdo
contribuir com a continuacdo do planejamento no intervalo entre os encontros. Até o
encontro anterior, os(as) professores(as) poderao iniciar o desenvolvimento das aulas.

9. Encerramento do encontro

Para encerrar o sexto encontro, sugere-se a utilizacdo de um poema como forma de
refletir sobre o sentido da existéncia humana e de seus impactos no planeta. Essa reflexao
€ importante como forma de retomar as razées que fazem valer a pena todo o trabalho
realizado pelos professores com seus estudantes no ensino de Ciéncias.

Buscande o sentido

O sentido, acho, é a entidade mais misteriosa do universe.
Relag&q ndo coisa, entre a consciéncia, a vivéncia € as cojsas e os eventos.

O sentido dos gestos. O sentide dos predutos. O sentide do ato de existir.

Me recuse a viver hum mundo sem sentido.

Estes anseios/ensaios sdo incursdes conceituais em busca do sentido.

Pois isso € préprie da natureza do sentide:

ele ndo existe nas coisas, fem que ser buscado,

numa busca que € sua prépria fundagdo.

Sé buscar o sentide faz, realmente, sentido.

Tirando isso, nde em sentido. Q}):% 5 gl
Paule Leminski (2012)
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Sétimo encontro:

Elaboracao de planejamentos de ensino

- continuacgao

Objetivos
©)Discutir coletivamente sobre o
desenvolvimento dos planejamentos
de ensino;
@Colaborar com sugestées nos
momentos de discussdo;
©Aprofundar conhecimentos sobre
as etapas de construgdo da
me—l-odolosia de TIR;

©Elaborar planejamentos de

ensino.

——

Pauta do encontro
Percepgdes sobre o

desenvolvimento das aulas a partir ‘
dos planejamentos elaborades
coletivamente;

Discussdo colaborativa sobre as
dificuldades e potencialidades

encontradas durante a fala dos(as)

participantes;

Checklist para reflexde sobre os
Planejamen*bs;

Apresentacdo de exemplares de
planejamentos de ensine de Ciéncias
realizados pela me+0d0|09ic| de IIR

— Atividade assincrena.
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Desenvolvimento

1. Apresentacéao da pauta do encontro

Como em todo inicio de encontro, cumprimentar
cada participante presente e a apresentar a pauta
para o sétimo encontro.

2. Retomada do encontro anterior

Realizar o resgate das acdes desenvolvidas no
encontro passado, em que houve um
aprofundamento tedrico e tedrico-metodologico
sobre IIR e suas etapas de construcéo. Apds, foi
explanado sobre a Interdisciplinaridade a partir de
Gérard Fourez (1997) e realizada uma discussao
sobre as atividades sugeridas pelos(as)
professores(as) para as aulas de Ciéncias. Por fim,
foi iniciada a elaboracdo de planejamentos de
ensino.

3. Conversa sobre o desenvolvimento das aulas
Apds a retomada do encontro anterior, os(as)
participantes fardo um momento de conversa
sobre o desenvolvimento das primeiras etapas
dos planejamentos elaborados em que poderao
expor suas percepcdes acerca das dificuldades
ou potencialidades do uso dessa metodologia de
ensino e da forma como observaram a Educacéo
CTSA nessas aulas.

Carga horaria: %
75% ) | 25% © (190,6%

() _ _Encontro Atividades -
i i Total do curso
~_sincrono: 3h assincronas:

1h
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4. Checklist para reflexao sobre os planejamentos

Para melhor compreender se foram elencadas as demandas necessarias para o
desenvolvimento da abordagem CTSA nas aulas planejadas a partir das IIR, realizar um
checklist com os professores sobre os planejamentos elaborados. As seguintes perguntas
podem ser realizadas:

De forma geral, como foram as aulas?

O que se destacou na fala dos estudantes durante os momentos de discussao?
Houve algo que ndo ocorreu como planejado?

O que vocé faria diferente se fosse desenvolver essa aula novamente?

Sobre o uso da metodologia de llhas Interdisciplinares de Racionalidade:

Como foi realizada a etapa de cliché?

O que foi possivel observar a partir da fala dos estudantes nessa etapa que possa levar
a problematizagées? (conhecimentos prévios demonstrados, conceitos gerais corretos ou
nao, hipoteses, duvidas ou outros)

Como foi a etapa 2 (panorama espontaneo)? Quais caixas pretas apareceram? Surgiram
bifurcacdes?

Que problema foi encontrado? (rumo da ilha)

Como podemos levar os estudantes a uma situagcédo concreta para que possam tentar
resolver o problema?

Vocé ainda tem dudvidas sobre a metodologia? Quais?

Quais o0s aspectos positivos ou negativos que podem ser observados nessa

metodologia até agora?

Sobre a Educacéao CTSA:

Onde podemos observar as relacdes CTSA nos planejamentos?

Podemos observar nesse planejamento o desenvolvimento de habilidades sociais
referentes a Educacédo CTSA? (Pensamento critico, democracia, justi¢a social, cidadania,
resolucao de problemas, argumentacao, responsabilidade, tomada de decisdo, agao).

O planejamento contempla atividades que permitam que os estudantes demonstrem o
desenvolvimento dessas habilidades sociais?

De que forma pode ser realizado o registro das nossas percepgdes, como professores,
quanto ao desenvolvimento da aula e dos estudantes?
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5. Continuagéo da elaboracao dos planejamentos de ensino

Apdés a conversa sobre como foi o desenvolvimento inicial das duas primeiras etapas do
planejamento de ensino, realizar de forma coletiva e colaborativa com o grupo as
adequacdes necessarias e o término dos planejamentos de ensino, inserindo as sugestdes
dos(as) participantes no documento de texto online e no canal de comunicagao via
WhatsApp.

6. Exemplares de planejamentos com as IR

Apresentar exemplares de planejamentos de ensino de Ciéncias realizados seguindo a
metodologia de llhas Interdisciplinares de Racionalidade, tails como os produtos
educacionais das dissertagdes abaixo:

Construcdo de ilha de racionalidade baseada na tematica formigas: uma experiéncia
para professores de ciéncias em formagao inicial (COSTA, 2019).

llha interdisciplinar de racionalidade com o tema “Churrasco saudavel”. promovendo
alfabetizac&o cientifica e tecnolégica no Ensino Fundamental Il (GOBBI, 2020).

7. Atividade assincrona

Continuar com o trabalho desenvolvido por meio do canal de comunicagéo do grupo via
Whatsapp e pelo documento de texto online com os(as) professores(as) para que possam
realizar adequacdes que forem necessarias nos planejamentos. Nesse intervalo ate o
proximo encontro, os(as) professores(as) prosseguirdo com o desenvolvimento das aulas.

J 250 /]
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Oitavo encontro:

Discussao sobre o desenvolvimento
das aulas e Encerramento

Objetivos

@Discutir coletivamente
sobre o desenvolvimento

dos planejamentos de ensinc;
@Colaborar com su9e5+6es

nos momentos de discussdo.

Pauta do encontro
Discussdoe sobre o
desenvolvimente das aulas de

Ciéncias;

Conclusdes dos planejamentos

de ensinc;
Reflexdo final sobre o

desenvolvimento do curso.

Carga horaria

100% 100%

Encontro

— Total do curso
sincrono: 3h

Desenvolvimento

1. Apresentacéao da pauta do encontro

Como em todo inicio de encontro, cumprimentar
cada participante presente e a apresentar a pauta
para o oitavo encontro.

2. Retomada do encontro anterior

Realizar o resgate das acbes desenvolvidas no
encontro passado, em que houve um momento
de conversa sobre as percepgcdes sobre o
desenvolvimento das aulas a partir dos
planejamentos elaborados coletivamente, a
adequacéo e termino do planejamentos de ensino
e a apresentagcdo de exemplares de llhas
Interdisciplinares de Racionalidade.

3. Apresentacao da atividade assincrona

Apés a retomada do encontro anterior,
estabelecer um momento de discussdo sobre
como foi o desenvolvimento final das aulas de
Ciéncias a partir dos planejamentos de ensino
elaborados pelo grupo. Podem ser realizadas as
seguintes perguntas como forma de orientar esse
momento:

Vocé ainda tem duvidas sobre a metodologia
IR?

Vocé ja tinha elaborado planejamentos de
ensino de forma coletiva e colaborativa como
ocorrido durante o curso?
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O tempo disponibilizado para o desenvolvimento dessas aulas foi suficiente?

O que poderia ser retirado do planejamento? (informacdes em excesso, atividades com
o mesmo enfoque, problematizacdes que podem ser deixadas para outro planejamento,
atividades que saem do foco da ilha etc).

Quais desafios vocé observou quanto ao trabalho com a Educagéo CTSA?

E quais desafios podem ser identificados quanto ao uso da metodologia de ensino de
IIR?

Quais foram os impactos observados nos estudantes com o desenvolvimento da sua
aula?

Por fim, quais os impactos que vocé observa desse curso na sua formagcdo como
professor(a)?

5. Encerramento
Agradecimento a cada professores(a) que participarou dessa vivéncia colaborativa.
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RESULTADOS

A elaboracao coletiva e colaborativa de
planejamentos de ensino

O planejamento que serd apresentado a seguir, foi produzido de forma coletiva e
colaborativa pelos(as) professores(as) participantes do curso de formacgéo continuada
decorrente desta pesquisa em 2022. Nao desejando que o produto educacional se
estenda demasiadamente, por conseguinte, serd apresentado um dos exemplares
produzidos. O planejamento aqui proposto nédo se destina a ser seguido ou reproduzido de
forma restrita, pois entende-se que foi elaborado para o contexto escolar especifico
dos(as) participantes e de suas turmas. Espera-se que sirva como inspiragado para o
trabalho com a Educacéo CTSA e para o uso da metodologia de llhas Interdisciplinares de
Racionalidade no ensino de Ciéncias.

PLANEJAMENTO 1: A IMPORTANCIA DAS PLANTAS NA ALIMENTACAO SAUDAVEL

Componente Curricular: Ciéncias 2° ano do Ensino Fundamental
Quantidade de aulas previstas: 6 horas/aula 2° Trimestre/2022.
CONTEUDOS

- Plantas: principais caracteristicas, importancia para os ecossistemas, uso em diferentes
culturas e relagdo com a tecnologia.
- Cultivo de plantas utilizadas na alimentac&o humana: hortas, pomares e lavouras.

OBJETIVOS

- Descrever caracteristicas de plantas que fazem parte do cotidiano, relacionando essas
caracteristicas ao ambiente em que elas vivem.

- Investigar a importéncia da 4gua e da luz para a manutencao da vida das plantas.

- ldentificar as principais partes de uma planta e a fungdo desempenhada por cada uma
delas, e analisar as relacbes entre as plantas, o ambiente e os demais seres vivos.

CRITERIOS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

- Descreve caracteristicas de plantas (tamanho, cor das folhas e flores, formato das folhas,
presenca ou ndo de folhas, flores e frutos etc.) que fazem parte de seu cotidiano,
relacionando as caracteristicas ao ambiente em que elas vivem.

- Investiga a importéncia da 4gua e da luz para a manutencao da vida das plantas.

- Identifica as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas, flores, sementes e frutos)
e a funcdo desempenhada por cada uma delas, e analisar as relagcées entre as plantas, o
ambiente e os demais seres Vivos.

AVALIACAO:
Participagdo nas atividades propostas, bem como na oralidade. Realizacdo das atividades
de sistematizacéo.
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A elaboracao coletiva e colaborativa de
planejamentos de ensino

ETAPA 1- CONSTRUGAO DE UM CLICHE DA TECNICA ESTUDADA:

Tempo estimado: 1 hora/aula.

Possiveis problemas a serem levantados: Obesidade infantil, desperdicio de comida,
alimentacéo industrializada, seletividade alimentar durante o lanche escolar.

- Realizar uma roda de conversa com os estudantes a partir da tirinha “Alimentacdo mais
saudavel®, de Yorhan Araujo, como forma de estabelecer uma sensibilizag&o inicial da
turma para o tema.

Alimentacao mais saudavel

DEVAN EiOS con: SGMUND < FREUD YORHAN ARAUJO

Aoty PRA TER UMA

"EU TENHO QUE A
COMER MAIS ALIMENTACAO = ;“Q}ﬁ‘”‘
LEGUMES"? SAUDAVEL. CONTA?

S &5

Fonte: ARAUJO, 2019

F-

- Problematizar com os estudantes:
e O que vocés mais gostam de comer?
e O que € um alimento saudavel?
O que torna uma alimentac&o boa ou ruim para a saude?
Podemos comer apenas doces/salgadinhos/refrigerante?
Por que precisamos de frutas e verduras na nossa alimentagéao?
O que acontece com 0 nosso corpo quando ndo nos alimentamos bem?
De onde vém os alimentos saudaveis? E os ndo saudaveis?
Quais s&o as vantagens de consumir alimentos mais industrializados? E quais as
desvantagens?
A culinaria tem o mesmo significado em culturas diferentes?
Quais os fatores econdmicos ligados a alimentacao?
Por que relacionamos alimentac&o mais natural com saude?
Problemas ambientais/clima tém efeitos sobre a alimentagao?
Custa caro ter uma horta em casa?

A partir das falas, identificar com a turma um problema central e real a ser estudado sobre
o tema.
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RESULTADOS

ETAPA 2 - PANORAMA ESPONTANEO:

Tempo estimado: 2 horas/aula.

Aprofundar o cliché estabelecido na primeira etapa com a seguinte atividade:

- Desenho da refeicdo predileta: solicitar que os estudantes facam um desenho da
refeicdo que gostariam de comer e indiquem os alimentos com escrita, se possivel. Depois,
colar os desenhos em um cartaz e expor no quadro. O desenho abaixo, que foi elaborado
por um estudante do 2° ano, mostra “hamburguer, pizza, cupcake e Coca-cola”.

Desenho da refeicao

Fonte: Acervo pessoal.

Realizar um momento de discussdo sobre quais alimentos podem ser considerados
saudaveis ou ndo. Durante essa conversa, levar os alunos a identificarem:

e Atores envolvidos: consumidor, donos de mercado, funcionarios, transporte de
alimentos, produtores, fabricantes de maquinas para producéo, transporte e venda,
coletores do residuos, donos de restaurantes, funciondrios, cozinheiros/chefs,
instituicdes distribuidoras de cestas basicas etc.

L
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e Normas e condigcbes impostas pela técnica: leis sobre vigildncia sanitaria,

regulamentacao de valores, impostos sobre os alimentos e o que € necessario para sua
producéo, transporte e venda, datas de validade, normas de qualidade e seguranca de
alimentos, preocupacao com pra onde vai o residuo (ambiente) etc.

Tensbes e jogos de interesses: alimentos que tem gosto bom x saudaveis; preco x
quantidade x qualidade; querer x poder (economicamente); comidas prontas ou de
preparo rapido x cozinhar; comer bastante x comer o que € nutritivo, necessario; clima
X preco; uso de pesticidas x problemas de saude; cozinhar de maneira saudavel x
cozinhar de acordo com a preferéncia (ex. frituras); marketing x saudavel/cientifico;
restricbes alimentares (sadde, religido, escolha); producdo em massa x impactos no
meio ambiente; separar lixo em casa x politicas da prefeitura; custo de compra x custo
de produgéo (comida caseira x de restaurante; horta x mercado); exportagao x venda
interna etc.

Listagem das caixas-pretas possiveis para o problema proposto: tipos de produgéo de
alimentos (profissional, caseira, comunitaria); durabilidade de diferentes tipos de
alimentos; como funcionam os agrotéxicos, qual razéo de serem necessarios; processo
pelo qual a comida percorre até chegar em casa; como o corpo processa diferentes
alimentos; vitaminas descritas nas embalagens de alimentos ultraprocessados;
nutricdo e quantidade de alimento; fatores que causam obesidade e a subnutricdo;
disturbios alimentares; imagem estética (padrées de beleza x salde); fatores que
fazem uma horta dar certo ou errado etc.

Lista de bifurcacbes possiveis: os diferentes tipos de comidas; as opgdes sobre a
alimentacdo processada ou nao; comida caseira ou feita em estabelecimentos; a
Importéncia, dada a seguranca, ao que € saudavel, ao preco; algumas escolhas técnicas
sobre o como produzir alimentos em hortas comunitdrias/caseiras; fatores que
interferem na producgéo de alimentos; a escolha entre qualidade e economia; a escolha
em relagcdo a educacdo para a saude e a informacdo da populagéo; a escolha de
programas de pesquisa neste assunto etc.

Lista dos especialistas e especialidades pertinentes: bidlogos, medicos, nutricionistas,
produtores, cozinheiros, donos de estabelecimentos, consumidores, publicitérios,
climatologista, economistas, politicos etc.

ETAPA 3 - CONSULTA AOS ESPECIALISTAS E AS ESPECIALIDADES:

Tempo estimado: 30 minutos.

Pesquisar com os alunos na internet por bons conteddos de especialistas confiaveis, como
nutricionistas, nutrélogos. Por esse planejamento ser direcionado para criancas de
aproximadamente 7 anos de idade, € interessante apresentar explicacdées por meio de
videos condizentes com a maturidade dessa faixa etaria, tais como:
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Video: De onde vem a comida? ETAPA 4 - IDA A CAMPO:.
. A Tempo estimado: 30 minutos.
Possibilidades:

e observar os espagos da escola e
identificar bons locais para a realizagao
de uma horta. Se ja houver uma horta
na escola, levar os alunos ao espaco
para que observem como € realizado o
cultivo.

e roda de conversa sobre os impactos
da alimentacéo a longo e médio prazo.

e pesquisar como funciona uma horta/
um mercado/ uma feira;

e decodificar as mensagens publicitarias
ou embalagens de alimentos e pensar
em  atitudes de defesa dos
consumidores em relacéo a elas;

e analisar encartes ou contas de
mercado.

e Visitar um supermercado online.

e Y e
i ] S

ETAPA 5 - ABERTURA APROFUNDADA DE

FONTE: VILA SESAMO, 2020. UMA OU OUTRA CAIXA PRETA E A
DESCOBERTA DE “PRINCIPIOS
DISCIPLINARES” NA BASE DA
TECNOLOGIA:

Tempo estimado: 30 minutos.
Possibilidades:

e solicitar a presenca de um nutricionista
responsavel pelo lanche
disponibilizado pela rede municipal;

e conversa com um profissional da
equipe da cozinha da escola sobre
como € o preparo do lanche;

e entrevista com um produtor sobre a
plantacdo de alimentos (produtos
quimicos utilizados, fatores climaticos,
solo, adubo etc);

e conversa com um especialista em
clima para comentar as razdes do frio,
calor, chuvas excessivos ou escassos;

7’:.; .r:?,» —

46


https://www.youtube.com/watch?v=LbMcaGDDBig&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=XTDwDFn-4J8
https://www.escolagames.com.br/jogos/alimentacao-saudavel

RESULTADOS

e entrevista com engenheiro agronomo,
ambiental ou especialista em solo para
conversar sobre qualidade dos
alimentos, seja controlando as pragas,
renovando as terras, utilizando
meétodos de adubacao e irrigagao, ou,
até mesmo, fazendo o controle de
microrganismos e ervas daninhas, bem
como os impactos de monoculturas no
solo;

e realizacdo das atividades do livro
didatico sobre caracteristicas das
plantas, importancia da agua e da luz
para a vida, partes de uma planta e
funcdo de cada uma.

e apresentar videos sobre hortas, mudas
e sementes:

Video: Crescendo na Horta

Video: Nem tudo nasce da semente?

- ; - — ' e T T -
o \. : I‘ - __.‘_, f:,.” \ Lo j — h i |]i' |

cried (ore\°
- Celia Catunda Marcela Catunda
Kiko Mistrorigo Angelo Franchini

Fonte: O Show da Lunal!, 2015.
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e Roda de conversa: podemos construir
uma horta suspensa na escola?

e Desenho: de onde vem o alimento e
pra onde vai.

e Decisdo coletiva: o que sera plantado
na horta suspensa®?

ETAPA 6 - ESQUEMATIZACAO GLOBAL
DA TECNOLOGIA:

Tempo estimado: 30 minutos.

Producéo de texto com o género Tirinha:
Solicitar que os estudantes produzam
tirinhas sobre o como alimento chega ao
seu prato e as apresentem oralmente para
a turma. O género Tirinha faz parte da
selecdo de géneros textuais previstos para
0 2° ano.

ETAPA 7 - ABERTURA DE CERTAS CAIXAS
PRETAS SEM A AJUDA DE ESPECIALISTAS:
Tempo estimado: 30 minutos.

Pesquisa: como adubar o solo, plantar e
cuidar da planta escolhida para a horta por
meio de videos, textos cientificos,
reportagens. Forma de plantio, cuidados,
estacao/safra, e tempo de colheita de
cada planta.

Preparo. solicitar que o0s estudantes
arrecadem 0os materiais reciclaveis
necessarios para a construgéo da horta.

ETAPA 8 - SINTESE:

Tempo estimado: 1 hora/aula

Construir com os estudantes uma horta
suspensa, realizar a observacao e registro
das mudancas ocorridas na horta.

Roda de conversa: o que foi aprendido?
Como se aplica as nossas escolhas
alimentares? Que tipos de lanches devem
ser trazidos de casa para serem
consumidos na escola? Qual a importancia
de experimentar alimentos saudaveis?


https://www.youtube.com/watch?v=b8BwuYk_O0w
https://www.youtube.com/watch?v=0nMmWgETnMY&t=517s
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impactos do planejamento de ensino

As vivéncias desse curso foram importantes ndo somente para os professores de Ciéncias
que participaram e para seus estudantes, mas também para a pesquisadora, pois, por se
tratar de uma pesquisa participante, teve a oportunidade de desenvolver essas aulas que
foram cuidadosamente preparadas e analisadas de forma coletiva e colaborativa em seu
proprio local de trabalho.

Para desenvolver a pratica das aulas, a pesquisadora contou com a participagédo de mais
uma pessoa do grupo. Tal participante, aqui denominada Bertha, por seu pseuddnimo
escolhido, atuou em cada etapa da IIR de maneira conjunta na turma de 2° ano do Ensino
Fundamental da escola em que a pesquisadora atua.

Ao final do planejamento, entretanto, ocorreu um desafio que cabe aqui ser relatado. Ao
conversar com a equipe gestora da unidade escolar sobre a criacdo de uma horta
suspensa, houve uma nova proposta. A escola ja dispunha de um local separado para a
criacdo de uma horta em solo e precisava de um professor de Ciéncias que se
prontificasse a Iniciar esse trabalho. Com isso, essa questdo foi levantada pela
pesquisadora e por Bertha para o restante do grupo, que contribuiu com muitas ideias e
experiéncias docentes sobre o assunto. Para o grupo, a criagdo de uma horta em solo € um
trabalho enriquecedor, mas arduo. De maneira unédnime, o grupo compreendeu que essa
construcdo demandaria tempo, dedicacéo, recursos financeiros e, principalmente, estudo.
Sendo assim, o desenvolvimento das aulas planejadas foi concluido com a roda de
conversa e com a promessa de construcédo de uma horta, que ficaria para outro momento
ap6s o devido preparo.

Naquele momento, houve a oportunidade de participar de uma iniciativa da Prefeitura de
Curitiba, denominado “Pesquisa-acé&o na Escola” e a pesquisadora enviou um projeto sobre
a construcdo da horta. Esse projeto foi escolhido para receber orientacdo do Professor
Doutor em Geografia Otacilio Lopes de Souza da Paz. Assim, foi decidido que seria
construida uma horta em espiral e iniciado o processo de estudo para sua efetivagdo. Em
2023, os estudantes tiveram a oportunidade de apresentar o trabalho desenvolvido com a
horta em espiral no evento da SBPC Jovem, da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia e que foi sediado na Universidade Federal do Parana.

soal.
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Consideracoes sobre o Produto Educacional

O presente produto educacional teve como objetivo apresentar um guia para a elaboracéo
de um curso de formagéo continuada com enfoque nas relagées entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) como forma de dialogar sobre os impactos de uma vivéncia
coletiva e colaborativa entre professores de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

A partir desse trabalho, foi possivel compreender na pratica a complexidade do trabalho
com as relacbes CTSA e a importancia de uma formagédo docente consistente para que
seja possivel desenvolver o importante oficio de ensinar. Constata-se a necessidade de
Investimentos em formacéo continuada para que os professores possam se sentir seguros
para desenvolver o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental com a
devida profundidade.

Pode-se concluir, a partir dessas vivéncias formativas, que o trabalho desenvolvido
durante o curso de formagé&o continuada teve fruto maiores do que o esperado, para além
da pesquisa. Destaca-se, a importancia do trabalho coletivo e colaborativo entre
professores de Ciéncias, de forma a superar os desafios da profissdo por meio do
compartilhamento de saberes.

VANESSA DIGNER

yoAO AMADEUS PEREIRA ALVES

C—
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