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RESUMO

CARMONA, Gilberto Cesar Carmona. CARACTERIZACAO DE DUAS PRAGAS EMERGENTES EM
FRUTEIRAS COM POTENCIAL DE CULTIVO NO SUDOESTE DO PARANA: Palpita sp. EM
OLIVEIRAS E Paraulaca dives EM FEIJOA. 63 f. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia) — Programa
de Pés-Graduagdo em Agronomia (Area de Concentragdo: Produgdo vegetal), Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana. Pato Branco, 2018.

O cultivo de oliveira (Olea europaea) e feijoa ou goiabeira-serrana (Acca sellowiana) esta sendo
testado nos ultimos anos no pomar experimental da UTFPR Campus Pato Branco. Nestes cultivos
experimentais se tornaram recorrentes a presenga de dois insetos pragas causadores de
desfolhamento, a lagarta Palpita sp. em oliveira e o besouro Paraulaca dives em feijoa. Devido estas
duas espécies frutiferas terem potencial de cultivo na regido Sudoeste do Parana, os estudos de
adaptacao devem incluir a quantificagdo e caraterizacdo de danos e das pragas e também formas
alternativas de controle, uma vez que nao ha inseticidas registrados para tal. Os objetivos deste
trabalho foram proceder a identificagdo e caracterizagdo do comportamento alimentar, dos danos,
da incidéncia e distribuicdo temporal e espacial e controle alternativo da lagarta Palpita sp. em
oliveira e do besouro Paraulaca dives em feijoa. As avaliagdes foram realizadas em um pomar de
oliveira composto pelas cultivares Koroneiki (66%) e Arbequina (33%) e outro pomar de feijoa, que
€ um teste de progénies oriundos do melhoramento genético da Epagri de Sdo Joaquim, Santa
Catarina. A mariposa, adulto da lagarta-das-oliveiras, foi identificada como sendo da espécie Palpita
forficifera Monroe, 1959 (Crambidae, Spilomelinae). As lagartas causaram danos em folhas novas e
ponteiros dos brotos novos, principalmente durante os meses de verao (dezembro a margo).
Apresentaram distribuicdo aleatéria no pomar, ndo seguindo um padrao de incidéncia, mas tiveram
preferéncia alimentar pela cultivar de oliveira Arbequina (63,5% do numero de lagartas), apesar do
menor numero de plantas no pomar em relagédo a cultivar Koroneiki. A aplicagdo de 6leo de neem
(7% de Azadiractina indica) e Bacillus thuriengiensis, em condi¢des de laboratdrio, foram eficientes
no controle de P. forficifera, causando 100% de mortalidade de lagartas de segundo instar, até as 48
horas apés aplicagdo, enquanto Metarhizium anisopliae e Beauveria bassiana tiveram menor
eficiéncia. O besouro Paraulaca dives ataca folhas, flores e frutos de feijoa, com incidéncia durante
os meses de primavera (outubro a dezembro). O principal dano € a herbivoria de folhas novas e
velhas, com perdas foliares médias de 16%, alcangando até 55%. A escala diagramatica elaborada
permitiu a avaliacdo dos danos de herbivoria de forma mais precisa e acurada, em relagdo a
avaliagdo da severidade em que os avaliadores nao tiveram o uso da escala. Os besouros também
apresentaram distribuicdo aleatéria no pomar de feijoa, sem seguir nenhum padrdo claro de
distribuicdo populacional. O uso de B. thuringiensis ou 6leo de neem podem se tornar ferramentas
de controle alternativo e integrado de P. forficefera em pomares de oliveira, mas testes de controle
em campo ainda precisam ser realizados. Em Pato Branco, o controle destes dois insetos deve ser
feito no inicio da infestagéo, que ocorre em dezembro para lagarta-das-oliveiras, e em outubro para
0 besouro em feijoa. A escala diagramatica proposta neste trabalho podera ser util para futuras
avaliagbes da severidade de herbivoria de P. dives em feijoa.

Palavras-chave: 1. Arvores frutiferas 2. Insetos - Comportamento 3. Oliveira (Arvore) 4. Goiabeira-
serrana 5. Besouros desfolhadores



ABSTRACT

CARMONA, Gilberto Cesar Carmona. CHARACTERIZATION OF TWO EMERGING PESTS IN
FRUITS WITH CULTURAL POTENTIAL IN SOUTHWEST PARANA: Palpita sp. IN OLIVEIRAS AND
Paraulaca dives IN FEIJOA. 63 f. Dissertation (Masters in Agronomy)— Postgraduate Program in
Agronomy (Concentration Area: Plant Production), Federal University of Technology - Parana. Pato
Branco, 2018.

Olive (Olea europaea) and feijoa or guava-serrana (Acca sellowiana) cultivation have been tested in
recent years in the experimental orchard of the UTFPR Campus Pato Branco. In these experimental
cultures the presence of two pest insects causing defoliation became recurrent, the caterpillar Palpita
sp. in olive tree and the beetle Paraulaca dives in feijoa. Because these two fruit species have
potential for cultivation in the Southwest region of Parana, the adaptation studies should include the
quantification and characterization of damages and pests and also alternative forms of control, since
there are no registered insecticides for this. The objectives of this work were to identify and
characterize the food behavior, damages, incidence and temporal and spatial distribution and
alternative control of the caterpillar Palpita sp. in olive tree and the beetle Paraulaca dives in feijoa.
The evaluations were carried out in an olive orchard composed by the cultivars Koroneiki (66%) and
Arbequina (33%) and another feijoa orchard, which is a progeny test from the Epagri of Sdo Joaquim,
Santa Catarina. The moth, adult of the caterpillar of the olive trees, was identified as being of the
species Palpita forficifera Monroe, 1959 (Crambidae, Spilomelinae). Caterpillars caused damage on
new leaves and pointers of new shoots, especially during the summer months (December to March).
They presented a random distribution in the orchard, not following a pattern of incidence, but had
food preference for Arbequina olive cultivar (63.5% of the number of caterpillars), despite the smaller
number of plants in the orchard in relation to the cultivar Koroneiki. The application of neem oil (7%
Azadirachtin indica) and Bacillus thuriengiensis, under laboratory conditions, were efficient in the
control of P. forficifera, causing 100% mortality of second instar caterpillars, until 48 hours after
application, while Metarhizium anisopliae and Beauveria bassiana had lower efficiency. The beetle
Paraulaca dives attacks leaves, flowers and feijoa fruits, with incidence during the spring months
(October to December). The main damage is the herbivory of young and old leaves, with average
foliar losses of 16%, reaching up to 55%. The diagrammatic scale elaborated allowed the evaluation
of herbivory damage in a more precise and accurate way, in relation to the evaluation of the severity
in which the evaluators did not use the scale. The beetles were also randomly distributed in the feijoa
orchard, without following any clear patterns of population distribution. The use of B. thuringiensis or
neem oil may become tools of alternative and integrated control of P. forficefera in olive orchards, but
field control tests still need to be performed. In Pato Branco, the control of these two insects should
be done at the beginning of the infestation, which occurs in December for the caterpillar-of-olive trees,
and in October for the beetle in feijoa. The diagrammatic scale proposed in this work may be useful
for future evaluations of the herbivory severity of P. dives in feijoa.

Keywords: 1. Fruitful trees 2. Insects - Behavior 3. Olive tree (Tree) 4. goiabeira serrana 5. Beetles
desfolhadores



1 INTRODUCAO

A diversificacdo dos cultivos, com o uso de espécies com potencial
econdmico elevado € uma das alternativas no setor agricola, principalmente quando
estas sao culturas em que o pais apresenta grande dependéncia de importacao.
Neste sentido, muitos aspectos fitotécnicos precisam ser compreendidos, como a
adaptacdo do cultivo as diferentes condi¢cbes climéaticas, melhoramento de
cultivares, adaptacao de técnicas de conducdo, questdes nutricionais, bem como,
0s aspectos fitossanitarios, que sdo componentes de extrema importancia, pois
reduzem o potencial produtivo da cultura.

Dentre as espécies com potencial de producdo em larga escala no
Brasil, se destacam a oliveira (Olea europaea), uma vez que o Brasil € grande
importador de azeitona e azeite de oliva, com atividade comercial de US$ 400
milhées por ano (FAOSTAT, 2015), mas com um consumo per capita ainda
reduzido, quando comparado a paises europeus que concentram a producdo
mundial (ALMEIDA et al., 2015).

A goiabeira-serrana (feijoa), uma mirtacea conhecida em diferentes
regibes do mundo, mas que, no Brasil, embora nativa, seja pouco explorada
(DUCROQUET; HICKEL; NODARI, 2000).

Embora estas culturas agricolas no Brasil estejam em processo de
adaptacdo comercial, existem ainda muitas duvidas quanto ao seu manejo, em
especial a oliveira, pois embora muito difundida no mundo, se encontra distribuida
em apenas algumas cidades do Parana, tendo o cultivo ainda bem incipiente.

Por outro lado, a feijoa ainda esta em processo de domesticacéo e nao
apresenta cultivos expressivos, 0 que pode vir a ser revertido com o melhoramento
genético, pois quatro variedades (Neonante, Helena, Alcantara e Mattos) foram
lancadas pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural (EPAGRI) e
pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), visando principalmente a
adaptacdo destas cultivares em condicdbes de origem (Santa Catarina), e

posteriormente para outras regioes.



A introducdo de espécies exoéticas cultivadas e a concentracdo de
recursos em monocultivos proporcionam a adaptacdo de espécies de insetos
nativos e, por conseguinte, a possibilidade do surgimento de novas pragas ou a
mudanca de status de insetos néo-pragas para pragas importantes da cultura,
devido a adaptacdo a esses agroecossistemas, conduzindo assim a expressao do
potencial potencial biético da espécie.

Dessa forma, as etapas iniciais para esses cultivos, quanto aos fatores
fitossanitarios, podem determinar como 0s insetos causam esses danos e como a
populacao varia ao longo do tempo em funcéo do clima e da fenologia da planta.
Segundo Cruz et al. (2013) as principais pragas emergentes séo de carater polifago,
0 que determina a quantidade e severidade do ataque em cultivos.

Na é&rea experimental da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Campus Pato Branco (UTFPR-PB), em 2011, foram instalados dois
pomares experimentais para se verificar a eficiéncia destas culturas nas condi¢des
locais, sendo o pomar das oliveiras com duas cultivares Arbequina e Koroneiki e 0
pomar das goiabeiras-serrana (Feijoa) com cinco cruzamentos (Nonante x
Alcantara; Nonante x Nonante; Alcantara x Nonante; Alcantara x Helena; Nonante
x Helena). A ocorréncia de duas espécies de insetos (a lagarta-da-oliveira e o
besouro-verde) foram observadas nestes cultivos. Nas culturas da oliveira e feijoa,
respectivamente, estes insetos causam intensa perda de area foliar e injarias
severas que afetam o desenvolvimento e a adaptacao destas culturas.

Devido ao desconhecimento inicial das pragas existentes, flutuacéo
populacional e escassa informacéo sobre formas de controle, buscou-se realizar um
levantamento destas informacdes iniciais sobre o comportamento destes insetos.
Assim, o0 objetivo deste trabalho identificar a espécie ocorrente e caracterizar o
comportamento alimentar e danos, controle alternativo, incidéncia e distribuicdo
temporal e espacial de lagarta-da-oliveira e, registrar os danos, desenvolver e
validar diagramas de areas padréo, incidéncia e distribuicdo temporal e espacial de
Paralauca dives em feijoa.

Como hipoteses, visou-se elucidar as seguintes questbes: 1) As

pragas identificadas na cultura da oliveira e da feijoa sao incidentes, polifagas e



causam danos serevos as culturas analisadas; 2) Ha uma distribuicdo equitativa de
lagartas na cultura da oliveira, independente da cultivar avaliada; 3) Ha uma
influéncia da temperatura e precipitacao sobre a densidade populacional da lagarta-
da-oliveiras e do besouro-verde; 4) O controle da lagarta-da-oliveira é mais eficiente
com o Bacillus thuriengiensis, devido a relacdo da toxina dessa bactéria com 0s
receptores no grupo de lepidopteras; 5) A criacdo de uma escala diagramatica deve
aprimorar a avaliacdo da severidade de danos de Paraulaca dives em folhas de
feijoa; 6) A distribuicdo espacial da lagarta-da-oliveira e do besouro-verde no campo

é aleatoria.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A CULTURA DA OLIVEIRA

A oliveira (Olea europaea) € uma espécie dicotiledénea da classe
Magnoliopsida (BARTOLINI; PETRUCCELLI, 2002), da familia das oleaceas
(VILLAMIL; ALBIN, 2006).

A origem se deu nos paises Ird e Siria, expandindo-se para toda regiao
do leste mediterraneo (GOUVEIA, 2002; ROUBAL; REGIS; NICOT, 2013), Sul da
Turquia, Siria, Libano, Israel e Palestina, para, posteriormente, aos demais paises
da Europa (VOSSEN, 2007). A oliveira foi introduzida no continente americano na
época das grandes navegacoes.

No Brasil, é cultivada nas regiées Sul (Santa Catarina, Parana e Rio
Grande do Sul) e Sudeste (Minas Gerais, S&o Paulo e Rio de Janeiro), por possuir
condi¢cdes favoraveis para producao e estabelecimento da cultura (COUTINHO;
RIBEIRO; CAPELLARO, 2009; OLIVEIRA, 2012).

A situacdo da oliveira é bem distribuida e explorada mundialmente,
principalmente por paises membros do Conselho Oleicola Internacional (COI), pelas
caracteristicas dos seus frutos, considerando-a uma fonte produtora de azeite e
azeitonas de mesa.

Nesse sentido, a principal producdo de derivados na safra 2016/17
mostrou uma queda de 20% em comparacao a de 2015/16, quando a producéo foi
de 2,538,000 t!. Os paises membros do Conselho Oleicola Internacional
produziram 93% do total mundial. A estimativa de producéo para a safra de 2017/18
€ que haja um aumento de 3% na producédo de azeitona de mesa (COl, 2017).

Na safra 2016/2017, o Brasil foi o segundo maior importador de
produtos de oliveira em nivel mundial, com um aumento de 18% de compras de
azeite de oliva, e 25% de azeitona em relacéo a safra 2015/2016 (COl, 2017). Estas
importacdes refletem uma atividade comercial de US$ 400 milhdes/ano (FAOSTAT,



2015). Entretanto, o consumo per capita brasileiro de azeite de oliva é baixo (0,2 L),
se comparado a outros paises consumidores (ALMEIDA et al., 2015).

No Brasil, existe um Banco Ativo de Germoplasma com diferentes
cultivares de oliveiras, implantado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA CLIMA TEMPERADO) com adaptacao de cultivo para a
regido Sul, no qual ha cultivares produtoras de azeite (Arbequina, Picual, Frantoio,
Arbosana), cultivares produtoras de azeitona de mesa (Galega, Alto D’Ouro),
Ascolana, Cordovil de Serpa, Manzanilha de Sevilla) e de duplo propdsito
(Hojiblanca), destacando-se as cultivares com maior aceitagdo, como a Arbequina,
Grappolo, Maria da Fé, Koroneiki, pois ttm demostrado maior producao e qualidade
dos derivados da cultura (OLIVEIRA et al., 2012).

Porém, sdo majoritariamente utilizadas por serem arvores de porte
médio, altamente precoce, com producao que varia de média a elevada, um certo
nivel de resisténcia a pragas e doencas (COUTINHO; RIBEIRO; CAPPELLARO,
2009; CAPPELLARO et al.,, 2009) e adaptabilidade a algumas carateristicas
edafocliméticas. Assim, a oliveira vem tendo um aumento significativo de cultivo em
diferentes regides como parte de um processo de adaptabilidade e domesticagéo
(BUDIA, 2012; GHONEIM, 2015).

Embora a area cultivada no Brasil esteja em expanséo, a producéo
ainda é muito baixa comparada com os tradicionais e principais produtores
mundiais, havendo necessidade de importacdo dos produtos e subprodutos,
principalmente de azeite e azeitonas. No Brasil, os cultivos de oliveira somam um
total de 4600 hectares (IBRAOLIVA, 2017), distribuidos nos estados das regifes
Sul e Sudeste (Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, S&o Paulo, Minas
Gerais). Por outro lado, a metade da area plantada esta no Rio Grande do Sul
(SEAPI, 2017). Entretanto este aumento do cultivo despertou o interesse por parte
dos olivicultores do pais, para que criassem o Instituto Brasileiro da Olivicultura.

Entre as principais cultivares em nivel mundial, a cultivar Arbequina se
destaca, sendo uma espécie polinizadora e com maior area plantada, devido as

caracteristicas evidenciadas, como a sua tolerancia ao frio, elevada produtividade,



qualidade do azeite (COUTINHO; RIBEIRO; CAPELLARO, 2009) e por possuir
elevada precocidade de producédo (TAPIA; IBACACHE; ARANCIBIA, 2010).

Seus frutos tém uma porcentagem de 6leo de 27%, com um baixo
contetdo de polifendis (VOSSEN. 2007). Entretanto, esta cultivar é altamente
suscetivel ao ataque dos principais problemas fitossanitarios da cultura, tais como
a mosca-da-azeitona, Bactrocera oleae (Diptera: Tephritidae) e um fungo que causa
doencas em plantas, Verticilium dahliae (CORDERO; SANTA CECILIA;
ALVARENGA, 2012).

A cultivar Koroneiki (origem na Grécia), € uma cultivar mundialmente
conhecida por produzir azeitonas de qualidade e produtividade elevada, por ser
resistente a climas secos (COUTINHO; RIBEIRO; CAPELLARO, 2009;
CAPELLARO et al., 2009) e por seus frutos terem um alto contetdo de &acido oleico
e polifenéis (VOSSEN, 2007).

Os requerimentos edafoclimaticos da cultura da oliveira se encontram
em regides de clima mediterraneo, principalmente em latitudes de 30° e 40°, dos
hemisférios Norte e Sul (CIVANTOS, 2008), as quais sao caraterizadas por verdes
guentes e secos, com temperaturas ideais entre os 10°C e 30°C, altitudes de acima
de 800 metros e solos com pH &cido ou alcalino, de 4,5 a 8,5 (NEVES, 2011). Com
base nestes dados, houve um aumento proporcional de plantagbes em algumas
regides subtropicais e de clima temperado de outros continentes, como esta
ocorrendo no Brasil.

A guantidade de nutrientes encontrada em seus frutos faz que sejam
muito consumidos, principalmente em regides brasileiras, cujo uso € influenciado
pela dieta mediterranea (PEFAUR, 2015), devido a composi¢ao de acidos graxos e
polifendis e seus efeitos benéficos a saude (MARTIN PELAES et al., 2013). Essa
composicao baixa de acidos, como palmitico estearico, elevado conteudo de acidos
monoinsaturados (acido oleico, linolénico), lipideos neutros, triterpeno e
flavondides, dimunuem o colesterol do sangue e regulam a presséo arterial (TAPIA,
IBACACHE; ARANCIBIA, 2010).

Além disso, apresenta beneficios como um remédio diurético natural
de fins fitoterapicos (NEXAR; SILLO SURCO, 2013). Entretanto, antigamente, o uso



era para fins farmacéuticos, como a cura de feridas na pele (VOSSEN, 2007). Um

outro uso é conhecido €é o paisagismo.

2.2 LAGARTA-DAS-OLIVEIRAS

A lagarta-da-oliveira (Palpita sp.), pertence a familia Crambidae
engloba as principais lepiddpteras pragas das oliveiras no mundo, com distribuicdo
especialmente, na bacia mediterranea (velho mundo) (NOORI; SHIRAZI, 2012) com
ocorréncia mundial, induzindo perdas econdémicas significativas em oliveiras (DAHI
et al., 2017). E uma espécie holometabola (SCHEUNEMANN et al., 2017).

Os ovos da lagarta-da-oliveira sdo arredondados e achatados com
tamanho entre 0,5 a 0,8 mm (CHIARADIA; DA CROCE, 2008, RICALDE, 2013;
SCHEUNEMANN et al., 2017) e pesam 0,1 g (YILMAZ; GENGC, 2013). Inicialmente
sdo brancos translicidos, tornando-se amarelos proximos a ecloséo
(SCHEUNEMANN et al., 2017).

A oviposicao ocorre nos apices dos brotos novos e alguns vezes em
ramos e folhas (PRADO; SILVA, 2006) com um total de nimero de ovos cerca de
200 por fémea na sua vida. Durante a fase larval, desenvolvem com cinco a seis
instares (PRADO; SILVA, 2006; YILMAZ; GENC, 2012; 2013; SCHEUNEMANN et
al., 2017) e variam de tamanho em instar L1 com 2,15 mm até 15 mm de
comprimento em instar L6 (YILMAZ; GENGC, 2012), sendo de colora¢des brancas
ou amarelas claras inicialmente, tornando se verdes e mais escuras ao final dessa
fase (SCHEUNEMANN et al., 2017).

Durante a alimentacédo, as lagartas unem as estruturas vegetais com

fios sedosos, oriundos de sua saliva com fins de protecao (PRADO; SILVA, 2006),
algo que permite facilmente detectar sua infestacdo. Esses filamentos também é
usado com fins de desenvolvimento e de movimentacéo da planta ao solo e para
continuar seu desenvolvimento como um casulo, em palha, pedras ou escombros
(NOORI; SHIRAZI, 2012).

Em condi¢des de laboratoério, o ciclo bioldgico é de 32 dias. H4A um

acasalamento, imediatamente, apdés a emergéncia. (NOORI; SHIRAZI, 2012). A



fase de pupa tem duracéo de 10 dias, sendo estas de cor cormarrom, obtecta e
pesam uns 70 miligramas (YILMAZ; GENC, 2012).

O adulto, possui coloragcdo branca e brilhante, com asas - e
envergadura triangular (PRADO; SILVA, 2006), com asas posteriores maiores que
as anteriores (GHONEIM, 2015). Em comparacao com as fémeas, os machos séo
maiores com 25,0 mm de envergadura (YILMAZ; GENC, 2012).

A temperatura 6tima para o desenvolvimento do inseto éde 25 °C e
65% de umidade (KUMRAL; KOVANCI; AKBUDAK 2007). Temperaturas de 17 °C
ou menores, podem ter influéncia negativa sobre os estadios de Palpitasp. (DAHI et
al., 2017). A longevidade de adultos segundo estudos desenvolvidos por Kacar e
Ulusoy (2012), foi de 13,5 e 15,3 dias para machos e fémeas, respectivamente, em
condi¢des de 25°C. A duragdo na etapa de ovo € de 4,1 dias em condi¢des de
24+1°C, 16:8 de fotoperiodo, 65% UR (YILMAZ; GENGC, 2012).

As injurias causada pela lagarta-da-oliveira ocorre principalmente pela
alimentacdo das brotacdes novas e folhas em crescimento (CHIARADIA; DA
CROCE, 2008; HAYDEN; BUSS, 2012). Ela pode ainda consumir folhas
desenvolvidas em instares avancados. Isso afeta o desenvolvimento da planta para
0 ano seguinte (PRADO; SILVA, 2006). Efeitos sobre a producédo também ocorrem,
em virtude do consumo de brotos laterais, local onde surgem as flores e frutos. Em
altas infestacdo de lagartas em pomares, ha atagues em azeitonas, deformando o
endocarpo dos frutos, o tornando-os ndo aptos para o mercado (ATHANASSIOU;
KAVALLIERATOS; MAZOMENOS, 2004).

As espécies de Palpita sp. encontrasse distribuidas em varios paises
do novo mundo, tanto em regides tropicais como subtropicais (RICALDE; GARCIA
2013; GHONEIM, 2015), principalmente naqueles que tem uma forte producéo da
oliveira, é por tantoque hoje em dia, ha relatos da incidéncia de diferentes espécies
deste género. Tal € o caso de Palpita unionalis a qual é considerada uma praga
migratéria com alto nivel destrutivo durante sua incidéncia (GHONEIM, 2015). A
qual é a principal praga que ataca e se alimenta das oliveiras, principalmente na

Europa.



Nesse sentido, a cada dia estdo sendo mais frequentes em outros
paises, por exemplo: no México, hé relatos de incidéncia de duas espécies, Palpita
flegia (Cramer) e Palpita quadristigmalis (Guenée) (BALCAZAR, 2004). Nos EUA,
Palpita magniferalis (Walker) e Palpita maritima (SULLIVAN; SOLIS, 2013).

Em quanto as espécies de importancia econémica derivado das
injurias produzidas durante sua aparicdo em olivais comerciais, em Brasil j& se tem
registrado, duas espécies: Palpita forficifera (Monroe) (CHIARADIA; DA CROCE,
2008; CORDERO; SANTA CECILIA; ALVARENGA, 2012; RICALDE et al., 2015), e
Palpita persimilis (Monroe), esta Ultima possui dispersdo em varios paises de
ameérica central, Chile e a regido sul de territério brasileiro, especialmente em Rio
Grande do Sul e Santa catarina.

Alem disso, é tal seu poder de impacto prejudicial que tem sido
considerada como uma praga de caracter quarentenaria em paises como Argentina
e Uruguai, para assim evitar sua disseminacéo e introducédo em regides produtoras
desses paises (GOBIERNO DO CHILE, 2005; VILLAMIL; ALBIN, 2006; ESTAY;
GONZALES; ROJAS, 2009; OLIVEIRA et al., 2012).

Embora, que a lagarta-da-oliveira (Palpita sp.) tenha como principal
fonte de alimento a planta de olivo Olea europaea, existem varios hospedeiros,
principalmente da familia oledcea, como a Rosaceae (Fragaria ananassa),a
Adoxé&cea (Viburnum spp.), Ericacea (Arbutus unedo) e Jasminum officinale como
hospedeiros alternativos que puderem jogar um papel importante a favor da praga
para sua a disseminacdo e estabelecimento em novas regides (GOBIERNO DO
CHILE, 2005).

Entretanto, dado as poucas informacdes a respeito da relagéo inseto-
hospeiro para a Palpita sp. acredita-se que diferentes plantas nédo cultivadas possa
ser utilizadas como pontes verdes para essas populacdes, como suspeita-se que

possa estar ocorrendo no Brasil, onde a producgéo de oliveira € ainda incipiente.
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2.3 A CULTURA DA FEIJOA

A feijoa ou goiabeira-serrana (Acca sellowiana Berg) pertence a
familia das mirtaceas(DUCROQUET, HICKEL; NODARI, 2000) € uma arvore de
porte pequeno (dois a seis metros) com folhas opostas e pecioladas, possiu
bastantes ramificacdes e flores Unicas em forma de clusters com estames e um
carpelo alongado (RAMIREZ; KALLARACKAL, 2018).

As flores sdo desprovidas de nectarios com quatro pétalas de cor
branca e purpuras de carater hermafrodita (MATTOS, 1986; DUCROQUET,
HICKEL; NODARI, 2000). E uma cultura com potencial de producdo a partir do
quarto ano. Seus frutos séo classificados como pseudofrutos tipo pomo, com sabor
doce-acidulado, aromatico e de formato redondo (DUCROQUET; RIBEIRO, 1991;
DUCROQUET; HICKEL, 1991).

Dentre as carateristicas organoléptica, possuem casca de aspecto
lisa, rugosa, ou a rugosidade média parecidos aos frutos da goiabeira (Psidium
guajava) (MATTOS, 1986). Sdo de cor verde escuro, com um peso de até 250
gramas e com um rendimento de polpa de 50% (DUCROQUET; HICKEL; NODARI,
2000; AMARANTE; SANTOS, 2013). Seus frutos tem alto teor de vitamina C, e
antioxidantes (MOTAVELI; HASHEMI, 2017).

No sentido produtivo, a feijoa € uma planta que cuja polinizacdo
cruzada ocorre principalmente pela transferéncia depolen por passaros frugivoros
(HICKEL; DUCROQUET, 2000); e que também pode ser autopolinizada (RAMIREZ;
KALLARACKAL,2018).A feijoa tem seis estagios de desenvolvimento,
desenvolvimento dos brotos, das folhas, de tiro, emergéncia de flores, florescimento
e desenvolvimento de frutos(RAMIREZ; KALLARACKAL, 2018).

O centro de origem da feijoa € no planalto meridional brasileiro e norte
do Uruguai (MATTOS, 1968), por tanto, nativa do Brasil (DUCROQUET, HICKEL;
NODARI, 2000). Por outro lado, € uma cultura muito explorada comercialmente fora
do centro de origem como ocorre na Nova Zelandia, Uruguai, Colébmbia e Franca e
Israel, onde & amplamente comercializada (DUCROQUET; HICKEL; NODARI,
2000).
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Por outro lado, esta cultura ndo é muito conhecida e cultivada no
Brasil, por tanto dado o potencial expresso em outros paises, essa planta esta em
processo de introducdo de cultivo no territério brasileiro, especialmente em nas
regides sul(Santa Catarina, Rio Grande do Sul) e sudoeste (S&o Paulo e Minas
Gerais)(DEGENHARDT et al., 2001). Esse potencial de uso tem por vantagens a
adaptacdes a diferentes condicfes climatolégicas e potencial de comercializacéo
dos diversos produtos derivados dos frutos (SANTOS et al., 2005).

Nesse sentido, Thorp e Bieleski (2002) citam que o0s principais
produtos e subprodutos da feijoa sao utilizados pela industria da sorveteria, além do
consumoin natura e na producdo de bebidas, principalmente na regido de Rio
Grande do Sul e Santa Catarina. De acordo com Ducroquet; Hickel e Nodari (2000),
estes estados tem uma estrutura potencial baseada em consumo e vendas em
mercados e merceariasde produtos derivados dos frutos de Acca sellowiana.

Ante a tal sucesso, ndo ha cultivares adaptados comercialmente para
as distintas regides, pelo que, através do conhecimento da biologia reprodutiva,
anatomia e morfologia dos frutos forneceram as principais repostas sobre a
adaptacao e domesticacdo em outras regides (DUCROQUET; HICKEL, 1991).

Porém, para o Brasil, cultivares lancadas pela EPAGRI e UFSC, séo
principalmente adaptados a condi¢cfes de frio da Regido Sul (cultivar Alcantara,
Nonante, Helena e Mattos). Alem disso, também ha um BAG (pacote de
germoplasma)com popula¢des naturais,com descritores morfoldgicos e marcadores
moleculares das populacdes (DUCROQUET et al., 2007; 2008; AMARANTES,;
SANTOS, 2013) e que atualmente se conta com 360 acesos de cruzamentos de
procedéncia da regido de Santa Catarina (SANTOS; CIOTTA; NODARI; 2017).

Nesse contexto, esses cultivares sdo um ponto de partida para adaptar
esta cultura em outras regides, por tanto, é necessario o conhecimento dos fatores
que puderem afetar esse potencial adaptativo como séo as interagdes das pragas.

A cultura da feijoa possui elevada resisténcia a frio,adaptada a
altitudes de 800 m amais de 1000 m (SANTOS et al., 2005; AMARANTE; SANTOS,

2013).Nessas condicbes, fornece excelentes producbes, influenciando na
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variabilidade fenotipica dos frutos como tamanho e espessura da casca
(DUCROQUET; HICKEL; NODARI, 2000).

2.4 INSETOS PRAGA DA FEIJOA

A feijoa é atacada por diveros grupos de insetos, destacando-se
principalmente as cochonilhas, percevejos, trips, acaros, besouros, tracas,
mariposas minadoras e moscas-das-frutas (HICKEL; DUCROQUET, 1992;
DUCROQUET; RIBEIRO, 1996; DUCROQUET; HICKEL; NODARI, 2000). Nesse
contexto, Danazzolo; Arantes e Nodari (2011) mencionam que as pragas mais
importantes da cultura sdo as moscas-das-frutas Anastrepha fraterculus (Diptera:
Tephritidae) e a Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) as quais sdo mais incidentes
durante a época da coleta.

Entretanto,o estabelecimento de cultivos com fins de adaptagéo tem
permitido que ao haver concentragcdo de recursos, 0S insetos que comumente
utilizem mirtdceas podem se tornar pragas secundarias ou pragas que meregcam
uma atencdo especial (GULLAN; CRASTON, 2014). Como é o caso do besouro
verde-metalico, cuja aparicdo na cultura da feijoa foi de forma notavel,
comprometendo o potencial e a capacidade fotossintética da mesma.

O besouro verde-metalico identificado como a Paraulaca dives é um
coleptera com 10 mm de comprimento (maiores as femeas que 0os machos) e élitros
brilhantes e protérax de cor azul escuro (MARICONI, 1962; LUCKMANN et al.,
2015). E tal incidéncia de ataque, derivado de seu alto poder polifago, que se tem
registros de ataque severos e perda da produtividade na cultura da videira através
do ataque dos frutos em cachos (BOTTON et al., 2005).

A principal injaria € provocada pelo besouro adulto, o qual em seu
caracter desfolhador, tem preferéncia por folhas tenras e novas, ponteiros, galhos
tenros e flores (DE QUEIROZ et al., 2014), ja que estas injarias, sao visiveis em
inUmeras perfuragdes nos apices e limbos foliares (MENDES, 2004; DE NADAI et
al., 2012) de forma ao acaso (MAFIA; MENDES; CORASSA, 2014). Além disso,

estes também afetam a casca dos frutos, fazendo raspagens, limitando a
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exploracdo econémica dos frutos e impedindo sua comercializacdo (BOTTON et al.,
2003).

Este inseto de coloracdo verde é considerado dentro do grupo de
besouro desfolhador, frequente no sul do Brasil (DE QUEIROZ et al.,, 2014);
principalmente no estado de Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio Grande do Sul
(MARICONI, 1962). E que em esse sentido este grupo de insetos sao mais
frequentes em florestas, frutiferas nativas e frutiferas de clima temperado, e alguns
monocultivos (BOTTON et al., 2003; BOTTON et al., 2005). Destacando-se as
Roseiras, Videira (MENDES, 1939); Laranjeiras (MARICONI, 1962); Jabuticabeiras,
Caffeiro, Soja, Macuna (ZAMITH; MARICONI, 1962; GALLO et al., 2002).

2.5 IMPORTANCIA DA CARACTERIZACAO DE PRAGAS EMERGENTES

A introducgéo de novas cultivares adaptadas de oliveira e de feijoa em
diferentes regides vem permitido a ampliacdo dos cultivos, mas também o
aparecimento de insetos nessas culturas, sendo que estes, podem trazer consigo
preocupacbes econdmicas, devido ao seu potencial bidtico expresso nestes
agroecossistemas estaveis.

Neste sentido, Gullan e Craston(2014) listam os porqués dos insetos
se tonarem pragas, como por exemplo, a introducdo de espécies exdticas de
insetos, conferindo a estas um aumento populacional devido a auséncia de seus
inimigos naturais eem virtude de que também os insetos se tornarem vetores de
doencas importantes de plantas em crescimento biotico, por exemplo, como ocorre
com algumas espécies de Hemiptera e Diptera; e que também ¢é através de uma
ampla estabilidade numa area (interacdes dos insetos e as plantas) como € o tempo
dos recursos alimentares para 0s insetos, 0 que se verifica comumente em
monocultivos; a selecao de bidtipos mais agressivos pela pressao de selecao, o que
ocorre através da mudanca da frequéncia génica da populacédo e, como se aplica
no caso de culturas ainda pouco exploradas em uma regido, a introducéo de
espécies de plantas hospedeiras ndo ocorrentes em uma area que leva a adaptacéo

de insetos ndo-pragas, modificando seu status para praga da cultura.
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Neste contexto, paises possuem uma preocupagado relevante com a
introducdo de pragas quarentenarias. Isso se justifica visto que o0s prejuizos
econdmicos podem ser extremamente elevados. Lopes-da-Silva et al., (2016)
relatam que as interceptacfes de espécies quarentenarias € frequente em todo o
mundo, sendo um desafio ante as crescentes atividades econdmicas entre 0s
paises.

Entretanto, além das preocupacdes quarentenarias, ha a necessidade
de verificar como espécies nativas de uma regido se comportam com esses novos
empreendimentos agricolas. Um exemplo disso foi a adaptacao do besouro da flor
do maracuja (Conotelus sp.), na cultura do maracuja na regido norte do Brasil,
levando a prejuizos significativos a produtores naquela regido (POTIN et al., 2016).

Morales et al. (2000) e Cruz et al. (2013) citam que se houver fatores
abidticos e bidticos adequados, uma praga tera a capacidade de aumentar a sua
populacdo em determinado tempo. Destacando-se por exemplo, o clima e a
guantidade e qualidade do recurso alimentar. Silveira Neto et al. (1976) citam nesse
sentido € necesséario um modelo de deteccdo e monitoramento para a obtencao dos
dados que fornecam tal reposta para a criagdo de um modelo de distribuicdo
espacial.

De acordo com Bacca; Saraiva e Lima (2012) estes estudos devem
seguir um intervalo de tempo, ser de facil realizacéo, para assim poder determinar
estimativas de tamanho, abundancia, e distribui¢cdo (SILVEIRA NETO et al., 1976).
Dessa forma, estudos da dinamica populacional vao permitir compreender fatores
envolvidos como a ecologia dos insetos pragas(GHOENEIM, 2015). Estas repostas
permitira detalhar medidas especificas de controle durante a tomada de decisdes
(CRUZ et al., 2012).

Yamamoto e Landim (2013a.) citam que esse tipo de estudos deverdo
seguir técnicas representativas ou totalitarias das amostras, e as quais forneceram
a variabilidade das distribuicdo espacial inseto-planta.

Yamamoto e Landim (2013b) consideram que para a veracidade da
influéncia sera mostrada pelos mapas de zoneamentos, graficos e variagramas

para que se obtenha uma regionalizagdo, interpolacdo e estimativas das
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populacdes. Estes dados forneceram a precisdo da amostragem (SILVEIRA NETO
et al., 1976)

As interacbes que alguns insetos tém dentro das culturas poderiam
ser estudadas por programas estatisticos, como € o0 caso de andlises das
herbivorias em folhas, mas este tipo de estudo englobam um conhecimento sobre
o programa.Toebe et al. (2010) cita que os programas que auxiliam nas analises
fornecem maiores eficiéncias sobre estas.

Martin et al. (2013) e Sachet el al. (2017a) mencionam que para o
analise das interacdes de insetos e doencas em qualquer parte vegetativa da planta,
h& dois métodos que precisam ser estudado: um deles é métodos destrutivos, e
outro,o0 nao destrutivos. Nesse sentido, as principais pesquisas deverdo analisar as
perdas de area foliar, a severidade de ataque de doencgas e pragas nas principais
estruturas vegetativas como folhas, frutos e que de acordo com estes autores
deverdo ser digitalizadas a uma excelente qualidade para o auxilio das
mensuracoes.

A existéncia de outros tipos de métodos (ndo destrutivo) visaam o
conhecimento diretamente em campo através do analise de folhas, flores, frutos
direitamente com o uso de escalas diagramaticas. E mediante o uso destas, que se
estimara visualmente a desfolha ou severidade das doencas (LEITE; AMORIN,
2002) e podera permitir a criacdo de modelos matematicos para melhorara
eficiéncia do trabalho (COELHO FILHO et al., 2012).

Para que com o uso de escalas diagramaticas se diminuam 0s erros
estimativos habituais cometidos pelo avaliador. Entretanto, para que o uso dessas
escalas permita um ganho de experiéncia de analise é necessario que seja regular
para sua correta aplicacdo e validacdo em outras culturas.

Fatores como a experiéncia e percepc¢ao visual é necessario para que
haja uma uma padronizacdo em valores médios conforme a lei de Estimulo-
Resposta de Weber-Fechner, para a obtencado melhores das acuracias e precisoes,
€ por isso a importancia destas sugestdes para uma excelente validagéo (LEITE;
AMORIM, 2002).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 POMAR EXPERIMENTAL DE OLIVEIRA

O trabalho foi realizado no pomar das oliveiras, localizado na area
experimental da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), Campus
Pato Branco. Este € composto por 120 arvores no total, sendo 80 plantas da cultivar
Koroneiki (espécie produtora) e 40 plantas da cultivar Arbequina (espécie
polinizadora), ambas com seis anos de implantacdo (Anexol). O espacamento de
plantio foi de 6 x 3 metros, conduzido por poda em taca (4-5 ramos principais). O
delineamento experimental utilizado foi DIC.

O pomar experimental, estd localizado numa latitude sul de
26°10’36S”, longitude oeste de 52°41°22.0W” e uma altitude média de 764 m sobre
o nivel do mar, com um solo do tipo Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (LVdp)
(EMBRAPA, 2013). Um clima Cfa (subtropical umido com verdes quente),
apresentando temperatura média no més mais frio inferior a 18°C e temperatura
média no més mais quente acima de 22°C, segundo classificacdo de Koppen
(ALVARES et al., 2013).

As plantas foram manejadas com duas podas anuais (verdo e
inverno). As praticas culturais foram realizadas periodicamente, tais como rocada

mecénica nas linhas e entrelinhas.

3.2 IDENTIFICACAO E COMPORTAMENTO ALIMENTAR DE LEPIDOPTEROS
EM OLIVEIRA

A coleta de formas jovens e adultas foi realizada no pomar
experimental das oliveiras empregando o delineamento inteiramente casualizado
para a escolha das mesmas, e com auxilio de uma rede entomoldgica e mantidas

numa gaiola com ramos cortados(1,20m x 1,20m x 1,20m).
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Adultos de lepidopteros foram levadas ao laboratério, montados com
com alfinetes entomoldgicos (tipo 00.) e comparados em nivel de género com outras
espécies ja classificadas (BORROR et al.,, 2011; HAYDEN; BUSS, 2012). As
amostras foram enviadas para o Instituto Uiracu, Camacan, Bahia, as quais foram
identificada pelo Dr. Vitor Osmar Becker e depositadas na colecdo entomolégica do
mesmo.

Ramos com folhas e brotos vegetativos com e sem injarias pela
lagarta-da-oliveira foram retiradas e cortadas das arvores escolhidas ao acaso, e
levadas ao laboratério para serem montadas. Inicialmente esses ramos foram
coladas em cartulinas brancas e fotografadas.

Para caracterizar o comportamento alimentar deste inseto foi
necessario uma padronizagdo dos danos, seguido da identificacdo dos principais
injurias em folhas (velhas e novas), injuriasnos ramos, injurias nos brotos
vegetativos, e posteriormente foram fotografadas e comparadas com partes sem

evidencia de dano.

3.3 FLUTUACAO POPULACIONAL DE LAGARTA-DA-OLIVEIRA

Foram realizadas amostras semanais da populacdo da lagarta-da-
oliveira em 25 plantas das cultivares Arbequina e Koroneiki, entre 15 de agosto de
2016 a 15 de agosto de 2017, totalizando 52 amostragens, o experimento foi
conduzido em DIC.

Para essas amostras essas plantas foram marcadas incialmente
sendo que a forma de caminhamento adotado para a escolha das mesmas foi em
zigue-zague. Essas marcacdes foram realizadas pra distinguir as duas cultivares.
Para a contagem das lagartas dois ramos foramselecionados ao acaso, utilizou-seo
quadrantedo terco médio de cada planta para serem verificados. Um instrumento
esteoroscopio microscopio (lupa com aumento de 75X) foi utilizada para auxiliar nas
observacdes (BACCA; SARAIVA; LIMA, 2012).

A umidade relativa, temperatura e precipitacdo foram registradas

diariamente para correlacionar com a ocorréncia dos insetos. Essa correlagao foi
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realizada através da analise de correlacdo de Spearman pelo aplicativo PAST
versdo 2.17c (HAMMER; HARPER; RYAN, 2001).

Os dados foram fornecidos pelo Sistema Meteoroldgico do Parana-
SIMEPAR. Os dados de flutuacdo populacional foram plotados em andlise gréafica

em funcéo do tempo, temperatura, umidade relativa e precipitacao.

3.4 PRE-AVALIACAO DO POTENCIAL DE CONTROLE ALTERNATIVO DE
LAGARTAS-DA-OLIVEIRA

De forma a verificar o potencial de controles alternativos e
considerando a baixa viabilidade do inseto em criagdo massal (YILMAZ; GENC,
2013), foram testados de forma preliminar tratamentos para determinar a eficiéncia
de controle da lagarta da oliveira, tais como Bacillus thuriengiensis var. kurstaki
(Dipel WP®), Metarhizium anisopliae (Methamax EC®), Beauveria bassiana
(Bovemax EC®) e dleo de Azadiracthina indica (Oleo vegetal®). A agua destilada foi
utiizada como testemunha (Tabela 1). O experimento foi conduzido em
delineamento interiramente casualizado (DIC) com dez repeticdes para cada
tratamento, e mantido em camaras climatizadas em temperatura de 25 + 3°C, UR
70 £ 10% e fotoperiodo de 12 horas.

Tabela 1 — Inseticidas avaliados quanto ao controle alternativo em lagartas de Palpita forficifera
Monroe, 1959 (Lepidoptera: Crambidae) em laboratdrio.

Tratamentos Nome Comercial concentracéo (L ou gr
do p.c.)
T1; Bacillus thuriengiensis Dipel WP® 15
T2; Metarhizium anisopliae Metharril WP® 3,2
T3: Beauveria Bassiana Bovemax EC® 2,0
T4; Azadiracthina indica Oleo Vegetal® 0,014
T5; Testemunha Agua destilada 0,200

EC- Concentrado Emulsionavel; WP- P6 Molhavel; p.c.- Produto comercial.

Lagartas pequenas foram coletadas direitamente das plantas de
oliveira e mantidas em gerbox (11,0 cm x 11,0 cm x 3,5 cm) com brotos vegetativos

novos para a sua alimentacdo. Ramos foram coletados com folhas novas e brotos
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novos. Esses foram acondicionados em sacos plasticos (30 cm x 50 cm) com agua
para manutencdo da umidade.

Para o preparo dos tratamentos, se utilizou a dose recomendada do
ingrediente ativo do produto comercial. Utilizou-se 200 mL de &gua para a diluicdo
dos produtos. Uma vez prepada a solucéo, os ramos foram distribuidos numa mesa
e cortados de acordo com o tamanho da caixa gerbox, posteriormente borrifados
durante dois intervalos de cinco segundos em toda a superficie dos ramos. Para a
secagem dos residuos dos tratamentos, se aguardou 20 segundos, metodologia
modificada de Ceron et al. (2012).

Algoddo umedecido foi inserido na extremidade de cada ramo para
manter a umidade (CERON et al. 2012). Dez lagartas de 2° instar foram mantidas
em as caixas de gerbox com esses ramos para a alimentacéo ad l