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PREFACIO

Caro(a) leitor(a)

Este e-book "Ciéncia em Rede" apresenta proposta educacional envolvendo articulacbes entre
Movimento Maker e Sociologia das Associacbes, conformando composicdes curriculares e
metodolodgicas em Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, em consonancia com a Basgp
Nacional Comum Curricular - BNCC (2018) e o Curriculo do Ensino Fundamental: Dialogos com a BNCC
- CEFDBNCC (2022), da Secretaria Municipal de Curitiba.
As proposicdes apresentadas evidenciam articulacdo dos conteudos curriculares presentes no
planejamento da area de Ciéncias de uma Escola Municipal de Curitiba, Parana, com uma turma do
Ciclo Il do Ensino Fundamental, na tematica de Astronomia. Envolvem propostas praticas do
Movimento Maker correlacionadas com © compromisso social, abrangendo os varios produtos
elaborados conjuntamente, que revelam as produc¢des dos estudantes.
Nos topicos alusivos aos conjuntos de atividades educacionais, apresentam-se descricfes e reflexdes
sobre as propostas desenvolvidas, na perspectiva dos estudantes e da professora, com referéncias a
autores que contribuem na analise. Entretanto, vocé notara que tais atividades envolvem mais
possibilidades de articulacfes, seja de materialidade, encaminhamento ou conceitos de aprendizagem,
propiciandgguma flexibilizagao que atenda o contexto envolvido.
O proposito deste material e trazer visibilidade as articulagfes e redes de conhecimentos, agregadas a
proposta do curriculo, com foco na capacidade do estudante e no contexto. Portanto, fica aberta aqui
a possibilidade de intervencdes, aprimoramentos ou adaptabilidade dos encaminhamentos.

Professora Ednéia Aparecida da Silva Bernardo de Santana




INTRODUCAO

Modalidades de articulacao entre pressupostos do Movimento Maker e
da Sociologia das Associacoes

Que modalidades de articulacao entre pressupostos do Movimento Maker e da Sociologia das Associacdes
se evidenciam em composicdes curriculares e metodoldgicas no ambito da disciplina de Ciéncias em anos
iniciais do Ensino Fundamental, em referéncia a metas formativas de Educacao CTSA?

Primeiramente, vamos considerar o que levou a essa reflexdo.

- natural criancas da faixa etéria do Ensino Fundamental apresentarem interesse por manipular materiais,
orincipalmente no dmbito de construcdo. E natural, também, professores utilizarem estes procedimentos
para alinharem suas propostas pedagogicas, de modo que o criar se vincule ao aprender. Contudo, cabe
guestionar: De que forma construir materiais, que evidenciam aprendizagem, condiz com a reflexao sobre o
Uso destes materiais, considerando seu ciclo? O estudante usa conscientemente os recursos materiais? O
professor correlaciona esse momento de criacdo com especificidades ambientais? Leva-se em conta,
tamkém, que as producdes de materiais estao associadas ao percurso social historico?

-




Neste sentido, toda a abordagem dos conjuntos de atividades educacionais, expostas neste e-book,
de certa forma, traz alusdo ao uso dos recursos, a construcao da ciéncia e conhecimento,
evidenciados no processo, ndo focando somente no produto. Destaca-se a importancia dos actantes

na construcao da rede de aprendizado.
E, nessa conjuntura, requerem-se acdes educativas com os estudantes, constituidas para considerar

as especificidades de aprendizagem no ambito dessas mudancas envolvendo ciéncia e tecnologia,
atentando-se também a preservacdo do meio ambiente, visto que as produc¢des desses dominios se
reportam a recursos naturais e as relacdes entre humanos e nao humanos (LATOUR, 2011).

Para a construcao deste e-book, consideraram-se 0s seguintes aspectos:
e Envolvimento dos participantes;
o Reflexdes e analise do percurso;
e Compreensado de Ciéncia;
FElementos que constituem produtos/artefatos;
Ciclo de produtos;
Exploracao espacial;
Proposicao de teorias sobre o Universo;
Analise de como 0s produtos se inserem no mundo;
Impactos ambientais;
Processo de construgao.




Os conjuntos de atividades educacionais sao analisados conforme conceitos de Bruno Latour, referentes as redes
sociotécnicas, em suas reflexdes quanto a Teoria Ator-Rede, seres humanos e ndo humanos, recursos estaveis,
moveis e combinaveis. Envolvem a analise de producdes e investigacOes relacionadas aos componentes curriculares,
O cotidiano e os problemas socioambientais, bem como 0s impactos dos usos de materiais.

Os conjuntos de atividades educac deste e-book apresentam:
(1) tema abordado;

(2) intencionalidade do conteudo;

(3) metodologia desenvolvida;

(4) percepcoes e contribuicoes dos estudantes;

(5) consideracoes da professora;

(6) analise referencial.

Esse movimento permite reflexdes e aprofundamentos do processo de aprendizagem das tematicas em sua
construcdo, considerando o contexto dos estudantes, o repertorio de conhecimento prévio, as hipoteses levantadas
sobre determinado assunto, a criticidade, autonomia e compreensao sobre 0 uso de recursos, bem como as

imac¢0Oes dos conteudos curriculares as praticas do cotidiano.



O ensino de Ciencias se reporta de maneira significativa as acfes do cotidiano inerentes a vida, COmo 0S
fenOmenos naturais, a existéncia dos seres e do Universo. Em vinculacdao a Educacao Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), Questdes Sociocientificas (QSC) e o Movimento Maker, perpassa pela historia da
Ciéncia, que permite visualizar o processo que influenciou a sociedade, desmistificando o conceito de pronto e
acabado. Relaciona-se a vivéncias e a compreensdao de mundo que os estudantes adguirem neste processo
em sua vida social, bem como sua capacidade investigativa e seu desenvolvimento cognitivo no que diz
respeito a aprendizagem.

Tais apontamentos nos levam as seguintes reflexdes:
e No meu papel de professor, como aproximo os conteudos curriculares a realidade dos estudantes?
e Qual a contribuicdo dos produtos no processo de aprendizagem, que papel desempenham?
e De gue maneira posso evidenciar o processo de construcao da ciéncia, propiciando, aos estudantes,
possibilidades de pesquisa, analise e criacdo de maneira consciente e reflexiva quanto ao uso de
materiais?

E a partir de tais questionamentos que os conjuntos de atividades educacionais foram elaborados, visando
possibilidades de reflexdes e contribuicdes.



Conjunto de Atividades
Educacionais -1

TEMPO e ASTRONOMIA

A professora previamente organizou os
estuc.lantes em roda e perguntou: "O que vem a
mente de vocés quando falo TEMPO?" Em outro

momento fez a mesma pergunta substituindo a
palavra "tempo" por "ASTRONOMIA".
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BNCC-Calenddrios, _fendmenos _ ciclicos e . CEFDBNCC- TERRA E UNIVERSO

cultura [...] periodos didrios e as estacdes do ano bem como sua
influéncia nas atividades humanas, na sociedade e no ambiente.
(CURITIBA, 2022, p. 39)

Intencionalidade: Instigar e registrar o que compreendem [estudantes] dos termos

TEMPO e ASTRONOMIA verificando quais relacoes estabelecem.

Os estudantes expressaram verbalmente o que compreendiam pela palavra TEMPO na roda de conversa.
Mencionaram: futuro, noite, dia, numeros, estacdo, tempo, reldgio, séculos, dinheiro, hora, envelhecimento, minutos,
uma coisa que nunca acaba, clima, vida. Em seguida, representaram essas palavras por meio de desenhos e as
digitaram usando o software Mentimeter.
ESTACOES I .o ™ | Os estudantes representaram suas
DS ] T e Al compreensdes. Ao lado, apresentam-
se algumas producdes envolvendo a
palavra TEMPO, as quais se referem
ao clima e a estacdes do ano, outras
vinculadas a instrumentos,
particularmente, o reldgio, outras com
PERIODOS -- énfase em periodos, dia e noite.




Em relacdo ao termo ASTRONOMIA, as expressdes
majoritariamente se associaram a astros, com destaque
para o Sol e a Lua, com esparsas meng¢des a
instrumentos e algumas alusdes a animais e plantas.

Ao lado, destacam-se alguns exemplares de expressdes
dos estudantes sobre o termo ASTRONOMIA, por meio de
desenhos, pertinentes a astros.

| | :

Em roda, iniciamos uma conversa a respeito das duas SUGESTAO
palavras: TEMPO e ASTRONOMIA; levei para a roda
cartazes, nos quais os estudantes iam escrevendo o que e Site Mentimeter

vinha & mente ao ouvir determinada palavra, em seguida
desenharam e finalizaram interagindo no site Mentimeter.

Neste site, vocé pode construir
MATERIAIS
com oS estudantes nuvens de

e Folhas de sulfite /e
e Papel Kraft palavras, graficos e ovutras

e Riscantes (canetinhas, |dpis de cor e giz de cera) possibilidades pedagodgicas.

Acesso: https://www.mentimeter.com/pt-BR




QUESTIONAMENTOS
Quando falo a palavra “tempo”, 0 que vem a sua
mente?
Quando falo a palavra “astronomia” o que vocé
acha que é?
O que tem a ver “tempo” e “astronomia”? Qual a
relacao entre esses dois termos?

IDEIAS

Para as criancas menores, apos verbalizarem o que
compreendem  pelas palavras “tempo” e
“astronomia”, fazer com elas busca/pesquisa das
palavras mencionadas, para que visualizem imagens
relacionadas.

CONTEXTO

Essa atividade pode ser realizada a partir da roda
de conversa, em qualquer espaco da escola, sendo
registrada por meio de gravacao de video, audio ou
texto (lista), com palavras que os estudantes forem
falando. Ao concluir a etapa da atividade, solicitar
que os estudantes revejam as respostas que
deram.

AVALIACAO
Neste conjunto de atividades educacionais, com a

proposta de  verbalizar o que pensam, os
estudantes foram convidados a listar o que
conhecem sobre os referidos termos. Vocé pode
utilizar os registros deste momento para trabalhar
a habilidade EFO1GEOQ1, realizando a identificagao
de diferentes ambientes.



Conjunto de Atividades
Educacionais - 2 :

ESCALAS DE TEMPO

A professora rememorou as expressoes dos
o .
estudantes sobre Tempo e Astronomia, elencadas no
conjunto de atividades educacionais anterior,

posicionando os desenhos elaborados. f
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BNCC- ESCALAS DE TEMPO CEFDBNCC-_TERRA E UNIVERSO
(EFO1CIO5) Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os ‘ ldentificar e nomear diferentes escalas de tempo:
periodos didrios (manhd, tarde, noite) e a sucessdo de dias, semanas, - perl’odos didrios e a sucessdo de dias,

meses e anos. (EF01CI06) Selecionar exemplos de como a sucessdo
de dias e noites orienta o ritmo de atividades didrias de seres ﬁ ' sermnmandas, meses e anos. (CUR|T|BA, 2022, P 22)

umanos e de outros seres vivos. (BRASIL, 2018, p. 333)

Intencionalidade: Identificar e nomear diferentes ESCALAS DE TEMPO - os periodos
didrios e a sucessdo de dias, semanas, meses e anos.

A professora propés uma atividade em que o estudante colocava o jaleco de professor e escolhia perguntas, a serem lidas
pela docente, para responder. As perguntas sdo: "Que dia é hoje?" "E o dia da semana?” "Qual ano nds estamos?” "Em que
estacdo do ano estamos?” "O que faz com que as coisas mudem, como o clima, a vegetacdo, o comportamento dos animais?”

"O que muda no planeta?” "Que horas sdo?". Apds as respostas, partimos para o ciclo de produto associado ao reldgio.

: Como que ele veio parar na mdo da professora? [...] Antes de eu buscar?
Na parede.

E antes de estar na parede?

Na loja.

Na fdbrica.

[...] E antes de estar na loja?

Na caixa.

E antes de estar na caixa?

Na fdbrica. [...]

Mas antes das pecas serem criadas?
Construindo.

Por quem?

Pelo homem.

PR ORI S TV G ST R T I O R
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.. : : A\
Os estudantes foram solicitados a evidenciar aspectos envolvendo o tempo e

a
possibilidade de sua medicdo. Explicitaram-se instrumentos em seu cordterx\e&
construcdo humana e social, particularmente o reldgio, com alusdo a seus processos |
produtivos, em direcionamento de concep¢cdo de produto vinculado a redes
sociotécnicas.

- Consideracoes

Com base nas perguntas, os estudantes
foram elaborando outras, apresentando o SUGESTAO
compreensd@o que tém 4 respeito do
tempo e associaram oo  reldgio,
conduzindo um disparador para o proximo
conjunto de atividades.

MATERIAIS

e Fichas de perguntas https://www.letras.mus.br/vinicius-de-

* Jaleco moraes/87218/
e Reldgios (analdgico e digital)

ApOs a conversa sobre o tempo, pode-se
apreciar a musica " O reldgio” de Vinicius
de Moraes.

Disponivel em:
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SUCESSAO DE DIAS E NOITES

A professora apresentou como proposicoes:
o ~ . .
elaboragido de um painel colaborativo com as

producoes dos estudantes; registro em tabela de
alteracoes em diversos dias e noites; producao de

estudantes sobre estrelas e asterismos. ‘k




CEFDBNCC-_TERRA E UNIVERSO

BNCC- CONSTELACOES E MAPAS CELESTES

(EFO5CI11) Associar o movimento didrio do Sol e das demais estrelas " |den-'[lfICClI’ olgumos COﬂS'[e|f]CO€S o £l CQlly B
no céu ao movimento de rotac&o da Terra. (BRASIL, 2018, p. 341) apolo de recursos e 0s pe”OdOS do ano em que

(EFO3CI08) Observar, identificar e registrar os periodos didrios (dia ‘ elas sdo visiveis no inicio da noite. (CURITIBA,
e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua e planetas estidoll Wi, 2022 39)
visiveis no ceu. (BRASIL, 2018, p. 30) 5 [P

Intencionalidade: Selecionar exemplos de como a SUCESSAO DE DIAS E NOITES orienta o ritmo de atividades
diarias de seres humanos e de outros seres vivos; os temas perpassaram a observacdo do céu e a |
_periodicidade das fases da lua. |_;

Iniciamos com a conversa a respe|to dos elementos que percebemos ao observar o céu & noite. Os estudantes mencionaram:
"nuvens”, "estrelas”, "planetas”, "lua”, entre outros observdveis a olho nu. Posteriormente, perguntei o que veem no céu de diaq,
propus que elaborassem uma representacdo, baseada na observacdo do céu noturno. Para registro de observacdo, destacam-
se exemplares das tabelas de observacdes dos estudantes sobre alteracdes em dias e noites.

oot s




: .. : : : : .\ \
Nesse conjunto de atividades educacionais, foram enfatizados, em um primeiro\ \
momento, aspectos relacionados aos produtos em alusdo a recursos estdveis, moveis &
e combindveis. Intencionou-se agregar as acdes aspectos de trabalho coletivo, com a

elaboracdo de inscricdes.

B Considerates

Os estudantes foram incentivados a observarem o céu
em diferentes momentos do dia;: na tabela, eles
registraram sua propria rotina, fizeram comparativos

entre eles, como hordrio que dormem, jantam ou tomam N
dakds SUGESTAO
Ao reproduzirem o céu noturno, a maioria representou as Numa caixa, voceé pode reservar itens ou
estrelas, porem usando técnicas diferentes. |mogens de ObJetOS que usamos 4d noite e
A principio, as folhas em papel cartaz azul ou preto foram : : :
e flee p , de dia e propor uma brincadeira.
entregues individualmente; assim que todos concluiram, _ _
unimos as partes compondo um grande painel, em que Exemplo de imagens/objetos:
cada producdo foi valorizada. Travesseiro, pijama, lencol, caderno,
controle remoto, boné, bolsa e etc.
MATERIAI
e Papel cartaz * Sulfite
e Tinta guache branca * Riscantes

e Cotonetes
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MOVIMENTOS DA TERRA EM RELACAO AQ
SOL

O tema perpassou a observagao dos movimentos de rotagao
e translagao do planeta Terra, com o objetivo de
econhecerem os movimentos da Terra em relagao ao Sol. A

ﬁpr fessora propos aos estudantes a observagdao do globo
t

errestre, recurso ge representa o planeta, e al as
caracteristicas.
\




CEFDBNCC-_TERRA E UNIVERSO

BNCC- MOVIMENTO DE ROTACI&O DA TERRA ' Reconhecer os movimentos da Terra em relacdo ao Sol,
(EFO5CI11) Associar o movimento didrio do Sol e das rotacdo e translagdo, e associd-los aos periodos didrios e as

. ; : ~ estacdes do ano bem como sua influéncia nas atividades
‘ ?':::gls(gsgg:fszrg;epu ;];I)mowmento HENEEPe ER T N _ humanas, na sociedade e no ambiente. (CURITIBA, 2022, p.

39)

Intencionalidade: Reconhecer os movimentos da Terra em relacdo ao Sol.

A professora propds aos estudantes a observacdo do globo terrestre, recurso que representa o planeta, e
algumas caracteristicas. A partir da observacdo de imagens e aplicativos de software e videos de exploracéo
espacial e leitura de textos, os estudantes discutiram a respeito da importdncia do tempo em relacdo ao espaco,
quol a influéncia da observacdo do céu poro a interpretacdo dos fendmenos.

= v G — . ee -
'I'r yl " .... “.' Pt _"“ . '\"J“ #r':.l L

e | No livro “Tique e Taque O tempo ndo para”, de James
-\ﬂw_,,"«i. e ’ﬁ_ -

Dunbar, constam ilustra¢cdes e abordagens a respeito
'~ das estacdes do ano; nele, ha representacdes para
- gf d ilustrar as caracteristicas das estacdes do ano, o que
4 serviu de disparador para a seguinte pergunta:
P: Observem esta pdgina do livro, o que veem aqui?
E20: Quatro drvores diferentes.
E10: As estacoes do ano.
E11: Verdo, porque tem Sol.
E18: Sei Ia professora, acho que é clima.
E6: Parece as estacoes do ano.




A leitura do livro e a observacdo das representacdes, a manipulacdo do globo terrestp\e\e a
discussdo sobre a frequéncia da mudanca do clima, foram direcionando os estudantes A\ Mmais
pesquisas a respeito do assunto, mas em diferentes aspectos como: clima, estacdes do\o%:
caracteristicas climadticas, frequéncia, hdbitos e etc. Tal discussdo direcionou-se ao tema
Movimentos da Terra: Translacdo e Rotacdo, o que foi abordado com levantamento de hipodteses,

correlacoes, videos, atividades e etc.

Os estudantes relacionaram, portanto, a periodicidade da SUG ESTAO
alteracdo do clima ao movimento da Terra, a4s

ole]geleaifTgi[ele e [e I {e el IiNe [elNe[a[e Ml llgelClelCide I MOV POr0 cOMplementar as observacodes, convide
os estudantes a explorarem o Google Earth,
ferramenta que possibilita varias

formato do planeta Terra, bem como os pontos de
superficie geogrdficos podem ser diferentes em cada
regido, resultando em diferen¢as nas estag¢des do ano, ~ e
dependendo do hemisfério, enfim, situacdes que podem observacoes territoriais do planeta Terra.
ser compreendidas com a utilizacdo de recursos estdveis,
moveis e combindveis para trazer representacoes.

MATERIAIS

e Globo Terrestre
e Livro “Tique e Tagque O tempo ndo Pdara”, de James Disponivel em:

Dunbar https://www.google.com.br/earth/
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POSICAO DO SOL EM DIFERENTES
HORARIOS DO DIA

Observacoes das sombras, construcdao de gnomone
° ,.’ ° ~ ° » °
descricao das posicoes do Sol em diversos horarios do

dia e associa-las ao tamanho da sombra projetzda. @

\



i =

EFO5 - 59

BNCC- MOVIMENTO DE ROTACAO DA TERRA
((EFO5CI11) Associar o movimento didrio do Sol e das

e

compreendem sobre o SOL, verificando quais relacdes estabelecem. Para tal, organizaram-se momentos de experimentacdo para as
observacdes. Em seguida, contextualizei a aula abordando como as antigas civilizacdes procuravam organizar e representar o tempo, a

exemplo do relégio gnémon.




Diante desta atividade, nota-se a importdncia das representacdes, a transcricdo ndo se ré\sZrmge
somente as verbalizacdes, mas a todo o contexto, como exemplificado por Matte e Lara (200 ,que
corresponde a uma triade: expressdo, percepcdo e contexto. =

Consideracoes

Primeiramente, o experimento da sombra das garrafas e do
corpo, verificacdoes do que ocorreu juntamente com oS
registros das hipodteses.

Abordagem historica do reldgio e como as civilizagdes se
localizavam e "mediam” o tempo, contextualizacdo do
reldgio gnémon.

No pdtio da escola, os estudante pintaram o piso, sob
media¢gdo da professora, para elaborarem seu proprio
reldgio, demarcando com giz o0s hordrios de suas
respectivas sombras.

MATERIAIS

e Objetos para projecdo de sombra
e Giz de quadro

e Tinta

e Pincel

e Rolinhos

SUGESTAO

Para discutir o assunto, passe o video
“Ciéncia explica: Como nasce uma estrela”,
em seguida o jogo do “Word Wall” que
contém perguntas como: “Quantas estrelas
hd no nosso sistema solar?”. Faca leituras
relacionadas ao tema, como exemplo o
texto “Tecendo saberes”, intitulado “Como
foi criado o relégio de Sol”

video: https://www.youtube.com/watch?
v=tnTsKV7gkfM
"Word Wall", disponivel
em:https://wordwall.net/pt
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A Y e e e

A INFLUENCIA DA LUA EM ATIVIDADES
HUMANAS

A influéncia da Lua em atividades humanas, por
@ . .
meio de conversas, leitura de artigos, textos e

representacgoes. < @




BNCC-PERIODICIDADE DAS FASES DA LUA

(EFO5CI12) Concluir sobre a periodicidade das ‘ CEFDBNCC-_TERRA E UNIVERSO

fases da Lua, com base na observacdo e no Avaliar de que forma a Lua influencia asi@

registro das formas aparentes da Lua no céu [..] l T, ' atividades humanas. (CURITIBA, 2022, p. 39)
(BRASIL, 2018, p. 341)

F0| mteressante acolher esses relatos dos estudcmtes pons alguns revelom como d Ilterotura mfluencna na compreensao de conceltos na
consolidacdo de conhecimentos e maneira que a ciéncia é expressada em diversas linguagens. Ndo somente a literatura, mas se evidenciam
narrativas que passam de geracdo a geracdo, sejam baseadas em lendas, crencas ou constatacdes. Tratei também da importdncia de

artefatos e criacdes como agentes na construcdo da ciéncia e a necessidade dos seres humanos de exemplificar por meio de imagens,

desenhos, questdes que foram vividas em laboratdrios e agéncias espaciais, para divulgar todo o processo de estudo a respeito da Lua.

'I;Z



: : : : . 7 s : I. |
Realizei leitura em livros diddticos a respeito do assunto e os estudantes conheceram cq%o OS

: : \ \

navegantes, pescadores, agricultores se organizavam baseando-se nas fases da\ ‘Luaq,
posicionamento e periodicidade. Os estudantes puderam também fazer mais pesquisas em vu’%‘e@'
sites e artigos que complementaram essa tematica.

SUGESEg

Essa foi uma excelente oportunidade de instigd-los a serem Explorar aplicativos que propdem

criticos, principalmente quando uma resposta ndo oS visualizacdo da Lua e outros astros do
conviesse, pela trajetdria que ja tém. Inclusive, relatei para
eles que a controvérsia faz parte da ciéncia; que €
fundamental para que se pesquise mais e ndo aceite toda

Sistema Solar e mais, como 'Solar System,
*‘Star Walk (mapa do céu) e *Solar Smash

Yelale MR s sl IR elela I e e [eTe [ MY IR el R IR Lrte Melelelle[e [ MBI e Ml (Cpresenta propriedades dos elementos do
comprovacdo; que muitas das pesquisas partem justamente Universo). Links abaixo:

pela investigacdo e “duvida” que as pessoas tém a respeito
de um fato ou artefato.

MATERIAIS

'https://solarsystem.nasa.gov/solar-system/our-solar-
system/overview/

e Aportes literdrios (livros, artigos, revistas)

e Computadores * https://starwalk.space/pt
e Ldpis/borracha
* Caderno para anotacoes * https://play.google.com/store/apps/details?

id=com.paradyme.solarsmash&hl=pt_BR&gI=US&pli=T
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ESTUDO DOS ASTROS /7 EQUIPAMENTOS
TECNOLOGICOS
Reconhecer a importancia do uso dos equipamentos
tecnqlégicos bem como seu percurso historico e
materialidades.

* 6




BNCC-INSTRUMENTOS OTICOS CEFDBNCC-_TERRA E UNIVERSO

(EFO5CI13) Projetar e construir dispositivos para observacdo & Instrumentos utilizados para estudar
disténcia (luneta, periscépio etc.), para observacdo ampliada de Astronomia: lunetas, telescopios, satélites,

objetos (lupas, microscdpios) ou para registro de imagens sondas, estacdes espaciais e foguetes.
(mdquinas fotogrdficas) e discutir usos sociais desses :

dispositivos. (BRASIL, 2018, p. 341) (CURITIBA, 2022, p. 58)

|
'fJ
'f“l
'Intencionalidade: Redlizar observacdo do céu, reconhecimento de padroes, ligando pontos %
P representados por estrelas, e identificacdo de instrumentos utlizados em Astronomia. |

........ e e S

Partiu-se das representacdes das civilizacdes antigas, de como representavam as estrelas, seus padrdes, o que imaginavam e toda a fantasia
em torno das compreensdes como dos Zodiacos, os homes dos asterismos e constelacdes, a cultura dos diferentes povos e as diferentes
perspectivas em relacdo as estrelas. Solicitei aos estudantes que criassem desenhos, a partir dos pontos, e elaborassem uma histéria, assim
como faziam no primérdios da Astronomia.

ERA UMA vez WA F |
ELA ESTAVA NADANDO [Ru_ QUILAMEN TE ATE

QUE  APARECEUUM URSO NA BE|RA
O PELO DO URSD ERA BEM BRANC(

E ELE TINHA UMA "| V" ' —.'rll.-‘".'f‘f"‘! E
COM MUITA FOME E X0 R DE CABECA

~OvMER A
ne C.OMER A OGS
e

0 \URSO TEVE A IDEIA

MAS coMo gLA ERA MU
PRATO DE PEIXES PARA EL

0 AN h"E-h A,\J 'l'_:':_l_ %




Os estudantes compuseram o painel com suas cria¢gdes, cada qual colou seu desenho, o que q\gr\egou
esteticamente e revelou o processo de construcdo do conhecimento. As aulas foram ministradas ‘pela
apresentacdo de slides que propunha a observacdo do ceu e reconhecimento de padrdes, ligando pont
representados por estrelas; abordagem sobre asterismos e constelacdes do nosso hemisfério Sul; curiosidade
a respeito da agricultura, cultura, navegacdes por conta da influéncia e orientacdes que os homens procuram
| nas estrelas, sol e padrdes, dentro do processo de construcdo de teorias.

e ——

SUGESTAO

Observacdo no 'Stellarium online e videos como: *Playlist de astronomia cultural,
*Astrolab: O que s@o as constelacdes, *Astrolab: Observacdo do céu e *Descobrindo

Consideracoes

Apos a contextualizacdo e abordagem sobre as
constelacdes e os padrdoes que a civilizagdo antiga

encontrou para representar, interpretar posicdes e o céu: Astronomia indigena; seguem os links abaixo:
fendmenos, sejam naturais e previsiveis, solicitei aos 2 hitps://stellaribmpss S

; R https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=_aY20XB-1Cs
estudantes que construissem uma parte do hemisfério shttps://www.youtube.com/watch?v=5-cNSQt-BMA
numa madeira, que seria descartada, e pregos; juntamente *https://www.youtube.com/watch?v=IxXYmMDsTHis
com eles, desenhamos os padrdes das estrelas de maneira “https://www.youtube.com/watch?v=zPIprR5RCjo

representativa e fomos pregando preguinhos em cada
ponto, de modo a explorar a criatividade de se criar
asterismos pela modelagem.

MATERIAIS

e Folha de atividades (impressa)
e Tdbua

e Tinta

e Pregos

e Martelo
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TECNOLOGIAS UTILIZADAS PARA O ESTUDO DQ
UNIVERSO

Elaboracao de inscrigcoes por parte dos estudantes
no processo das representagoes, realizadas durante
as aulas, sendo considerado o contexto e o aspecto
cultural dos estudantes.

pu®
*

&



BNCC-INSTRUMENTOS OTICOS CEFDBNCC-_TERRA E UNIVERSO

(EFO5CI13) Projetar e construir dispositivos para observacdo & N Instrumentos utilizados para estudar
distancia (luneta, periscopio etc.), para observacdo ampliada de il S8 Astronomia: lunetas, telescopios, satélites,

objetos (lupas, microscdpios) ou para registro de imagens o -
(mdquinas fotogrdficas) e discutir usos sociais desses SOﬂdOS, estacoes CSpACidis € foguetes'

dispositivos. (BRASIL, 2018, p. 341) (CURITIBA, 2022, p. 58)

|
|
'fﬂ
Intencionalidade: Expressar suas percepcoes, imermpdo na disciplina em construcdo, por meio da %
! -~ |
IEGREE S s fo _ |

— - = == e P —_

_ —— = e S

. gt formagss por ESLrens
Aidoq peeormt pels iz em
S0 Yoo e Aol s

Os estudantes relacionam a temdtica do movimento da Terra, as constelacdes, as estrelas e ao Sol, por meio da reflexdo
das conexdes; inclusive, para finalizar a proposta, ao compor o painel e observando as imagens, conversamos sobre os
feers -h hane gy "Wﬁfixéa

conhecimentos construidos até aquele momento.

o 174 Clgt z - ___,:r‘ : r ‘_ _":"1‘ [
st = "|‘xap1|:j l‘l.[.-: : | T ———




Os estudantes retomaram aspectos relacionados aos produtos, em alusdo a recursos estdveis, m[pieis e
combindveis. “Consideremos agora alguns meios que possibilitam a combinabilidade para melhorar e
tornar exequivel a dominacdo a distdncia” (LATOUR, 2011, p. 348). Neste sentido, a abordagem referio-gm
tecnologias utilizadas para o estudo do universo.

e ——

Consideracoes

SUGESTAO

Tais influéncias se consolidam dia apds dia e
constituem base na sociedade. A combinac&o dos
elementos apresentados proporciona a andlise do
discurso; os signos elaborados pelos estudantes
revelom como organizam o pensamento e
combinaram em estruturas discursivas, ao considerar
o0 contexto social, cultural e histérico dos mesmos.

e Mapas

MATERIAIS
e TV

e Computador

e Celulares

e Tablet

e Tinta, papel, materiais reaproveitaveis,
pincel, pratos de papel&o e cola colorida

Utilizacdo de ferramentas digitais como: Global Positioning
System - GPS, o Google Maps e expandido para uma
pesquisa no Google Earth. Inclusive no Google, se colocar a
opcdo 3D, ele projeta no Smartphone a imagem em
realidade virtual.
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RETOMANDO CONHECIMENTOS NA PRATICA

Reconhecerem por meio da historia da astronomia a

importancia do estudo dos astros e sua jornada com e
il "D M

e

base nos egipamentos e tecnologias ge propiciaram

{

a obtencao de dados para a ciéncia.



3 CEFDBNCC
BNCC- LEVANTAMENTO, ANALISE E REPRESENTACAQO Dentre as atividades que s&o caracteristicas do ensino de

Planejar e realizar atividades de campo Ciéncias, destacamos: a atividade experimental, as de

(experimentos, observacdes, leituras, visitas, ambientes observacdo direta e indireta, a constru¢cdo de modelos, o uso
virtuais etc.). BRASIL, 2018, p. 323) das Tecnologias, as visitas a espacos ndo formais de ensino

[..]. (CURITIBA, 2022, p. 17)

Intencionalidade: Repertoriar discussoes e andlises a respeito dos impactos e questoes éticas [ ... ]

O filme “Woll E” contribuiu amplamente as discussdes e reflexdes sobre a criacdo de instrumentos em seu coroter
de construcdo humana e social, a busca pelos avancos tecnoldgicos e os resultados apresentados na trama, com
alusdo a seus processos produtivos, em direcionamento de concepc¢do de produto vinculado a redes sociotécnicas.
Discutimos também sobre o comportamento humano e a dependéncia de artefatos para a sobrevivéncia.




As propostas puderam elencar alguns recursos moveis, estdveis e combindveis, como tecnologias de infor
comunicacdo (TDIC) e matérias-primas, envolvendo a andlise de materiais descartados, fosse pela pesquisa \D\e';
proprio objeto; exploramos, deste modo, os intrincados relacionamentos e interacdes que impulsiona i

desenvolvimento e a adocdo de produtos e tecnologias na sociedade, inclusive estudamos alguns artefatos
astrondmicos e sua modelagem com o passar do tempo e 0os materiais do que eram feitos. Esse conjunto de atividades
| educacionais foi atrelado & elaboracdo da Linha do tempo dos recursos tecnoldgicos.

SUGESTAO

———

Consideracoes

Para embasar as pesquisas, os estudantes recorreram

: . . Livro “Alice no mun iéncia”.
a diversos aportes de pesquisa, como leitura de textos . “ElE do da Ciencia

jornalisticos  sobre  questdes  relacionadas & Nele constam informacdes relacionadas & ciéncia

astronomia, evolucdo tecnolégica e avancos dos como teorias, cientistas e curiosidades.
equipamentos.

MATERIAIS

e Filme “Wall-e”

e Fichas de atividades

e Imagens de artefatos de
astronomia

e Linha ou barbante
e [ ivros




Atrelar a ludicidade contida no livro as pesquisas abordadas permitiu que a aprendizagem fosse construida em
diversas linguagens, sem contar que a compreensdo de questdes concretas ganhou significado por 0o da
criatividade e sensibilizac&o de linguagem. Os estudantes manipularam equipamentos para buscas e pesqui

icomo: tablet, notebook, computadores; acessaram aplicativos e impressos que subsidiaram as discussoes.

Continuidade das acoes

Qutra proposta foi revitalizacdo dos canteiros com o
plantio de novas mudas, ja que no filme Wall-E existe
a valorizacdo da arborizacdo e o protagonista tem
uma muda como esperanca  para  recuperar o
planeta. Os estudantes idealizaram essa acdo.

MATERIAIS

e Kit jardinagem

e Terra

e Mudas de plantas
e Regadores

e Potes




M
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CIENCIA EM CONSTRUCAO NAS DIV
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Fezes de caes € §
jornais e papeis Impres
Pr—_— _ =SFal-Mulo uws :if’l

Parceria com a universidade

Diante das observagcdes que fizeram engquanto
plantavam as mudas, algo que |lhes chamou @
atencdo foi a terra, neste caso o solo, fizeram
diversas perguntas a respeito, estavam curiosos
de como de uma peguena muda ou semente
pode germinar uma planta. Para atender essa
curiosidade, programei uma visita no “Programa
Solo na Escola” da Universidade Federal do
Pacana.

Tais acdes revelaram o potencial que os _ UJ‘SMH

PARA AS

estudantes tém frente aos problemas percebidos. \ | 7 ERRAD ﬂ

Latl

Juntamente com as acdes, trabalhamos diversas
dreas do conhecimento, fortalecendo assim a
aprendizagem, a autonomia e a valorizac@o das
tomadas de decisdes.
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CONSTRUINDO SABERES

Projetar e construir modelos de dispositivos para
observacao a distancia (luneta, telescopio e outros),

. o ~ o o .
discussoes sobre os usos sociais, tecnologias, bem

como gestoes basicas de funcionamento do fogu(ke. /




BNCC- LEVANTAMENTO, ANALISE E REPRESENTACAO CEFDBNCC - CIENCIAS DA NATUREZA

(EFLOLVE) Projetar & CoRsirul Cispasiivgs pdrd ObServages i Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente
il EaeE CUREAEY EEiEER S PER GEsiRbes u e criar solucdes tecnoldgicas para o descarte adequado e a
ampliada e ebjetes (lupas, microseopies) ou pare registre reutilizacdo ou reciclagem de materiais consumidos na escolo gt
de imagens (mdquinas fotogrdficas) e discutir usos sociais e/ou na vida cotidiana. (CURITIBA, 2022, p. 37)

desses dispositivos. (BRASIL, 2018, p. 341)

 Intencionalidade: Desafiar os estudantes a confeccionarem projetos de instrumentos de|
 observagdo celeste.

! |

Antes das construc;oes foi apresentado aos estudantes sobre a questdo dos artefatos, seu processo historico,
contexto social, materiais utilizados e avancos no decorrer do tempo. Os estudantes tiveram conhecimento sobre
0SS materiqis e pesquisaram da respeito.




'Por meio de videos informativos e repertorio do conjunto das atividades, promovi um projeto den
‘Momento Maker”, no qual os estudantes foram desafiados a confeccionarem instrumentos de observacdo celeste.
Numa das aulas apresentei um telescopio, juntamente com o video do “Manual do mundo” que apresene\a%
especificidades de um telescopio e as diferencas que ha entre modelos. O telescopio apresentado aos estudantes é |
simples, porem com elementos importantes para o funcionamento, 0 que enriqueceu as abordagens, inclusive
auxiliou na compreensado de alguns novos termaos, que eles desconheciam até o0 momento.

SUGESTAO

Video Manual do Mundo

Durante a constru¢cdo dos artefatos representativos, os N
“O que tem dentro do telescopio

estudantes refletiram sobre o uso dos materiais, optando
pelos alternativos e reaproveitdveis, confeccionando link: https://www.youtube.com/watch?
lunetas, foguetes, planetas, Sol, Lua e painel de asterismos. v=sQdHR8PKDeo

Neste momento, aproveitamos para discutir o processo
dos produtos utilizados na elaboracdo dos protétipos.

MATERIAIS

e Telescopio

e Materiais alternativos e reaproveitdveis
para construcoes.

e Cola, tinta, tesoura

e Restos de pepéis

e Canudos

e Papel aluminio




{ Mais experimentacoes...

Parceria com a universidade

Conforme as orientacdes disponibilizadas no site
da Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astrondutica (OBA), os estudantes fizeram teste
de propulsGo de foguetes, que foram
confeccionados em trés niveis, atrelando assim a
pesquisa cientifica e a investigacdo pela
experimentacdo. Conforme faziam os testes,
elaboraram registros contendo os materiais e as
estratéegias utilizadas, apds, compararam 0sS
dados para verificarem em quais condicdes o
mecanismo de propulsdo apresentava  mais
eficdcia, inclusive fazendo tentativas que ndo
foram sugeridas no site.

=




Um rede composta por actantes...

Profissionais da unidade E
envolvidos |

O envolvimento na instituicdo tomou grande proporcdao, q
COMO na vez que a profissional dos servicos gerais da
escola, ao ver os estudantes envolvidos em producbes & Ehewte
nas acdes maker, teve uma ideia e decidiu compartilhar Z#* #
com 0S estudantes. Recebemos uma doacdo de
luminarias que seriam descartadas e ela reaproveitou
uma criando uma lua; ao vé-la nesta construcdo propus

que compartilhasse com 0s estudantes sua ideia.
Ela prontamente aceitou, inclusive explicou aos estudantes que

muitos dos materiais que descartamos podem ser reutilizados
ou transformados em outras coisas, que podem ser decorativas
ou até mesmo ter utilidades. Desta maneira, percebemos na
pratica a construcdo de produtos e a formacdo de redes
sociotécnicas.




RANSFORMANDO O AMBIENT

Classificacao dos materiais de

forma consciente

........

—

Essa proposta permitiu analisar as
potencialidades  associadas  ao

& " Movimento Maker quanto ao uso
=% — . { . . o
#77. dos materiais que foram utilizados,

refletindo sobre seus ciclos. Cada
material foi  apresentado e

retomamos as abordagens

anteriores que se relacionavam a
Educacdao CTSA de maneira geral, no

~ intuito de um movimento Maker

consciente.



Ao criarem, era visto como os estudantes estavam & vontade com os materiais e noturolmenté (forom
expressando suas aprendizagens, sem que houvesse um questiondrio ou roteiro para o mesmo.\\ Foram
diversas as producgdes, como: foguetes, nebulosas, planetas, estrelas, enfim, elementos que trabalhames
decorrer das aulas.

Quando objetos revelam

percursos de aprendizagem

A sala de aula configurou-se em um ambiente de criacdo. O
Movimento Maker entra aqui como alternativa, porém nao so se
privilegiando 0 ato de criar, mas de tambéem refletir sobre os
recursos utilizados, bem como o conhecimento do ciclo destes
materiais. Os materiais foram previamente selecionados e
apresentados aos estudantes, um a um, com a realizacdo de uma
pesquisa referente ao ciclo desses produtos, como materia-prima,
producdo, usos, influéncia ambiental, descarte e tempo de
decomposicao, categorizamos pela matéria prima de cada recurso.

—




CRIATIVIDADE ALEM DOS MURQOS

DA

-SCOLA

Visita ao evento Aprendizagem Criativa

promovido pela Rede Publica

Com base de que os actantes podem ser humanos ou
ndo humanos e que o contexto favorece para o
aprendizado, considerei importante transpor os muros
da escola e apresentar aos estudantes outros espagos
que tratavam da mesma temadtica que a nossa, poréeém,
com abordagens e estratégias diferentes. Desta maneira
a promo¢do da rede sociotécnica passa a se expandir e
envolver mais e mais actantes. Essa abrangéncia de
repertorio fortalece os aspectos cognitivos e possibilita
que o curriculo seja aberto e experimentado de diversas
formas.




{
|

MAO NA MASSA, EVIDENCIANDO O PERCURSO DA APRENDIZAGEM

Producoes dos estudantes

A proposta da criacao envolveu a articulacao entre o Movimento Maker e a Sociologia das AssociacOes, centrada na perspectiva de uma
educacdo que perpassa pela concepcao de formacao de atitude, pela orientacao de abordagem CTSA como modelo de desenvolvimento
curricular diferente do tradicional, nas interacfes entre conceitos, atores humanos e nao humanos, como representado por Bruno Latour

(1994, 2011 e 2012) e, alem dele, Mary Ratcliffe e Marcus Grace (2003) e Dana L. Zeidler e colaboradores (2014) e 2012) e, além dele, Mary
Ratcliffe e Marcus Grace (2003) e Dana L. Zeidler e colaboradores (2014).



AUTONOMIA, CRIATIVIDADE E AP

Além das criacdes realizadas na escola, os
estudantes trouxeram registros que fizeram em
casa, de forma autdbnoma, sem que houvesse
mediacdo ou solicitacdo, o que enriqueceu
ainda mais a abordagem nas aulas.

Neste sentido, as representacdes podem ser
mobilizadas, evidenciando as aprendizagens
correspondentes, com compreensdo do
elaboracéo e da funcdo dos recursos estaveis,
moveis e combindveis.




QUANDO AS INSCRICOES REVELAM O P

RCURSO...

—

CONSTRUSDBS,

II_';.

O estudante registrou alguns planetas e a Ultima tabela, a gual denominou construcdes, tendo como representacoes:
préedio, foguete, Nasa e asterismos (cobra, pipa e boi). Essa configuracdo para organizar as tabelas ndo foi solicitada
aos estudantes, ele encontrou uma maneira de apresentar seu pensamento e como construiu essa aprendizagem por
meio do desenho. N&o seria possivel acessar tais informacdes com avaliacdo tradicional, visto que o protagonismo do
registro partiu do estudante e os elementos apresentados néo poderiaom ser previstos. .



InstituicGo: Universidade Federal Tecnoldgica do Parand - UTER

Area de atuacdo: Pesquisa - Mestrado - Programa de Pds-Graduacdo em Formacdo
Cientifica, Educacional e Tecnoldgica - PPGFCET

Orientadora: Noemi Sutil

Unidade escolar: ESCOLA MUNICIPAL DE CURITIBA

Professora e pesquisadora: EDNEIA APARECIDA DA SILVA BERNARDO DE SANTANA
Ano: 2023 TURMA: 4° ANO - CICLO |l

Area do conhecimento: CIENCIAS

Conteudo: ASTRONOMIA (O TEMPO E A ASTRONOMIA)

Periodo: 13 de marco a 8 de maio de 2023

Temporalidade: 16 HORAS-AULAS (2 AULAS SEMANAIS) - TOTAL DE 8 SEMANAS




As propostas educacionais foram planejadas de modo a serem desenvolvidas nas aulas de
Ciéncias, cada etapa corresponde a duas horas-aula realizadas semanalmente e totalizando
0ito semanas. Os encaminhamentos e procedimentos foram ministrados pela professora e
pesquisadora, com acompanhamento da orientadora e instituicbes participantes. A
elaboracdo das atividades tem como referencial a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
o Curriculo do Ensino Fundamental — Didlogos com a BNCC, Ciéncias da Natureza e Ciéncias
Humanas, da SME de Curitiba, projetos educacionais fornecidos pela Rede Municipal de
Ensino e obras literarias relacionadas a tematica abordada. As dinamicas das aulas
decorreram nas segundas-feiras, de 13 de marco a 8 de maio do ano de 2023. O
envolvimento dos participantes contribuiu para as observacoes, reflexdes e analises do
percurso, por meio das tematicas em discussao, com 0s pressupostos da abordagem da
Sociologia das Associacbes e do Movimento Maker, em suas aproximacfes com OS
conteudos da BNCC e Curriculo Municipal. A ampliacdo das propostas dependeu do
engajamento e das producbes dos participantes, corroborando para a constituicao de
dados e registros, que se encontram no planejamento, diario de bordo, fotos, videos,
transcricoes de relatos e producdes dos estudantes.




OBJETIVOS COMTEUDOS ENCAMINHAMENTO RECURSOS CRITERIOS DE ENSINO- ﬂl.‘HrAUAI;IED
APREMDIZAGEM
ETAPA 1 - Cultura Roda de conversa com os estudantes sobre o que | - Papel Expressa verbalmente | Participacdo em
Instigar e registrar o gue compreendem das palavras TEMPO e UNIVERSO | - Lapis ideias e hipdteses do | discussoes orais
compreendem do termo | - Oralidade ([uma palavra por momento) e registrar (esorita, | - Celular compreende a respeito | de temas
TEMPO e ASTROMOMIA video, fala ou transcricdo para nuvem de | - Tablet do tempo, | controversos de
verificando guais palavras utilizando o site). - oite: representandao seu | interesse da
relagdes estabelecem. https:/fwww.m | pensamento. turma 2/ou de
entimeter.com,/ relevancia social.
pt-BR Elencar palavras
Que
correspondem ao
tema.
ETAPA 2 - Escalas de tempo - Revisdo dos registros junto da turma sobre a | - Livro Tigue- |dentifica e nomeia
etapa anterior, apresentandoc as palavras | tague e o tempo | diferentes escalas de Registro de
Identificar € nomear - Dbservaggo do céu elencadas. ndo para de tempo: os periodos hipoteses sobre
diferentes escalas de James Dunbor diarios (manha, tarde, as estrelas por
tem p-h: o5 periodos | -5l como astro que ilumina | - Leitura do livro (apresenta 3 sucessao dos dias, | - Dispositivo noite) e a sucessao de meio de desenhos

diarios e a sucessao de

dias, semanas, meses e
anaos.

a Terra.

- Movimento aparente do
Sol no céu.

SEManas, meses, anos, deécadas e seculos)
propondo alguns questionamentos:

“Oue horas sdo P “Que periodo do dio estamos 7
“Oue dio € haje? "Que anos estamos™ “E o
mes? “Como estd o clima haje?” “Vocés sabem
em gual estogdo do ano estamas”™ “E o que foz
com gque tudo isso ocontega™ “0 gue foz o
tempo nunca parar? (Instigar os estudantes
para que percebam a relacao entre &
gstronomia, o tempo e 3 sociedade)

Convite aos estudantes para uma investigacdo
Astronomica sobre o tempo e o Universo.

para a gravacao
das respostas

- Tablet,
notebook,
computador ou
celular com
aplicativo Solar
Walk Lite ou
programa Solar
System Scope.

- Papel

- Riscantes

dias, semanas, meses e
anos.

e na oralidade.




Registro por meio do desenho ou da escrita de
palavras do livro relacionadas a TEMPO e
ASTROMOMIA.

ETAPA 3

Selecionar exemplos
de como a sucessao de
dias e noites orienta o
ritmo de atividades
diarias de EEMES
humanos e de outros
SEres Vivos.

- Dbservacdo do céu

- Periodicidade das fases da
lua

Solicitar que preencham uma tabela com uma
sucessao de seis quadros, para que observem e
registrem ([desenho e escrita) de um lado seis
noites e do outro seis dias (construiremos
mobiles com as producdes) e pedir gque
ocbservem 0 que houve no passar dos dias e
relatem o que perceberam, se houve alguma
mudang¢a e o gue notaram nesta passagem dos
dias que merece atencdo (clima, crescimento de
alguma planta, possiveis alteracdes). Junto da
tabela, ird uma folha de arvore (gue servira de
instrumento de observagao), ao final, cada qual
com sua producdo compartilhara de suas
observacdes.

Organizacdo da sala em estacdes rotativas com
prientagdes para distribuicdo dos grupos de
investigacdo sobre estrelas e constelagies.

- Folha (tabela)
- Riscantes

- Folha de
arvore

- Artigos da
Revista Ciéncia
Hoje das
Criangas.

Registro de
observacdes do
cotidiano e
fenomenos.

ETAPA 4

Selecionar exemplos
de como a sucessao de
dias e noites orienta o
ritmo de atividades
diarias de SEMES
humanos e de outros
SEeres vivos.

- Calendarios, fendmenos
ciclicos e cultura.

Levantamento de hipoteses: O gue conseguimos
ohservar no céu durante o dio € duronte a

noite, O gue sdo estrelos? Qual o forma dos
estrelas? Onde os estrelas permonecem

durante o dia? Onde estdo localizadas no céu?
Qual a relagdo das estrelas com o movimento dos
astras? O gue percebemas agora oo ofhar pora o
céu? O gue fazemos em determinado periodo do
dia?

- Jogo
Calendario
Magico (Escola
Games):
hittps:fwaww.es
Colagames. Coim.

brfjogos/calend
ariomagico/?de
viceType=comp
uter

- Cartolina

- Papelao

- fMassinha de
Modelar

Analise e reflexdo
sobre as
hipoteses

correlacionandao
com o @ tema
discutido e os

impactos na
sociedade em
relacdo as
mudangas
climaticas E
interferéncias
humanas.




- Materiais
alternativos
para construcdo
dos modelos.

- Projetor,
notebooks e
computadores
COMm acesso a
internet para

pesquisa e

analise de filmes

e videos.

Livros sobre a

biografia de

astronomaos e

astronautas.
ETAPAS - Movimento de rotacdo e - & importdncia do Sol para a vida na Terra, - Aplicativos e Compreensdo dos
Reconhecer os Translagdo da Terra. utilizando videos sobre as caracteristicas do softwares de termos translacdo
movimentos da Terra Sistermna Solar. exploracéo E rotacdo,
em relacdo ao Sol, espacial. identificacdo dos
rotacdo e translagdo e - Investigacdo do movimento aparente do Sol e periodos e
ass0oCiz-los aos periodos dos movimentos da Terra e da Lua por meio de reflexdo sobre as
diario e as estagdes do observactbes das sombras, construgdo de acdes humanas
ano bem como sua endomon, observacdo de imagens e uso do na manutengao
influéncia nas atividades Teldrio. de recursos em
humanas na sociedade curto, médio e
e no ambiente. longo prazo.
Etapa 6 - Caracteristicas do céu - Utilizacao de aplicativo Solar Walk Lite ou - Objetos Exploracao dos
Descrever as posicoes durante o dia e durante a programa Solar System Scope para exploracio - (5iz de quadro recursos
do 5ol em diversos noite. do Sistema Solar e identificacdo do Sol como - Projetor, tecnologicos para
horarios do dia e - 5ol como o astro que | astro luminoso e a estrela principal do Sistema notebooks e identificar o Sol
ass0Cid-las ao tamanho | ilumina a Terra. Solar. computadores Como
da sombra projetada. - Movimento aparente do - Experimento luz e sombra (num dia limpao, COM acesso 3 estrela do

Sol no céu elencar alguns objetos e levar 0s estudantes internet sistema Solar.




para a area externa, observem a sombra de si e
dos objetos e em duplas, desenhem uma
silhueta do corpo e do objeto, ao final do dia,
retornamos ao local onde fizeram o5 desenhos,
com e solicitar gue se posicionam Com
anteriormente, para observarem o que mudou)

ETAPA T - Movimentos relativos ao Reconhedmento da Terra e da Lua enquanto - Artigos da Observacao  do
Avaliar de que formaa | 5ol, @ Terra e 2 Lua e suas espaco de vida e sua posicao no Universo Revista Ciencia modelo da lua e
Lua influenda as CoOnsequencias no utilizando modelos. Hoje das constelacdo
atividades humanas. ambiente e influéncia nas Criangas. Cruzeiro
atividades humanas. do Sul =
Ccomparacao com
g mapa celeste.
Roda de conversa
sobre o motivo da
humanidade
inventar as
constelacoes e se
orientar por fases
lunares
(diversificacao de
culturas).
ETAPA B - Astronomia e cultura. - Contacdo de historia - Textos |dentifica algumas Reconhecimento,
Reconhecer, por meio - Andlise de reportagem sobre lixo espadial, jornalisticos constelacdes no céu identificacdo e
dd historia da | - Trajetoria do estudo do discussdo sobre os impactos e gquestoes sobre g5 | COM 0 apoio de recursos | nomeacdo de
Astronomia a | Universo: Instrumentos eticas e proposta de solugbes. guesties (aplicativos e mapas equipamentos e
importancia do estudo | dticos, agéncias espaciais e - Astronomia com a elaboracdo de uma linha relacionadas a celestes) e os periodos tecnologias bem
dos astros e sua jornada | astronautas. do tempo e um mural dos cientistas (homens e | Astronomia. do anc em que elas 530 | como figuras

Com base nos
equipamentos e
tecnologias gue
guxiliaram nas
descobertas sobre o
niverso.

mulheres) que fizeram parte dos estudos.

- Livros sobre
Astronomia par
leitura
exploracao.

d
=

- Livro: Era uma

YEZ uma estrela

visiveis no inicio da
noite.

importantes no

processo historico
da astronomia.




ETAPA D - Estudo do Universo por Tablet, |dentificacdo dos
Conhecer algumas meio dos instrumentos notebook, artefatos e seus
tecnologias utilizadas oticos, agéncias espaciais e computador ou mentares,
para estudo do astronautas. celular com inclusive a
Universo nas principais aplicativo evolucdo dos
agencias espaciais. Carta Celeste e equipamentos ao
materiais longo dos anos.
impressos  Com
mapas cCelestes
das
constelacoes.
ETAPA 10 - Instrumentos utilizados - Confecgdo de instrumentos de observacdo | - Aplicativos e Uso de linguagem
Projetar & construir para estudar Astronomia: celeste, prototipos de satélites artificiais, roupas, | softwares de cientifica para
modelos de dispositivos | lunetas, telescopios, acessorios e meios de transporte adequados 3 exploracio NoOMmear
para observacao a satélites, sondas, estacies viagem espacial. espacial. instrumentos e
distancia (luneta, espaciais e foguetes. - Kits ludobot, funcoes dos
telescopios e outros), Lego e materiais equipamentos
para observacdo alternativos elaborados.
ampliada de objetos (robatica e Reflexdo sobre a
(lupas, lentes de programacan elaboracdo, uso e
Cameras, microscopios e educacional). descarte dos
magquinas fotograficas) Revistas Ciéncia materiais.
propondo discussoes Hoje das
sobre usos sodais criangas sobre
desses dispositivos da Astronomia
tecnologia. para consulta e
pesquisa.
ETAPA 11 - Leitura de Revistas Ciéncia Hoje das Criancas - Materiais da
Associar 05 movimentos | - Periodicidade das fases da sobre a cultura indigena e a relacdo entre Olimpiada
ciclicos da Lua e da Lua. fendomenos celestes e terrestres | Brasileira de
Terra a periodos de (desenvolvimento da agricultura). Astronomia e
tempos regulares ao - Escalas de tempo. Astronautica
uso desse (DBA), como
conhecimento - Calendario. figuras,

BXErcicios e
Limuladores.




para a elaboracdo de
calenddrios em

- Revista Ciéncia
Hoje

diferentes culturas.

ETAPA 12 - Calendarios, fendmenos - Estacoes rotativas para engajar os estudantes | Materiais
Relacionar os ciclicos e cultura EM UMa viagem na qual serdo instigados a IMmpressos,
conhecimentos pesquisar sobre elementos da historia da moldes,
astronomicos e cultura da agricultura. papeldo,

calendarios de povos
antigos de outras

culturas com suas

papel aluminio,
palito ou lapis
para construir os

aplicagbes em artefatos de
diferentes atividades representacao
humanas como de passagem de
agricultura e navegacao. tempo.

ETAPA 13 - Instrumentos aticos - Luneta
Associar os principais - Telescopio
instrumentos de - Lentes
observacdo astrondmica - Imagens

aos tipos de informacio espaciais.

gue coletam.

ETAPA 14 - Forma de compaosicao dos

Visitar o planetdrio de
Curitiba como aula de
campo e analisar quais
equipamentos
identificam e se
reconhecem suas
fungbes.

textos com base em
observaches.

ETAPA 15
Expor trabalhos ou
pesquisas escolares, em

sala de aula, com apoio

de recursos
multissemioticos
(imagens, diagrama,

- Dralidade e expressividade.
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Na minha condicdao como professora, entendo que a Educacdo CTSA e o Movimento Maker
articulam-se com o0s pressupostos latourianos em diversos aspectos, como na Teoria Ator Rede
- TAR. A educacdo conta com varios atores humanos e ndao humanos, tem-se como exemplos:
equipes docente, pedagodgica e administrativa, representantes politicos, politicas publicas,
sistematizacOes, materiais didaticos, espacos, metodologias, conteddos, estudantes,
comunidade, contexto. Enfim, hd uma teia de elementos que se interconectam, desempenhando
papeis ativos e igualmente importantes.

Outro pressuposto gue se articula na Educacao CTSA e o Movimento Maker é o de mediacao,
DOIS @ compreensao que os estudantes tém de sociedade depende da comunicacao e interacao
dos atores. Neste sentido a Simetria Ontoldgica também é um fator importante no ambito da
construcao e das interpretacdes dadas a um artefato. Por exemplo, em termos de hierarquia,
Nndo somente humanos, neste caso professores e estudantes, que compdem a educacao, mas
objetos fazem parte da construcdo de sentido e significados. E importante, também, no que
concerne a pessoas, fazendo a alusao a politica das coisas como influéncia social, ou seja, fatos
e artefatos, humanos e Nndo humanos tém o poder de modelar a sociedade.
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