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Apresentagao
Caro(a) leitor(a),

Este material tem a intencdo de oferecer sugestbes aos professores da
educacao basica no que se refere a conteudos de Desenho Geométrico (DG). Trata-
se de um produto educacional em forma de um ebook, contendo atividades que
podem ser desenvolvidas nas aulas, tanto no ambiente da sala quanto em areas
externas, para explorar espagos e objetos. Este material foi pensado para se tornar
uma possibilidade, objetivando contribuir com o planejamento pedagoégico do
professor. Nosso proposito, entdo, € sugerir atividades que possibilitem a inser¢cao
de conhecimentos de DG aplicado em outras areas de conhecimento, oferecendo
sugestdes de textos, videos, sites e ideias que possam inspirar o ensino destes
conteudos.

A inspiragdo para a elaboragcdo deste material estd nas narrativas de
professores que colaboraram com um registro da disciplina de Desenho Geométrico
no Sistema Colégio Militar do Brasil. Esse registro foi o objetivo da pesquisa de
mestrado Um Registro sobre o Ensino de Desenho Geométrico por meio de
Narrativas de Professores. Para a realizagdo desta investigagdo, entrevistamos
professores da disciplina de Desenho Geométrico, de algumas unidades do Sistema
Colégio Militar do Brasil, para compreendermos como eram as suas aulas de DG e,
para tanto, apoiamo-nos na Histéria Oral como metodologia de pesquisa.
Entrevistamos os professores: Pollyanna — Colégio Militar de Belo Horizonte,
Laércio — Colégio Militar de Curitiba, Anténio — Colégio Militar de Salvador, Wallace
— Colégio Militar de Campo Grande, Josineide — Colégio Militar de Recife, Carlos —
Colégio Militar de Santa Maria, Rejane — Colégio Militar de Juiz de Fora.

A contar do que narraram esses professores pudemos constituir nosso
registro histérico sobre a disciplina de DG nesse Sistema e dados os exemplos
pelos colaboradores das atividades criadas e vivenciadas por eles em suas
respectivas aulas de DG, inspiramo-nos para a producao deste material. Portanto, o
que expomos, neste ebook, sao atividades impulsionadas pelas ideias dos
professores, mas o que foi produzido € de iniciativa e de autoria das pesquisadoras,
a partir daquilo que compreenderam dessas praticas citadas nas narrativas dos

colaboradores sobre os conteudos.



Assim, este material tem origem em um trabalho de dissertagdo de mestrado
em Educagao Matematica, constituido de narrativas de professores da disciplina em
questao e que a partir de suas experiéncias nos trouxeram contribuicbes que nos
permitiram criar este material. Esperamos que os(as) educadores(as) e estudantes
possam aproveitar 0 que este ebook apresenta e possam se aventurar, colocando
em pratica estes conhecimentos.

Este ebook esta divido por capitulos em que encontramos conteudos de DG,
inseridos em atividades contextualizadas, a contar do que os professores
vivenciaram em suas aulas. Disponibilizamos videos gravados, em que fizemos a
construcao das figuras utilizadas na atividade e, em cada construcao, utilizamos o
GeoGebra com a finalidade de aproveitar suas fungdes para as construcdes
geomeétricas, pois o software permite construir e manipular, na tela do computador,
objetos matematicos e geométricos, possibilitando que as produgbdes ocorram de
forma dindmica e interativa. Dessa forma, esperamos que os docentes ou
estudantes que o acessarem tenham a compreensao sobre essas ferramentas.
Incluimos sugestbes de aplicativos que facilitam o desenho de plantas baixas,
objetos, como formas de o aluno compreender a aplicagdo da arquitetura e da
engenharia.

A intencdo é replicar o conhecimento de construgdes com a ferramenta
tecnolégica GeoGebra, reconhecendo que teriam outras ferramentas, mas o objetivo
é relacionar este que ja possui conceitos matematicos com a geometria, fazendo a
integracédo dada pela BNCC, entre estes conhecimentos.

Desejamos uma boa leitural

Atenciosamente,

Alzira e Mirian
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Introducao

Gostariamos, inicialmente, de compartilhar alguns comentarios sobre as
nossas escolhas para a producdo deste material. Utilizamos uma variedade de
videos e de aplicativos projetados para auxiliar os professores no ensino das
construgbes geométricas. O GeoGebra foi uma ferramenta que selecionamos,
devido a sua capacidade de integrar a geometria dindmica com conceitos
matematicos dentro da prépria plataforma, permitindo uma transi¢ao fluida entre os

conteudos.

Neste aplicativo, encontramos ferramentas predefinidas, como retas
paralelas, retas perpendiculares e circunferéncias. Portanto, optamos por ndo nos
concentrar nessas construgbes especificas, ja que elas estdo prontamente
disponiveis no aplicativo. Em vez disso, dedicamos nosso foco as constru¢gdes mais

complexas que utilizam esses conceitos fundamentais.

Embora reconhegamos a utilidade do compasso e do esquadro, percebemos
que o custo de adquirir materiais de qualidade pode nao ser viavel em termos de
custo-beneficio. Aproveitando a acessibilidade do GeoGebra, que pode ser
facilmente obtido pela internet ou por meio de dispositivos moveis, podemos
alcangar um publico mais amplo e, assim, promover o conhecimento em geometria

dinAmica e os raciocinios associados a ela.

Entao, maos a obral...



Capitulo 1 - Logotipo e Construgcoes geométricas no
GeoGebra: inspiracao nas aulas de DG da professora
Pollyana.

A inspiracdo para as atividades que sugerimos, neste capitulo, estdo na
narrativa da Professora Pollyanna sobre suas aulas e vivéncias com a disciplina de
Desenho Geométrico. Essa docente destaca a singularidade da disciplina,
comparando-a a outras areas de estudo, ressaltando que o Desenho Geométrico
nao se assemelha a um simples comando de "faca o desenho”. Ela percebe a
disciplina como uma pratica que exige atengao especial, considerando as diferentes
habilidades motoras e os cuidados com as abordagens, pois alguns estudantes

terao mais facilidades que outros.

Para Pollyanna, nas aulas de DG, os alunos precisam reproduzir,
simultaneamente, o que o professor executa no quadro ou em dispositivos. Esse
desafio requer uma atencdo constante ao processo de ensino e destaca a
importancia de despertar aptidées nos alunos, pois os mesmos, ao adquirirem tal
habilidade, poderdo relacionar com outras disciplinas, a medida que seus

conhecimentos avangcam.

Atividade 1 - Logomarca

Um dos projetos da professora envolveu a aplicagdo pratica de Desenho
Geométrico, ao conduzir atividades, envolvendo a criagdo de logomarcas e
desafiando os alunos a aplicarem conceitos geomeétricos ha composigao de designs.
Com a logo icbnica do Facebook, como exemplo, pode mergulhar nos elementos-
chave: escolha de cores, tipografia, adaptacao a diferentes tamanhos, legibilidade,
relevancia para o publico-alvo e o jogo de contrastes. Nesse caso, € possivel
transitar pelos conceitos de Arte em comunicagao visual e marketing, permitindo

uma interdisciplinaridade.



Apos apresentar as caracteristicas de uma logomarca, explicando cada item
acima, podemos utilizar o GeoGebra como uma ferramenta de Desenho
Geométrico.

Abaixo apresentamos o video, clique no texto abaixo da figura para acessa-

lo.

Segmentos de retas e N
Arcos concordantes simples=

Mestranda: Alzira Akemi Kushima

Orientadora: Mirian M. A. Gongalez

Segmentos de retas e arcos concordantes'

Atividade 2 — Tragcado das curvas conicas

Além disso, Pollyanna explorou projetos arquiteténicos simples, incentivando
a aplicacao de proporcgdes, de simetria e de medidas precisas como, por exemplo, a

arquitetura da Igreja de Sao Francisco de Assis.

Figura 1- Igreja Sao Francisco de Assis

Fonte:https://portalbelohorizonte.com.br/o-que-fazer/arte-e-cultura/igrejas/igreja-sao-francisco-de-
assis Acesso em 11 jan 2024

' Caso ndo consiga acessar o video, tente mudar de navegador ou utilize Chrome, caso ainda ndo
consiga entre em contato com o email:akemikushima1@gmail.com.


https://youtu.be/SVjBYLwIqkE
https://youtu.be/SVjBYLwIqkE
https://portalbelohorizonte.com.br/o-que-fazer/arte-e-cultura/igrejas/igreja-sao-francisco-de-assis
https://portalbelohorizonte.com.br/o-que-fazer/arte-e-cultura/igrejas/igreja-sao-francisco-de-assis

Em 1945, a Capela Sao Francisco de Assis, mais conhecida como Igrejinha
da Pampulha, estava praticamente concluida, porém ndo obteve a
autorizagdo da Curia Metropolitana para ser consagrada e funcionar como
um templo religioso. Somente em 1959, a igreja foi consagrada como um
templo religioso por D. Jodao de Rezende Costa. Projetada pelo arquiteto
Oscar Niemeyer, foi considerada uma grande inovacgdo arquitetdnica. Seu
interior abriga a Via-Sacra, composta por quatorze painéis de Candido
Portinari. Os jardins sdo assinados por Burle Marx e os baixos-relevos em
bronze foram esculpidos por Alfredo Ceschiatti. Além de ser uma das
imagens mais representativas da religiosidade do povo mineiro, a Igrejinha
da Pampulha é também um dos mais conhecidos "cartdes postais" de Belo
Horizonte, uma obra-prima do Conjunto Arquitetdbnico da Pampulha, que
recebeu o titulo de Patriménio Cultural da Humanidade pela UNESCO.

Em outubro de 2021, a capela foi elevada ao titulo de Santuario
Arquidiocesano Sao Francisco de  Assis. Disponivel em:
https://portalbelohorizonte.com.br/o-que-fazer/arte-e-cultura/igreja-sao-
francisco-de-assis.

A partir da inspiragdo na arquitetura da Capela de Oscar Niemeyer,
propomos a construgcado da curva utilizada neste monumento com os alunos.
Nossa intencdo € ndo apenas criar a curva, mas também explorar suas
caracteristicas, discutindo os conceitos de vértice, de foco e de eixo de
simetria.

Este conteudo é, especialmente, relevante a partir do 9° ano do Ensino
Fundamental Il e do 1° ano do Ensino Médio, quando introduzimos a funcao
do segundo grau.

Antes de mergulharmos nesse processo, vamos explorar os diversos
usos da parabola.

No farol dos carros, utiliza-se uma lampada que se encontra no foco e os
raios que saem da lampada, ao bater no anteparo do farol, que tem o formato
paraboloide, refletem paralelamente ao eixo. Fazer o desenho de uma
parabola e ilustrar com uma lampada, veja o exemplo abaixo (parabola no
GeoGebra e inserindo uma figura de lampada, conferindo com a o6tica na

fisica).


https://portalbelohorizonte.com.br/o-que-fazer/arte-e-cultura/igreja-sao-francisco-de-assis.
https://portalbelohorizonte.com.br/o-que-fazer/arte-e-cultura/igreja-sao-francisco-de-assis.

Figura 2- Farol de carro

Lanterna real

e

desenho interno com a
parabola em perfil

Fonte: Autora, 20242.

e« Em Odeillo, no sul da Franga, onde a incidéncia de luz do Sol é intensa, foi
construido um grande espelho cdncavo, que é usado como “forno solar”.
Como a distancia do Sol a Terra é de cerca de 150 milhées de quildbmetros,
quando o feixe de luz solar nos atinge, seus raios ja estdo praticamente
paralelos. Com o mesmo principio da lanterna acima, sé neste momento, o
raio chega paralelo ao espelho concavo e converge para o foco; neste ponto,
a energia € concentrada. Se a distancia focal do espelho for 10 m, esse
dispositivo devera ser colocado a 10 m do vértice do espelho, ficando assim,

exatamente sobre o foco.
Figura 3- Forno Solar, Odeilo, Sul da Franga

Fonte: https://pt.solar-energia.net/solar-termica/forno-solar. Acesso: 11 jan 24

2 Farol: fonte: https://www.extra.com.br/farol-milha-gol-voyage-q7-2016-2018-squerdo/p/1559408632
Acesso em 12 jan 2024.



https://www.extra.com.br/farol-milha-gol-voyage-g7-2016-2018-squerdo/p/1559408632
https://pt.solar-energia.net/solar-termica/forno-solar

As antenas parabdlicas, apesar de nao refletirem luz, sdo espelhos. Elas sao
construidas para refletir ondas de radiofrequéncias, que tem comprimento de
onda muito maior do que o da luz, com valores que variam de algumas
centenas de metros até o minimo de cerca de 0,3 m. Se as ondas
eletromagnéticas, emitidas por um satélite, atingirem a antena parabdlica,
ocorrera a reflexao desses raios ao ponto do foco da parabola, onde esta um
aparelho receptor que convertera as ondas eletromagnéticas em um sinal
que a TV transformara em ondas, levando os programas que passam as

pessoas que os assistem diariamente.

Figura 4 - Antena Parabdlica

Fonte: https://opopularpr.com.br/familias-inscritas-no-cadunico-podem-fazer-a-troca-gratuita-da-sua-
antena-parabolica-convencional/ Acesso em 12 jan 2024.

As pontes pénseis ou suspensas sao aquelas que possibilitam os maiores
vaos. Nelas o tabuleiro continuo ¢é sustentado por varios cabos
metalicos, ligados a dois cabos maiores que, por sua vez, ligam-se as torres
de sustentagdo. Os cabos comprimem as torres de sustentagdo, que
transferem os esforcos de compressdo para as fundagdes. Nas pontes
pénseis, os tirantes sdo espacados regularmente, assim, a carga da ponte é,
uniformemente, distribuida nos cabos e estes formam uma parabola.

Figura 5- Ponte Pensil Akaishi Kaikyo, Japéo

Fonte: monica-arg.blogspot.com. Acesso em: 11 jan 24


https://opopularpr.com.br/familias-inscritas-no-cadunico-podem-fazer-a-troca-gratuita-da-sua-antena-parabolica-convencional/
https://opopularpr.com.br/familias-inscritas-no-cadunico-podem-fazer-a-troca-gratuita-da-sua-antena-parabolica-convencional/
http://monica-arq.blogspot.com/2012/06/puente-akashi-kaikyo-japon.html

Para facilitar a compreensao, elaboramos videos, cujos links de
acesso estao indicados abaixo, que demonstram a construgdo das curvas

cbnicas. Clique no texto para ter acesso ao video.

Construcao das curvas conicas:

Curvas conicas

Mestranda: Alzira Akemi Kushima

Orientadora: Mirian M. A. Gongalez

Parabola

Elipse
Hipérbole
As elipses e as hipérboles também tém suas aplicagbes que podem ser

apresentadas aos alunos:

Figura 6- Catedral de Brasilia

Fonte: https://laart.art.br/blog/5-pontos-da-arquitetura-moderna/ Acesso em: 14 jan 24.



https://youtu.be/-pzn1A-7NrM
https://youtu.be/WSQOFCYRp_Y
https://www.youtube.com/watch?v=B6ij3PNRqRw
https://laart.art.br/blog/5-pontos-da-arquitetura-moderna/

Figura 7 - Torre de Resfriamento Industrial

orre de resfriamento industrial com formato de hiperboloide.

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/hiperbole.htm Acesso: 14 jan 24.

Figura 8 - Patio do Coliseu de Roma

Fonte: https://tematicaif.blogspot.com/2016/09/aplicacoes-elipse.htm| Acesso 11

Figura 9 - Orbitas elipticas dos planetas

Fonte: https://br.neurochispas.com/pre-calculo/aplicacoes-da-elipse/ Acesso em 11 jan 2024.



https://brasilescola.uol.com.br/matematica/hiperbole.htm
https://tematicaif.blogspot.com/2016/09/aplicacoes-elipse.html
https://br.neurochispas.com/pre-calculo/aplicacoes-da-elipse/

Atividade 3 — Concordancia de arcos

Nesta atividade, podemos expandir ainda mais nosso estudo, incluindo o
conceito de concordancia de arco. As curvas que estamos explorando podem ser
conectadas tanto em retas, como também a outras curvas, o que abre a
possibilidade de combinar esse conhecimento. Ao entendermos como construimos
as curvas, podemos fazer combinagdes e, assim expandimos nossa compreensao
nao apenas das formas geométricas individuais, mas também de sua interconexao e
aplicabilidade em diversas situagdes, veja a seguir nossa sugestao.

As concordancias de arco sao utilizadas em design de pecgas, veja o0s
exemplos abaixo, onde é possivel mostrar estas pegas como motivadoras para o

estudo e ao final, desenhar uma delas com:

Figura 10 - Pecas de mecénica industrial
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Fonte: https://leguni.wordpress.com/2017/02/22/aplicacao-concordancia/  Acesso em: 13 jan 2024



https://leguni.wordpress.com/2017/02/22/aplicacao-concordancia/

Abaixo apresentamos as construgdes de diversos tipos de concordancias,
que possibilitam o desenho destas pecas:

Desenho da peca 1

Desenho da peca 2

Desenho da peca 3 10

Concordancia de arcos com retas e entre arcos.

Concordancia

1. Reta com arcos

Mestranda: Alzira Akemi Kushima

Orientadora: Mirian M. A. Gongalez

1. Reta e arcos

Reta e ponto

Arco dado (com mesmo sentido)

Arco dado (sentido contrario)

Duas retas quaisquer

Duas retas paralelas

Duas semirretas opostas arcos iguais

© N o o bk~ w0 D

. Duas semirretas mesmo sentido, mas extremos que ndo pertencem
a mesma perpendicular

9. Retas convergentes

Atividade 4 - Homotetia
Outra ideia importante € a homotetia, como forma de reproduzir, aumentar ou
reduzir uma figura; geralmente, aprendemos com folhas que possuem malha

quadriculada, conforme a figura a seguir:


https://youtu.be/3t0fEnqk2Z4
https://www.youtube.com/watch?v=b-pSdlM2IlI
https://youtu.be/06RjlVON6OY
https://youtu.be/sYJpL1gUg0c
https://youtu.be/04i6lq9RGzY
https://youtu.be/5BHOviNq_kk
https://youtu.be/WmrQ7RYh0xg
https://youtu.be/_ttPAe4PIR0
https://youtu.be/MBKLMu2FDHw
https://youtu.be/83FG-DbKZzU
https://youtu.be/nfDpVAvVPtA
https://youtu.be/nfDpVAvVPtA
https://youtu.be/ghCexV_DFcI

Figura 11 - Ampliagcéo do gato, por meio da malha quadriculada

ShEsEEy

't'i_' 11

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=KpVgDTGfF6s. Acesso em 13 jan 2024.

E para acrescentar outras maneiras de reproduzir uma figura, podemos
utilizar a homotetia. Para utiliza-la, basta escolher alguns pontos na figura,
geralmente vértices, quando nao houver, podem ser pontos no caminho da linha.
Encontrar um ponto como foco e tracar retas que passem por este foco e os pontos

no desenho. Veja o exemplo da figura a seguir:

Figura 12 - Homotetia do Pentagono

Of
"

Fonte: a autora, 2024


https://www.youtube.com/watch?v=KpVqDTGfF6s

Para aprender a fazer réplicas, ampliar ou reduzir uma figura, com a técnica

de homotetia, aprecie o video, clicando no texto:

Homotetia

Mestranda: Alzira Akemi Kushima

Orientadora: Mirian M. A. Gongalez

Homotetia

Atividade 5 — Proporcao, Teorema de Tales

Neste espago de aprendizado, podemos ampliar nossa abordagem ao
incluir o estudo da proporg¢ao, que esta intrinsecamente conectado a homotetia e é
de grande importancia. A aplicacdo da proporcao se estende por diversas areas da
matematica, como o Teorema de Tales, a Regra de Trés e equagdes, assim como
em disciplinas como geografia, onde €& essencial para compreender a escala de
mapas e de desenhos. Além disso, na fisica, a compreensdo da proporcdo €&
fundamental em diversas formulas. Observamos também sua presencga na natureza,

onde desempenha um papel significativo.

Figura 13- Onde encontramos a propor¢do aurea

Fonte: https://www.matematicaparafilosofos.pt/proporcao-aurea-a-relacao-que-unifica-e-sustem-o-cosmos/
Acesso 12 jan 2024
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https://youtu.be/rHG7DqJ4tG0
https://www.matematicaparafilosofos.pt/proporcao-aurea-a-relacao-que-unifica-e-sustem-o-cosmos/

Assim, é possivel as construgdes de proporgdes em desenho geométrico nos

videos abaixo, clique no texto abaixo:

Proporcao

Mestranda: Alzira Akemi Kushima

Orientadora: Mirian M. A. Gongalez

Divisdo de segmentos

Terceira Proporcional

Quarta Proporcional

Divisdo Aurea

Com esses videos que apresentamos anteriormente, procuramos mostrar a
construcao de alguns conteudos de Desenho Geométrico, aplicadas na arquitetura,
em desenho mecanico, em arte, em matematica, ao reproduzir um logotipo, ao
ensinar as curvas e as concordancias e a propor¢cado. Essas ideias podem ser
criadas ou reproduzidas de acordo com as possibilidades que o professor vislumbrar

para este conteudo.

Capitulo 2: Maquetes e Construcoes Geométricas -
inspiragao nas aulas de DG do professor Laércio

O ensino do Desenho Geométrico € uma das bases fundamentais para o
desenvolvimento do raciocinio plano-espacial e da compreensdo das relagdes
matematicas presentes no mundo real. O que nos narrou o professor Laércio,
permitiu-nos reconhecer a importancia dessa caracteristica da disciplina e sua
aplicacao pratica. Este professor elaborou uma atividade envolvente e desafiadora
para seus alunos, voltada para a criagao de plantas baixas de espacgos escolhidos
por eles mesmos. Neste contexto, os estudantes foram convidados a aplicar
conceitos de retas perpendiculares, paralelas, angulos, escala e proporgdo na

representacao grafica dos ambientes selecionados.
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https://www.youtube.com/watch?v=D5TaXjvpFLk
https://youtu.be/hWj-opDsTc0
https://www.youtube.com/watch?v=i-B13S8ORrU
https://youtu.be/PMbNroqMW0c

A proposta do professor Laércio ndo se limitou apenas a teoria, mas buscou
engajar os alunos em uma experiéncia pratica e significativa, proporcionando-lhes a
oportunidade de aplicar os conceitos geométricos em um contexto real e tangivel.
Ao trabalhar com plantas baixas, os estudantes ndo apenas exercitam suas
habilidades de desenho, mas também desenvolvem sua capacidade de observagao,

analise e sintese de informagdes espaciais.

Para iniciar a atividade, Laércio dividiu os alunos em grupos, permitindo que
escolhessem os espagos que desejavam representar. Essa abordagem promoveu a
autonomia e a colaboracdo entre os estudantes, incentivando-os a assumir a
responsabilidade pela escolha e a execugao do projeto. Além disso, a diversidade
de ambientes selecionados pelos grupos proporcionou uma ampla gama de

desafios, enriquecendo a experiéncia de aprendizagem e estimulando a criatividade.

No processo de criacdo das plantas baixas, os alunos foram orientados a
utilizar ferramentas como régua e esquadro, para garantir a precisao e a corregao
das linhas tragcadas. A construgcdo de retas perpendiculares e paralelas exigiu
atencao aos procedimentos geométricos, incentivando os estudantes a aplicarem os

conhecimentos tedricos de forma pratica e sistematica.

A questado da escala e propor¢ao desempenhou um papel fundamental na
representacao fiel dos objetos e dos espagos nos desenhos. Os alunos adaptaram
as dimensdes reais dos ambientes a escala escolhida, garantindo que a planta
baixa refletisse com precisdo as proporcdées e a distribuicdo dos elementos

presentes no local.

Ao final da atividade, Laércio promoveu uma discussdo em sala de aula, na
qual os grupos apresentaram suas plantas baixas e compartiiharam suas
experiéncias e desafios enfrentados durante o processo de criacdo. Essa etapa
permitiu que os alunos compartilhassem suas descobertas, erros e acertos,
enriquecendo o aprendizado coletivo e promovendo a reflexdo sobre os conceitos e

as técnicas exploradas.

Esta ideia do professor Laércio com o trabalho do desenho da planta baixa e

depois a constru¢do da maquete pode ser implementada com o uso de aplicativos
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que encontramos atualmente na internet, facilitando o desenho. Estes aplicativos
dao aos alunos a visdo, permitindo-lhes criar ambientes, fazendo com que os
mesmos tenham nog¢des de como fazer uma planta arquitetbnica o que pode

despertar o interesse nesta area.

Considerando a experiéncia e o aprendizado proporcionados pelo trabalho
com maquetes, conforme compreendemos na narrativa do professor Laércio,
podemos propor uma atividade em que os alunos utilizem os aplicativos
mencionados, para criar maquetes virtuais. Os aplicativos oferecem recursos que
permitem aos alunos explorarem e experimentarem diferentes aspectos da

construcao de maquetes de forma interativa e dinamica.

Atividade 1 — Desenho de objetos em 3 D

Os alunos podem utilizar o GeoGebra, para criar modelos geométricos
precisos das estruturas a serem representadas na maquete. Eles podem explorar as
diferentes ferramentas disponiveis no aplicativo, para construir e manipular as

formas de acordo com as especificagdes do projeto.

@ clique na figura para acessar o video sobre como utilizar o geogebra em 3 D
GeoGebra 3D

Ao integrar o uso de aplicativos com o trabalho de maquetes, os alunos
podem n&o apenas aprimorar suas habilidades em geometria e design, mas
também desenvolver competéncias digitais importantes para o mundo
contemporaneo. Além disso, a combinacgao entre o trabalho pratico com maquetes e
a utilizacdo de tecnologia pode tornar o processo de aprendizado mais envolvente

para os alunos.

Atividades 2 — Explorando aplicativos de design
Alguns aplicativos que podem ser utilizados para o desenho dos ambientes:

Homestyler: é uma plataforma robusta e facil de usar que permite aos usuarios
criar projetos de design de interiores 2D e 3D. Ela oferece uma vasta biblioteca de

moveis e itens de decoragado de marcas reais, facilitando o design dos usuarios com
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https://www.youtube.com/watch?v=5T2srAAv9Sg
https://www.youtube.com/watch?v=5T2srAAv9Sg

produtos reais. O recurso de visualizagdo 3D da ferramenta permite que os usuarios
visualizem seus projetos de diferentes angulos, dando uma perspectiva realista do

espaco. Este aplicativo tem versdo gratuita e versao paga.

B HOMESTYLER

Il

(clique na figura para acessar)

Midjourney: é um gerador de imagens de |IA bastante conhecido no campo
da IA e do design. A ferramenta, que pode ser usada para gerar conceitos de
design, é um divisor de aguas para designers profissionais e entusiastas de

design. A plataforma é paga.

(clique no icone para acessar)

Smartdraw: ¢é uma ferramenta online conhecida por sua simplicidade e
versatilidade. Ele oferece uma ampla variedade de modelos e simbolos de design,
tornando mais facil para os usuarios criarem plantas baixas detalhadas e layouts de

salas. Este € um aplicativo gratuito.

) smart

(clique no icone para acessar)

Foyr Neo é uma ferramenta abrangente que permite aos usuarios criarem plantas
baixas em 3D e designs de interiores online. Foi projetado para ajudar os designers
de interiores a concluir seus projetos com mais rapidez. Com o Foyr Neo, os
usuarios podem ir de uma planta baixa a uma renderizacio finalizada em menos de
algumas horas, tornando-o ferramenta para projetos urgentes. O aplicativo é pago,

mas tem o periodo de teste.
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https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=DChcSEwiN6rjKiYiGAxU5WEgAHWmmDHsYABABGgJjZQ&gclid=EAIaIQobChMIjeq4yomIhgMVOVhIAB1ppgx7EAAYAiAAEgIOOPD_BwE&ohost=www.google.com&cid=CAASJeRoYYFtGePadLVK2kUfx7lITb2R8Qvq1kpxcgOJjDsuPFsntXs&sig=AOD64_0KZ5FctshvG9-Du2Ua1vlwFFvm3w&q&adurl&ved=2ahUKEwix8rPKiYiGAxVYrZUCHT_sCMYQ0Qx6BAgMEAE
https://www.homestyler.com/
http://www.midjourney.com/
http://www.midjourney.com/
https://www.homestyler.com/

(Icigue na figura para acessar)

DecorMatters é um aplicativo de design de interiores com inteligéncia artificial que
se destaca por sua interface amigavel e extensa biblioteca de méveis e de itens de

decoracio das principais marcas.

(cligue no icone para acessar)

Em suma, a atividade proposta pelo professor Laércio demonstrou a
relevancia e o potencial do Desenho Geométrico como ferramenta educacional,
capaz de estimular o pensamento critico, a criatividade e a aplicagéo pratica dos
conceitos matematicos. Ao integrar o ensino tedrico com a pratica contextualizada, o

professor proporcionou aos alunos uma experiéncia de aprendizagem.

Capitulo 3: Réplicas de Pontes e Geometria das Jantes —
inspiragao nas aulas de DG do professor Anténio

No universo educacional, alguns professores se destacam ndo apenas por
seu dominio técnico, mas também pela paixao e dedicagdo que destinam para o seu
trabalho. O professor Anténio € um desses profissionais encantadores, cujo
comprometimento e entusiasmo inspiram nao apenas seus alunos, mas também
seus colegas de profissdo. Sua abordagem inovadora e interdisciplinar transforma a

sala de aula em um espaco de descoberta e de aprendizado continuo.

Antbnio compreende que o processo de ensino e de aprendizagem € sobre
despertar a curiosidade, o interesse e o0 desejo de explorar o mundo ao redor. Em
suas aulas de Desenho Geométrico, ele busca criar experiéncias significativas que

estimulem os alunos a aplicar os conceitos aprendidos em situagdes do cotidiano.
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https://foyr.com/
https://decormatters.com/
https://foyr.com/
https://decormatters.com/

Uma das estratégias mais marcantes de Antonio € envolver os alunos em
atividades praticas e desafiadoras que os motivem a explorar a geometria de
maneira criativa; entre as quais, ele relata: construir avides de papel, para explorar a
simetria, lan¢a-los de um mezanino, para compreender os principios fisicos do voo e

propor desafios que estimulem o pensamento critico que ele promove.

Além disso, reconhece a importancia da interdisciplinaridade como uma
ferramenta para enriquecer o processo de aprendizagem. Ele leva os alunos a
laboratdrios de quimica, para investigar formas e estruturas moleculares, inspirando-
0s a explorar as conexdes entre geometria e ciéncias naturais. Ao retornarem a sala
de aula, os estudantes aplicam suas descobertas na reproducdo de curvas e na
compreensao das ligagdes quimicas, ampliando assim seu entendimento sobre o

tema.

O professor Antonio ndo se limitou apenas ao ambiente escolar; ele buscou
oportunidades de aprendizado em diversos espacgos. Levar os alunos para
observarem detalhes como as jantes dos carros no estacionamento, € uma maneira
de conectar a teoria a pratica, transformando conceitos abstratos em experiéncias

tangiveis e relevantes.

Também promoveu atividades praticas que estimulam a colaboragéo e o
trabalho em equipe. A construgéo de trelicas e guindastes em miniatura ndo apenas
ensina conceitos de geometria e fisica, mas também promove valores como

cooperacao e resolugao de problemas.

Por fim, ele compreende que o tempo em sala de aula é limitado diante da
vastidao de conhecimentos a serem explorados. No entanto, sua abordagem criativa
e multifacetada garante que cada minuto seja aproveitado ao maximo,
transformando a sala de aula em um espaco de descoberta, de exploracdo e de
crescimento pessoal e académico para seus alunos. Seu compromisso com a
educacgao vai além das fronteiras da disciplina, inspirando uma nova geragao de
estudantes a compreender o aprendizado como uma jornada continua e
emocionante. Abaixo seguem algumas sugestdes de atividades que podem ser

desenvolvidas, tendo como inspiracao as ideias do professor Antdnio:
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Atividade 1 — Entendendo sobre as trelicas

Uma estrutura importante para a construgdo civil € a Treliga - uma estrutura
metalica, comum na construgdo civil, composta por cinco ou mais unidades

triangulares formadas por angulos chamados de nés. Ela é usada para oferecer

apoio e resisténcia para a estrutura de uma obra. Veja um exemplo abaixo:
Figura 14 — Treliga

e

Fonte: https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/20/34/com-a-matematica-construimos-pontes-e-

nao-barreiras Acesso em 16 jan 2024.

A construgdo que temos acima é de uma estrutura na forma de pilar com
trelicas. Ela é formada de estruturas triangulares com a finalidade de diminuir custos
e de otimizar a resisténcia a o deslocamento, conforme Gabriel et al (2018) que

explicam:

Estruturas do tipo trelica apresentam uma variada gama de aplicagbes no
ambito estrutural de edificagbes, pontes, telhados, dentre outras. Sabe-se
que existem diversos tipos de trelicas, planas e espaciais que séo variagdes
em seus elementos, além de diversos modelos de montagem de suas
barras, que podem ser usadas de acordo com a necessidade da construgao.
Trelicas tém como caracteristica basica apresenta-se sempre em forma
triangular em suas barras, o que garante grande compactagcdo a esta
estrutura, além de uma boa resisténcia a tragao. (Gabriel et al, 2018, p.294)

Esses autores entdo nos dizem sobre a importancia da figura triangular o de
possuir o menor numero de lados. Desse modo, como sugestao, além da possivel
construgao de uma trelica, o professor pode explorar com os alunos o desenho dos

tridangulos, utilizando o GeoGebra na resolugao de problemas, como os seguintes:

Como construir os triéngulos: (em cada item sublinhado clique para acessar o video)

Problema 1,construgdo de um tridngulo dadas trés medidas distintas.


https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/20/34/com-a-matematica-construimos-pontes-e-nao-barreiras
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/20/34/com-a-matematica-construimos-pontes-e-nao-barreiras
https://youtu.be/aviwEW8zalE

Problema 2, construgdo de um triangulo dados dois lados e um angulo
formado entre eles.

Problema 3, construgdo de um triangulo dados um lado e dois angulos
adjacentes a ele.

Problema 4, construgdo de um triangulo dados dois lados e um angulo
oposto a um dos lados.

Problema 5, construgdo de um triangulo dados dois angulos e um lado
oposto a um dos angulos.

Problema 6, construgdo de um triangulo dados dois lados e a altura do
triangulo.

Problema 7, construgdo de um triangulo dados um lado, um &ngulo
adjacente e a altura do triangulo.

Problema 8, construgdo de um triangulo retangulo escaleno, dados a
hipotenusa e um cateto.

Problema 9, construgdo de um tridngulo retangulo isésceles conhecido a
hipotenusa.

Problema 10, construgdo de um tridngulo retangulo, conhecidos o cateto
e a hipotenusa.

Problema 11, inscrever uma circunferéncia dado o triangulo escaleno.

Problema 12, circunscrever uma circunferéncia dado o tridngulo escaleno.

Em cada um destes problemas, apresentamos a resolugcido de situagdes que
possam ocorrer em nosso dia a dia e, que neste momento, podem parecer bastante
tedricos. Por exemplo, quando falamos sobre a altura de um tridngulo, podemos
transpor para a situagdo de uma determinada altura, largura ou espago que precise
inserir um tridngulo e, as medidas dos lados podem se referir a distancias e
comprimentos os quais precisamos trabalhar. Entdo, aprendendo as construgdes
tedricas, criamos condi¢gdes para resolver problemas no cotidiano. Sugerimos a
leitura do artigo de Gabriel et al (2018), que falam sobre as trelicas e onde contém
formas de treligas, disponivel em:

https://cadernopaic.fae.edu/cadernopaic/issue/view/6, nas paginas 293 a 302.

Atividade 2 — Guindastes

Outra possibilidade de constru¢do com os alunos sdo os guindastes com

trelicas, eles podem ser em tamanhos menores feitos com palitos de sorvete, para
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https://youtu.be/rv2GoqZhpJY
https://youtu.be/aMeo7bHTKgk
https://youtu.be/zLcZxV4H4lk
https://youtu.be/TxYPcWPn4lc
https://youtu.be/ScikB0VHO0k
https://youtu.be/uTA07HV43g4
https://youtu.be/gkXp781Bpx0
https://youtu.be/kpgJvNghHbo
https://youtu.be/Wo-XYjZRJUU
https://youtu.be/PlSAXnMEAk0
https://youtu.be/kB2oWGslmrc
https://cadernopaic.fae.edu/cadernopaic/issue/view/6

que os alunos tenham a condicdo de entender a construgdo da estrutura e a

disposicao dos tridangulos, para formar a estrutura. Abaixo um exemplo:

Figura 15 - Guindaste de trelica

Fonte: http://engmaisconstrucoes.blogspot.com/2015/ Acesso em 20 jan 2024.

Atividade 3 - Simetria
Nossa sugestdo para a simetria, € fazer o aluno procurar e observar as
figuras e procurar os eixos da simetria (linha imaginaria) que permitem dividir a
figura de forma a observar semelhancgas entre os dois lados que essa linha divide.
Esse fato também é encontrado nas trelicas; sendo, portanto, possivel dar

continuidade ou ndo ao conteudo.


http://engmaisconstrucoes.blogspot.com/2015/

Quanto a questao da simetria, € algo intuitivo. Ao observarmos os objetos e
imaginarmos uma linha em qualquer diregcao - seja vertical, horizontal ou com uma
inclinagao qualquer - e dividirmos essa figura, percebemos um espelhamento, o que
indica a presenga de simetria. Para ilustrar, considere o seguinte exemplo: imagine

uma linha...

Figura 16 - Templo do Céu, Pequim, China.

Fonte: https://www.siqnificados.om.br/simtria/ Acesso em: 14 jan 2024.

A simetria que deve ser encontrada é a bilateral, onde a conformidade e a
correspondéncia entre posigdes de objetos, forma e medida em relagdo ao eixo que
divide a figura, sao identificadas a partir de um unico tragado de uma linha vertical.
Além dessa, existem outras formas de simetria que sdo aplicadas em diferentes

areas, como:

o Simetria Reflexiva, axial ou de espelhamento: que divide a imagem do
reflexo.

o Simetria rotacional ou pontual, que a partir de um ponto fixo (centro de
simetria) em torno do qual a figura ao girar mantém o seu aspecto.

o Simetria radial muito utilizada em biologia, onde qualquer traco que

passe no ponto central dividira o ser vivo em partes iguais.


https://www.significados.com.br/simetria/

Figura 17 - Um castelo chinés

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/simetria.htm. Acesso em 15 jan 2024.

Observe, na figura acima, as simetrias reflexiva e bilateral.

Atividade 4 — Simetria e origami

Assim, também poderemos trabalhar a simetria que encontramos em

origamis. Como a sugestao do professor Antonio:

Simetria: com o origami de aviao (clique no desenho)
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Origami de Aviado

Apds mostrar um video sobre como dobrar um avidao ou qualquer outro tipo
de dobradura como a garga, um barquinho, um baldo, os alunos irdo se deparar
com uma simetria; entdo, fazendo juntamente com eles uma dobradura a sua
escolha, procure fazer um cenario com as dobraduras caso forem de animais, ou de
objetos. Se forem de avido ou de barco, sugerimos sair para algum local, a fim de

que os alunos lancem e brinquem com os objetos criados.

Atividade 5 — Jantes

Outra atividade em que é possivel verificar simetria, encontra-se nas jantes

de carros. Esta ideia também ¢é sugerida por Antoénio. Primeiramente, o que sdo as


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/simetria.htm
https://www.youtube.com/watch?v=3MqzohS_QKw
https://www.youtube.com/watch?v=3MqzohS_QKw

jantes? As jantes® constituem uma das partes mais importantes de um veiculo,
sendo responsavel por sustentar o pneu e por garantir a estabilidade do carro.
Também conhecida como roda, a jante é a estrutura metalica que envolve o pneu e
se conecta ao eixo do veiculo. Além de sua funcdo estrutural, a jante também
desempenha um papel estético, contribuindo para o design e a personalizagdo do
veiculo.

Assim, podemos conectar a ideia de simetria também com a de jantes, sendo
que a segunda, igualmente, recai no conhecimento de divisdo de circunferéncias,

conforme figura abaixo.

Figura 18 - Jantes de carros

Cerchi in lega disegne = raggi 167
con preumnstici 216/55.

awa 421

Cerchi in l=ga dizegno a raze 177 Cerchi in lega dissgno = for 18"
con preumnastici 226 /50, con preumatici 236/45.

umatici 206/ 55,

=u Progression. Di serie su Pragression con Sport Pack.

5A6 aAY 5VM 435 5ER

Cerchi in lega dissgno a fori 187 Cerchi in lega disegne a turbina 187 Cerchi in lega disegna a turbina 18" Cerchiin lega disegna a roggi 19° Cerchi in lega disegno a raggi 19

trattaments titanio sstinate  con prmurnatici 235445, con preumatici 235/45. con preumstici 235,740, trattaments titanio satinato

=on pneumatici 235,745, Opticnal su Distinctive Optional su Progression con Sport Pack. Di serie su Distinctive con Tl Pack con preumatici 235/ 40.
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Fonte: https://mf-car.webnode.pt/products/produto-1/ Acesso em 20 jan 2024.

Apods a introdugao do conceito de jante e a exploragao de algumas formas,
como ilustrado anteriormente, disponibilizamos os videos a seguir, que demonstram
diversas construgoes, utilizando o GeoGebra, para dividir circunferéncias, a fim de
desenhar jantes. Enquanto professor(a), vocé pode utilizar esses videos como
recurso para conduzir uma atividade pratica em sala de aula, na qual os alunos

aprenderdo a realizar a divisdo da circunferéncia e, em seguida, a esbogar uma

3 Definigéo encontrada no site: https://modabike.com.br/glossario/o-que-e-jante/ Acesso em 13 de jan
2024.



https://mf-car.webnode.pt/products/produto-1/
https://modabike.com.br/glossario/o-que-e-jante/

jante sobre essa divisao. Para acessar os videos, clique nas palavras sublinhadas, e

verifique as divisdes feitas em uma circunferéncia em:

3,6 e 12 partes

4. 8 e 16 partes

5 e 10 partes
7 e 14 partes
9 partes
11 partes
13 partes
15 partes

Atividade 6 - Espirais

Apos explorarmos as propriedades da circunferéncia, em que passamos por
construgdes de simetria e de precisdo, onde cada ponto equidistante do centro nos
revela a harmonia geométrica. Agora vamos conhecer a espiral, uma forma
dindmica e em constante evolugéo. Enquanto a circunferéncia nos envolve em sua
perfeicdo geométrica, a espiral nos conduz por um caminho de expansédo e de
crescimento, revelando a beleza da progresséo continua. Assim, de um universo de
pontos equidistantes, langamo-nos em ideias espiraladas, onde cada curva nos

convida a explorar novos objetos e a descobrir a complexidade infinita da geometria.

A préxima atividade sugerida € sobre espirais:
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https://youtu.be/b7rHBlNyaFM
https://youtu.be/fjUMJelpP74
https://youtu.be/xcBHswHTsnQ
https://www.youtube.com/watch?v=qHt53Pf1Jg8
https://youtu.be/vr4QHam1BxY
https://youtu.be/Gi0l-NOyKjA
https://youtu.be/piRGp4whj8c
https://youtu.be/MF1ZgIG8B-U

Figura 19 - Onde encontramos a espiral

Fonte: https://www.researchqate.net/fiqure/Fiqura-23-Exemplos-de-espir'ais-na'-ntureza-Nos-

cornosda-ovelha-na-lingua-da-mariposa_figd 362088367 Acesso em 15 jan 2024.

Neste contexto, as espirais sdo curvas com as quais temos muito contato,
tornando possivel realizar um trabalho com os alunos sobre a construgdo de
espirais. Esse trabalho pode ser motivado por conteudos que estdo sendo
abordados em outras areas, como exemplo: biologia, matematica (como a Espiral
de Fibonacci) e fisica, dado que existem diversas situagdes em que as espirais
aparecem. Abaixo estdo disponiveis videos nos quais construimos cada uma

dessas espirais. Clique nos termos sublinhados para acessa-los:


https://www.researchgate.net/figure/Figura-23-Exemplos-de-espirais-na-natureza-Nos-cornosda-ovelha-na-lingua-da-mariposa_fig4_362088367
https://www.researchgate.net/figure/Figura-23-Exemplos-de-espirais-na-natureza-Nos-cornosda-ovelha-na-lingua-da-mariposa_fig4_362088367

Espiral de Arquimedes € uma curva importante, pois resolve dois
problemas de geometria: a trissecgdo de um angulo e a quadratura do circulo.

Espiral Bicéntrica, considerada uma espiral falsa, possui dois centros,
sua construgao é feita com semicircunferéncias.

Espiral Tricéntrica, também considerada falsa, com trés centros e é
encontrada na natureza.

Espiral Quadricéntrica, tem quatro centros.

Capitulo 4: Clube de Desenho — inspiracao nas aulas de
DG do professor Wallace

Para o professor Wallace, o ensino de Desenho Geométrico desempenha um
papel crucial no desenvolvimento das habilidades cognitivas e matematicas dos
estudantes. Reconhecendo a importancia desta disciplina e buscando proporcionar
um ambiente estimulante para o aprendizado, o professor Wallace criou um clube
de ensino de Desenho Geométrico. Este clube visa motivar os alunos a explorar os
conceitos fundamentais da geometria e a desenvolver suas habilidades técnicas por

meio de atividades praticas e desafiadoras.

No clube de Desenho Geométrico do professor Wallace, os alunos tém a
oportunidade de mergulhar em um universo de construgdes basicas, tais como:
retas perpendiculares, paralelas, angulos, divisdo de segmento, propor¢do € o
teorema de Tales. Utilizando materiais simples como régua, esquadro e compasso,
os estudantes sao introduzidos, de forma gradual, aos conceitos geomeétricos desde

os fundamentos até aplicagcdes mais avancgadas.

A partir da narrativa do professor Wallace, sugerimos um extraclasse, como

um clube de estudos, para explorar:

Atividades 1 e 2 e discussoes

Construcéao de Figuras Geométricas:


https://youtu.be/CD7-v5Grmcg
https://youtu.be/IpAJkGL2hiE
https://youtu.be/mvyYCS2UFIc
https://youtu.be/yXL3dRHpCQo

Sugestao 01 - os alunos sao desafiados a utilizar o compasso e a régua para
construir figuras geométricas basicas, como: tridngulos, quadrilateros e

circunferéncias.

Sugestdo 02 - E possivel também instigar a fazerem construcdes aleatdrias
de circunferéncias e de retas, pinta-las e fazer uma exposicdo. Essas atividades
permitem que os estudantes compreendam os principios de construgdo geométrica

e desenvolvam suas habilidades técnicas.

Resolugdo de Problemas Geométricos e exploragao de formas
praticas: é um artificio com o qual se pode buscar uma forma de interagdo entre o
grupo de alunos que participam do clube.

Sugestdo 1 - Por exemplo, compreender o uso da escala, fazendo os
alunos utilizarem o mapa, verificando a distancia do mapa e a distancia real,
promovendo um debate sobre a relagdo existente a respeito da representacao

encontrada no mapa e o real.

Sugestdo 2 - Incentivar os estudantes a observarem seu ambiente, a
encontrarem as figuras, reproduzirem no papel, explorando as relagdes de angulos
e os tamanhos dos segmentos (que proporgcao eles estdo utilizando?), com a

intengao de relaciona-los com a semelhanga e a congruéncia.

Sugestdo 3 - Ou ainda, motiva-los a praticar uma atividade para explorar o
espaco externo; trabalhando o conceito de propor¢cdo, Teorema de Tales,
semelhanga de figuras, é possivel levar o grupo de alunos para o patio em um dia
ensolarado, e solicitar-lhes para medirem sua altura e sombra e encontrar a medida
de outros objetos, considerando a sombra do proprio objeto. Dessa forma, os alunos
ao escolherem os objetos, terdo que pensar sobre as condi¢bes de como efetuar as
medicdes. E, ao final da atividade, reuni-los, para que possam discutir como

executaram a atividade.

Atividade 3 — Explorando o arco capaz
Uma das sugestdes que exploramos, na atividade, esta aplicada ao conceito
de arco capaz — tema este abordado pelo professor, que conseguia relaciona-lo a

duas situagdes. Isso nos levou a refletir sobre o seguinte cenario: o arco capaz é o
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lugar geométrico dos pontos sob os quais se vé um dado segmento segundo
o angulo a (angulo central). Essa caracteristica nos fez considerar as aplicagées
encontradas por Wallace, como na odontologia, onde os aparelhos ortodénticos
podem se beneficiar desse conceito ou, ainda, em estruturas arquitetdnicas, como

exemplo: as conchas acusticas. Considere a figura abaixo:

Figura 20- Concha Acustica — Prefeitura Rio das Ostras

Fonte: https://www.riodasostras.rj.gov.br/inscricoes-para-a-chamada-de-ocupacao-da-concha-

acustica-estao-abertas/ Acesso em 15 jan 2024

Nesta figura, consideramos que para melhor audicdo de concertos, cada
ponto sobre o arco imaginario no solo, onde se encontra a concha deve ter um
angulo que garanta a melhor sonorizagdo, para quem estiver na regido do angulo.
Assim vamos considerar a constru¢édo do arco capaz, dado o extremo da concha
num segmento e o angulo fornecido. Agora vamos assistir ao video da construgao

do arco capaz, clique na figura ou no texto para acessar:

Além das atividades mencionadas, o clube de Desenho Geométrico do

professor Wallace foi importante, pois também promoveu o compartilhar de


https://www.riodasostras.rj.gov.br/inscricoes-para-a-chamada-de-ocupacao-da-concha-acustica-estao-abertas/
https://www.riodasostras.rj.gov.br/inscricoes-para-a-chamada-de-ocupacao-da-concha-acustica-estao-abertas/
https://youtu.be/1P8k1lSO80w
https://youtu.be/1P8k1lSO80w

experiéncias e o trabalho em equipe, incentivando os alunos a colaborarem uns com

os outros e a compartilharem seus conhecimentos e descobertas.

Capitulo 5: Manipulagcao de Materiais de Desenho -
inspiracao nas aulas de DG da professora Josineide

No cenario educacional, a professora Josineide destaca-se também por sua
disposicdo em adaptar-se e inovar, para atender as necessidades individuais de
seus alunos. Embora seja conhecida por sua abordagem tradicional ao ensino,
Josineide € uma educadora que valoriza a inclusdo e a diversidade em sala de aula.
Quando um aluno com deficiéncia auditiva ingressou em sua turma de Desenho
Geomeétrico, ela ndo hesitou em buscar maneiras de auxilia-lo na compreensao dos
termos e dos tracados geométricos. Por meio de gestos, expressdes faciais e
recursos visuais, Josineide encontrou formas criativas de tornar o conteudo
acessivel e compreensivel para o aluno, demonstrando sua capacidade de

adaptacgao e empatia.

Além disso, Josineide reconhece a importancia da colaboracdo entre os
professores e a interdisciplinaridade como ferramentas para enriquecer o0 processo
de aprendizagem. Ela busca o dialogo com outros educadores, compartilhando
experiéncias e ideias, para promover uma abordagem mais integrada e abrangente
do conhecimento. Ao colaborar com o professor de fisica, ela buscou criar
atividades diferenciadas que explorassem os conceitos de geometria de maneira
pratica e aplicada, ampliando assim o entendimento dos alunos sobre a

interconexao entre as disciplinas.

Um dos aspectos mais marcantes do trabalho de Josineide sdo suas
avaliacbes contextualizadas, que sao consideradas como modelo para outros
professores do sistema de ensino. Ao criar questdes que relacionam os conceitos
de Desenho Geométrico com situagdes do cotidiano e com outras areas do
conhecimento, ela estimula os alunos a aplicarem o que aprenderam de maneira
significativa e reflexiva. Suas avaliagbes desafiam os estudantes a pensarem
criticamente, a resolverem problemas reais e a desenvolverem habilidades

essenciais para o mundo contemporaneo.
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Sugestao de material para ser construido ou adquirido

Das atividades de Josineide, podemos destacar as atividades realizadas com
a ideia de inclusdao, em que podemos confeccionar ou adquirir kits de geo-plano.
Atualmente sao materiais que possibilitam a manipulacdo de um plano que pode ser
de: isopor, palitos e elasticos, em madeira ou em material plastico, com elasticos.
Estes materiais sao uteis, pois como os alunos precisam manipular, a compreensao
visual permite fazer relagcbes com conceitos abstratos, como a reta paralela,
perpendicular, concorrentes, reversas. Além disso, € possivel transcender ao

espaco, uma vez que o material é tridimensional.

O uso deste material possibilita a montagem de figuras geométricas e o
estudo das propriedades individuais de cada uma delas. E uma forma visual de
compreender e de visualizar conceitos como altura, mediana, mediatriz e bissetriz.
Além disso, também é viavel explorar os conceitos de cevianas em poligonos, ou
seja, identificar o baricentro, ortocentro, incentro e circuncentro de uma figura

geomeétrica.

Figura 21 - Tipos de Geoplano

Fonte:http://secretariamunicipalmarilia.blogspot.com/2013/04/0-geoplano.htm Acesso 15 jan
2024
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http://secretariamunicipalmarilia.blogspot.com/2013/04/o-geoplano.htm

Nesse capitulo, ao invés de indicar uma atividade, preferimos sugerir um
material bastante util, tanto para geometria como para DG, que é o uso do Geo-
plano que Josineide nos fez pensar ao atender um aluno com necessidades

especiais.

Capitulo 6: Tecnologia e Desenho Virtual — inspiragao nas
aulas de DG do professor Carlos

O professor Carlos reconhece a importancia de refletir sobre sua pratica
docente e de buscar maneiras de melhorar constantemente. Por meio de um dialogo
aberto com seus colegas e supervisores, ele identificou possibilidades de melhoria e

implementou estratégias para superar suas dificuldades.

Atividade — conhecendo o aplicativo Activinspire

Uma das ferramentas que Carlos incorporou as suas aulas foi o Activinspire,
uma plataforma interativa que facilita a resolucdo de exercicios de Desenho
Geométrico. Com essa ferramenta, ele criou ambientes de aprendizagem dinamicos
e envolventes, nos quais o0s alunos podiam acompanhar as construgdes
geométricas de forma visual e interativa. Essa abordagem ndo apenas tornou as
aulas mais acessiveis, mas também estimulou o interesse e a participagdo dos

alunos no processo de aprendizagem. (clique na figura para acessar o aplicativo do activinspire).

/9

W

Tutorial de como utilizar as ferramentas de desenho

Neste aplicativo é possivel explorar com o desenho, com figuras geométricas,

por exemplo:

e Divida os alunos em duplas ou pequenos grupos.
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https://www.youtube.com/watch?v=_0WUfd55YcI

e Abra o aplicativo Activinspire em dispositivos individuais ou em um quadro
interativo na sala de aula.

e Explique aos alunos que eles irdao construir diferentes tipos de tridngulos,
usando régua e compasso no aplicativo.

e Fornecga instrugdes detalhadas sobre como usar a ferramenta de régua e
compasso no Activinspire.
e Peca aos alunos que construam os seguintes tipos de tridngulos:
o Triangulo equilatero
o Tridngulo isGsceles

e Triangulo escaleno

e Depois que os alunos concluirem a constru¢gdo de cada triangulo, pecga-lhes
para identificar e nomear os lados e os angulos de cada triangulo.

e Os alunos também podem medir os lados e os angulos construidos, usando
as ferramentas de medig¢ao disponiveis no aplicativo.

¢ Incentive os alunos a explorar as propriedades dos triangulos construidos e a

discutir suas observagdes com os colegas.

Além disso, Carlos demonstrou disposi¢céo para explorar novas metodologias
e tecnologias educacionais, buscando sempre maneiras inovadoras de engajar os
alunos e tornar o conteudo mais acessivel e compreensivel. Sua abertura para o
aprendizado continuo e sua capacidade de adaptacdo sao caracteristicas

essenciais que o tornam um educador exemplar.

Capitulo 7: Simetria em Mandalas e Cidades Imaginarias -
inspiracao nas aulas de DG da professora Rejane

Destacando-se no ambito educacional, a professora Rejane traz uma
abordagem Uunica e criativa, enraizada em sua formagdo em Arte, incorporando
elementos da cultura e da expressao artistica para enriquecer o aprendizado de

seus alunos.

Ao introduzir o conceito de Mandala em suas aulas, Rejane expande os
horizontes tradicionais do Desenho Geomeétrico. Utilizando a simbologia e a estética

das Mandalas, ela ensina aos alunos ndo apenas o0s principios basicos da



geometria, mas também os conceitos de equilibrio, harmonia e espiritualidade
presentes nessa forma de arte milenar. Os alunos podem explorar a simetria, a
divisdo da circunferéncia e a composi¢ao de poligonos circunscritos e inscritos na

circunferéncia, enquanto mergulham sobre a expressao artistica.

Além disso, Rejane enriquece suas aulas, trazendo a cultura tibetana* para a
sala de aula. Ao estudar e ao reproduzir desenhos inspirados na arte tibetana, os
alunos nao apenas expandem seu conhecimento sobre diferentes culturas, mas

também exploram a riqueza simbdlica e estética presente nessa forma de arte.

Mandala é o termo originado do séanscrito que significa “circulo” e
“particularmente, circulo magico” e tem as figuras geométricas formadas a partir do
centro de um circulo ou de um quadrado, configurando espagos sagrados. Esses
instrumentos sao utilizados, para treinar a pratica meditativa e a concentracao,
podendo ser moldadas em areia, desenhadas, pintadas ou configuradas através de
técnicas mistas com o emprego de alto relevo em madeira ou em metal; também
podem ser expressas por meio de dancgas individuais ou coletivas, em coreografias
circulares. Elas podem ser empregadas em arquitetura, tanto em plantas de
edificagdes ou em motivos decorativos. Podem, ainda, ser produzidas em visdes,
em sonhos, em fantasias, e diversos motivos mitolégicos se direcionam a ela, como

por exemplo, o labirinto.

Segundo Raffaelli (2009), no budismo Vajrayana - conhecido como budismo
tibetano, embora nao esteja restrito ao Tibete - “khilkor” (mandala) ocupa um papel
importante nas técnicas de meditagéo, pois simboliza 0 espag¢o sagrado, no qual o
ego do praticante se projeta e se dissolve, vivenciando as imagens projetadas pelo

espirito.

E um sistema quaternario, uma quadratura circuli (quadratura do circulo),

cujos conteudos procedem, invariavelmente, da dogmatica lamaista. Pela arte,

4 A cultura do Tibete é fortemente baseada nos preceitos locais do budismo, a religido mais
praticada pela populagdo da provincia. As esferas econdmica, politica e social da populagéo local
sdo diretamente influenciadas pela tradicional prdtica religiosa. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/china/tibete.htm Acesso 17 jan 2024.
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podem ser representados por um conjunto de circulos concéntricos inseridos num
quadrado, que € englobado por outro circulo externo; de modo geral, o quadrado
possui aberturas na porcao mediana de cada um de seus lados, em conformidade
com os pontos cardeais, simbolizando o plano ou planta baixa de um palacio ou
templo (Raffaelli, 2009).

E o autor continua, o centro da mandala representa o vazio que subjaz toda
experiéncia fenoménica, origem de toda criagdo. Por isso, as mandalas montadas
com areia sao desfeitas apds sua confecgdo, como um simbolo da impermanéncia
de todas as coisas, assim como fazé-la, é importante; o desfazé-la, também o é.

Dessa forma, existe uma relagcado entre o nascimento e a morte, nesse contexto.

Atividade 1 - Mandala

Podemos sugerir uma atividade ao professor sobre o desenho de uma
mandala, utilizando poligonos regulares inscritos e circunscritos e circunferéncias,

conforme a figura que sugerimos abaixo:

Figura 22 - Desenho de uma mandala com circunferéncia e poligonos.

Mandala usada para estudo de simetria (crédito: reproducao)

fonte:https://www.institutoclaro.org.br/educacao/nossas-novidades/reportagens/mandala-pode-ser-

usada-para-explicar-simetria-em-aulas-de-matematica/ Acesso em: 16 jan 2024.
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https://www.institutoclaro.org.br/educacao/nossas-novidades/reportagens/mandala-pode-ser-usada-para-explicar-simetria-em-aulas-de-matematica/
https://www.institutoclaro.org.br/educacao/nossas-novidades/reportagens/mandala-pode-ser-usada-para-explicar-simetria-em-aulas-de-matematica/

Atividade 2 — Leitura e expressao grafica

Outra atividade que podemos sugerir, surge em um dos projetos mais
impactantes de Rejane - a exploracéo da obra de italo Calvino, "Cidades Invisiveis",
como uma fonte de inspiragao para a criacao artistica. Ao apresentar aos alunos o
texto de Calvino e a cidade de Valdrada, com sua simetria intrinseca, Rejane
estimula a imaginagao e a criatividade dos alunos, desafiando-os a interpretar e a

representar, visualmente, os conceitos abstratos presentes na obra literaria.

Por meio da combinacao de geometria, de arte e de literatura, Rejane oferece
aos seus alunos uma experiéncia de aprendizado verdadeiramente enriquecedora e
transformadora. Sua abordagem ndo apenas amplia os horizontes dos alunos em
relacdo ao Desenho Geométrico, mas também os convida a explorar novas formas

de expresséao e de compreensao do mundo ao seu redor.

Dessa forma, a professora Rejane personifica a capacidade da educagéao de
transcender fronteiras e abrir novos caminhos para a descoberta e o crescimento
pessoal. Seu compromisso com a criatividade, a diversidade cultural e a exceléncia
académica inspiram seus alunos a explorarem o mundo com olhos curiosos e
mentes abertas, preparando-os, para enfrentar os desafios, além das oportunidades
que o futuro reserva.

Inicialmente, solicita-se a leitura do texto de italo Calvino, do livro de Cidades
Invisiveis, sobre a cidade de Valdrada, em que poderemos desfrutar da leitura e,
posteriormente, utilizar a imaginagéo para criar um cenario do que o texto nos

apresenta, uma sugestao:
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Figura 23 - llustragdo sobre a cidade Valdrada de ftalo Calvino.

Fonte:https://uruatapera.com/a-pergunta-nao-e-como-mas-quando/ Acesso em 20 jan 24

E possivel complementar com alguns desenhos, comentando sobre a
simetria das figuras geométricas, como a figura abaixo ou, ainda, apresentar o video
a seguir, que tem dois exemplos de simetria: a axial e a pontual utilizando o

GeoGebra como ferramenta (clique na figura para acessar o video).

Atividade 3 — GeoGebra e Poligonos estrelados

Simetria

Mestranda: Alzira Akemi Kushima

Orientadora: Mirian M. A. Gongalez

Simetria

Apos o video, € possivel solicitar aos alunos empregarem sua criatividade e
fazerem uma composigcdo de figuras geométricas, utilizando o GeoGebra, para
encontrarem a simetria da composigdo. Seja com o tema de Valdrava ou da prépria

composic¢ao do aluno ou, ainda, como no exemplo, confeccionar uma mandala.
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https://uruatapera.com/a-pergunta-nao-e-como-mas-quando/
https://youtu.be/W5xiU8bO1SM

Figura 24 - Eixos de simetria em figuras geométricas.
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Fonte: a autora, 2024.

Como o perfil da professora Rejane é voltado para a Arte, pensamos, entéao,
em uma atividade na qual seria possivel trazer a construgdo geométrica com
GeoGebra da simetria, utilizando poligonos estrelados, em que existe uma forma de

simetria rotacional e é possivel utilizar a criatividade, para elaborar desenhos.

Depois de apresentar sobre os eixos de simetria, podemos comentar sobre
as possibilidades de dividir uma circunferéncia em partes iguais e, apos o
procedimento de divisdo de circunferéncia, podemos tracar poligonos regulares

estrelados como os mostrados nos videos a seguir:

Poligonos regulares estrelados - Videos (clique na figura)

Divisdo de
circunfgréncia

Poligono estrelado 5 pontas

Poligonos estrelado 5 partes
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https://youtu.be/TZLal62frA0
https://youtu.be/TZLal62frA0

Divisdo de
circunferéncia

1

Divisdo de
circunferéncia

»

Poligono estrelado 7 pontas

Divisao de
circunferéncia

Paligono estrelado 8 pontas
curvilineo

Poligono estrelado de 8 partes

E ap6s mostrar as construgdes, solicitar aos alunos executarem uma destas

divisbes, podendo utilizar outro aplicativo como o paint, para dar um colorido na

figura, como mostramos a sequir:
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https://www.youtube.com/watch?v=yYsfh-zhsaQ
https://www.youtube.com/watch?v=yYsfh-zhsaQ
https://youtu.be/S9kXiQ0k8Yg
https://youtu.be/S9kXiQ0k8Yg
https://youtu.be/fVVFdeAkyCk
https://youtu.be/niXzLaos2yQ
https://www.youtube.com/watch?v=yYsfh-zhsaQ

Figura 25 - Poligono estrelado pintado

Fonte: produzido pela autora, 2024.

Dessa forma, encerramos nosso produto educacional com as ideias que
recolhemos no trabalho de dissertagdo o qual foi elaborado com a metodologia de

pesquisa Histéria Oral.

Consideracoes

Este material foi desenvolvido com o intuito de servir como um recurso
complementar para professores e professoras interessados em aplicar o Desenho
Geométrico em suas aulas. Nos primeiros capitulos, exploramos as bases
fundamentais da geometria, abordando construgdes que utilizavam os conceitos
basicos como: retas perpendiculares, paralelas, angulos e proporgdes, aplicados a
atividades praticas. Por meio dessas atividades e desafios criativos, os professores
podem auxiliar seus alunos no desenvolvimento das habilidades motoras e técnicas,

assim como na compreensao dos principios geométricos fundamentais.

A medida que avangamos, adentramos em territérios mais complexos, como
a simetria, a divisdo da circunferéncia e a composigcdo de poligonos circunscritos e
inscritos. Com a orientacdo dos professores, os alunos sao incentivados a explorar

esses conceitos de forma mais aprofundada, aplicando-os em contextos artisticos e
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culturais, como as Mandalas e as cidades imaginarias de ftalo Calvino, e atividades

de construcéo.

As atividades de Desenho Geométrico ndo apenas reforcam os conceitos
matematicos, mas também promovem a criatividade, o pensamento critico e a
apreciacado estética nos alunos. Ao integrar essas atividades em suas aulas, os
professores podem enriquecer, significativamente, o processo de aprendizado de
seus alunos, tornando esse conhecimento mais envolvente e relevante para suas

vidas.

Além disso, em nossa proposta, reconhecemos a importancia de incentivar a
troca de experiéncias entre os professores, promovendo um ambiente colaborativo
de aprendizado. Ao compartilhar ideias, recursos e praticas pedagdgicas, os
professores podem enriquecer mutuamente suas abordagens de ensino, criando um

ambiente de aprendizado mais dinamico e estimulante para seus alunos.

Assim sendo, esperamos que este ebook seja o inicio de uma jornada
continua de exploragéo e de descoberta no mundo do Desenho Geométrico. Que os
professores e o0s estudantes se inspirem mutuamente, compartilhando
conhecimento, criatividade e paixao pelo aprendizado ao longo do caminho. Juntos,
podemos transformar o ensino e a aprendizagem em uma experiéncia

verdadeiramente enriquecedora para todos.

Gostariamos também de salientar que esse material foi constituido a partir de
narrativas de professores que lecionaram Desenho Geométrico dentro do Sistema
Escolar dos Colégios Militares do Brasil. Este sistema teve origem em 1898, com a
primeira instituicdo educacional no Rio de Janeiro, onde existia a disciplina de
Desenho Geométrico. A disciplina foi sendo transmitida para as instituicdes que
foram compondo este sistema de ensino ao longo dos anos e manteve-se até 2019.

E, nds, apresentamos apenas um recorte deste periodo, de 1993 a 2019.

Agradecemos a todos que se aventuraram neste desafio!
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Arquivos de videos gravados de alguns conteudos :

Aplicacdo de concordancia arco abatido 1

Aplicacio de concordancia arco abatido 5 centros

Aplicacdo de concordancia arco adintelado

Aplicacdo de concordéncia arco aviajado

Aplicacdo de concordéancia arco ogival 2

Aplicacdo de concordancia arco ogival

Aplicacido de concordancia arco pleno

Aplicacio de concordancia arco ogival 4

Aplicacdo de concordancia arco tudor reto

Aplicacdo de concordancia modelo geral arco abatido

Construcao de envolvente de circulo

Construcao de arco inflexo

Construcdo de arco gético

Construcao de arco bulbiforme

Construcao da oval reqular dado eixo maior met 2

Construcdo da oval regular 4 eixo menor met 2

Construcao da oval reqgular 3 dado eixo menor 1

Escala de Delaistre (para poligonos regulares inscritos)

Estrela com pontas curvilineas (8 pontas)

Problemas de tangéncia

Método Rinaldini (Divisdo de circunferéncia)

Retificacdo de circunferéncia pelo método de Arquimedes

Retificacdo de circunferéncia pelo método de Kochanski

Retificacdo de circunferéncia pelo método de Spetch

Divisdo de circunferéncia em partes iquais pelo Método Bion

Trisseccdo de um anqulo
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https://youtu.be/w4cDgsCenQk
https://youtu.be/YwYHgsO7E7M
https://youtu.be/Q7NpeW_3WMo
https://youtu.be/7iI7yghCeuQ
https://youtu.be/GVPPtqAfkEw
https://youtu.be/6M1ZhCSw8Ko
https://youtu.be/ofZDHRxAY9w
https://youtu.be/J06GmaK1UfY
https://youtu.be/hzkhql0U0AQ
https://youtu.be/hzkhql0U0AQ
https://youtu.be/qTcaEjx6muo
https://youtu.be/CaYZsqrgpd8
https://youtu.be/r0zIAUC2uiU
https://youtu.be/gEQjl1Xs8cA
https://youtu.be/PqtUpH8oP9k
https://youtu.be/Lv2SEBnUesw
https://youtu.be/DnMsmgvr7lg
https://youtu.be/ycSd6afrg-g
https://www.youtube.com/watch?v=7-Gy6D27LF4
https://www.youtube.com/watch?v=7-Gy6D27LF4
https://www.youtube.com/watch?v=6XUQywASEiw
https://youtu.be/BJEae0bKMf4
https://youtu.be/UYJCN9_QQSg
https://youtu.be/2HmlxxikNO4
https://youtu.be/5kQS1J0yg_Q
https://youtu.be/gOkKcrF1Ung
https://youtu.be/W-dpahYx3D4
https://youtu.be/9ogyu_fZXoI
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