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RESUMO

O presente estudo teve por objetivo analisar em que medida um curso de Formacéao
Continuada (FC) para professores de Geografia na perspectiva da educagao Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) pode contribuir com o ensino da Geografia Escolar em
turmas regulares da educacdo basica, da Rede Publica Estadual do Parana,
pertencentes ao Nucleo Regional de Educagdo de Ponta Grossa, visando a
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica (ACT). O estudo foi desenvolvido com
dezesseis professores que se propuseram a participar da Formagao Continuada,
produzindo e aplicando os planejamentos na perspectiva da educacdo CTS. Esta
pesquisa é classificada, quanto a natureza, como aplicada. As indagag¢des levantadas
no presente estudo serdo analisadas a partir de procedimentos metodoldgicos de
pesquisa que seguirdao uma abordagem de dados qualitativa, por meio da metodologia
da pesquisa-acdo. Para a coleta dos dados, foram utilizadas técnicas como:
questionarios, via formularios do Google Forms, com questdes abertas e fechadas;
gravagdes de aulas; portfolios; relatorios; entrevistas gravadas via Google Meet; e
planejamentos devidamente postados na plataforma Google Classroom e elaborados
de acordo com os nove aspectos da perspectiva da educagao CTS. Os dados obtidos
no decorrer da Formagao Continuada foram analisados com base na analise de
conteudo de Laurence Bardin, que é uma abordagem que transita entre a analise de
conteudo e a analise de discurso. Os principais resultados da pesquisa evidenciaram
lacunas na formagéo e no conhecimento dos professores de Geografia no que diz
respeito a perspectiva da educacédo CTS. A Formacéao Continuada, na perspectiva da
educacédo CTS na pratica pedagdgica dos professores de Geografia, apresenta-se
como possibilidade de abordar os desafios contemporaneos, os quais demandam
solugdes que envolvam ndo s6 o conhecimento geografico, mas que, também,
envolvam os conhecimentos cientificos, tecnolégicos e sociais de forma integrada e
mais abrangente. Essa abordagem permite preparar os alunos para se tornarem
cidadaos criticos e atuantes na sociedade. Durante a Formagado Continuada, os
professores puderam aprofundar o entendimento sobre as questdes que se referem
as interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, fato que culminou com o inicio
do processo de ACT em sala de aula na Geografia Escolar. Como produto final, foi
elaborado um e-book no qual constam as praticas pedagdgicas resultantes do curso
de Formacéao Continuada na perspectiva da educacgao CTS, subsidiando praticas e a
disseminagao do ensino da Geografia Escolar na perspectiva da educacao CTS,
visando a Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica.

Palavras-chave: geografia escolar; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS); formacéao
continuada de professores; educagao basica; pratica pedagdgica; Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica (ACT).



ABSTRACT

The present study aimed to analyze to what extent a Continuing Training (CT) course
for Geography teachers from the perspective of Science, Technology and Society
(STS) education can contribute to the teaching of School Geography in regular basic
education classes, State Public Network of Parana, belonging to the Regional
Education Center of Ponta Grossa, aiming at Scientific and Technological Literacy
(STL). The study was developed with sixteen teachers who proposed to participate in
continuing education, producing and applying plans from the perspective of STS
education. This research is classified, in terms of nature, as applied. The questions
raised in this study will be analyzed using methodological research procedures that will
follow a qualitative data approach, through action research methodology. To collect
data, techniques were used such as: questionnaires, via Google Forms, with open and
closed questions; class recordings; portfolios; reports; interviews recorded via Google
Meet; and plans duly posted on the Google Classroom platform and prepared
according to the nine aspects of the STS education perspective. The data obtained
during Continuing Training were analyzed based on Laurence Bardin content analysis,
which is an approach that moves between content analysis and discourse analysis.
The main results of the research highlighted gaps in the training and knowledge of
Geography teachers with regard to the perspective of STS education. Continuing
training, from the perspective of STS education in the pedagogical practice of
Geography teachers, presents itself as a possibility to address contemporary
challenges, which demand solutions that involve not only geographic knowledge, but
also involve scientific knowledge, technological and social in an integrated and more
comprehensive way. This approach prepares students to become critical and active
citizens in society. During Continuing Training, teachers were able to deepen their
understanding of issues relating to the interactions between science, technology and
society, a fact that culminated in the beginning of the ACT process in the School
Geography classroom. As a final product, an e-book was created containing the
pedagogical practices resulting from the Continuing Training course from the
perspective of CTS education, supporting practices and the dissemination of the
teaching of School Geography from the perspective of STS education, aiming at
scientific and technological literacy.

Keywords: school geography; Science, Technology and Society (STS); continuing
education of teachers; basic education; pedagogical practice; Scientific and
Technological Literacy (STL).
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1 INTRODUGAO

A escola é um espacgo de convivéncia e socializagdo, sendo uma instituigao
responsavel por confrontar o didlogo entre conhecimentos sistematizados e aqueles
que se desenvolvem no cotidiano popular. Ela tem por finalidade desenvolver um
processo de ensino e aprendizagem capaz de formar cidaddos com competéncia para
ler, compreender e expressar suas opinides sobre diferentes assuntos, o que inclui os
de ordem cientifica e tecnoldgica. Todavia, conseguir atingir esse objetivo tem sido
uma tarefa cada vez mais complexa, devido aos diversos fatores, como os de
dimensao social, cultural, politica, histérica e econdmica, que interferem no contexto
escolar, e isso atinge os profissionais da educagao (Niezer, 2017).

Nesse cenario, destaca-se a importancia da Formacgéao Continuada (FC) com
enfoque na educacao CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Fabri (2017) defende
que a aproximacao de publicagdes e conhecimentos na area CTS se dara através de
cursos de Formacgdo Continuada, quando os professores podem obter mais
conhecimentos sobre esse tema, trocar experiéncias e discutir com os professores
formadores (pesquisadores) possibilidades para desenvolver um trabalho escolar com
esse intuito.

O potencial pratico de formacao de professores na interface universidade-
escola vem sendo mais valorizado nas duas ultimas décadas. Essa pratica atende
tanto as politicas publicas, que indicam e vém cobrando essa necessidade, quanto as
necessidades e interesses dos proprios professores e de escolas que buscam
melhorar seus curriculos de formacgao de novos professores e de educacao das novas
geracodes de alunos nas escolas (Maldaner, 2016).

Por muito tempo houve defasagem na Formagao Continuada de professores,
muitas vezes, inexistente tanto em escolas de ensino fundamental e médio quanto em
instituicdes de ensino superior. No entanto, € necessario que os professores
continuem se aperfeicoando a novas praticas inovadoras, que fujam do ensino
tradicional, da aprendizagem passiva e fragmentada (Carvalho; Pérez, 2003).

A Formacéao Continuada dos professores é algo fundamental para a qualidade
do ensino em qualquer disciplina. Na Geografia néo é diferente. A formagao inicial néo
aborda todas as tematicas do mundo atual. O professor precisa estar em constante
atualizagdo profissional, buscando novas oportunidades de ampliar seus

conhecimentos de forma a aprimorar sua pratica pedagogica.
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Diante do exposto, discutir a tematica Formagao Continuada para professores
de Geografia, abordando a perspectiva da educagdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) € importante.

Proporcionar o entendimento da educacdo CTS e sua relagdo com a
sociedade é possibilitar a interferéncia na solugao dos problemas humanos. Vinculada
aos propositos do sistema capitalista, a Ciéncia Moderna e a Tecnologia tém se
caracterizado como instrumentos que definem respostas para satisfazer as
necessidades de ordem ideoldgica, econdmica e social (Bazzo, 2020).

O avanco tecnoldgico tem proporcionado mudangas na economia mundial,
gerando um novo padrao de competitividade em que a capacidade de gerar inovagoes
em intervalos de tempo cada vez menor é o que faz o diferencial competitivo para os
paises e as empresas. Assim sendo, a “[...] educacdo devera contribuir para a
autoformacgao do aluno, estimulando-o a assumir a condi¢do humana, incentivando-o
a viver de forma a se tornar um cidadao, que numa democracia, sera definido por sua
solidariedade e responsabilidade” (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007, p. 79)

Neste cenario, ha que se repensar a pratica de ensino nas salas de aula e o
preparo dos docentes para articular o processo de ensino e aprendizagem,
principalmente frente as inovagdes e novas tecnologias. Além disso, € preciso
entender o processo de formacao do sujeito critico, a partir da associacéo do ensino
com as novas tecnologias.

Formado em Licenciatura em Geografia pela Universidade Estadual de Ponta
Grossa (UEPG) em 2004, e sempre questionador da minha pratica pedagdgica,
procuro estar em constante atualizagdo profissional participando de cursos de
Formagédo Continuada e formagdo complementar (qualificagdo profissional), como
pos-graduagao, mestrado e, atualmente, doutorado. Sou pos-graduado em Educagao
Ambiental, Gestao Publica Educacional, Educac¢ao Especial Inclusiva e Educacéao a
Distancia com énfase em formacao de Tutores; Mestre em Gestao do Territério pela
UEPG, em 2010; e doutorando em Ensino de Ciéncia e Tecnologia pela Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Atuo como professor do Quadro Préprio do
Magistério da Secretaria de Estado de Educagdo do Parana (SEED/PR), e sou
concluinte do Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE) em 2015, que € um
programa de Formagao Continuada para os professores efetivos da rede estadual de

educacao.
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No ano de 2020, tive a oportunidade de ingressar no Programa de Pds-
Graduagao em Ensino de Ciéncia e Tecnologia (PPGECT) da UTFPR, através da
selegdo para o programa de Pré-Doutorado. A selegao para este programa ocorreu
através do edital de selecdo 23/2019' da Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao
(PROPPG) no ano de 2019.

Depois de admitido, o residente pré-doutoral, passava a contar com um
supervisor académico, o qual disponibilizava meios para a elaboragdo de um projeto
de pesquisa que deve ser apresentado e defendido apds seis meses da data de
admissao. O residente pré-doutoral pode cursar disciplinas do programa escolhido ou
de outros programas conveniados a UTFPR. Diante destas possibilidades, uma das
minhas opgodes foi cursar a disciplina de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
ministrada pela professora Doutora Eloiza Aparecida Silva Avila de Matos e pela
professora Doutora Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira, momento em que
tive contato com os conhecimentos sobre a perspectiva da educacao CTS.

Durante o curso desta disciplina tive a oportunidade de escrever o projeto
inicial desta tese; o qual desde o inicio teve a orientagao e supervisdo da professora
Doutora Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira.

O projeto surge em fungao dos questionamentos da minha pratica docente,
da minha formagao inicial, da formagcdo complementar e da Formacao Continuada.
Durante a graduagdo e nos cursos apdés a graduagao nédo tive contato com a
perspectiva da educacdo CTS, fato que fez com que eu seguisse uma pratica
pedagodgica sem trabalhar essa perspectiva relacionada aos conteudos abordados no
contexto da Geografia Escolar.

A partir desta situacao, percebi a necessidade de insercido da perspectiva da
educacdo CTS nas praticas pedagdgicas dos professores de Geografia, pois ela
permite uma abordagem mais critica e reflexiva dos conteudos trabalhados. Isso
proporciona aos alunos uma formagao mais contextualizada e engajada a realidade
socioambiental em que se encontram.

Diante deste contexto, a discussdo que norteara a presente tese tem o
problema centrado na seguinte questdo: Em que medida um curso de Formagao
Continuada na perspectiva da educacao CTS, visando a Alfabetizagcao Cientifica

1 Edital PROPPG 23/2019 Programa de pré-doutorado UTFPR: segue link do edital SEI/UTFPR -
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador publicacoes.php?acao=publicacao visualizar&id d
ocumento=1330598&id orgao publicacao=0



https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=1330598&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=1330598&id_orgao_publicacao=0

16

e Tecnolégica (ACT), pode contribuir para a pratica pedagégica dos professores
de Geografia que atuam em turmas da educacao basica, da Rede Publica
Estadual do Parana, pertencentes ao Nucleo Regional de Educacado de Ponta
Grossa (NRE/PG)?

Essa pesquisa teve por objetivo geral: analisar em que medida um curso de
Formacado Continuada, na perspectiva da educacédo CTS, visando a Alfabetizacao
Cientifica e Tecnolégica (ACT), pode contribuir para a pratica pedagdgica dos
professores de Geografia que atuam em turmas da educacéo basica, da Rede Publica
Estadual do Parana, pertencentes ao Nucleo Regional de Educacéo de Ponta Grossa.

Os obijetivos especificos do estudo foram:

e Analisar as concepgdes prévias dos cursistas sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) e Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT);

e Desenvolver uma Formacgao Continuada para os professores de Geografia
tendo por base as dificuldades identificadas na analise das concepgodes
prévias sobre CTS e ACT;

e Proporcionar aos cursistas da Formagao Continuada subsidios teoricos e
praticos para a aplicagdo de planejamentos na perspectiva da educagao
CTS visando a promoc¢ao da ACT;

e Elaborar planejamentos para o ensino da Geografia Escolar contemplando
a perspectiva da educacao CTS, visando a promocéao da ACT;

e Analisar a aplicacao dos planejamentos a fim de identificar as contribui¢des
da Formacao Continuada no contexto da Geografia Escolar e promogao da
ACT;

e Realizar uma anadlise nas percepgcbes dos cursistas sobre o
desenvolvimento da Formagao Continuada;

e Produzir um e-book no qual constem os planejamentos resultantes da
Formacao Continuada, subsidiando praticas e a disseminacdo do ensino
da Geografia Escolar na perspectiva da educagcédo CTS, visando a

promogao da ACT.

Essa pesquisa justifica-se pelo fato de que se faz necessario pensar a
Formacao Continuada dos professores de Geografia, contemplando a perspectiva da
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educacdo CTS. Por meio da Formagao Continuada, proporcionam-se subsidios a
esses professores, para que possam trabalhar no ambito da Geografia Escolar,
buscando desenvolver metodologias e oferendo recursos que favoregam um ensino
mais contextualizado e integrado a realidade. Dessa forma, contribui-se para um
ensino mais critico e reflexivo, com vistas a promog¢ao da ACT.

A presente pesquisa classifica-se como de natureza aplicada; com
abordagem dos dados de forma qualitativa; cujos procedimentos técnicos estao
amparados na pesquisa-agéo. A analise dos dados obtidos fundamenta-se na analise
de conteudo de Laurence Bardin. Esses procedimentos serdo aprofundados
teoricamente e metodologicamente no capitulo referente ao delineamento
metodologico.

A presente tese encontra-se estruturada de forma a proporcionar ao leitor uma
leitura organizada e coerente das tematicas as quais serao apresentadas ao longo do
texto. Para se alcancgar este objetivo, foram definidos capitulos e tépicos especificos,
cada qual trazendo a abordagem de um aspecto da pesquisa realizada. Os capitulos
foram planejados com o intuito de apresentar informagdes que colaborem com a
compreensao do tema, estabelecendo conexdes de forma progressiva entre as partes
componentes da tese que culminara na conclusao final.

O primeiro capitulo, intitulado “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)”,
apresenta o movimento CTS, seu histérico, as definigdes de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade; os estudos CTS, seus objetivos e suas vertentes; as formas para se
trabalhar CTS no contexto escolar; os nove aspectos da abordagem CTS e suas
contribuigdes no ensino e aprendizagem e; as questdes referentes a Alfabetizagao
Cientifica e Tecnoldgica (ACT).

Os aportes teoricos deste capitulo tiveram embasamento nos seguintes
autores: McKavanagh e Maher (1982); Cerezo (1988); Medina e Sanmartin (1990);
Garcia; Cerezo e Lujan (1996); Santos e Mortimer (2000, 2001); Lorenzetti; Delizoicov
(2001); Palacios et al. (2001; 2003); Delizoicov (2001, 2008); Cerezo (2002); Auler
(2003); Cerezo et al. (2003); Chassot (2003); Cerezo e Aikenhead (2005); Auler e
Delizoicov (2006); Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007); Von Linsingen (2007); Auler;
Dalmolin e Fenalti (2009); Santos e Auler (2011); Sasseron; Carvalho (2011);
Chrispino et al. (2013); Porto e Chapani (2013); Santos (2013); Bazzo; Pereira e Bazzo
(2014); Marchesan e Kuhn (2016); Strieder et al. (2016); Bazzo (2020).
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O segundo capitulo da pesquisa, intitulado “O papel da Geografia Escolar e
sua importancia para a formagao cidada” contextualiza questdes metodoldgicas do
ensino de Geografia; o papel da Geografia Escolar, objetivo e habilidades cognitivas;
apresenta abordagens metodolégicas da ciéncia geografica; aponta os principais
desafios do ensino de Geografia nas escolas; estabelece relagdo entre a Geografia
Escolar e a perspectiva da educacéo CTS.

Este capitulo fundamenta-se teoricamente nas contribuicbes dos seguintes
autores: Santos (1996); Cavalcanti (1998, 2002, 2005, 2010, 2011, 2012, 2019); Callai
(1999, 2001, 2005, 2013); Castellar (1999, 2019); Kaercher (1999); Sacramento
(2007); Vesentini (2008, 2020); Castellar e Moraes (2010); Nunes (2012); Morais
(2013); Castro; Soares; Quaresma (2015); Cabral; Cecim e Straforini (2017, 2018,
2021); Callai e Moraes (2017); Moares e Castellar (2018); Santos e Fernandes (2018);
Straforini (2018); Nascimento (2019); Cunha (2020); Fidelis e Sedano (2022); Campos
e Nascimento Junior (2024).

O terceiro capitulo, intitulado “Formacéo Continuada (FC)”, contextualiza as
questdes referentes a FC, apresentando conceitos e diretrizes dos cursos de FC;
delineia a trajetdria historica da legislagdo da FC no Brasil a qual contribui para
entender seu objetivo frente a educacdo em nosso pais; tragca um apanhado dos
principais aspectos da FC para os professores de Geografia; e analisa como se aborda
a educacao CTS na formacéao destes docentes.

Os autores a seguir serviram como base tedrica para este capitulo sdo: Novoa
(1992, 2001, 2002); Candau (1997); Libaneo (2004); Gatti (2008); Chimentao (2009);
Imbernén (2009); Acevedo Diaz (2014); Saccomani e Coutinho (2015); Castro e
Amorim (2015); Tedesco (2015); Galindo; Inforsato (2016); Reis e Ostetto (2018).

O quarto capitulo, intitulado “Delineamento Metodolégico”, apresenta a
metodologia de trabalho utilizada na presente tese. Inicia-se tracando as
caracteristicas metodoldgicas da pesquisa: aplicada, de abordagem qualitativa;
justifica-se a selegdo metodoldgica do modelo da pesquisa-agdo como opgao para
alcangar os objetivos deste estudo. Neste capitulo séo delineados os procedimentos
metodoldgicos, 0 universo da pesquisa, os participantes da pesquisa, os documentos
éticos, a técnica e a coleta de dados e a metodologia de analise dos dados coletados
com a aplicagao da FC.

As teorias abordadas neste capitulo tém como referéncia os seguintes
autores: Lewin (1946); Thiollent (1947); Bardin (1977); Godoy (1995); Minayo (2002);
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Richardson (2002); Streck (2003); Tripp (2005); Moreira e Caleffe (2008); Marconi e
Lakatos (2012).

O quinto capitulo, intitulado “Formacdo Continuada: Resultados e
discussbes”, apresenta os resultados e discussdes da pesquisa com base em
categorias de analise organizadas pelo pesquisador. A analise destas categorias teve
por base a fundamentagdo tedrica da metodologia da analise de conteudo de
Laurence Bardin. Metodologia sistematica para a analise de dados qualitativos,
objetivando a identificacdo de temas recorrentes e emergentes nos dados coletados,
que facilitam a compreensao do fenbmeno estudado.

No sexto capitulo, apresentam-se as consideragdes finais, as limitagdes e as
implicagdes para futuras pesquisas. Os resultados sédo avaliados, reconhecem-se os
desafios e restricdes encontrados ao longo da pesquisa e sao feitas recomendagbes
para pesquisas futuras.

Finaliza-se a presente tese apresentando-se os apéndices e anexos,
elementos fundamentais para se compreender a organizagdo e validagdo dos
resultados apresentados no decorrer deste estudo. Assim, o leitor pode acessar as
informacgdes que ajudaram na estruturagao desta tese, facilitando a compreenséao da

tematica abordada nesta pesquisa.
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2 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

O enfoque no futuro da humanidade € um ponto de essencial validagédo nas
ciéncias, pois € preciso que tenham dimensdes teodricas e praticas, fundando-se nas
relagdes humanas e nas maneiras pelas quais sao constituidas com a natureza. O
capitalismo estabeleceu um valor capital para a producgéao cientifica e tecnolégica, de
modo que o conhecimento passou a ser categorizado e hierarquizado em sistemas de
importancia.

O avango proporcionado pela Ciéncia e pela Tecnologia dificultou a vida
humana em alguns aspectos e facilitou em outros, mas a um custo alto. Por meio das
inovacbes cientificas e tecnolégicas, ha desenvolvimento da medicina, das
engenharias e de outras areas diversas. Novos tratamentos estdo surgindo e outros
s&o desconsiderados por provarem-se ineficazes. E valido destacar que a educacéo
CTS possui relevancia impar nesse cenario, pois permite estabelecer novas formas
de abordagem de um saber ja constituido e ainda torna-lo didatico mediante recurso
de pesquisa.

Nesse contexto, o presente capitulo apresenta o movimento CTS, seu
historico, as definicdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; a educacado CTS e seus
objetivos, suas vertentes; as formas para se trabalhar CTS no contexto educacional;
0s nove aspectos da abordagem CTS e suas contribuicdes no ensino e aprendizagem
e; finaliza-se a sessdo com as questdes referentes a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT).

2.1 O movimento CTS e seu histoérico

Esses estudos sobre a educacdo CTS sao iniciados no final da primeira
metade do século XX, apds a Segunda Grande Guerra, e objetivam efetivar a tomada
de consciéncia coletiva para problemas de ordem ética, politica e social, mediante
acgao cidada em relagao ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

O movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) é considerado um
campo de trabalho interdisciplinar que busca compreender as relacdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade explorando seus mecanismos e os efeitos nos diversos
aspectos da vida humana. De acordo com Palacios et al. (2001, p. 125), o movimento

também pode ser considerado critico em relagdo a tradicional imagem essencialista
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da Ciéncia e da Tecnologia; e de carater interdisciplinar, trabalhando, por exemplo, a
histéria da Ciéncia e da Tecnologia, e o conhecimento cientifico.

Os estudos CTS abordam a dimensao social da Ciéncia e da Tecnologia, no
que diz respeito aos fatores de natureza social, politica ou econémica, que modulam
a mudanca cientifico-tecnolégica, como pelo que concerne as repercussoes éticas,
ambientais ou culturais dessa mudanca (Palacios et al., 2001, p. 125).

Esse movimento tem sua origem por volta da década de 1960 e 1970,
momento em que o0 mundo passava por grandes transformagdes no campo social,
cultural, econémico, cientifico e tecnoldgico, apontando para a emergéncia do mundo
moderno (Revolugao Industrial e pés-Guerra).

Os estudos CTS emergem dos movimentos sociais que apresentam
preocupagdes com armas nucleares e quimicas e com o agravamento dos problemas
ambientais decorrentes do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Preocupacgdes
tdo presentes nos dias de hoje se pensarmos nas armas bioldgicas, quimicas, nas
ameacas de utilizacdo de bombas atdémicas por grandes lideres mundiais que detém
essa Tecnologia. Na atualidade, nove paises possuem armas nucleares: Estados
Unidos, Russia, China, Franca, Coréia do Norte, Reino Unido, india, Paquistao e
Israel.

Cerezo et al. (2003, p. 127) nos aponta que:

O desenvolvimento cientifico-tecnoldgico € um processo social conformado
por fatores culturais, politicos e econémicos, além de epistémicos; a mudanga
cientifico-tecnologica € um fator determinante principal que contribui para
modelar nossas formas de vida e de ordenamento institucional; constitui um
assunto publico de primeira magnitude; compartilhamos um compromisso
democratico basico; portanto, deveriamos promover a avaliagdo e controle
social do desenvolvimento cientifico-tecnolégico, o que significa construir as
bases educativas para uma participagéo social formada, assim como criar os
mecanismos institucionais para tornar possivel tal participagéo.

E no contexto pés-Segunda Guerra que ganha popularidade a Tecnocracia,
definida como um governo focado em questdes técnicas. De modo geral, as acbes
governamentais regulamentadas pela tecnocracia baseiam-se no controle dos meios
de producgao e na diregao do poder politico para que haja desenvolvimento econémico.
O surgimento do movimento CTS ocorreu em resposta ao descontentamento com a
abordagem das concepgdes tradicionais da Ciéncia e da Tecnologia (Garcia; Cerezo;
Lujan, 1996).
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O movimento CTS é decorrente de mudangas na forma de entender e regular
a Ciéncia e a Tecnologia num contexto de insatisfagcdo produzida nos paises
capitalistas do hemisfério norte; sobre os avancos econdmicos, cientificos e
tecnoldgicos ocorridos no século XX. Sem maiores preocupagdes com a qualidade de
vida da sociedade, assim emerge o movimento CTS (Cerezo, 1988).

Nesse contexto, ha um grande interesse no ensino da dimensao social da
Ciéncia e da Tecnologia. A concepgao classica das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade, ainda presente amplamente em varias areas do mundo académico e na
midia, € uma concepgao essencialista e triunfalista. Pela equagdo apresentada, a
soma de Ciéncia e Tecnologia € igual a riqueza e bem-estar social, conforme

representado na figura a seguir:

Figura 1 - Modelo linear de desenvolvimento em relagdo aos estudos CTS em parte do Século
XX

+ + BEM-
TECNOLOGIA ESTAR
= SOCIAL

Fonte: Adaptado de Cerezo (1988)

Na pratica, esse modelo de desenvolvimento ndo seguia um comportamento
linear e, no entanto, ndo levava ao bem-estar social esperado, fator que contribuiu
para o surgimento de duras criticas de setores sociais e ambientalistas em reagao ao
modelo de desenvolvimento pregado na época. Auler e Delizoicov (2006, p. 4)
destacam a necessidade de superacado deste modelo, enfatizando a superacido das
decisdes tecnocraticas, da perspectiva salvacionista e do determinismo tecnolégico
nas discussdes que envolvam Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Pinheiro, Silveira e Bazo (2007) referem-se as mudangas corridas no campo

das pesquisas empiricas a partir da criagdo do movimento CTS:

O movimento CTS, com base em correntes de pesquisa empirica, na filosofia
e sociologia, manifesta-se como resposta critica as concepg¢des classicas,
essencialistas e triunfalistas, no que diz respeito aos conceitos tradicionais
da ciéncia, como responsavel por produzir e acumular o conhecimento
objetivo em relagdo ao mundo, e da tecnologia, associada a mera construgao
dos artefatos tecnoldgicos, sem se preocupar com as consequéncias sociais
e ambientais.
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Os problemas ambientais comegam a ser observados de forma critica. Neste
cenario, houve o langamento do livro “Silent Spring”, Primavera Silenciosa, obra
escrita pela Biéloga americana Rachel Louise Carson, langado no ano de 1962. Essa
obra abria o debate a respeito do uso de pesticidas quimicos sobre a fauna e flora,
incluindo a degradagao do solo, a contaminacao da agua e a morte de espécies de
passaros e peixes. Alertava o mundo a respeito dos danos causados pelo uso do DDT
(Dicloro-Difenil-Tricloroetano), um inseticida prejudicial ao ser humano, aos animais e
ao meio ambiente, argumentando que a sua aplicagao indiscriminada poderia ter
efeitos duradouros e perigosos a natureza e a vida humana. Este livro abre caminhos
para as discussdes e surgimento dos movimentos ambientalistas e questionava a
confianga da humanidade no progresso tecnolégico (Carson, 2010).

Outro livro marcante para o inicio dos estudos CTS é a obra do historiador e
filbsofo Thomas Kuhn: “A estrutura das revolucdes cientificas”, langado em 1962.
Neste livro, Kuhn argumenta que a Ciéncia ndo € um processo linear de acumulagao
de conhecimento, mas é caracterizada por periodos de mudancgas revolucionarias. As
revolugdes cientificas ocorrem quando os cientistas mudam suas crengas
fundamentais sobre o mundo, o que resulta em mudancas radicais na compreensao
da Ciéncia. Ele chama essas crencas fundamentais de "paradigmas". Esta obra de
Thomas Kuhn trouxe discussdes marcantes para o contexto de agao e reflexao CTS,
que consideram novos enfoques para a Ciéncia, contrapondo a visédo tradicional,
positivista e linear da ciéncia (Kuhn, 1987).

Com base nas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, Garcia,
Cerezo e Lujan (1996) apresentam trés periodos de consolidagao histérica do
movimento CTS. O primeiro periodo se estabelece pés Guerra, pelo otimismo do
progresso atribuido a Ciéncia e a Tecnologia. O segundo periodo prossegue até final
de 1968, “em resposta critica dos movimentos sociais e politicos aos primeiros
desastres produzidos por uma Tecnologia fora do controle, contra a guerra do Vietna
e ao primeiro acidente nuclear grave”. E o terceiro periodo se inicia a partir da década
de 1970, “como resposta social aos problemas decorrentes do progresso cientifico-
tecnoldgico” (Garcia; Cerezo; Lujan, 1996).

Em seu surgimento, de acordo com Cerezo (1988), o movimento CTS
apresenta a Ciéncia e a Tecnologia como processo “inerentemente social, em que os
elementos ndo técnicos desempenham um papel decisivo em sua génese e

consolidacao” (Cerezo, 1988, p. 44, traducao nossa). Na década de 1980, apesar dos
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poucos estudos e das grandes inquietagdes conceituais, os estudiosos do enfoque
CTS apontaram trés amplos campos de atuagao: o da investigagdo com base tedrica;
das politicas, na facilitacido da participacdo publica sobre as questbes de CT; e o
campo educacional, objetivando a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica com viés
holistico (Bazzo; Pereira; Bazzo, 2014).

Os estudos CTS, de acordo com Cerezo (2002, p. 9-10), assumem trés
diregdes: 1) No campo da pesquisa, os estudos CTS foram se adiantando como uma
alternativa a reflexao tradicional em filosofia e sociologia da ciéncia, promovendo uma
nova visao nao essencialista e contextualizada da atividade cientifica como processo
social; 2) No campo das politicas publicas, os estudos CTS tém defendido a
regulamentacao publica da Ciéncia e Tecnologia, promovendo a criagdo de diversos
mecanismos democraticos que facilitem a abertura dos processos de tomada de
decisdo em questdes concernentes as politicas cientifico tecnoldgicas; 3) No campo
da educacédo, esta nova imagem da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade se
cristaliza no aparecimento, em numerosos paises, de programas e materiais CTS em
ensino secundario e universitario.

Sobre questbes sociais e tecnoldgicas, Bazzo (2020, p. 142) faz um

importante alerta:

E inegavel a contribuigdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos Ultimos
anos. Porém, apesar desta constatagdo, ndo podemos confiar
excessivamente nelas, tornando-nos cegos pelo conforto que nos
proporcionam cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos. Isso
pode resultar perigoso porque, nesta anestesia que o deslumbramento da
modernidade tecnoldgica nos oferece, podemos nos esquecer de que a

ciéncia e a tecnologia incorporam questdes sociais, éticas e politicas.
Cerezo et al. (2003) explica que o desenvolvimento cientifico-tecnologico é
um processo social conformado por fatores culturais, politicos e econédmicos, além de
epistémicos. Nessa concepcdo, a mudanca cientifico-tecnoldgica € considerada um
fator determinante que contribui para modelar estilos e formas de vida e de
ordenamento institucional. Em sintese, “[...] deveriamos promover a avaliacdo e
controle social do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, o que significa construir as
bases educativas para uma participagdo social formada, assim como criar os
mecanismos institucionais para tornar possivel tal participagdo” (Garcia; Cerezo;

Lujan, 1996, p. 227).



25

Cerezo et al. (2003) consideram que o aspecto mais inovador deste novo
enfoque esta na caracterizacdo social dos fatores responsaveis pela mudanca

cientifica.

Propde-se em geral entender a ciéncia-tecnologia ndo como um processo ou
atividade autbnoma que segue uma légica interna de desenvolvimento em
seu funcionamento 6timo (resultante da aplicagdo de um método cognitivo e
um codigo de conduta), mas sim como um processo ou produto
inerentemente social onde os elementos n&o epistémicos ou técnicos (por
exemplo: valores morais, convic¢des religiosas, interesses profissionais,
pressdes econdmicas etc.) desempenham um papel decisivo na génese e na
consolidacao das ideias cientificas e dos artefatos tecnoldgicos (Cerezo et
al., 2003, p. 126).

A Educacgao Tecnoldgica encaminha-se para a perspectiva da educacgao CTS,
que, segundo Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) vém sendo muito difundida,
principalmente, no ensino de Ciéncias, acentuando-se a partir de 1980. Os autores
destacam que é importante lembrar que varios trabalhos sobre o tema vém sendo
desenvolvidos ha algum tempo dentro de instituicdes escolares.

Os pressupostos da educagao CTS se interceptam em varios pontos com os
objetivos propostos na Lei de Diretrizes e Bases (LDB). Ao conceber o curriculo como
uma organizagao conceitual com uma preocupacdo em temas sociais, procurando
desenvolver atitudes que favorecam o julgamento, mediante o estudo da Ciéncia
voltado aos interesses sociais, que busca a compreensao das implicagdes sociais dos

conhecimentos cientifico e tecnolégico, a LDB entra em sintonia com o enfoque CTS.

O carater interdisciplinar destacado na proposta da LDB configura-se no
enfoque CTS, o qual enfatiza a quebra de fronteiras rigidas e excludentes
entre os saberes. A busca de um ensino mais reflexivo e contextualizado esta
em sintonia com esse enfoque, que persegue também os objetivos de formar
um cidadao critico, capaz de interagir com a sociedade. Contudo, a utilizagao
do enfoque CTS no Ensino Médio ndo se reduz somente a mudangas
organizativas e de conteldo curricular: alcanga, também, a metodologia
educativa. Ele parte do principio no qual o objetivo do professor € promover
uma atitude criativa e critica, ao invés de conceber o ensino como um
processo de transmissdo de informacbes por meio de ‘macetes’ e de
memorizag¢ao. Para que se atinja este tipo de formacgao, sera necessaria uma
nova postura perante os conteidos a serem estudados, afinal, a pretensao
do ensino CTS é buscar e incentivar a participagdo dos estudantes e
minimizar a participagao do professor (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007, p. 81).

De acordo com Santos (2013) o movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) permanece ativo e pode ser recontextualizado em demandas da educacgao

cientifica para que ela esteja comprometida com a formagdo da cidadania para a

construcdo de uma sociedade justa e igualitaria. O movimento CTS tem colaborado
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para que a educacgao cientifica se consolide no propdsito de formacao para a
cidadania.

O movimento CTS se caracteriza como um movimento social mais amplo de
discusséao publica sobre politicas de Ciéncia e Tecnologia (CT) e sobre os propositos
da tecnociéncia (Linsingen, 2007).

Apesar da expansdao de publicagdes CTS, no presente século, esse
movimento ndo tem tido a mesma projecao na literatura internacional. Algumas razdes
podem ser levantadas para justificar a redu¢cdo do movimento no ambiente
internacional. Certamente novos slogans tém surgido para a educagao cientifica. No
contexto global atual de mudancas climaticas ja se fala em “letramento para mudancas
cientificas” (Santos, 2013).

Na educagdo cientifica, o movimento CTS assumiu como objetivos o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdao na sociedade cientifica e
tecnologica e o desenvolvimento de valores e posturas. Nos ultimos anos, o
movimento CTS na educacédo cientifica teve uma grande projecdo com o
desenvolvimento de atividades no ensino de Ciéncias nessa perspectiva (Pinheiro;
Silveira; Bazzo, 2007).

Para melhor compreender as relagées CTS, é importante compreender os
conceitos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; pois estes termos possuem suas
complexidades proprias e dindmicas préoprias que afetam e sédo afetadas por toda a

dindmica social. Estes conceitos serdo abordados a seguir.

2.2 Ciéncia

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade compdem uma triade conceitual complexa.
Em primeiro lugar, a divisdo entre conhecimento cientifico e artefatos tecnolégicos é
pouco adequada, pois na configuragdo do primeiro, € necessario ter o segundo.
Compreender a natureza da Ciéncia, seus métodos, objetivos e suas praticas, bem
como as tecnologias e as inovagdes que emergem constantemente e seus impactos
na sociedade é fundamental para compreender as interagdes que ocorrem no espaco
e como essas moldam o mundo atual.

Assim sendo, de acordo com Palacios et al. (2003, p. 10) temos que:
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O conhecimento e a compreensao cientifica da realidade e sua transformacgao
tecnolégica ndo sdo processos independentes e sucessivos, mas se
entrelagam em um tecido em que teorias e dados empiricos estao
constantemente atrelados a procedimentos técnicos e artefatos. Mas, por
outro lado, esse tecido tecnocientifico nao existe fora do préprio contexto
social em que conhecimento e artefatos sdo relevantes e adquirem valor. E
dificil exagerar a importancia da ciéncia no mundo de hoje. No entanto, para
muitos, a ciéncia é algo ainda distante e um tanto difuso, que costuma ser
identificada com notaveis descobertas cientificas, ou com nomes de cientistas
proeminentes.

A percepgado publica da Ciéncia e da Tecnologia também é um pouco
ambivalente. A proliferagdo de mensagens conflitantes de tipo otimista e catastréfico
sobre o papel desse conhecimento nas sociedades atuais tem levado muitas pessoas
a nao terem muita clareza sobre o que é a Ciéncia e qual é o seu papel na sociedade.
Soma-se a isso um estilo de politica publica de Ciéncia incapaz de criar canais
participativos que contribuam para o debate aberto sobre essas questdes para
favorecer sua apropriagao pelas comunidades.

Santos e Mortimer (2001) ressaltam que os conteudos dos curriculos CTS
apresentam uma abordagem de Ciéncia em sua dimensdo ampla, em que sado
discutidos muitos outros aspectos além da natureza da investigagéo cientifica e do
significado dos conceitos cientificos. Tal abordagem de Ciéncias contribui também
para aqueles que pretendem ingressar na carreira cientifica, que vao se deparar com
um novo modo de produgdo que exige uma visao cada vez mais multidisciplinar e

reflexiva das Ciéncias.

2.3 Tecnologia

A Tecnologia ndo pode ser considerada apenas uma aplicagdo neutra da
Ciéncia ou um simples artefato tecnolégico, como muitas vezes, intuitivamente, a
associamos. Ela pode ser compreendida como o conhecimento que nos permite
controlar e modificar o mundo. Atualmente, a Tecnologia esta associada diretamente
ao conhecimento cientifico de forma que, hoje, Tecnologia e Ciéncia sdo termos
indissociaveis. Isso tem levado a uma confusdo comum que é reduzir a Tecnologia a
dimensao de Ciéncia aplicada (Santos; Mortimer, 2000).

A Tecnologia consiste em um conjunto de atividades humanas, associadas a
sistemas de simbolos, instrumentos e maquinas, visando a construcido de obras e a

fabricacdo de produtos por meio de conhecimento sistematizado (Vargas, 1994).
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Palacios et al. (2003, p. 34) apresentam uma conceituagdo sucinta de
Tecnologia, a partir de seus componentes epistemoldgicos e sociais, e sua articulagao
com a natureza humana, a Tecnologia e a Ciéncia. Adicionalmente, a distingao entre
Tecnologia, conhecimento tecnolégico, mudanga tecnolégica e avaliagdo de
Tecnologia nos permitira complementar a viséo geral que esta sendo avaliada.

Para Palacios et al. (2003, p. 37):

A tecnologia poderia ser considerada como o conjunto de procedimentos que
permitem a aplicacdo do conhecimento das ciéncias a producao industrial,
deixando a técnica limitada aos tempos antes da utilizagdo do conhecimento
cientifico como base do desenvolvimento tecnoldgico industrial. Duas ideias
basicas aparecem, portanto, nesta consideragao habitual de a tecnologia. Em
primeiro lugar, sua dependéncia de outros saberes, como o caso de ciéncia.
Em segundo lugar, a utilidade da tecnologia expressa na natureza material
de seus produtos.

No entanto, esta definicdo baseada na Ciéncia e utilidade puderam ser
ampliadas e problematizadas a luz das reflexdes que tentaram pensar a questao da
Tecnologia. Conforme Palacios et al. (2003, p. 34), a alfabetizagao tecnolégica implica
uma reflexdo explicita sobre os valores tecnologicos, a forma como sao gerados e
circulam nos diferentes contextos da sociedade, bem como nas diferentes praticas e
saberes. Para isso, a analise interdisciplinar, sobretudo o debate organizado -
entendido como o desenvolvimento de processos de discussdo que implicam os

diferentes atores e orgamentos argumentativos - busca legitimar posi¢cdes avaliativas.

2.4 Sociedade

Vivemos em uma sociedade onde quase tudo ao nosso redor €, de alguma
forma, resultado da Ciéncia e da Tecnologia. Nessa conjuntura, a sociedade tem um
papel fundamental nas relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). E
importante que a sociedade esteja ciente dos avangos tecnoldgicos e das descobertas
cientificas e compreenda suas implicagdes sociais, politicas e éticas. Concebida
desse modo, a “sociedade é um sistema social” (Palacios et al., 2003, p. 83), um todo

interligado, e que:
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A sociedade atual € uma sociedade que vive imersa em um mundo de onde
praticamente tudo o que nos rodeia € de alguma maneira um produto da
ciéncia e da tecnologia. Nesta sociedade se da um fendmeno ubiquo que
permite caracteriza-la: o risco. Os riscos que corremos estao associados com
o uso de artefatos tecnocientificos. Tal situacao, e a magnitude e a natureza
dos riscos que hoje devemos enfrentar, torna necessario o desenvolvimento
de novos enfoques éticos como o ‘principio de responsabilidade’ (Palacios et
al., 2003, p. 116).

Além disso, a sociedade deve ser capaz de participar ativamente nas
motivagdes e na tomada de decisbdes sobre 0 uso da Ciéncia e da Tecnologia, para
garantir que atendam as necessidades e valores da sociedade como um todo, de
maneira responsavel e ética. A educagao na perspectiva CTS é fundamental para que

a sociedade tenha esse papel ativo e critico.

2.5 Os estudos CTS

Ao discorrer sobre os estudos CTS e sua ressignificagdo, assegura-se que
existem varios slogans para a educagéo cientifica como: educagao cientifica para a
cidadania, educacao cientifica humanistica, educagao cientifica para todos, ciéncia
para a vida, educacdo para a cidadania planetaria, educagido para mudancas
climaticas, CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade), CTSA (Ciéncia Tecnologia,
Sociedade e Ambiente), EA (Educacdo Ambiental)), EDS (Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel). Apesar de todos terem propdsitos em comum, podem
se diferenciar ideologicamente e estdo atrelados a um contexto histérico e as “forgas

sociais atuantes” (Santos; Auler, 2011, p. 37-38).

Os estudos CTS definem hoje um campo de trabalho recente e heterogéneo,
ainda que bem consolidado, de carater critico a respeito da tradicional
imagem essencialista da ciéncia e tecnologia, e de carater interdisciplinar por
concorrer em disciplinas como a filosofia e a historia da ciéncia e da
tecnologia, a sociologia do conhecimento cientifico, a teoria da educacéo e a
economia da mudancga técnica. Os estudos CTS buscam compreender a
dimenséo social da ciéncia e da tecnologia, tanto desde o ponto de vista dos
seus antecedentes sociais como de suas consequéncias sociais e
ambientais, ou seja, tanto no que diz respeito aos fatores de natureza social,
politica ou econdmica que modulam a mudanca cientifico tecnoldgica, como
pelo que concerne as repercussdes éticas, ambientais ou culturais dessa
mudanga (Palacios et al., 2003, p. 125).

Santos e Mortimer (2001, p. 96) registram que os estudos CTS surgiram,
entdo, em contraposicao ao pressuposto cientificista, que valorizava a Ciéncia por si
mesmo, depositando uma crenca cega em seus resultados positivos. A Ciéncia era

vista como uma atividade neutra, de dominio exclusivo de um grupo de especialistas,
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que trabalhava desinteressadamente e com autonomia na busca de um conhecimento
universal, cujas consequéncias ou usos inadequados nao eram de sua
responsabilidade.

A critica a tais concepg¢des levou a uma nova filosofia e sociologia da ciéncia
que passou a reconhecer as limitacdes, responsabilidades e cumplicidades dos
cientistas, enfocando a Ciéncia e a Tecnologia como processos sociais. Santos e

Mortimer (2001, p. 96) complementam dizendo que:

Relacionados a esses movimentos, cresceram o interesse e o numero de
estudos sobre as consequéncias do uso da tecnologia e sobre os aspectos
éticos do trabalho dos cientistas, como a sua participagdo em programas
militares, a realizagao de experimentagdes na medicina, o desenvolvimento
da biotecnologia. Esse conjunto de fatores possibilitou uma tomada de
consciéncia, por parcelas cada vez mais amplas da populagao em relagao
aos problemas ambientais, éticos e de qualidade de vida.

A explicacao para o referido ensino evidencia um carater interdisciplinar cuja
preocupacgao central sdo os aspectos sociais relativos as aplicagbes da Ciéncia e

Tecnologia, que se vincula diretamente a formagéo da cidadania.

2.6 Objetivos do movimento CTS

Os objetivos do movimento CTS se edificam a partir de sua construgao social
e intelectual no decorrer do tempo. De modo geral, o movimento objetivou maior
participacdo social para que decisbes fossem tomadas em relacdo ao
desenvolvimento tecnoldgico, da Ciéncia e da educagao em uma relacdo mediada,
qualitativa e com enfoque na redugao das implicagdes sociais.

De acordo com Santos e Mortimer (2001, p. 95), o principal objetivo de
curriculos CTS é o letramento cientifico e tecnoldgico para que os alunos possam
atuar como cidadaos, tomando decisdes e agindo com responsabilidade social.

Assim, quando se pretende incluir o enfoque CTS no contexto educacional, &

importante que alguns objetivos sejam seguidos (Medina; Sanmartin, 1990):

¢ Questionar as formas herdadas de estudar e atuar sobre a natureza, as
quais devem ser constantemente refletidas. Sua legitimacao deve ser feita
por meio do sistema educativo, pois s6 assim é possivel contextualizar
permanentemente os conhecimentos em funcdo das necessidades da

sociedade;
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e Questionar a distincdo convencional entre conhecimento tedrico e
conhecimento pratico;

e Combater a segmentagdo do conhecimento, em todos os niveis de
educacgao;

e Promover a democratizagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, de
modo que ele se difunda e se integre a atividade produtiva das

comunidades de maneira critica.

Ademais, o movimento objetiva trazer uma postura modificada da propria
educacao, com maior atengao para setores em que haja interagao entre Ciéncia e
Tecnologia. Auler (2003) aponta para um modelo de participagdo democratica em que
os cidadaos poderiam realizar decisdo de efetividade de uso tecnoldgico, no qual a
decisdo politica seja levada em consideragao para que os interesses desses sujeitos
sejam preservados.

Tendo por base as afirmag¢des de Medina e Sanmartin (1990) e Auler (2003)

podemos dizer que os objetivos dos estudos CTS se edificam nos seguintes pilares:

e Promover a compreenséo critica da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade;

e Fomentar a participagédo da sociedade na tomada de decisdes sobre o uso
da Ciéncia e da Tecnologia;

e Garantir que a Ciéncia e a Tecnologia atendam as necessidades e valores
da sociedade como um todo;

e Desenvolver uma educacao critica e participativa em CTS;

e Fomentar a reflexdo sobre as implicagcbes sociais, politicas e éticas da
Ciéncia e da Tecnologia;

e Sensibilizar a sociedade para a importancia da responsabilidade social e

ética na utilizacdo da Ciéncia e da Tecnologia.

Os estudos CTS objetivam mudancas de uma educacgao tecnocrata, focada
apenas em fungbes motoras do mundo do trabalho, desconexa, para uma educagao
mais libertadora, libertaria e historico-critica. O fato de priorizar o desenvolvimento
tecnolégico ndo deixa em segundo plano fatores de mediagcdo essenciais como: o

professor-pesquisador; o uso de recursos na pratica; a aproximagao dos
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conhecimentos com a realidade do aluno; dentre outras especificidades (Pinheiro,
2005).

Considerando o exposto, temos diferentes vertentes dos estudos CTS: o
movimento europeu, O norte-americano e o latino-americano. As vertentes
apresentam algumas particularidades tais questdes podem ser observadas no topico

a sequir.

2.7 Estudos CTS e suas vertentes

Os estudos CTS apresentam trés vertentes: a Norte-Americana, a Européia e
o Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS). De
inicio, € importante considerar que cada uma dessas vertentes se estrutura mediante
uma forma de historia dominante, reconhecida como tal pela comunidade cientifica
que, nesse caso, nao se apresenta coesa e tampouco homogénea.

As estruturas e representacdes dessa historia permeiam o campo do saber e
permitem seu conhecimento parcial, mutilado e/ou geral. Mesmo assim, é fundamental
conhecer tais informagdes para compreender como os estudos CTS se colocam
enquanto campo nas vertentes existentes. As vertentes tém origens diferentes, mas

se complementam em seu objetivo de tomadas de decisodes.

- Vertente Norte-Americana

A vertente Norte-Americana enfoca os efeitos das inovagbes tecnologicas e
como os produtos da Ciéncia e Tecnologia afetam a sociedade em suas diversas
formas de vida. Teve seu desenvolvimento nos Estados Unidos, onde a Tecnologia é
vista como um produto capaz de influenciar a dindmica social, de forma que a Ciéncia
€ subordinada ao estudo do desenvolvimento tecnoldgico. Essa vertente recebeu
influéncia de movimentos ambientalistas, pacifistas e varios grupos com conjecturas
sociais.

Bazzo (2020, p. 206) aponta que a Vertente Norte-Americana:
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[...] enfatiza as consequéncias sociais das inovacdes tecnolégicas, sua
influéncia sobre nossa forma de vida e nossas instituicdes. Aqui a tecnologia
€ entendida mais como produto. No modelo americano, a ciéncia tem sido
objeto de uma reflexado post hoc, como um elemento subordinado ao estudo
do desenvolvimento tecnoldgico. [...] a tradigdo americana, inclusive a
desenvolvida nas universidades, tem uma posigcdo mais pratica e um
importante carater valorativo, o que implica presenca de uma reflexao
educativa ética, assim como um especial interesse na democratizagao dos
processos de tomada de decis6es em politicas tecnoldgicas e ambientais.

Na vertente Norte-Americana, percebe-se que 0s problemas apresentados
possuem maior teor de produtividade, ela tem carater de maior praticidade, € mais
educativa, possui discussdes éticas em relagcdo a democratizacdo de processos,
possui tomada de decisdo mais voltada para politicas tecnoldgicas relacionadas com
0 meio ambiente.

A principal caracteristica da vertente Norte-Americana € destacar os impactos
que as inovagdes tecnoldgicas podem trazer para a sociedade.

Da mesma maneira, essa vertente especifica como a Tecnologia pode
influenciar direta e indiretamente a forma como as pessoas vivem o funcionamento
das instituicdes. Diante disso, € importante considerar que os estudos CTS, na
vertente Norte-Americana, se colocam como componente ideologico de percepgao da
realidade pos-insergéo tecnoldgica (Bazzo, 2020).

Como breve exemplo, € possivel citar a chegada, permanéncia e expanséo
das redes sociais no cotidiano de parte da populacdo mundial. Assim, ndo é
importante apenas estudar a Tecnologia e seus beneficios, mas seus impactos
positivos e negativos, sua influéncia para as instituicbes e para as pessoas, seja na
colaboracéo para melhoria da coletividade e da democracia, seja na apregoacao do
individualismo, reforgo do capitalismo, do consumo e da autoridade (Bazzo, 2020).

A vertente Norte-Americana possui historia voltada para a reconstrucéao de
acordo com as estruturas de capital. Em outras palavras, valoriza-se a produgao
estrangeira enquanto capital social e intelectual, com citagbes longas de autores que
nao sado estadunidenses; obras disponibilizadas apenas em idioma estrangeiro e

acesso mais dificultoso.

- Vertente Europeia
A vertente Europeia surgiu principalmente no meio académico e destaca a
maneira como 0s aspectos sociais contribuem para o surgimento e a consolidagao da

Ciéncia e da Tecnologia. Investiga as influéncias da sociedade sobre o
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desenvolvimento cientifico-tecnologico. Essa vertente enfatiza a Ciéncia na
explicacdo da origem das teorias cientificas e, consequentemente, no processo
cientifico, deixando a Tecnologia em uma posigéao secundaria (Bazzo, 2020).

A vertente Europeia diferencia-se por trazer antecedentes, ou seja, ndo foca
nos impactos da mesma maneira como enfatiza os fatores que prenunciam a insergao
tecnologica. Para essa vertente, entender os aspectos econémicos, politicos, sociais,
ambientais, dentre outros, que influem sobre a chegada de um novo conhecimento ou
Tecnologia, torna-se primordial para seu desenvolvimento em forma mais significativa.

Bazzo (2020, p. 206) sintetiza dizendo que a Vertente Europeia: “[...] da énfase a
dimenséao social antecedente dos desenvolvimentos cientifico-tecnolégicos. Centra-
se principalmente no estuda das origens das teorias cientificas e, portanto, na Ciéncia

mais como processo”.

- O PLACTS

A vertente do Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (PLACTS) possui discusséo inicial estabelecida no Brasil, a partir da
década de 1960. O objetivo de seu surgimento era promover maior participagcao da
sociedade nos processos de tomada de decisao, assim como o estabelecimento de
orientagcdo para a pesquisa tecnoldgica e cientifica e o uso de fontes energéticas
paralelas, dentre outros. O PLACTS tratava a Ciéncia e Tecnologia como processos
sociais com caracteristicas especificas e dependentes do contexto em que sao
introduzidas, compartilhando, portanto, a perspectiva CTS de nao-neutralidade e nao-
universalidade (Linsingen, 2007, p. 7).

O PLACTS surge a partir da vertente Norte-Americana e Europeia, como uma
mescla de ambas. Isso porque a vertente Latino-Americana preocupa-se com a
origem e com os impactos, enfatiza questées ambientais e possui avango maior entre
as décadas de 1980 e 1990. E da mesma forma como nas vertentes norte-americana
e europeia o PLACTS preza pela ndo neutralidade cientifica, mas nao alcanca tal
objetivo, ja que essa imparcialidade é problematica cientifica de longa data
(Delizoicov, 2008).

Para Delizoicov (2001), a obra de Paulo Freire e a Pedagogia Libertadora séo
essenciais para o PLACTS, pois, a partir dela, foi possivel vislumbrar modelos
educacionais mais palpaveis para os estudos CTS diante dos problemas latino-

americanos, em um ambiente de mediacao qualitativa. Além disso, a oética trazida por
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Freire permite questionamentos posteriores do determinismo tecnolégico e do suposto
salvacionismo de Ciéncia e Tecnologia.

Alias, o conceito de participacdo nos estudos CTS, no PLACTS, também
possui influéncia representativa de Paulo Freire. Ademais, o PLACTS entende a
necessidade de valorizar os processos educacionais, avangar além da avaliagao das
producdes existentes e superar a linearidade entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
Também visa ao enfrentamento de problemas locais, o que €& de fundamental
importancia para entendimento das demandas em comparacido aos paises
desenvolvidos (Delizoicov, 2001).

Assim, percebe-se que os problemas sao distintos, mas que existem
similaridades e contribuicbes expressivas em cada uma das vertentes observadas.
Além disso, os estudos CTS possuem abordagens contributivas para o ensino e para
a aprendizagem, que podem aparecer de diferentes formas no contexto educacional.

Tais aspectos serdo abordados no topico a seguir.

2.8 Possibilidades para se trabalhar a perspectiva da educagao CTS

Existem trés formas para se trabalhar a perspectiva da educacédo CTS no
contexto educacional: o enxerto CTS; Ciéncia e Tecnologia vistos a partir da CTSO;
CTS puro. Sao visdes distintas de procedimentos de ensino possiveis de se utilizar no

contexto educacional.

- Enxerto CTS

No enxerto, os estudos CTS sao utilizados de forma esporadica ou pontual,
para trazer exemplos do cotidiano ou para gerar atratividade sobre determinada gama
de conhecimentos. Nos “enxertos CTS - mantém-se a estrutura disciplinar classica e
sdo enxertados temas especificos CTS nos conteudos estudados rotineiramente”
(Bazzo; Pereira; Bazzo, 2014, p. 68).

O enxerto incorpora assuntos CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) ao
curriculo convencional das disciplinas, com o objetivo de torna-los mais atraentes, por
meio da contextualizagao das relagdes CTS. Esse tipo de metodologia busca manter
a estrutura da disciplina e seleciona os conteudos cientificos, de forma a manter eles
inalterados, por isso € uma das mais comuns nas escolas.

O enxerto enfatiza, assim, os aspectos relativos ao conceito e se foca na base

do saber com maior veeméncia, sem necessariamente destacar aspectos teoricos da
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CTS ou discutir suas particularidades. Caso a aplicabilidade obedega a processos
técnicos e nao obtiver contextualizagdo adequada, a aprendizagem a respeito do CTS
pode ficar comprometida (Porto; Chapani, 2013, p. 6).

Ademais, o enxerto € forma de trabalhar para se entender um tipo de pratica

e, a0 mesmo tempo, verificar suas limitagdes face as outras modalidades.

- Ciéncia e Tecnologia por meio de CTS

Em relagdo ao tema da Ciéncia e Tecnologia por meio de CTS, € valido
verificar que as tematicas de sala de aula sao selecionadas a partir dos estudos CTS.
A interdisciplinaridade e o multiprofissionalismo podem ser evidenciados nessa forma
de trabalhar, o que permite um planejamento mais flexivel e adaptavel para o
professor (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

De acordo com Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 76) ao se trabalhar Ciéncia
e Tecnologia por meio de CTS “[...] os conteudos cientificos sao estruturados a partir
dos temas CTS. Essa estruturagcado pode acontecer em uma s6 disciplina, ou por meio
de trabalhos multidisciplinares e interdisciplinares”.

Assim, a agao docente pode ser reforcada na disciplina que se leciona, mas
também ha possibilidade de aplicagdo dos saberes em outras areas, com outros
docentes, de maneira intercalada ou integrada. Nesse ponto, percebe-se maior
proximidade com as teorias de Freire e Vygotsky; tedricos que enfatizam a utilizagédo
de tematicas do cotidiano, a investigacdo do aluno, a mediacdo e o
sociointeracionismo (Melo et al., 2020).

Portanto, os estudos CTS podem ser trabalhados de maneira mais didatica

por meio dessa forma de trabalhar, com maior qualidade e melhoria na aprendizagem.

- Programas puros de CTS

Na forma de trabalhar CTS puro, é valido considerar sua diferengca em relagao
aos anteriores; como o proprio nome aponta, no CTS puro ha maior énfase para os
estudos CTS e os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sao colocados em
segundo plano, submetidos ao campo de agéao (Melo et al., 2020).

Porto e Chapani (2013, p. 8) destacam que:
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A énfase esta na compreensao das relagées CTS e, neste caso, os contetdos
cientificos tém papel subordinado e secundarizado. Quando necessario
esses conteudos podem ser trazidos para uma compreensao mais ampla das
relagcbes CTS, mas nao precisam ser necessariamente explicados.

Em outras palavras, nessa forma de trabalhar, o que importa sdo os estudos
CTS, de maneira que os outros saberes se submetem e sdo minimizados nele. Alias,
esses conteudos podem ser usados para explicar os estudos CTS e suas abordagens.
Ha menor vinculagao dessa forma de trabalhar em sala de aula, ja que o curriculo ndo
enfatiza o CTS na especificidade do saber em diretrizes.

O saber do aluno ainda é valorizado e os conhecimentos cientificos e
tecnolégicos séo ressaltados, mas dentro de uma subordinagdo maior ao campo. O
processo critico enfatizado nessa forma de trabalhar serve para compreender que a
Ciéncia é capaz de solucionar e criar problematicas e que se aproxima do cotidiano
(Porto; Chapani, 2013, p. 8).

Nas trés formas para se trabalhar os estudos CTS, o professor € o grande
articulador para garantir a mobilizagdo dos saberes, o desenvolvimento do processo
e a realizagdo de projetos, nos quais os alunos estabelecem conexdes entre o
conhecimento adquirido e o pretendido com a finalidade de resolver situagoes-
problema, em consonancia com suas condi¢des intelectuais, emocionais e contextuais
(Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007, p. 77).

Assim, as trés formas de trabalhar apresentam suas especificidades,
limitagdes e potencialidades. Cada uma é ambientada em tempo e espaco especificos
e possuem origens e enfoques de critica. Apontar essas especificidades significa o
aprimoramento do saber académico e didatico dos estudos CTS para melhoria da
formacao inicial e continuada, bem como da acdo mediadora em sala de aula.

Em conjuncao ao exposto, temos os nove aspectos da abordagem CTS, os
quais contribuem para a pratica pedagogica reflexiva e critica, estes aspectos serao

abordados no tépico seguinte.

2.9 Os nove aspectos da abordagem CTS e suas contribuigoes no ensino e
aprendizagem

As linhas de énfase dos estudos CTS se edificam a partir de nove aspectos

complementares e implicitamente necessarios para o funcionamento adequado dos

processos praticos, pois elucidam aspectos tedricos conceituais e procedimentais
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importantes. Segue Quadro 1 com os nove aspectos da abordagem dos estudos CTS

de acordo com McKavanagh e Maher (1982):

Quadro 1 - Os nove aspectos da abordagem CTS

Aspectos

Esclarecimentos

. Natureza da Ciéncia

Ciéncia é uma busca de conhecimento dentro de uma perspectiva
social.

. Natureza da

Tecnologia

Tecnologia envolve o uso do conhecimento cientifico e de outros
conhecimentos para resolver problemas praticos. A humanidade
sempre teve tecnologia.

. Natureza da Sociedade

A sociedade é uma instituicdo humana na qual ocorrem mudancas
cientificas e tecnolégicas.

. Efeito da Ciéncia sobre

a Tecnologia

A produgdo de novos conhecimentos tem estimulado mudangas
tecnoldgicas.

. Efeito da Tecnologia
sobre a Sociedade

Tecnologia disponivel a um grupo humano influencia grandemente o
estilo de vida do grupo.

. Efeito da Sociedade

sobre a Ciéncia

Através de investimentos e outras pressoées, a sociedade influencia a
direcao da pesquisa cientifica.

. Efeito da Ciéncia sobre

a Sociedade

Os desenvolvimentos de teorias cientificas podem influenciar o
pensamento das pessoas e as solu¢des de problemas.

Pressdes dos o6rgados publicos e de empresas privadas podem
influenciar a direcdo da solugdo do problema e, em consequéncia,
promover mudangas tecnoldgicas.

8. Efeito da Sociedade
sobre a Tecnologia

9. Efeito da Tecnologia
sobre a Ciéncia

A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos limitara ou ampliard os
progressos cientificos.

Fonte: Adaptado de McKavanagh e Maher (1982, p. 72, tradugao nossa)

O primeiro aspecto é a natureza da Ciéncia. Nela, efetua-se esclarecimento
de definicdo da Ciéncia, vista como a busca pelo saber dentro de uma perspectiva de
ordem social (Auler; Dalmolin; Fenalti, 2009). A natureza da Ciéncia enfoca processos
epistemoldgicos, o que impacta a visdo que os pesquisadores constroem do proprio
saber e como edificam suas praticas mediante esse conhecimento referencial. A
natureza da Ciéncia se expressa como fator primordial para que as relagdes com a
Tecnologia e com a Sociedade se estabelegcam adequadamente, ao mesmo tempo,
indagam a respeito de quais interesses e aspectos determinantes estao por detras de
padrées e normas estabelecidos pelos préprios cientistas, conflitando processos
hegeménicos e ndo hegemdnicos (Auler; Dalmolin; Fenalti, 2009).

O outro aspecto € a natureza da Tecnologia. Da mesma maneira, esse
aspecto esta diretamente vinculado a natureza do saber tecnolégico e a utilizagao dos
saberes cientificos para resolugao de problematicas diferenciadas do cotidiano. Alias,
um dos pontos centrais para entendimento desse segundo aspecto parte do
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pressuposto de que a Tecnologia sempre existiu na sociedade, desde que 0 homem
surgiu (Auler; Dalmolin; Fenalti, 2009).

Portanto, desde a utilizacdo de pedras para cortar objetos até a Internet,
infere-se que cada uma das Tecnologias inventadas proporcionou alguma
modificagdo social, mas nem todas se expressaram de maneira coletiva ou com
beneficio social. Diante disso, percebe-se que o desenvolvimento cientifico-
tecnologico esteve atrelado a determinados grupos sociais e, muitas vezes, com o
intento de soberania social e obtencdo do lucro, bem como aos seus proprios
interesses (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

O terceiro aspecto é a natureza da Sociedade. O conceito € amplo e ressalta
a relevancia de se pensar o corpo social como algo amplo e complexo. A Sociedade,
nesse caso, é vista como uma instituicdo formada pelos seres humanos e que interage
com os conhecimentos cientificos e tecnolégicos. Essa relagdo ndao é consciente,
porque muitas das relagdes nao sao intencionais. Mas a Ciéncia e a Tecnologia, que
sao construgdes sociais, encontram na Sociedade o terreno para sua aplicabilidade e
seu sentido de existéncia (Chrispino et al., 2013).

O quarto aspecto ressaltado é o efeito da Ciéncia sobre a Tecnologia.
Nesse aspecto, importa salientar que a producdo de novos saberes cientificos
estimula inovagdes tecnoldgicas (Chrispino et al., 2013).

O quinto aspecto aborda o efeito da Tecnologia sobre a Sociedade. Esse
processo € importante porque permite refletir a respeito das alteragdes feitas pela
Tecnologia no campo social e como ela impacta em uma realidade mais ampla. Como
essa Tecnologia esta disponivel para uma populagao mais restrita (nem sempre é
acessivel para todos), é possivel averiguar mudangas no estilo de vida desse grupo
que usufrui da Tecnologia, seja nas atividades realizadas ou mesmo nos processos
psicologicos relacionados (Chrispino et al., 2013).

Como exemplo, é possivel citar que um determinado grupo, portador de uma
Tecnologia especifica, pode identificar-se de maneira separada dos outros, agindo
com maior poder e autoritarismo sobre outrem. Da mesma forma, a Tecnologia pode
agir em Sociedade na perspectiva contraria: de desfazer monopdlios e trazer maior
segurancga, confiabilidade e acessibilidade, no que depende uma série de fatores
(Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

O aspecto seguinte é o efeito da Sociedade sobre a Ciéncia. Por ele, é

preciso compreender que a Sociedade também influencia o saber cientifico. Uma das
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formas de compreender esse aspecto € a identificagcdo de investidores de
conhecimento da Ciéncia, financiadores de projetos académicos, dentre outros
interessados (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

A partir desses sujeitos, o conhecimento cientifico passa a ser moldado
mediante determinados interesses, que favorecem seus patrocinadores. Outra forma
de interferéncia da Sociedade no conhecimento cientifico é a pressédo dos grupos ante
um fato novo. Como exemplo, € possivel citar o cenario pandémico da COVID-19 e a
pressao por vacinas, que promoveu avangos na area em tempo curto (Strieder et al.,
2016).

O sétimo aspecto versa sobre o efeito da Ciéncia sobre a Sociedade. Isso
porque o aprimoramento de teorias cientificas e a fundamentagdo de pensamentos
orientados na area podem modificar os pensamentos da Sociedade, influenciando a
dire¢ao do tecido social e, ao mesmo tempo, da propria Ciéncia. Da mesma forma, a
solugdo de muitos problemas pode ser trazida com a influéncia da Ciéncia sobre a
Sociedade (Strieder et al., 2016).

O oitavo aspecto € o efeito da Sociedade sobre a Tecnologia. Nesse ponto,
frisa-se a necessidade de se pensar a respeito das pressoes estatais e de instituicdes
empresariais privadas para direcionar uma resolucdo de problema, o que pode
significar a alteragdo de Tecnologia e, consequentemente, o favorecimento de
determinados grupos (Strieder et al., 2016).

Por fim, o ultimo aspecto trata sobre o efeito da Tecnologia sobre a Ciéncia.
Esse efeito pode ser esclarecido mediante a disponibilidade de material tecnolégico
para que o avango da Ciéncia ocorra. Caso ndo haja Tecnologia suficiente, o
pensamento cientifico também podera ser limitado.

Diante desses aspectos, percebe-se que ha uma interagao significativa entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (Pinheiro, 2005).

Estes aspectos da educagao CTS ajudam a direcionar a pratica docente
conduzindo a uma acgéo de Alfabetizacédo Cientifica e Tecnoldgica, colaborando para
a construcao do conhecimento do aluno, a fim de que ele possa ter uma tomada de
decisdo responsavel no que diz respeito as questdes de Ciéncia e Tecnologia no
contexto da sociedade. A Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica sera explicada no

tépico a seguir.
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2.10 Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT)

Atualmente, a Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT) esta colocada
como uma linha emergente na didatica das Ciéncias, que comporta um conhecimento
dos fazeres cotidianos da Ciéncia, da linguagem cientifica e da decodificagdo das
crengas inerentes a ela (Aguilar, 1999). Ha aqueles que advogam que se devam

procurar conhecimentos que estdo no dia a dia.

A alfabetizagéo cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes
para potencializar alternativas que privilegiam uma educagdo mais
comprometida. E recomendavel enfatizar que essa deve ser uma
preocupagdo muito significativa no ensino fundamental, mesmo que se
advogue a necessidade de atengdes quase idénticas também para o ensino
médio. Sonhadoramente, ampliaria a proposta para incluir também, mesmo
gue isso possa causar arrepio em alguns, o ensino superior. Gostaria de ver
essa inclusao privilegiada nas discussdes que este texto possa desencadear
(Chassot, 2003, p. 91).

Sobre a ACT, Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 4) destacam:

Ela é uma atividade vitalicia. [...] partimos do pressuposto que a alfabetizagédo
cientifica € um processo que tornara o individuo alfabetizado cientificamente
nos assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a mera
reprodugéo de conceitos cientificos, destituidos de significados, de sentidos
e de aplicabilidade.

Para Chassot (2003, p. 91), ser alfabetizado cientificamente é saber ler a
linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz
de uma leitura do universo. Por isso, considera a alfabetizag&o cientifica um conjunto
de conhecimentos que facilita aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo
onde vivem (Chassot, 2003, p. 94).

Por esta perspectiva, o ensino-aprendizagem passara a ser entendido como
a possibilidade de despertar no aluno a curiosidade, a investigagéo, o questionamento
e a transformacao. Emerge dai a necessidade de buscar elementos para a resolugéo
de problemas que fazem parte do cotidiano do aluno, ampliando-se esse
conhecimento para utiliza-lo nas solugdes dos problemas coletivos de sua
comunidade e sociedade. Isso decorre, segundo Chassot (2003), porque com o
enfoque CTS, o trabalho em sala de aula passa a ter outra conotacao.

Dessa forma temos que:
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A pedagogia ndo é mais um instrumento de controle do professor sobre o
aluno. Professores e alunos passam a descobrir, a pesquisar juntos, a
construir e/ou produzir o conhecimento cientifico, que deixa de ser
considerado algo sagrado e inviolavel. Ao contrario, esta sujeito a criticas e a
reformulagdes, como mostra a prépria histéria de sua produgao. Dessa forma,
aluno e professor reconstroem a estrutura do conhecimento (Pinheiro;
Silveira; Bazzo, 2007, p. 77).

Da mesma forma, registra-se o pensamento de Chassot (2003, p. 99) sobre a

tomada de decisao por parte dos estudantes:

Parece que se fara uma alfabetizagao cientifica quando o ensino da ciéncia,
em qualquer nivel - e, ousadamente, incluo o ensino superior, e ainda, nao
sem parecer audacioso, a pds-graduagao -, contribuir para a compreensao
de conhecimentos, procedimentos e valores que permitam aos estudantes
tomar decisdes e perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas
aplicagdbes na melhora da qualidade de vida, quanto as limitagbes e
consequéncias negativas de seu desenvolvimento.

Quando o aluno aprende a lidar com método, a planejar e a executar pesquisa,
a argumentar e contra-argumentar, a fundamentar com a autoridade do argumento,
nao esta s6 “fazendo Ciéncia”, esta igualmente construindo a cidadania que sabe
pensar. Essa visdo teria, ademais, a vantagem de se distanciar da expectativa do
mercado, que teima em ndo levar em conta o desafio da formagao cidada (Demo,
2010, p. 54).

Em sintese, concebemos ACT ampliada como a busca da compreensao
sobre as interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Em outros termos,
0 ensino de conceitos associado ao desvelamento de mitos vinculados a CT.
Por sua vez, tal aspecto remete a discussao sobre a dinAmica de produgéao e
apropriacdo do conhecimento cientifico-tecnolégico (Auler; Delizoicov, 2001,
p. 131).

O aspecto mais inovador deste novo enfoque se encontra na caracterizagao
social dos fatores responsaveis pela mudanga cientifica. Propbe-se, em geral,
entender a Ciéncia e a Tecnologia ndo como um processo ou atividade autbnoma que
segue uma logica interna de desenvolvimento em seu funcionamento 6timo (resultante
da aplicagdo de um método cognitivo € um codigo de conduta), mas sim como um
processo ou produto inerentemente social em que os elementos nao epistémicos ou
técnicos (por exemplo: valores morais, convicgdes religiosas, interesses profissionais,
pressbes econdmicas etc.) desempenham um papel decisivo na génese e na
consolidagéo das ideias cientificas e dos artefatos tecnolégicos (Cerezo et al., 2003,

p. 126).
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Para Aikenhead (2005), o ensino de Ciéncia e Tecnologia nas escolas,
tradicionalmente, atende a um grupo de elite de estudantes. A Ciéncia Escolar
tradicional tenta socializar os alunos em uma maneira cientifica de pensar e acreditar,
embora apenas uma pequena minoria de alunos tenha sucesso em desenvolvimento
de uma cosmovisédo cientifica.

Miranda (2012) afirma que, a Ciéncia e a Tecnologia, com seus
desenvolvimentos e influéncias nas dimensdes humanas, social, cultural e econémica,
passaram a ter suas naturezas, suas potencialidades e seus limites como objetos de
debate. Diante disso, o ensino de Ciéncias, seguindo a perspectiva da educagao CTS,
aponta para objetivos que visam estabelecer relagdes entre os conhecimentos
cientificos, tecnologicos e sociais no desenvolvimento de conteudos escolares. O que
se espera com esse ensino é contribuir para a geragdao de maior numero de cidadaos
cientifica e tecnologicamente alfabetizados na medida em que os estudantes sao
estimulados ao desenvolvimento de conhecimentos e competéncias que lhes
possibilitem assumir um papel consciente e ativo na sociedade.

Segundo Santos (2011, p. 23), na educacgao cientifica, o movimento CTS
assumiu como objetivos o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisao na
sociedade cientifica e tecnolodgica e de valores. Nas duas ultimas décadas do século
XX, o movimento CTS na educacao cientifica teve uma grande projegcdo com o
desenvolvimento de diversos projetos curriculares de ensino de Ciéncias nessa
perspectiva.

Um campo de estudo que tem ocupado o espago da pesquisa em ensino de
Ciéncias, anteriormente desenvolvido no dmbito de CTS, é o de investigagdo sobre
questdes sociocientificas. Embora a investigacdo sobre questdes sociocientificas
tenha contribuido para o avango de desenvolvimento de estratégias pedagogicas, isso
nao implica que esses estudos tém coberto toda a gama de aspectos contemplados
nos estudos de CTS (Santos, 2011, p. 26-27),

Marchesan e Kuhn (2016, p. 120) destacam como desafio transcender este
modelo de ensino cientificista e, concordando com Chassot (2003), ressaltam a
dificuldade de conceber propostas de ensino de Ciéncias sem a inclusao dos aspectos
sociais e pessoais dos estudantes. Sasseron e Carvalho (2011) igualmente destacam
que, frente as novas perspectivas de ensino, emerge a necessidade de se repensar e

reavaliar o ensino de Ciéncias desenvolvido na escola.
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Assim como Chassot (2003), as autoras supracitadas propdem um ensino de
Ciéncias “[...] capaz de fornecer subsidios para que os alunos refltam sobre
problemas que os afligem e busquem solu¢des e medidas cujas metas visem o futuro
sustentavel do planeta” (Sasseron; Carvalho, 2011, p. 72).

Agregam-se a esses argumentos, as ideias de Lorenzetti e Delizoicov (2001)
quanto a proposi¢do de um ensino de Ciéncias para além da formagao de futuros
cientistas. Para os autores, faz-se necessario uma proposta de ensino com o objetivo
de apresentar e discutir, cuidadosamente, os assuntos cientificos com os alunos, a
ponto de eles conseguirem compreender os seus significados e poderem aplica-los a
seu entendimento do mundo.

Os estudos CTS permanecem ativos e podem ser recontextualizados a
demandas da educacéo cientifica para que ela esteja comprometida com a formagao
da cidadania para uma sociedade justa e igualitaria. Assim sendo, emerge a
necessidade de se trabalhar com a perspectiva da educagédo CTS no contexto da

Geografia Escolar, essa tematica sera aprofundada no capitulo seguinte.
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3 A GEOGRAFIA ESCOLAR

A Geografia Escolar estuda as relagdes entre sociedade e natureza, portanto,
dispde de conteudos que estao presentes na vida de cada sujeito durante toda a sua
jornada. No mundo globalizado e tecnoldgico, a aprendizagem geografica ganha
importancia central e deve ser entendida como uma aprendizagem continua e com
significado para a vida dos alunos. O ensino deve centrar suas a¢des na busca dessa
aprendizagem; e esta deve ter, como ponto basico, o conhecimento prévio dos
préprios alunos (Santos et al., 2014).

Neste sentido, este capitulo contextualiza a Geografia Escolar; o pensamento
geografico como objetivo de estudo da Geografia; as abordagens metodoldgicas;
aponta os principais desafios do ensino deste componente curricular nas escolas;
enumera os documentos norteadores e as perspectivas para o ensino da Geografia
Escolar; bem como indica as relagdes entre a Geografia Escolar e a perspectiva da

educacao CTS.

3.1 A Geografia Escolar e sua importancia para a formacgao cidada

A Geografia Escolar desempenha um papel fundamental na formagéao cidada
dos individuos, fornecendo as bases necessarias para compreender e interagir de
forma consciente com o mundo em que vivem. “A Geografia escolar possibilita aos
alunos um pensamento critico, buscando a construgao da cidadania, de pensar seu
lugar, seu espago nacional, e seu espago mundial e pensar a relagéo da luta entre
classes” (Sacramento, 2007, p. 37).

Cavalcanti (2019, p. 41) aponta que:

A Geografia Escolar fica assim entendida como uma pratica por meio da qual
os conteudos veiculados na academia s&o reconstruidos. Os temas de
estudos sao enfatizados, sdo abordados conforme a Iégica dessa pratica. Os
professores mobilizam, de alguma maneira, os conhecimentos de suas fontes
“académicas”, porém o cotidiano da escola apresenta outra demanda de
atuacgao, de estudo, de formacéo, que dependem de contextos especificos
nos quais a propria escola, os professores, os alunos e suas familias estao
inseridos. Além disso, suas condigdes de formacao e de atuagado na escola
impdem limites a articulacéo reflexiva e autbnoma de conhecimentos que
resultem em propostas consistentes.

Os professores, com sua formagao académica, enfrentam a realidade do
contexto escolar, fato que demanda uma abordagem diferenciada. E essa abordagem

precisa levar em consideracdo a realidade onde a escola encontra-se inserida, o
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contexto especifico da escola, que envolve professores, alunos e suas familias.
Entretanto, a formagdo académica, muitas vezes, limita essa visdo de
contextualizagdo, deixando o professor atrelado a propostas pedagodgicas nem

sempre condizentes com a realidade.

Estudar Geografia deve ser um movimento de colocar-nos diante do mundo,
com um olhar que nos permite compreender a dindmica dos lugares, suas
paisagens, seus territérios, sua configuragdo territorial, seus sistemas
locacionais etc. O estudo da Geografia, portanto, permite-nos compreendé-la
a partir das relagdes sociais de produgcao, das ocupagdes e, por meio da
leitura dos lugares, interpretar as espacialidades da organizagao do espago
geografico. Isso significa potencializar um olhar diferente para as coisas, um
olhar geografico (Castellar, 2019, p. 10-11).

E necessaria uma Geografia Escolar que va além da reproducdo de
conteudos académicos, levando em consideracao os desafios do contexto escolar. A
Geografia Escolar precisa contribuir para a formagdo de cidaddos conscientes e
atuantes na sociedade. Destaca-se a relevancia do ensino de Geografia ndo apenas
para o desenvolvimento de conhecimentos geograficos, mas também para a formagao
social e critica dos alunos, preparando-os para compreender e intervir de forma
reflexiva e ativa no mundo ao seu redor.

Os professores precisam adequar suas propostas de ensino de forma que
atendam essas demandas e tornem o ensino com significado para seus alunos.
Assim, a Geografia Escolar se revela ndo apenas como uma disciplina académica,
mas como uma ferramenta essencial para a formagao de individuos atuantes e
responsaveis em sua comunidade e no mundo. Neste sentido, Cavalcanti (2005, p.

72) aponta que:
Todo esse processo requer que a Geografia ensinada seja confrontada com
a cultura geografica do aluno, com a chamada geografia cotidiana, para que

esse confronto/encontro possa resultar em processos de significagdo e
ampliagdo da cultura do aluno.

O ensino da Geografia escolar requer a conexao dos conteudos académicos
com as experiéncias vividas pelos alunos - geografia do cotidiano - para que eles
consigam desenvolver uma aprendizagem com significado, ampliem sua visdo de
mundo e sua cultura. Ao fazer essa transposigao, o professor oportunizara aos alunos,
de forma pratica, a aplicagao do conhecimento, facilitando a compreensao do mundo

ao seu redor.
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A Geografia Escolar desempenha um papel crucial na formagao de cidadaos
conscientes e reflexivos, capazes de compreender e atuar no mundo de maneira
responsavel e informada. Nesse sentido, “[...] as aulas formuladas pelos professores
de Geografia devem associar as experiéncias dos alunos e de suas realidades vividas,
para que percebam a organizagao espacial da sociedade capitalista em que vivem”
(Sacramento, 2007, p. 174).

Assim sendo, em seus estudos, Castellar e Moraes (2010) enfatizam a
necessidade de superar o senso comum no ensino de Geografia, propondo situagdes
de aprendizagem que partam do conhecimento prévio dos alunos, integrando
conceitos cientificos e a realidade vivida pelos estudantes.

Moraes e Castellar (2018, p. 428) destacam o uso das metodologias ativas,
as metodologias que colocam os alunos em evidéncia no processo de construgao do
conhecimento, destacando metodologias como o ensino por investigagao, o uso das
tecnologias educacionais, do teatro, da aprendizagem baseada em problemas, as
praticas de campo e as aulas cooperativas.

Cavalcanti (2019), por sua vez, aborda sobre a importédncia do pensamento
geografico na formacado docente e na discussao sobre o ensino de Geografia,
ressaltando a relevancia social deste componente curricular.

Fidelis e Sedano (2022, p. 10) discutem a relagcao entre o desenvolvimento do
pensamento geografico e o ensino por investigacdo. Sugerem que essa abordagem
didatica pode contribuir significativamente para o ensino de Geografia, em que o aluno
conseguira construir seu conhecimento e desenvolver o pensamento geografico.

Straforini (2018) aborda o ensino de Geografia como uma pratica espacial de
significagcdo, defendendo que a disciplina escolar permite aos alunos compreenderem
a espacialidade dos fendbmenos e operarem conhecimentos geograficos em sua vida
cotidiana.

Callai e Moraes (2017) argumentam que o conteudo da Geografia contribui
para compreender o mundo e seu dinamismo, e da condicdes para que os alunos
pensem e ajam, compreendendo as transformagdes constantes.

Pelas ideias elencadas, percebe-se que o ensino da Geografia Escolar
transcende o senso comum, pois incorpora abordagens que integram o conhecimento
prévio dos estudantes aos conceitos cientificos da Geografia e a realidade vivenciada
por eles. Neste ponto, destaca-se a importancia da Formacdo Continuada dos

professores para que ocorra um ensino que considere a relevancia social da Geografia
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Escolar no sentido de desenvolver o pensamento geografico através de metodologias
diversificadas.

O ensino da Geografia Escolar, desenvolvido como uma pratica espacial com
significado, proporciona aos alunos a possibilidade de compreensao da espacialidade
dos fendmenos e aplicagcdo dos conhecimentos geograficos em seu cotidiano,
permitindo uma compreensdo mais aprofundada e critica do mundo e das suas
constantes transformagdes. A Geografia é “[...] instrumento util para ler e entender o
mundo, para exercitar a cidadania e formar cidadaos” (Callai, 1999, p. 7). O Estudo
da Geografia Escolar proporciona o desenvolvimento de uma compreensao mais
aprofundada do mundo ao seu redor, preparando-os para serem cidadaos mais
informados, criticos, e engajados na mudanga social.

O conhecimento geografico permite ao aluno/cidadéo pensar “[...] acdes e
reagcoes sobre o espago com o intuito de transforma-lo de acordo com suas
necessidades ou interesses” (Lopes, 2010, p. 88). Neste sentido, compreender o
objetivo do ensino de Geografia Escolar & verificar como o pensamento geografico &
edificado, construido, desconstruido e reconstruido pelos professores e estudantes,

tema que tera sua abordagem no préximo item.

3.2 O pensamento geografico como objetivo da Geografia Escolar

A construgdo de um objetivo é parte da existéncia, manutencdo e
desenvolvimento de uma area do conhecimento. A Ciéncia Geografica da condigdes
para aquisicao de conhecimento, analise e reflexao do espaco geografico e de suas
diversas singularidades.

Entre os anos de 1990 e 2000, consolidou-se o objeto de estudo da Geografia
- 0 espacgo geografico - como “[...] categoria de analise que permite apreender a
espacialidade de fatos, fendmenos e acontecimentos, como parte da explicagao da
realidade entre o homem e o meio” (Cavalcanti, 2019, p. 31).

Assim, 0 espacgo geografico, como objeto de estudo da Geografia, possibilita
o estudo das transformacgdes e interagdes do espago. Nesse sentido, Santos (1996,

p. 51) afirma que:
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O espacgo é formado por um conjunto indissociavel, solidario e também
contraditério, de sistemas de objetos e sistemas de ag¢des, ndo considerados
isoladamente, mas como o quadro unico no qual a histéria se da. No comecgo
era a natureza selvagem, formada por objetos naturais, que ao longo da
histéria vao sendo substituidos por objetos técnicos, mecanizados e, depois,
cibernéticos, fazendo com que a natureza artificial tenda a funcionar como
uma maquina.

Santos (2004) também diz ser importante reconhecer que o espacgo evolui
através do movimento da sociedade, por suas caracteristicas e por seu
funcionamento, pelo que o espaco oferece a alguns e recusa a outros, pela selegéo
de localizagéo feita entre as atividades e entre os homens. E, portanto, o resultado de
uma acao coletiva que reproduz as relagdes sociais.

Tendo o espaco geografico como objeto de estudo da Geografia, temos que
o objetivo da Geografia Escolar € desenvolver o pensamento geografico, “[...] o qual
€ a capacidade geral de realizar a analise geografica de fatos e fendmenos”
(Cavalcanti, 2019, p. 64). O aluno precisa aprender a questionar sobre a disposig¢ao
das coisas bem como sobre os significados deste ordenamento e suas consequéncias
para entender as intencionalidades do mundo. Ele precisa aprender a pensar
geograficamente sobre a sua realidade e a do mundo para compreendé-la.

Nesse cenario, o pensamento geografico é parte fundamental da producgéao de
sentidos para o ensino da Geografia Escolar. Esse pensamento nao tem finalidade de
ser definitivo, mas de trazer para o aluno o desenvolvimento do pensamento acerca

do espacgo geografico e os conceitos implicitos. Callai (2013, p. 44) aponta:

[...] que a Geografia escolar deve desenvolver um pensamento espacial que
se traduz em: olhar o mundo para compreender a nossa histéria e a nossa
vida. A Educagcao Geografica caracteriza-se, entdo, pela intencéo de tornar
significativos os conteudos para compreensdo da espacialidade, e isso pode
acontecer por meio da analise geografica, que exige o desenvolvimento de
raciocinios espaciais.

Desenvolve-se o olhar do aluno, a partir do ponto de vista dele, de maneira
que o pensamento geografico ndo deve ser visto como um manual pronto. Ademais,
0 objetivo do pensamento geografico ndo € de formar alunos geodgrafos, mas de fazer
com que o estudante possa construir um raciocinio geografico sobre sua realidade
(Castro; Soares; Quaresma, 2015).

Em consonéncia ao exposto, Cavalcanti (1998, p. 11) ressalta que:
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O pensar geografico contribui para a contextualizagdo do préprio aluno como
cidadao do mundo, ao contextualizar espacialmente os fendmenos, ao
conhecer o mundo em que vive, desde a escala local a regional, nacional e
mundial. O conhecimento geografico é, pois, indispensavel a formagéo de
individuos participantes da vida social a medida que propicia o entendimento
do espacgo geografico e do papel desse espaco nas praticas sociais.

No que diz respeito a essa racionalidade geografica, cabe ressaltar que os
propésitos do ensino de Geografia partem de vivéncias anteriores para vivéncias de
aprendizagem futuras. Analisar os propdsitos do ensino de Geografia na Educagao
Basica é percorrer a esséncia da disciplina na formacao da Educacéo Basica.

Para Cavalcanti (2011), a Geografia Escolar possui tarefa de compreender a
complexidade urbana. Para a autora a Ciéncia Geografica visa a ampliagao de suas
tematicas e sua énfase tedrica, mas sem alteragdo em seu objeto de estudo, que € o
espaco geografico.

Kaercher (1999, p. 71) destaca que “[...] o objetivo da Geografia deva ser
entender a Sociedade e suas contradigbes usando o espago como categoria para tal
entendimento”. A utilizagdo do espagco nos permite analisar como ocorrem as
interagbes sociais, politicas e econémicas, bem como analisar as desigualdades
sociais e como tudo isso se articula nos diferentes territérios, facilitando a
compreensao das multiplas escalas de organizagao espacial, da escala local a global.

Para Callai (2005), o ensino da Geografia Escolar é essencial e sua aparicao
quantitativa e qualitativa deve se dar desde os primeiros anos do Ensino Fundamental.
A autora ainda destaca que o lugar pode ser uma possibilidade para construgéo da
identidade e nocao de pertencimento. Para que o professor consiga lecionar sobre
uma Geografia que proporcione formacao cidada e conhecimento a respeito do
espaco geografico, faz-se necessaria capacitagdo em dois momentos: a habilitagéo
formal, que compreende os cursos de Licenciatura; e a continuada, na qual o
profissional busca conhecimento por conta prépria, produz material tedrico, relata
suas experiéncias e aprende com as de outros professores.

O professor de Geografia precisa estar constantemente em atualizagao, pois
o estudo da Geografia é algo dindmico, evolve a analise das interagées entre as
atividades humanas e o meio, e promove uma compreensao mais critica da realidade.

Sobre isso, Castellar (2019, p. 10-11) argumenta que:
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Estudar Geografia deve ser um movimento de colocar-nos diante do mundo,
com um olhar que nos permite compreender a dindmica dos lugares, suas
paisagens, seus territérios, sua configuragdo territorial, seus sistemas
locacionais etc. O estudo da Geografia, portanto, permite-nos compreendé-la
a partir das relagdes sociais de produgcao, das ocupagodes e, por meio da
leitura dos lugares, interpretar as espacialidades da organizagéo do espaco
geografico. Isso significa potencializar um olhar diferente para as coisas, um
olhar geogréfico.

O ensino da Geografia deve levar o aluno a posicionar-se frente ao mundo,
adotando uma visao de mundo que possibilite entender a complexidade dos lugares
através das relagdes sociais de produgao e organizagao do espacgo. “A Geografia na
escola ndo é qualquer forma de pensar. Cumpre uma fungao social decisiva porque é
um conhecimento que possibilita compreender a realidade a partir dos lugares onde
se vive” (Castellar, 2019, p. 13).

Para Almeida (1991), é preciso iniciar os estudos de Geografia desde cedo,
com introdugéo a cartografia por intermédio de alfabetizagdo geografica. Além disso,
o professor precisa utilizar componentes ludicos e atrativos para construcdo de uma
racionalidade geografica desde os primeiros anos. Assim, a construgcdo de um
propésito, para o aluno, estaria em demonstrar como a Geografia impacta em sua
vida, e esse exercicio pode ser feito desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Vesentini (2020) ja enfatiza que o propdsito da Geografia estd em sua
relevancia, que pode ser construida a partir de competéncias e habilidades, mediante
inteligéncias multiplas e no processo atitudinal. Para o pesquisador, 0 ensino nao
conteudista possui viés de autonomia e liberdade, pois ndo traz enraizamento de
conhecimentos ou obrigatoriedade no trabalho de determinados assuntos. Assim, o
papel da Geografia Escolar é de énfase na democracia, na avaliagao qualitativa, no
enlace com o cotidiano e que ideais excessivamente conteudistas tém desviado o
propésito da aprendizagem com significado para os alunos.

Cavalcanti (2012, p. 45) aponta que:

No ensino de Geografia, os objetos de conhecimento sdo os saberes
escolares referentes ao espaco geografico. Sdo resultados da cultura
geografica elaborada cientificamente pela humanidade e considerada
relevante para a formagao do aluno. Propostas mais recentes desse ensino
sdo pautadas na necessidade de trabalhar com os conteudos escolares
sistematizados de forma critica, criativa, questionadora, buscando favorecer
sua interagao e seu confronto com outros saberes.

A partir dessas contribuicdes, reitera-se a necessidade de edificar um pensar

geografico que possa significar mobilidade, transformagcédo da realidade e
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conscientizagdo de si e de outrem em uma sociedade marcada por rupturas e
permanéncias. Assim sendo, o pensamento geografico € um processo teorico e
metodoldgico que relaciona Geografia e Pedagogia, com vistas ao aprimoramento
intelectual do aluno e compreensdo de processos geograficos locais e mundiais.
“‘Analisar geograficamente a realidade consiste em comprometer-se a solucionar
problemas” (Castellar, 2019, p. 15).

Cavalcanti (1998, p. 11) afirma que:

O pensar geografico contribui para a contextualizagdo do préprio aluno como
cidaddo do mundo, ao contextualizar espacialmente os fenémenos, ao
conhecer o mundo em que vive, desde a escala local a regional, nacional e
mundial. O conhecimento geografico é, pois, indispensavel a formagéao de
individuos participantes da vida social a medida que propicia o entendimento
do espacgo geografico e do papel desse espaco nas praticas sociais.

Assim sendo, o ensino de Geografia Escolar deve possibilitar aos estudantes
que o senso comum seja transformado em senso cientifico, articular diferentes
materiais com estratégias pedagogicas para gerar engajamento e motivagéo, dotar a
area de maior significacao e, principalmente, buscar o raciocinio geografico (Morais et
al., 2016).

Porém, ainda que haja necessidade de aprimoramento da pratica do
pensamento geografico, ainda se observa desvalorizagéo da disciplina em relagdo a
outras areas. E o que afirma Nascimento (2019): muitos dos materiais didaticos sdo
desconexos com a realidade de muitos estudantes, o que gera desinteresse e falta de
propoésito no estudo da Geografia.

O ensino tradicional, com avaliacdes escritas somativas e pontuais também é
outro fator de problematizacdo. Isso porque muitos professores acabam adotando
metodologias tradicionais, baseadas na transmissao de conhecimentos, reproducao
em caderno, leituras exaustivas e realiza¢ao de atividades que também nao possuem
relacdo com o cotidiano do estudante (Nascimento, 2019).

Em muitos casos, as atividades sio idénticas para turmas e alunos, o que nao
possibilita melhoria do raciocinio geografico, ja que as estratégias implementadas
passam a ser padronizadas. Assim, a formagao de um raciocinio geografico se faz
com a transformacdo das aulas de Geografia para que se tornem momentos
agradaveis, o que envolve diretamente a motivacdo e competéncia docente. O
professor precisa entender que seus alunos sao criativos, curiosos e que possuem

posicionamentos e interesses distintos. De acordo com Cavalcanti (1998, p. 24), “a
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finalidade de ensinar Geografia para criangas e jovens deve ser justamente a de os
ajudar a formar raciocinios e concepg¢des mais articulados e aprofundados a respeito
do espaco”.

Aproximar a escola da vida cotidiana ainda € desafiador, mas possivel.
Portanto, o desenvolvimento profissional dos professores de Geografia na promocgao
do raciocinio geografico € de singular importancia, assim como comprometimento
posterior e uso de material didatico conectado com as demandas dos alunos (Morais
et al., 2016).

Nao se busca que o aluno seja o protagonista somente no espago escolar,
mas que seja um disseminador de boas praticas no contexto de sociedade. Além
disso, a integracdo de temas que envolvem as relagdes complexas da modernidade,
no curriculo de Geografia, prepara os estudantes para enfrentar os desafios globais
atuais e futuros.

O ensino da Geografia Escolar esta exigindo esforgos coletivos no sentido de
uma atualizacao curricular, formacédo dos professores, investimentos em recursos e
novas metodologias. Nesse contexto, destacam-se os desafios e as perspectivas para

o ensino da Geografia Escolar, itens que serdo abordados nos topicos a seguir.

3.3 Desafios para o ensino de Geografia Escolar

Um dos grandes desafios do ensino da Geografia Escolar esta em fazer esse
componente curricular se tornar atrativo aos alunos, demonstrando a importancia que
a Geografia tem na compreensdo do mundo e na possivel busca por solu¢des dos
problemas da sociedade. Para tanto, faz-se necessario aulas mais dinamicas, com
mais significado e que promovam a participacdo e engajamento dos alunos. Os
conteudos da Geografia Escolar precisam se conectar com as vivencias, experiéncias
e com as questdes socioambientais que afligem a dindmica da sociedade
contemporanea e fazem parte da vida dos alunos.

Considerando o exposto, vale destacar que:

Desenvolver um trabalho em sala de aula pressupde que o professor tenha
uma postura de mediador, de atuar propondo problemas para que o aluno, a
partir do seu conhecimento prévio, possa, no grupo, criar situagdes-problema
e desafios, transformando o conhecimento de senso comum em
conhecimento cientifico. Uma atuagdo que nao leve em conta essas
questdes, esta fadada a criar no aluno a desmotivagao, porque nao permite
que ele aprenda (Castellar, 1999, p. 52).
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O ensino da Geografia Escolar precisa estar atrelado a realidade dos alunos,
desenvolvendo uma aprendizagem com significado. O grande desafio é tornar a
aprendizagem mais concreta e mais real. O ensino dessa disciplina deve estar ligado
a vida, ter presente a historicidade das vidas individuais e dos grupos sociais (Callai,
2001, p. 143).

Castellar (2019, p. 16) aponta o papel do professor de Geografia:

O professor de Geografia pode ser um provocador, um sujeito que pode
resgatar a curiosidade a partir dos sentimentos que movem os estudantes;
pode ser um agente que captura as necessidades e desejos internos e os
externaliza, para que o mundo passe a fazer sentido e a vida tenha a
possibilidade de melhorar.

Um dos grandes desafios da Geografia Escolar é: como desenvolver o
pensamento geografico com alunos? Pode-se citar situacbes em que se considere o
uso de metodologias diversificada como leitura e interpretagdo de materiais
jornalisticos, revistas, pesquisas, desenvolvimento de maquetes, em uma abordagem
interdisciplinar em que se estimule leitura e interpretagdo ndo somente nas
linguagens, mas também em outras areas.

Neste contexto, Cavalcanti (2010, p. 7) aponta que:

A meta de formacgéo de conceitos geograficos no ensino tem sido delineada
desde a década de 1980, quando se explicitou uma compreenséo de que
ensinar Geografia ndo é ensinar um conjunto de conteudos e temas, mas é,
antes de tudo, ensinar um modo especifico de pensar, de perceber a
realidade. Trata-se de ensinar um modo de pensar geografico, um olhar
geografico, um raciocinio geografico. Esse modo de pensar tem sido
estruturado historicamente por um conjunto de categorias, conceitos e teorias
sobre 0 espago e sobre a relagédo da sociedade com o espago. Sendo assim,
ensinar Geografia € ensinar, por meio de temas e conteudos (fatos,
fendbmenos, informacgdes), um modo de pensar
geograficamente/espacialmente o mundo, o que requer desenvolver, ao
longo dos anos do ensino fundamental, um pensamento conceitual.

O objetivo é de que o aluno se observe enquanto cidadao e que a escola seja
o local que desperte nele este interesse. Sobre os desafios para o ensino de Geografia
Escolar, segundo Cavalcanti (2002, p. 78): “[...] instrumentalizar o cidadao para a
compreensao do espago tal como hoje ele esta produzido € o papel da escola e da
Geografia no ensino”.

Entende-se, assim, que a Geografia e outros componentes curriculares
possuem grande responsabilidade, a partir de suas abordagens metodoldgicas, na
formagao de um cidadéo ativo na sociedade.
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O conteudo de Geografia, por ser essencialmente social e ter a ver com as
coisas concretas da vida, que estdo acontecendo e tem sua efetivagdo num
espago concreto aparente e visivel, permite e encaminha o aluno a um
aprendizado que faz parte da prépria vida e como tal pode ser considerado
em seu significado restrito e extrapolado para condi¢gao social da humanidade
(Callai, 2001, p. 143).

Entende-se, entéo, que existem outros desafios no ensino de Geografia, além
da necessidade de se apropriar de metodologias pedagdgicas ativas e de incorporar
novas tecnologias e abordagens criticas e relacionais. Isso envolve formar cidad&os
conscientes e autbnomos, capazes de compreender e transformar as desigualdades
sociais presentes no espago geografico.

Outros desafios ja conhecidos estao relacionados as dificuldades profissionais
enfrentadas pelos professores, as quais envolvem desde a formacdo basica, a
continuada, as condigdes dos contratos de trabalho, a falta de recursos suficientes
para trabalhar a disciplina de forma eficaz, e a complexidade do mundo moderno.

As politicas publicas influenciam na vida do professor, as quais envolvem a:

[...] questdo da formagédo do professor e de sua pratica com base na
concepgéao de profissional reflexivo, de formagao continua, de formagao na
escola, de valorizagdo dos saberes praticos do professor. Essa mesma
politica também cobra competéncias do professor em termos de eficiéncia,
de resultados traduzidos em indicadores das avaliagbes, a partir de
paradmetros/padrdes nacionalmente definidos pelo poder regulador do
Estado. E os maus resultados sao frequentemente atribuidos a precariedade
do trabalho do professor. Nesse contexto, além de suas préprias demandas
de formacdo continua e de garantia de salério digno, s&o inUmeras as
demandas colocadas ao professor em relagdo a comunidade escolar, ao
estabelecido pelas normas vigentes, aos curriculos oficiais, a escolha dos
livros didaticos (Cavalcanti, 2010, p. 2).

A partir disso, faz-se necessario compreende-se que é essencial uma boa
formacao inicial e continuada para que os professores estejam mais preparados em
definir estratégias didaticas que conectem o conteudo da Geografia Escolar com a
realidade vivida pelos alunos, promovendo a aprendizagem com mais significado.

Morais (2013, p. 263) defende que: “[...] para ensinar Geografia é preciso que
o professor se encante e encante o aluno com uma praxis pedagdgica que o faga
descobrir e compreender a Geografia como ciéncia, arte e vida”. Faz-se necessario
um professor que (re)signifique os conteudos abordados em sala, que exerga o
pensamento geografico para que o aluno compreenda a importancia daquele
conteudo para sua vida cotidiana, desenvolvendo a criticidade ao abordar temas da

vida cotidiana.
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Criticidade entendida como uma leitura do real - isto é, do espacgo geografico
- que nao omita as suas tensdes e contradigdes, tal como fazia e faz a
geografia tradicional, que ajude a esclarecer a espacialidade das relagdes de
poder e de dominagéo. E engajamento visto como uma geografia ndo mais
‘neutra’ e sim comprometida com a justica social, com a corregdo das
desigualdades socioeconémicas e das disparidades regionais (Vesentini,
2004, p. 223).

Assim sendo, formacao inicial e continuada dos professores ao longo da sua
carreira é fator crucial para que possam superar esses desafios da Geografia Escolar;
assim como oportunizar que os professores tenham acesso a estruturas adequadas e
tempo suficiente para se dedicarem a profissdo com entusiasmo. Para Castellar
(2019, p. 3), “[...] a formacgao inicial dos licenciandos para os diferentes niveis de
escolarizagao implica possibilitar que os futuros professores desenvolvam a
autonomia, a criatividade e a criticidade”.

Sobre a Formagéao Continuada do professor de Geografia, Silva e Leite (2019,

p. 28) apontam que:

A Formacdo Continuada pode favorecer a renovagdo do conhecimento
geografico trabalhado nos niveis fundamental e médio, permitindo aos
professores transitarem com mais leveza e cientificidade nos temas
geograficos contemporaneos dos séculos XX e XXI, e ampliar o
conhecimento sobre a pratica pedagoégica da Geografia no nivel basico do
ensino, a partir da valorizagado dos saberes docentes e da reflexdo sobre
outros saberes.

E importante que o ensino da Geografia Escolar esteja adequado as novas
condi¢cdes impostas pela contemporaneidade, sem deixar de dar importancia ao uso
dos materiais didaticos impressos, incorporagao de mapas atualizados e de diferentes
temas, proposi¢ao de construgcao de trajetos e a identificacdo de pontos de referéncia.
Isso torna o aprendizado mais interativo e conectado com o mundo real (Cabral;
Cecim; Straforini, 2021).

A ideia destacada pelos autores remete a aproximar o mundo real ao cotidiano
escolar do aluno, propondo estratégias metodoldgicas que, além do livro didatico,
utilizem informagdes que acontecem em tempo real e em escala local, a escala do
estudante. Isso significa dizer que é possivel abordar problemas globais e gerais
presentes nos livros, em uma escala local, dando sentido ao que o estudante aprende.

Os desafios do ensino da Geografia Escolar continuam, alguns percebidos em
outros tempos e que ainda permanecem atualmente. Um deles € a superacédo da
Geografia Tradicional em sala de aula. A educagéo bancaria; a estreita e exclusiva

relagdo com o livro didatico, sem ampliagcédo de fontes ou abordagens; a memorizagao
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de informacgdes sao alguns dos aspectos ainda nao totalmente solucionados no ensino
de Geografia. Sobre essa questao, Vesentini (2008, p. 16) faz importante contribuicao

apontando que:

[...] o ensino de geografia do século XXI, deve, portanto, ensinar - ou melhor,
deixar o aluno descobrir - 0 mundo em que vivemos, com especial atengao
para a globalizacdo, deve se enfocar criticamente a questdo ambiental e as
relagdes sociedade / natureza, deve realizar constantemente estudos do meio
e deve levar os educandos a interpretar textos, fotos, mapas, paisagens.

Os cursos de graduacao e de Formacgao Continuada se modificaram ao longo
do tempo, mas existem desafios a serem transpostos. Entre os desafios estdo: a
melhoria da qualidade do ensino nos primeiros anos do Ensino Fundamental, visto
que a formagao em Pedagogia ndo traz carga horaria suficiente para dominio teérico
e/ou pratico do ensino de Geografia; a acessibilidade a recursos (sobretudo, na rede
publica); e a qualificagdo profissional. Mesmo com todos esses desafios, faz-se
necessario afirmar que o ensino de Geografia se modificou profundamente, quando
comparado a contextos historicos anteriores.

Diante das questdes apresentadas, Santos e Fernandes (2018, p. 11) afirmam

que:

O ensino de Geografia torna-se cada vez mais relevante para explicar e
compreender as contradigdes que sao impostas na contemporaneidade,
porque os conteudos estdo inseridos no cotidiano dos discentes, essa
aproximagao dos temas geograficos com o universo dos alunos é
fundamental para o processo de ensino-aprendizagem, gerando no discente
uma viséo critica e o posicionamento sobre as tematicas dessa area do
conhecimento. Um ensino renovador baseado em uma Geografia
construtivista pode fazer parte da pratica docente e deve permanecer
associado a busca incessante da Formacgao Continuada e a transformacéao
no modo de ensinar.

A Geografia Escolar tem uma trajetéria caracterizada por constantes
evolugdes, rupturas e adaptagdes as mudancgas sociais e avangos dos métodos de
pesquisa. Enquanto componente curricular, a Geografia tem contribuido para a
compreensao e transformacgéao do territério brasileiro, contribuindo para a gestao do
territério e no enfrentamento dos problemas socioambientais que fazem parte da
conjuntura do atual modelo de producéo.

Os desafios em que a educagao escolar contemporanea enfrenta, incluindo a

necessidade de se trabalhar com contextos diversificados, exige dos professores tanto
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conhecimentos tedricos solidos quanto praticos que lhes permitam atuar nos
diferentes sistemas de ensino, com destaque as escolas publicas.

Para Castellar e Moraes (2010), alguns desafios sao urgentes e se destacam
neste cenario tdo complexo que se estabelece com a contemporaneidade,
destacando-se os seguintes itens: falta de interesse dos alunos, falta de acesso aos
recursos didaticos adequados para o trabalho (mais relacionado a infraestrutura do
que a disponibilidade), formagéo inadequada dos professores e desafios relacionados
a transposicao didatica com intuito de despertar o raciocinio geografico.

Discutir os desafios contemporaneos enfrentados pela educagao escolar -
considerando a importancia de uma formacao solida, tanto teérica quanto pratica para
os professores de Geografia - € fundamental para a compreensdo dos caminhos a
serem tracados para reduzir os desafios que |lhes sdo impostos e pensar nas
perspectivas para o ensino da Geografia Escolar.

Dessa forma, esta posto um desafio fundamental a ser estudado: a formagao
do docente. Uma perspectiva para a resolugcio deste problema é o conhecimento dos
documentos que norteiam o curriculo da Geografia Escolar e a necessidade de
Formacgao Continuada.

Na formacao inicial dos professores, espera-se responsabilidade da
universidade com os académicos de licenciatura para os diferentes niveis de
escolarizagao. Isso implica possibilitar aos futuros professores o desenvolvimento da
autonomia, a criatividade e a criticidade (Cabral; Cecim; Straforini, 2021).

A realidade do aluno esta relacionada a modernidade e novos tempos
vivenciados. E fundamental compreender que “A nocao de realidade e suas diferentes
apreensdes no campo do conhecimento cientifico e escolar configuram diferentes
abordagens e relagbes de ensino-aprendizagem” (Cabral; Cecim; Straforini, 2021, p.
3).

A Geografia Escolar desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
do pensamento critico e na compreensdo do mundo em que vivemos. Segundo
Santos (2002), a Geografia ndo se limita ao ensino de mapas e regides, mas se
estende a analise das relacbes humanas com o espacgo geografico, abordando temas
como globalizagao, urbanizacédo e questbes ambientais.

Logo, esse processo de ressignificagdo dos conteudos abordados em sala de
aula, possibilita uma reflexdo mais critica do espago que o estudante vivencia, ou seja,

geram questionamentos sobre causas e possibilidades na resolugao dos problemas
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enfrentados por eles no cotidiano; “[...] as aulas formuladas pelos professores de
Geografia devem associar as experiéncias dos alunos e de suas realidades vividas,
para que percebam a organizagao espacial da sociedade capitalista em que vivem”
(Sacramento, 2007, p. 174).

Essas reflexdes contribuem para dar sentido ao que se defende nesta
pesquisa até o momento: o ensino de Geografia precisa ter uma abordagem com mais
significado e conectada com a realidade dos alunos e com as transformacdes do
mundo moderno.

Portanto, ao contextualizar o papel da Geografia Escolar na perspectiva dos
desafios da formagao escolar, € essencial considerar a formagao do professor como
fundamental para promover um ensino que seja informativo e formador de
pensamento critico, capaz de preparar os alunos para os desafios do mundo
contemporaneo.

Diante do cenario apresentado neste tdpico, € preciso refletir sobre solugdes
que permeiam a formacéo do professor ja que esta estaria diretamente relacionada a
didatica e ao desenvolvimento do aluno em sala de aula. Destaca-se a necessidade
do desenvolvimento de metodologias que valorizem a participagao e o protagonismo
do aluno na sociedade. Além disso, como fator facilitador desse processo, a
valorizacao e o reconhecimento da profissdo de professor, daria a esse profissional a
possibilidade de buscar uma formacao mais qualificada com mais resultados em sua
pratica docente.

Diante das dificuldades elencadas, € preciso se questionar sobre as
perspectivas para o ensino da Geografia Escolar e os caminhos que podem levar a
uma compreensao dos problemas apontados. Considerando isso, documentos
norteadores dos sistemas de ensino e as perspectivas para o ensino da Geografia

Escolar serao foco de discusséo no préximo item.

3.4 Os documentos norteadores e as perspectivas para o ensino da Geografia
Escolar

E notéria a concepcdo de que ha a necessidade de uma Geografia Escolar

que va além da mera reproducao de conteudo, que envolva os alunos de forma mais

participativa na construcdo do conhecimento. Torna-se até redundante reafirmar esta

ideia, porém é necessario atentar a este aspecto e relaciona-lo aos documentos que
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norteiam o curriculo da Geografia Escolar, neste caso, com a BNCC (Base Nacional
Comum Curricular).

Historicamente a educacéo no Brasil sempre esteve amparada em alguma lei
ou documento norteador. Até o final de 1996, o Ensino Fundamental, no Brasil, seguia
a estrutura estabelecida pela Lei Federal n. 5.692, de 1971, a qual fixava as Diretrizes
e Bases para o ensino de 1° e 2° graus. Contudo, apés participagbes em conferéncias
globais de educagdo e compromissos internacionais, o0 pais reconheceu a
necessidade de atualizar seus programas educativos. Com isso, foi instituida a nova
Lei de Diretrizes e Bases da Educacado Nacional (LDBEN), Lei n. 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 (Brasil, 1996), que expandiu as responsabilidades do governo com
a educacao, especialmente no Ensino Fundamental.

Essa legislacdo destacou o direito de cada cidaddo a educagdo basica e
estabeleceu diretrizes para orientar os curriculos e conteudos minimos nas escolas.
A LDB promoveu uma organizacao curricular flexivel, permitindo que Estados e
Municipios enriquecessem os curriculos com conhecimentos variados, adequados as
realidades locais. Nesse cenario, foram criados os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), diretrizes para a educacado nacional que complementam os sistemas de
ensino. Segundo Rojo (2000), os PCNs representam um progresso significativo para
as politicas educacionais do Brasil, combatendo o analfabetismo e promovendo uma
cidadania critica e consciente.

Os PCNs de Geografia foram documentos essenciais que orientaram o ensino
da geografia no Brasil, mas é necessario que haja uma reflexdo critica sobre sua
aplicacao pratica. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Geografia
representaram um marco na educacao brasileira, que estabelece diretrizes para o
ensino e aprendizagem da Geografia nas escolas em busca da formagéao de cidadaos
capazes de compreender e atuar no mundo, considerando as complexidades das
relagdes sociais e ambientais.

A énfase dos PCN na observagao, descricdo, experimentagao, analogia e
sintese foram determinantes para que os alunos pudessem adquirir habilidade de
explicar e compreender os processos de construcado do espaco e dos diferentes tipos
de paisagens e territérios (Brasil, 1998). No entanto, uma analise critica dos PCNs
pode revelar que, apesar de sua abordagem inovadora, impuseram-se desafios na

sua implementacéo.
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A critica pode comecgar pela observagdo de que os PCNs, embora bem-
intencionados, ndo levaram em conta a diversidade de contextos geograficos e sociais
do Brasil. A Geografia, sendo uma Ciéncia que estuda o espaco vivido e percebido,
deve ser ensinada de maneira que reflita as realidades locais dos alunos.

Para Brasil (1998), é fundamental que o professor valorize a vivéncia do aluno
para que ele possa perceber que a Geografia faz parte do seu cotidiano e que os
problemas socioambientais e econdmicos podem ser abordados a fim de promover
um estudo mais amplo de questdes sociais, econdmicas, politicas e ambientais
relevantes.

Essas afirmacgdes destacam a importancia de uma abordagem pedagdgica
gue seja relevante e contextualizada para os alunos. Os PCNs sugerem que o ensino
de Geografia contemple conteudos de diferentes dimensdes: conceituais,
procedimentais e atitudinais (Brasil, 1998). No entanto, a aplicagédo pratica dessas
diretrizes pode ser dificultada pela falta de recursos didaticos adequados ou pela
formacéo insuficiente de professores em areas menos desenvolvidas.

Os PCNs de Geografia buscaram nortear os professores sobre praticas
pedagogicas que permitiam aos alunos construirem compreensdes novas € mais
complexas sobre os lugares em que vivem. Contudo, a realidade € que muitas
escolas, naquele momento, possuiam dificuldades para promover uma aprendizagem
com mais significado, que conectasse o conteudo geografico com a vivéncia dos
alunos. Naquele momento contextual, existia a persisténcia de métodos tradicionais
de ensino, que valorizavam a memorizagcdo em detrimento da analise critica e do
pensamento reflexivo (Nunes, 2012).

Outro ponto de critica era a necessidade de atualizacdo constante dos PCNSs,
para que acompanhassem as mudancas sociais, econdmicas e ambientais que
ocorrem rapidamente. Além disso, ha argumentos de que os PCNs reproduziam a
ideia da dominacao ideoldgica, ao invés de promover uma educagao critica e
conectada com a vida cotidiana dos alunos. Outras criticas apontam para o carater
politico-ideolégico dos PCNSs, considerando-os como uma imposi¢ao governamental
alinhada com interesses neoliberais, que nao atendiam as necessidades pluriculturais
da sociedade brasileira e desconsideravam as diversidades socioecondmicas,
regionais e culturais (Nunes, 2012).

Segundo Callai (2018), as diretrizes e documentos curriculares tendem a

apresentar uma visao simplificada da sociedade, ignorando suas complexidades e
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diversidades regionais. Essa abordagem pode transformar o curriculo em um veiculo
de poder e ideologia, falhando em refletir as nuances da realidade vivenciada pelas
diferentes comunidades. E essencial que tais programas sejam revisados e
aprimorados para abragar a heterogeneidade social e cultural, de tal forma que
garanta uma educagao mais inclusiva e representativa.

Outra contradicao, presente nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs),
€ inerente a ideia de fomentar a formacdo de cidaddaos autdbnomos, criticos e
participativos. A verdadeira autonomia e criticidade s&o inatingiveis sem desafiar as
estruturas de poder dominantes, uma preocupacao que os PCNs parecem nao citar.

E importante reconhecer que existem diferentes interpretacées dos PCNs e
que, para alguns educadores, eles representam uma oportunidade de integrar
questodes relevantes da vida dos alunos ao curriculo escolar, promovendo assim uma
educacao mais critica e conectada com a realidade dos estudantes. De fato, para o
momento, representou 0 que mais existia de libertador, porém, para a conjuntura
atual, tornou-se ultrapassado. Como proposta a adequar as necessidades dos
sistemas de ensino nos tempos atuais, toma forma a BNCC, a Base Nacional Comum
Curricular (2017).

A BNCC estabelece diretrizes para a educacgao basica no Brasil e define as
competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver em todas as areas
do conhecimento, sendo referéncia na construgdo de curriculos. A Geografia &
estacada como componente curricular da area das Ciéncias Humanas.

A BNCC enfatiza a importante contribuicdo do ensino desse componente

curricular como sendo um ensino que:

[...] favorece uma ampliagao das perspectivas e, portanto, de variaveis, tanto
do ponto de vista espacial quanto temporal. Isso permite aos alunos
identificar, comparar e conhecer o mundo, 0s espagos e as paisagens com
mais detalhes, complexidade e espirito critico, criando condi¢gdes adequadas
para o conhecimento de outros lugares, sociedades e temporalidades
histéricas (Brasil, 2018, p. 356).

Tal abordagem contribui para que os alunos tenham uma compreensao mais
detalhada do mundo em que vivem, proporciona um entendimento mais aprofundado
dos lugares, das sociedades, modos de viver e periodos historicos, torna possivel
enriquecer o conhecimento geografico e desenvolver habilidades criticas, permitindo
a compreensao e interpretacdo das inter-relagdes que conduzem a dinamica do

espaco geografico.
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A BNCC destaca o importante papel da Geografia Escolar em “[...]
desenvolver o pensamento espacial, estimulando o raciocinio geografico para
representar e interpretar o mundo em permanente transformacao e relacionando
componentes da sociedade e da natureza” (Brasil, 2017, p. 360). O desenvolvimento
do pensamento espacial é fundamental para que os alunos consigam entender as
complexas interagdes entre os elementos que constituem a dinamica do espaco
geografico. Ao estimular o raciocinio geografico, a Geografia Escolar proporciona aos
alunos a possibilidade de analisar os fenbmenos e compreender as mudangas sociais,
econbmicas, politicas e ambientais e reconhecer a existéncia de uma
interdependéncia entre esses elementos em escala local ou global.

Entretanto, para que o ensino da Geografia Escolar cumpra com seu papel,
destacam-se as competéncias especificas deste componente curricular para o Ensino

Fundamental, que incluem, segundo Brasil (2017, p. 360):

1. Utilizar os conhecimentos geograficos para entender a interagdo
sociedade/natureza e exercitar o interesse e o espirito de investigacdo e de
resolugao de problemas.

2. Estabelecer conexdes entre diferentes temas do conhecimento geogréfico,
reconhecendo a importancia dos objetos técnicos para a compreensao das
formas como os seres humanos fazem uso dos recursos da natureza ao longo
da historia.

3. Desenvolver autonomia e senso critico para compreenséo e aplicagdo do
raciocinio geografico na analise da ocupac¢éo humana e producgéo do espaco,
envolvendo os principios de analogia, conexéo, diferenciacdo, distribuigao,
extensao, localizagao e ordem.

4. Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens
cartograficas e iconograficas, de diferentes géneros textuais e das
geotecnologias para a resolucdo de problemas que envolvam informacgdes
geograficas.

5. Desenvolver e utilizar processos, praticas e procedimentos de investigagédo
para compreender o mundo natural, social, econdmico, politico e 0 meio
técnico-cientifico e informacional, avaliar agbes e propor perguntas e
solugdes (inclusive tecnoldgicas) para questbes que requerem
conhecimentos cientificos da Geografia.

6. Construir argumentos com base em informagdes geograficas, debater e
defender ideias e pontos de vista que respeitem e promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a biodiversidade e ao outro, sem preconceitos de
qualquer natureza.

7. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, propondo agdes sobre as questdes
socioambientais, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis
e solidarios.
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No Ensino Médio, de acordo com a BNCC, a Geografia integra a area de
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, destacando as seguintes competéncias para

0 ensino desta area:

1. Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais
nos ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir
da pluralidade de procedimentos epistemoldgicos, cientificos e tecnoldgicos,
de modo a compreender e posicionar-se criticamente em relacdo a eles,
considerando diferentes pontos de vista e tomando decisdes baseadas em
argumentos e fontes de natureza cientifica.

2. Analisar a formacao de territérios e fronteiras em diferentes tempos e
espagos, mediante a compreensao das relagdes de poder que determinam
as territorialidades e o papel geopolitico dos Estados-nacdes.

3. Analisar e avaliar criticamente as relagdes de diferentes grupos, povos e
sociedades com a natureza (produgdo, distribuigdo e consumo) e seus
impactos econdmicos e socioambientais, com vistas a proposicdo de
alternativas que respeitem e promovam a consciéncia, a ética socioambiental
e 0 consumo responsavel em ambito local, regional, nacional e global.

4. Analisar as relagdes de produgado, capital e trabalho em diferentes
territorios, contextos e culturas, discutindo o papel dessas relagbes na
construcdo, consolidagao e transformacao das sociedades.

5. Identificar e combater as diversas formas de injustica, preconceito e
violéncia, adotando principios éticos, democraticos, inclusivos e solidarios, e
respeitando os Direitos Humanos.

6. Participar do debate publico de forma critica, respeitando diferentes
posicdes e fazendo escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade (Brasil, 2017, p. 570).

A BNCC (Brasil, 2018) enfatiza a importancia de compreender e utilizar
conceitos de localizagédo, disténcia, escala e conexdo entre diferentes lugares;
incentiva os alunos a questionarem e avaliarem criticamente as informacoes
geograficas e suas fontes, o que esta alinhado com o objetivo da Geografia Escolar
de desenvolver habilidades de analise critica. Destaca a importancia de entender as
complexidades das interagdes globais e seus impactos locais. Reconhece a
importancia da integracdo da Geografia com outras disciplinas para uma
compreensao holistica dos fendmenos.

Portanto, a BNCC e a Geografia Escolar compartilham muitos objetivos
comuns e ambos enfatizam a importadncia de oportunizar aos alunos os meios

necessarios para navegar e influenciar o mundo de maneira responsavel e informada.
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A BNCC coloca como dever da Geografia, enquanto componente curricular,
o de desenvolver competéncias e habilidades que promovam o raciocinio
geografico partindo da analise de uma situagao geografica, proporcionando
aos alunos compreenderem a espacialidade do fendbmeno, ao passo que se
tornem capazes de solucionar os problemas oriundos da relacdo entre
sociedade e natureza (Santos, 2023, p. 5).

Ao relacionar elementos da sociedade e da natureza, os alunos sao
desafiados a fazer reflexbes sobre questbes contemporéneas que envolvem o
processo de urbanizagdo, as desigualdades sociais, as mudangas climaticas, as
politicas econbmicas, sociais e territoriais, ampliando sua visdo de mundo. Isso
contribui para a formagao de uma cidadania responsavel e engajada na busca por
solugdes para os desafios do mundo contemporaneo.

Straforini (2018) tem contribuido para o debate educacional no Brasil,
especialmente em relacdo ao que se apresenta na BNCC. Em seus estudos, Straforini
(2018) enfatiza a importancia do ensino de Geografia como uma pratica que nao
apenas transmite conhecimento, mas também como uma ferramenta para a formacéao
de cidadéos criticos e reflexivos. Defende a ideia de que a Geografia Escolar deve
possibilitar aos alunos a compreensao da espacialidade dos fendbmenos, permitindo-
Ihes aplicar o conhecimento geografico em suas vidas diarias e desenvolver praticas
espaciais insurgentes. Straforini (2017) argumenta que a Geografia, como parte das
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, é fundamental para que os estudantes
desenvolvam uma compreensao holistica e critica do mundo em que vivem, alinhada
com as necessidades do século XXI.

Campos e Nascimento Junior (2024, p. 12) argumentam que, no ensino de

Geografia:

A prética pedagodgica sempre exige parar, refletir, avaliar e criticar. E o
momento oportuno de desenvolver esse exercicio, sem dulvida, ocorre
quando os processos de ensinar, aprender e praticar a educagao séo postos
como elementos dos planos de desenvolvimento e das politicas publicas para
educacéo.

Portanto, a educacgao escolar contemporanea, ao abragar a complexidade de
seu tempo, deve se comprometer com uma formagao docente que seja reflexiva,
critica e adaptavel. A capacitacdo dos futuros professores deve transcender o
conhecimento tedrico, englobando habilidades praticas que os habilitem a navegar e
influenciar positivamente os diversos sistemas de ensino. Através de uma abordagem

pedagdgica renovada e consciente, que integre as nuances da modernidade e as
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especificidades da Geografia, € possivel vislumbrar um futuro em que os desafios se
transformem em oportunidades para um ensino mais dinamico, inclusivo e
transformador.

E, em relacdo a BNCC e a Geografia Escolar no Brasil, pode-se dizer que
compartilham muitos objetivos comuns, com ambos enfatizando a importancia de
subsidiar os alunos com as ferramentas necessarias para navegar e influenciar o
mundo de maneira responsavel e informada.

Essas perspectivas reforgcam a visdo da BNCC de uma educagao que tenha
mais significado e seja mais relevante para os estudantes, conectando os conteudos
geograficos com a realidade e as experiéncias dos alunos. Portanto, a implementacao
eficaz da BNCC em Geografia requer uma abordagem pedagodgica que valorize a
andlise critica, o pensamento espacial, a consciéncia global e a conex&o
interdisciplinar.

Ao estudar fenbmenos geograficos como mudancas climaticas ou
urbanizagdo, os alunos podem explorar como a Ciéncia e a Tecnologia contribuem
para esses fendbmenos e como eles, por sua vez, afetam a sociedade. Isso esta
alinhado com as competéncias especificas de Geografia presentes na BNCC, que
incluem o pensamento espacial, a analise critica, a consciéncia global e a conexao
interdisciplinar. Portanto, entende-se que a BNCC, o ensino da Geografia Escolar e a
perspectiva da educacao CTS estdo inter-relacionados.

A perspectiva da educacdo CTS no contexto educacional € uma maneira de
integrar a Ciéncia e a Tecnologia com as questdes sociais, éticas, politicas e
ambientais presentes na sociedade. No contexto do ensino da Geografia Escolar, a
perspectiva da educagédo CTS pode ajudar os alunos a entenderem como a Geografia,
a Ciéncia e a Tecnologia influenciam e s&o influenciadas pela sociedade, discussao

que ganha destaque no proximo item.

3.5 Ensino de geografia e a perspectiva da educagao CTS

A perspectiva da educacao CTS é uma area de conhecimento que tem por
objetivo aprofundar nosso entendimento do mundo que foi moldado pela humanidade
(Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

A Ciéncia e a Tecnologia, que antes eram atividades especializadas restritas
a laboratérios e industrias, agora estdo entrelagadas com a sociedade. Segundo

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), uma das principais contribuicdes do movimento CTS
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€ a analise do mundo construido pela humanidade como um sistema integrado. Isso
significa que a perspectiva da educagao CTS nao vé a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade como entidades separadas, mas como partes de um todo interconectado.

Por exemplo, a Ciéncia ndo é vista apenas como um conjunto de
conhecimentos, mas também como uma atividade humana que ¢é influenciada por e
tem impacto na sociedade. Da mesma forma, a Tecnologia ndo € apenas um conjunto
de ferramentas, mas também uma forga que molda a sociedade e é moldada por ela
(Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

Ao analisar o mundo como um sistema integrado, a perspectiva da educacao
CTS ajuda a entender como a Ciéncia e a Tecnologia afetam a sociedade e como a
sociedade, por sua vez, influencia a Ciéncia e a Tecnologia. Isso pode despertar
reflexdes valiosas sobre questdes como a ética na Ciéncia, o impacto da Tecnologia
na sociedade e o papel da educacao cientifica e tecnoldgica, e tudo isso integrando
discussdes sobre a emergéncia de questdes socioambientais.

O movimento CTS surgiu em meados do século XX, principalmente em paises
do hemisfério norte. Este movimento emergiu como uma resposta a uma crescente
conscientizacdo de que o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econémico nao
estava levando, automaticamente, ao bem-estar social, quando parte da populagao
comecou a questionar o modelo tradicional/linear de progresso (Auler; Bazzo, 2001).

Os movimentos sociais que marcaram os anos 1960 e 1970, como
manifestacdes pelos direitos civis e pelo meio ambiente, criticas ao consumismo
exacerbado, movimentos contra as mudancgas no trabalho acarretadas pela crescente
automacao nas fabricas, preocupacgdes relativas a pesquisa genética e a utilizagao da
energia nuclear, foram de suma importancia para a busca de uma maior cultura de
participagéo social nas decisdes relativas a Ciéncia e Tecnologia (CT).

Auler e Bazzo (2001, p. 1) reforcam essa ideia nos seguintes aspectos:

Apds uma euforia inicial com os resultados do avango cientifico e tecnoldgico,
nas décadas de 1960 e 1970, a degradagdo ambiental, bem como a
vinculagéo do desenvolvimento cientifico e tecnolégico a guerra (as bombas
atdbmicas, a guerra do Vietna com seu napalm desfolhante) fizeram com que
a ciéncia e a tecnologia (C&T) se tornassem alvo de um olhar mais critico.

Esses movimentos expressavam o descontentamento e a crescente
desconfianca da sociedade em relacao a distintos problemas, dentre os quais aqueles

ligados a CT. Concomitantemente a esses movimentos, na academia, foi consolidado
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o campo de estudos em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. No campo da educacgao, este
enfoque ocorreu de forma tardia.

Para Pinheiro, Silveira e Bazzo (2001), a perspectiva da educagao CTS na
educacéo tem como objetivo central favorecer a educagéao cientifica e tecnologica dos
alunos, auxiliando-os a construir conhecimentos, habilidades e valores essenciais
para que possam tomar decisbes responsaveis sobre questdes de Ciéncia e
Tecnologia. Para os autores, a utilizagdo do enfoque CTS no ensino n&o se reduziria
somente a mudancas organizativas e de conteudo curricular, mas deveria alcancar
também a esfera das metodologias de ensino.

Cunha (2020) defende que um caminho metodoldgico para se trabalhar com
a perspectiva da educagdo CTS no ensino de Geografia € por meio do uso de
metodologias ativas que possibilitam ao aluno assumir o papel de protagonismo no
processo de aprendizagem. Segundo o autor, as metodologias ativas seriam capazes
de unir curriculo, aprendizagem e ativismo. Para ele, o professor é responsavel em
promover uma atitude criativa e critica, ao invés de conceber o ensino como um
processo de transmissao de conhecimento.

Cunha (2020, p. 119) destaca a:

[...] necessidade de uma insergcdo de metodologias que incentivem o aluno a
pensar, refletir, criticar e ser o protagonista do processo; sdo as metodologias
ativas que na educagao basica ainda enfrentam barreiras, principalmente por
conta da resisténcia da estrutura educacional e da formagao docente.

O ensino na perspectiva da educacao CTS é capaz de promover uma nova
forma de trabalho com o curriculo escolar, voltada a estimular o desenvolvimento de
valores que orientem o ativismo na vida em sociedade de forma empenhada com os
interesses coletivos, atuando também como uma forma metodoldgica inovadora e
diferenciada. Entretanto, Cunha (2020, p. 120) destaca que, quando se trata do
ensino da Geografia e a perspectiva da educacado CTS: “O grande desafio presente
nas abordagens atuais foi justamente incorporar a concepgao de protagonismo nos
alunos dentro do espago escolar e de inserir nas propostas pedagdgicas
encaminhamentos que valorizem o ativismo”.

Percebe-se a necessidade da promogéo de um ensino onde os alunos deixem
de ser receptores passivos do conhecimento escolar e passem a ser agentes
participantes ativos no desenvolvimento de suas habilidades e construgdo do seu

conhecimento, fato que esta atrelado a perspectiva da educacédo CTS.
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Nas ultimas décadas, a perspectiva da educacdo CTS tem sido objeto de
discussao em pesquisas associadas ao ensino em cursos multidisciplinares, tanto no
campo académico, por meio de pesquisas tedricas e praticas, quanto nas
possibilidades de sua aplicacdo em sala de aula nos diversos niveis de ensino, como
sinalizado em documentos oficiais, tais como os PCNs e, atualmente, a BNCC (Cunha,
2020).

Portanto, a aplicagao do enfoque CTS, visando a ACT na educacgao, envolve
uma abordagem integrada que busca desenvolver uma compreensao critica e
reflexiva da Ciéncia e Tecnologia e suas interagcbes com a sociedade. Isso é feito
através da promocdo de uma atitude criativa e critica nos alunos, ao invés de
simplesmente transmitir conhecimento.

De acordo com Moraes (2010, p. 232), no contexto da Geografia Escolar,

temos que:

A alfabetizacao cientifica alinha-se com a construgéo da cidadania na medida
em que uma alfabetizagdo cientifica que tenha como preocupagdo a
formacgao critica do aluno implica uma visdo de que a prépria ciéncia e a
construcdo do saber cientifico devem estar atreladas a realidade. Dessa
forma, quanto mais préximos da realidade forem os problemas, mais
estimulados estardo os alunos para resolvé-los, o que nao significa que se
deva tratar de problemas impossiveis, que podem desmotivar os alunos e
criar uma barreira entre aluno e professor.

Alinhados com Moraes (2010), autores como Auler e Bazzo (2001), Pinheiro,
Silveira e Bazzo (2007) e Cunha (2020) defendem que a perspectiva da educagao
CTS possibilita o despertar de cidadaos informados e engajados e que possam tomar
decisdes responsaveis sobre questdbes de Ciéncia e Tecnologia. Considerando o
posicionamento desses autores, € possivel aplicar estes conhecimentos aos aspectos
geograficos presentes no cotidiano.

A BNCC institui e orienta a implantagao da Base Nacional Comum Curricular
a ser respeitada obrigatoriamente ao longo das etapas e respectivas modalidades de
ensino no ambito da Educagédo Basica. A Ciéncia e Tecnologia, como tema
contemporaneo transversal, possibilitam uma analise espacial mais critica e reflexiva
de causas e consequéncias no que tange a modernidade. As bases da perspectiva da
educacao CTS desempenham um papel significativo na BNCC.

Especificamente com relagao ao ensino de tecnologias, a BNCC da area de
Ciéncias Humanas, area em que se encontra o0 componente curricular da Geografia,

propde o que prevé a perspectiva da educacdo CTS: a necessidade de que os
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estudantes saibam usufruir conscientemente das tecnologias de modo a transformar
0 mundo contemporaneo, bem como respeita-lo, ao mesmo tempo em que o submete

as necessidades de seu tempo.

A BNCC da area de Ciéncias Humanas prevé que, no Ensino Médio, sejam
enfatizadas as aprendizagens dos estudantes relativas ao desafio de dialogar
com o Outro e com as novas tecnologias. Considerando que as novas
tecnologias exercem influéncia, as vezes negativa, outras vezes positiva, no
conjunto das relagbes sociais, € necessario assegurar aos estudantes a
analise e o uso consciente e critico dessas tecnologias, observando seus
objetivos circunstanciais e suas finalidades a médio e longo prazo,
explorando suas potencialidades e evidenciando seus limites na configuragéo
do mundo contemporaneo. E necessario, ainda, que a Area de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas favorega o protagonismo juvenil investindo
para que os estudantes sejam capazes de mobilizar diferentes linguagens
(textuais, imagéticas, artisticas, gestuais, digitais, tecnoldgicas, graficas,
cartograficas etc.), valorizar os trabalhos de campo (entrevistas,
observagbes, consultas a acervos historicos etc.), recorrer a diferentes
formas de registros e engajar-se em praticas cooperativas, para a formulacao
e resolugéo de problemas (Brasil, 2018, p. 562).

A BNCC (Brasil, 2018) busca ir além do conteudo tradicional de sala de aula,
sugerindo que o estudante desenvolva competéncias éticas, humanas e técnicas para
ser capaz de refletir, analisar, comparar situagdes, além de utilizar o conhecimento na
pratica, por meio das tecnologias disponiveis. Isso esta alinhado com os principios da
perspectiva da educacédo CTS, que enfatizam a importancia de entender a Ciéncia e
a Tecnologia dentro de um contexto social. Além disso, a BNCC também enfatiza a
importancia de desenvolver competéncias que estdo alinhadas com os principios
CTS, como a capacidade de atuar com discernimento e responsabilidade nos
contextos das culturas digitais, aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter
autonomia para tomar decisdes e ser proativo.

Portanto, as bases da perspectiva da educacado CTS estdo alinhadas com a
BNCC, fornecendo subsidios e orientagdes a respeito de como abordar a tematica da
Ciéncia e a Tecnologia nas escolas brasileiras, com o intuito de valorizar o ativismo
socioambiental.

A compreensdo do curriculo de Geografia na BNCC é um aspecto
fundamental para o desenvolvimento do pensamento geografico. A BNCC estabelece
as diretrizes e competéncias a serem desenvolvidas ao longo da educacéao basica,
incluindo a Geografia, que deve promover a compreensao do espago geografico e
suas interagdes com a sociedade (Cunha, 2020). Logo, entende-se que o curriculo de

Geografia deve abordar temas como cartografia, geopolitica, globalizacdo e
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sustentabilidade, promovendo uma visdo critica e reflexiva sobre as questdes
socioambientais e culturais.

Conclui-se que a Geografia, como qualquer outra disciplina, pode contemplar
em seus estudos a perspectiva da educagdo CTS. A Geografia, considerando este
movimento baseado nas discussbes da CTS, aborda temas como a apropriagao do
espaco, as desigualdades socioespaciais, os impactos ambientais das tecnologias e
a governanga territorial, contribuindo para a formacdo de cidad&os criticos e
participativos, capazes de compreender e atuar de forma consciente nas
transformacdes do espago geografico impulsionadas pela Ciéncia e Tecnologia
(Cunha, 2020).

Por isso, entende-se que a integracdo entre Geografia e a perspectiva da
educacdo CTS possibilita uma abordagem interdisciplinar e contextualizada,
favorecendo a compreensao das complexas relagdes entre o espago geografico, a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade na contemporaneidade.

Considerando a Geografia Escolar, as ideias de Cavalcanti (2012) e Cunha
(2020), destacam as relagdes ente a abordagem em CTS e a Geografia Escolar. Para
os autores, € possivel integrar os principios da abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) nas praticas de ensino da Geografia Escolar, considerando o espago
geografico, promovendo a reflexao critica sobre as interagdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e meio ambiente.

Entende-se assim, que através da Geografia e da perspectiva da educagao
CTS, os educadores podem abordar temas como a apropriagdo do espaco, as
desigualdades socioespaciais e os impactos ambientais das tecnologias, estimulando
os alunos a compreenderem as complexas relacdes entre esses elementos. Ao
promover esta abordagem contextualizada no ensino da Geografia Escolar, os
professores contribuem para a formacéao de cidadaos criticos e participativos, capazes
de atuar de forma consciente nas transformagdes do espaco geografico
impulsionadas pela Ciéncia e Tecnologia. Assim, essa integragcao possibilita uma
abordagem mais ampla e reflexiva sobre as questdes socioambientais e culturais
presentes na sociedade contemporanea, preparando os estudantes para
compreender e atuar de maneira ética e responsavel no mundo atual.

Em um aspecto mais especifico da Geografia Escolar, Cunha (2020) destaca
a integracdo da cartografia e da CTS no ensino de Geografia, considerando a

importancia das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e espaco geografico
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para uma formagao mais critica e reflexiva dos alunos. Segundo Cunha (2020), uma
das possibilidades €& considerar a cartografia como uma linguagem essencial na
Geografia, buscando a integragdo da cartografia com o movimento CTS. Isso
permitiria uma abordagem mais critica e reflexiva no ensino, incentivando os alunos a
compreenderem as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e espago
geografico. Através dessa integracao, os alunos sao estimulados a refletir sobre as
implicagdes sociais e ambientais das transformag¢des no espaco, promovendo uma
visdo mais ampla e contextualizada do conhecimento geografico.

Portanto, nas palavras do autor, a relagéo entre Geografia e CTS, utilizando-
se da cartografia, destaca a importancia de uma abordagem interdisciplinar que
considera as interagdes complexas entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e espacgo
geografico, visando a uma formagao mais critica e reflexiva dos alunos em relagdo as
questdes socioambientais e tecnologicas.

Dessa forma, compreende-se que a Geografia Escolar, como campo de
estudo, tem a capacidade de integrar a perspectiva da educagdo CTS em suas
praticas de ensino. De acordo com Castellar, Cavalcanti e Callai (2012), em seu livro
“Didatica da Geografia: aportes tedricos e metodoldgicos”, a Geografia Escolar
contemporanea é vista como uma pratica social situada. Isso significa que ela esta
intrinsecamente ligada ao contexto social, tecnoldgico e ambiental em que se insere.

Compreende-se, entdo, que a perspectiva da educacdo CTS, se encaixa
perfeitamente neste contexto, pois permite que os alunos compreendam como a
Ciéncia e a Tecnologia estao interligadas a sociedade e ao meio ambiente. Isso é
relevante no mundo contemporéneo, onde a Ciéncia e a Tecnologia desempenham
um papel cada vez mais importante na vida da sociedade.

No contexto educacional mais amplo, a perspectiva da educacado CTS busca
integrar a Ciéncia, a Tecnologia e as questdes sociais, de maneira interdisciplinar,
com o uso de metodologias ativas que possibilitam ao aluno ser protagonista de seu
processo de aprendizagem (Pinheiro; Silveira: Bazzo, 2007). Sendo assim, se
considerar a perspectiva da educagao CTS no ensino de Geografia, em um contexto
educacional mais geral, € fundamental integrar os conhecimentos de outras disciplinas
a compreensao do espaco geografico, considerando aspectos sociais, cientificas e
tecnologicos.

A Geografia Escolar, que estuda as relagdes entre a sociedade, a natureza e

o espaco territorial, desempenha um papel fundamental na andlise das
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transformagdes socioespaciais impulsionadas pela Ciéncia e Tecnologia. Em

consonancia, Moraes (2010, p. 204) aponta que:

As praticas e reflexdes devem estar relacionadas ndo apenas ao conteudo,
mas a propria forma de se trabalhar com o ensino e aprendizagem,
mostrando, por meio dessa pratica, que os conhecimentos dos alunos acerca
do que observam é realmente o ponto de partida e da organizagdo da aula
estruturada pelo professor, ndo sendo o professor o Unico detentor do saber
cientifico. Tal caminho é essencial na construgdo da cidadania, pois ajuda na
formacao do aluno autbnomo e colaborativo, necessitando constantemente
da intervencdo de outras pessoas no processo de aprendizagem.

Em suma, a integracdo da perspectiva da educagcdo CTS no ensino de
Geografia Escolar pode ser uma ferramenta eficaz para promover a reflexao critica
sobre as interagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e meio ambiente. Por meio
de abordagens que considerem questdes de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica
com metodologias pedagdgicas ativas, os alunos podem desenvolver uma
compreensao mais profunda e significativa dessas interagbes, 0 que, por sua vez,
pode contribuir para o exercicio da cidadania e promog¢ao da ACT no contexto da

Geografia Escolar.

Na pratica, isso significa que o aluno deve ser capaz de realizar as seguintes
tarefas: separar o que é teoria daquilo que é evidéncia; selecionar problemas
a serem solucionados; realizar uma pesquisa; reconhecer diferentes valores
implicitos relacionados a suas tomadas de decisao; e confrontar as diferentes
visdes que lhes sao apresentadas (Moraes, 2010, p. 35).

Considera-se que a integracao da perspectiva da educacdo CTS no ensino
da Geografia Escolar pode ser enriquecida com a incluséo de estratégias, como o uso
da linguagem cartografica e a interdisciplinaridade. Essas estratégias podem ajudar
os alunos a desenvolverem uma compreensdo mais profunda e significativa das
interacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e meio ambiente.

Portanto, a presenga da abordagem em CTS na BNCC de Geografia,
evidencia a importancia de integrar as dimensdes cientificas, tecnoldgicas e sociais
no ensino de Geografia, preparando os alunos para uma atuagao mais consciente e
participativa na sociedade contemporanea. A BNCC destaca a necessidade de
desenvolver no aluno o raciocinio geografico, a capacidade de compreender as
complexidades espaciais contemporéneas e as interacbes entre sociedade e
natureza. Além disso, a BNCC propde a promog¢ao de competéncias e habilidades que
estimulem o aluno a ser atuante no espago em que vive, enfrentando os desafios

cotidianos de forma critica e reflexiva.
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Neste cenario geral das discussdes elencadas, percebe-se a necessidade da
atualizacao do professor, destacando-se importancia da Formagao Continuada para

os professores de Geografia:

A formacdo continuada pode favorecer a renovacdo do conhecimento
geografico trabalhado nos niveis fundamental e médio, permitindo aos
professores transitarem com mais leveza e cientificidade nos temas
geograficos contemporaneos dos séculos XX e XXI, e ampliar o
conhecimento sobre a pratica pedagégica da Geografia no nivel basico do
ensino, a partir da valorizagao dos saberes docentes e da reflexdo sobre
outros saberes (Silva; Leite, 2019, p. 28).

A Geografia destaca-se como sendo um componente curricular dindmico, que
constantemente esta incorporando novas descobertas e possibilitando novas
interpretacdes sobre a dindmica do espago geografico. A FC vem a contribuir com a
ampliagdo do conhecimento na pratica pedagdgica do professor de Geografia,
valorizando os saberes docentes ja existentes e proporcionando uma reflexao critica
sobre novos conhecimentos, criando um ambiente mais reflexivo e atualizado. Assim
sendo, destaca-se a importancia da Formacdo Continuada dos professores de
Geografia para que estejam preparados para enfrentar os desafios da pratica em sala
de aula, principalmente, no que diz respeito a perspectiva da educagao CTS, assuntos

que serao abordados no préximo capitulo.
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4 FORMAGAO CONTINUADA

O processo de Formacao Continuada (FC) dos professores € algo
fundamental no cenario educacional, como forma de possibilitar um ensino eficiente e
atualizado. A educagéo € uma area em constante desenvolvimento, sendo necessario
que os professores estejam atentos as mudancgas e atualizagbes para que possam ter
uma pratica docente mais condizente com 0 momento.

Os cursos de Formagao Continuada permitem o aprimoramento das
metodologias de ensino e das tematicas trabalhadas pelos professores, fatores que
contribuem para a motivacdo e satisfagcdo profissional, resultando em um maior
comprometimento e engajamento em sua pratica profissional.

Considerando o exposto, o presente capitulo abordara: a definicdo de
Formagédo Continuada, os desafios e as perspectivas; os aspectos da legislagéo
brasileira para a Formacao Continuada, destacando o incentivo e a importancia dada
pelos 6rgdos governamentais; a importancia da Formacgao Continuada para os
professores de Geografia e a Formagao Continuada na perspectiva da educagédo CTS
em uma abordagem contextualizada com o cenario educacional da disciplina de

Geografia.

4.1 Formacgao continuada: conceitos e diretrizes

Como a Formacgao Continuada pode ser definida? Existem diferentes
respostas e procedimentos para se chegar a essa definigdo. Alias, existem diferentes
conclusdes para compreender a Formacao Continuada de professores ou de qualquer
outra profissdo, mediante suas especificidades filosoficas, socioldgicas e culturais,
assim como estruturais.

As pesquisas realizadas por Saccomani e Coutinho (2015) destacam que a
Formacdo Continuada deve ser etapa fundamental da profissdo docente, com
viabilidade de manter e aprimorar praticas qualitativas e direcionadas para uma
mediacdo mais eficaz dos conhecimentos. Para os pesquisadores, a Formacgao
Continuada deve ser realizada por agentes externos, com capacidade de
entendimento do tema em forma ampla e complexa, com didatica para transmissao
de saberes em forma e fungbes adequadas, assim como na potencial avaliacdo dos
processos exercidos.

Formacéao Continuada ¢ a:
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Formagéo recebida por formandos ja profissionalizados e com uma vida ativa,
tendo por base a adaptacado continua a mudangas dos conhecimentos, das
técnicas e das convicgdes de trabalho, o melhoramento das qualificagdes e,
por conseguinte a sua promogao profissional e social (Pires, 1991, p. 143).

Gatti complementa com uma perspectiva mais ampla:

[...] sinalizamos que ora se restringe aos limites de cursos estruturados e
formalizados oferecidos apds a graduagéo, ou apds ingresso no exercicio do
magistério, ora é tomado de modo amplo e genérico, como compreendendo
qualquer tipo de atividade que venha a contribuir para o desempenho
profissional - horas de trabalho coletivo na escola, reunides pedagdgicas,
trocas cotidianas com os pares, participagdo na gestao escolar, congressos,
seminarios, cursos de diversas naturezas e formatos, oferecidos pelas
Secretarias de Educagéo ou outras instituicdes para pessoal em exercicio nos
sistemas de ensino, relagdes profissionais virtuais, processos diversos, enfim
tudo que possa oferecer ocasido de informacéo, reflexao, discussao e trocas
que favoregam o aprimoramento profissional, em qualquer de seus angulos,
em qualquer situagao (Gatti, 2008, p. 57).

A Formacao Continuada de professores tem sido entendida como um
processo permanente de aperfeicoamento dos saberes necessarios a atividade
profissional. O profissional deve estar sempre atualizado apds sua formacao inicial,

com o objetivo de assegurar um ensino de melhor qualidade aos educandos. Segundo
Libaneo (2004, p. 227):

O termo formagao continuada vem acompanhado de outro, a formagao
inicial. A formacgao inicial refere-se ao ensino de conhecimentos tedricos e
praticos destinados a formagao profissional, completados por estagios. A
formagao continuada é o prolongamento da formagéo inicial, visando o
aperfeicoamento profissional tedrico e pratico no préprio contexto de trabalho
e o desenvolvimento de uma cultura geral mais ampla, para além do exercicio
profissional (grifo nosso).

Na opinidao de Carvalho (2013), um dos maiores problemas encontrados na
formacao de professores para a educacao basica é a discrepancia entre sua formacéao
geral, que inclui as bases filosoficas e epistemoldgicas da educagao, e sua formagao
em areas especificas, que dao sustentacao ao trabalho em sala de aula. Fato é que,
apesar de saberem o que seja ensinar e aprender para formar cidadaos, muitos
desses educadores se sentem impotentes frente a um conteido como Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), cujo objetivo € permitir que os alunos entendam o
mundo discutindo e compreendendo os fenbmenos cientificos e tecnoldgicos e suas
relagdes sociais.

Névoa (2001, p. 12) destaca que:
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O aprender continuo é essencial em nossa profissao. Ele deve se concentrar
em dois pilares: a propria pessoa do professor, como agente, e a escola,
como lugar de crescimento profissional permanente. Sem perder de vista que
estamos passando de uma légica que separava os diferentes tempos de
formacgao, privilegiando claramente a inicial, para outra que percebe esse
desenvolvimento como um processo. Alids, é assim que deve ser mesmo. A
formacdo é um ciclo que abrange a experiéncia do docente como aluno
(educagdo de base), como aluno-mestre (graduagdo), como estagiario
(praticas de supervisdao), como iniciante (nos primeiros anos da profissdo) e
como titular (formagao continuada). Esses momentos s6 serdao formadores se
forem objeto de um esforgo de reflexdo permanente.

Mas, para que realmente a Formagao Continuada atinja seu objetivo, precisa
ser significativa, passando a ser um dos pré-requisitos basicos para a transformagéao
do professor, pois € por meio do estudo, da pesquisa, da reflexdo, do constante
contato com novas concepgdes que sado possiveis mudangas em nivel social. Fica
mais dificil o professor mudar seu modo de pensar o fazer pedagdgico se ele n&o tiver
a oportunidade de vivenciar novas experiéncias, novas pesquisas, novas formas de
ver e pensar a escola (Chimentao, 2009, p. 3).

Névoa (1992, p. 27) reflete sobre a importancia da Formacgao Continuada na

carreira do professor:

A formagéo pode estimular o desenvolvimento profissional dos professores,
no quadro de uma autonomia contextualizada da profissdo docente. Importa
valorizar paradigmas de formagdo que promovam a preparagdo de
professores reflexivos, que assumam a responsabilidade do seu proprio
desenvolvimento profissional e que participem como protagonistas na
implementagao das politicas educativas.

Cabe frisar que o professor também deve estimular a producao prépria do
aluno, pois, fazer relacdes do que esta sendo explicado com a sua propria realidade,
faz parte da construgdo do conhecimento. E quando se consegue relacionar o que
esta sendo posto e a sua realidade, criticando sobre o que pode ser melhorado, que
se constréi o sujeito critico. Assim, ndo sera mais um ser passivo na transformacao
do espaco, mas um ser ativo naquele espaco ao qual ele esta inserido.

O professor, nesse processo, passa a ser o parceiro de producao conceitual
e pratico do aluno, olhando de igual para igual, momento em que o autoritarismo da
espaco para a lideranga que incentiva o sujeito a crescer intelectualmente. Com uma
presenca inspiradora, o professor induz esse tipo de comportamento, tendo o poder
de motivar o aluno a conhecer e a produzir seus proprios conceitos. Com isso, é

possivel desenvolver seres capazes de pensar por si mesmo.
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De acordo com Névoa (2002, p. 38), “a formagao continua deve contribuir para
a mudanca educacional e para a redefinicao da profissao”. Essa linha de pensamento
encontra-se em acordo com as diretrizes para a Formagdo Continuada dos
professores, de modo a se pensar como algo essencial e com viabilidade de
realizagao por diferentes sujeitos, todos qualificados na acéo.

Para Reis e Ostetto (2018), os professores devem buscar formagao a partir
dos seus interesses, o que inclui aspectos de engajamento tematico, motivagao,
lideranga, assim como no formato da capacitagao, que pode ser realizada mediante
especializagdo lato senso, stricto senso ou cursos internos oferecidos na escola.
Dessa maneira, ainda que seja realizada por profissional externo, o professor deve
ser motivado para participagcdo na Formacao Continuada, de modo a constar seus
beneficios no curto, médio e longo prazo.

Para Castro e Amorim (2015), a Formacao Continuada se apresenta como
exercicio de direcionamento obrigatorio ou voluntario, mas com possibilidade de ser
feita com profissional externo qualificado para a fungdo ou mesmo por
compartilhamento de ideias entre pares, colegas de mesma ocupagéo laboral.

Esse processo descrito € de fundamental relevancia, pois incide sobre a
realizacdo de uma formacéao pautada em estratégias distintas para cada situacao, seja
na mediacdo ou mesmo no compartilhamento de valores e praticas. No que tange a
duracao, também ha elementos conceituais importantes a serem considerados na
Formacao Continuada.

Para Reis e Ostetto (2018), esse tipo de formagao precisa ter periodicidade
média, dependendo da tematica e dos interesses envolvidos. Isso porque formacoes
com curta duragdo podem né&o alcangar os objetivos de aprendizagem tragados. Da
mesma maneira, formagdes excessivamente longas podem ser prejudiciais para a
motivacao laboral docente, o que pode gerar desinteresse e aprendizagem ineficaz.

Os espacgos para se pensar e realizar a Formagao Continuada também séao
elementos de fundamental consideragao, pois a escola ndo deve ser vista como
espaco exclusivo de reunides e formacdes. Da mesma maneira, muitas capacitacoes
podem ser feitas dentro do espacgo escolar. Os proponentes da Formacao Continuada
precisam ter clareza dos processos a serem realizados e da escolha de um local que
corrobore praticas de aprimoramento dos conhecimentos (Castro; Amorim, 2015).

As diretrizes curriculares gerais para Formagao Continuada de professores

envolvem diferentes aspectos, alguns dos quais podem ser mencionados nesse
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estudo. Em relacdo aos objetivos, estd a atuagdo em diferentes contextos de
aprendizagem; a possibilidade de trabalho em espagos distintos; a utilizagao
adequada dos tempos de aula; a didatica de ensino; o processo avaliativo; o uso de
ferramentas e procedimentos para mediagdo de estratégias. Estes sdo alguns dos
elementos constituidos que permeiam as diretrizes curriculares da Formacgao
Continuada de professores (Reis; Ostetto, 2018).

Outro ponto importante, que merece ser analisado, € o papel do professor
frente a Formagédo Continuada. Esse sujeito ndo deve ser analisado em sua
passividade, enquanto ouvinte do processo educacional pelo qual esta sendo
formado, mas na constituicdo de praticas mais ativas e metodologias capazes de gerar
mobilizacao (Castro; Amorim, 2015).

Nesse ponto, além de compreender o conceito de Formacgao Continuada,
cabe verificar como esse tipo de formacao pode ser realizada. Segundo Domingues
(2015), é essencial que a formacgao tenha elementos tedricos e praticos, e que o
profissional formador possa perceber quais sdo as dificuldades dos professores e que
sua intervencgao seja qualitativa e direcionada.

Ademais, a Formacado Continuada precisa ser edificada mediante bases
sélidas e com tendéncias pedagodgicas libertadoras ou critico-reflexivas, o que
corrobora para se pensar a melhoria do contexto de mediagdo do conhecimento na

atividade docente, assim sendo, Candau (1997, p. 51) aponta que:

A problematica da formagéao continuada de professores adquire no momento
atual especial relevancia e destaque entre nds. A busca de construgao da
qualidade de ensino e de uma escola de primeiro e segundo graus
comprometida com a formacdo para cidadania exigem necessariamente
repensar a formagao de professores, tanto no que se refere a formagao inicial,
como a formagao continuada.

Nesse mesmo cenario, € importante que a Formacao Continuada tenha
concordancia direta com a filosofia da escola, seus valores e formas de trabalho,
desde que tais questdes ndo sejam contrarias ao posicionamento pedagdgico de
transformacao da realidade social pela educacdo. Outro fator de fundamental
consideragao se coloca na iminente necessidade de se pensar a formagao em periodo
adequado, que pode ser bimestral ou semestral (Domingues, 2015).

A realizacao de Formacgao Continuada semanal ou mensal, sem planejamento
adequado, pode trazer resultados menos expressivos para o conhecimento e praticas

dos professores, além de promover exaustao, em alguns casos. Os horarios também
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precisam ser planejados com antecedéncia, pois a realizagcdo de Formacao
Continuada em periodo posterior as aulas, em dias de semana, pode trazer menor
capacidade de concentracdo e, consequentemente, uma formagcdo com qualidade
menos efetiva (Saccomani; Coutinho, 2015).

A Formacgao Continuada pode ser analisada mediante uma atividade que
envolve processos distintos de atencéo, seja na relagdo com a seguranga e saude,
processos educacionais, sistemas avaliativos, situagdes adversas, curriculo escolar.
Essas sdo apenas algumas das tematicas relacionadas, mas é primordial que haja
atencdo ndo somente na realizagdo da capacitagdo em tempo e espago, mas nas
dimensdes do conteudo a ser mediado (Saccomani; Coutinho, 2015).

Além disso, a Formacao Continuada ainda precisa incorporar elementos
relacionados com a BNCC, os PCNs e as Diretrizes Curriculares articuladas a cada
disciplina, de modo a considerar a documentacgao oficial e promover mudangas que
estejam condizentes com tais normatizacdes e orientacdes dadas aos professores. E
valido ainda compreender que muitos professores estdo ha muitos anos em sala de
aula, o que os distancia de um espag¢o académico em renovagao constante (Aguiar;
Dourado, 2018).

Também ha professores com formacgao recente que nao viram aspectos
relacionados a tendéncias pedagogicas ou metodologias ativas no ambiente
universitario. Tal consideracdo implica verificar que o ambiente académico pode
preparar o discente de forma mais efetiva e integrada com as novas demandas, assim
como pode enfatizar a Formacao Continuada como parte primordial do processo,
mudando a mentalidade para melhor aceitacdo dessa formacgao (Aguiar; Dourado,
2018).

Assim sendo temos que:

Os professores confrontam-se, com a necessidade de reconstruir a
identidade profissional, a partir de uma interrogagao sobre os saberes de que
sdo portadores e sobre a definicdo autbnoma de normas e de valores. A
formacéao continua pode desempenhar um papel decisivo nesse processo de
producdo de uma nova profissionalidade docente (N6évoa, 2002, p. 51).

E importante que a Formac&do Continuada esteja inscrita em um cenario de
inovagdes e oportunidades para os professores, o que trara maior motivagao e
engajamento. Porém, mesmo que a inovagao e as oportunidades possam ser vistas

por muitos capacitadores dessas formacoes, fazer o professor vislumbrar o potencial
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dos saberes € importante para que sua presenga e enfoque de aprendizagem sejam
mais abrangentes (Aguiar; Dourado, 2018).

Portanto, a Formacao Continuada se define como parte importante da vida
docente e pode ser exercida de diferentes maneiras, mas com direcionamento para a
melhoria da qualidade do trabalho docente em sala de aula e nas obrigagdes
burocraticas. Nesse viés, a Formacado Continuada se coloca ndo apenas como
complementar da formacgado inicial na graduagcdo, mas como um espago de
oportunidades para o professor desenvolver seu trabalho de modo mais satisfatério
(Souza Filho; Menezes, 2021).

A Formacgao Continuada “[...] deveria fomentar o desenvolvimento pessoal,
profissional e institucional do professor potencializando um trabalho colaborativo para
transformar a pratica” (Imbernén, 2009, p. 44).

Mesmo assim, € necessario compreender também alguns aspectos
legislativos e tedricos da Formacgao Continuada em nosso pais, de modo a refletir se
as politicas publicas existentes e documentos estruturados sao suficientes para maior
acessibilidade do professor a conhecimentos especificos, focados na Ciéncia, nas

novas tecnologias e no saber cientifico, conforme aponta o tdpico a seguir.

4.2 Trajetéria da formagao continuada de professores no Brasil - legislagao

Os processos de Formacao Continuada constituem-se, historicamente, de
trajetéria marcada por rupturas e permanéncias, assim como acompanham os
processos legislativos e politicos que envolvem a Histéria da Educagao no pais. A
profissdo da docéncia estava, no periodo colonial, atrelada a formacao jesuitica e
religiosa, com intuito de promover a catequizag¢ao dos indigenas, assim como o ensino
da lingua portuguesa e da aculturagédo promovida (Andre, 2015).

A contrarreforma promovida pela Igreja Catdlica, que constitui também a
criagdo da Companhia de Jesus, trazia novamente os ideais de pobreza, castidade e
obediéncia, mas frisava a necessidade de os jesuitas trazerem maior quantidade de
fieis para o reino, o que incluia a educagao indigena. Com os holandeses, é
introduzido modelo de educacdo protestante, que também se baseava nos
ensinamentos das religides (Galindo; Inforsato, 2016).

A profissdo da docéncia passou por inumeros percalgos, assim como foi
considerada por longo tempo como sendo informal e baseada nos ensinamentos

basicos. No que tange as creches e pré-escolas, a formacao inicial se dava em forma
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quase exclusivamente feminina, com curso de magistério e experiéncia profissional
(Galindo; Inforsato, 2016).

No entanto, havia precariedade de condi¢des de trabalho, muitas escolas
fecharam as portas por falta de alunos e parte dessas instituicbes era catdlica. A
Formacao Continuada do professor nédo era enfatizada até o final do século XIX, pois
a pedagogia tradicional n&o priorizava uma formag¢ao humanizada ou focada no aluno.
Inspirada em ideais positivistas e na escola metddica francesa, esse ideal de formagéo
inicial como suficiente acompanhou outra nomenclatura ainda hoje conhecida: o
notorio saber (André, 2015).

Alguns professores eram sujeitos que tiveram oportunidade de estudar na
Europa ou nos Estados Unidos e, quando vinham ao Brasil, podiam assumir cadeiras
universitarias ou nos poucos colégios que existiam. E com a Escola Nova que os
primeiros indicios de Formagao Continuada comegam a ser edificados (André, 2015).

Na Era Vargas, ha maior interesse na formagao do professor, o que inclui
cursos de licenciaturas e pedagogia, mas ainda sem Formagdo Continuada
relacionada. As preocupag¢des mais efetivas com a educagcdo passam a ser
considerados somente apds a década de 1970, quando ha ampliacao de vagas para
muitas pessoas iniciarem, continuarem ou concluirem a etapa escolar (Oliveira, 2018).

A preocupacado com a evasao de alunos e professores se estende para a
década de 1980, ainda sem énfase em Formacdo Continuada. A tematica ganha
espaco apenas na década de 1990, com a Conferéncia Mundial pela Educacéo,
promovida pela Organizacdo das Nocgdes Unidas (ONU), o Plano Decenal de
Educacao, promovido pelo Ministério da Educacdo (MEC), e a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacgéo Nacional (LDBEN) de 1996 (Magalhaes; Azevedo, 2015).

A LDB foi primordial para que houvesse alteragao legislativa importante e
atencdo mais efetiva do poder publico em favor da Formacdo Continuada de
professores. Assim, aponta-se que os tracos legislativos estdo diretamente vinculados
a um suporte internacional que oportunizou dialogos capazes de desenvolvimento do
campo de estudo (Magalhaes; Azevedo, 2015).

Uma primeira abordagem da LDB sobre a Formacao Continuada pode ser
observada em seu Artigo 13, reconhecendo como um direito e um dever dos

profissionais da educagéo:
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Art. 13. Os docentes incumbir-se-do de:

V - ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além de participar
integralmente dos periodos dedicados ao planejamento, a avaliacédo e ao
desenvolvimento profissional (Brasil, 1996, p. 12, grifo nosso).

Observa-se que o artigo 13, da LDB, enfatiza que a Formagédo Continuada
deve ocorrer em servico, com oferta de aprendizagem ao docente, junto aos seus
colegas, para que tenha formacgao qualificada com auxilio de um mentor ou tutor, que
tenha experiéncia e/ou seja qualificado, e que compartilhe conhecimentos para
melhoria da formagao dos professores envolvidos.

O ponto em questao direciona para uma oportunidade de aprendizagem, em
forma obrigatéria, com mentor especializado e com compartilhamento de ideias.
Assim, o artigo aponta para a mediacao qualitativa, com agentes externos capacitados
e de maneira voluntaria, salvo casos que envolvam medidas trabalhistas em relagao
a horas extras e outros compromissos (Casanova, 2015).

Ainda em relacdo aos aspectos legislativos e estruturais da Formacao
Continuada, além do texto do Artigo 13 da LDB, no Artigo 61 da mesma lei, define-se
quem sao os profissionais da educacdo habilitados para o trabalho, incluindo
formacao inicial, notério saber, complementagédo pedagdgica e uma variada gama de
experiéncias profissionais voltadas para o dinamismo da atengao dentro e fora de sala
de aula (Brasil, 1996).

Art. 61. Consideram-se profissionais da educagédo escolar basica os que,
nela estando em efetivo exercicio e tendo sido formados em cursos
reconhecidos, sdo:

| - professores habilitados em nivel médio ou superior para a docéncia na
educacgao infantil e nos ensinos fundamental e médio;

Il - trabalhadores em educacéo portadores de diploma de pedagogia, com
habilitacdo em administracdo, planejamento, supervisdo, inspecado e
orientagado educacional, bem como com titulos de mestrado ou doutorado nas
mesmas areas;

Il - trabalhadores em educacgéo, portadores de diploma de curso técnico ou
superior em area pedagogica ou afim;

IV - profissionais com notério saber reconhecido pelos respectivos sistemas
de ensino, para ministrar conteudos de areas afins a sua formagao ou
experiéncia profissional, atestados por titulagdo especifica ou pratica de
ensino em unidades educacionais da rede publica ou privada ou das
corporagoes privadas em que tenham atuado, exclusivamente para atender
ao inciso V do caput do art. 36;

V - profissionais graduados que tenham feito complementacéo pedagdgica,
conforme disposto pelo Conselho Nacional de Educacgao (Brasil, 1996, nao
paginado).
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Assim, a Formagao Continuada pode existir e ser reconhecida se houver uma
formacgao inicial reconhecida pela lei, mediante instituicdo de ensino superior
cadastrada e regulamentada pelo ministério da educagéo.

No Artigo 62 da LDB, aponta-se também para a responsabilidade da
Formacéao Continuada na educacéo publica, que deve ser conferida a Unido, Estados
e Municipios, visando a qualidade e continuidade da formacgédo do professor da

educacgao basica:

Art. 62. A formagéo de docentes para atuar na educagao basica far-se-a em
nivel superior, em curso de licenciatura plena, admitida, como formacgéo
minima para o exercicio do magistério na educacao infantil e nos cinco
primeiros anos do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na
modalidade normal.

§ 1° A Uniao, o Distrito Federal, os Estados e os Municipios, em regime de
colaboracdo, deverdao promover a formacao inicial, a continuada e a
capacitagao dos profissionais de magistério.

§ 2° A formagédo continuada e a capacitagdo dos profissionais de magistério
poderao utilizar recursos e tecnologias de educagéao a distancia (Brasil, 1996,
ndo paginado).

Este artigo refor¢a a importancia da Formagéao Continuada dos docentes para
a construcdo de uma carreira sélida e de qualidade, estabelecendo que essa
responsabilidade deva ser compartilhada entre as esferas de governo, de maneira a
garantir cursos acessiveis e adequados aos professores.

Finalizando os artigos da LDB que se referem a Formag¢ao Continuada, temos

o Artigo 62-A o qual dispdem que:

Art. 62-A. A formacéao dos profissionais a que se refere o inciso Il do art. 61
far-se-a por meio de cursos de conteudo técnico-pedagdgico, em nivel médio
ou superior, incluindo habilitagcdes tecnolégicas.

Paragrafo unico. Garantir-se-a formagéo continuada para os profissionais a
que se refere o caput, no local de trabalho ou em instituicdes de educacgao
basica e superior, incluindo cursos de educagido profissional, cursos
superiores de graduagao plena ou tecnolégicos e de pds-graduagio (Brasil,
1996, ndo paginado).

O inciso Ill do artigo 61, refere-se aos trabalhadores em educagao portadores
de diploma de curso técnico ou superior em area pedagodgica ou afim. O Artigo 62-A
esta direcionado para o atendimento das demandas e possibilidades de trabalho, de

modo que esses profissionais sejam capacitados adequadamente.
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Outro item de destaque na legislagao brasileira € a Lei n. 13.005, de 25 de
junho de 2014, que aprova o Plano Nacional de Educagdo - PNE e da outras
providéncias. Este plano tem vigéncia de dez anos a partir da sua publicagado, em seu

anexo de metas e estratégias, destaca-se a meta 16:

META 16: Formar, em nivel de pds-graduagéo, 50% (cinquenta por cento)
dos professores da educacgao basica, até o Ultimo ano de vigéncia deste PNE,
e garantir a todos (as) os (as) profissionais da educagao basica formagao
continuada em sua area de atuacdo, considerando as necessidades,
demandas e contextualizagbes dos sistemas de ensino (Brasil, 2014, nao
paginado).

Essa meta é bastante significativa, pois destaca a importancia de se oferecer
oportunidades de cursos de Formacgdo Continuada, garantindo a formagéo e a
atualizacdo dos profissionais que atuam na educagao basica. Consideram-se as
demandas locais para que sua formacéao possibilite melhorias na qualidade do ensino
e ajude estes profissionais a trabalharem com os desafios diarios da pratica docente.
Com investimentos na Formacdo Continuada dos professores, espera-se que 0s
sistemas de ensino oferegam uma educacgado com qualidade.

No contexto da legislagao educacional brasileira, é essencial considerar a
Resolugédo CNE/CP n. 1, de 2020, cujo texto dispde sobre as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao Continuada de Professores da Educacéo Basica e institui
Base Nacional Comum para que essa formacgao de professores aconteca de maneira
satisfatoria (Brasil, 2020). Em seu contexto mais contemporaneo, essa Resolugao, em

seu artigo 4°, nos apresenta que a Formacgao Continuada:

[...] € entendida como componente essencial da sua profissionalizagao, na
condicdo de agentes formativos de conhecimentos e culturas, bem como
orientadores de seus educandos nas trilhas da aprendizagem, para a
constituicdo de competéncias, visando o complexo desempenho da sua
pratica social e da qualificagdo para o trabalho (Brasil, 2020, ndo paginado).

Além do principio de valorizagdo docente que também aparece nas diretrizes
para formacao inicial, o0 documento em questdo aponta para novas referéncias: um
contexto educacional diferente do preconizado em 2002, assim como uma revisao de
processos e conteudos que considera dimensdes técnicas e tecnoldgicas na producao
do conhecimento. Este documento apresenta as competéncias gerais docentes, que

sao as seguintes:
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1. Compreender e utilizar os conhecimentos historicamente construidos para
poder ensinar a realidade com engajamento na aprendizagem do estudante
e na sua proépria aprendizagem, colaborando para a construgdo de uma
sociedade livre, justa, democratica e inclusiva.

2. Pesquisar, investigar, refletir, realizar analise critica, usar a criatividade e
buscar solugdes tecnoldgicas para selecionar, organizar e planejar praticas
pedagodgicas desafiadoras, coerentes e significativas.

3. Valorizar e incentivar as diversas manifestagdes artisticas e culturais, tanto
locais quanto mundiais, e a participagcdo em praticas diversificadas da
producao artistico-cultural para que o estudante possa ampliar seu repertorio
cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens - verbal, corporal, visual, sonora e digital -
para se expressar e fazer com que o estudante amplie seu modelo de
expressao ao partilhar informacoes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos, produzindo sentidos que levem ao entendimento mutuo.
5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas docentes, como recurso pedagégico e como ferramenta de
formagdo, para comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens. 6.
Valorizar a formacdo permanente para o exercicio profissional, buscar
atualizagcdo na sua area e afins, apropriar-se de novos conhecimentos e
experiéncias que |Ihe possibilitem aperfeicoamento profissional e eficacia e
fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania, ao seu projeto de vida,
com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Desenvolver argumentos com base em fatos, dados e informagbes
cientificas para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e
decisdes comuns, que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental, o consumo responsavel em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana, reconhecendo suas emogdes e
as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com estas,
desenvolver o autoconhecimento e o autocuidado nos estudantes.

9. Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugédo de conflitos e a cooperagéo,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza, para promover ambiente colaborativo nos
locais de aprendizagem.

10. Agir e incentivar, pessoal e coletivamente, com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia, a abertura a diferentes opinides e
concepgdes pedagodgicas, tomando decisbes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios, para que o ambiente de
aprendizagem possa refletir esses valores (Brasil, 2020, ndo paginado).

As competéncias expostas tracam o perfil de um professor engajado em sua
pratica docente, o qual compreende e utiliza os conhecimentos construidos ao longo
da sua carreira. Pesquisa e reflete ao elaborar suas aulas. Constréi planejamentos
expressivos, valorizando as diversas manifestagdes culturais, as tecnologias digitais,
as expressodes de linguagem, o conhecimento cientifico e tecnoldgico de forma ética

e critica. Este professor esta em constante atualizacao profissional, valorizando sua
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profissdo, agindo com autonomia, empatia, responsabilidade e ética de forma a criar
um ambiente de trabalho mais agradavel e colaborativo.

A legislacdo apresentada enfatizou também referenciais curriculares e
orientagcdes para professores em formacao inicial e continuada, com abrangéncia
nacional com a intencdo de promover maior padronizagdo dos processos de
formacao, fato este que estaria em acordo com a LDB. A legislagdo brasileira
apresenta uma sequéncia de documentos elaborados para estruturar diretrizes
voltadas para a formacgao de professores em nivel superior, nivel médio, educacao
basica, educacéao profissional e ensino técnico, dentre outros (Silva; Nunes, 2020).

Esse movimento documental e legislativo, capaz de produzir tal normatizagao,
foi fundamental para que houvesse avangos nos conhecimentos relacionados a
Formacdo Continuada de professores para inumeros cenarios. No entanto, é
fundamental estabelecer aproximacgao entre teoria e pratica (Silva; Nunes, 2020).

Os Parametros Curriculares Nacionais trazem consideragdes sobre a
Formacao Continuada, verificando que € necessaria ao professor e que precisa estar
alinhada com propostas curriculares anteriormente previstas. Nesse sentido, o
planejamento é fundamental para melhoria da qualidade do trabalho (Silva; Nunes,
2020). Porém, é nitido considerar que o documento precisa ser atualizado e que a
Formacao Continuada tem exigido novas demandas, a melhoria de espagos e uma
construcdo identitaria do ser docente. Para além da dimensé&o legislativa, € essencial
que as praticas sejam trabalhadas de modo singular, com oferta de atengcéo adequada
aos processos e uma avaliagao condizente com o método avaliativo. Sobre essa

questao, Gatti (2008, p. 58) afirma que:

[..] muitas das iniciativas publicas de formagdo continuada no setor
educacional adquiriram, entdo, a feicdo de programas compensatérios e ndo
propriamente de atualizagdo e aprofundamento em avangos do
conhecimento, sendo realizados com a finalidade de suprir aspectos da ma-
formacgao anterior, alterando o propdsito inicial dessa educagéo - posto nas
discussdes internacionais -, que seria o aprimoramento dos profissionais nos
avangos, renovagodes e inovagdes de suas areas [...].

Outro ponto que merece ser considerado € a Formacao Continuada na visao
da escola publica e na educagao privada. Para Tedesco (2015), ainda que muitas
escolas publicas tragam propostas de Formagdo Continuada, nem todos os
professores aderem as suas especificagdes ou metodologias, o que traz menor

participacdo na acao efetuada.
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Nas escolas particulares, a Formagao Continuada esta ligada a um trabalho
que envolve maior exigéncia, pois a estabilidade € menor. Diante dessas questdes,
0s pesquisadores nao apontam que a educacao publica precisa aparelhar-se com
modelos vindos da educacao privada, mas que é importante defender a Formacao
Continuada na educacédo publica mediante suas exigéncias e possibilidades de
trabalho (Tedesco, 2015).

Tal formacdo precisa incorporar medidas de historicidade, ludicidade,
reflexdo, interdisciplinaridade, avaliagdo qualificada de processos, dentre outras
formas de ateng¢ao. Nesse sentido, ndo basta pensar apenas no aspecto legislativo e
no fazer pedagdgico da Formagao Continuada, mas ampliar conscientizagédo a
respeito do que deve ser feito nas formagdes, como deve ser feito, o porqué, para
qué, assim como os possiveis resultados e reflexdes dessa agdo em perspectivas
futuras (Tedesco, 2015).

Além disso, é essencial considerar as perspectivas historicas e sociais que
envolvem o conceito de Formacao Continuada, na perspectiva do Direito. A LDB esta
pautada em conceitos juridicos especificos e com elevada expressividade, como a
proporcionalidade, a busca por equidade, a liberdade, a dignidade e a busca pela
felicidade (Magalhaes, 2019).

Em cada um desses elementos apresentados, nota-se que o trabalho precisa
ser desenvolvido com garantias constitucionais para os professores, elevada atengéo
para o planejamento da formacédo e utilizacdo de pessoas capacitadas para
conduzirem essa formacgao. Diante disso, surge a problematica de qualificar sujeitos
para promover formagdes qualitativas que nao sejam parciais, reprodutoras de
desigualdades ou focadas em filosofias e ideologias especificas (Magalhdes, 2019).

A Formacao Continuada precisa ser compreendida na interagcao entre a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional e as medidas posteriores do Ministério
da Educagao, no entendimento da lei e com as limitagdes e possibilidades existentes
para realizagdo do trabalho. Esse diadlogo é permeado por rupturas e permanéncias,
mas €& necessario para articular as politicas publicas voltadas para a Formacéao
Continuada de professores, na esfera publica ou privada (Magalhaes, 2019).

Neste cenario, destacam-se o0s seguintes pareceres e resolugdes a respeito

da Formacéao Continuada dos professores na legislagao brasileira:
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- Parecer CNE/CP n. 2/2015, aprovado em 9 de junho de 2015 - Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial e Continuada dos Profissionais do
Magistério da Educacao Basica (Brasil, 2015).

- Resolugao CNE/CP n. 2, de 1° de julho de 2015 - Define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior (cursos de
licenciatura, cursos de formacao pedagdgica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a formacgao continuada (Brasil, 2015).

- Parecer CNE/CP n. 10/2017, aprovado em 10 de maio de 2017 - Proposta
de alteragao do Art. 22, da Resolugao CNE/CP n. 2, de 1° de julho de 2015, que trata
das Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacgao inicial em nivel superior (cursos
de licenciatura, cursos de formac¢ao pedagogica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a Formagéao Continuada (Brasil, 2017).

- Resolugao CNE/CP n. 1, de 9 de agosto de 2017 - Altera o Art. 22 da
Resolugao CNE/CP n. 2, de 1° de julho de 2015, que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formagao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de
formagdo pedagogica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a
Formacao Continuada (Brasil, 2017).

- Resolugdao CNE/CP n. 3, de 3 de outubro de 2018 - Altera o Art. 22 da
Resolugcao CNE/CP n. 2, de 1° de julho de 2015, que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formagao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de
formacao pedagogica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a
Formacao Continuada (Brasil, 2018).

- Parecer CNE/CP n. 7/2019, aprovado em 4 de junho de 2019 - Alteracao do
prazo previsto no Art. 22 da Resolugdo CNE/CP n. 2, de 1° julho de 2015, que define
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacéo inicial em nivel superior (cursos
de licenciatura, cursos de formacao pedagodgica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a Formagao Continuada (Brasil, 2019).

- Resolugdao CNE/CP n. 1, de 2 de julho de 2019 - Altera o Art. 22 da
Resolugdo CNE/CP n. 2, de 1° de julho de 2015, que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formagao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de
formacao pedagoégica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a
Formacao Continuada (Brasil, 2019).

- Parecer CNE/CP n. 14/2020, aprovado em 10 de julho de 2020 - Diretrizes

Curriculares Nacionais para a Formagao Continuada de Professores da Educacgao
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Basica e Base Nacional Comum para a Formacao Continuada de Professores da
Educacao Basica (BNC-Formacéao Continuada) (Brasil, 2020).

- Resolugao CNE/CP n. 1, de 27 de outubro de 2020 - Dispde sobre as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Continuada de Professores da
Educacao Basica e institui a Base Nacional Comum para a Formagao Continuada de
Professores da Educagéo Basica (BNC-Formagao Continuada) (Brasil, 2020).

Toda a legislagdo (Pareceres e Resolugdes)? acima citada faz parte de
politicas publicas as quais tém por objetivo promover o desenvolvimento dos
docentes, aprimorando suas competéncias e habilidades como forma de garantir um
ensino com mais qualidade. Sao politicas publicas que incentivam e motivam a
participagdo dos professores em programas de atualizagdo profissional, os quais
propiciam um contato com as novas tecnologias educacionais, novas metodologias e
novas tendéncias no contexto educacional, que promovem reflexdes sobre a pratica
pedagodgica e uma possivel melhoria no ambiente escolar. Isso proporciona um ensino
mais significativo e eficiente para os estudantes. Complementando essa ideia,

Imbernén (2015, p. 79) defende que:

[..] a formagdo permanente dos docentes, tanto a proposta pelas
administragdes como por outras instancias ou pelos préprios professores,
conseguiu uma funcdo essencial para a melhora da profissdo, uma vez que
torna-se necessario assumir novas competéncias profissionais inexistentes
no inicio do século XX, como, por exemplo, capacidade de processamento
da informacgao, capacidade de gerar conhecimento pedagdégico nas escolas,
capacidade de fazer pesquisa-acgéo, analise e reflexao critica sobre o que se
faz, capacidades reflexivas para interpretar, compreender e refletir sobe o
ensino e a realidade social de forma comunitaria, trabalhar com seus iguais e
com a comunidade, realizar orientagdo e diagndstico de problemas de
aprendizagem diante da diversidade dos alunos, tomar decisdes racionais
sobre o que se deve ensinar, criar avaliagdes de processos e reformulagdes
de projetos de trabalho, sociais e educativos, dentre muitas outras
capacidades que antes ndo eram necessarias na profissdo docente e que,
hoje em dia, tornam-se imprescindiveis.

Outro ponto de fundamental importancia se da, justamente, na legislacéo que
rege essas politicas publicas educacionais. Mesmo que a quantidade de recursos
teorizados seja adequada para o atendimento as demandas docentes, muitos
conceitos e praticas ndo sao trabalhados por falta de pessoal, de interesse ou mesmo

2 Estes documentos encontram-se disponiveis em sua totalidade em: http:/portal.mec.gov.br/pet/323-
secretarias-112877938/orgaos-vinculados-82187207/12861-formacao-superior-para-a-docencia-na-
educacao-basica



http://portal.mec.gov.br/pet/323-secretarias-112877938/orgaos-vinculados-82187207/12861-formacao-superior-para-a-docencia-na-educacao-basica
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na falta de recursos que deveriam ser destinados aos professores em formagao
(Girotto, 2017).

Essas politicas publicas precisam ser mais bem trabalhadas em um contexto
em que a educacgao pode ser ferramenta de mudanca ou continuidade, de ruptura ou
permanéncia, em um sistema capitalista cada vez mais individualizado e agressivo
para as parcelas menos favorecidas da populagao. A formacgéao cidada também pode
compreender aspectos relacionados a educacgao cientifica e tecnologica, atrelada a
processos sociais problematizados na sociedade contemporéanea (Nacarato, 2016).

Nesse viés, a Formacgao Continuada pode ser elemento de resisténcia perante
um ensino que se efetiva teoricamente como transformador, mas que ainda se prende
a alguns tradicionalismos, como no caso da organizagao de filas, atividades realizadas
em livro, uso de quadro negro e a prépria dindmica de tempos e espagos que
assemelham a escola a espacos prisionais ou de trabalho (Nacarato, 2016).

Porém, para que as mudancgas possam ser obtidas e consolidadas, € singular
que haja melhoria da Formacgao Continuada, seja para que o professor tenha maior
motivagdo em participar ou mesmo para que sejam estruturadas praticas mais
integradas a sala de aula. Diante dessas consideracgdes, entender essas articulagdes
com outros saberes € uma forma de aprimorar o trabalho realizado (Nacarato, 2016).

Entendemos que a educacgao CTS se coloca como fundamental na Formacao
Continuada para além dos aspectos legislativos. Isso sem desvalorizar o texto das leis
brasileiras que se referem a FC mas, compreendendo mudancas, limitacdes e
possibilidades de trabalho de maneira que o professor possa desenvolver um trabalho
significativo, com melhor engajamento de acgado, conforme pode ser observado no

topico a seguir.

4.3 Formagao continuada para os professores de Geografia

A Formacao Continuada de professores de Geografia esta contemplada nas
politicas educacionais que permeiam tal especializagao de conhecimentos, da mesma
maneira como esta consolidada nas formas como essa formacgao se define e se coloca
perante os professores. Segundo Martins Junior e Martins (2021), é singular que a
formacao de professores de Geografia esteja relacionada aos conteudos trabalhados
em sala de aula, mas que também estejam apontados nas maneiras pelas quais esses

conhecimentos sao enfatizados.
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As Diretrizes Curriculares da Educacado Basica de Geografia do Parana
apontam a importancia da Formagao Continuada do professor, de modo que este seja
estimulado a desempenhar também papel de pensador e pesquisador, participando
de grupos de estudo, simpdsio de Geografia, pesquisando e produzindo nos projetos
de Formacéao Continuada (Parana, 2008).

Assim, a Formacgado Continuada é importante porque a articulagdo entre
conhecimentos cientificos e pedagogicos precisa ser feita na conjun¢gdo com teorias
da aprendizagem capazes de nortear a agcdo docente em torno de determinados
pontos de origem e de avaliagdo daqueles saberes selecionados. A formacéao de
professores também precisa considerar a atuagao desse sujeito na escola, pois 0s
recursos disponibilizados, as ferramentas usadas, os conhecimentos sobre si mesmo
e sobre a disciplina e os alunos, também sao elementos para se compreender a
formacao docente, seja na graduagao ou mesmo nas especializagdes académicas ou
profissionais existentes (Martins Junior; Martins, 2021).

Segundo Batista, David e Feltrin (2019) € essencial considerar que as politicas
publicas para formagao docente ndao sio suficientes para estruturar praticas mais
adequadas e integradas com outros saberes, como a educagao CTS. Da mesma
maneira, os autores consideram que a articulagdo da formagao com os componentes
curriculares do ensino de Geografia ainda é falha. As vivéncias profissionais passam
a ser enraizadas em rotinas nas quais o professor chega até a sala de aula, transmite
o conteudo com utilizagao de livro didatico ou uso de quadro negro, faz revisdes de
conhecimento antes das avaliagdes e utiliza-se de atividades escritas com valores em
nota.

E essencial considerar que as proprias Secretarias de Educagdo concebem o
sistema numérico de notas como soberano, o que justifica, para muitas escolas, um
trabalho focado na obtencao de notas classificatérias e somativas. No entanto, para o
professor de Geografia, tal exercicio mecanizado nao produz reflexdo ou mesmo uma
praxis educacional, o que traz exigéncia de uma formagao docente satisfatéria e capaz
de engajar esses professores para trazerem formas e fungdes do conhecimento com
maior qualidade e direcionamento (Batista; David; Feltrin, 2019).

Diante deste contexto, faz-se necessario pensar uma Formagao Continuada,
para os professores de Geografia, articulada com a realidade que se apresenta “[...]
pois entendemos que o ensino de Geografia e a educagao geografica tém implicagcbes

(in)diretas nas dindmicas territoriais e ambientais as quais precisam ser
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compreendidas em profundidade pela Geografia” (Batista; David; Feltrin, 2019, p. 2-
3).

Os mesmos autores afirmam que:

No que tange a formacdo de professores de Geografia, em especial,
destacamos a necessidade de profissionais comprometidos com o
entendimento das categorias de anadlise dessa ciéncia (espago geografico,
paisagem, lugar, regido e territério) e de sua transposicao didatica critica. O
professor de Geografia ndo pode e ndo deve se abster das discussdes sobre
a relagao sociedade e natureza e do aprofundamento das tematicas que
perpassam pela organizagdo do espago, pois € dessa relagdo dialética e,
também, complexa que nasce a ciéncia mae da Geografia Escolar (Batista;
David; Feltrin, 2019, p. 12).

Entretanto, a ocorréncia dessas formacgbdes se da, em geral, por meio de
reunides escolares, com professores de outras areas envolvidas em conjunto, além
de tematicas mais generalistas. Grande parte das capacitagbes se constitui de
palestras e oficinas, muitas delas com pouca ou nenhuma participacdo ativa dos
professores, o que significa haver maior tempo sentados e como ouvintes. Em muitos
casos, essas capacitagcdes externam apenas o que o professor deve fazer, mas nao
enfatiza ferramentas praticas de auxilio ou mesmo busca entender algumas de suas
demandas (Magalhdes Junior; Tomanik, 2013).

Dessa maneira, as formagbes continuadas existentes nem sempre sao
direcionadas ao intuito de melhorar a qualidade das aulas ou discutir aspectos
pontuais dos conteudos. Palestrantes externos a escola podem ser convidados,
trabalhos de estagio podem envolver capacitagbes dadas por académicos ou mesmo
reunides pedagogicas com finalidade descentralizada podem ser realizadas. Todos
esses pontos sdo de importante reflexao, porque revelam que a instituigdo escolar
realiza capacitagdes docentes mediante Formagdo Continuada, mas sem enfoque
especifico nas disciplinas (Magalhaes Junior; Tomanik, 2013).

Além disso, Salvador (2018) considera que as politicas de formagao docente,
como o PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia), ofertado
aos académicos dos cursos de Licenciatura, a Residéncia Pedagodgica (atuagao do
académico em sala de aula) e a Formagao Continuada (ap6s a graduagao) se colocam
como parte de uma estratégia didatico-pedagogica, que se torna capaz de
instrumentalizar as praticas posteriores, quando esses académicos estiverem no

campo de estudo, na sala de aula.
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A Formacéao Continuada de professores em Geografia precisa ser verificada
na produg¢ao de uma consciéncia focada nas proposi¢des curriculares, mas também
na necessidade de fortalecer uma praxis educacional transformadora e engajadora do
aluno e do professor. A mediagédo dos saberes em Geografia precisa compreender o
entendimento das disparidades regionais, das desigualdades, da diversidade
geografica existente e da proximidade dos conhecimentos académicos com conceitos
de cidadania, focados ndo somente no mundo do trabalho, mas também na pratica
social (Salvador, 2018).

Batista, David e Feltrin (2019, p. 12) apontam que:

E necessario que o professor de geografia tenha acesso a uma formacéo
docente reflexiva, problematizadora, consciente, multicultural, articulada com
a realidade de cada canto deste imenso e plural pais que é o Brasil. [...] as
formagdes continuadas para Geografia precisam compreender a fluidez e
hibridizagdo desta area do conhecimento para, assim, dar conta de contribuir
efetivamente com os docentes dessa disciplina escolar.

Para Girotto (2017), os professores de Geografia que conseguem se articular
nos processos de formacgao, entendendo seu papel social frente ao trabalho realizado
e se posicionar diante de um curriculo pautado em saberes e praticas, instituicdes e
sujeitos, sdo capazes de trazer respostas para os desafios do dia a dia. Dentre os
temas mais abordados nas formagdes continuadas estao a relacio entre a disciplina
e a BNCC, o curriculo escolar, a didatica de ensino e o uso de ferramentas e
tecnologias.

A Formacao Continuada de professores de Geografia precisa priorizar
também a formagao do cidadédo que conhece sua realidade regional e que é capaz de
se mobilizar para agir em favor de si e do coletivo. Da mesma maneira, a formagéo do
professor de Geografia pode estar diretamente associada com o entendimento do
aluno a respeito das relacbes de poder e de formas possiveis para reducdo das
desigualdades sociais e entendimento das diferengas (Girotto, 2017).

Nesse ponto, o professor de Geografia em Formagdo Continuada precisa
reforcar os saberes descritos no campo académico, no momento de sua formacgao
inicial, mas também compreender os usos dos seus conhecimentos em uma realidade
mais ampla no contexto do Ensino Fundamental ou Médio. E singular reconhecer que
as formacgdes continuadas para cada perfil e publico precisam ser distintas, ja que as
metodologias indicadas para o Ensino Fundamental podem ser diferenciadas em
relagdo ao Ensino Médio ou mesmo para a Educagao Superior (Girotto, 2017).
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Para Cavalcanti (2011), a Formacao Continuada de professores de Geografia
esta colocada em um contexto de problematica edificagcéo, principalmente por ocasiao
dos projetos educacionais relacionados a sociedade capitalista. De modo mais
abrangente, a educacéo é amplamente discutida no projeto capitalista para expanséo
de ideias e praticas que mantenham e fortalegam esse sistema econdmico.

No entanto, a formagao de professores de Geografia prioriza a critica as
desigualdades sociais e a formagéo cidada, o que, de alguma forma, traz confronto
para o sistema educacional tradicional (Cavalcanti, 2011).

A partir desse ponto, reitera-se que houve um interesse governamental na
reducao da carga horaria da disciplina de Geografia, o que pode ser explicado no
Novo Ensino Médio. A area foi desdobrada entre a Formacado Geral Basica e os
Itinerarios Formativos (Nascimento Neto; Oliveira, 2021).

A nova configuragcédo do Ensino Médio em si ndo deve ser vista como avanco,
porque tal aumento precisa ser efetivado ante os principios constitucionais da
igualdade e da proporcionalidade, algo que é ignorado na medida em quest&o. Outro
ponto polémico da regulamentagdo do Novo Ensino Médio (NEM) é a aprovacgao do
notorio saber como parte da docéncia em areas em que nao haja especialista
(Nascimento Neto; Oliveira, 2021).

Tal colocagao promove a insercao de profissionais sem capacitagao teorica
ou técnica, sem conhecimento epistemoldgico e com potencial de didatica reduzido.
Ainda que a intengao seja de promover maior quantidade de profissionais em areas
sem tanta abrangéncia, o texto abre margens para que a precarizagao do ensino seja
ainda maior. Na Geografia, a redugao da disciplina se coloca também no fato de os
Itinerarios Formativos serem opcionais em muitas escolas, dividindo o publico e
diminuindo a incidéncia potencial do conhecimento (Nascimento Neto; Oliveira, 2021).

Em relacdo a Formacgao Continuada, reitera-se que muitos professores da
disciplina apresentaram dificuldades com tais itinerarios, pois eram especificos em
demasia ou tinham informagdes em falta. Assim, o projeto de priorizar algumas areas
e precarizar outras se mostra evidente, j4 que a dimensao critica do saber foi
minimizada e considerou-se uma formacdo adequada mediante a aquisicdo de
conhecimento em Matematica e Lingua Portuguesa (Martins Junior; Martins, 2021).

Nao se rejeita a importancia dessas areas, mas se enfatiza que todas séo
importantes e que, em conjunto, comungam para uma formagéao transformadora e

libertadora. Assim, o ensino de Geografia pode trazer beneficios para os professores
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em formacgédo, mas também para que haja aprendizagem para ser passada aos
estudantes por intermédio de mediagao qualitativa e transformacao da realidade local.

Neste aspecto, Rosa (2014, p. 70) ressaltam que:

Uma questdo que se levanta na formagédo continuada do professor de
geografia é se essa disciplina conseguira se apetrechar para dar resposta,
em tempo util, as necessidades que surgem sobre a criagdo de novas
metodologias e novos procedimentos para o cotidiano escolar, para tornar
esse saber mais do que um amalgama de informagdes desconexas, mas sim
instrumento para a luta por um espago social mais justo. Portanto, a
Geografia correra sério risco de o cidadao comum, entre outros aspectos, ndo
a considerar entre as ciéncias relevantes para a Sociedade de Informacéo,
ficando assim, remetida para contributos marginais especificos, com todas as
penalizagdes que isso implicaria quer para a Geografia quer, sobretudo, para
a sociedade.

A formacéao do professor de Geografia precisa ser capaz de fazer com que
esse profissional dé conta de criar novas metodologias e procedimentos no cotidiano
da vida escolar, o que o coloca em potencial de inovagao necessaria. A falta de busca
de caminhos para uma explicacédo a respeito da sua importancia social pode trazer,
perante uma educacgao capitalista e excludente, ainda mais desvalorizagcdo da
disciplina (Rosa, 2014).

A Formacéao Continuada pode auxiliar na melhoria da pratica pedagogica do
professor de Geografia. E primordial que a disciplina, através desse profissional,
continue sendo apontada como uma Ciéncia de relevancia para a expansao dos
conhecimentos e praticas, diante da sociedade da informagao. Nesse ponto, Rosa
(2014) reitera: a utilizagao de ferramentas digitais pode oportunizar aos alunos uma
aprendizagem mais significativa e integrada, um engajamento mais soélido e, para os
professores, maior motivacdo e dominio de instrumentos capazes de promover

aprendizagens significativas dentro dos respectivos contextos de atuagao.

A formacdo deve ser transformadora da compreensao dos fendmenos
educativos, das atitudes do professor, devendo se considerar também os
procedimentos pelos quais os educadores se apropriam e constroem seus
conhecimentos. O professor no atual contexto deve ir muito além do seu
curso de formacgao inicial, que é insuficiente diante a demanda que a
sociedade vem impondo. De fato, ndo é mais possivel ministrar aulas
somente com o que foi aprendido na graduacao (Ferreira, 2016, p. 10).

A Formagéao Continuada do professor de Geografia também precisa abranger
conhecimentos interdisciplinares. De modo geral, a interdisciplinaridade pode ser
construida em inumeras areas do conhecimento com pesquisas que variam em

recortes, expressdo e representacdo da realidade. E importante que essa formacéo
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seja pensada de maneira singular, principalmente pela coordenagao pedagogica das
escolas, pois € mediante planejamento que as disciplinas, como no caso em questao,
a Geografia, pode ter mais tempo e espacgo para discussdes de tematicas que sejam
relevantes dentro dos campos de conhecimento (Salvador, 2018).

Em relacdo a Formagao Continuada para o professor de Geografia, ainda é
essencial considerar a perspectiva da educagdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) como fator que pode propiciar a este profissional uma melhor abordagem
dos conteudos propostos e a educacao CTS. Tal articulagado precisa ser debatida e
utilizada em sala de aula de modo qualitativo, o que significa haver necessidade de
esfor¢o docente para alcance de tal finalidade. A Formacgao Continuada do professor

de Geografia atrelada a educacdo CTS pode ser verificada no tépico a seguir.

4.4 Formagao continuada para professores de Geografia e a perspectiva da
educacao CTS no ensino da Geografia Escolar

A perspectiva da educagédo CTS vem sendo cada vez mais valorizada como
forma de proporcionar um ensino critico e reflexivo na formagdo do cidadao.
Entretanto, os cursos de Formagdo Continuada em educagdo CTS ainda se
encontram escassos entre profissionais que atuam com o componente curricular da
Geografia.

Na pratica pedagdgica, a perspectiva da educacédo CTS procura abandonar
concepgodes tradicionais de ensino e adota uma nova forma de compreender a
producao do conhecimento, desmistificando o pensamento positivista/tradicional de
que a Ciéncia e Tecnologia sao neutras. Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) corroboram

com as seguintes palavras:

Em nivel de pratica pedagodgica, isso significa romper com a concepgao
tradicional que predomina na escola e promover uma nova forma de entender
a produgao do saber. E desmitificar o espirito da neutralidade da ciéncia e da
tecnologia e encarar a responsabilidade politica das mesmas. Isso supera a
mera repeticdo do ensino das leis que regem o fendGmeno e possibilita refletir
sobre o uso politico e social que se faz desse saber. Os alunos recebem
subsidios para questionar, desenvolver a imaginacdo e a fantasia,
abandonando o estado de subserviéncia diante do professor e do
conhecimento apresentado em sala de aula (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007,
p. 79).

E valido destacar que a educagdo CTS possui relevancia na pratica
pedagogica, pois ela permite estabelecer novas formas de abordagem de um saber ja

constituido e ainda torna-lo didatico mediante recurso de pesquisa. Obijetiva efetivar a
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tomada de consciéncia coletiva para problemas de ordem ética, politica e social,
mediante acio cidada.

Acevedo Diaz (2014, p. 35-36) expde que o ensino orientado para CTS pode:

- Incrementar la comprension de los conocimientos cientificos y tecnolégicos,
asi como sus relaciones y diferencias, con el proposito de atraer mas
alumnado hacia las actividades profesionales relacionadas con la ciencia y la
tecnologia.

- Potenciar los valores propios de la ciencia y la tecnologia para poder
entender mejor lo que éstas pueden aportar a la sociedad, prestando también
especial atencion a los aspectos éticos necesarios para su uso mas
responsable.

- Desarrollar las capacidades de los estudiantes para hacer posible una
mayor comprension de los impactos sociales de la ciencia y, sobre todo, de
la tecnologia, permitiendo asi su participacion efectiva como ciudadanos en
la sociedad civil. Este punto de vista es, sin duda, el que tiene mayor interés
en una educacion obligatoria y democratica para todas las personas.

Assim sendo, destaca-se a importancia e a relevancia académica e cientifica
da presente pesquisa, a qual tem por objetivo analisar em que medida um curso de
Formacao Continuada para professores de Geografia na perspectiva da educacao
CTS, visando como a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), pode contribuir
para a pratica pedagogica dos professores de Geografia que atuam em turmas
regulares da educagao basica.

A Formacdo Continuada é central nesse processo. E relevante considerar
que, com capacitacido adequada, torna-se possivel a melhoria da qualidade de ensino.
A relacao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade precisa ser pensada mediante a
contribuicdo dessas areas para a formacdo de uma mentalidade expansiva, que
reconhece as mudancgas cientificas e tecnologicas decorridas no contexto da
globalizagdo e que precisa preocupar-se com uma articulagdo mais favoravel entre
teoria e pratica. Na formagéo de professores, principalmente na graduagéo, torna-se
fundamental que o trabalho realizado se paute na dindmica da educacao CTS, porém
nao é o que ocorre nas praticas em sala de aula e nem nos contextos dos cursos de
Formacao Continuada.

No que concerne a formagao de professores com a abordagem na educagao
CTS, Leite (2017) ressalta a importancia de capacitar os professores para que eles
possam desenvolver uma visao critica e reflexiva no que diz respeito as relagdes entre

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
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[...] em todas essas situagbes de investigagdo, parte-se de tematicas
sociocientificas, tendo em vista os possiveis dialogos produzidos entre o
espago escolar e ndo escolar, isto é, os arranjos socioecondmicos e
socioculturais, locais e regionais, perpassando por aspectos tecnolégicos,
sociocientificas, socioeconémicas, socioculturais e socioambientais (Leite,
2017, p. 32).

No que se refere as questdes sociocientificas e tecnolégicas (QSCT)
Prsybyciem, Silveira e Miquelin (2021) enfatizam a importancia da inser¢cao da
dimensdo tecnolégica e do ativismo sociocientifico e tecnoldgico no ensino de
Ciéncias. Essa inclusao se faz necessaria tendo em vista a problematizacdo das
tecnologias, a suposta neutralidade da Ciéncia e da Tecnologia e o modelo de
desenvolvimento linear. As questdes sociocientificas e tecnoldgicas apresentam papel
fundamental no processo de Alfabetizagcédo Cientifica e Tecnoldgica dos estudantes,
potencializando o ativismo sociocientifico e tecnolégico, bem como nas discussodes
que favoregam constru¢ao de cidadaos ativos e responsaveis, proporcionando maior

participacao social nos processos decisorios.

[..] as QSCT envolvem conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
fundamentais para a compreensao dessas questdes, da ndo neutralidade da
CT e para uma maior participagao social em processos decisoérios. Todavia,
observamos, muitas vezes, que, nas discussbes na literatura no Ensino de
Ciéncias e no proprio campo CTS, uma grande énfase é dada a dimenséao
cientifica e pouca atengcado (ou quase nenhuma) a dimensio tecnoldgica
(Prsybyciem; Silveira; Miquelin, 2021, p. 4).

E necessario que os docentes estejam preparados para abordar estas
tematicas com seus alunos, estimulando a reflexdo, a curiosidade, a criatividade e a
capacidade de resolver problemas que envolvem a relacao entre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade. Acevedo Diaz (2014, p. 37) apresenta algumas caracteristicas do

professor que trabalha com a educacéo CTS:

1. Dedican tiempo suficiente a planificar los procesos de ensefianza-
aprendizaje y la programacion de aula, asi como a la evaluacion de la
ensefianza practicada para mejorarla.

2. Son flexibles con el curriculum y la propia programacion.

3. Proporcionan un ‘clima’ afectivamente acogedor e intelectualmente
estimulante, destinado a promover

4. Tienen altas expectativas sobre si mismos y sus alumnos, siendo capaces
de animar, apoyar y potenciar las iniciativas de éstos.

5. Indagan activamente, mostrandose deseosos de aprender nuevas ideas
habilidades y acciones, incluyendo tanto las que provienen de la psico-
pedagogia como de la actualidad cientifica y tecnolégica y del ambito social.
También son capaces de aprender con sus compareros y con sus alumnos.
6. Provocan que surjan preguntas y temas de interés en el aula. Siempre
piden fundamentos o pruebas que sostengan las ideas que se proponen.
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7. Potencian la aplicacién de los conocimientos al mundo real. Dan tiempo
para discutir y evaluar estas aplicaciones.

8. Hacen que los alumnos vean la utilidad de la ciencia y la tecnologia y les
dan confianza en su propia capacidad para utilizarlas con éxito. No ocultan,
sin embargo, las limitaciones de éstas para resolver los complejos problemas
sociales.

9. No contemplan las paredes del aula como una frontera, ya que creen que
el aprendizaje debe transcenderla. Llevan a clase personas y recursos
diversos. Educan para la vida y para vivir.

A Formacgao Continuada em CTS n&o pode ser pensada apenas em sua
execugao, ou seja, na realizacdo final do ato de capacitar. Isso porque é essencial
também verificar o planejamento da formacdo, as ideias a serem trazidas, as
dinamicas e formas didaticas de interacdo e os materiais e recursos a serem
utilizados. Além disso, € importante considerar também a especificidade do publico,
aspectos de criticidade e leitura avaliativa do material e a prépria avaliagao da
Formagédo Continuada, visando compreender se os objetivos foram alcangados ou
nao.

Os estudos de Cardozo (2019, p. 149) remetem ao fato de que:

Os resultados apontam para uma necessidade maior de trabalho com os
professores sobre CTS, pois sdo eles um dos elos nesse processo continuo
da aquisigdo de conhecimento pelos alunos em um ambiente escolar, e nesse
sentido, a compreenséo, apropriacdo e aprofundamento da tematica se faz
necessaria.

Ao professor de Geografia, cabe compreender e utilizar-se de uma educagao
cientifica e tecnolégica que promova a ACT. O ensino de Geografia tem se modificado
expressivamente nos ultimos dois séculos. De uma area voltada exclusivamente para
a descricdo, com imparcialidade de acdo, ao processo histérico constituido por novas
possibilidades de pesquisa que agregaram novas abordagens para as Ciéncias, que
se tornam mais integradas, interdisciplinares, criticas e reflexivas.

Acevedo Diaz (2014, p. 38) apresenta algumas estratégias metodoldgicas

para o ensino e aprendizagem com a abordagem na educagao CTS:

1. Resolucion de problemas abiertos incluyendo la toma razonada y
democratica de decisiones.

2. Elaboracion de proyectos en pequefios grupos cooperativos.

3. Realizacion de trabajos practicos de campo.

4. Juegos de simulacion y de ‘roles’ (role-playing).

5. Participacion en foros y debates.

6. Presencia de especialistas en el aula, que pueden ser padres y madres de
la comunidad educativa.
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7. Visitas a fabricas y empresas, exposiciones y museos cientifico-técnicos,
complejos de interés

cientifico y tecnolégico, parques tecnolégicos, efc.

8. Breves periodos de formacién en empresas y centros de trabajo.

9. Implicacién y actuacion civil activa en la comunidade.

Percebe-se que o ensino descritivo e exclusivamente baseado no livro
didatico se tornou mais dinamico, dialogado, respeitador das diferencas, reflexivo,
agregador de conhecimentos do cotidiano, dentre outras possibilidades. Assim, a
implementacgao de conceitos ligados a educacdo CTS em sala de aula faz parte de
uma educagéo pautada em conceitos cientificos, em uma nova relagado do professor
com o conhecimento e também na prépria formagédo, ja que alguns curriculos
disciplinares na Educagao Superior, em cursos de Bacharelado ou Licenciatura em
Geografia, amparam-se na compreensdo de processos tecnolégicos, no uso de
ferramentas digitais e em uma interacdo com softwares diversos, as geotecnologias.

Nesse ponto, o professor de Geografia pode buscar Formagao Continuada
para suprir saberes nao consolidados na graduagdo, para compreender as
necessidades de um contexto educacional cuja exigéncia de interlocugdo com a
educacdo CTS seja significativa, assim como pode buscar o aperfeicoamento da
prépria acdo. Em todos esses aspectos, € singular que a educacgédo CTS figure como

parte da Formagao Continuada dos professores de Geografia.

En efecto, la perspectiva CTS permite ir mas alld del mero conocimiento
académico de la ciencia y la tecnologia, preocupandose por los problemas
sociales relacionados con lo cientifico y lo tecnoldgico, favoreciendo la
construccion de actitudes, valores y normas de conducta en relacién com
estas cuestiones y atendiendo a la formacién del alumnado para tomar
decisiones con fundamento y actuar responsablemente - individual y
colectivamente - en la sociedad civil (Acevedo Diaz, 2014, p. 36).

Dessa maneira, a Formacéo Continuada proposta no presente estudo busca
estabelecer um didlogo entre os conteudos trabalhados pela Geografia Escolar e a
educacdo CTS. Objetiva instrumentalizar os professores para que o ensino de
Geografia seja enfatizado em dimensdes mais amplas e dindmicas, com maior
potencial de engajamento dos alunos para o entendimento dos conceitos, processos
e formas de edificagcado do saber geografico.

A Formacao Continuada, com base na educacao CTS, visa estimular uma
reflexdo critica na pratica docente, promovendo a (re)construgdo constante da

identidade pessoal e profissional dos professores. Ela enfatiza a necessidade de
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investir no individuo e promover o conhecimento por meio da experiéncia (Niezer,
2017).

Fabri (2017, p. 184) complementa essa ideia afirmando que:

E preciso que o professor compreenda o enfoque CTS como uma atitude,
postura, escolha epistemoldgica que orientara sua pratica pedagdgica,
criando o habito nos alunos para se pensar criticamente. Essa escolha
epistemoldgica precisa estar clara para que na realizagao do trabalho o aluno
venha a perceber que existem situagdes contraditérias, multidimensbes que
estdo envolvidas na problematica e requerem um posicionamento critico.

A Formacgao Continuada é uma forma eficaz de promover conhecimentos mais
significativos a respeito de como a pratica pedagogica deve ser articulada com a
educacao CTS. Ela precisa ser amparada em elementos de maior qualidade, o que
envolve métodos, materiais, manuais de orientacao, criagao de atividades, avaliacbes
das aprendizagens, dentre outros elementos que o professor coordenador da
Formacao Continuada considere necessario. A validade dessa Formacéo Continuada,
no entanto, precisa ser pensada no cotidiano da sala de aula, de modo que o professor
de Geografia sempre esteja buscando a aproximacédo dos conteudos curriculares
trabalhados, com a educacéo CTS, visando a ACT.

Por fim, com o até aqui exposto, cabe agora explicar como sera desenvolvida
a metodologia dessa pesquisa, direcionada a Formagao Continuada dos professores
de Geografia, tendo a proposta da perspectiva da educagao CTS, visando a ACT em

turmas da educacgao basica.
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5 DELINEAMENTO METODOLOGICO

No presente capitulo, apresentamos o delineamento metodolégico da
presente pesquisa. Trata-se de uma pesquisa aplicada, de abordagem qualitativa,
justificando a selegdo metodoldgica pelo modelo da pesquisa-agdo como opgéo para
alcangar os objetivos deste estudo.

Serao delineados os procedimentos, 0 universo da pesquisa, os participantes
da pesquisa, os documentos éticos, a técnica e a coleta de dados. Evidencia-se a
aplicagao pratica desta pesquisa em consonancia com o estudo tedrico previamente
realizado e a forma como serdo analisados os dados coletados.

A partir destes procedimentos, sera possivel tragar um panorama mais claro
do contexto da pesquisa e das caracteristicas dos envolvidos, permitindo uma analise

mais precisa e fundamentada para atingir os objetivos da pesquisa.

5.1 Metodologia de trabalho

A presente pesquisa visa analisar em que medida um curso de formagao
continuada, na perspectiva da educagdo CTS, visando a Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnologica (ACT), pode contribuir para a pratica pedagogica dos professores de
Geografia que atuam em turmas da educacgéao basica, da Rede Publica Estadual do
Parana, pertencentes ao Nucleo Regional de Educacgao de Ponta Grossa (NRE/PG).

E uma pesquisa de natureza aplicada, com abordagem qualitativa dos dados,
tem procedimentos técnicos amparados na pesquisa-ag¢ao, os dados obtidos foram
submetidos a analise de conteudo. Estes procedimentos serdo aprofundados
teoricamente e metodologicamente a seguir.

Esta pesquisa foi devidamente submetida & aprovacdo do Comité de Etica e
Pesquisa (CEP) da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), sendo
aprovada pelo Parecer Consubstanciado do CEP Numero: 4.580.767 de 09/03/2021
(Anexo A).

Esta pesquisa é classificada, quanto a natureza, como aplicada, pois “possui
a intencdo de resolver um problema e desenvolver um novo processo ou produto”
(Moreira; Caleffe, 2008, p. 71). Com essa pesquisa cientifica, pretende-se gerar
conhecimentos que podem ser aplicados na pratica, buscando resolver o problema

em questao.
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A problematica da presente tese €: Em que medida um curso de Formacgao
Continuada na perspectiva da educagao CTS, visando a Alfabetizagao Cientifica
e Tecnolégica (ACT), pode contribuir para a pratica pedagégica dos professores
de Geografia que atuam em turmas da educacao basica, da Rede Publica
Estadual do Parana, pertencentes ao Nucleo Regional de Educagao de Ponta
Grossa (NRE/PG)?

Marconi e Lakatos (2012, p. 6) destacam que a pesquisa aplicada “Como o
préprio nome indica, caracteriza-se por seu interesse pratico, isto €, que os resultados
sejam aplicados ou utilizados imediatamente, na solugéo de problemas que ocorrem
na realidade”. Assim sendo, a Formagao Continuada contextualiza conhecimentos
tedricos na perspectiva da educacado CTS em turmas da Educacéao basica, buscando
responder a problematica da pesquisa e gerar um conjunto de praticas aplicaveis em
sala de aula.

Richardson (2002) defende que a pesquisa aplicada pode ser conceituada
como o tipo de estudo no qual o objetivo central é a geragdo de conhecimento para
intermediacédo pratica e local, de modo que haja solu¢do de problemas do cotidiano e
que as pessoas de uma determinada comunidade possam ter melhoria da qualidade
de vida. A pesquisa aplicada busca respostas a situacées formuladas por “clientes,
atores sociais ou instituicdes” (Thiollent, 1947, p. 36).

Diante de suas necessidades e validagdes, a pesquisa aplicada ainda pode
contribuir para que medidas hipotéticas supostamente inovadoras sejam testadas e
até mesmo refutadas, dependendo do local e ser aplicado e do contexto apresentado
na situacdo-problema. Ademais, sua importancia € impar para o cenario das
pesquisas e oferta de informacdes validas para resolucédo de problemas.

Quanto a abordagem a pesquisa, é qualitativa, a qual corresponde a questdes
particulares e trabalha com um universo de multiplos significados, motivos,
aspiracboes, crencas, valores e atitudes. Qualquer investigacdo social deveria
contemplar uma caracteristica basica de seu objeto, que € o aspecto qualitativo
(Minayo, 2002).

E descritiva e interpretativa, na qual os dados obtidos s&o transpostos nos
resultados da pesquisa (Vilela, 2003). Ocupa espacgo significativo para estudos de
fenbmenos e processos historicos e sociais no contexto local, regional, nacional e

internacional. E descritiva e a palavra escrita ocupa lugar de destaque nessa
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abordagem, desempenhando um papel fundamental no processo de obtengdo dos

dados e na disseminacao dos resultados.

Visando a compreensdo ampla do fendbmeno que esta sendo estudado,
considera que todos os dados da realidade sao importantes e devem ser
examinados. O ambiente e as pessoas nele inseridas devem ser olhados
holisticamente: nao sao reduzidos a variaveis, mas observados como um todo
(Godoy, 1995, p. 6).

Os pesquisadores qualitativos, de acordo com Godoy (1995), estéo
preocupados com 0 processo € nao simplesmente com os resultados ou produto. O
interesse desses investigadores esta em verificar como determinado fenémeno se
manifesta nas atividades, procedimentos e interagdes diarias. “Nao €& possivel
compreender o comportamento humano sem a compreensao do quadro referencial
(estrutura) dentro do qual os individuos interpretam seus pensamentos, sentimentos

e agdes” (Godoy, 1995, p. 7).

Algumas caracteristicas basicas identificam os estudos denominados
‘qualitativos’. Segundo esta perspectiva, um fendbmeno pode ser melhor
compreendido no contexto em que ocorre e do qual é parte, devendo ser
analisado numa perspectiva integrada. Para tanto, o pesquisador vai a campo
buscando ‘captar’ o fendmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas
nele envolvidas, considerando todos os pontos de vista relevantes. Varios
tipos de dados sao coletados e analisados para que se entenda a dinamica
do fendbmeno (Godoy, 1995, p. 21).

De maneira mais generalizada, uma pesquisa qualitativa pode ser definida
mediante a qualidade das informacdes prestadas e da profundidade pela qual os
conhecimentos sao veiculados. Nesse sentido, o pesquisador precisa ir a campo para
buscar as informacdes, coletar os dados e perceber quais aspectos mais ressaltam
na analise e reflexdo, assim como verificar quais itens ndo sdo mencionados ou
aparecem em menor quantidade (Severino, 2007).

Nesta pesquisa, a abordagem qualitativa enfatizara a compreensdo mais
profunda e mais detalhada do processo da FC, bem como dos contextos em que as
aplicagbes dos planejamentos ocorreram, e dos resultados alcangcados. Essa
compreensao mais detalhada sera alcangada através de uma analise de dados
qualitativos como planejamentos, entrevistas, portfolios, observagdes, entrevistas e
registros - materiais de analise que permitem uma exploragdo contextualizada e
aprofundada da tematica da FC, identificando novas perspectivas e insights sobre o

objeto de estudo.



106

Quanto aos procedimentos técnicos, a presente pesquisa se caracteriza como
pesquisa-agao, associando teoria e pratica. No caso do presente estudo, ha a
associagao da Formagado Continuada e a aplicagdo das praticas pedagdgicas com
enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na disciplina de Geografia em turmas
da Educacgao Basica.

A pesquisa se dara na forma de pesquisa-agao, pois, como explica Tripp
(2005), trata-se de uma tentativa continuada, sistematica e empiricamente
fundamentada com o objetivo de aprimorar a pratica. No contexto desta pesquisa, a
pratica pedagdgica dos professores de Geografia sera aprimorada com a educagao
CTS, buscando alcangar maior criticidade aos conteudos desta disciplina, um
aprendizado efetivo entre os alunos e o ativismo em situacbdes cotidianas que
envolvam Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Segundo Tripp (2005, p. 445):

A pesquisa-agdo educacional é principalmente uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam
utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o
aprendizado de seus alunos.

Afinal, quando se educa pela pesquisa é possivel construir, trabalhar com
métodos construtivistas. O método mais eficiente para se construir € conhecendo, e
para conhecer € necessario pesquisar. Em aulas assim direcionadas, possibilita-se a
critica construtiva sobre o assunto (Tripp, 2005).

A pesquisa-agao possui significativa abrangéncia. Atribui-se sua mencgao
inicial ao trabalho realizado por Lewin (1946), mas é possivel que sua reformulagao e
adaptagado a novos cenarios tenham sido estabelecidas em trabalhos posteriores,
como os de Deshler e Ewart (1995).

Apesar de ja ter sido largamente utilizada em outros campos do saber, a
pesquisa-acao é enfatica e pratica na area educacional. Constitui-se como estratégia
para que haja desenvolvimento de professores e pesquisadores e para que novas
metodologias possam ser adotadas em sala de aula, gerando aprendizagem e
resultados mais expressivos na motivagao estudantil para o conhecimento cientifico,
artistico e filosoéfico (Tripp, 2005).

Nesse contexto, a pesquisa-acao é adequada para nossa pesquisa, pois foi
desenvolvida uma Formagao Continuada para os professores de Geografia que atuam

na educacéao basica na perspectiva da educacgao CTS, a fim de contribuir com a pratica
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pedagogica dos participantes. A pesquisa-agao permitiu o desenvolvimento de uma
agao colaborativa entre o pesquisador e os professores de Geografia, participantes
da pesquisa. Os professores foram incentivados a refletir sobre sua pratica docente,
objetivando realizar mudangas em suas aulas com base no conteudo trabalhado na
FC, desenvolvendo praticas pedagdgicas mais efetivas, reflexivas, criticas e
contextualizadas com a educacgao CTS.

Thiollent (1947, p. 5) destaca que a pesquisa-agédo “[...] esta associada a
diversas formas de acdo coletiva que é orientanda em funcdo da resolugcdo de

problemas ou de objetivos de transformagao”.

A pesquisa-agdo é um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associagdo com uma acido ou com a
resolugao de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os
participantes representativos da situagao problema estao envolvidos de modo

cooperativo ou participativo (Thiollent, 1947, p. 10).
Neste contexto, surgiram pesquisadores que tratam da técnica da pesquisa-
acao como sendo aspecto ideal para se conduzir uma pesquisa em conjunto com a
agao, enquanto outras se pautavam no desenvolvimento profissional do professor
para o engajamento e oportunidade de aprendizagem dos seus alunos (Tripp, 2005).
Moreira e Caleffe (2008) apontam trés possibilidades para a realizagdo de

uma pesquisa-agdo no campo educacional:

A primeira é a realizada por um professor quando ele sente a necessidade
de mudangas em sua pratica e busca orientagbes tedricas e praticas que
possam ser integradas ao seu trabalho. A segunda é desenvolvida por um
grupo de professores que pode ou ndo ser orientado por um pesquisador
externo. A terceira ocorre quando um ou mais professores trabalham
conjuntamente com um ou mais pesquisadores, em uma ‘relagédo sustentada,
com outras partes interessadas como orientadores e patrocinadores’
(Moreira; Caleffe, 2008, p. 92, grifo nosso).

De acordo com as possibilidades apresentadas por Moreira e Caleffe (2008),
a presente pesquisa se encaixa na terceira possibilidade mencionada. Na FC, houve
uma relagao sustentada, em que um grupo de professores trabalhou em conjunto com
o pesquisador durante da FC e implementando seus conhecimentos na elaboragao e
aplicacao dos planejamentos na perspectiva da educagao CTS. O pesquisador atuou
como orientador e colaborador no desenvolvimento dos planejamentos, trabalhando
diretamente com os participantes da pesquisa - os professores - com a finalidade de
ajustar os planejamentos propostos para que a aplicagcdo ocorresse de forma

satisfatéria e apresentasse bons resultados.
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A pesquisa-agado também pode ser definida a partir de seu carater de critica
social e emancipagao dos valores tradicionais da sociedade capitalista, o que a coloca
num viés ideoldgico possivel. Vale lembrar que todas essas tendéncias de se pensar
essa modalidade de pesquisa pairam sobre diferentes pesquisadores e formas de uso
da metodologia, assim como uma trajetoria histérica de estudos que pode ser

permeada por rupturas e permanéncias (Thiollent, 1947, p. 11).

Uma pesquisa pode ser qualificada de pesquisa-agdo quando houver
realmente uma agdo por parte das pessoas ou grupos implicados no
problema sob observacdo. Além disso, é preciso que a agéo seja uma agao
trivial, o que quer dizer uma agéo problematica merecendo investigagao para
ser elaborada e conduzida.

A pesquisa-acao pode ter um viés ativista, segundo Thiollent (1947), mas nao
€ por isso que preferencialmente sua visdo de coleta e analise dos dados se colocara

dessa maneira.

5.1.1 As fases da pesquisa no contexto da pesquisa-acao

A pesquisa-acdao também possui quatro fases para percepgcdo da
investigacdo-agao, que sdo: planejar a melhoria da pratica, agir para implementar
melhoria da pratica, monitorar e descrever os efeitos da agao e avaliar os resultados
da acao (Tripp, 2005, p. 446).

Thiollent (1947) destaca que a organizagao da pesquisa-agao envolve um
planejamento altamente flexivel, o qual ndo adere uma sequéncia de fases rigidas.
Para ilustrar esse ponto, o autor nos traz uma lista de temas, entretanto enfatiza que
essa lista é parcialmente ordenada no tempo, pois ela pode ser influenciada pela
dinamicidade e interagcdo do grupo, concretizada em constantes ajustes e revisoes.

A organizagao da pesquisa-a¢ao segue as seguintes fases: fase exploratodria,
definicdo do tema de pesquisa, definicido do problema, a teoria, as hipodteses, o
seminario, o campo de observagao/amostragem, a coleta de dados, a aprendizagem,
o saber formal/informal, o plano de agédo e a divulgagao dos resultados (Thiollent,
1947, p. 48-72). Essas fases formam um ciclo que pode ser repetido varias vezes,
permitindo que a pesquisa-agao seja uma abordagem flexivel e adaptavel para a
resolucao de diferentes problemas em diferentes contextos.

Assim sendo, para se atingir os objetivos propostos, a presente pesquisa foi
dividida nas quatro fases conforme Tripp (2005) e etapas distintas, bem como nas
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fases de acordo com Thiollent (1947), conforme o Quadro 2. Essa estruturagéo
permitiu uma abordagem sistematica para a coleta e posterior analise dos dados,
visando a um processo coerente de forma a garantir a qualidade da pesquisa em

questao.



Quadro 2 - Fases, eta

as e programacao da formacéao continuada

ORGANIZAGAO
P> | crapa | DA PESQUISA DATA AGAOITEMATICA | RESPONSAVEL | 'NSTRUMERTOS CARGA
’ THIOLLENT, e/ou CONTEUDO e ENVOLVIDOS HORARIA
2005 1947 DADOS
. e -Google Forms
>Cm_m -
2ioxmp 01/02 até 28/02/22 Dlagn_ostlco inicial - Coordenadores | -Livros
>Po0xT O - Planejamento da FC Periodicos
01/03 ate 10/03/22 | Divulaacso e l” Coordenadores
- . Pvuigag - NRE/PG -Google Forms On-line
R - inscrigdes
Z m 14/03/22
i 5 oo
; > oom g m
>SS - Apresentagcdo do | - Coordenadores | -Google Meet .
OmM&G 32 - On-line | 4 horas
8 > g s curso - Cursistas -Google Forms
02
m 20
21/03/2022 Introdugap a Ciéncia, | - Coor_denadores -Google Meet .
Tecnologia e | - Cursistas Goodle F On-line | 4 horas
' Sociedade - CTS; -200gle Forms
‘;’,’ - Coordenadores
ﬁ Introdugao a Ciéncia, : CurSisé?)?\vidada' -Google Meet
T, 28/03/2022 Tecnologia e o g On-line | 4horas
. . Profa. Dra. Eloiza | -Google Forms
e g 3 Sociedade - CTS; Aparecida  Silva
-4 Jz> § ﬁ Avila de Matos
B m o % - Coordenadores
] > ov = Alfabetizagao - Cursistas
A v m > N A . -Google Meet :
> >3 > 04/04/2022 Cientifica e|- Convidada On-line | 4 horas
Q LR Tecnoldgica - ACT; | Profa. Dra. | ~G009le Forms
O== Fabiane Fabri
3 - Coordenador
g Educagao Especial e :CurSISéiividada' -Google Meet
> 11/04/2022 a perspectiva da S g On-line | 4 horas
r ~ i Profa. Ms. Rejane | -Google Forms
educagdo CTS; Fernandes da
Silva Vier
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JIAFHOS3A
3 YVHOLINOIN

VdVl13 €

- Coordenadores
- Cursistas
18/04/2022 Edu_cagao CTS .n.o - Convidada: | -Google Meet Ondine | 4 horas
ensino de Geografia; | Profa. Dra. | -Google Forms
Franciely Ribeiro
dos Santos
- Coordenadores
~ . - Cursistas
Educacdo Ambiental . )
25/04/2022 e a perspectiva da | _ Convidada: | -Google Meet On-line | 4 horas
~ ) Profa. Msc. | -Google Forms
educacao CTS; o .
Priscila  Sirigate
Aplewicz
Pratica _de €ampo. | _ coordenadores
tecnologias .
educacionais e a - Cursistas -Google Meet
02/05/2022 . - Convidada g On-line | 4 horas
perspectiva da Profa. Msc. Ribia -Google Forms
educagéo CTS; e
Freitas Pinheiro
- Coordenadores
- Cursistas
- Convidados:
Profa. Msc.
Fernanda
. Machinski
09/05/2022 Tecnologias Sugimura -Google Meet On-line | 8 horas
Educacionais; .| -Google Forms
Prof. Msc. Luis
Guilherme
Gongalves Cunha
Prof. Msc.
Marcos Antonio
Queiroz
-Google Meet
16/05 até 30/05/22 | h'anejamento  de | - Coordenadores | -Google Forms | e | 20 horas
atividades; - Cursistas -Google
Classroom
-Google Meet
16/05 até 30/05/22 | Frodugao de | - Coordenadores | -Google Forms | o 10 | 20 horas
materiais; - Cursistas -Google

Classroom
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- Cursistas
- Alunos das

-Google Forms

com as praticas
pedagodgicas para o
ensino da Geografia
Escolar dentro da
perspectiva da
educagao CTS

Fonte: Autoria propria (2024)

01/06 até 15/06/22 | Aplicagdo em sala; turmas -Google Escola 5 horas
B selecionadas para | Classroom
m aplicagéo
% Registros das
> observacgdes - Google Forms
16/06 até 30/06/22 | realizadas durante a | Cursistas -Google Escola 5 horas
aplicacao das Classroom
atividades;
Feedback apos
aplicacao/roda de
o 16/06 até 30/06/22 | conversa € | - Coordenadores | - Google Meet |y ne | 5 horas
S entrevistas - Cursistas - Google Forms
m individuais com os
:% cursistas;
> Avaliagdo da
16/06 até 30/06/22 | -ormacdo - Coordenadores | _ 505006 Forms | On-line | 5 horas
Continuada por parte | - Cursistas
dos cursistas
- Verificagdo se os
objetivos da pesquisa
g foram atingidos;
c - Avaliar 0s
5 resultados atingidos;
‘Jg’ - Identificar os
> impactos da
J<> 2 o intervengao realizada
> m 9 . - Escrever sobre a |
E > 8 30/06/22 em diante realidade estudada Coordenadores
v
s > I';I'il - Elaborar o e-book
”n
c
-
-
>
(=)
@)
7]
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A FC foi realizada em parceria entre UTFPR (Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana), a qual aprovou o Projeto de Extensao (Apéndice A), a SEED/PR
(Secretaria de Estado da Educacéo e Esporte do Parana) e NRE/PG (Nucleo Regional
de Educagao de Ponta Grossa).

SEED/PR e NRE/PG viabilizaram a execug¢ao do curso para fins de pesquisa,
liberando a divulgacao entre os professores e a aplicagcdo dos planejamentos na
perspectiva da educacdo CTS nas turmas do Ensino Fundamental ou Médio, nos
colégios da rede estadual de educagdo do Parana, pertencentes a area de
abrangéncia do Nucleo Regional de Educagao de Ponta Grossa.

Para realizacéo e aplicagdo deste curso, foi solicitada para a representante
legal do NRE/PG a devida autorizagdo através do “Termo de Concordéancia do
NRE/PG para a Unidade Cedente”, o qual foi assinado pela Coordenadora do Setor
de Articulagoes Académicas e pela Chefia do NRE/PG (Anexo B).

A Formacéao continuada teve como suporte a plataforma Google Classroom,
também chamada Google Sala de Aula, que é uma plataforma central de ensino e
aprendizagem, a qual disponibiliza ferramentas que favorecem a interacédo e
construcdo de documentos em tempo real, bem como a comunicacgao frente a frente
via Google Meet.

A plataforma Google Classroom é uma opgao bastante flexivel, que permite
aos cursistas acessarem e compartilharem informacdes a partir de qualquer
dispositivo conectado a internet. Conta com recursos de avaliagdo de desempenho,
permitido ao professor acompanhar de perto o desempenho de cada aluno. A titulo de
ilustracdo, segue a Figura 2, a qual esboca a plataforma da FC no Google

Classroom/Google sala de aula.
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Figura 2 - Plataforma da formagao continuada Google Classroom

By Formacio continuada dos profe: X + v 3 X
€ > C @ dassroom.google.com/c/MTQ3NjixNTA4NZQx 2+ 0@ :
= Formacgao continuada dos professore...  Mural Atividades Pessoas Notas ® o

9 B

o
& / Personalizar

Formacéao continuada dos profe

Cédigo da turma:

yxgigdh I

11

@ Douglas Gebeluka
Préximas atividades @ 17 demar Editado as 14 demar.
Informag&es de participagio do Google Meet

Link da videcchamada semanal: hitps:/meet google.com/exy-xtaw-igp

Ver tudo

H R Digite aqui para pesquisar

Fonte: Autoria propria (2024)

Os encontros ocorreram semanalmente, nas segundas-feiras. Ao todo foram
10 encontros obrigatorios, que ocorriam das 19:00 até 22:00 horas. Estes encontros
foram conduzidos pelos pesquisadores e contavam com a participacao de professores
convidados. Para tornar as aulas mais dindmicas e fornecer uma solida base teédrica
aos cursistas, foram selecionados professores pesquisadores com vasto
conhecimento, experiéncia académica e profissional na area de atuagcdo e com
capacidade de transmitir o conhecimento de forma clara e eficiente aos cursistas.
Além disso, estes professores pesquisadores trazem consigo uma perspectiva
pedagodgica e pratica atualizada sobre as tendéncias e avangos mais recentes no
campo de estudo em questdo - CTS e ensino de Geografia - enriquecendo mais a
experiéncia educacional de cada participante.

Todas as aulas do curso contaram com materiais de apoio ao conteudo
trabalhado, os quais estavam devidamente organizados na plataforma de estudos no
Google Classroom. Dentre os materiais, destacam-se slides, artigos, videos e
sugestbes de livros e de sites. Estes materiais foram disponibilizados pelos
coordenadores e pelos respectivos professores pesquisadores convidados de cada
aula. Os conteudos e materiais estavam separados por semana conforme se pode

observar nas Figuras 3 e 4.
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Figura 3 - Plataforma da formagao continuada - Organizagdo das semanas

B Atividades de Formagsio continu: X + v — X
< C & classroom.google.com/w/MTQ3NjxNTA4NzQx/t/all e =2 % 0O o H
= Formagdo continuada dos professores de Geografia: uma p... Mural Atividades Pessoas Notas TR o

&) GoogleAgenda @ Pasta daturma no Google Drive

-
¢

[E)) TRABALHO FINAL - postagem até 30/07/2022

[E) PLANEJAMENTOS - postagem até 10/06/20..

SEMANA 10 - 16/05/2022

SEMANA 09 - 09/05/2022

SEMANA 08 - 02/05/2022

SEMANA 07 - 25/04/2022

SEMANA 06 - 18/04/2022

SEMANA 05 - T/04/2021

SEMANA 04 - 04/04/2022

SEMANA 03 - 28/03/2022

SEMANA 02 - 21/03/2022

©P0000D0ODODODODODOO

SEMANA O1 - 14/03/2022

@
H R Digite aqui para pesquisar i 2l H ﬁ s E C) E
Fonte: Autoria propria (2024)

i SR ~ ED
e ﬂ % 2640772022 5

Figura 4 - Plataforma da formagao continuada - Organizagdo das semanas/material

IS SEMANAO1 - 14/03/2022 x  + Vo= %
< C @ classroom.google.com/c/MTQ3N]jixNTA4NzQx/a/NDUxMzEzOTYzODQ4/details e = « 0 o H
= Formag&o continuada dos professores de Geogra... Instrugdes Trabalhos dos alunos EH o

SEMANA 01 - 14/03/2022

Douglas Gebeluka + 6 de jan. Editado 3s 8 de ma

100 pontos

Apresentagdo geral do curso

™IZ

APRESENTACAO geral UTFP... PRESENCA EM 14/03/2022
PDF https://decs.google.com/forms/d/e
QUESTIONARIO INICIAL PAR... PROFESSORES_TCLE_TCUIS...
https://docs.google com/forms/d/ PDF

m -
TERMO DE CONSENTIMENT... 0905 _cronograma_FC_CTS ...
https://docs.google.com/forms/d/e PDF

2 Comentérios da turma

. . ) . - - M 1234
H A Digite aqui para pesquisar t °C A B E e B

Fonte: Autoria prépria (2024)

As aulas da Formagao Continuada foram realizadas via Google Meet, pois o
curso foi planejado no ano de 2021, momento em que se vivia o isolamento social e
que as aulas presenciais estavam suspensas no Brasil. Mundialmente se enfrentava
a fase critica da pandemia da COVID-19 (Coronavirus), que € uma infecgéo

respiratoria provocada pela Sindrome Respiratéria Aguda Grave 2 (SARS-CoV-2). Em
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margo de 2020, a Organizagao Mundial de Saude (OMS) declarou a COVID-19 como
uma pandemia pela alta taxa de transmiss&o do virus e sua propagagao em nivel
mundial.

No dia 11 de margo de 2020, o diretor geral da Organizagdo Mundial da
Saude, Tedros Adhanom Ghebreyesus, além de denominar a situagao mundial com
uma pandemia, emitiu um alerta a todos os governantes e a populacao: “Os paises
devem adotar uma abordagem envolvendo todo o governo e toda a sociedade,
construida em torno de uma estratégia integral e combinada para prevenir infecgdes,
salvar vidas e minimizar o impacto” (OPAS, 2020).

Diante do contexto de pandemia, o Comité de ética da UTFPR solicitou uma
proposta de aplicacdo da Formagao Continuada de acordo com o que se vivia no
momento. As universidades haviam adotado o modelo remoto de ensino, com
transmissdes das aulas em tempo real, em que professores e alunos se comunicavam
através de plataformas. O Google Meet foi a plataforma mais usada para aulas
sincronas. Assim, os pesquisadores optaram por essa ferramenta para a realizacao
das aulas e encontros da Formacido Continuada, pois facilitava a transmissao das
aulas, bem como a gravacgao para posterior analise. A Figura 5 ilustra uma das aulas
da FC via Google Meet.

Figura 5 - Aula via Google Meet

[} Associacio Familia de Mariaiage X | L Mest: FC CTS UTFPR ® x | + v - X

& > C @& meetgooglec . pZauthuser=180pli=1 = 2 & 0O Q E

Priscila Vargenski

* Em resumo, uma ACT deve levar os alunos a
compreender a dimensdo social da ciéncia e da
tecnologia, tanto do ponto de vista dos seus
antecedentes sociais como de suas
conseqléncias sociais (ambientais, culturais, etc.).
Ou seja, € preciso compreendé-la tanto no que diz
respeito aos fatores de natureza social, politica ou
economica quel; modulam a mudanga cientifico-
tecnolégica, como no que concerne as
repercussdes éticas, ambientais ou culturais dessa
mudancga.

_— o~
2 )

\ ‘_\J’

‘SLIDE 38 DE 64 - Mais 8 pessoas

19:53 | FC CTSUTFPR

A Digite aqui para pesquisar

Fonte: Autoria prépria (2024)
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No que se refere as etapas da pesquisa, conforme organizagao apresentada
no Quadro 2, segue detalhamento das ac¢des desenvolvidas:

- 12 etapa: se constituiu pelo diagnéstico inicial, pela problematizagao e
planejamento da FC; pela divulgagao e inscrigoées; e, posteriormente, pela
apresentacao da FC, bem como da aplicagao do questionario inicial de identificagéo
dos cursistas com o objetivo de tragar o perfil dos participantes.

O diagnéstico inicial foi realizado com a disponibilizagdo de um formulario
do Google Forms (Figura 6), com o objetivo de verificar as concepg¢des prévias de
cada cursista sobre a educagao CTS, identificando lacunas na formacgao inicial em
relacdo a tematica em questdo. As questdes que fizeram parte do diagndstico inicial
constam no Apéndice B - Questionario Diagndstico Inicial. A partir desse diagnéstico
inicial, foi possivel coletar informacdes que colaboraram para a definicdo e
organizacao dos temas que seriam trabalhados nos encontros da FC. Isso ajudou a
criar uma abordagem mais personalizada de acordo com as necessidades
apresentadas pelo grupo, visando oferecer subsidios para a elaboragdo de
planejamentos que contemplassem uma efetiva educagao CTS.

Figura 6 - Questionario - Diagnéstico inicial

& Meu Drive - Google Drive x E 1 QUESTIONARIO DIAGNOTICC X + bt - x

C @ docsgoogle.com/forms/d/1)8o0td2QabArebrecQVFQaBd3BbaBik-IWctXcz53ZHwy/edit a2 %« 0@ :
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‘ : ®
QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL SOBRE o
CTS - PROFESSORES DE GEOGRAFIA T
Cominada o pfocaes 0o Goopatacom s omm T+ e oS -

=
PARTE 1- IDENTIFICAGAQ/FORMAGAQ - SEU NOME COMPLETO 8

E £ Pesquisar et g t 2l ™ ﬁ “-71'5' ﬂ o ] ﬂ PO ] [ g % u_yl)-:/zjuzi
Fonte: Autoria propria (2024)

Esse questionario diagnéstico inicial foi respondido por 23 (vinte e trés)
professores de Geografia que atuam em turmas da educagéo basica. Com base nas

respostas coletadas, os coordenadores elaboraram o planejamento da FC, que teve
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por base as indagagbes do pesquisador a respeito do ensino de Geografia e a
educacao CTS e as respostas apresentadas pelos professores que responderam ao
questionario diagndstico inicial.

Outro fator que contribuiu para a elaborag¢ao da problematica da presente tese
foram os questionamentos do pesquisador que sdo resultantes da sua formacéao
inicial, da formacgédo complementar, dos cursos de FC e da sua pratica pedagdgica.
Em nenhum destes momentos de sua formagao, o pesquisador teve contato com a
perspectiva da educacédo CTS, fato que o fez seguir uma pratica pedagdgica sem o
devido enfoque desta abordagem.

A mesma situacdo foi detectada nas respostas dos professores que
responderam ao questionario diagndstico inicial: uma formag¢ao com falhas no que diz
respeito a perspectiva da educagcdo CTS e uma pratica pedagdgica que nao
contempla a educagao CTS.

A partir deste contexto, o pesquisador percebeu a necessidade de inserir a
perspectiva da educagdo CTS nas praticas pedagogicas dos professores de
Geografia, pois ela permite uma abordagem mais critica e reflexiva dos conteudos
trabalhados. Essa abordagem proporciona aos alunos uma formagao mais
contextualizada e engajada com a realidade social em que eles se encontram.

Nesta etapa, foi definida a problematica do estudo, tendo seu problema
centrado na seguinte questdo: em que medida um curso de FC na perspectiva da
educacdo CTS, visando a Alfabetizagcdo Cientifica e Tecnolégica (ACT), pode
contribuir para a pratica pedagogica dos professores de Geografia que atuam em
turmas da educacao basica, da Rede Publica Estadual do Parana, pertencentes ao
Nucleo Regional de Educacao de Ponta Grossa?

Tendo por base a problematica, o objetivo geral e os especificos, foram
organizados os conteudos previstos na FC, sendo que foram avaliadas quais
tematicas teriam que ter uma maior énfase para que se respondesse a problematica
do estudo e se atingissem os objetivos da FC.

O conteudo programatico abarcou os seguintes temas:

Introducao a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS;

Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica - ACT;

Educacdo Ambiental e a educacao CTS;

Educacao Especial e a educacao CTS;



Educacdo CTS no ensino de Geografia;

Tecnologias Educacionais;

Planejamento de atividades.
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Pratica de campo, tecnologias educacionais e a educagao CTS;

Logo apds a conclusdo do planejamento da FC, partiu-se para a etapa de

divulgacdo, a qual foi feita por meio de folder digital (Figura 7), o qual foi

disponibilizado no e-mail oficial das instituicbes de ensino pertencentes ao Nucleo

Regional de Educacéo de Ponta Grossa e nos grupos de whatsapp dos professores

de Geografia.

Figura 7 - Folder de divulgacdo da Formagao Continuada
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Fonte: Autoria prépria (2024)

No folder de divulgagao, havia um link que direcionava para um formulario do

Google para que os interessados efetivassem sua inscricdo. Este formulario pode ser

observado na Figura 8, a qual apresenta uma captura de tela do mesmo. No

formulario, encontravam-se informacgdes basicas sobre o curso, como: data de inicio,

carga horaria prevista, dias e horarios das aulas, e coletava informagbes pessoais

como: nome, contato telefénico, e-mail, data de nascimento, idade, escola em que

trabalha e turmas de atuacéo.
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Figura 8 - Ficha de inscrigao na Formagdo Continuada
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Fonte: Autoria prépria (2024)

A etapa de apresentacdao da Formacdo Continuada constituiu-se da
apresentacao da dinamica do curso, dos conteudos que seriam trabalhados, do tempo
de duracdo, de como estariam organizadas as aulas, os conteudos que seriam
trabalhados, as atividades que seriam realizadas, as atividades que os participantes
teriam que planejar e aplicar e como ocorreria o processo de certificagéo.

No mesmo encontro foi disponibilizado o formulario Perfil do Cursista,
conforme ilustra a Figura 9, com o objetivo de se estabelecer o perfil do professor
participante da FC. Essa informacgéo colaborou para a organizagao das atividades
semanais e de que tipos de materiais seriam disponibilizados ao longo da FC,
permitindo a personalizagdo do conteudo e das atividades propostas. A utilizagao
deste instrumento contribuiu para a organizacado e sucesso tanto da FC quanto de
seus participantes. Os dados coletados neste formulario serdo apresentados e

analisados no item caracterizagao dos participantes da pesquisa.
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Figura 9 - Perfil do cursista
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Fonte: Autoria propria (2024)

- 22 etapa: se constitui pelos encontros realizados via Google Meet, contando
com a organizagdo e coordenacgdo dos pesquisadores e com a participagdo de
professores convidados os quais apresentavam formacgdo e conhecimento técnico
especifico em cada tematica trabalhada nos encontros.

Os encontros iniciais tiveram por objetivo apresentar aos cursistas conteudos
relacionados a CTS, ACT. Na sequéncia, entrou em debate o ensino de Geografia, a
Educacdo Ambiental, as praticas de campo, passando para as tecnologias
educacionais e finalizando com as orientagdes sobre os planejamentos.

As tematicas trabalhadas nesta etapa e que deram embasamento tedrico para

o desenvolvimento da proxima etapa foram as seguintes:

¢ Introducao a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS;

e Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica - ACT;

e Educacao Especial e educacéo CTS;

e Educacao CTS no ensino de Geografia;

e Educacao Ambiental e a educagao CTS;

e Prética de campo, tecnologias educacionais e a educagao CTS;
e Tecnologias Educacionais:

¢ Planejamento no ensino de Geografia na perspectiva da educagao CTS.
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- 3? etapa: constituiu-se pela elaboragcdo dos Planejamentos. Apds a
realizagao dos encontros tedricos os cursistas partiram para a etapa do planejamento
das praticas pedagogicas com enfoque CTS pelos cursistas. Com base nos
conhecimentos adquiridos durante os encontros teoricos, os participantes foram
incentivados a desenvolver planejamentos das aulas que explorassem a relagéo entre
os conteudos estudados e a educacao CTS, de modo a promover uma educagao mais
contextualizada e critica.

Nesta etapa, eles puderam criar planejamentos para aplicar na pratica os
conceitos e habilidades apreendidas com a orientagdo e supervisao do pesquisador
Douglas Grzebieluka e da Professora Doutora Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto
Silveira, os quais ministraram um encontro embasando teoricamente a importancia de
um bom planejamento. Na sequéncia, acompanharam toda a etapa elaboragéo dos
planejamentos e replanejamentos, verificando, sugerindo e alterando pontos
necessarios a uma aplicacdo em que o cursista pudesse obter éxito nas reflexdes
sobre as implicagbes sociais da Ciéncia e da Tecnologia que ele estaria conduzindo.

Os cursistas contaram com um modelo prévio de planejamento (Quadro 3)
como forma de facilitar a elaboracao das suas aulas. Neste modelo de planejamento,
constava o direcionamento metodoldgico para os nove (9) aspectos da abordagem

CTS baseados nos conhecimentos de Mackavanagh e Maher (1982).

Quadro 3 - Planejamento das praticas pedagdgicas

PLANEJAMENTO DAS PRATICAS PEDAGOGICAS

PROFESSOR(A):

SERIE/TURMA:

COLEGIO:

DURAGAO EM HORA/AULA: 4 horas/aula

CONTEUDO: qual tema vai ser trabalhado?

QUESTAO SOCIOTECNICA: qual problema social pretendemos problematizar/despertar o
ativismo?

HABILIDADES: citar qual habilidade de acordo com os c6digos da BNCC

META DA AULA: o que vocé pretende ensinar?

OBJETIVOS: ao final da aula o aluno devera ser capaz de que?
- Geral:
- Especificos:

CONHECIMENTOS PREVIOS: o que o aluno precisa saber ou conhecer previamente?

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS: como vocé pretende desenvolver sua aula?

RECURSOS: o que vocé pretende usar de materiais?
- Recursos tecnolégicos:
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- Recursos materiais:

REFLEXOES COM BASE NOS 9 ASPECTOS DA ABORDAGEM CTS

ASPECTOS ABORDAGEM METODOLOGICA

Quais questionamentos ou atividades serao
langados para a turma?

Natureza da Ciéncia

Natureza da Tecnologia

Natureza da Sociedade

Efeito da Ciéncia sobre a Tecnologia

Efeito da Tecnologia sobre a Sociedade

Efeito da Sociedade sobre a Ciéncia

Efeito da Ciéncia sobre a Sociedade

Efeito da Sociedade na Tecnologia

Efeito da Tecnologia sobre a Ciéncia

Fonte: Mackavanagh e Maher (1982).

AVALIAGAO: descrever como sera o processo de avaliagao.

REFERENCIAS: referenciar o material utilizado (livros, revistas, sites e outros).

CONCLUSOES/PERCEPGCOES DOCENTE: preencher durante ou apés a aplicagdo do
planejamento.

Fonte: Autoria prépria (2024)

Os cursistas tiveram liberdade para escolher as tematicas que considerassem
mais adequadas ao momento em que se abordaria a conteudo na perspectiva da
educacao CTS totalizando quatro horas/aula. O pesquisador deu essa liberdade de
escolha dos temas, pois ndo queria alterar a ordem dos conteudos previstos nos
planejamentos anuais de cada professor. Segue o Quadro 4 com as tematicas

escolhidas e trabalhadas pelos professores cursistas.

Quadro 4 - Tematicas escolhidas

ces Turma de Ndmero de alunos
Tematica Professor . .
aplicagao participantes
Aquecimento Global e Efeito Estufa P1 8° ANO/EF 29
Questao ambiental: Rompimento da
Barragem de Brumadinho em Minas Gerais: P2 8° ANO/EF 31
causas e consequéncias
O espaco rural e as atividades agropecuarias 12
n0 Brasi e no Paran e P3eP8 | SERIENEM o
O uso da internet: cyberbullying P4 e P16 2° SERIE/EM 79
Urbanizagao P6 2° SERIE/EM 36
Meio Ambiente, Tecnologias e p7 ] 1° 35
Desenvolvimento Sustentavel SERIE/NEM
Problemas Socioambientais Urbanos P9 2° ANO/EM 33
Movimentos Migratérios P10 82 ANO/EF 29
Sustentabilidade socioambiental PS’PF1)121 © | 3°SERIE/EM 29
O descarte correto das mascaras utilizadas
como prevengao contra o COVID-19, P13 7° ANO/EF 30
aumentando os problemas ambientais.
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Industrializagdo do Espago Geografico P14 EJA/EM 16
Meio Ambiente: poluicdo do solo P15 8° ANO/EF 28
TOTAL DE ALUNOS ENVOLVIDOS NA APLICACAO 432

Fonte: Autoria prépria (2024)

Durante a organizagao dos planejamentos, os professores cursistas contaram
com o apoio dos pesquisadores responsaveis pela FC, os quais atuaram como
orientadores, mediadores e facilitadores neste momento de planejar. Os
pesquisadores se dispuseram a dar orientagdes, esclarecer duvidas, sugerir materiais
sobre os planejamentos propostos.

Ao todo, foram produzidos doze (12) planejamentos pelos professores
cursistas, sendo que houve a produgdo em dupla de dois (2) planejamentos e uma (1)
producao em trio. Dezesseis (16) professores aplicaram em diferentes turmas,
abrangendo o Ensino Fundamental Anos Finais, Ensino Médio e turmas do Novo
Ensino Médio. Um total de quatrocentos e trinta e dois (432) alunos participaram,
conforme especificado no Quadro 4.

Os planejamentos foram validados pelos pesquisadores, os quais fizeram
sugestdes e correg¢des, como forma de complementar as reflexdes CTS. Nesta etapa,
0s pesquisadores chamaram todo o grupo de cursista para uma roda de conversa e
troca de conhecimentos a respeito dos planejamentos. A abordagem metodoldgica da
pesquisa-acao, neste contexto de FC, permitiu a colaboracédo entre os professores
cursistas quando compartilharam ideias, experiéncias e estratégias didaticas. Esses
fatores contribuiram para o enriquecimento da FC como um todo, principalmente no
planejamento dos planos de aulas consistentes e devidamente alinhados a proposta
da FC.

Apos os planejamentos estarem devidamente corrigidos, complementados,
reorganizados e validados por profissionais qualificados e com conhecimento em
CTS, eles foram liberados para aplicagao.

- 42 etapa: constituiu-se pela aplicagao das praticas pedagdgicas elaboradas
com enfoque CTS. Nesta etapa, os cursistas puderam mostrar seus conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, bem como aplicar as diferentes estratégias elaboradas
para que houvesse momentos de reflexao na perspectiva da educagéao CTS junto aos
seus alunos. Momento de fortalecer a formagao pratica dos cursistas, permitindo o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas no ensino de Geografia com a perspectiva

da educacéao CTS.



125

Com base no desenvolvimento das aulas, os professores foram conversando
com os pesquisadores, muitas vezes solicitando orientagdes sobre duvidas que
surgiam ou para tratar de alteragbes ou complementag¢des que seriam realizadas no
planejamento, alteragbes ou complementagbes que viriam a contribuir com o
desenvolvimento de uma pratica exitosa e para que resultados fossem alcangados.

Durante a etapa de aplicagao, todos os professores tiveram suporte técnico
do pesquisador. Entretanto, o mesmo acompanhou in loco a aplicacdo dos
professores P2, da dupla P4 e P16 e do grupo composto por P5, P11 e P12. Ou seja,
0 pesquisador esteve presente nas aulas para observar e orientar o desenvolvimento
das atividades propostas. O suporte técnico oferecido pelo pesquisador incluiu desde
o0 esclarecimento de duvidas pontuais a sugestdo de estratégias e recursos
pedagogicos adicionais. A presenga teve como objetivo assegurar a qualidade da
implementacdo e fornecer um Feedback mais detalhado e individualizado aos
professores cursistas confiando no sucesso da implementacdo das praticas na
perspectiva da educacao CTS.

- 52 etapa: constituiu-se pelo Feedback, rodas de conversa, entrevistas e
avaliacao da Formacgado Continuada. Momento em que os cursistas tiveram a
oportunidade de relatar como foi o desenvolvimento de suas praticas pedagdgicas na
perspectiva da educagao CTS. Relataram as dificuldades encontradas, as facilidades
e como foi a participagdo dos alunos mediante a apresentagdo de uma nova
metodologia de trabalho envolvendo a perspectiva da educagdo CTS. Nos relatos,
considerou-se que os conteudos, antes, eram trabalhados de forma simpldria e
isolada, sem aprofundamento ou analise mais critica, ou seja, sem grandes reflexdes
por parte dos alunos. Algumas questdes direcionaram essa etapa as quais seguem
no Apéndice C - Roteiro para entrevista pds-Formacao Continuada e pés-aplicagao
dos planos de aula com a perspectiva da educagao CTS.

Nesta etapa, os cursistas tiveram a oportunidade de relatar os resultados
alcancados nas praticas desenvolvidas. Estes resultados serdo analisados, no
préximo capitulo, objetivando a interpretacdo dos dados apresentados e resultados
obtidos.

Finalizando, oportunizou-se a avaliagdo da Formacdo Continuada com
questdes apresentadas aos cursistas via Google Forms (Figura 10). Esse foi o
momento em que cada cursista pode avaliar sua participagao no curso bem como o

curso em sua totalidade (o modelo via Google Meet, as aulas, a participagdo dos
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professores convidados, as tematicas apresentadas, as orientagcbes dos
coordenadores do curso, os materiais disponibilizados, bem como sua participagao e
desenvolvimento individual no decorrer da formacéo). O modelo de avaliagdo consta
nos apéndices (Apéndice D).

Figura 10 - Avaliagao do curso

B 12 AvAUAGED DO CURSO - Forr X + v = X
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Fonte: Autoria prépria (2024)

- 62 etapa: momento de verificagcdo se os objetivos da pesquisa foram
atingidos; de avaliar os resultados atingidos; de identificar os impactos da intervencao
realizada; momento de escrever sobre a realidade estudada e finalizar elaborando o
e-book com as praticas pedagdgicas para o ensino de Geografia com enfoque CTS,
visando orientar novas praticas no contexto desta disciplina.

No que diz respeito ao processo de certificacdo aos participantes da
Formacgao Continuada, ela ocorreu para os cursistas que obtiveram 100% (cem por
cento) de aproveitamento do curso e que participaram ativamente nas fases da
pesquisa. Estes cursistas participaram de todos os encontros semanais; realizaram e
aplicaram seus planejamentos; apresentaram suas anotagbes das observacgoes
realizadas durantes as aulas; participaram da roda de conversa; da entrevista final via
Google Meet e realizaram a avaliagao do curso.

As fases de uma pesquisa-acado sao ciclicas, o que significa haver uma

circularidade infinita em torno delas, afinal, melhorar a pratica e ter de avaliar o
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processo futuramente e descrever os efeitos da agao pode ser algo investigado tanto
na atividade anterior a mudanga quanto em sua posteridade (THIOLLENT, 1947).

A solucdo de problemas que pode ser encontrada pelo pesquisador no
decorrer do estudo pode ser efetivada em qualquer uma dessas fases. Mas, no
processo de investigagao, é preciso considerar também a aprendizagem-agao, a
pratica reflexiva e o projeto-agdo, assim como a aprendizagem experimental e a
avaliacdo-agéo.

Segundo Deshler e Ewart (1995), € singular que os objetivos e circunstancias
de pesquisa, tragadas pelo pesquisador na elaboracéo do projeto, sejam condizentes
com um tipo de pesquisa-agao. Caso contrario, podera haver conflito metodoldgico e
todo o percurso de estudo podera ser prejudicado. A pesquisa-agdo possui onze
caracteristicas basicas, que s&o: inovagao, continuidade, proatividade estratégica,
participacao, intervencdo,  problematizacdo, deliberacdo, documentacgao,
compreensao, disseminagao e pragmatismo.

Porém, ainda que essas caracteristicas aparegam nos estudos em questao,
os autores salientam que o fato de sua colocagao néo significa necessariamente que
sera uma pesquisa-acdo. E essencial que outros elementos metodoldgicos estejam
em conjunto para que a modalidade de pesquisa seja estruturada de modo adequado.

Da mesma maneira, € essencial que a pesquisa-agao seja continua e nao
tenha repeticdo, que a pratica seja proativa e se edifique em torno da mudanca, que
haja modificagdo ou reforgo de rotinas adequadas, que as experiéncias e vivéncias
dos participantes sejam vislumbradas dentro de suas particularidades e ndo como
acdes de anormalidade ou equivoco, dentre outros aspectos a serem considerados
(Tripp, 2005).

Na pesquisa-agdo, a aplicacdo da ferramenta precisa ter funcionamento
atestado, o que significa que, para haver continuidade dos estudos em outras
localidades e com outros publicos, € fundamental que os resultados tenham sido
verificados em diferentes instancias, passando pelos critérios cientificos de
comprovacgao e avaliagao por pares. Desse modo, € importante considerar a validade
da Pesquisa-Agao para o campo educacional, assim como sua abrangéncia e
qualidade (Tripp, 2005).
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5.2 Universo de pesquisa

O universo de pesquisa dentro da metodologia da pesquisa-agéo € o contexto
em que o problema ocorre, sendo esse o foco da pesquisa. A metodologia da
pesquisa-agao envolve ativamente pesquisadores e participantes na identificagao e
resolucdo da problematica, motivo pelo qual € considerada uma forma de
democratizagdo da pesquisa. O universo da pesquisa-agcao “é constituido pelo
conjunto de pessoas ou organizagdes envolvidas em uma dada situagao que se
deseja modificar, seja em termos de comportamentos, praticas, condi¢ées sociais ou
outras” (Thiollent, 1947, p. 15).

O curso de Formacgao Continuada foi realizado em parceria entre UTFPR
(Universidade Tecnolodgica Federal do Parana), a qual aprovou o projeto de extensao
(Apéndice A), a SEED/PR (Secretaria de Estado da Educagao e Esporte do Parana)
e NRE/PG.

SEED/PR e NRE/PG viabilizaram a execug¢ao do curso para fins de pesquisa,
liberando a divulgagao entre os professores e a aplicacéo das praticas pedagdgicas
com a perspectiva da educacdo CTS, nas turmas do Ensino Fundamental ou Médio,
nos colégios da rede estadual do Parand, pertencentes a area de abrangéncia do
Nucleo Regional de Educacao de Ponta Grossa.

Para realizacao e aplicacdo deste curso, foi solicitada para a representante
legal do NRE/PG a devida autorizagdo através do “Termo de Concordancia do
NRE/PG para a Unidade Cedente”, o qual foi assinado pela Coordenadora do Setor
de Articulagées Académicas e pela Chefia do NRE/PG (Anexo B).

O curso foi divulgado para todos os professores de Geografia, que atuam nas
escolas da rede estadual de educagao do Parana, da regiao de abrangéncia do Nucleo
Regional de Educacdo de Ponta Grossa (NRE/PG), totalizando 257 (duzentos e
cinquenta e sete) professores concursados para esse componente curricular. Este
Nucleo Regional de Educacédo abrange os municipios de Ponta Grossa, Carambei,
Castro, Pirai do Sul, Tibagi, Ipiranga, Imbituva, Ivai, Palmeira, Sdo Joao do Triunfo e

Porto Amazonas, conforme ilustra a Figura 11:
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Figura 11 - Municipios do Nucleo Regional de Educacédo de Ponta Grossa/PR
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Fonte: Autoria propria (2024)

Ao todo, foram recebidas 25 (vinte e cinco) inscrigdes. Destes 25 professores
que fizeram suas inscrigdes, temos que 22 (vinte e dois) participaram do primeiro
encontro. Dos 22 participantes, temos que concluiram o curso 16 (dezesseis)
professores cursistas, os quais participaram das atividades atingindo 100% (cem por
cento) de aproveitamento, participaram de todas as etapas previstas na FC.

Ressalta-se que todos atuam como professores de Geografia em escolas da
rede estadual do Parana, em turmas da educagao basica - Ensino Fundamental Anos
Finais, Ensino Médio e Novo Ensino Médio. A diversidade no nivel de atuacéo e as
constantes mudancas de turmas que ocorrem anualmente entre os professores,
reforcam a importancia da participacao do professor em cursos de FC, com o objetivo

de aprimorar suas praticas nos diferentes contextos de atuacéo.

5.3 Caracterizacao dos participantes da pesquisa

Kurt Lewin (1946) considera os participantes da pesquisa-agdo como
“participantes da acao”, os quais estdo envolvidos em todas as etapas da pesquisa.
Para Thiollent (1947), os sujeitos da pesquisa-agao sao os “atores sociais”, 0os quais

sao corresponsaveis pelas transformagdes advindas da pesquisa e da sua
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intervencao. Para Streck (2003), os sujeitos da pesquisa-acao tém “poder de decisao
e agao’, eles influenciam o curso das agdes e propdem mudangas.

Os sujeitos de uma pesquisa-agdo sao 0s parceiros que se envolvem
ativamente na investigagdo e intervengado. Eles sdo de grande relevancia para a
metodologia da pesquisa-acao, pois através deles consegue-se obter informagdes a
respeito do problema, das perspectivas e necessidades que levardao a uma possivel
contribuicdo para a resolugdo do problema. Sao elementos imprescindiveis para a
implementagao das praticas, das possiveis mudancas e/ou alteragdes e para avaliar
os resultados da proposta de intervencao. Os sujeitos participam ativamente das
etapas da pesquisa-acao (Lewin, 1946; Thiollent, 1947; Streck, 2003).

Diante do exposto, para se definir o perfil dos participantes desta pesquisa, no
caso o - professor participante da Formagao Continuada - optou-se por aplicar um
questionario via Google Forms. O qual estava disponibilizado para cada participante,
na plataforma de curso - Google Classroom - nos materiais do primeiro encontro, para
que os cursistas registrassem suas repostas. Esse questionario buscava coletar
informacdes pessoais e dados sobre a formagao académica dos participantes da FC.
A seguir, serao apresentados os dados iniciais que caracterizam os sujeitos
participantes da pesquisa.

De acordo com o formulario disponibilizado, a primeira questao se referia a
identificacdo do participante. Entretanto, por questdes éticas, os nomes serao
mantidos em sigilo. Como forma de garantir a integridade dos professores

participantes da Formagao Continuada, eles serao identificados conforme Quadro 5.

Quadro 5 - Identificagao dos participantes da pesquisa

Colégio Municipio Identificagao
C.E. Dom Carlos Eduardo Imbituva P1
C.E. Edson Pietrobelli Ponta Grossa P2
C.E. Fabiana Pimentel Castro P3
C.E. Professor Colares Ponta Grossa P4
C.E. Maria Aparecida Nisgoski Castro PS5
C.E. Dr. Claudino dos Santos Ipiranga P6
C.E. Meneleu de Almeira Torres Ponta Grossa P7
C.E. Fabiana Pimentel Castro P8
C.E. José Elias da Rocha Ponta Grossa P9
C.E. Padre Cirilo Imbituva P10
C.E. Baldomero Bittecourt Taques Tibagi P11
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SEED PR Curitiba P12
C.E. José Gomes do Amaral Ponta Grossa P12
C.E. Amalio Pinheiro Ponta Grossa P14
C.E. David Carneiro Palmeira P15
NRE/PG - C.E. Professor Colares Ponta Grossa P16

Fonte: Autoria prépria (2024)

A segunda questdo se referia a idade dos participantes. De acordo com

analise do Grafico 1 a seguir, percebe-se que a maior parte dos participantes da

Formacao Continuada possui entre 36 e 44 anos de idade. A analise destes dados foi

importante para o planejamento das atividades da Formagao Continuada, uma vez

que € necessario levar em consideragao as caracteristicas e as necessidades dos

participantes em fungao de sua faixa etaria. A Analise da idade dos cursistas contribuiu

para o planejamento de uma FC mais adequada e personalizada.

Grafico 1 - Idade dos cursistas
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44,00

60,00

Fonte: Autoria prépria (2024)

A terceira questao se referia ao sexo dos participantes. Percebe-se que a

maior participagdo na Formacdo Continuada € do grupo de professoras (sexo

feminino), totalizando 66,7% do total de concluintes. A porcentagem de professores

do sexo masculino é de 33,3% (Grafico 2). A analise desses dados foi importante para

o planejamento da Formagao Continuada, pois indicou possiveis conflitos de

interesse, necessidades e expectativas entre homens e mulheres em relagao ao tema
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da formacao. Com essa analise, pode-se observar que a predominancia de interesses

por tematicas de cunho social.

Grafico 2 - Sexo dos cursistas

MASCULINOD

FEMININOD

Fonte: Autoria propria (2024)

A quarta questéao se referia a formacéo inicial, a graduagéo. Todos os inscritos
possuem o diploma de Licenciatura em Geografia e a graduacgdo foi cursada em
universidade publica. Estes dados nos deram a base sobre a formacao inicial, fator
determinante na construgcao das praticas pedagodgicas. A formacao em Licenciatura
em Geografia nos indicou que todos os participantes tém uma base tedrica soélida em
relagdo aos conhecimentos geograficos. O fato de que todos cursaram em
universidade publica nos indicou uma formacgao mais voltada para a pesquisa e para
e reflexdo critica sobre a pratica docente, o que contribuiu no momento do
planejamento das praticas pedagdgicas com enfoque CTS.

A quinta questdo se referia a carga horaria semanal de trabalho dos
participantes. Analisando o Grafico 3, a seguir, percebe-se que a maioria dos
cursistas trabalha entre 37 e 45 horas aulas semanais. Essa analise se fez
fundamental na organizacéo das propostas de atividades da Formagao Continuada.
Elas foram planejadas de forma a contemplar as necessidades e disponibilidades de

todos os participantes, independente da carga horaria semanal desses professores.
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Grafico 3 - Carga horaria semanal dos professores cursistas

5,00 13,00 21,00 29,00 37,00 45,00

Fonte: Autoria prépria (2024)

A sexta questdo se referia ao tempo de atuacdo dos participantes como
professor na educacao basica. Analisando o Grafico 4, percebe-se que a maioria dos
participantes da Formacao Continuada tem um tempo de servigo entre 15 e 20 anos,
0 equivalente a 38,1% dos participantes. Entretanto, percebe-se um equilibrio entre
os que possuem de 01 a 05 anos de trabalho e os que possuem de 05 a 10 anos e
uma parcela significativa dos cursistas com um tempo de servigo entre 25 e 30 anos
de tempo de servico. Com essa analise, percebe-se que, independentemente do

tempo de atuacao, os professores continuam buscando formagéo ao longo da carreira.
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Grafico 4 - Tempo de atuagdao como professor
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Fonte: Autoria prépria (2024)

A sétima questdo se referia ao vinculo que os cursistas mantém com a rede
estadual de ensino. Analisando o Grafico 5 a seguir, percebe-se que a maior parte
dos professores faz parte do Quadro Proprio do Magistério do Parana (QPM),
totalizando 71,4% dos cursistas; estes possuem estabilidade e um plano de carreira.
Os outros 28,6% correspondem aos professores contratados pelo Processo Seletivo
Simplificado (PSS), contratos precarios, pois ndo possuem estabilidade e evolugao na

carreira.

Grafico 5 - Vinculo dos professores cursistas com a Rede Estadual de Ensino

PSS

QFM
71,4%

Fonte: Autoria propria (2024)
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Na oitava questdo, os cursistas foram questionados sobre como eles
avaliavam a sua formacéo inicial quanto aos subsidios necessarios para a docéncia.
Percebe-se que 61,9% consideram sua formacgao satisfatoria, e uma parcela de 38,1%

considera sua formacéao parcialmente satisfatéria, conforme Grafico 6:

Grafico 6 - Avaliagao dos professores cursistas sobre sua Formagao Inicial

Parcialmente Satisfatdria

Satisfatdria

Fonte: Autoria prépria (2024)

A nona questao se referia a participagdo em cursos de Formacgao Continuada.
Nessa resposta obteve-se que 100% dos cursistas buscam participar de cursos desta
modalidade de formacdo. A analise desta questido nos aponta para professores
comprometidos em continuar se aperfeicoando em suas habilidades e conhecimentos,
buscando constantes atualizagdes na area de atuacao.

Seguindo as questbes apresentadas aos cursistas, a décima questao se
referia a frequéncia com que os cursistas participavam dos cursos de Formacéao
Continuada propiciados pela SEED/PR (Secretaria de Estado da Educagéao e Esporte
do Parand). Em analise ao grafico abaixo (Grafico 7) percebe-se que 42,9% dos
cursistas participam de 3 (trés) cursos por ano; sendo que a participagdo em 1 (um)

ou 2 (dois) cursos por ano ficou igualada na porcentagem de 28,6%.
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Grafico 7 - Frequéncia de participagao em cursos pelos professores participantes da pesquisa
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Fonte: Autoria propria (2024)

A décima primeira questao estava direcionada a saber se 0s cursos que sao
frequentados estao relacionados diretamente a sua area de atuagao. A resposta de
100% dos cursistas foi sim, que os cursos sao especificos da area de Geografia.

Finalizando o bloco das questbes sobre a formacdo, a décima segunda
questionava os cursistas sobre sua participagdo em cursos ou grupos de estudos
ofertados pela SEED/PR ou de outra instituicdo e qual era o curso frequentado. A
respostas de 100% dos cursistas foi de que participam e que, no momento, estao
inscritos nos cursos do programa “Formadores em A¢ao”. Essa proposta de formacgao
se trata de “[...] agcdes descentralizadas que ocorrem nas escolas e tém como proposta
a promoc¢ao da Formacao Continuada através de oficinas que abordam conteudos
curriculares e especificos da demanda regional” (Parana, 2022).

O diagnéstico inicial proporcionou o planejamento da Formagéao Continuada
mais estilizada, mais condizente com as necessidades dos professores cursistas.
Permitiu identificar as lacunas no conhecimento sobre a perspectiva da educagao
CTS, quais habilidades deveriam ser desenvolvidas e os desafios praticos que os
professores cursistas enfrentam no dia a dia em sua pratica docente. A partir da
analise do diagndstico inicial foi possivel planejar conteudos e atividades mais
personalizadas, focadas nas particularidades do grupo, desenvolvendo uma

abordagem mais interativa, aplicada ao contexto real da sala de aula. Garantindo uma
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formacao para promover a reflexdo critica e a aplicabilidade na pratica docente, de

forma a fortalecer a formacgéao do professor de maneira continua e com significado.

5.4 Documentos éticos

Para o desenvolvimento de um estudo envolvendo seres humanos faz-se
necessario submeter o projeto de pesquisa & aprovacdo do Comité de Etica em
Pesquisa (CEP), o qual o qual constitui-se de um colegiado que tem por objetivo
avaliar e aprovar projetos de pesquisa que envolvem seres humanos ou dados
referentes a saude.

O CEP analisa e aprova projetos de pesquisa que sado submetidos
eletronicamente através da Plataforma Brasil. Essa € uma plataforma criada pelo
Governo Federal com o objetivo de agilizar e simplificar o processo de submissao,
avaliagao, aprovacao e acompanhamento dos projetos que envolvem seres humanos,
garantindo que eles sejam desenvolvidos de acordo com os principios éticos e legais
aplicaveis a pesquisa e garantam a ética e a seguranga dos participantes. O
pesquisador tem a responsabilidade de atualizar os dados e enviar relatérios
referentes ao bom andamento da pesquisa (Brasil, 2023; UTFPR, 2023).

No contexto desta pesquisa e seguindo as orientagdes do Comité de Etica da
UTFPR, no primeiro encontro da FC, foi disponibilizado para preenchimento dos
cursistas o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de
Consentimento para Uso de Imagem e Som de Voz (TCUISV). Estes documentos
estao disponiveis na seg¢ao dos apéndices (Apéndice E) e foram necessarios frente a
anuéncia da participagdo na pesquisa e liberagao para o uso de imagem e som por
parte dos pesquisadores no momento de analise dos dados coletados e divulgagao
dos resultados da pesquisa.

Estes termos significam a liberagdo para a participagdo na pesquisa, bem
como a disponibilizagdo de uso da imagem e voz para as etapas de analise e
disponibilizacdo dos resultados da pesquisa, respeitando as diretrizes estabelecidas
pelo Comité de Etica e garantindo o anonimato e a confidencialidade dos

participantes, conforme previsto na legislagao vigente.
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5.5 Coleta e analise de dados

A coleta dos dados obtidos durante a presente pesquisa contou com técnicas
diversas como: gravagdes das aulas, portfélios, relatérios, questionarios via
formularios do Google com questdes abertas e fechadas, bem como entrevistas
gravadas via Google Meet e planejamentos devidamente postados na plataforma
Google Classroom e elaborados de acordo com os 9 (nove) aspectos da abordagem
dos estudos CTS de acordo com McKavanagh e Maher (1982).

Os dados obtidos no decorrer da Formacado Continuada com enfoque CTS
sdo analisados com base na analise de conteudo, que é uma abordagem que transita

entre a analise de conteudo e a analise de discurso, a qual se define como sendo:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo de contetudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permita a interferéncia de
conhecimentos relativos as condigbes de produgéo/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens (Bardin, 1977, p. 42).

Esse conjunto de técnicas, utilizadas para analisar o conteudo, tem como
objetivo descrever objetivamente o conteudo e identificar indicadores que possam
fornecer informacdes sobre as condigdes em que esses conteudos foram produzidos
e/ou recebidos. Estes indicadores podem ser quantitativos ou ndo e podem ser usados
para inferir varidveis relacionadas a produgdo ou recepcdo de mensagens. E um
meétodo sistematico e objetivo de analise de conteudo, criado para obter insgths sobre
as circunstancias em que o conteudo foi criado e/ou recebido (Bardin, 1977).

A analise de conteudo de Bardin € uma técnica de pesquisa que envolve uma
analise objetiva e sistematica de mensagens, com o objetivo de identificar padrdes,
temas e significados subjacentes. Essa analise de conteudo se divide em trés etapas:
pré-analise, a exploragdao do material e o tratamento dos resultados obtidos
(Bardin, 1977, p. 95-10).

Em sintese, na etapa da pré-andlise, é realizada a organizagdo, a
categorizagdo e a definicdo do corpus de andlise. E uma etapa fundamental para o
sucesso da analise do conteudo, pois uma leitura atenta do material permite ao
pesquisador organizar os dados coletados, estabelecer categorias e/ou definir
unidades de analise, os critérios de inclusdo e exclusdo de material e a técnica de
analise (Bardin, 1977).
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A etapa de exploragao do material, a segunda etapa da analise de conteudo
de acordo com Bardin (1977) é a fase em que se realiza uma leitura aprofundada do
material coletado, buscando identificar significados e caracteristicas dos elementos
presentes no material. E o momento em que se se aplicam técnicas de codificacao,
classificagado e tabulacdo dos dados coletados no decorrer da pesquisa, momento de
verificar as categorias emergentes. O pesquisador deve estar atento aos detalhes, ao
contexto e as peculiaridades que se encontram nos materiais. Ao final da fase de
exploracdo do material, o pesquisador precisa estar com uma compreensao mais
profunda do conteudo analisado e das categorias emergentes. Essa compreensao
facilitara a etapa seguinte da analise de conteudo, o tratamento dos resultados
(categorizacao).

Na etapa do tratamento dos resultados, a ultima etapa do processo de
analise de conteudo proposto por Bardin (1977), € o momento em que o pesquisador
interpreta os dados, identifica as relagdes entre as categorias e faz dedugdes sobre
os significados subjacentes as mensagens. Permite ao pesquisador interpretar os
resultados obtidos e verificar se eles correspondem aos objetivos da pesquisa. Nesta
etapa, o pesquisador explica a relagao entre os resultados e os objetivos da pesquisa.

A partir da proposta de Bardin (1977) é possivel realizar uma analise tematica
do conteudo, identificando os principais temas e significados presentes no material
em estudo. Esse processo de analise envolve o rigor na interpretacdo dos dados
coletados, levando em consideragao o contexto e as condigdes em que o material foi
produzido em dado momento. Faz-se necessario manter o rigor na utilizacdo da
analise de conteudo, de forma a superar a incerteza e identificar o que esta sendo
questionado. Dessa forma, o conteudo pode ser amplamente conhecido pelo grande
publico ou delimitado apenas pelos envolvidos diretamente no processo, o que
depende do lugar social e dos sujeitos relacionados.

Com base nessa contextualizagao da analise de conteudo, € que a presente
tese propde analisar se os objetivos propostos no projeto inicial foram alcangados no
decorrer das etapas de desenvolvimento da pesquisa. Para isso, os dados coletados
serdo analisados e discutidos de acordo com as etapas e categorias constantes no
Quadro 6, buscando descrever, refletir e interpretar sobre os mesmos a partir da

analise de conteudo de Bardin (1977).
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Quadro 6 - Categorias e subcategorias de analise
CATEGORIA SUBCATEGORIA
- Concepgao de Ciéncia
- Concepgao de Tecnologia

1 - Perspectiva da educagéo CTS: - Implicagdes da Ciéncia e da Tecnologia para a
conhecimentos prévios sociedade
- Conhecimentos relacionados a perspectiva da educacao
CTS

2 - Formagéao Continuada na
perspectiva da educacao CTS:
construgdo do conhecimento

3 - O processo ensino/aprendizagem e
o inicio da Alfabetizagéo Cientifica e - Analise dos planejamentos
Tecnoldgica

- Evolugéo do conhecimento dos cursistas e do
entendimento da perspectiva da educagédo CTS

- Dificuldade em ministrar aulas com a perspectiva da
Educacao CTS.

- Utilizagao do livro didatico na disciplina de Geografia

- Seria o livro didatico suficiente para atingir os objetivos
curriculares na perspectiva da Educagao CTS?

- Conteudos trabalhados na perspectiva da educagao
CTS

- Participagéo dos alunos nas praticas pedagoégicas no
contexto da educacdo CTS.

- Diferengas notadas na aprendizagem dos alunos

4 - Professores em acgéo quando os conteudos sao trabalhados na perspectiva da
educacao CTS.

- Concepgdes iniciais dos alunos sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.

- A pratica na perspectiva da educacgao CTS foi
produtiva?

- Repeti¢ao a aplicagao do atual planejamento.

- Trabalho na perspectiva da educagao CTS com outros
conteudos.

- Inicio da ACT.

- Avaliagao da FC pelos participantes.

Fonte: Autoria prépria (2024)

Ainda de acordo com o trabalho de Bardin (1977), é importante para delimitar
a analise de conteudo a partir de dois pontos cruciais da abordagem: a unidade de
registo e a unidade de contexto.

As unidades de registo podem ser definidas como as menores partes do
conteudo, de maneira que as categorias levantadas incluem informagdes mais
pontuais e detalhadas. Os registros das unidades podem estar relacionados com os
sujeitos, objetos, praticas e mensagens, em aspectos nos quais ambos podem se
cruzar ou que haja interesse das partes em ponto em comum. “A unidade de registo
- E a unidade de significacdo a codificar e corresponde ao segmento de contetido a
considerar como unidade base, visando a categorizagao e a contagem frequencial”
(Bardin, 1977, p. 104).
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Bardin (1977) destaca que uma unidade de registo possui significacdo que
precisa de codificagdo e que se refere a uma unidade de base, que se objetiva na
categorizagdo, com natureza diversificada e multiplas dimensdes.

Diante dessas consideragdes, observa-se que as unidades de registo sao
pequenas fragcbes do conhecimento estruturado e que convergem em pontos
especificos da analise, de modo que os pesquisadores, ao se utilizarem da
metodologia em questéo, efetuem sele¢ao de pontos da fonte em que haja repeticao
tematica, com opinides convergentes ou divergentes.

A unidade de contexto se coloca como parte integrante da metodologia de
Bardin (1977) e contribui para que haja efetivo entendimento dos sentidos, de modo a
codificar as unidades de registro, dando a ele o sentido original. O contexto permite
que a unidade de registro seja compreensivel e a coloca em um todo complexo e
amplo capaz de envolver o texto e o pretexto.

“A unidade de contexto serve de unidade de compreenséao para codificar as
unidades de registo e corresponde ao segmento da mensagem, cujas dimensdes sao
optimas para que se possa compreender a significagdo exacta da unidade de registo”
(Bardin, 1977, p. 107).

Em relagdo a unidade de contexto, vale destacar que implementa processos
de ordem mais geral, com temas que podem ser desdobrados em registros, cujo
conteudo pode ser mais bem esclarecido e trabalhado. A unido entre as unidades de
registro e contexto formam a analise de conteudo em suas tipologias.

Da mesma maneira, Bardin (1977) reitera que métodos quantitativos e
meétodos qualitativos podem ser associados as unidades de registro e de contexto. Em
outras palavras, é possivel que diferentes interlocutores repitam o mesmo tema por
diversas vezes ou que um unico sujeito traga detalhes do mesmo tema. O que importa
€ tracar a analise que merece relevancia dentro da pesquisa em questéao.

Para estabelecer esses critérios, € importante que o pesquisador entenda a
leitura como algo flutuante, o que significa haver um primeiro contato com os
documentos, verificar hipoteses e objetivos, analisar as premissas e teorias envoltas
e construir os indicadores para que haja efetiva orientacao da interpretagao dos dados
presentes no material. Por esses aspectos, a analise de Bardin (1977) diferencia-se
da teoria das representacdes ou da analise de discurso, enfatizada por Ferreira
(2000), Franco (2020) ou Marques e Marques (2021).
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Nao tao focada no discurso, mas em seu conteudo, as unidades de registo e
as unidades de contexto permitem maior dialogo para compreensao das entrelinhas,
assim como determinam diversas formas de olhar para o cenario problematizado, com
intuito de responder perguntas de partida e alcangar os objetivos tragados. Sua
contribuicdo € impar para entendimento do conteudo.

Considerando a explanacédo referente ao delineamento metodoldgico da
presente pesquisa, caracterizacdo do universo e dos participantes da pesquisa, o
proximo capitulo apresentara os resultados e as discussdes de acordo com as
categorias de andlise contempladas no Quadro 6 o qual foi apresentado
anteriormente. Estas categorias estdo atreladas ao desenvolvimento e aplicagao da
FC na perspectiva da educacgao CTS.

Como produto final desta pesquisa foi elaborado um e-book no qual constam
as praticas pedagogicas resultantes do curso de Formacgao Continuada na perspectiva
da educacéao CTS, subsidiando praticas e a disseminagao do ensino de Geografia na
perspectiva da educagdo CTS, visando a Alfabetizagcdo Cientifica e Tecnoldgica
(ACT).



143

6 FORMAGAO CONTINUADA DOS PROFESSORES DE GEOGRAFIA NA
PERSPECTIVA DA EDUCAGCAO CTS: RESULTADOS E DISCUSSOES

A perspectiva da educagdo CTS busca promover o ensino com uma
abordagem critica e reflexiva com viés ativista, considerando os impactos da Ciéncia
e da Tecnologia na sociedade. O presente capitulo apresentara os resultados e
discussdes do curso de Formagao Continuada (FC) com a perspectiva da educacgéao
CTS visando a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT) e suas contribuicbes para
a pratica pedagdgica dos professores de Geografia.

As discussodes deste capitulo foram organizadas por categorias de analise de
acordo com a analise de conteudo proposta por Laurence Bardin (1977). Esse método
de analise de conteudo, conforme detalhamento no capitulo intitulado “Delineamento
Metodoldgico”, permite uma estruturacdo organizada das discussdes e analise dos
resultados, facilitando a interpretagdo e a compreensao dos resultados obtidos na FC.

A FC teve como objetivo dar subsidios aos professores participantes para que
eles pudessem aprofundar seus conhecimentos acerca da perspectiva da educacao
CTS em suas praticas pedagodgicas, visando a formagéo de cidadaos conscientes,
responsaveis, reflexivos, criticos e ativos no meio onde vivem.

Os resultados que serao apresentados incluem reflexdes dos professores
participantes no que se refere as mudangas em suas praticas apés a FC e apos a
aplicacédo, em sala de aula, dos planejamentos elaborados de acordo com a
perspectiva da educacado CTS. Nos resultados, sera apresentada a avaliacdo da FC,
bem como sua efetividade no que diz respeito aos subsidios para se trabalhar na
perspectiva da educacao CTS no ensino da Geografia Escolar. As discussdes ainda
englobam as possibilidades de ampliagdo e aprimoramento da FC, e a importancia da
perspectiva da educagcdo CTS para uma formacgado integral dos estudantes da
educacgao basica.

Ao todo, foram 16 (dezesseis) professores concluintes da FC, os quais foram
convidados a desenvolverem planejamentos para serem aplicados com seus alunos
no contexto da Geografia Escolar. Foram elaborados 12 (doze) planejamentos. Dois
planejamentos foram organizados e aplicados em duplas entre P3 e P8, e entre P4 e
P16; um planejamento foi realizado e aplicado em trio, entre P5, P11 e P12. Estes
profissionais, que trabalharam em dupla ou trio, trabalhavam na mesma escola e tinha

séries em comum.
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6.1 Perspectiva da educagao CTS: conhecimentos prévios

Os cursos de Formagdo Continuada (FC) tém se tornando importante
ferramenta para o aperfeicoamento e atualizagdo profissional dos professores.
Entretanto, ao se depararem com tematicas complexas como a perspectiva da
educacédo CTS, os cursistas acabam enfrentando dificuldades em compreender a
inter-relacéo entre estes conceitos e suas relagcbes e implicagbes na sociedade
contemporanea.

A complexidade inerente a tematica da educag¢ao CTS, envolve complexos
processos de assimilagdo dos conteudos, uma abordagem pedagogica adequada que
promova uma cultura de reflexdo, didlogo e ativismo. Dessa forma, torna-se
fundamental compreender as concepgdes que os cursistas tinham no inicio da FC e
suas dificuldades relacionadas a tematica em questao - a triade Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade.

Compreender as concepgdes prévias dos cursistas foi um passo essencial
para que se pudesse planejar e adaptar os conteudos da FC, promovendo uma
abordagem mais adequada para a construgdo do conhecimento. Foi relevante
explorar os conhecimentos prévios dos cursistas, para se conhecer as suas
dificuldades para compreenderem os conceitos da educagao CTS.

Iniciamos analisando a concepgéo de ciéncia dos participantes da pesquisa.
Essa concepcado desempenha papel fundamental na compreensao e exploracdo do
nosso mundo, bem como na busca por respostas que permeiam o desenvolvimento
da sociedade. Seguem as respostas apresentadas pelos cursistas ao serem

questionados sobre o que é Ciéncia:

P1 - Ciéncia seria o conhecimento ou pratica buscando novos conhecimentos
ou os aprimorando;

P2 - E o conhecimento que procura compreender os fendmenos de uma
determinada natureza seja social ou fisica, a fim de aprimora-lo;

P3 - Algo que precisamos comprovar, testar, experimentar, comparar para sé
assim se chegar a alguma conclusao, partindo do principio: o que era verdade
hoje, pode n&o ser amanhé;

P4 - Conhecimentos adquiridos, que podem ser comprovados;

P5 - Um conjunto de teorias, métodos e técnicas. O conhecimento elaborado
a partir do estudo, da pesquisa, da pratica, mas que € questionavel,

P6 - E a busca do conhecimento para desvendar um enigma, uma curiosidade
ou a solugdo para uma necessidade;

P7 - E o conjunto de conhecimentos produzidos historicamente pela
humanidade;

P8 - Pesquisa, métodos, investigagéo...
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P9 - Conhecimento adquirido e sistematizado a partir de métodos bem
definidos que considera teoria, pesquisa e pratica;

P10 — Conhecimento;

P11 - Os experimentos e aplicagdes;

P12 - Ciéncia é o conhecimento que busca melhorar as condi¢cdes de vida da

sociedade;

P13 - Ciéncia é um conhecimento que busca compreender e explicar o
funcionamento de tudo;

P14 - Através dela as teorias podem ser provadas;

P15 - Conjunto de conhecimentos que sao adquiridos através de observagao

e experimentagdo segue uma metodologia;
P16 - E o desenvolvimento de estudos pra melhoria da sobrevivéncia

humana.

Para analisar as respostas apresentadas pelos cursistas, produzimos uma
nuvem de palavras através do Word Cloud (Figura 12), uma tecnologia educacional
que nos permite verificar a representacao visual da frequéncia e da importancia de
uma determinada palavra em um certo contexto. Isso ajudou a identificar os termos

mais citados, proporcionando uma visdo geral e faciltando a interpretacdo das

respostas.

Figura 12 - Word Cloud (Nuvem de Palavras) Ciéncia
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Autoria prépria (2024)

Ao gerar a nuvem de palavras com as respostas dos cursistas sobre a

concepcgao de Ciéncia, observa-se o destaque para a palavra “conhecimento” citado
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na resposta de P1, P2, P4, P5, P6, P7, P9. P10, P12, P13 e P15; seguido das palavras
métodos (P5, P8 e P9), pesquisa (P5, P8 e P9) e pratica (P1, P5 e P9). Isso remete
a ideia de que o conhecimento desempenha papel fundamental nas pesquisas, na
pratica e na compreensao da Ciéncia, refletindo a relacdo entre Ciéncia, pesquisa,
pratica e conhecimento. A Ciéncia é a aquisicao e aplicagdo do conhecimento. O
conhecimento € a base sobre a qual a Ciéncia é construida, buscando aquisigao e
aplicagao do conhecimento, desempenhando um papel fundamental na expansao do
entendimento do mundo e na busca da resolu¢cao de problemas mais complexos que
afligem a sociedade.

Dessa maneira, percebe-se que as respostas dos professores que
participaram da pesquisa ressaltam o conhecimento cientifico em sua seriedade e
potencialidade de comprovagao. Da mesma forma, verificam uma Ciéncia a partir da
experimentagao e observagao, em forma empirista, racionalista ou na combinacao
entre ambos os aspectos.

Das respostas apresentadas nenhuma expressa explicitamente o
determinismo tecnoldgico, entretanto percebe-se nas respostas de P12 e P16 a
énfase na busca pelo conhecimento para contemplar o desenvolvimento da

sociedade, sugerindo uma visdo mais otimista da Ciéncia no desenvolvimento social.

A visdo otimista é propria daqueles que defendem incondicionalmente a
tecnologia e que usam como argumentos que a tecnologia € garantia de bem-
estar para os seres humanos, desobrigando-os do trabalho pesado, e é
considerada como necessidade fundamental para o progresso e o
desenvolvimento, e como curso natural do desenvolvimento e do progresso
cientifico (Silveira; Bazzo, 2005, p. 8).

Percebe-se que o argumento principal em torno da visdo otimista é de que a
Ciéncia e a Tecnologia sdo a base para garantir o bem-estar da sociedade, que a
Tecnologia € uma necessidade fundamental para os avangos do desenvolvimento da
sociedade, sendo considerada como pega fundamental do progresso cientifico e
tecnoldgico.

As respostas de P6, P12 e P16 apresentam uma visdo mais salvacionista,
colocando a Ciéncia como a forga propulsora para a melhoria das condi¢des de vida.

Essa visédo destaca os beneficios da Ciéncia e a da Tecnologia, expondo:
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A ideia de que os problemas hoje existentes, e os que vierem a surgir, serao
automaticamente resolvidos com o desenvolvimento cada vez maior da CT,
estando a solugdo em mais e mais CT, esta secundarizando as relagdes
sociais em que essa CT s&o concebidas e utilizadas (Auler; Delizoicov, 2006,
p. 343).

Entretanto, faz-se necessario considerar e analisar de forma critica as
implicagbes sociais, éticas e ambientais da Ciéncia em seu desenvolvimento e seu
uso. E necessario um equilibrio entre as inovagées cientificas, a responsabilidade e o
desenvolvimento social, como forma de garantir que os avangos cientificos contribuam
em longo prazo para o bem-estar da sociedade.

P3, P5 e P11 apresentam uma visdo um pouco mais ampliada de
guestionamentos sobre o papel da Ciéncia e da Tecnologia quando destacam que os
resultados da Ciéncia podem ser questionaveis e o que é verdade hoje pode néo ser
amanha, indicando um conhecimento e uma compreensao mais critica da realidade.
A perspectiva ampliada “[...] busca a compreensdo das interagdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS)” (Auler; Delizoicov, 2001, p. 122).

P8, P9 e P13 apresentam uma visdo relacionada ao modelo das decisdes
tecnocraticas. Onde P8 e P13 destacam a questdo da pesquisa, do método e da
investigacao indicando uma abordagem mais técnica para o conhecimento.
Entretanto, P9 apresenta uma visdo mais equilibrada, destacando elementos de

questionamento e de consideragdes teoricas, pesquisa e pratica.

A perspectiva tecnocratica refere-se a uma visdo de mundo que praticamente
nao deixa espago para a democracia nas decisdes que afetam a tecnologia,
considerando que essa esta presa a uma visdo de progresso, de resolucao
de problemas que exclui ambiguidades (Auler; Delizoicov, 2001, p. 124).

A perspectiva tecnocratica limita o papel da participagao popular nas tomadas
de decisobes. Ela pressupde que as decisdes devem ser tomadas por especialistas do
meio cientifico, valorizando o conhecimento técnico. E criticada por reduzir a
complexidade das questdes éticas, socais, politicas e ambientais associadas a
Ciéncia e a Tecnologia. Essa perspectiva assume a postura de que o progresso é
linear e objetivo, buscando resolver os problemas de maneira direta, sem considerar
as diversas questbes que estdo envolvidas no processo de desenvolvimento. A
perspectiva tecnocratica minimiza ou até mesmo ignora as questdes socioambientais

e as relacionadas a igualdade social, que tendem a ser afetadas pelo avango da
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Ciéncia e da Tecnologia por meio da distribuicdo dos recursos e aparatos
tecnologicos.

As concepgdes variam amplamente, pois refletem uma diversidade de
experiéncias e bagagens individuais dos cursistas. Seis cursistas apresentam uma
visdo simplista da Ciéncia (P1, P2, P4, P10, P14 e P15), percebendo-a apenas como
um conjunto de fatos e teorias estanques, sem compreender a Ciéncia e sua relagao
com a sociedade. Por vezes, apresentam uma visdo da Ciéncia como algo distante,
inacessivel, sem perceber a presenca cotidiana e sua inter-relacdo com a sociedade.
Nao reconhecem a influéncia da Ciéncia nas questdes éticas e morais que permeiam
a contexto social. Os conceitos retratados sao validos para perceber as contribui¢cdes
do campo da Geografia e a forma como uma parcela dos professores deste
componente curricular pensam a Ciéncia.

Essas visdes diversificadas refletem a natureza multifacetada e a dinédmica da
relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, o que evidencia a complexidade
inerente ao processo de construgdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico. Esse
conhecimento envolve, ndo apenas a busca por avancgos e solugdes, mas também as
implicagdes, sociais, éticas e ambientais.

Dessa forma, fica evidente a importancia de um dialogo que promova uma
compreensao cada vez mais do todo, da interacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, reconhecendo que esses elementos sdao moldados por contextos culturais,
historicos e sociais especificos de cada momento vivenciado.

Seguindo a analise, passamos para a concepgao de Tecnologia, a qual esta
ligada ao conceito de Ciéncia, desempenhando papel fundamental na aplicagcao
pratica do conhecimento cientifico. Seguem as respostas dos cursistas ao serem

questionados sobre sua concepgao de Tecnologia:

P1 - Fruto da jungcdo da ciéncia e da engenharia facilita as comunicagoes,
impulsiona as inovagdes e desenvolvimento;

P2 - Corresponde ao conjunto de equipamentos associados aos sistemas de
gerenciamento que buscam desenvolver sistemas e processos que moldam
a sociedade;

P3 - Trata-se das técnicas que utilizamos que facilitam o nosso fazer;

P4 - Ferramenta para aprimorar a técnica;

P5 - Um produto da ciéncia. O produto da ciéncia e das técnicas. Ao mesmo
tempo, percebo como recursos que subsidiam o desenvolvimento da ciéncia
e da sociedade;

P6 - Sao as descobertas ou aperfeicoamento criados pela ciéncia;

P7 - Sdo meios que auxiliam, facilitam o desenvolvimento de a¢gbées nos mais
variados campos do conhecimento;
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P8 - Ferramentas desenvolvidas para usos especificos, usadas para auxiliar
o homem;

P9 - E o produto dos processos técnicos e da ciéncia com o intuito de
proporcionar a resolugdo de problemas. Nem sempre a tecnologia estara
relacionada a questbes digitais, porém no mundo atual percebe-se que
grande parte das tecnologias relaciona-se ao desenvolvimento e ao uso das
maquinas;

P10 - Inovagao, necessidade, desenvolvimento;

P11 - E a técnica presente nos equipamentos eletrénicos que usamos
constantemente;

P12 - Tudo que facilita nossa vida no dia a dia;

P13- Esta relacionado ao processo, método, instrumento;

P14 - Recurso que otimiza os processos e conduz ao desenvolvimento;

P15 - Conhecimento sistematizado empregado para facilitar, aprimorar o
trabalho da sociedade;

P16 - E a otimizagéo da técnica que facilitara o desenvolvimento da agéo.

Com base nessas respostas, foi organizada uma nuvem de palavras, com a
finalidade de verificar qual palavra se destaca entre as concep¢des apresentadas a
respeito da definicado de Tecnologia (Figura 13).

Figura 13 - Word Cloud (Nuvem de Palavras) Tecnologi

percebt 1
subsidiam propercionar.  “engenharia .,
problemas : ] M
jam & facifibond
& sempre
& questdes

L]
) relaciona-se

o nome ) ) il
=t nezz,mjdm{z desenuotisen

Fonte: Autoria prépria (2024)

Ao analisar essa nuvem de palavras a respeito da concepg¢ao de Tecnologia,
percebe-se o destaque para a palavra “desenvolvimento” (P1, P5, P7, P9, P10, P14
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e P16); seguidas das palavras técnicas (P3, P4, P5, P11 e P16), ciéncia (P1, P5, P6
e P9), sociedade (P2, P5 e P15), processos (P2, P9 e P14) e produtos (P5 e P9).
O destaque para a palavra desenvolvimento esta relacionado ao desenvolvimento dos
processos, da Ciéncia, da técnica e dos produtos que impulsionam o desenvolvimento
da sociedade. Isso leva ao entendimento de que a Tecnologia nao € estatica, ela esta
em constante aprimoramento para atender as necessidades e mudangas da
sociedade. Ela influencia no crescimento econémico, nas condi¢ées de vida e no

desenvolvimento de setores como da infraestrutura, da educacao e da saude.

No mundo atual, a tecnologia tem se apresentado como o principal fator de
progresso e de desenvolvimento. No paradigma vigente, ela é assumida
como um bem social e, juntamente com a ciéncia, € o meio para a agregagao
de valores aos mais diversos produtos, tornando-se chave para a
competitividade estratégica e para o desenvolvimento social e econémico de
uma regido (Silveira; Bazzo, 2005, p. 1).
Em uma analise mais individualizada das respostas apresentadas, temos que
P1, P2, P7, P9, P14 e P15 apresentam uma visdo mais relacionada ao determinismo
tecnolégico, onde a Tecnologia é tida como forca que impulsiona o desenvolvimento

e a inovagao, desempenhando importante papel na transformacao da sociedade.

[...] o determinismo tecnolégico consiste numa forma sutil de negar as
potencialidades e a relevancia da agdo humana, exercendo o efeito de um
‘mito paralisante’. Com a aceitagéo passiva dos ‘milagres’ da tecnologia, com
a adeséao ao sonho consumista, a humanidade, como um todo, esta perdendo
a chance de moldar o futuro (Auler; Delizoicov, 2006, p. 342).

Tendo por base essa ideia, entende-se que o progresso tecnoldgico determina
0 curso da histéria humana, tendo a Tecnologia como uma forga autbnoma que
conduz o desenvolvimento da sociedade, desconsiderando o papel criativo e ativo do
ser humano neste desenvolvimento. O determinismo tecnoldgico faz com que a
sociedade perca seu poder de proatividade e de influenciar as decisdes sobre Ciéncia
e Tecnologia, negligenciando questdes que envolvem o impacto social, ambiental e
ético dessas inovagdes. Assim, a Tecnologia é fruto da jungcdo entre Ciéncia e
engenharia - um conjunto de equipamentos ou técnicas - e resulta como produto da
Ciéncia ou da inovacao e da necessidade.

O conceito de Tecnologia, na fala da maioria - 09 (nove) dos participantes da
pesquisa (P1, P5, P6, P7, P9, P10, P14, P15 e P16) - aparece em forma de uma visao
reduzida, como produto da Ciéncia ou apenas equipamentos e recursos existentes,

sem notar sua usabilidade. Destaca-se a perspectiva “salvacionista” da Tecnologia,
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pois ressaltam os beneficios da Tecnologia e sua contribui¢do para o desenvolvimento
da Ciéncia e da sociedade. A Tecnologia é vista como benéfica, que vem para
melhorar a vida da populacdo, que seria a solugdo dos problemas e impulsionaria o
progresso da sociedade. Essa visdo € fruto da visdo tradicionalista/positivista da
Ciéncia e da Tecnologia.

Para Auler e Delizoicov (2001, p. 122) a visédo reduzida:

[...] desconsidera a existéncia de construgbes subjacentes a produgéo do
conhecimento cientifico-tecnoldgico, tal como aquela que leva a uma
concepgao de neutralidade da Ciéncia-Tecnologia. Relacionamos a esta
compreensdo de neutralidade os denominados mitos: superioridade do
modelo de decisdes tecnocraticas, perspectiva salvacionista da Ciéncia-
Tecnologia e o determinismo tecnolégico.

A visao reduzida apresenta uma abordagem simplista das interacbes entre
Ciéncia e Tecnologia, que nao reconhece as complexidades envolvidas na produgao
do conhecimento cientifico/tecnoldgico, apresenta a Ciéncia e a Tecnologia de forma
isolada, desconsiderando o contexto social, cultural e politico onde s&o produzidos.
Por essa visao, desconsidera-se que Ciéncia e Tecnologia ndo sao neutras, que elas
sdo produtos da sociedade e refletem as ambigdes, os poderes dos individuos ou
instituicées e que estdo envolvidas em seu processo de criagao.

A nocdo de neutralidade da Ciéncia e da Tecnologia € equivocada, sua
producdo nao € imparcial, e sim influenciada por fatores como financiamentos,
grandes corporacoes, pressoes culturais e politicas e fatores que agem em certos
contextos sociais.

A perspectiva salvacionista corrobora a crengca de que as inovacgdes
tecnoldgicas estdo associadas ao avango da sociedade, ao seu desenvolvimento, que
0 bem-estar social esta ligado a incessante criagao de novas tecnologias (Oliveira,
2023, p. 351).

A perspectiva salvacionista, embora tenha impulsionado melhorias para a
sociedade, ela requer uma andlise critica. Os impactos da Tecnologia podem variar
amplamente, afetando os grupos sociais de diversas formas. E importante considerar
nao so6 o potencial positivo do desenvolvimento tecnoldgico, mas também os desafios,
as responsabilidades éticas e o impacto social e ambiental que estdo associados ao
desenvolvimento e implantagdo das tecnologias no contexto social.

Seguindo a analise, temos respostas que endossam o modelo das decisdes
tecnocraticas. As respostas de P2, P5, P7, P9, P14 e P15 destacam a importancia da
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Tecnologia no gerenciamento de sistemas e processos, sugerindo uma abordagem
mais técnica e especializada para resolver problemas e moldar a sociedade. Sobre o

modelo de decisdes tecnocraticas destaca-se que € um:

Modelo decisério justificado pela crenga na possibilidade de
neutralizar/eliminar o sujeito do processo cientifico-tecnolégico. O expert
(especialista/técnico) pode solucionar os problemas sociais de um modo
eficiente e ideologicamente neutro. Para cada problema existe uma solugao
6tima. Portanto, deve-se eliminar os conflitos ideoldgicos ou de interesse. Em
sintese, a tecnocracia garante a eficacia deste esquema. Porém, este
somente funciona se a acdo humana puder ser neutralizada, se as relagdes
sociais em que CT s&o produzidas e utilizadas forem desconsideradas (Auler;
Delizoicov, 2006, p. 341).

Fundamenta na tomada de decisdes com base na crenga de que cientistas
podem resolver os problemas sociais de forma eficiente e imparcial, de tal forma que
cada problema tem uma solugédo adequada. Por esse viés, os conflitos ideoldgicos ou
de interesses devem ser eliminados. A tecnocracia € vista como parte das estruturas
que garantem a eficacia desse modelo de desenvolvimento. No entanto, ela s6 pode
funcionar se a acdo humana for neutralizada e se as relagdes sociais envolvidas na
Ciéncia e Tecnologia forem ignoradas.

No geral, as respostas apresentas sobre o conceito prévio de Tecnologia dos
cursistas apresenta uma fala positiva, otimista em relagdo a Tecnologia, destacando
seu papel no desenvolvimento da sociedade. Entretanto, falta o entendimento sobre
os desafios sociais, éticos e ambientais que estdo associados aos avancgos cientificos
e tecnoldgicos.

Compreender as concepcdes prévias dos cursistas nos permite refletir sobre
0 que eles entendem sobre as implicagdes da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade,
as questdes éticas, politicas, sociais e ambientais, verificando qual papel
desempenham na promogédo da ACT. Investigar visbes e perspectivas que o0s
cidaddos apresentam sobre essas implicacbes, facilita a identificacdo de
potencialidades, lacunas no conhecimento, preconceitos e visdes equivocadas. Fato
que pode afetar a compreensdo das inter-relacbes em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade e suas consequéncias.

Neste sentido, a analise segue buscando compreender a visdo dos cursistas
a respeito de quais as implicagdes da Ciéncia e da Tecnologia para a sociedade.
Seguem as respostas:
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P1 - A ciéncia necessita de tecnologia para armazenamento de dados,
amostras. Ja na sociedade se tornou nosso meio de comunicagéo.

P2 - Na sociedade atual muitos ainda tém n&o acesso as tecnologias ou se
tém, nao sabem utilizar.

P3 - Tem como papel, estimular a criatividade e o desenvolvimento do
pensamento cientifico, € uma aliada no processo educativo e pode levar a
uma transformacao social.

P4 - Entendo que a tecnologia veio para ajudar, somar, aprimorar a ciéncia e
a sociedade.

P5 - As tecnologias colaboram para o desenvolvimento da ciéncia. Para a
sociedade, mudaram nossa percepgao de tempo, espaco e relagdes
humanas. Aos que tém acesso aos seus beneficios, agilidade no acesso e
compartilhamento de informagdes/conhecimentos, na aquisicado de servigos
e produtos, na comunicacgao, além de conforto e praticidade.

P6 - Transformagdes nas aplicagdes praticas e avangos na produgéo e/ou na
forma de analisar os temas da vida.

P7 - A tecnologia tem que ter fungéo social na sua aplicagédo tanto para a
ciéncia quanto para a sociedade.

P8 - Tema amplo, mas resumidamente podemos destacar pontos positivos e
negativos; facilita, agiliza e transforma rapidamente espacgos, culturas e
mentes.

P9 - A tecnologia é produto do processo de producéo cientifica e quando se
relaciona as questbes sociais faz-se necessario compreender que a
sociedade se utiliza desses conhecimentos produzidos para resolver diversos
problemas.

P10 - Capacitagado ao uso correto e qualidade de vida.

P11 - A Ciéncia e Tecnologia podem trazer beneficios para a sociedade, mas
também podem apresentar alguns problemas ao longo do tempo, como o
descarte correto dos aparelhos eletrénicos o descarte correto das mascaras
de protegéo.

P12 - Quanto mais a ciéncia e a tecnologia se desenvolvem mais beneficios
surgem para a sociedade.

P13 - A CTS esta presente em nosso cotidiano, pois culmina em uma
Educacédo Cientifica muito importante hoje. Apresenta implicacdes sociais,
econdmicas, politicas e culturais. Traz a compreensdao de mundo,
questionando e se posicionando frente as realidades.

P14 - Preocupante quando o uso é feito sem obedecer a legislagao.

P15 - Com o uso da tecnologia eu posso chegar a resultados mais precisos,
ter maior compilagao de dados, a tecnologia pode tornar a vida da sociedade
muito mais facil ou muito mais dificil, depende da forma que é empregada. A
tecnologia precisa estar aliada ao conhecimento e ao bom senso.

P 16 - A tecnologia implica em facilitar a acdo reduzir custos, tempo e
ampliacédo de possibilidades de se desenvolver o conhecimento humano na
forma de se realizar algo.

Tomando por base essas respostas, foi organizada uma nuvem de palavras
(Figura 14) buscando identificar a principal tematica em destaque afim de proporcionar

uma analise mais direcionada e conclusiva.
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Figura 14 - Word Cloud (Nuvem de Palavras) Implicagées da Ciéncia e da Tecnologia para a
Sociedade

Fonte: Autoria prépria (2024)

As palavras Tecnologia, Sociedade e Ciéncia se destacam pela relevancia
que ocupam na pergunta e pela contextualizagdo das respostas apresentadas.
Entretanto, as palavras beneficios (P5, P11 e P12) e acesso (P2 e P5) ganham
destaque na interpretacdo em funcédo do papel que desempenham no contexto da
analise. Percebe-se que as respostas de P2 e P5 expressam preocupacoes
relacionadas ao desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia, as formas de acesso e
distribuicdo no contexto social. Ressalta-se a importédncia de se considerar esses
fatores em uma analise voltada para a perspectiva da educacdo CTS considerando

as agdes a serem tomadas no contexto do desenvolvimento da FC.

A demanda para CT ocorre, entdo, através de uma selegcédo que direciona a
localizagdo de problemas eleitos para serem investigados. Os critérios de
selecdo procuram atender a distintos e conflitivos interesses que séao
priorizados num determinado tempo e num determinado espaco (Auler;
Delizoicov, 2011, p. 267).

A Ciéncia e a Tecnologia sao influenciadas pela demanda por conhecimentos
em campos e momentos especificos que serao alvo da investigagao e experimentagao

cientifica. A pesquisa cientifica ndo ocorre de forma aleatdria, ela é baseada em
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critérios que buscam satisfazer interesses e prioridades e que, em determinadas
situagdes, podem se tornar conflitantes no tempo e no espago. A Ciéncia e a
Tecnologia n&o sdo atividades isoladas e sim um complexo de processos
influenciados por diversos fatores.

Sobre a visado a respeito das implicagdes da Ciéncia e da Tecnologia para a
sociedade, destacam-se respostas que apresentam que a Ciéncia precisa da
Tecnologia, ou mesmo que os recursos tecnoldgicos somam com a Ciéncia, em uma
criacado de relagbes de dependéncia entre ambas (P1, P5, P6, P7, P9, P11, P13 e
P15).

Outro ponto observado se coloca na tematica da presenca da Ciéncia e da
Tecnologia no cotidiano da sociedade com suas implicagdes éticas, sociais, culturais,
ambientais e econémicas. Ha preocupagéo quando o uso se efetiva de maneira ilegal
(P14).

Em outras respostas, a Ciéncia e a Tecnologia sdo colocadas como
facilitadoras da vida humana (P3, P4, P5, P9, P10, P12, P16 e P18), processo que se
vincula ao determinismo tecnoldgico que “[...] € definido pela capacidade da
tecnologia em controlar a sociedade e produzir mudancgas sociais” (Oliveira, 2023, p.
350); e a perspectiva salvacionista da Ciéncia e da Tecnologia que ‘[...] legitima a
ideia de que ambas levam necessariamente ao progresso da sociedade e de que o
bem-estar dela esta condicionado a criagdo de mais Ciéncia e Tecnologia” (Oliveira,
2023, p. 350). Porém a analise deve ocorrer de forma aprofundada, pois ambas podem
trazer beneficios e, em muitas situacdes, podem ocasionar barreiras para boa parte
da populacgao, caso ela ndo tenha acesso ou ndao domine os recursos oferecidos.

Prsybyciem, Silveira e Miquelin (2021, p. 129-130) destacam que:

O desenvolvimento de mais CT ndo significa menos desigualdade social,
menos fome, menos desemprego e, também, n&o quer dizer que as relagdes
de trabalho v&o melhorar e que teremos mais justica social. Pelo contrario,
muitas vezes, as desigualdades sociais podem aumentar com esse processo.

O desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia ndo garante a redugéao das
desigualdades sociais ou o aumento da justica social. Esse desenvolvimento
apresenta beneficios, entretanto, nem tudo se apresentara como melhorias na
condicdo social das pessoas. Destaca-se a necessidade de politicas publicas
adequadas para garantir distribuicdo e acesso de forma justa aos beneficios que as

inovagdes da Ciéncia e da Tecnologia podem trazer para a sociedade.
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Torna-se cada vez mais necessario que a populagdo possa, além de ter
acesso as informagdes sobre o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, ter
também condi¢cbes de avaliar e participar das decisdes que venham a atingir
o meio onde vive. E necessario que a sociedade, em geral, comece a
questionar sobre os impactos da evolugao e aplicagdo da ciéncia e tecnologia
sobre seu entorno e consiga perceber que, muitas vezes, certas atitudes nao
atendem a maioria, mas, sim, aos interesses dominantes (Pinheiro; Silveira;
Bazzo, 2007, p. 72).

E urgente que a populacdo tenha acesso as informagdes sobre
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Precisa estar informada sobre as
descobertas e avangos, de modo que possa entender o que esta acontecendo no
mundo. Neste contexto, destaca-se a resposta de P14 a qual expressa preocupacao
quanto ao uso sem obedecer a legislagédo. A populagao precisa participar da avaliagéo
e da tomada de decisdo destes avangos que afetam o meio ambiente, tendo
capacidade de julgar e influenciar nas decisdes que afetam seu modo de viver.

As respostas apresentadas neste item evidenciam uma variedade de
perspectivas em relagéo a Ciéncia e a Tecnologia, muitas delas alinhadas aos mitos
e outras que destacam os desafios e as preocupacgdes éticas, sociais € ambientais,
demostrando uma preocupagao mais critica da realidade.

A sociedade precisa comecar a questionar os impactos da Ciéncia e da
Tecnologia ao seu entorno, percebendo que nem sempre os beneficios atingem a
maioria. Muitas vezes o que ocorre é que os beneficios atendem aos interesses da
classe dominante. Precisamos que os avangos criem beneficios para todos e nao
apenas para alguns privilegiados.

Outro questionamento langando aos cursistas neste diagnéstico inicial diz
respeito aos conhecimentos relacionados a perspectiva da educagcao CTS.
Apenas quatro cursistas (P7, P9, P13 e P16) afirmaram que tinham conhecimento e
que ja tinham participado de cursos de FC. Cinco cursistas (P2, P5, P8, P10 e P12)
responderam que ja tinham ouvido falar sobre, mas afirmam n&o ter base tedrica
soélida, nem conhecimento suficiente para participar de um debate ou dar explicagdes
sobre o tema. Surpreendentemente, sete cursistas (P1, P3, P4, P6, P11, P14 e P15)
responderam que nao tinham conhecimento e nunca ouviram falar sobre a tematica
em questdo. Com estas respostas, verifica-se que é de suma importancia abordar
essa lacuna de conhecimento, promovendo um entendimento mais abrangente da
perspectiva da educacao CTS entre os participantes da FC para que suas praticas

educacionais sejam enriquecidas e as discussdes ampliadas.



157

A partir das andlises realizadas até aqui, € possivel identificar possiveis
lacunas conceituais e equivocadas, além de perceber como essas visdes podem
influenciar o processo de ensino e aprendizagem dentro da perspectiva da educagao
CTS. Esta situacdo, quando ndo questionada ou problematizada, pode levar a
interpretacbes equivocadas sobre o impacto da Ciéncia e da Tecnologia no
desenvolvimento da sociedade como um todo. E fundamental proporcionar um espacgo
para que os cursistas expressem suas concepg¢des, compartilhem suas experiéncias,
permitindo assim um dialogo enriquecedor entre seus pares; “[...] é imprescindivel
organizar programas de desenvolvimento profissional em servico dos docentes”
(Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007, p. 81).

Ao constatar os conceitos prévios dos cursistas, a FC pode ser direcionada a
desmistificar conceitos erréneos, aprofundando conceitos com embasamento
cientifico, ampliando e fomentando uma visdo mais ampla e critica sobre a complexa
interacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Considerando isso, os cursistas
tiveram base para estruturar suas atividades de forma mais abrangente, promovendo
uma abordagem mais contextualizada e aberta ao debate, o que facilitou a

compreensao e apropriacao dos conceitos CTS e inicio da ACT.

6.2 Formagao continuada na perspectiva da educagado CTS: construgdao do
conhecimento
A Formacado Continuada teve por objetivo embasar os participantes com
conhecimentos tedricos e praticos a educagao CTS, visando a Alfabetizagao Cientifica
e Tecnoldgica (ACT) em salas de aula de turmas regulares da educacgao basica.
Contemplar discussdes sobre os curriculos relacionadas a perspectiva da
educacado CTS, implica abordar novas perspectivas sobre cidadania, participacao e
controle social, progresso cientifico e tecnolégico tendo por base a situagao

socioecondmica, a politica, a cultura e as questdes ambientais do contexto em analise.

Desde a década de sessenta, curriculos de ensino de ciéncias com énfase
em CTS - ciéncia, tecnologia e sociedade - vém sendo desenvolvidos no
mundo inteiro. Tais curriculos apresentam como objetivo central preparar os
alunos para o exercicio da cidadania e caracterizam-se por uma abordagem
dos conteudos cientificos no seu contexto social (Santos, Mortimer, 2000, p.

1),

Nesta conjuncéo, destaca-se a importancia de a FC abordar a educagao CTS,

pois, assim, os professores terdo embasamento para trabalhar com essa tematica que
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ganha destaque no cenario mundial. Isso oportuniza que os professores sejam
capacitados para que nao ocorra apenas a transmissdo do conhecimento, mas
também, para que eles possam desenvolver outras habilidades em seus alunos,
preparando-os para enfrentar e analisar os desafios da atualidade de forma critica e
ativa.

No inicio da FC, os professores apresentaram uma visao limitada e simplista
da perspectiva da educacédo CTS, apontando a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
apenas como parte do processo educativo, alheios as implicagdes sociais e éticas.

Durante a FC, foi oportunizado aos professores vivenciar uma jornada
transformadora e enriquecedora de maneira a ampliar, gradativamente, o
conhecimento e o entendimento sobre a educagdo CTS. As aulas ministradas
ofereceram embasamento tedrico, propiciando a abertura de novas perspectivas de
ensino. As concepgoes prévias forma desafiadas e estimulou-se os cursistas a uma
reflexao critica sobre a interagao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, pilares para
o desenvolvimento humano.

A evolugao do conhecimento dos cursistas e do entendimento da
educacao CTS pode ser apreciada nas falas apresentadas abaixo, as quais refletem
um progresso dos cursistas no entendimento dos conceitos ao longo do curso. Esse
fato que evidencia ndo apenas a assimilagdo do conteudo, mas também o
desenvolvimento da capacidade de analise critica e da aplicacao pratica dos conceitos

e temas abordados:

P1 - Ciéncia e a tecnologia incorporam questbes éticas e sociais criando
paradoxos, visto que temos a tecnologia, mas n&o garantimos o acesso a
todos, bem como, n&o ha a reflexdo e analise cientifica na sociedade como
um todo pela inexisténcia de uma alfabetizacao cientifica. Portanto, para
promover a CTS, como uma postura filosofica e ndo uma metodologia é
necessario alcangar uma visao construtivista de ensino, de modo que o aluno
passe a integrar o processo de ensino como protagonista. Dessa forma, a
educagado CTS fornece os subsidios para que se possa compreender a
sociedade por meio das interagdes entre tecnologia e ciéncia.

P2 - CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), faz uma critica em relagdo como
Ciéncia e Tecnologia que produz riqgueza podem contribuir com o bem-estar
social. Atualmente a Ciéncia e Tecnologia ndo levam em consideragéo os
impactos sociais. A ciéncia e a tecnologia ndo podem ser vistas como neutra,
mas sim associada as questdes sociais, ambientais, éticas entre outras. A
sociedade moderna, associada a Ciéncia e Tecnologia, criam produtos que
por si s6 ndo analisa o antes o durante e o depois. Exemplo: a produgéo de
carros elétricos, uma forma sustentavel em relagdo a substituicdo do uso de
combustiveis fésseis, por outro lado deixa de pensar no que fazer com as
baterias que serdo descartaveis. Outro fato a ser analisado € como a
producéo de alimentos que hoje com o uso da Ciéncia e Tecnologia produz



159

muito e em pouco tempo daria para alimentar toda a populagdo mundial, mas
por que ainda existe a fome no mundo. Nesse contexto, deve-se pensar em
tecnologia e ciéncia de forma universal ndo apenas focados aos cientistas,
mas permitir a integracdo com varias areas do conhecimento, pensar no
desenvolvimento econdmico, mas também nos riscos, que através de certas
decisbes podem colocar a sociedade em risco. Essas decisdes devem ser
mais conscientes e devem ser debatidas pela sociedade.

P3 - A nossa tendéncia é ter uma visdo linear e positivista da Ciéncia e
Tecnologia, ndo levando em conta as questdes sociais e ambientais, o que
recai no erro de considerarmos a ciéncia e a tecnologia como neutras. Sendo
que na realidade as mesmas exercem influéncia tanto positiva quanto
negativa. Destaca-se também a questdo da universalizagdo da Ciéncia e
Tecnologia, a importancia de uma formacgao integradora e interdisciplinar, ou
seja, Ciéncia e Tecnologia ndo competem apenas a fisica, quimica, biologia...
Mas sim a todas disciplinas. Para tanto a alfabetizagdo em CT constitui-se
num processo que visa nossa participagao, pois ao promovermos reflexoes,
promovemos a alfabetizacdo em CT. Portanto, Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade trata-se de uma postura epistemoldgica perante o ensino, € esta
faz pleno uso das metodologias ativas - que levam o aluno a construir seu
conhecimento, a tomar agdo e ter um ativismo, dessa forma levando as
pessoas a sentirem-se cada vez mais responsaveis, e assim participando do
debate e da tomada de decisdes.

P4 - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, proporcionam uma reflexao sobre as
interacbes entre estes elementos e a sua importadncia na sociedade. Nao
basta mostrar o problema para o aluno, devemos instiga-lo a procurar uma
solucdo; mostrar o que pode ser feito para melhorar a qualidade de vida da
populacado. E neste contexto demostrar como aproveitar das tecnologias.

P6 - CTS é uma postura filoséfica, langando mao de instrumentos que
buscam significar o conteudo para avida do estudante e leva-lo a melhorar
seu ambiente, buscar solugdes para o seu cotidiano, se transformando em
uma pessoa proativa, que percebe as implicagcbes do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. A CTS deve influenciar os estudantes a analisarem o
mundo construido como um todo integrado, de forma critica. E um movimento
de debate que pode modificar a sociedade positivamente, contextualizando o
conteudo e destacando os autores envolvidos € que podem tomar as
decisdes.

P8 - Tecnologia e ciéncia ndo sdo areas neutras, mas sim cheias de
intencionalidades. Desta maneira ndo devem ser deixadas apenas para o uso
de cientistas e politicos. E necessario discutir sua importancia, necessidade
€ acesso, bem como seus impactos ambientais e sociais para a sociedade, o
que muitas vezes é deixado de lado devido ao seu alto custo. Sendo assim a
educagao tem um papel importante na compreensao da dimensao social da
ciéncia e da tecnologia. De forma interdisciplinar, através de metodologias
ativas que promovam a discussao e consequente formacéao de opinides, a fim
de que o aluno produza seu conhecimento e esteja preparado para participar
de decisdes, em diferentes situagdes que possam afetar sua vida - ativismo
fundamentado.

P9 - Em CTS discute-se a questdo dos mitos e principalmente a questédo da
inexisténcia da neutralidade nas discussdes que envolvem a Ciéncia e
Tecnologia e que as relagbes de ambas com a sociedade envolvem
discussdes socioambientais urgentes.

P11 - Ciéncia e Tecnologia ndo sido neutras, elas tém intencionalidades
perante a sociedade.

P13 - A utilizacdo das tecnologias é vista pela sociedade como um grande
avanco, principalmente para algumas ciéncias, como por exemplo, a
medicina. CTS nos faz refletir e debater sobre tudo que envolve a construgao
de uma sociedade mais ativa e responsavel, principalmente nas questdes que
envolvem o Meio Ambiente. A ciéncia ndo € neutra e nem algo absoluto, as
descobertas sdo imensas em meio a tecnologias e seus usos, mas em
relagdo ao meio ambiente, e ao lixo produzido pela sociedade ainda n&o
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existem solugdes plausiveis, por exemplo. Vivemos uma era de
democratizagdo de tomada de decisdes e de fortalecimento da ciéncia e da
tecnologia. A importancia de grupos de estudo fortalece a necessidade de um
envolvimento maior da sociedade, partindo da capacitagado de educadores,
levando a discussdo para as salas de aula, discutindo sobre os atuais
problemas e possiveis solugoes.

P15 - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade € um campo do conhecimento
relativamente novo, que estuda as inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade em suas multiplas influéncias. Em alguns paises esta abordagem
€ utilizada junto aos estudos de ciéncia com os alunos na Educagéo Basica.
Os estudos na area da CTS se baseiam na ideia de que a ciéncia e a
tecnologia sdo as duas forgas mais potente enquanto ferramentas de
transformacao em grande escala no mundo contemporaneo. Reconhecer
essa interdependéncia e como a sociedade se ajusta para manipular e
controlar de acordo com os préprios interesses € um desafio gerador de
conflitos. E interessante e importante essa tematica de estudo quando
passamos por um periodo sombrio em relagdo ao negacionismo da ciéncia,
uma sociedade que esta imersa na tecnologia, na ciéncia e, no entanto, se
diz incrédula na mesma.

A FC permitiu aos cursistas uma imersdo em uma abordagem abrangente,
revelando que a Ciéncia e Tecnologia sdo moldadas em contextos culturais, politicos,
econdmicos, sociais e ambientais atendendo interesses do capital. Os debates,
durante as aulas da FC, fizeram emergir questdes como a responsabilidade dos
cientistas e tecndlogos diante das suas descobertas perante a sociedade, numa
perspectiva que busca compreender as intera¢gdes em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), associando o ensino de conceitos a problematizagdo dos mitos da Ciéncia e

da Tecnologia (Auler; Delizoicov, 2001, p. 122).

Nessa concepgéo, a realidade é concebida de forma dindmica, reforgando a
mudanga. O ser humano, como um sujeito histérico. O aprendizado deve
estar intimamente associado a compreenséao critica da situagéo real vivida
pelo educando (Auler; Delizoicov, 2001, p. 129).

Ao longo dos encontros da FC, percebeu-se a apreensdao de que as
transformacgdes tecnoldgicas e cientificas tém impactos nas relagbes sociais, no meio
ambiente e na forma como que a sociedade se estrutura.

A compreensao de que a Ciéncia e a Tecnologia ndo sao neutras e que
carregam valores, interesses e consequéncias, impulsionou os professores a reavaliar
sua abordagem em sala de aula e a buscarem promover um ensino mais
contextualizado, voltado a formacédo de cidadaos conscientes, criticos e ativos nas
decisdes sociais.

As aulas da FC estimularam a analise dos dilemas éticos e morais decorrentes

dos avangos da Ciéncia e da Tecnologia. Os professores perceberam que, além de
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ensinar os conteudos basicos da disciplina, € fundamental ter uma abordagem em que
aparegcam as questdes éticas, e que ocorram discussdes sobre o impacto na vida das
pessoas e no futuro da humanidade. Essa perspectiva permite aos professores,
juntamente com os alunos, a desenvolverem uma postura ética, reflexiva e
responsavel perante os avangos da Ciéncia e da Tecnologia e seus impactos na
sociedade.

Nas aplicagbes dos planejamentos, emergiu a questdo do debate
interdisciplinar como fator que contribuiu para explorar as conexdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Os professores comecaram a perceber a importancia de
integrar diferentes areas do conhecimento para que ocorra a compreensao dos
problemas contemporaneos e, com base em reflexdo, chegue-se a solugbes
compativeis para a resolugdo destes problemas.

A FC ampliou da visdo dos professores sobre as questbes sobre CTS. O
embasamento tedrico e os debates durante as aulas favoreceram o ambiente para a
construcéo do conhecimento com uma abordagem mais contextualizada e engajada.

Sobre isso, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 81) argumentam:

Para que se atinja este tipo de formacao, sera necessaria uma nova postura
perante os conteudos a serem estudados, afinal, a pretensao do ensino CTS
€ buscar e incentivar a participagao dos estudantes e minimizar a participagao
do professor.

Neste cenario, percebeu-se que os professores estavam mais preparados a
motivar e inspirar seus alunos a explorarem a dinamica entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade de forma critica, consciente, responsavel e engajada com os desafios e
possibilidades de buscar alternativas para os problemas que se apresentam na
conjuntura da atual sociedade.

Com essa visdo do conhecimento mais ampliada sobre CTS, os professores
passaram a construir seus planejamentos dentro da perspectiva da educacao CTS.
Para o direcionamento das discussdes em sala de aula, a questdo sociocientifica é

abordada a luz dos nove aspectos da abordagem CTS (Mckavanagh; Maher, 1982):

Natureza da Ciéncia;

Natureza da Tecnologia;

Natureza da Sociedade;

Efeito da Ciéncia sobre a Tecnologia;
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o Efeito da Tecnologia sobre a Sociedade;
o Efeito da Sociedade sobre a Ciéncia;

o Efeito da Ciéncia sobre a Sociedade;

e Efeito da Sociedade na Tecnologia;

e Efeito da Tecnologia sobre a Ciéncia.

A questao sociocientifica apresenta-se como uma problematica ou um tema
que envolve as complexas interacbes entre os aspectos sociais, cientificos e
tecnolégicos. Esta relacionada a aplicagdo dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos no contexto social, abordando temas que tém impacto direto na vida das
pessoas, comunidades, grupos de pessoas ou no mundo em geral.

A abordagem pedagodgica, por meio de questdes sociocientificas, no contexto

das salas de aula, pode proporcionar:

[...] diferentes pontos de vista, que poderao ser problematizados mediante
argumentos coletivamente construidos, com encaminhamentos de possiveis
respostas a problemas sociais relativos a ciéncia e a tecnologia. Esse dialogo
cria condigdes para a difusdo de valores assumidos como fundamentais ao
interesse social, aos direitos e aos deveres dos cidadaos, de respeito ao bem
comum e a ordem democratica (Santos, 2007, p. 6).

A questdo sociocientifica aborda dilemas éticos, politicos, -culturais,
econdmicos, sociais, tecnoldgicos e cientificos; sendo necessario considerar essas
diversas perspectivas, o impacto causado e suas implicagdes sociais. A analise e as
discussdes podem levar a tomada de decisdes e a mudancga social. De acordo com
Rios et al. (2016, p. 34):

Las CSC? permiten utilizar asuntos de actualidad para evidenciar aspectos
especificos que involucran capacidades ciudadanas que permitan cultivar el
interés en una sociedad mejor. Los contenidos aprendidos deben permitirles
a los estudiantes interpretar datos y determinar caminos para la solucion de
problemas.

As questdes sociocientificas destacam-se como ferramentas no processo de
ensino para o desenvolvimento de habilidades e participagcdo social, buscado
promover o interesse do aluno por uma sociedade melhor. Trabalhando com temas
contemporaneos, essas questbes possibilitam aos alunos a exploragdo e a

compreensao de aspectos relacionados a interacdo entre os elementos da triade

3 CSC - Cuestiones Sociocientificas = questdes sociocientificas.
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Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, tais como questdes ambientais, éticas e politicas.
O conteudo estudado ndo se limita ao mero repasse de informagdes por parte dos
professores e a absorgao por parte dos alunos, mas capacita-os a interpretar dados,
a fazer a analise critica de situagdes complexas da sociedade e propor solugdes reais.
Assim, tem-se a consolidagdo da formacido de cidaddos ativos e conscientes,
despertando no aluno o ativismo social.

Desse modo, destacam-se os noves aspetos da abordagem CTS de
McKavanagh e Maher (1982), os quais fornecem uma estrutura abrangente para a
abordagem, discussdo e compreensao das questdes sociocientificas. Por meio
desses aspectos tem-se uma lente multifacetada, a qual permite realizar uma analise
mais aprimorada das interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Isso facilita a
aquisi¢cao do conhecimento por parte dos alunos e promove aprofundamento na
compreensao dos desafios contemporaneos, desenvolvendo habilidades criticas,
como a avaliagdo de evidéncias e a consideragcdo da possibilidade de diversas
perspectivas e caminhos na tomada de decisao.

Quando se trata de um ensino pautado na perspectiva da educacao CTS, os
aspectos enfatizados por McKavanagh e Maher enriquecem o processo educacional,
proporcionando aos alunos nao apenas interpretar dados e identificar problemas, mas
colaboram para a busca de solugdes sociais responsaveis e sustentaveis.

Os aspectos da abordagem CTS de McKavanagh e Maher ajudaram os
participantes da Formacao Continuada a direcionarem as reflexdes realizadas em sala
de aula com os alunos das turmas selecionadas Formagao Continuada. Esses
aspectos constituem uma estrutura conceitual que visa incorporar a relacao CTS de
forma contextualizada e critica, permitindo uma abordagem mais contextualizada e
alinhada aos desafios da sociedade contemporanea e ao processo educacional.

Ao aplicarem seus planejamentos na perspectiva da educacado CTS, os
professores fornecem subsidios aos seus alunos para compreenderem criticamente a
relagédo ente Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Proporcionaram aos alunos a formagao
de cidadaos conscientes, criticos, responsaveis, aptos para a tomada de decisao e
preparados para atuar na realidade em que se encontram inseridos. Dessa maneira,
iniciou-se ai um processo de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica conforme sera

destacado no proximo item.
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6.3 O processo ensino/aprendizagem e o inicio da alfabetizagao cientifica e
tecnolégica

Da analise dos planejamentos elaborados pelos professores participantes da
pesquisa, foi possivel perceber que, em todos os planejamentos, foram promovidas
reflexdes CTS envolvendo os mitos da neutralidade cientifica e tecnoldgica, o
salvacionismo, o determinismo cientifico e tecnoldgico e a tecnocracia.

Os planejamentos visaram possibilitar aos alunos discussbes a partir de
questdes sociocientificas e tecnoldgicas (QSCT) para que percebessem que o
desenvolvimento pode trazer impactos sociais e ambientais. Através de situagoes
vivenciadas em sua realidade local, os alunos puderam problematizar refletir, discutir
e realizar agdes em prol de melhorias da situagdo apontada como problema.

Nessa conjuncéao de reflexdes a partir da perspectiva da educagao CTS:

[...] o ensino-aprendizagem passara a ser entendido como a possibilidade de
despertar no aluno a curiosidade, o espirito investigador, questionador e
transformador da realidade. Emerge dai a necessidade de buscar elementos
para a resolucdo de problemas que fazem parte do cotidiano do aluno,
ampliando-se esse conhecimento para utiliza-lo nas solugdes dos problemas
coletivos de sua comunidade e sociedade (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007, p.
77).

Ocorre uma mudanca de perspectiva relativa ao ensino tradicional. Ao invés
de ocorrer apenas a transmissdao do conhecimento, 0 processo ensino e
aprendizagem passa a ser visto como oportunidade de despertar no aluno a
curiosidade, o espirito investigador, de tal maneira que ele questione a capacidade de
transformar a realidade. O aluno fica mais motivado quando esta envolvido na
resolucdo de problemas que sao relevantes para no seu dia a dia. Ele expande seu
conhecimento para seu contexto social quando ocorre o engajamento na busca de
melhorias na sociedade. O ensino torna-se mais pratico, relevante e direcionado para
a busca de solugdes para problemas reais. Os alunos passam a ser agentes de
mudang¢a em suas comunidades.

Entretanto, nem todos os planejamentos evidenciaram o inicio de um
processo de Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica (ACT), em que os alunos passam
a refletir sobre as interacdes entre Ciéncia e Tecnologia e suas consequéncias para a
sociedade e passam a ser agentes ativos do processo de transformagao da realidade
vivenciada, o ativismo cientifico. P1, P10 e P14 ndo chegaram a esse ponto de

desenvolvimento com seus alunos.
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Os planejamentos de P2, P3 e P8, P4 e P16, P5 e P6, P7, P9, P11 e P12,
P13 e P15 evidenciaram o inicio de um processo de ACT. Essa percepgao é
corroborada pelos relatos dos professores que desenvolveram suas praticas dentro
da perspectiva da educagéao CTS. Eles relatam ter percebido maior engajamento dos
alunos nas atividades desenvolvidas e agdes propostas e, também, pelas evidéncias
visuais apresentadas.

E interessante observar a receptividade e o comprometimento dos alunos que
se envolveram ativamente com os conteudos trabalhados na perspectiva da educagao
CTS, refletindo sobre os impactos sociais e trilhando um caminho de participagao e
transformacao na sociedade. Esse € um sinal esperangoso de que se inicia um
processo de ACT integrado ao processo ensino e aprendizagem.

No que diz respeito aos planejamentos, a tematica trabalhada por P2 partiu
de uma QSCT, a qual teve a questdo ambiental como foco, com destaque ao acidente
ocorrido em Brumadinho com os rejeitos de minério da Vale. Teve sua metodologia
baseada na apresentacdo de imagens e videos de como funcionava a barragem de
rejeitos que a mineradora Vale utilizava em Brumadinho. Contou também com a
realizacdo de pesquisas no Google Earth, producédo de noticia de jornal, maquetes,
roda de conversa tendo por objetivo propor solugdes para a questdo sociocientifica,
cujo questionamento era: como os residuos (lixo) sao geridos no cotidiano dos alunos.
As discussdes foram encaminhadas seguindo os nove aspectos da perspectiva da
educagao CTS (Quadro 7).

Quadro 7 - Aspectos da abordagem CTS do planejamento do professor P2

ASPECTOS ABORDAGEM METODOLOGICA

o Dialogar se os riscos de acidentes foram levados em consideragédo. O
uso da tecnologia no momento no processo de construgdo da barragem
levou em consideragéo o interesse social € a protegcao ambiental do
entorno ou foi apenas considerado o lucro eo poder
econdmico? Entender as causas e consequéncias do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico que ndo estdo atreladas as fabricas e as
mineradoras, mas integradas no mundo construido por seres humanos
(desmistificar que a Ciéncia e Tecnologia sao apenas benéficas). A
critica vem em torno de que a ciéncia n&o é neutra, ou seja, pensar em
Ciéncia e Tecnologia de forma universal ndo apenas nos legados dos
cientistas; mas permitir uma integragdo entre varias é&reas do
conhecimento pensando no desenvolvimento econémico, mas também
nos riscos, que por sua vez acabam colocando a sociedade em risco
(como aconteceu com a tragédia de Brumadinho), as decisées devem
ser mais conscientes e devem ser debatidas com a sociedade.

e Com a produgdo da maquete sera feita a abordagem da tecnologia

Natureza da empregada na construgdo da barragem. Levando para uma reflexdo e

Tecnologia questionamento se a empresa mineradora pensou nos riscos (sociais e

ambientais)? Os 6rgaos fiscalizadores fizeram a parte deles em relagéo

Natureza da
Ciéncia
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a fiscalizagao? A populacao residente na cidade de Brumadinho foi
consultada ou até mesmo informada dos possiveis riscos do
rompimento?
Natureza da Discussbes a respeito da barragem como fonte de renda para a
Sociedade comunidade residente ao redor.
Efeito da Discussoes a respeito da constru¢do da barragem.
Ciéncia sobre a
Tecnologia
Efeito da Debate sobre as Implicagdes da barragem para a sociedade local.
Tecnologia
sobre a
Sociedade
Efeito da A formacgao de renda e os impactos da barragem para a comunidade
Sociedade local.
sobre a Ciéncia
Efeito da Consequéncias e interferéncias da barragem e seus residuos para a
Ciéncia sobre a saude da populagéo local.
Sociedade
Efeito da A responsabilidade de cada um de ndés a respeito dos problemas
Sociedade na ambientais e a conscientizacdo sobre os recursos naturais e sua
Tecnologia escassez e as possibilidades de reaproveitar parte do que utilizamos.
Efeito da Desenvolvimento de técnicas de seguranga que ajudem a minimizar
Tecnologia riscos de catastrofes locais e pouco impacto ambiental.
sobre a Ciéncia
Debate sobre os questionamentos: O acidente causado pelo
Efeito da rompimento da Barragem de Brumadinho poderia ser evitado? Como a
Ciéncia sobre a ciéncia e a tecnologia poderiam ter contribuido para evitar o acidente?
Sociedade Foi pensando na seguranca social e ambiental do entorno da
Barragem?

Fonte: P2 (2022)

Nas discussodes, os alunos apontaram os problemas relacionados a realidade

local, destacando os problemas ambientais que envolvem o entorno da escola, citando

questdes relacionadas a polui¢do do ar, da agua, do solo e as questdes relacionadas

ao lixo. Ao se trabalhar com estes temas na perspectiva da educagao CTS no ensina

da Geografia Escolar, percebe-se o desenvolvimento de uma compreensao mais

aprofundada das interagdes entre Ciéncia, tecnologia e a sociedade. Ao promover

discussdes, também se gera conhecimentos mais aprofundados e um cidadao mais

engajado pela busca de solugdes sustentaveis para o meio onde vivem. Assim sendo,

partiu dos alunos a proposta de um mutirdo para limpeza nos arredores da escola

(Fotografia 1 e 2) e a montagem de um panfleto de conscientizagéo (Fotografia 3) que

foi entregue aos moradores do bairro onde a escola encontra-se inserida.
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Fotografi
< .‘a—_' .

Fonte: P2 (2022)
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Fotografia 3 - Panfleto de conscientizagao

Fonte: P2 (2022)

A producao do folheto objetivava a conscientizacdo ambiental como forma de
promover a correta disposicao dos residuos nas lixeiras distribuidas pela escola, tendo
como lema inspirador: “Vamos cuidar do nosso ambiente escolar”.

Acdes como a producao do folheto e o mutirdo de limpeza buscaram engajar
todos os membros da comunidade escolar sobre a responsabilidade e a importancia
da preservagdo ambiental. Pequenas agdes, sejam individuais ou coletivas, podem
fazer a diferenga na preservagao ambiental e evitar danos maiores ao meio ambiente.
Isso contribui para a convivéncia em um ambiente mais limpo, saudavel e sustentavel
no ambiente escolar, criando um ambiente propicio a aprendizagem e ao bem-estar

de todos.

Todos os alunos da turma em que houve a aplicagdo do planejamento,
estiveram envolvidos no desenvolvimento das acgbes praticas, interagindo
com as etapas da pesquisa e producgbes. E partir desse associando e
identificando uma problematica presente no contexto escolar, a questao dos
lixos, despertando para uma educagdo ambiental e cuidados com espaco
escolar (P2, 2023).
E possivel perceber que a ACT se fez presente, pois agugou-se 0 senso critico
e houve um despertar para o conhecimento, e assim, foi promovida uma
aprendizagem significativa, por meio de praticas sociais e do ativismo cientifico e
tecnolégico (Prsybyciem; Silveira; Miquelin, 2021).
E importante levar os alunos a compreenderem que as decisdes devem ser
tomadas de forma coletiva, debatidas com a sociedade, porque a aplicagdo de uma

técnica ou tecnologia, muitas vezes, é pensada e criada apenas por cientistas. Deve-
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se refletir que a Ciéncia e Tecnologia ndo s&o neutras, ou seja, deve-se levar em
consideragao consequéncias do produto ou Tecnologia que esta sendo produzido e
concretizado. “[...] a ciéncia é trazida ao mundo do estudante numa base de
necessidade de saber, em vez de seguir a expectativa convencional de que o
estudante deve entrar no mundo da ciéncia para adoptar a visdo de um cientista”
(Aikenhead, 2009, p. 22).

Nesta perspectiva de ensino, percebe-se que temos uma abordagem
diferenciada em relagdo ao ensino tradicional. A Ciéncia é ensinada atendendo os
interesses dos alunos. O ensino € planejado de forma a mostrar como a ciéncia é
importante para resolver problemas da vida real. Entendida assim, ela pode ser
ensinada de forma mais atraente, permitindo a exploracéo de conceitos cientificos,
sem necessariamente adotar a postura de um cientista. Isso torna o processo ensino
aprendizagem cada vez com mais significado e pratico.

As participantes P3 e P8 trabalharam com o uso de metodologias ativas,
promovendo debates e o uso de tecnologias educacionais, como Mentimenter e
Wordwall, levando os alunos a refletirem sobre o espacgo rural e as atividades
agropecuarias no Brasil e no Parana. A agao foi com vistas a buscar um entendimento
da QSCT que busca responder: como resolver a escassez hidrica no campo? Teve
as discussOes direcionadas pelas questbes baseadas nos aspectos da abordagem
CTS (Quadro 8):

Quadro 8 - Aspectos da abordagem CTS do planejamento dos professores P3 e P8

ASPECTOS ABORDAGEM METODOLOGICA
Natureza da e A pesquisa cientifica estd voltada aos interesses da sustentabilidade
Ciéncia ambiental?

o Destacar que a ciéncia ndo € neutra, e pode exercer influéncia tanto
positiva quanto negativa. Que ha interesses econémicos, politicos por
tras das decisbes agricolas, salientar sobre os mitos da neutralidade
cientifica e tecnoldgica (superioridade sobre outros conhecimentos,
salvacionismo, tecnocracia, determinismo tecnolégico).

Natureza da e Por que alguns sistemas agrarios fazem uso de pouca tecnologia? E

Tecnologia uma questao de opgado? O que é tecnologia?

e Que tipo de tecnologia vem sendo desenvolvida para resolver a
escassez de agua no campo?

Natureza da o Debate producdo Agropecuaria no Brasil e Parana, destacar o viés da
Sociedade agricultura familiar, muito importante em nossa regido e mesmo colégio
(merenda).

e Que tipo de incentivo ha ao agricultor? Principalmente no que se refere
ao poder publico.

Efeito da Ciéncia e Debate - Situagdo Problema: Uso da agua na agricultura.

sobre a e Como a ciéncia tem contribuido para o desenvolvimento de tecnologias

Tecnologia que ajudem a minimizar a escassez de 4gua no campo?
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sobre a Ciéncia

Efeito da e Solugdes sustentaveis referente ao uso da agua.

Tecnologia

sobre a

Sociedade

Efeito da e Solugdes sustentaveis referente ao uso da agua. Cisternas, Barraginhas,

Sociedade sobre Conservacao de Nascentes.

a Ciéncia e Trabalho de pesquisa em grupo: Impactos ambientais gerados pela
agropecuaria.

Efeito da Ciéncia e Solugdes sustentaveis referente ao uso da agua. Conservacgéo do solo.

sobre a

Sociedade

Efeito da e Quem séo os beneficiados pelas novas tecnologias no campo?

Sociedade na e Como ocorre 0 acesso a tecnologia no Agronegdcio e na Agricultura

Tecnologia Familiar?

Efeito da ¢ As tecnologias criadas para minimizar impactos relacionados a questao

Tecnologia da agua no campo sdo acessiveis a todos?

Fonte: P3 e P8 (2022)

Com base nas discussdes, foi dada sequéncia ao planejamento com a

producao de infograficos, os quais se tornaram folders informativos, maquetes e

culminaram com a realizagao de uma Feira de Ciéncias.

Com base nas inumeras reflexdes e debates sobre a importancia da
agropecuaria, impactos causados pela mesma, bem como o uso da agua
nesse setor da economia, os alunos foram desafiados a pesquisarem e
elaborarem um infografico, a fim de propor ‘solu¢des para a escassez hidrica
no campo’, tomando como base a pesquisa bibliografica, online, reportagens
do Globo rural e EMBRAPA. Foram apontadas as seguintes alternativas:
construcdo de barraginhas, cisternas, protecdo das matas ciliares e
nascentes, sistema agroflorestal e agropastoril, plantio direto e
terraceamento, irrigacéo de salvamento e programa produtor de dguas. Com
base nestas propostas, os alunos produziram maquetes e realizaram uma
Feira de Ciéncias aberta para a comunidade a fim de mostrar os problemas
da escassez de agua no campo € as possiveis solugdes para os agricultores
(P3 e P8, 2023).

Seguem alguns materiais produzidos a partir das discussdes e agdes

propostas pelos alunos, resultantes das reflexdes conduzidas pelas docentes dentro

da perspectiva da educagdo CTS na disciplina de Geografia. Estes materiais sao

evidéncias do inicio de um processo de ACT, pois revelam acdes pensadas e

desenvolvidas pelos alunos, os quais buscaram alternativas para resolver um

problema do seu contexto social e apresentam para a comunidade local a fim de

conscientizar e realizar a mudanga de atitude nestas pessoas. Seguem folders

produzidos (Figura 15) e a mostra da realizagao da Feira de Ciéncias (Fotografia 4).



Figura 15 - Folders produzidos
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BARRAGINHAS

T
AS BARRAGINHAS SAD
PEQUENOS RESERVATORIOS
QUE POSSUEM A FORMA DE
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ESTRADAS VICINAIS £ A
RECARGA DE AGUA
SUBTERRANEA
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CONSTRUIDAS DISPERSAS NAS

i \ PROPRIEDADES COM A FuNiAu
L DE CAPTAR ENXURRADAS, |
\ CONTROLANDO EROSOES E

PROPORCIONANDO A
INFILTRACAD DA AGUA DAS
CHUVAS NO TERREND

como
FUNCIONAM AS
BARRAGINHAS?

L e
L
sles s e,

Gt 3 gt
pri=—el

e e s b
oy

Barvags e o cvenche

B ook

FELIPE, ERICK, JOSE GABRIEL E WILLIAN

PRODUTOR DE
AGUAS

Praticas conservacionistas:

1- refliorestamento

4- produtores e
produtoras rurais sio

reconhecidos pelos

servigos ambientais
prestados na sociedade  LOCALIZAGAO DOS PROJETOS

- ] NG <6 G .
2- vegetacio ; A
nativa se %o% i1 ,‘.\ 4% @

desenvolvendo Sy . o

f Produtor de Agua

Terraceamento
Uma técnica
agricola plantio
elaborado para a
contestacéo de
erosoes causadas
pelo escoamento
das aguas em areas
de vertentes.

Cerceamento
da agua para
evitar que
animais e
pessoas pisem

O que é o PSA?

0O Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)
€ um instrumento econdmico que, seguindo
o principio “protetor-recebedor”,
recompensa e incentiva aqueles que provém
servicos ambientais, melhorando a
rentabilidade das atividades de protego e
uso sustentdvel de recursos naturais.

Quanto ganha um produtor de
agua?

0Os valores atualmente variam entre RS 120,00 e
RS 80O por hectare ambiental prestado. As
fontes pagadoras mais comuns sao prefeituras e
empresas de saneamento.




Plantio direto

ORIGEM: 0 CONCEITO DE PLANTIO
DIRETO NOS EUA FOI
INTRODUZIDO NOS ANOS 60,
SENDOQUE NOBRASILO
SISTEMA PLANTIO DIRETO(SPD)
SURGIU NA DECADA DE 70, NO RIO
GRANDE DO SUL E NO PARANA,
PRINCIPALMENTE NAS REGIOES

DE CASTRO E PONTA GROSSA.

QUAIS 0S BENEFICIOS ?
OPLANTIODIRETO TRAZ
BENEFICIOS TAISCOMO: A MAIOR
RETENGAODEAGUAE
FACILIDADE DE_INFILTRACR_O NO
SOLO, REDUGAODAEROSAQE
PERDA DENUTRIENTES. DESSE

MODO, 0 SPD CONTRIBUI MUITO
PARA AFERTILIDADE DO SOLOE,
ASSIM, PARAQ AUMENTODE
PRODUTIVIDADE.

1gura2
Pentas de solo por safra em toneladas/ha/ano

ton/ha

2
l -
-

Plantio convencional Plantio drete

BRENDA, LETICIA
MARIA L., RAIANE

Manutengéo de Areas Florestais

Importéncia das drvores na
comunidade rural.

Porqué é importante protejer as
florestas?

As florestas fornecem agua potavel
paramais de 33% das maiores
cidades do mundo. A qualidade
deste recurso, primordial para a
salide e 0 desenvolvimento rural e
urba uladacoma
gestdo flore

também, & de extremaimpi
apF‘OlE:l;'

o

Condugéo da regeneragao natural
(Deixar amata crescer sozinha)
Para que a floresta se forme com
estatécnicaép

*Parar de produzir na drea,
proteger daentrada de animais e

fazer outras agdes que permitam o
C iento das drvores nativas,
Ou seja, deixar que as drvores
nativas nasgam e cresgam (nao
rogar)

Para essa técnica funcionar,

ecisa ter uma mata nativa por
perto para as sementes das
arvores e outras plantas chegarem
até olugar que precisa recuperans

Além de produzir frutas,
castanhas, dleos, madeira, carvéo,
mourdo de cerca, as drvores
podem também proteger as
lavouras do venta forte, melhora o
clima para os animais, fornece
sombra para 0 gado e aliviaa
temperatura da granja.

Sistema florestal

Agrofloresta ou sistema
agrofiorestal é um sistema que
re(ine as cufturas de importéncia
agrondmica em consdrcio com a
plantas que integram a floresta. Um
sistema agroflorestal é umsistema
de plantio de alimentos que
sustentavel e ainda faza
recuperagao vegetal e do solo.

Sibele, Elias, Luan e Diego.
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REPOSICAO DA MATA CILIAR!
0 que é mata ciliar?

E acobertura vegetal, que ficam as

Importancia
A mata ciliar tem vérias fungﬁes,

proteger o ambiente aquético da erosao
do solo. Impedir que o solo das margens
caia na dgua, cause assoreamento e
evita que as enxurradas levem produtos
téxicos e outros poluentes na dgua.
Contribuicom a quantidade e qualidade
dedgua

Legislagao

Lei n® 4.771/65

GOVERNO DO Areas de Preservacio Permanente

PARANA Artigo 2° MATACILIAR

GAR ¥sEMA
Fonte: P3 e P8 (2022)

Fotografia 4 - Feira de Ciéncias

s T T
‘? ’ — o eI
5
o

Fonte: P3 e P8 (2022)

Os materiais apresentados refletem o engajamento dos alunos nas atividades

desenvolvidas na Geografia Escolar, bem como a aplicagdo de conceitos da
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perspectiva da educagdo CTS para promover uma compreensao critica e
contextualizada de um problema que aflige a comunidade local. Os alunos tiveram a
oportunidade de chegarem a conclusao de que € possivel conciliar o desenvolvimento
com a preservagao ambiental, aliado ao uso das tecnologias no campo.

Com essas agodes, percebe-se que se iniciou um processo de ACT, em que
os alunos atuaram ativamente em sua comunidade em prol da resolugao de problemas
que afetam a dinamica local. “A alfabetizacéo cientifica pode ser considerada como
uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiam uma educagao
mais comprometida” (Chassot, 2003, p. 91).

O planejamento de P4 e P16 parte da QSCT que enfatiza o uso da internet,
questionando: como resolver ou minimizar as questdes do abuso no uso das redes
sociais por parte dos adolescentes envolvendo o cyberbullying? Desenvolvem uma
metodologia baseada na apresentacao de videos, discussodes e troca de ideias, as
quais estavam direcionadas de acordo com os aspectos da abordagem CTS com as

seguintes reflexdes e questionamentos (Quadro 9):
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Quadro 9 - Aspectos da abordagem CTS do planejamento dos professores P4 e P16

ASPECTOS

ABORDAGEM METODOLOGICA

Natureza da
Ciéncia

Refletir sobre a ciéncia ndo ser pronta e acabada, ser incerta, sofrer
interferéncia do homem.

A ciéncia e as novas tecnologias digitais.

Cyberbullying.

Que interesses econémicos, politicos, ha por tras das decisdes.

Falar dos mitos da neutralidade cientifica e tecnolégica (superioridade
sobre outros conhecimentos, salvacionismo, tecnocracia, determinismo
tecnoldgico) - tanto em relagéo a ciéncia como a tecnologia.

Natureza da
Tecnologia

Comentar sobre a natureza do conhecimento tecnolégico: se é neutro,
objetivo, determinista.
Comentar sobre os mitos da tecnologia.

Natureza da

Apresentar as leis que amparam as vitimas do cyberbullying;

sobre a Ciéncia

Sociedade o |dentificar possiveis casos de cyberbullying
Efeito da e O desenvolvimento cientifico contribui para que ocorram praticas de
Ciéncia sobre a cyberbullying no contexto das tecnologias digitais
Tecnologia
Efeito da e Na nossa sociedade vocé considera que a ciéncia e a tecnologia agem
Tecnologia como aliadas? o . .
sobre a e Como a tecnologia (? importante a somedgde atual?.
Sociedade e Todas as pessoas tém o mesmo acesso a tecnologia?

e Quem sao, normalmente, os beneficiarios das tecnologias?
Efeito da e O desenvolvimento cientifico na area das telecomunicagdes é
Sociedade sobre influenciado pela sociedade? De que maneira?
a Ciéncia e O governo brasileiro investe na pesquisa cientifica?
Efeito da e Vocé acredita que o desenvolvimento cientifico pode ser mais rapido
Ciéncia sobre a eficaz e mais barato?
Sociedade e O governo brasileiro investe na pesquisa cientifica?
Efeito da ¢ Todas as pessoas tém o mesmo acesso a tecnologia?
Sociedade na e Quem sdo, normalmente, os beneficiarios das tecnologias?
Tecnologia

e A demanda por tecnologias digitais tem estimulado o seu

desenvolvimento e também de aparelhos mais potentes e ageis para
atrair os usuérios?

o Redes sociais - atualizagdes dos aplicativos.

e O uso de tecnologias s6 tem contribuido para o desenvolvimento do
Efeito da homem, aproximando o mundo e disseminando conhecimento. Estamos
Tecnologia vivendo uma época que nunca foi vivida pela sociedade quanto ao

acesso a conhecimento, e o comportamento humano nédo deve ser
diferente no meio virtual, pois a internet ndo € uma terra sem lei. A partir
do momento que sabemos dos nossos direitos e deveres também
estamos cientes das sangdes que podemos sofrer. O compartilhamento
de ideias e conhecimentos podem nos apresentar as mais variadas
solugdes de problemas o que torna o mundo cada vez mais harmonioso.

Fonte: P4 e P16 (2022)

Seguindo os trabalhos, foi realizada uma palestra e a condug¢ao de um debate

em que os alunos tinham que apresentar propostas de trabalho com forma de

minimizar o problema em questao (Fotografia 5). A pratica culminou com a produgao

de cartazes de conscientizacdo sobre os diversos tipos de discriminagdo e

preconceito, os quais foram apresentados para toda a escola e, posteriormente,

colocados em exposicao.
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Fotografia 5 - Palestra e debate

"." ] m ”

Fonte: P4 e P16 (2022)

A iniciativa dos alunos de produzir materiais de conscientizacdo sobre
preconceito e discriminacdo apos discussdées, com o0s encaminhamentos
metodoldgicos na perspectiva da educagao CTS, sem duvida, € um passo importante
em direcdo a promocgado da ACT. Os materiais produzidos demonstraram que os
alunos estavam integrando conhecimentos cientificos e tecnoldgicos com questdes
sociais relevantes. Eles estavam aplicando o que aprenderam sobre as implicagdes
do uso da Tecnologia - a internet - para a sociedade, especialmente em situag¢des de
cyberbullying, do preconceito e da discriminagao.

Acreditamos que se iniciou um processo de ACT, porém sera apenas o inicio,
devendo ser um processo continuo e interdisciplinar, o qual cumpre com as
novas orientacdes da BNCC ao valorizar o protagonismo juvenil. Num
primeiro momento, foi solicitado aos alunos que preenchessem um formulario
com questdes referentes ao cyberbullying, o uso da internet e das midias
sociais (P4 e P16, 2023).

A ACT vai além da simples compreensao de fatos e conceitos cientificos. Ela
envolve a capacidade de compreender como a Ciéncia e as tecnologias impactam em
nossa sociedade, no meio ambiente, na cultura, na ética e no cenario politico, além
de desenvolver habilidades analiticas e criticas para avaliar informagbes e tomar
decisdes. Com essa forma de aprender, os alunos estao se tornando cidaddos mais
informados e capacitados para lidar com os desafios tecnoldgicos contemporaneos
de maneira ética e responsavel, integrando conhecimentos cientificos, tecnologicos e

sociais de maneira pratica e aplicada para o beneficio da sociedade.



178

Para Chassot (2003, p. 99), a ACT se dara a partir do momento em que a

educacao:

[...] contribuir para a compreensdo de conhecimentos, procedimentos e
valores que permitam aos estudantes tomar decisbes e perceber tanto as
muitas utilidades da ciéncia e suas aplicagdes na melhora da qualidade de

quanto as limitagbes e consequéncias negativas de seu

desenvolvimento.

Apos as reflexbes sobre as implicagdes da Ciéncia e da Tecnologia na

sociedade ocorridas durante o desenvolvimento das atividades, espera-se que os

alunos consigam desenvolver praticas cidadas no uso das tecnologias, principalmente

nas redes sociais, e consigam conviver em um ambiente de harmonia, cooperacéo e

respeito com todos.

O planejamento de P5, P11 e P12 abordou questbes relacionadas a

problematica ambiental da agua, tendo como QSCT o seguinte questionamento: como

a construcao de cisternas pode contribuir para minimizar problemas ambientais? As

discussdes foram guiadas pelos nove aspectos da abordagem CTS com os seguintes

questionamentos (Quadro 10):

Quadro 10 - Aspectos da abordagem CTS do planejamento dos professores P5, P11 e P12

ASPECTOS

ABORDAGEM METODOLOGICA

Natureza da
Ciéncia

Como o método cientifico se reproduz nos conhecimentos para a
producgao das informagdes de jornais e produgéao e tabelas/graficos?

Como o conhecimento cientifico contribuiu para o desenvolvimento
de formas alternativas de produgdo de energia e maneiras de
economizar agua como no caso de cisternas?

Os mitos da neutralidade cientifica e tecnolégica, os interesses que
envolvem a ciéncia e a tecnologia.

Natureza da
Tecnologia

A cisterna como tecnologia para a captagéo de agua e posterior uso.

Natureza da
Sociedade

O uso dos recursos hidricos, energia e os impactos socioambientais
da maneira como estes usos sao realizados.

Efeito da Ciéncia
sobre a Tecnologia

Como os estudos desenvolvidos permitiram o desenvolvimento da
cisterna e de novas formas de produzir energia?

Sociedade sobre a
Ciéncia

Efeito da A criagdo da cisterna como objeto a impactar o uso dos recursos
Tecnologia sobre a hidricos com intuito de resolver um problema local.

Sociedade

Efeito da Como a demanda por recursos hidricos impulsionou os estudos para

a resolugdo dos problemas?

Efeito da Ciéncia
sobre a Sociedade

O conhecimento cientifico contribui para resolver problemas sociais?
A analise dos interesses da produgdo cientifica perante o uso dos
recursos da natureza.




179

Efeito da e A demanda social pelo uso de inovagdes para a resolugido dos
Sociedade na problemas da agua e de energia.

Tecnologia

Efeito da e A demanda por novas tecnologias que resolvam problemas

impulsiona os estudos cientificos. Neste caso, a necessidade pela
cisterna produziu conhecimentos para a constru¢ao e uso da mesma
na escola.

Fonte: P5, P11 e P12 (2022)

Tecnologia sobre a
Ciéncia

Os professores utilizaram como metodologia a rotagdo das estagdes, que é
uma estratégia de ensino inovadora, a qual promove a aprendizagem envolvente e
ativa em sala de aula. Buscaram explorar questdes complexas no que diz respeito a
problematica da agua, no contexto da perspectiva da educagédo CTS, permitindo aos
alunos um aprofundamento da tematica em diferentes perspectivas de acordo com os

nove aspectos da abordagem CTS.

Trabalhar CTS por meio da rotagdo das estagdes foi uma pratica bem
recebida pelos alunos e produtiva, os quais participaram ativamente,
mantiveram-se atentos, debatendo, pesquisando e trabalhando em grupo. A
organizagado das estagdes favoreceu a compreensdo critica das relagdes
entre ciéncia, tecnologia e a sociedade, levando os alunos a pensarem e agir,
chegando a construgéo da cisterna na escola (P5, P11 e P12, 2022).

Em um primeiro momento, os alunos se envolveram em pesquisas sobre a
escassez da agua e as implicagdes sociais e ambientais desse problema. Os
estudantes aprenderam sobre a Tecnologia da coleta da agua da chuva, os processos
de engenharia envolvidos na construgdo de uma cisterna e os aspectos legais
relacionados ao uso das cisternas. Na sequéncia, envolveram-se em debates sobre
como a falta de acesso a agua potavel afeta a qualidade de vida das pessoas.
Discutiram em busca de solugdes sustentaveis para minimizar os problemas da

escassez de agua, chegando a maxima da construcdo de uma cisterna (Fotografia 6).
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Fotografia 6 - Cisterna

Fonte: P11 (2024)

A construcdo da cisterna contou com o apoio dos pais de alguns alunos e de
recursos financeiros disponibilizados pelo Governo Federal, pois a estrutura da base
da cisterna dependia de um planejamento técnico e de materiais soélidos. O esforgo
conjunto, entre escola, alunos e pais foi fundamental para o desenvolvimento da agéo
da construgcdo da cisterna, bem como para garantir a eficacia e a durabilidade do
sistema. O resultado foi o adequado armazenamento da agua em beneficio da
comunidade escolar.

Essa metodologia impactou de forma positiva nas atividades desenvolvidas
através da realizagdo do projeto de construgdo de uma cisterna no ambiente da
escola. Um projeto pratico, que trabalhou com um problema real que afeta os
membros da comunidade escolar. A construgdo da cisterna promoveu uma
aprendizagem com mais significado e apresentou beneficios tangiveis para a escola

e para a comunidade escolar em geral.
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A construgdo da cisterna na escola, como parte da pratica do ensino de CTS,
teve potencial de iniciar o processo de Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica.
O interessante que a ideia da construgédo da cisterna no ambiente da escola
partiu dos alunos durante a pratica da rotagao das estagdes. Acreditamos que
realmente chegamos ao inicio da ACT, pois a partir das discussdes eles
entram propondo uma agdo que vem a contribuir com o problema da
escassez d’agua, uma acgao ainda pequena, mas que pode se estender para
as propriedades ou localidades onde eles moram, gerando um bem-estar e
contribuindo para redugéo dos problemas ambientais (P11, 2023).

A cisterna oferece beneficios duradouros, servindo de fonte de agua para a
escola, reduzindo a dependéncia da agua potavel para a limpeza da escola, bem como
fazendo com que a escola se torne um exemplo para a comunidade. Promoveu-se a
conscientizagao sobre a importancia de se pensar em alternativas sustentaveis no que

diz respeito aos recursos hidricos.

Para transformar a realidade, visando a emancipacao, é preciso ousar,
desafiar as concepgdes dominantes, nas quais perpetuam a miséria, a
injustica e a desigualdade. Nesse sentido, uma agao educacional que
pretende avancgar para além da racionalidade técnica, ndo pode limitar-se a
olhar para a relagdo educacéo e sociedade de forma nao problematica, como
se a escola estivesse ai apenas para transmitir saberes acumulados e formar
mao-de-obra 'qualificada’ (Bastos, 2000, p. 25).

A transformacao da realidade vai ocorrer a partir do momento em que o aluno
adquire conhecimento, que ele se torna capaz de atuar na realidade em que ele se
encontra, aplicando seu conhecimento para resolver problemas locais que, muitas
spara o tao sonhado desenvolvimento sustentavel. A capacidade de aplicar
conhecimento no dia a dia, na pratica, fortalece o individuo e desencadeia um
processo transformador em seu entorno, fato que impulsiona o progresso e a
constru¢cao de um futuro promissor.

O planejamento de P6 trabalhou com a tematica da urbanizacao, utilizando
como metodologia a aula expositiva, com apresentacdo de imagens e
questionamentos por parte das professoras, bem como a realizacdo de exercicios de

fixagao direcionados pelos nove aspectos da abordagem CTS (Quadro 11):
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Quadro 11 - Aspectos da abordagem CTS do planejamento do professor P6

ASPECTOS

ABORDAGEM METODOLOGICA

Natureza da Ciéncia

Como a ciéncia favorece a urbanizacao?

Os principais fatores desencadeadores da urbanizagao no Brasil?
Interesses econdmicos e politicos?

Mito da neutralidade cientifica e tecnolégica (superioridade sobre
outros conhecimentos, salvacionismo, tecnocracia, determinismo
tecnoldgico) - Tanto em relagdo a ciéncia como a tecnologia.

Natureza da
Tecnologia

Como a tecnologia interferiu na urbanizagéo?

Natureza da
Sociedade

Quais as transformacbes que levaram as pessoas a deixarem o
campo e irem morar nas cidades?

Quais transformagbes na sociedade ocorreram por causa do
processo de urbanizagdo?

Interesses econdmicos e politicos.

Mito da neutralidade cientifica e tecnoldgica (superioridade sobre
outros conhecimentos, salvacionismo, tecnocracia, determinismo
tecnolégico) - Tanto em relagdo a ciéncia como a tecnologia.

Efeito da Ciéncia
sobre a Tecnologia

De que forma a ciéncia influenciou a tecnologia e promoveu a
intensificacdo da urbanizacdo?

Efeito da
Tecnologia sobre a
Sociedade

De que forma a sociedade utiliza a tecnologia para modificar o meio
em que vive?

Efeito da Sociedade
sobre a Ciéncia

Como a sociedade impulsiona a ciéncia?

Efeito da Ciéncia
sobre a Sociedade

Como a ciéncia pode promover melhor qualidade de vida a
sociedade?

Efeito da Sociedade
na Tecnologia

A sociedade possui influéncia no desenvolvimento de novas
tecnologias? De que forma?

Efeito da
Tecnologia sobre a
Ciéncia

Como a tecnologia pode influenciar na ciéncia? E o que isso
influencia na urbanizagao?

Fonte: P6 (2022)

Na busca por responder a QSCT que procura minimizar os problemas
socioambientais urbanos como falta de moradia digna e mobilidade urbana, apds
todos os debates sobre a problematica em questéo, foi decidido pelos alunos que eles
escreveriam cartas aos vereadores do municipio solicitando providéncias para

solucionar os problemas apresentados (Figuras 16, 17, 18 e 19).
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Figura 16 - Carta 01 aos vereadores
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Figura 17 - Carta 02 aos vereadores
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Figura 18 - Carta 03 aos vereadores
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Figura 19 - Carta 04 aos vereadores
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Fonte: P6 (2022)

Com a aplicagao deste conteudo, foi possivel despertar muitas discussoes e
reflexdes sobre os motivos do crescimento das cidades, da qualidade de vida dos
cidaddos e como é possivel a intervengao da sociedade nesse processo. Incentivou-
se o0 desenvolvimento de pesquisas cientificas e novas tecnologias que venham a

contribuir com a melhoria na qualidade de vida dos cidadaos que habitam no campo.

Os estudantes conseguiram detectar os principais problemas dos seus locais
de moradia e elaborar uma solicitagdo coerente aos vereadores, que sera
entregue em data futura, eles perceberam que estdo exercendo cidadania e
buscando um direito a um melhor atendimento publico (P6, 2023).

Este estudo, dentro da perspectiva da educacdo CTS, apresenta uma
abordagem a qual integra conceitos relacionados a urbanizagao, o crescimento e o
desenvolvimento das areas urbanas, buscando explorar as complexas interacoes
entre Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade. Também foram considerados os impactos e
as implicacoes éticas da interagao entre estes elementos.

O direcionamento deste estudo, cuja tematica foi urbanizagao, tem como foco
entender como a Ciéncia e a Tecnologia influem nas decisdes politicas relacionadas
ao desenvolvimento e a qualidade de vida nas areas urbanas.

Os participantes decidiram agir de forma pratica para promover melhorias nas
condi¢des de vida das pessoas que vivem nas localidades do interior do municipio em
estudo. Optaram por escrever cartas aos vereadores, 0s quais sao representantes

eleitos para legislar e tomar decisées em nivel municipal. Estas cartas objetivaram



187

expressar as preocupagodes dos alunos e solicitar medidas que possam contribuir para
a melhoria da qualidade de vida e infraestrutura em localidades do campo.

Aikenhead (1994) argumenta que, ao se trabalhar com a perspectiva da
educacgao CTS no contexto escolar, sado oferecidos beneficios tangiveis e consistentes
para os alunos. Ao trabalhar com a ACT, estimula-se o interesse dos alunos pela
Ciéncia, contribuindo com o pensamento critico e com a capacidade de tomada de
decisdes que possam contribuir com a melhoria da sociedade.

As cartas produzidas apresentam informacdes sobre questbes especificas
relacionadas a infraestrutura local e que requerem a atencdo do poder publico.
Influenciar as decisdes politicas locais para promover melhorias significativas nas
areas elencadas como prioridade foi o objetivo dos alunos. O envolvimento ativo dos
alunos é uma das caracteristicas da perspectiva da educacao CTS. Ao escrever cartas
e encaminhar para os representantes do poder publico, os alunos estao participando
do processo de analise, pesquisa, reflexdo, conscientizacdo e acdo, resultando
mudancas reais e positivas em suas comunidades.

P7 analisou o tema do meio ambiente, tecnologias e desenvolvimento
sustentavel. A QSCT deste planejamento buscava encontrar solugbes para a
minimizacdo dos impactos ambientais no contexto do colégio ou no bairro onde a
escola encontra-se localizada. Sua metodologia esteve focada na aprendizagem
baseada em projetos.

A turma esteve dividida em grupos. Cada grupo representava um pais ficticio,
sendo que cada grupo deveria criar uma startup?, identificando um impacto ambiental
negativo e apresentando uma solucgao inovadora possivel de ser aplicada. Como parte
das atividades, ocorreu a realizacdo de uma palestra com o supervisor de uma
empresa multinacional e a realizacdo de uma conferéncia onde seriam apresentadas
as propostas de minimizagao dos impactos ambientais detectados pelos alunos.

As discussdes foram direcionadas pelos nove aspectos da abordagem CTS

com os seguintes questionamentos e reflexdes (Quadro 12):

4 Startup € uma empresa jovem e inovadora, focada em criar um modelo de negocio escalavel,
oferecendo solugdes para desafios especificos.
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Quadro 12 - Aspectos da abordagem CTS do planejamento do professor P7

ASPECTOS

ABORDAGEM METODOLOGICA

Natureza da
Ciéncia

Debater o fato de haver tantas pesquisas cientificas nas Ultimas 4
décadas alertando sobre os impactos ambientais negativos, como o caso
das mudangas climaticas estarem distantes do conhecimento popular e,
no atual estagio de desenvolvimento tecnolégico da humanidade, sendo
negada por setores da sociedade como determinados segmentos
politicos e/ou religiosos os quais possuem interesses vinculados aos
aspectos econdmicos e politicos.

A politizacao partidaria da ciéncia e da tecnologia como instrumentos de
suposta ideologia reforca a ideia do mito da neutralidade cientifica criando
duvidas e contradigdes nas argumentagdes tanto a favor quanto contra a
legitimidade da Ciéncia e Tecnologia.

Natureza da
Tecnologia

Refletir sobre os significados dos conhecimentos tecnolégicos e seus
posicionamentos como neutralidade, objetividade, possibilista,
determinista, salvacionista, ou seja, abordar sobre a questdo dos mitos.
Que solugdes tecnologicas poderdo surgir para cada impacto ambiental
selecionado e qual as relagdes das tecnologias com a estrutura de uma
startup?

Natureza da

Qual o posicionamento das instituigdes publicas, privadas, organizagdes
da sociedade civil, populagdo em geral e em especial da escola enquanto

sobre a Ciéncia

Sociedade instituicdo publica voltada para a educagéo e, consequente, formagao do
cidadao diante das crises ambientais?
Efeito da e O que promove o direcionamento do conhecimento e desenvolvimento de
Ciéncia sobre a tecnologias para solucionar os impactos ambientais negativos? Quais as
Tecnologia areas do conhecimento com maior contribuicdo para tal objetivo?
Efeito da e As tecnologias disPoniv_gis na area a!mbiental s_éo sufic_iente_s para
Tecnologia apresentarem solugdes viaveis para as dlfgrentes crises ambientais? Nas
sobre a suas pesquisas as ’tec'nologlas refer_enmadas apresentam resultados
Sociedade 3|gn|f|c_at|vos e aplicaveis? A tecnologia proposta por sua Startup pode
ser aplicada atualmente ou futuramente?
e O desenvolvimento cientifico tem atendido as demandas dos problemas
Efeito da ambientais a serem enfrentados ou as tecnologias tém criado mais
Sociedade problemas ao meio ambiente do que solugbes? Quais as relagdes do

modo de vida das sociedades com o meio ambiente? Quem mais se
beneficia do desenvolvimento tecnoldgico?

sobre a Ciéncia

Efeito da e O desenvolvimento cientifico serve a sociedade de maneira geral? Pode
Ciéncia sobre a ser mais rapido, eficaz e mais barato? Atendo os interesses de resolugdes
Sociedade dos problemas basicos da sociedade?

Efeito da e Quais ’sgtores da sociedaQe sdo responsaveis pelo dese!‘lvolviment_o
Sociedade na tecnolo_gmo? Estas tecnplo_glas atendem as demandas da socu_adade mais
Tecnologia nec_essﬂada? Serve principalmente aos interesses corporativos ou da

sociedade como um todo?

Efeito da e As tecnologias desenvolvidas na area ambiental atendem as demandas
Tecnologia de serem ambientalmente corretas, economicamente viaveis e

socialmente justas?

Fonte: P7 (2022)

As atividades desenvolvidas ao longo das aulas planejadas culminaram com
a Conferéncia (Fotografia 7) em que foram apresentadas 31 Startups de 31 paises
ficticios. O evento seguiu um roteiro formal, com a composi¢do da mesa de trabalhos,
palestra de abertura e, na sequéncia, com a apresentacdo de trabalhos. Foram
apresentas as Startups (Figuras 20, 21 e 22) e cada qual teve seu tempo para falar o
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nome, o lema, o problema ambiental identificado e a solugdo encontrada para cada

um dos problemas elencados.

Fotografia 7 - Conferéncia
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Fonte: P7 (2022)

Figura 20 - Apresentacao das Startups
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Fonte: P7 (2022)
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Figura 21 - Apresentagdo das Startups

0 NOSSO PAIS PEGOU UM CASO
QUE OCORREU RECENTEMENTE

0 LOCAL FICA NA REGIAO DO BAIRRO BOA
VISTA, PROXIMO A UM ARROIO QUE
TRANSBORDOU DURANTE A MADRUGADA
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Fonte: P7 (2022)

Figura 22 - Aprese
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"SOLUGAO" QUE NOSSO PAIS TEVE FOI
CRIAR UM SENSOR PARA COLOCAR NO
ARROIO, PARA QUANDO ATINGIR UM
CERTO NiVEL DE AGUA ALERTAR AS
PESSOAS PARA QUE POSSAM SE

PREPARAR E PARA QUE 0 ESTRAGO
SEJA MENOR...

Fonte: P7 (2022)

Destaca-se que as atividades nao foram encerradas com o término do
planejamento, eles deram continuidade e seguiram sendo realizadas ao longo de todo
o ano letivo, fundamentadas na aprendizagem baseada em projetos. O “Projeto
Planeta Menaltor - Pensar e Agir Localmente para Pensar e Agir Globalmente” foi
tomados como articulador das agdes. Essa proposta vem ao encontro dos objetivos

da perspectiva da educacédo CTS e encaminha para um processo de ACT.
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Pela prépria proposta em desenvolver uma Startup, a educagao CTS -
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e a chamada Alfabetizacdo Cientifica
naturalmente foram inseridas nos fatores que compdem tal atividade, visto
que as Startups tém como esséncia propor a inovagao e o uso de tecnologias
para novos modelos de negdcios e de empreendedorismo (P7, 2023).

O foco principal desta proposta foi promover a aproximagao dos alunos com
a questao da inovacdo, da Ciéncia e das Tecnologias. Fato que foi alcangado e
registrado pelas apresentacbes em sala de aula e publicagbes dos resultados das
Startups nas redes sociais. Ao longo de todo o processo, identificou-se o envolvimento
de todos no trabalho coletivo, buscando, propondo e desenvolvendo agbes que
proporcionaram uma aprendizagem colaborativa e o inicio de uma ACT.

O mais significativo foi o exercicio de cada grupo desenvolveu, identificando
um problema ambiental negativo e propondo uma solugdo a partir de dindmicas que
extrapolam o cotidiano e as metodologias tradicionais de sala de aula. Criaram uma
atmosfera de comprometimento com a questdo ambiental e social e promoveram o
pensamento critico com fundamentagéo cientifica.

O participante P9 analisou os problemas socioambientais urbanos, utilizando-
se de aula expositiva, apresentando graficos e tabelas sobre o crescimento urbano do
pais. Utilizou uma musica para problematizar a tematica em questao, propondo um
questionario o qual os alunos deveriam aplicar a alguns moradores do bairro onde a
escola esta localizada. O objetivo era que os alunos descobrissem as principais
mudancas ocorridas ao logo do tempo. As discussdes e os trabalhos realizados foram
guiados pelos nove aspectos da abordagem CTS com os seguintes direcionamentos
(Quadro 13):

Quadro 13 - Aspectos da abordagem CTS do planejamento do professor P9
ASPECTOS ABORDAGEM METODOLOGICA

e Como o método cientifico se reproduz nos aspectos relacionados a
contagem da populagéo?

e Como o conhecimento cientifico contribuiu para que as construgdes
se aprimorassem e os materiais produzidos suportam a pressdo em

Natureza da construcbes cada vez maiores?
Ciéncia e Como se da a produgédo do conhecimento a respeito das questdes
ambientais?

e Buscar compreender sobre a busca por solu¢gdes que atinjam
positivamente ou negativamente a populacao e os interesses.
e Trabalhar os mitos da CT.
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Natureza da
Tecnologia

Como o uso dos aparatos tecnolégicos usados pelos alunos contribui
para que se aproximem das analises dos problemas?

Como o uso dos recursos educacionais digitais em sala contribui para
“descobrir” informagdes a respeito de um problema e como foi possivel
desenvolver estes recursos?

Como o desenvolvimento da tecnologia impacta a mudanca
socioambiental do territério estudado?

Identificar os interesses envolvidos na criagdo desses novos recursos.

Natureza da
Sociedade

Por meio da identificagdo dos atores envolvidos no espaco, descobrir
os interesses que envolvem cada aspecto registrado.

Identificar aspectos culturais presentes nos atores que estao préximos
aos problemas e distantes dos aspectos retratados na pesquisa.

Efeito da Ciéncia
sobre a Tecnologia

Como os estudos desenvolvidos permitiram a mudanga no espago
geografico estudado?

Como a tecnologia empregada nas maquinas puderam alterar o
espago geografico e como essas mudangas estdo afetando as

Sociedade sobre a
Ciéncia

Efeito da o

Tecnologia sobre a pessoaé. . ~

Sociedade A relagédo entre o trabalho e o uso da tecnologia. Compreenséao de
como era realizado o trabalho antigamente e como é realizado
atualmente.

Efeito da Como a demanda da populacdo impulsiona os estudos para o

desenvolvimento de conhecimento com objetivo de melhorar o espago
ou atingir objetivos de grupos especificos.

Efeito da Ciéncia
sobre a Sociedade

Como o conhecimento cientifico contribui para a manutengdo dos
espacos e da compreensao das mudangas que estdo ocorrendo no
espago geografico.

Os padrées culturais de uso podem contribuir para direcionar a

Tecnologia sobre a
Ciéncia

Efeito da implementacdo de recursos tecnolégicos presentes, como por
Sociedade na exemplo, mirantes, ciclovias, espagos de contemplacao, calcadas,
Tecnologia lombadas, espacos de lazer.

Efeito da Como a necessidade de novas criagbes para melhorar e atender

interesses dos grupos sociais pode estimular o desenvolvimento de
conhecimento, com intuito de resolver problemas.

Fonte: P9 (2022)

Na sequéncia, para que fossem problematizadas as respostas obtidas pelos

alunos com a aplicacéo dos questionarios, foi passado o documentario: “A histéria das

coisas”. Os alunos participaram de uma palestra com equipe da Secretaria Municipal

de Meio Ambiente (Fotografias 8 e 9). A QSCT deste planejamento esteve centrada

nas questdes politicas e cientificas que permeiam a infraestrutura da cidade.
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Fotografia 8 - Palestra com a equipe da Secretaria Municipal de Meio Ambiente

-

Fonte: P9 (2022)

Fotografia 9 - Palestra com a equipe da Secretaria Municipal de Meio Ambiente

.\AM\.{/]
Fonte: P9 (2022)

Durante as discussoes, os alunos foram protagonistas da construgéo do seu
conhecimento, participaram ativamente de todas as etapas, refletindo e propondo
agcdes para a melhoria na regido ao entorno da escola. Demonstraram
comprometimento e engajamento na busca de solugdes que impactem de forma
positiva na comunidade local, contribuindo para a melhoria em diversos aspectos do
meio ambiente ao redor da escola: infraestrutura local, promogéo da sustentabilidade
ambiental, desenvolvimento de espagos comunitarios, estimulo a educacéo e cultura,
fomento ao empreendedorismo local e melhoria na qualidade de vida dos membros

da comunidade.
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Nesse viés, observa-se que as propostas devem ser avaliadas
continuamente, adaptadas conforme a necessidade e implantadas de forma
colaborativa, envolvendo os interessados para garantir um impacto positivo e

sustentavel na comunidade.

Realizar um planejamento e a aplicagdo considerando um trabalho que
valorize questdes de ciéncia e tecnologia em foco ndo é uma tarefa facil. Esta
abordagem demanda um conhecimento muito profundo dos conceitos ligados
a ciéncia, tecnologia e alfabetizagao cientifica e tecnolégica. Se considerar a
ciéncia geografica, que ja destaca as discussdes socioambientais, tendo o
espaco geografico como objeto, é possivel integrar estas questdes de forma
facilitada (P9, 2023).

Os alunos realizaram reflexdes histérico-geograficas sobre o espago de
vivéncia como: analises do antes, depois, do que mudou, do que permanece igual e
sobre as relagdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade e o0 espaco
analisado. A partir das reflexdes, foi possivel identificar aspectos particulares nos
depoimentos colhidos em formulario a respeito das intengdes de intervir no meio.
Considera-se, neste caso, que observagdes propositivas, mesmo sem ter realizado
intervencgdes, ja séo suficientes para dizer que houve uma mudanga no paradigma da
relagdo com o meio e o inicio de um processo de ACT nesta turma.

O debate destaca-se como importante ferramenta dentro da perspectiva da
educacao CTS com a finalidade de promover a ACT, pois promove a compreensao e
a aplicacdo do pensamento critico, especialmente, quando se trata de temas
relacionados a Ciéncia e a Tecnologia. Os debates contribuem com a promogao do
pensamento critico, com o aprofundamento do conhecimento, com o aprimoramento
das expressdes orais e escritas, com o estimulo ao engajamento e com o
desenvolvimento de habilidades de participacao e colaboragao.

Vale ressaltar que o debate, quando se trata de um processo de ACT, deve
ser complementado com outras estratégias de ensino, tais como as atividades praticas
que possam levar o aluno ao ativismo cientifico e tecnolégico em prol das causas
estudadas.

P13 trabalhou com a tematica do descarte das mascaras de protecao contra
a COVID-19, tendo como QSCT o questionamento: como reduzir o impacto deste
descarte no meio ambiente? Com encaminhamento metodolégico focado em

estabelecer as relagdes CTS por meio da metodologia ativa da sala de aula invertida
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na disciplina de Geografia, os trabalhos foram conduzidos pelos nove aspectos da

abordagem CTS com os seguintes direcionamentos (Quadro 14):

Quadro 14 - Aspectos da abordagem CTS do planejamento do professor P13

ASPECTOS

ABORDAGEM METODOLOGICA

Natureza da

Refletir que a ciéncia ndo esta pronta e acabada;

Que ha interesses econdmicos, politicos por tras das decisdes. falar
dos mitos da neutralidade cientifica e tecnolégica (superioridade sobre
outros conhecimentos, salvacionismo, tecnocracia, determinismo
tecnoldgico), tanto em relagao a ciéncia como a tecnologia;

Ciéncia e Gestao de residuos solidos urbanos, 5Rs;
e As pesquisas cientificas atendem todos os aspectos?
e As pesquisas cientificas minimizam os impactos ambientais?
e A produgéo de novos produtos e equipamentos é constante?
e As pesquisas cientificas estdo sempre pensando no bem social?
o Falar sobre a natureza do conhecimento tecnoldgico, que nao € algo
Natureza da neutro, quais mitos se relacionam?
Tecnologia e E utilizada tecnologia para a producéo das mascaras?
e Quais as solugdes sobre os impactos relacionados?
Natureza da ¢ Qual o papel das politicas publicas, empresas privadas, associagdes,
Sociedade pesquisadores e a escola?
Efeito da Ciéncia e Quais as .relagées das tecnologias e dos conhecimentos cientificos
desenvolvidos?
sobre a . Cn = .
Tecnologia e O c_onhec_;lmento_mentlflco sobrg a forma de propagagéo do virus da
covid-19 influenciou o uso de mascaras?
e O uso de mascaras ajudou a diminuir a contaminagéo pelo virus SARS
COV 19. Todavia o material com que as mascaras sao produzidas
varia. O seu descarte incorreto pode causar problemas sociais e
Efeito da ambientais.
Tecnologia sobre O desenvolvimento tecnoldgico para a sociedade.
a Sociedade De que forma a sociedade, a ciéncia e a tecnologia podem agir a favor
da contribuigdo dos cuidados com o0 meio ambiente?
e Quais os pontos que favorecem a sociedade e o meio ambiente?
e Todos tém acesso?
Efeito da e As indugtrias investem em pesquisa para diminuir os impactos
Sociedade sobre amble.ntals? . . : C :
a Ciéncia e A sociedade pode influenciar no desenvolvimento cientifico, quais as
maneiras?
e A ciéncia traz beneficios para a sociedade?
Efeito da Ciéncia e O desenvolvimento cientifico pode ser rapido, eficaz e sem custos?
sobre a o Existem interesses por tras das vendas de mascaras? Quais?
Sociedade e Sera que ainda precisamos usar mascaras?
e Como minimizar os problemas socioambientais do uso das mascaras?
Efeito da . Quem sdo os beneficiados com a tecnologia, como isso atinge o meio
Sociedade na ambiente? : . i
Tecnologia . O desenvolwm_ento tecnqlpglco b_eneﬂmg as pessoas, as empresas,
visam lucros e isso beneficia o Meio Ambiente?
Efeito da e Novos produtos surgem para se tornarem melhores e sustentaveis?
Tecnologia sobre
a Ciéncia

Fonte: P13 (2022)

A professora iniciou a aula com questionamentos a respeito do impacto

ambiental do descarte das mascaras, dando sequéncia com a apresentagao de um

video que relata os impactos deste descarte no meio ambiente. Em seguida, os alunos
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partem para uma atividade “mao na massa’ em que eles buscaram alternativas e
produziram um quadro com os apontamentos de como minimizar esse problema.
Confeccionaram cartazes, para exposicao na instituigdo, com o intuito de sensibilizar
estudantes para o descarte correto, colocaram lixeiras com cartazes explicativos
espalhados pela escola (Figura 23). Por fim, produziram videos curtos e podcasts para
serem enviados para os grupos de whatsapp da escola com a finalidade de divulgar e

conscientizar os alunos e seus parentes.

Figura 23 - Cartaz explicativo

COMO DESCARTAR
AS MASCARAS USADAS

B S0,

Lave bem as méos Ralir egurando Dnl oque a mascara
antes de retirar ap: pel elastic saquinhos plastic
améascara dantra do auiro o) @ amarre-os

dizeres: RISCO DE @m lixa reciclado
CONTAMINAGAO

Fonte: P13 (2022)

O desenvolvimento do trabalho aconteceu em uma turma de 7° ano do Ensino
Fundamental, proporcionando uma aprendizagem dentro da perspectiva da educacgao
CTS através da tematica ambiental sobre o descarte correto das mascaras utilizadas
como prevengao contra o COVID-19, iniciando um processo de ACT.

Os estudantes interagiram e participaram ativamente da proposta, associando
o problema local a uma realidade global, sensibilizaram a instituicdo escolar para um
problema recente. O trabalho gerou uma aprendizagem critica e significativa das
questdes ambientais envolvidas pelo uso e descarte correto das mascaras,
promovendo praticas sociais, como o envio de videos e podcasts aos grupos de

whatsapp.
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A aprendizagem é continua e, a cada novo desafio, os estudantes devem se
questionar sobre a interagao da Ciéncia, da Tecnologia e da sociedade e suas
possiveis consequéncias, pensando um uma maneira sustentavel de
conduzir suas agoes (P13).

Concluindo os planejamentos, temos o de P15, que trabalhou com as

questdes da polui¢gdo do solo, tendo como QSCT a seguinte indagagéo: como reduzir

o impacto da poluigdo com o descarte indevido do 6leo de cozinha no solo? A busca

por respostas para essa questao foi direcionada pelos nove aspectos da abordagem

CTS com os seguintes questionamentos e reflexdes (Quadro 15):

Quadro 15 - Aspectos da abordagem CTS do planejamento do professor P15

ASPECTOS

ABORDAGEM METODOLOGICA

Natureza da Ciéncia

A ciéncia pode resolver problemas ambientais?
Existe imparcialidade na ciéncia? Quais as teorias denotam em
torno desse questionamento?

Natureza da

Como a tecnologia pode ajudar nas questdes socioambientais?

Tecnologia
Natureza da Como a sociedade (empresas, associagbes, cidadao comuns,
Sociedade organizagbes n&o governamentais) podem ajudar?

Efeito da Ciéncia
sobre a Tecnologia

Desenvolvimento de formas de reaproveitamento

Efeito da Tecnologia
sobre a Sociedade

De que maneira a tecnologia pode auxiliar a sociedade na
resolugao dos problemas ambientais?

Efeito da Sociedade
sobre a Ciéncia

Redugao do consumo do d6leo devido a conscientizagao por parte
da comunidade/sociedade.

Analise no impacto que a utilizagdo de 6leo pode causar ao ser
humano e ao meio ambiente.

A sociedade tem reivindicado por produtos mais saudaveis, e
como isso tem impactado no desenvolvimento cientifico, na
industria?

Efeito da Ciéncia
sobre a Sociedade

Consequéncias da utilizagao do 6leo de cozinha para a saude das
pessoas que consomem produtos dos quais se utilizam de dleo.

Efeito da Sociedade
na Tecnologia

Busca por formas de reaproveitamento de residuos (produgéo do
sabao).

Desenvolvimento de produtos com menos dleo.

A questdo da transgenia.

Efeito da Tecnologia
sobre a Ciéncia

Desenvolvimento de produtos biodegradaveis ou que possam ser
reaproveitados, reutilizados ou de baixo impacto no meio
ambiente.

Fonte: P15 (2022)

Os encaminhamentos metodolégicos se basearam na apresentacdo de

videos, debates, pesquisas que procuraram apresentar as causas, consequéncias e

as possiveis solugdes, culminando com o desenvolvimento de um produto

biodegradavel, utilizando-se do reaproveitamento de materiais. Inspirada na maiéutica

socratica, dentro das possiveis solugdes propostas pelos alunos, foi conduzida a

producao de sabdo em pedacgo para uso doméstico (Fotografia 10).
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Fotografia 10 - Produgao de sabao em pedacgo

Fonte: P15 (2022)

Uma verdadeira atividade “mao na massa”, que da inicio a um processo de
ACT. Atividade que, quando replicada pelos alunos em suas casas, ajudara de forma
significativa na redugdo da poluicdo do solo em suas comunidades. Essa acéo
contribui para a geracdo de um ambiente mais saudavel e com pessoas mais
conscientes, promovendo a disseminagao de praticas sustentaveis em larga escala.
Cria-se uma verdadeira mudanca cultural em que a conscientizacdo ambiental e a
responsabilidade coletiva se tornam pilares para a preservagao do meio ambiente e

para a construgcao de um futuro mais sustentavel para todos.

Durante a explanagéo sobre o contetdo e as questbes levantadas sob os
aspectos da perspectiva da educacdo CTS, eles responderam com
consideragbes distintas. Por vezes, no decorrer das falas, foram feitas
mediagdes para conduzir o tema e aproximar as reflexdes dos objetivos
elencados. Ao serem questionados sobre as possiveis agdes para as
questdes ambientais presentes em nosso cotidiano, foram surgindo varias
sugestodes, dentre elas, a producéo de sabdo com o aproveitamento do éleo
de cozinha usado. Outro aspecto que acho importante ressaltar € que durante
as explicagdes e posteriores discussdes sobre a questao do uso do 6leo com
a classe, eles concluiram que a melhor forma de se proteger o solo, é
reduzindo o consumo de dleo, pois além das causas ambientais, também tem
as questdes da saude, que também foram citadas em nossas discussoes.
(P15, 2023).

A perspectiva da educacao CTS desempenha papel fundamental no processo
da Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), proporcionando aos alunos uma
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compreensao mais ampla e critica das interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. A ACT néo se limita a transmissdo dos acontecimentos cientificos, mas
engloba a capacidade de compreender e a analisar as questdes tecnocientificas de
maneira ética e contextualizada com os desafios da sociedade contemporanea.

O professor que pretende iniciar um processo de ACT, tendo por base a
perspectiva da educagao CTS, deve conduzir suas aulas de forma a adotar uma
abordagem pedagogica que estimule a compreenséo critica e contextualizada das
interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Os contextos historicos, culturais, sociais e éticos ajudam os alunos a
perceberem que a Ciéncia e a Tecnologia ndo existem isoladamente, mas que sao
modeladas por fatores humanos e sociais. Essa concepgdo permite uma
compreensao mais aprofundada das aplicacées bem como as implicagdes da Ciéncia
e da Tecnologia no contexto em que a vida ocorre.

Neste sentido, Oliveira (2023, p. 350) aponta que:

O efetivo desenvolvimento educacional brasileiro depende de uma visdo
transformadora que caminhe da base para o topo, utilizando teoria e pratica
para atingir uma nova consciéncia de professores e alunos que se utilize dos
avangos técnicos, institucionais e civilizatérios para superar o atraso e
construir as bases para o desenvolvimento.

A perspectiva da educacdo CTS incentiva os alunos a pesquisarem,
questionar e refletir sobre Ciéncia e Tecnologia, de forma a nao aceitar apenas
informagdes de forma passiva. Encorajando os educandos a analisarem criticamente
as evidéncias, desenvolvem-se habilidades de pensamento critico e de resolugao de
problemas em que sado consideradas diferentes perspectivas e avaliam-se os
resultados e decisbes tecnocientificas. Ao envolver os alunos como participantes
ativos nas discussodes, ele é capacitado para a tomada de decisdo e para a
participacdo em debates sobre temas relevantes para a sociedade, que promovam o
controle social e o ativismo cientifico.

A perspectiva da educacdo CTS contribui para um processo de ACT mais
profundo: possibilitou aos alunos a compreensdo de conceitos cientificos e
tecnolégicos; eles desenvolveram habilidades essenciais para transitar de forma
critica e informada no mundo tecnocientifico; tornaram-se capazes de analisar
questdes complexas que exploram as interconexdes entre Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade; exploraram desafios multifacetados de maneira mais abrangente.
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E preciso que o professor compreenda o enfoque CTS como uma atitude,
postura, escolha epistemolégica que orientara sua pratica pedagodgica,
criando o habito nos alunos para se pensar criticamente. Essa escolha
epistemoldgica precisa estar clara para que na realizagéo do trabalho o aluno
venha a perceber que existem situagdes contraditérias, multidimensées que
estdo envolvidas na problematica e requerem um posicionamento critico
(Fabri, 2017, p. 184).

Aos alunos é favorecida a tomada de decisbes, em que avaliam evidencias e
considerando as implicagbes éticas e as diferentes perspectivas de se analisar os
fatos antes de se formar opinides sobre as questdes tecnocientificas. Engajando-se
em um didlogo critico entre os estudantes, o professor promove discussdes
construtivas, capacitando para que expressem suas opinides, ouvindo pontos de vista
diferentes e construindo argumentos fundamentados. Mediante suas percepg¢des, 0s
alunos conseguiram compreender como as inovagdes tecnologicas sdao moldadas e
moldam a sociedade.

Ao promover debates publicos sobre questdes tecnocientificas e influenciando
politicas publicas, contribuindo para a formacdo de uma sociedade mais ética e
responsavel, a Geografia Escolar propicia uma educacgao para a cidadania. Abordada
dessa forma, essa disciplina prepara as futuras geragbes para as demandas do
mercado de trabalho, em que as habilidades de analise critica, resolugdo de
problemas e pensamento ético estdo sendo cada vez mais valorizadas.

Embora P1, P10 e P14 tenham se comprometido a desenvolver
planejamentos bem estruturados no contexto da perspectiva da educagdo CTS,
percebeu-se que tiveram dificuldades em iniciar um processo de ACT com seus
alunos. Ressalta-se que os planejamentos, resultantes da FC, passaram por um
momento de analise critica por parte dos professores cursistas e pelos colegas que
participaram da FC, propiciando um momento de reflexdo e posterior reestruturagao
das acgdes que seriam desenvolvidas durante a aplicagao.

Mesmo que tenham trabalhado com metodologias ativas, promovendo
debates e discussdes sobre as QSCT envolvendo problemas sociais € ambientais,
nao conseguiram despertar o aluno para a tomada de decisbes e para um
engajamento ativista.

As estratégias pedagogicas utilizadas pelos participantes foram
cuidadosamente estruturadas com o objetivo de promover a conscientizagcdo dos
estudantes sobre a interacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, buscando o

despertar de uma postura critica e engajada diante dos desafios contemporaneos.
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Entretanto, apesar dos esforgos, os alunos ndo demonstraram o nivel de envolvimento
desejado para que se atingisse um nivel de pensamento transformador e de atuagao
como agentes de mudanga no contexto em que vivem.

Uma possivel explicagdo para essa lacuna pode estar relacionada a
necessidade de aprimoramento das estratégias de ensino e a sensibilizagdo dos
estudantes para a importancia da sua participagao ativa na sociedade. Talvez seja
fundamental incluir praticas mais “mao na massa”, experiéncias praticas e conexdes
mais evidentes entre os temas discutidos em sala de aula e a realidade vivida pelos
alunos. Para que isso ocorra, destaca-se a importancia da capacitagdo dos
professores como ponto de atencao, tendo em vista que a formacgéo é a base para

aplicacao de praticas mais consistentes e que proporcionem melhores resultados.

E necessario subsidiar os professores para um ensino de Ciéncias mais
efetivo, com formagdes que ndo se restrinjam a um espaco curto de tempo.
Todos os professores precisam estar se refazendo e reconstruindo ao longo
de sua carreira profissional por meio de formagdes continuadas (Fabri, 2017
p. 184).

Além disso, € fundamental fortalecer o dialogo entre os educadores e os
educandos, promovendo um ambiente inclusivo, onde as vozes dos estudantes sejam
ouvidas e respeitadas e usadas como fonte para a constru¢cdo do conhecimento
formal. Essa abordagem pode estimular o desenvolvimento do pensamento critico e
a tomada de consciéncia das questdes sociais, facilitando a tomada de decisbes e o

despertar do aluno ativista e a efetivagdo do processo de ACT tao desejada.

6.4 Professores em acgao

Analisar os dados resultantes da avalicdo de um curso de FC para professores
€ de fundamental importancia, pois contribui para a melhoria dos processos e garante
resultados cada vez mais satisfatorios. O Feedback coletado é um instrumento cujo
papel € o de ajudar no ajuste de metodologias ou abordagens realizadas e de
conteudo. Ele facilita a identificacdo dos pontos de fragilidade e os pontos fortes que
contribuem para melhorias em futuras ofertas da FC.

Essa analise proporciona verificar o impacto da FC no contexto escolar de
aplicacdo, permitindo a analise dos resultados obtidos pelos participantes, durante a
execugao da proposta. Pode-se perceber o nivel de satisfagdo dos cursistas em
relagdo aos conhecimentos adquiridos e aplicados.



202

E 0 momento em que os organizadores conseguem perceber as necessidades
dos participantes, o que ficou falho, a lacuna no conhecimento. Logo, contribui com
adaptagdes que possam melhor atender o publico-alvo de futuras formacgoes,
proporcionando o aprimoramento e a implementagdo de mudancgas de forma a garantir
que cada edicdo da FC seja melhor que a anterior. Tudo isso contribui para uma
tomada de decisdo mais assertiva em relagdo a oferta da FC, tal que proporcione
alcangar resultados cada vez mais impactantes na sociedade, no contexto de
aplicacéo.

Considerando o exposto, passamos para a analise das respostas obtidas na
fase de avaliagdo da FC por parte dos cursistas. A partir dos questionamentos
langados e as respostas apresentadas, aponta-se para as citagbes dos sujeitos e
posterior analise das informacdes trazidas.

A primeira indagacao foi: Vocé encontrou alguma dificuldade em ministrar

aulas com a perspectiva da Educagao CTS? Se sim, quais? As respostas foram:

P1 - Muitas, principalmente o desinteresse dos alunos, falta de suporte e
equipamentos nas escolas.

P2 - No primeiro momento sim, depois das orientagbes e das praticas
consegui atingir os objetivos.

P3 - Nao, a unica dificuldade inicial foi entender do que se tratava CTS.

P4 - Sim, é uma tematica complexa que depende de muito estudo e um bom
planejamento.

P5 - O Planejamento foi mais trabalhoso, exigiu pesquisa, atengao para
abordar CTS dentro do contetdo programatico da série na qual as atividades
foram aplicadas.

P6 - Primeiramente em compreender o que era CTS, mas depois compreendi
que diariamente utilizamos dentro da realidade das escolas.

P7 - A maior dificuldade esteve atrelada em compreender o que é CTS, mas
as aulas do curso e o modelo de planejamento facilitaram a elaboragéo e
aplicagao.

P8 - Sim, o tempo curto (devido a necessidade de muito debate e pesquisa);
Nenhuma dificuldade.

P9 - Sim, pois € uma tematica da qual tive o primeiro contato durante o curso,
surgiram muitas duvidas, mas o apoio dos professores cursistas e a troca de
ideias com os colegas de turma forma ajudando a sanar as dificuldades
encontradas ao longo do planejamento e aplicagao.

P10 - Trabalhar com a perspectiva da educagado CTS nao é tarefa muito facil,
pois depende de conhecimento e embasamento tedrico, o curso foi o suporte
inicial, mas ainda ha muito que se aprender para que sejam dadas boas aulas
com esse enfoque.

P11 - Nao. Pois durante as palestras do curso tivemos bastantes
conhecimentos sobre o assunto.

P12 - O n&o entendimento da abordagem CTS ainda.

P13 - A maior dificuldade esta em levar os alunos a fazer reflexdes sobre as
implicagcbes sociais da ciéncia e da tecnologia.

P14 - Por se tratar de alunos da EJA, com defasagem idade e série, ha a
dificuldade de trabalhar de forma coletiva, sendo necessario encaminhar as
atividades de forma mais individualizada.



203

P15 - Nao encontrei dificuldades porque durante o curso aprendemos a
refletir dentro da perspectiva CTS.

P16 - Nao tive dificuldades pois os professores deram um suporte bem bom
antes e durante as aplicagdes dos planejamentos.

Conforme verificado, ha uma divisdo entre os professores que possuem
dificuldades (P1, P4, P8, P9, P10, P12, P13 e P14) e os que alegam n&o ter
apresentado intercorréncias em relagao a esse aspecto (P2, P3, P5, P6, P7, P11, P15
e P16). As dificuldades estavam associadas com a complexidade dos planejamentos,
entendimento do que era CTS, desinteresse dos alunos, falta de suporte na escola e
o tempo curto do curso. No entanto, outra parcela dos cursistas enfatizou que o curso
foi suficiente e que a atividade transcorreu de forma adequada.

Sobre essas questdes, vale lembrar que algumas alegagdes das dificuldades
estdo associadas a componentes internos e outras a processos externos. Os
componentes internos estdo nas dificuldades quanto a propria aprendizagem dos
alunos, a complexidade dos planejamentos e do entendimento do que se trata a
perspectiva da educacdo CTS. Nos componentes externos, observa-se desinteresse
dos alunos e falta de suporte nas escolas, assim como tempo curto de curso. Ambos
0s aspectos precisam ser observados para entendimento dos resultados. Da mesma
maneira, a maioria destacou que nao conseguiu entender de imediato o que se tratava
a perspectiva da educacdo CTS, mas que, depois, no decorrer das aulas, o
entendimento foi sendo facilitado e o conhecimento foi sendo construido.

A segunda questdo apontou: Vocé utiliza o livro didatico da disciplina de
Geografia? 25% dos entrevistados (P1, P2, P3 e P7) salientaram que nao utilizam o
livro didatico, e 75% utilizam (P4, P5, P6, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15 e
P16). Nessas especificidades, é valido compreender que o livro didatico € ferramenta
importante para o professor, mas nao deve ser visto como unica fonte de
conhecimento. Da mesma maneira como a nao utilizagéo do livro didatico € prejudicial
para o estudante. Seu uso como ferramenta unica ou preferencial também pode trazer
limitagdes para o posicionamento e formag¢ao da consciéncia geografica nos alunos.

A questao sequencial indagava: em sua opiniao, o livro didatico é suficiente
para atingir os objetivos curriculares na perspectiva da educagao CTS? Nas
respostas, 100% dos sujeitos (P1, P2, P3, P4 P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13,
P14, P15 e P16) que responderam a pesquisa consideram que ndo. Dessa maneira,

o livro didatico se coloca como ferramenta importante, mas nao é suficiente mesmo
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que em sua utilizagao por longo prazo para se atingir os objetivos da perspectiva da
educacgao CTS.

O livro didatico apresenta uma abordagem tradicional, com limitagdes
didatico-pedagogica que nao integram o ensino de Ciéncia e Tecnologia com as
questdes sociais. Ele nao proporciona a compreensao critica das interagdes entre os
elementos na sociedade, pois os conceitos sdo trabalhados de forma isolada.

Cunha (2006) aponta a necessidade de superagdo do livro didatico no
contexto escolar para a introdugcdo da perspectiva da educagdo CTS. Segundo a
autora, o livro didatico “[...] tem evitado questbes éticas e valores, faltando uma
abordagem global e interdisciplinar dos conteudos” (Cunha, 2006, p. 131).

Os conteudos na perspectiva da educacédo CTS trabalham com as inovacgdes
e o livro didatico acaba ficando desatualizado rapidamente, seus conteudos nao
apresentam a devida contextualizagdo social, ndo abordam adequadamente as
implicagdes socais, éticas e culturais da Ciéncia e da Tecnologia. No livro didatico,
muitas vezes, os exercicios estao restritos a perguntas e respostas, ndo proporciona
oportunidades para que os alunos explorem ou apliquem seus conhecimentos de
maneira pratica, o que restringe as vozes e experiéncias dos alunos e impede que ele
enriquega o conhecimento adquirido.

A perspectiva da educacao CTS requer mais do que o exposto nos livros
didaticos, ela procura ampliar a abordagem dos conteudos escolares promovendo
uma compreensdo mais critica e contextualizada das interagdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Para tanto, requer métodos de ensino mais diversificados e
dindmicos, bem como recursos educacionais cada vez mais atualizados.

Seguindo as questdes, indagou-se: Qual foi o conteudo trabalhado na

perspectiva da educagao CTS? Os entrevistados responderam que:
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Quadro 16 - Conteudo trabalhado na perspectiva da educagdo CTS

TEMATICA PROFESSOR
Aquecimento Global e Efeito Estufa P1
Questao ambiental: Rompimento da Barragem de Brumadinho em Minas Gerais: P2
causas e consequéncias
O espaco rural e as atividades agropecuarias no Brasil e no Parana P3 e P8
O uso da internet: cyberbullying P4 e P16
Urbanizacao P6
Meio Ambiente, Tecnologias e Desenvolvimento Sustentavel P7
Problemas Socioambientais Urbanos P9
Movimentos Migratérios P10
Sustentabilidade socioambiental P5, P11 e P12
O descarte correto das mascaras utilizadas como prevencao contra o COVID-19, P13
aumentando os problemas ambientais
Industrializagdo do Espago Geografico P14
Meio Ambiente: poluigdo do solo P15

Fonte: Autoria propria (2024)

Os temas levantados possuem grande abrangéncia e revelam diferengas de
interesses nos trabalhos efetuados pelos professores em sala de aula. Também
apontam para possibilidades de dialogos interdisciplinares com outras areas do
conhecimento. E verificavel gue tais tematicas também desdobram sobre a Historia, a
Sociologia, a Filosofia, a Ecologia e a Agronomia, mas também apontam questdes
especificas da Geografia, no ensino e pesquisa. Portanto, as respostas apontam para
as multiplicidades no trabalho com a perspectiva da educacéao CTS, abrindo um leque
de possibilidades que promovem a integragao entre os elementos Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade. As respostas, demonstram uma visdo ampla e interdisciplinar e um
ambiente favoravel ao desenvolvimento de habilidades criativas, criticas, reflexivas
que podem despertar o ativismo cientifico e tecnolégico nos alunos.

A questao 6 pede: como vocé avalia a participagao dos alunos nas praticas
pedagégicas no contexto da educagao CTS? As respostas dos professores foram

que:

P1 - Regular, pois alguns ndo queriam desenvolver a atividade.

P2 - Todas participaram de forma ativa.

P4 - Os alunos tiveram boa participagdo, em sua maioria. Ocorreram
discussoes e troca de experiéncias.

P5 - Participagdo positiva, os alunos se interessaram pela forma como o
conteudo foi abordado levando-os a observar e refletir numa perspectiva que
percebe a contribuigdo da ciéncia e da tecnologia para a sociedade.

P6 - Mais participativos, interessados.

P7 - Como os alunos ja estdo habituados a trabalharem com metodologias
ativas na disciplina de geografia, considero muito boa a participacdo dos
alunos.

P8 - Tiveram boa participagao, embora a autonomia de pesquisa, de reflexao
e debate precise de muito estimulo.
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P9 - A participacdo foi excelente, vi alunos motivados e entusiasmados em
propor solugdes para os problemas apresentados.

P10 - O planejamento das aulas deu condigbes para que os alunos fossem
protagonistas da construgado do seu conhecimento, participando ativamente
das discussoes.

P11 - Foi satisfatéria. Houve grande participagéo.

P12 - Suficientes para dar o inicio do entendimento da abordagem sobre CTS
Interessados, pois eles ja dispdem de conhecimentos prévios e ha interesse
em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, relacionadas as questdes sociais,
econdmicas e ambientais, visto que sao tematicas da atualidade.

P13 - Foram muito participativos, apesar de ser uma turma agitada € muito
participativa e adoram fazer atividades diferenciadas.

P14 - Interessados, pois eles ja dispéem de conhecimentos prévios e ha
interesse em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, relacionadas as questdes
sociais, econdémicas e ambientais, visto que sao tematicas da atualidade.
P15 - Otimo, eles participaram se interessaram e fizeram as ligagbes
reflexdes necessarias dentro da CTS, claro com a mediagdo da professora.
P16 - Muito boa quando se fala da responsabilizagdo dos mesmos por atos
cometidos nas redes sociais.

Na maioria dos discursos externados, percebe-se que a experiéncia foi
positiva (P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, 11, P12, P13, P14, P15 e P16). Apenas
um dos professores notou satisfagdo regular (P1), pois alguns alunos ndo queriam
desenvolver a atividade. Nos outros casos, seja com turmas acostumadas com o uso
de metodologias ativas ou em turmas nao habituadas a tal forma de procedimento, a
participacao teve positividade na representagcdo dos discursos docentes.

Quando se trabalha na perspectiva da educacao CTS, percebe-se que 0 uso
de metodologias ativas apresenta resultados mais eficazes. A abordagem mais
interativa e a participagao ativa do aluno s&o o caminho para a promogéao do dialogo
e da construgao do saber coletivo. Proporciona-se uma oportunidade para que o aluno
assuma um papel mais ativo em sua aprendizagem, ampliando suas experiéncias,
quebrando barreiras e estimulando seus interesses pelos conteudos ensinados.
Assim, o processo ensino/aprendizagem torna-se mais dinamico e envolvente.

Sobre a experiéncia regular de P1, é essencial que o professor conhega as
caracteristicas das turmas, de maneira a trazer recursos condizentes com o
engajamento daquela classe. Ao compreender as especificidades dos alunos, o
professor pode personalizar seus métodos de ensino, formulando adaptacdes nao
apenas ao nivel do conhecimento, mas aos interesses e estilos de aprendizagem de
cada grupo de aluno com quem se trabalha. O conhecimento das caracteristicas das
turmas favorece o envolvimento dos alunos nas atividades propostas, proporciona um

ambiente de aprendizado mais estimulante, contribui com o desenvolvimento integral
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dos educandos, promovendo nao apenas o crescimento em termos de conteudo, mas
favorecendo o engajamento e o interesse pelo processo de aprendizagem.

A sétima pergunta questionou: Em relagdo a aprendizagem dos alunos,
notou diferengca quando os conteudos sao trabalhados na perspectiva da
educacgao CTS? - Se sim, explique em que sentido? - Se nao, explique por que néao

ocorreu? As respostas podem ser verificadas abaixo:

P1 - Sim. A maioria compreendeu a partir do enfoque CTS a importancia da
preservagao e manutengdo do meio ambiente.

P2 - Sim. Consegui trabalhar um tema que ocorreu em Minas Gerais e trazer
para uma problematica ambiental (questao do lixo,) no contexto escolar.

P3 - Sim e muita, na postura dos mesmos, viram a importancia do trabalho
em grupo, da preparagao, de desmistificar certos conceitos enraizados
quanto ao uso da Ciéncia e Tecnologia, bem como, compreender a
importancia da aplicagdo do conhecimento cientifico no campo.

P4 - Sim. Muitos desconheciam as punigdes para o cyberbullying e passaram
a refletir sobre suas consequéncias.

P5 - Sim, aprendizagem significativa, alunos mais participativos no sentido de
expor suas ideias, construir hipéteses, questionar, esclarecer dividas.

P6 - Sim, eles focaram mais na realizacao das atividades.

P7 - Apropriaram-se do enfoque CTS, usando a terminologias nas suas falas
e compreenderam o que é a alfabetizagao cientifica.

P8 - Sim, motivou eles a participar e compreender o conteudo, pois foi mais
interessante.

P9 - Sim, a construgdo do conhecimento, interesse pelo assunto e uso de
novas tecnologias.

P10 - Sim, eles conseguem fazer a conexao entre a ciéncia e a vida no seu
dia a dia.

P11 - Sim. Pelas respostas que eles foram dando no decorrer das atividades
percebe-se que eles aprenderam.

P12 - Sim, entretanto penso que ainda falta um melhor entendimento e
amadurecimento de minha parte pelo que venha a ser a abordagem CTS no
ensino de Geografia.

P13 - Sim, o fato de fazer uma relacédo do local da escola para o global através
de imagens, fez com que existisse uma maior interagdo. Os textos de cunho
cientifico também foram de grande auxilio.

P14 - Sim, pois além de ja usuarios de jogos, através deste projeto viram a
possibilidade de evoluir para inventores e criadores de tecnologia buscando
e propondo solugdes para determinadas questdes presentes na sociedade.
P15 - Sim, a abordagem CTS esgotou bastante o assunto, ela é reflexiva e
faz as ligagbes necessarias para nao deixar nenhum fio solto.

P16 - Sim lembra-los de que a internet ndo e terra de ninguém que exige o
uso responsavel e seguro das internet provoca a mudanga de atitudes e de
comportamento.

Todos os entrevistados (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, 11, P12,
P13, P14, P15 e P16) destacaram que trabalhar com a perspectiva da educacao CTS
foi positivo para o ensino da Geografia, seja na conexao entre a Ciéncia e a vida, até

mesmo na participacdo e compreensdo dos conteudos, passando também pela
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aprendizagem com significado, apropriagdo da perspectiva da educacédo CTS,
construgao do conhecimento, postura, dentre outros aspectos. Apenas um dos
professores (P12) alegou que ainda necessitava entender mais de CTS para poder
aplicar nas aulas de Geografia. Tais questdes sdo importantes para demonstrar a
articulagao entre a abordagem CTS e o ensino de Geografia, em suas potencialidades
de aprendizagem e reflexao.

A perspectiva da educagédo CTS tem uma significativa relagdo com o ensino
da Geografia, pois proporciona uma abordagem que integra conceitos e praticas desta
area do conhecimento com a realidade vivenciada pelo aluno. Permite a
contextualizagao dos conteudos da Geografia de maneira mais ampla, considerando
as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade, em que se analisa como os
avancgos influenciam na sociedade e como esta reage as mudangas e impactos
causados. Permite uma reflexdo sobre as geotecnologias, como elas séao
desenvolvidas e produzidas e como impactam nas decisdes socioespaciais.

Ao se trabalhar com questdes socioambientais na perspectiva da educacao
CTS, objetiva-se a compreensdo ndo sé dos aspectos fisicos do ambiente, mas
também de como as decisdes cientificas, tecnoldgicas e sociais se interligam e influem
na dinamica da natureza. Proporciona-se ao aluno uma visdo holistica do
funcionamento dos sistemas.

A perspectiva da educagdo CTS no ensino de Geografia incentiva o
pensamento reflexivo e critico, em que o debate e os conteudos trabalhados
conduzem a agdes conscientes e transformadoras (Dantas; Carvalho Neto, 2019, p.
11), estimulando os alunos a questionarem as relagbes sociais da Ciéncia e da
Tecnologia. Os alunos analisam como as decisbes cientificas e tecnoldgicas
impactam na sociedade e no meio ambiente e que, por isso, ndo podem ser decisdes
tecnocraticas - a sociedade deve participar do processo decisério, da tomada de
decisoes.

A perspectiva da educagao CTS contribui para um ensino mais relevante e
conectado com as dindmicas contemporaneas, que prepare o aluno para
compreender e enfrentar os desafios mais complexos que envolvem o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico no mundo atual.

A oitava questéo foi: Vocé verificou as concepgoes iniciais dos alunos antes
de aplicar o conteudo (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, bem como os mitos e

verdades)? Como? Dentre as respostas, verificou-se que:



209

P1 - Sim. Através de questionamentos prévios.

P2 - Sim. No inicio ndo entenderam, mas ao longo das atividades
desenvolvidas e no fechamento final percebi uma boa compreensédo da
realidade vivenciada que para mim foi satisfatorio.

P3 - Sim. Durante os debates, explanagbes e questionamentos, ficaram bem
evidentes alguns mitos. Por exemplo: acreditar que Cisternas existem apenas
no Nordeste devido a seca.

P4 - Usei alguns exemplos ocorridos na escola e fora da mesma.

P5 - Sim, através de perguntas e respostas previamente elaboradas e
aplicadas oralmente.

P6 - Sim, a partir de questionamentos e a busca de identificar os problemas
existentes nos seus bairros.

P7 - Realizei uma abordagem verbal na sala de aula.

P8 - Sim, por meio de trabalho de apresentagéo e registro informal.

P9 - Sim, embora sejam alunos do campo e o assunto trabalhado foi
relacionado ao meio onde os mesmos vivem, desconheciam muitas
informagdes, as quais foram pesquisadas e esclarecidas, também no que diz
respeito a visdo empreendedora, possibilidades de futuro e solugbes de
problemas atuais.

P10 - Sim, eles sdo muito influenciados por naoticias falsas e no inicio € meio
dificil desconstruir essas percepgdes erradas, mas depois eles conseguem
perceber o que a ciéncia faz na vida das pessoas.

P11 - No inicio da aula através de questbes norteadoras.

P12 - O entendimento dos estudantes ainda € muito raso quanto ao que seja
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, principalmente no ensino fundamental.
P13 - Sim, antes de iniciar o desenvolvimento do trabalho elaborei um
questionario, para que os estudantes pudessem ter uma nogao do que seria
trabalhado.

P14 - Através de aula expositiva, com questionamentos e anadlises das
consideragdes, apresentando a eles outras visdes.

P15 - Sim, levantado os questionamentos que estdo elencados como a
imparcialidade da ciéncia, como a tecnologia ajuda nas questées ambientais,
sobre o efeito da ciéncia na tecnologia, na sociedade, etc.

P16 - Sim através da formagao muitos dos ensinamentos seréo aplicados no
seu dia a dia, e até saberao ter discernimento para ndo serem assediados
nestes espacos.

Todos os entrevistados (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, 11, P12,
P13, P14, P15 e P16) responderam que verificaram as concepgoes prévias dos alunos
no que diz respeito a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Dentre as respostas levantadas pelos docentes, apontam-se alguns
destaques, como o fato de que muitos alunos sao influenciados por noticias falsas
(P10); a percepg¢ao de uma boa compreensao da realidade (P2); a abordagem verbal
na tentativa de trazer o problema (P7); os questionamentos como ferramenta inicial
diagndstica (P1, P3, P5, P6, P11, P13, P14, P15) e o fato de que o entendimento dos
estudantes ainda é muito raso (P12).

Ainda notaram que, embora alguns alunos sejam de ambiente rural e o
assunto trabalhado tenha sido relacionado ao meio onde os mesmos vivem,

desconheciam muitas informagdes, as quais foram pesquisadas e esclarecidas (P9).
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Em outro caso, o mito de que cisternas existem apenas no Nordeste devido a
seca também foi mencionado (P3), levando a conclusao de que tais mitos precisam
ser desconstruidos com qualidade e direcionamento, no uso de CTS.

Em relagdo as metodologias, o processo diagndstico foi efetuado pela grande
maioria dos professores, de modo expositivo e com questionamentos ou abordagens
verbais, o que se apresenta como um dos tragos metodoldgicos possiveis, mas nao o
unico. Dessa forma, alternativas podem ser colocadas, como debates ou rodas de
conversa, de maneira a estimular a producéo de ideias.

Neste contexto, autores como Oliveira, Guimaraes e Lorenzetti (2016, p. 129)

destacam que:

Para construgao e desenvolvimento de uma proposta de inser¢do em sala de
aula de uma abordagem com Enfoque CTS, é necessario considerar as
dificuldades intrinsecas as questbes relacionadas a triade CTS e sua
transposig¢éo para o contexto educacional.

Assim sendo, o levantamento prévio por parte do professor contribuiu para a
formulacao de propostas que contemplaram reflexdes embasadas e fundamentadas,
que permitiram a participacédo ativa dos alunos no desenvolvimento das atividades
propostas. Para tanto, ha importancia na FC para os professores, para capacita-los a
analisar de forma critica as diversas perspectivas da triade - Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade - levando a conducdo de uma pratica de forma integrada aos conceitos
ensinados em sala de aula.

A questdo seguinte indagou: Em sua opinido a pratica na perspectiva da

educacao CTS foi produtiva? Explique.

P1 - Sim. Nao havia pensado em abordar Geografia com o enfoque CTS,
pretendo continuar aplicando em minhas aulas.

P2 - Com certeza. Acredito que promovi o ativismo social ao longo das
atividades desenvolvidas com os alunos.

P3 - Com certeza, muito. Foi gratificante ver o empenho, 0 compromisso e o
capricho dos nossos alunos no decorrer de todo o trabalho, porém merece
destaque a apresentagdo dos trabalhos na feira cientifica. Como eles
venceram a timidez e adequaram as explicagdes para as diferentes faixas
etarias que visitaram a feira. Os alunos fizeram uma avaliacdo geral e
autoavaliagdo, na qual concluiram que é importante e possivel conciliar o
desenvolvimento com a preservagéo ambiental, aliado ao uso das tecnologias
no campo.

P4 - Sim. Nao posso dizer que foi facil, mas a experiéncia foi muito
gratificante. Pude perceber que ja trabalhdvamos com esse enfoque, mas nao
sabiamos.
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P5 - Sim, a implementagdo foi o0 momento em que os conhecimentos
aprendidos no decorrer do curso foram validados, ficou nitida a importancia
da abordagem CTS na Geografia.

P6 - Sim, os estudantes se interessaram mais pelo conteiudo e pelas
atividades.

P7 - Sempre vale a pena trabalhar assuntos relevantes com os alunos e
principalmente envolvé-los de forma significativa no processo de ensino e
aprendizagem desenvolvendo metodologias ativas. O enfoque CTS da um
carater mais cientifico.

P8 - Sim, tornou minha didatica mais interessante e a compreensido do
conteldo de forma mais significativa.

P9 - Sim, a alfabetizagéo cientifica e a reflexdo, bem como o debate sobre o
impacto na sociedade despertou em alguns alunos novas visdes de vida e
futuro.

P10 - Sim, é sempre possivel levar o conhecimento e mostrar que
transformam as pessoas.

P11 - Sim. Ao avaliar a pratica concluo que os objetivos foram atingidos.
P12 - Sim, com certeza.

P13 - Sim, houve uma diminui¢do dos residuos, uma sensibilizacdo geral da
instituicao.

P14 - Sim foi muito produtiva, pois as estratégias didaticas ndo muito
tradicionais sao desafiadoras, mas atingem a maioria dos alunos, fazendo-os
refletir e avancar.

P15 - Sim, pois como descrevi acima pudemos esgotar o assunto, analisar o
tema de diversas formas, avaliar como a ciéncia, a natureza e a tecnologia
se integram, se auxiliam e se prejudicam, e o que nés podemos fazer em
relacao a isso.

P16 - Sim. Muito interessante ouvir os questionamentos e como resolver as
situagbes que estiverem expostas com o uso indevido de tecnologias por
parte de pessoas mal-intencionadas o que reflete diretamente na sociedade.

Em todos os casos apresentados, houve respostas positivas em relacéo ao
carater de realizacdo das atividades na perspectiva da educacdo CTS; todos os
entrevistados afirmaram que sim, que a pratica foi produtiva (P1, P2, P3, P4, P5, P6,
P7, P8, P9, P10, 11, P12, P13, P14, P15 e P16).

Considerando o contexto social que envolve praticas pedagogicas na
perspectiva da educacdo CTS, capazes de adaptar-se e responder aos desafios

apresentados, Oliveira, Guimaréaes e Lorenzetti (2016, p. 129) apontam:

[...] que a busca por um ensino condizente com as transformacgbes que
ocorrem na sociedade atual implica praticas educativas que contemplem os
conhecimentos, as multiplas influéncias, as reflexées e os valores associados
a uma educacao em (e com) tecnologia.

Assim sendo, enquanto alguns dos sujeitos apenas destacaram a resposta
positiva, outros explicaram que a acgao foi produtiva, que os resultados previstos foram
alcancados e que houve empenho e compromisso na conclusao das atividades. Da
mesma maneira, temas como tecnologias, ativismo social e integracao entre Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade foram apontados. Em alguns casos, foi destacado que o



212

trabalho nao foi facil, mas que foi gratificante. Tal comparagao é importante para se
notar a existéncia de desafios e superagdes relacionadas ao trabalho na perspectiva
da educacéao CTS.

Na questdo 10, a pergunta feita foi: Vocé pretende repetir a aplicagao do
atual planejamento nos anos sequentes e em outras turmas?

Como resposta, 100% dos participantes responderam sim (P1, P2, P3, P4,
P5, P6, P7, P8, P9, P10, 11, P12, P13, P14, P15 e P16). Dessa maneira, a
unanimidade aponta que existe um grande interesse em se trabalhar com a
perspectiva da educacdo CTS cujos interesses comungam com os professores
entrevistados, de modo que, mesmo com as dificuldades aparentes em alguns casos,
ainda ha interesse na promocéo dessas atividades posteriormente.

O desenvolvimento de atividades no contexto escolar dentro perspectiva da
educacdo CTS ainda depende de longo caminho para sua consolidacdo. Esse
interesse em reaplicar os planejamentos sera um movimento docente que estara
colaborando para esse avango. Neste sentido, Egevardt et al. (2021, p. 3) destacam

a importancia da formacao do professor:

[...]a Educacédo CTS ainda precisa se consolidar no cotidiano educacional da
educagao basica e no Ensino Superior de forma mais ampla e com um
embasamento que maximize a sua potencialidade, e isso depende
intrinsecamente da formagao de professores.

A oferta da FC voltada a perspectiva da educacdo CTS, desempenha papel
crucial na disseminagcdo deste conhecimento entre os professores, pois a grande
maioria nao teve contato com essa tematica durante a graduacao. A FC oportuniza o
conhecimento e/ou aprofundamento da tematica em questdo, bem como dos seus
principios e praticas, proporcionando a integragcao de conteudos e a construgédo de
uma visao mais ampla e critica. Permite que os professores estejam atualizados em
relacdo as tendéncias e debates sobre a perspectiva da educagao CTS, bem como
em relacdo as melhores praticas pedagdgicas, levando em consideragao o carater
dindmico das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Isso corrobora a
importancia de uma formacgao efetiva sob a perspectiva da educagéo CTS (Deconto;
Cavalcanti; Ostermann, 2017).

Com enfoque nas circunstancias de desenvolvimento de praticas
pedagogicas, a proxima questdo explora se o professor pretende trabalhar com outros

conteudos na perspectiva da educagcédo CTS, sendo perguntado: Vocé pretende
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repetir a proposta de se trabalhar a perspectiva da educag¢ao CTS para outros

conteudos? Justifique.

P1 - Sim. Pois partindo do enfoque CTS os alunos tém uma maior
compreensao do conteudo!

P2 - Sim. Pois a experiéncia que tive foi satisfatéria consegue atingir os
objetivos dessa forma irei aplicar com outros conteudos.

P3 - Sim, muito importante entender que a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
estdo presentes em todos os momentos, e que a ciéncia ndo é neutra.

P4 - Sim, acho importante discutir esse conteido com os alunos.

P5 - Sim, pois o curso motivou e instrumentalizou a abordar muitos conteidos
a partir da CTS.

P6 - Sim, € uma abordagem que deve estar presente em muitos conteudos.
P7 - Sim, como afirmei, a abordagem CTS justifica com maior énfase as
metodologias ativas.

P8 - Sim. E mais significativo para o aluno o processo ensino-aprendizagem.
P9 - Sim, dentro da geografia a pesquisa, bem como a reflexdo e o debate
fazem parte das metodologias utilizadas.

P11 - Sim, pois hoje entendo a importancia da tematica.

P12 - Sim, com conteudos que possibilitam a abordagem mais interdisciplinar.
P13 - Sim, ja consegui perceber que consigo incluir CTS em varios conteudos.
P14 - Sim, com pesquisas indo além do livro didatico e no caso de Geografia
explorando os problemas do local de vivéncia com ag¢des propositivas.

P15 - Sim, justamente por ser um enfoque que possibilita estudar
integralmente um assunto.

P16 - Sim. O fato de muitas pessoas apenas falarem de como usar, mas
muitas vezes falta esta parte legal da internet, e até mesmo se sofrerem
algum assédio, onde conseguirdo abrigo e apoio quando sofrerem algum
crime ou ato infracional.

Todos os participantes da pesquisa entrevistados (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7,
P8, P9, P10, 11, P12, P13, P14, P15 e P16) enfatizaram que desejam repetir a
proposta de trabalhar na perspectiva da educacdo CTS com outros conteudos. As
motivacdes foram variadas, como o entendimento de importancia da tematica, a
percepcao de inclusdo por parte dos docentes ou o entendimento da integragao de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em todos os momentos. Também reiteraram a
resolucdo de problemas, os debates estabelecidos e a experiéncia social como
elemento favoravel; esse contexto corrobora a necessidade da FC para os docentes.
Cunha (2006, p. 132) afirma que:

Como exigéncias para um trabalho sob a perspectiva CTS é essencial que o
professor seja capacitado profissionalmente e tenha condi¢des de trabalho
adequados. E importante, também, que professores, alunos e populagéo em
geral tenham uma diversidade de materiais sobre Ciéncia, Tecnologia e
implicacdes sociais e, sobretudo, que estes materiais sejam de acesso facil.
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E de mister que os professores estejam devidamente capacitados e que
tenham condigbes adequadas de trabalho, que tenham conhecimento para abordar
as questdes relacionadas a perspectiva da educacido CTS e que possam contar com
suporte e recursos necessarios ao desenvolvimento das praticas pedagogicas e
producao de materiais. Os materiais precisam estar disponibilizados ndo apenas para
professores e alunos, mas sim para a populagao em geral, de forma que oportunize a
informacéo e envolva a sociedade em questdes referentes a dindmica de interacao
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Assim, promove-se um processo mais amplo
de ACT, capacitando e motivando os cidadaos a uma participagdao mais ativa.

“O Ensino de Ciéncias em uma perspectiva de educacgao CTS é caracterizado
pela contextualizagao social do conteudo, abordado por meio de temas pertinentes ao
cotidiano local e social no qual o estudante esta inserido” (Domiciano; Lorenzetti,
2019, p. 3).

Se considerarmos que a escola pode contribuir para a formacéao dos cidadaos,
0 ensino na perspectiva da educagéao CTS, de alguma forma, deve cumprir seu papel
na compreensado dos fendmenos e tecnologias presentes em nosso mundo (Cunha,
2006, p. 123).

Diante dessas colocagodes, o trabalho na perspectiva da educagao CTS foi
visto de uma forma positiva e significativa proporcionando conhecimento para
producdo de materiais, utilizando estratégias didaticas diversificadas a partir de
metodologias que levaram os alunos a participarem ativamente na construgdo do
conhecimento. Além disso, tiveram o entendimento de que a abordagem CTS possui
consideragao ampla, énfase complexa, mas com possibilidade satisfatéria de alcance
dos resultados no contexto escolar.

Em seguida, a ultima questdo do bloco: Vocé acredita ter iniciado um
processo de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica (ACT) com seus alunos?
Explique. As respostas demonstraram que:

P1 - Sim. Vivemos em um mundo com a inovagao tecnolodgica, precisamos
abordar a alfabetizagao cientifica e tecnoldgica, pois 0s mesmos ainda nao
sabem como utilizar este recurso.

P2 - Sim. Acredito por que nds fechamentos finais e nas reflexées realizadas
com os alunos, perceberam que as técnicas ou tecnologias foram criadas
pensando apenas no lucro, mas nem sempre levam em consideragdo nas
tomada de decisbes as consequéncias que podem impactar o meio ambiente
e também a sociedade.
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P3 - Sim, pois com base nas discussdes ocorridas em sala deu para perceber
que os alunos passaram e ver a Ciéncia e a Tecnologia no contexto social,
entendo que existem situacdes pros e contras quando se faz uma analise
destes elementos.

P4 - Sim, pois os alunos pesquisaram sobre o assunto, discutiram e depois
propuseram solugdes para prevenir o cyberbullying.

P5 - Sim, mas apenas um inicio, que precisa ser trabalhado para que os
estudantes desenvolvam competéncias e habilidades relacionadas a ACT.
P6 - Creio que sim, eles comegcam a entender que estes aspectos sio
importantes para a aprendizagem.

P7 - Sim, na verdade isto ja vem ocorrendo desde que iniciei o Projeto
Caverna e o Projeto do Planeta Menaltor.

P8 - Sim, aprender a pesquisar, tomando cuidado com as fontes, datas e
usando ferramentas para apresentar os resultados alcancados;

P9 - Acredito que se iniciou sim, mas foi apenas o comego. Precisamos
trabalhar mais na perspectiva de uma educagao emancipadora e que forme
alunos ativistas.

P10 - Sim, eles estéo iniciados, de forma que conseguem perceber, mesmo
que de forma ténue que a ciéncia esta no cotidiano deles e de qualquer um.
P11 - Sim. Pois o tema foi abordado de forma ampla e os alunos foram
inseridos na abordagem CTS.

P12 - Acredito que ainda preciso melhorar o meu entendimento sobre o
processo de alfabetizagio cientifica e tecnolégica.

P13 - Acredito que sim, a importancia de trabalhar os temas fazendo uma
alfabetizacdo cientifica se torna importante a todos os conteudos de
geografia.

P14 - Sim, a partir do momento que foi proposto a eles, outros enfoques, que
contribuirdo para desmistificar que a Ciéncia e Tecnologia ndo sdo algo s6
benéfico.

P15 - Acredito que plantei uma sementinha sim, isso ficou claro pelo interesse
e participagao deles.

P16 - Sim. O processo de alfabetizagdo inicia-se creio eu através da
importancia das CTS, para vida, mas o uso seguro e responsavel e o que
transformara a nossa sociedade com relagdo ao consumo, filtrar as
informagdes e denunciar e ndo cair em um ato ilicito que presencie ou esteja
sofrendo.

Uma das respostas destoa das demais (P12), na qual o professor em questao
afirma que precisa compreender melhor o que é a CTS para poder realizar processo
de ACT. Entretanto, a maioria dos participantes afirma que sim, que iniciaram um
processo de ACT (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, 11, P13, P14, P15 e P16).
Além disso, os professores mencionaram que a ACT é possivel e benéfica se
trabalhada adequadamente mediante a perspectiva da educacao CTS, entretanto o
professor deve estar preparado para trabalhar com essas questdes, pois:
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[...] a Alfabetizagcdo Cientifica implica aprendizagem, compreensido da
natureza da Ciéncia e reconhecimento do impacto da Ciéncia e tecnologia na
sociedade. Sem essa triade, o professor pode oferecer aos seus alunos uma
vis&o distorcida ou parcial da Ciéncia, de modo que estes n&o atingirdo uma
efetiva Alfabetizacdo Cientifica. E s6 assim é possivel formar sujeitos
conhecedores da Ciéncia, socialmente responsaveis e reflexivos, capazes de
serem agentes de transformagdo no meio em que estdo inseridos (Araujo;
Chesini; Rocha Filho, 2014, p. 25).

Destaca-se a importancia da mediacdo do professor na construcdo da
autonomia do aluno neste contexto de ACT. O professor tem papel fundamental na
mediagdo da aprendizagem dos alunos quando se trabalha na perspectiva da
educacao CTS, proporcionando meios, recursos e orientagdes. Os alunos precisam
compreender a natureza da Ciéncia e da Tecnologia, entender o seu funcionamento,
como se constréi o conhecimento cientifico e tecnolégico e o0s processos da
investigacao cientifica e tecnolégica e como os avancgos da Ciéncia e da Tecnologia
impactam na sociedade.

Ao se trabalhar na perspectiva da educacado CTS visando a ACT, o professor
esta proporcionando aos alunos a possibilidade de desenvolvimento da sua
autonomia em seu processo de aprendizagem, permitindo o questionamento, a
investigacao e a formacgao de opinido e ndo s6 a absorgéo de conteudos.

Seguindo a analise, os cursistas também enfatizaram que o tema ACT foi
abordado de forma ampla em suas turmas de aplicagdo das praticas e que sua
disseminagao precisa estar pautada em analises cientificas integrada as tematicas
trabalhadas. Ainda apontaram a necessidade de mediagao em relacdo a autonomia
por parte dos alunos, com contribuicdo impar da perspectiva da educacdo CTS. O
professor ndo apenas transmite conhecimentos, mas proporciona aos alunos o
desenvolvimento da sua autonomia, para que ele compreenda de forma critica a
realidade e tome decisdes com responsabilidade, desenvolvendo o ativismo cientifico
e tecnolégico (Prsybyciem; Silveira; Miquelin, 2021).

Para Moreira (2010, p. 98), os alunos:

[...] devem ser capazes de realizar uma leitura de mundo que Ihes permita
compreender e denunciar a realidade opressora e a anunciar sua superagao,
com a construgdo de um novo projeto de sociedade e mundo a ser efetivado
pela agao politica.

Essa “leitura de mundo” esta muito presente no ensino da Geografia. Callai

(2005) afirma que a leitura do mundo € essencial para todos nds que vivemos em
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sociedade e queremos exercer a nossa cidadania, e que esse processo de leitura do

mundo se inicia juntamente com o processo de alfabetizagdo da crianga na escola.

Fazer a leitura do mundo n&o é fazer uma leitura apenas do mapa, ou pelo

mapa, embora ele seja muito importante. E fazer a leitura do mundo da vida,

construido cotidianamente e que expressa tanto as nossas utopias, como os

limites que nos s&o postos, sejam eles do &mbito da natureza, sejam do

ambito da sociedade (culturais, politicos, econémicos) (Callai, 2005, p. 228).

Complementando o posicionamento de Callai (2005) a respeito do ensino de
Geografia e levando em consideragdo o desenvolvimento desta tese, Lacerda e

Strieder (2019, p. 123) corroboram afirmando que:

Assim, além da valorizagdo do cotidiano, o professor podera desenvolver
praticas para melhorar a formagao da cidadania, com o objetivo de criar, para
o educando, oportunidades de constru¢dao de conhecimentos e valores
necessarios para tomar decisbes e atuar de forma responsavel sobre
questdes que envolvem ciéncia e tecnologia na sociedade.

Assim sendo, a ACT, no contexto do ensino da Geografia contribui com o
desenvolvimento de habilidades nos alunos que proporcionam a compreensao das
relagdes entre a triade CTS. Permite que os alunos compreendam a dindmica do
mundo contemporaneo, onde a Ciéncia e a Tecnologia desempenham importante
papel na configuragao social e moldam o espago geografico de acordo com o que é
estabelecido para cada momento de desenvolvimento e inovacdo da Ciéncia e da
Tecnologia. Ela proporciona aos alunos analisar criticamente as estruturas de
funcionamento das tecnologias e da Ciéncia, compreendendo suas potencialidades,
limitacdes e implicagbes éticas.

Parece que se fara uma alfabetizagao cientifica quando o ensino da ciéncia,
em qualquer nivel - e, ousadamente, incluo o ensino superior, e ainda, néo
sem parecer audacioso, a pds-graduagao -, contribuir para a compreensao
de conhecimentos, procedimentos e valores que permitam aos estudantes
tomar decisdes e perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas

aplicagbes na melhora da qualidade de vida, quanto as limitagbes e
consequéncias negativas de seu desenvolvimento (Chassot, 2003, p. 99).

A Geografia Escolar tem por objetivo desenvolver a criticidade do aluno e,
quando os conteudos sao trabalhados dentro da perspectiva da educacédo CTS com
a finalidade da ACT, esse objetivo se amplia, pois favorece a participagado ativa do
cidaddo na sociedade. Os alunos alfabetizados cientificamente e tecnologicamente
tém poder de decisdo e participagao, questionam e avaliam informacdes cientificas e
tecnoldgicas com conhecimento adquirido.
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[...] o ensino da geografia quando fundamentado pela pedagogia critica,
acarreta o aprimoramento do educando, possibilita a formagao ética, o
desenvolvimento intelectual e pensamento critico. Torna-se dindmico e
transformador (Dantas; Carvalho Neto, 2019, p. 15).

A ACT no ensino da Geografia é essencial diante da evolugao, contribuindo
com a promocdo do pensamento critico e reflexivo e com o engajamento cidadéo. E
na Geografia que se discutem situagdes relacionadas ao meio ambiente, as mudancgas
climaticas, ao planejamento urbano, a pobreza, promovendo uma abordagem
integrada que procura compreender as interagcdes entre elementos fisicos, sociais e
econdmicos do mundo. A Geografia fornece ferramentas conceituais e analiticas para
se analisar nao apenas os desafios ambientais e sociais, mas também para propor
solugdes sustentaveis e igualitarias para a constru¢cdo de uma sociedade mais justa e
resiliente aos problemas que surgem no dia a dia.

A conexao dos elementos da triade CTS no ensino de Geografia pode tornar
a disciplina mais atrativa e relevante aos alunos; aumenta o interesse pelos temas
geograficos e pela compreensao do mundo ao seu redor; capacita os alunos para os
enfrentamentos dos desafios do século XXI; prepara cidadaos criticos, informados e
ativos; possibilita o ativismo cientifico e tecnoldgico na sociedade.

Também foram indagados aspectos da Formagdo Continuada pelos

participantes em dados que podem ser vislumbrados no tdpico a seguir.

6.4.1 Autoavaliacao da FC pelos participantes

A perspectiva da educacédo CTS visando a ACT foi verificada positivamente
pela maioria dos professores que participaram do curso e do estudo em questao,
conforme apresentado no tépico anterior. Da mesma maneira, também houve
necessidade de avaliacdo da Formacdo Continuada pelos professores que
participaram da FC.

A primeira questdo indagou: como vocé avalia a sua participagdao nessa

Formacao Continuada? As respostas destacaram:

P1 - Comprometida, mas perdia os prazos por nao ter acesso ao Classroom,
o recuperei hoje é assim estou postando as coisas e respondendo os
questionarios!

P2 - Satisfatéria de acordo com a proposta estive presente nos encontros,
procurei interagir com o professor e os demais cursistas, cumpri com o0s
combinados, entreguei as atividades no prazo.

P3 - Muito aprendizado.
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P4 - Participei de todos os encontros, realizei as atividades propostas,
considero boa minha participacao.

P5 - Boa, participei de todos os encontros e realizei as atividades.

P6 - Boa, pois procurei sempre estar presente nos encontros e cumprir com
tudo que foi solicitado.

P7 - Satisfatoria, creio que se fosse presencial a participagdo seria mais
efetiva.

P8 - Assisti as aulas, tirei proveito das informacdes apresentadas,
compartilhei experiéncias, apliquei corretamente a atividade proposta com os
respectivos questionamentos CTS, somente a conclusdo do relatério esta
sendo enviada em cima do limite estabelecido.

P9 - Participei de todas as aulas, realizei as atividades propostas.

P10 - Tive 6tima participacao.

P11 - Dediquei-me bastante.

P12 - Eu gostaria de ter tido mais tempo para estudar os maravilhosos
materiais que foram abordados ao longo do curso.

P13 - Fiquei muito satisfeita com o curso, as praticas sdo muito proveitosas,
as exposi¢des que assisti influenciam no meu cotidiano, nas minhas aulas.
Aprendi coisas diferentes que ja inclui nas minhas praticas, a capacitagao foi
organizada, textos praticos e de facil leitura.

P14 - Com interesse e frequéncia para um bom aproveitamento.

P15 - Participei das aulas, gostava de assistir, aprendi muito inclusive ja falei
sobre a CTS para os professores da minha escola nos Dias de Estudo e
Planejamento.

P16 - Muito Boa.

A partir das respostas apresentadas de P1 a P16, percebe-se que todos os
participantes expressaram satisfacdo com a FC, destacando pontos positivos como o
desenvolvimento das praticas, a aprendizagem significativa, a influéncia da FC nas
praticas cotidianas e elogios em relagdo a organizagao do curso.

Percebe-se que houve uma participagao ativa, com aprendizagem, que a FC
foi satisfatoria e que os conhecimentos e materiais disponibilizados foram importantes
e validos para a pratica dos docentes. Neste contexto, dentre as observagdes, consta-
se a dedicagao pessoal e empenho individual de alguns dos participantes (P2, P4, P5,
P6, P8, P9, P10, P11, P14, P15) e as dificuldades de alguns no acesso ao Classroom,
assim como a perda de prazos (P1), fator que revela a importancia de se garantir uma
infraestrutura técnica e suporte adequado para todos os participantes. P7 e P12
mencionam aspectos que poderiam ser melhorados, oportunizando a efetividade na
participagdo no ambiente virtual (P7) e a necessidade de mais tempo para estudar os
materiais disponibilizados (P12).

P3 e P16 destacam o aprendizado como muito bom, assim como P13 e P15,
0s quais mencionam que estao aplicando os conhecimentos em outras atividades do

contexto escolar, como no dia de estudos e planejamentos (momentos de FC
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continuada em servigo que ocorrem na escola), fato que indica um impacto positivo
na pratica docente e desenvolvimento profissional.

Em geral, as respostas apresentadas apresentam uma diversidade de
experiéncias e percepcdes que se revelam como fundamental para compreender a
efetividade da Formagao Continuada, assim como as abordagens trazidas e o
planejamento da execuc¢ao, identificando areas de melhoria e sucesso do curso.

A questao seguinte: buscando aprimorar o curso de Formag¢ao Continuada em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, solicitamos que escreva: o0s pontos

fortes/positivos. As respostas foram:

P1 - Os palestrantes que contribuem no primeiro momento com as
abordagens do conceito CTS. E depois com as socializagdes das praticas
pedagdgicas.

P1 - Dindmica dos encontros, coerentes nos trabalhos.

P2 - Ter varios convidados, com experiéncias profissionais e académicas
muito enriquecedoras e motivadoras aos cursistas.

P3 - Intercambio, troca de experiéncias.

P4 - Interagao entre os participantes, os temas trabalhados e a rotatividade
dos professores que ministraram os encontros.

P5 - Carga horaria com certificacdo, abordagem nos encontros.

P6 - As palestras e orientagdes.

P7 - A metodologia utilizada, a participagdo das professoras convidadas e a
condugao do professor tutor das atividades.

P8 - Professores qualificados, conteudo atual, trocas de experiéncias, tempo
habil adequado.

P9 - Excelentes materiais e palestrantes. A maioria das atividades foi
dindmica, trazendo novos conhecimentos e troca de experiéncias.

P10 - Entendi o conceito de CTS e sua aplicagédo do cotidiano escolar.

P11: - As aulas que tivemos (palestras);

- A troca de experiéncias entre os participantes;

- A forma como o professor Douglas conduziu as atividades.

P12 - A robusteza tedérica metodolégica.

P13 - Vertentes e outras formas de pensamentos; Conhecimento mais amplo
em CTS; Melhor norteamento para discussdes politicas, sobre a ciéncia,
tecnologia e sociedade; Focos e atuacao e desenvolvimento no processo de
ensino.

P14 - As palestras foram apresentadas por profissionais capacitados.
Excelente conduta do Coordenador. Conteudos explorados com
aprofundamento teérico. Cumprimento do calendario.

P15 - A forma de pensar, planejar e agir dentro da abordagem CTS, quando
vou planejar alguma agédo penso como posso fazer para englobar ciéncia,
sociedade e tecnologia. Como elas podem ‘conversar’ entre si e facilitar na
resolugao dos problemas.

P16 - Temas atualizados, a praticidade do sistema remoto.

Nos itens observados, nota-se que os pontos fortes foram a robustez tedrica
e metodoldgica, a qualificagcdo docente, a troca de experiéncias, as diferenciadas

vertentes e as palestras e orientagdes. Ainda se apontou outros aspectos positivos,
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como as dinamicas das atividades, os convidados e as interacbes entre os
participantes.

Os participantes P1, P2, P9 e P14 destacam a qualidade dos palestrantes e
convidados, enfatizando a riqueza das abordagens da educag¢ao CTS, bem como as
experiéncias profissionais e académicas que motivaram os cursistas. A dinamica dos
encontros e a coeréncia nos trabalhos foram apontadas como pontos fortes por P1 e
P5, indicando uma organizagédo eficaz da FC. A troca de experiéncias entre os
participantes da FC e palestrantes foi destacada como ponto positivo, evidenciando
uma interagao positiva no grupo para a construgao do conhecimento (P3, P4 e P11).
P7 teceu elogios na forma como a FC continuada foi conduzida pelo pesquisador e na
participacdo dos professores convidados. P8 e P14 destacam o conteudo atual e a
qualificacdo dos professores; a qualidade dos professores e a atualizacdo do tema
destacam-se positivamente no contexto da FC, acompanhados das trocas de
experiéncias entre os participantes. P9 complementa destacando também a qualidade
dos materiais disponibilizados durante a FC; fato que contribui para que participantes
como P10 e P15 expressassem que conseguiram entender o conceito de CTS e sua
aplicagado no contexto da sala de aula. P12 destacou a robustez tedrica, indicando
uma FC sdlida que prepara para uma pratica docente cada vez mais condizente com
a sociedade atual. P13 destaca a ampla abordagem proporcionando um
conhecimento mais amplo sobre a perspectiva da educacdo CTS. P16 destacou o
tema como atualizado, elogiando a praticidade do sistema remoto - vale lembrar que
as aulas via Google Meet foram solicitadas pelo comité de ética da UTFPR, tendo em
vista que ainda se vivia um periodo da pandemia do coronavirus.

Em um contexto geral, as respostas sugerem que a FC foi bem-sucedida, que
a tematica foi bem recebida entre os participantes, oferecendo experiéncias e
aprendizados que passam a subsidiar a pratica docente e a disseminacdo da
perspectiva da educagao CTS.

Entre todos os pontos destacados, trés se colocam como pontos fortes: as
caracteristicas dos participantes, a qualificacdo dos palestrantes e a interacao entre
ambos na construcdo do conhecimento da perspectiva da educacdo CTS.
Considerando o exposto, a autoavaliagdo foi valida para que a FC também fosse
avaliada.

Perrenoud (2001) destaca que a FC tem repercussdes significativas na forma

com que os professores encaram a docéncia, promovendo autonomia e



222

responsabilidade. Deve ser orientada por uma abordagem pratica e reflexiva, a qual
permita a auto-observagao, a autoavaliagao e a autoregulagdo como componentes do
processo ensino/aprendizagem.

Chimentao (2009, p. 3) enfatiza que:

A formagao continuada passa a ser um dos pré-requisitos basicos para a
transformacgdo do professor, pois é através do estudo, da pesquisa, da
reflexdo, do constante contato com novas concepgdes, proporcionado pelos
programas de formacdo continuada, que é possivel a mudanga. Fica mais
dificil de o professor mudar seu modo de pensar o fazer pedagdgico se ele
nao tiver a oportunidade de vivenciar novas experiéncias, novas pesquisas,
novas formas de ver e pensar a escola.

A FC é o caminho para a atualizagcdo e aprimoramento do professor,
permitindo adapta¢des as demandas em constante evolugdo da pratica pedagdgica.
A FC deve ser contextualizada com o meio e a realidade do professor e com a
realidade dos alunos onde se pretende aplicar os conhecimentos adquiridos, pois €
necessario tornar a educagao mais relevante e significativa para os alunos. Quando
temos esse alinhamento com a realidade, os professores conseguem relacionar
conceitos e metodologias de ensino as situagdes reais, engajando e motivando os
alunos a participarem ativamente do processo de aprendizagem. Isso facilita a
compreensao dos conteudos e no desenvolvimento de habilidades para a vida em
sociedade.

Para Costa (2016, p. 4):

[...] a formacgdo continuada n&o deve ser realizada apenas com o intuito
tedrico sem bases na realidade vivida pelos docentes e alunos, mas também
deve permear temas do cotidiano, haja vista que as mudancas acontecem de
forma acelerada em todo o0 mundo, e a educagao tem que acompanhar esse
processo a partir de professores devidamente habilitados para abordar as
questdes em sala de aula.

Costa (2016) enfatiza que os cursos de FC devem ter impacto na vida e na
carreira do professor e ter utilidade social, refletindo no contexto escolar e na vida dos
alunos. Ressalta a importancia do trabalho com temas e/ou metodologias atuais, que
visem a melhoria da pratica pedagdgica, entendendo a importancia do seu trabalho e
do contexto escolar de forma renovada e preparada para os desafios
contemporaneos.

Para uma FC atingir o objetivo de promover uma mudancga e melhoria na
pratica pedagdgica do professor é necessario que se possibilite a ele poder participar

da construcdo do conhecimento e Ihe dé apoio para colocar em pratica a nova
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proposta (Fabri, 2017). Assim sendo, quando se trata de uma FC na perspectiva da

educacgao CTS:

E preciso que o professor compreenda o enfoque CTS como uma atitude,
postura, escolha epistemolégica que orientara sua pratica pedagodgica,
criando o habito nos alunos para se pensar criticamente. Essa escolha
epistemoldgica precisa estar clara para que na realizagéo do trabalho o aluno
venha a perceber que existem situagdes contraditérias, multidimensées que
estdo envolvidas na problematica e requerem um posicionamento critico
(Fabri, 2017, p. 184).

O papel do professor € reconhecer a importancia, compreender e adotar a
perspectiva da educagcao CTS como parte fundamental da sua pratica pedagdgica,
compreendendo as interagdes e os impactos sociais, éticos, politicos e ambientais da
relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Também precisa desenvolver uma
pratica critica e reflexiva, que estimule a criticidade nos estudantes, proporcionando
uma compreensao mais ampla das questdes cientificas e tecnolégicas.

Seguindo a analise das questbes referentes a autoavaliacdo, a terceira
questdo é: buscando aprimorar o curso de Formacao Continuada em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, solicitamos que escreva: os pontos de atengao/negativos (o

que deve melhorar).

P1 - Nao identifiquei pontos de atengao.

P2 - Trazer mais palestrantes para socializar suas préaticas pedagdgicas.

P2 - Ter dindmicas (momentos) reservados para a participacéo dos cursistas.
Mas devido a oportunidade de novos aprendizados sobre CTS e ensino de
Geografia, avalio que assumimos a condigdo de mais ouvintes pelo
desconhecimento, maior concentragédo para entender as falas.

P3 - Promover encontros presenciais, esporadicamente.

P4 - Muitos encontros, alguns muito longos, tornando-se cansativos.

P5 - O tempo longo de Meet e alguns palestrantes nao trouxeram nada novo.
P6 - Nada.

P7 - Nao identifiquei a principio nada que merega atengao no sentido de
melhorar. Foi 6timo o curso.

P8 - Penso que o formato presencial € mais proveitoso.

P9 - Nao observei nenhum ponto de atengao, entretanto os planos de aulas
foram muito extensos e complexos.

P10 - Sugiro ampliar mais as trocas de praticas de ensino.

P11 - Nao teve ponto de atengéo.

P12 - Mais exemplos praticos de como trabalhar a abordagem CTS no ensino
de Geografia.

P13 - A formagéao foi muito proveitosa e deveria ter em duas etapas em cada
semestre, a troca de experiéncias € necessaria e estimulante.

P14 - As palestras foram apresentadas por profissionais capacitados.
Excelente conduta do Coordenador. Conteldos explorados com
aprofundamento teérico. Cumprimento do calendario.

P15 - Acredito que o curso poderia ser mais extenso, mais horas de curso,
afinal de contas o curso esta te apresentando um novo olhar, uma nova
abordagem. Para criar isso € um trabalho de tempo.
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P16 - Carga horaria e as disciplinas poderiam ser transformadas e em
disciplina especial para mestrado e ou doutorado, que valessem pontos para
tais formacoes.

Foram destacados alguns pontos de aten¢do, muitos dos quais ndo aparecem
como pontos de insatisfagcdo e sim como sugestdes que devem ser levadas em
consideragdo em novas ofertas da FC. Tais aspectos sao fundamentais na reflexao
das praticas e precisam ser verificadas em suas particularidades.

P5 apontou detalhes, como tempo longo de Meet e palestrantes que n&o
trouxeram inovacgdes. Essa informacdo € essencial porque demonstra um dado
destoado em relacdo as demais respostas, mostrando a insatisfacdo do professor
cursista, fato que indica a importéncia de garantir a inovagdo e a relevancia na
tematica apresentada.

Participantes como P2 expressam o desejo de uma variacdo maior de
palestrantes para o compartilhamento de praticas pedagodgicas sugerindo também a
inclusdo de dindmicas onde ocorra a participacdo dos cursistas, tornando os
encontros mais interativos.

P3 sugeriu encontros presenciais esporadicos, nesta mesma toada P8 sugeriu
o formato presencial como melhor do que o modelo remoto. P4 e P5 tecem criticas
em relagcédo a duragéo dos encontros, considerando longos e cansativos. P10 sugere
a ampliacdo dos momentos de trocas de praticas de ensino e P12 sugere mais
exemplos praticos de como se trabalhar a perspectiva da educacédo CTS no ensino de
Geografia. P13 sugere a realizagao do curso em duas etapas, uma em cada semestre
como forma de permitir uma maior troca de experiéncias entre os participantes, assim
como P15 e P16 sugeriram que o curso poderia ser mais extenso em termos de carga
horaria, considerando a complexidade da perspectiva da educagao CTS. P16 sugere
que devido a carga horaria poderia usada para fins académicos sendo transformada
em disciplina especial para Mestrado e Doutorado. P9 destacou que os planos de aula
foram extensos em complexos.

A variacao nas percepcoes e respostas dos cursistas reflete a diversidade de
expectativas e experiéncias vivenciadas pelos participantes, proporcionando uma
visao abrangente dos pontos que devem ser ajustados para melhor atender o publico-
alvo. As respostas demostram o desejo de tornar a FC mais relevante, envolvente e

adaptada ao ensino de Geografia.
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As criticas sao fundamentais para que ocorra o repensar das praticas e para
que os conhecimentos trazidos tenham maior aplicabilidade para os professores de
Geografia. As respostas indicam que ha pontos que precisam ser aprimorados,
apresentando-se como valiosas contribuigbes para os organizadores pensarem em
melhorias na FC.

E notavel que, mesmo com as criticas e sugestdes, destacam-se os aspectos
positivos do curso, ressaltando a qualidade dos palestrantes, a exceléncia dos
coordenadores e o cumprimento do calendario. Isso indica que esses pontos devem
ser preservados e reforcam a ideia de que a FC desempenhou um papel significativo
na atualizacdo e aprimoramento profissional dos participantes, validando a
importancia da FC na perspectiva da educacao CTS. “Além de gostar da experiéncia
de Formacdo Continuada, espera-se também que os participantes aprendam algo
com ela” (Guskey, 2023, p. 6).

Guskey (2023) reforga a importancia da avaliagdo da FC, levantando as boas
iniciativas e as de baixa qualidade, pois a analise de ambas pode aumentar as
chances de sucesso da FC. Identificar e compreender estes itens pode proporcionar
o aprimoramento e o desenvolvimento de programas de FC adaptados as
necessidades dos professores e dos sistemas de ensino.

A ultima questao sobre Formacgao Continuada foi: Buscando aprimorar o curso
de Formacgédo Continuada em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, solicitamos que

escreva: suas sugestoes. As respostas podem ser verificadas a seguir:

P1 - Sugiro abrir para todos os professores do Parana! Sé consegui fazer o
curso, pois abriram para professores de fora. Desta forma, usar outro recurso
para postagem das atividades!

P2 - Ter mais troca de experiéncias das praticas pedagdgicas que deram
certas no contexto da CTS.

P3 - Mais edigdes, muito importante o curso.

P4 - Menos encontros, alguns poderiam ser sé na plataforma.

P5 - Mais coisas relacionadas a tecnologia como os app e site sugeridos
como caverna na escola, IFLONA...

P6 - O curso foi muito bom, ndo vejo nada que precise ser melhorado.

P7 - Seria importante que fosse presencial se possivel.

P8 - Como registrei na pergunta anterior, formato presencial.

P9 - Mais tempo para implementacao das aulas.

P11 - Nada a sugerir. O curso atendeu as expectativas.

P12 - Parabéns pelo excelente curso.

P13 - Organizar um curso EaD assincrono, reconhecendo que mais
profissionais acessariam ao material (artigos, textos em pdf, links para apps,
videos).

P14 - Outras oportunidades de cursos para grupos especificos de professores
por disciplina.
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P15 - Acredito muito na educacao no presencial, o contato com professores
e colegas é muito enriquecedor. Entdo essa € minha sugestédo: que o curso
fosse formato presencial!

P16 - Carga horaria e as disciplinas poderiam ser transformadas e em
disciplina especial para mestrado e ou doutorado, que valessem pontos para
tais formacoes.

Resumidamente, as sugestdes abrangem questdes relacionadas ao formato
da FC, publico-alvo, incorporacédo de novas tecnologias, diversificacdo dos recursos,
e consideragdes sobre a carga horaria.

P1 apresenta a indicagdo de um desejo mais amplo, de maior alcance e
acessibilidade, sugerindo a abertura da FC para todos os professores do Parana. P2
destaca a importancia de mais trocas de experiéncias de praticas pedagdgicas bem-
sucedidas na perspectiva da educacao CTS, fato que pode promover o aprendizado
entre os participantes e fomentar as experiéncias exitosas. P3 e P14 sugerem mais
edicbes da FC. P14 sugere oportunizar o curso para outros grupos especificos de
professores organizados por disciplinas. P4 sugere menos encontros presenciais,
sugerindo plataformas online para a realizagao do curso; neste contexto, P13 sugere
a organizagao do curso de forma assincrona, reconhecendo a possibilidade de maior
acesso aos profissionais que possuem horarios mais restritos e que preferem estudar
de forma autbnoma. Entretanto, participantes como P7, P8 e P15 expressam a
preferéncia pelo formato presencial, ressaltando o contato direto com os professores
e colegas cursistas para uma experiéncia mais dinamica e enriquecedora. P5 sugere
agregar mais elementos relacionados a Tecnologia, como aplicativos e sites
especificos como forma de enriquecer o aprendizado. P6, P11 e P12 expressaram
seu reconhecimento pela importancia da FC. O participante P9 sugeriu mais tempo
para implantacao das aulas planejadas, fato que indica que os professores podem ser
beneficiados por prazos mais longos para a aplicacdo do que aprenderam,
possibilitando uma aprendizagem mais significativa. P16 reforga a ideia de que a FC
poderia ser transformada em disciplina especial para Mestrado e Doutorado, bem
como a validagao para as selecdes destes cursos.

Dentre as diferentes sugestdes consideradas esta o aplicativo e sites
sugeridos, como caverna na escola, IFLONA e outros que possam contribuir com o
ensino dentro da perspectiva da educacao CTS; assim como a Formagao Continuada
aos professores da rede publica Estado do Parana. Além disso, ha outros destaques

importantes como: a organizagdo de um curso EaD assincrono, maior quantidade e
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qualidade de tempo para implementacao das aulas, mais troca de experiéncias das
praticas pedagdgicas, menos encontros, formato presencial, elaboragao de disciplina
especial para mestrado, assim como outras oportunidades de cursos para grupos
especificos de professores.

As sugestbes sao essenciais para se compreender as expectativas dos
professores, assim como verificar quais itens podem ser implementados futuramente
e quais nao possuem tal abrangéncia de ac&o. Nesse ponto, € fundamental verificar
que a Formacao Continuada foi realizada de modo satisfatério e que, como outras
atividades e projetos, também passa por criticas. Analisar os pontos de critica e as
sugestdes é primordial para uma agao qualitativa e direcionada, e maior engajamento

e participacao dos professores em outros momentos.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O contexto educacional vem passando por inumeras transformagdes nos
ultimos anos, desde os avangos tecnoldgicos até novas abordagens pedagogicas;
gerando um ambiente cada vez mais complexo, diversificado e desafiador. Assim
sendo, a proposta de ofertar um curso de FC para os professores de Geografia com
a perspectiva da educagao CTS como principal tema, emergiu como uma abordagem
essencial e relevante.

A proposta do curso de FC para os professores de Geografia, na perspectiva
da educacédo CTS, visando a ACT, surgiu como iniciativa para preparar as novas
geracdes frente aos desafios e oportunidades do século XXI, como forma de
oportunizar a construgdo de uma sociedade mais justa, sustentavel e inclusiva para
todos.

As lacunas na formacéo e no conhecimento dos professores de Geografia no
que se refere a perspectiva da educagao CTS entraram como mola propulsora desta
pesquisa. O levantamento inicial revelou lacunas significativas no que diz respeito ao
conhecimento e ao preparo dos professores para trabalharem com a perspectiva da
educacdo CTS, um dos grandes desafios contemporédneos no processo de
ensino/aprendizagem. A perspectiva da educacdo CTS integra conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos e sociais promovendo uma visao critica e reflexiva sobre as
interacdes entre os elementos desta triade, aspecto essencial para uma educacéao
comprometida com os dilemas que se apresentam no século XXI.

A falta de formacgao adequada pode limitar a capacidade dos professores de
Geografia em se trabalhar uma compreensado mais holistica do mundo, incluindo as
questdes éticas, sociais, ambientais e as mudancas cientificas e tecnoldgicas. Esse
fator pode comprometer a habilidade dos professores em estimular o pensamento
critico e 0 engajamento dos estudantes na participagédo e tomada de decisao frente as
questdes que envolvem a dindmica CTS.

A identificacdo desta lacuna na formacado dos professores justifica nao
somente a realizagdo desta pesquisa, como também ressalta a importancia de
constantes investimentos na formacao dos docentes, especialmente no que se refere
ao trabalho e a incorporagao abordagens pedagadgicas inovadoras e contextualizadas,
como é o caso da perspectiva da educagao CTS.
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Ao trabalhar com essa tematica, essa pesquisa contribuiu para o
preenchimento desta lacuna no conhecimento dos professores de Geografia que
participaram da FC. Essa pesquisa pode inspirar politicas educacionais e programas
de FC que valorizem o pensamento critico e a reflexdo como pilares fundamentais do
ensino.

A pesquisa surgiu em fungdo da seguinte indagacdo: em que medida um
curso de Formacao Continuada para professores de Geografia na perspectiva
da educacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) pode contribuir para a
pratica pedagodgica dos professores de Geografia que atuam em turmas
regulares da educacdao basica, da Rede Publica Estadual do Parana,
pertencentes ao Nucleo Regional de Educagcdao de Ponta Grossa, visando a
Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT).

Tendo por base esse questionamento, desenvolveu-se um curso de FC que
buscou capacitar os professores de Geografia e promover reflexdes sobre as
interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e a aplicagdo da perspectiva da
educacédo CTS na pratica pedagogica, objetivando fomentar a ACT entre os alunos.
Proporcionou-se, aos professores participantes, estratégias e ferramentas para que
eles construissem um referencial teérico e pratico sobre a tematica em questao,
favorecendo a aplicacdo desse conhecimento em suas turmas.

Nesse contexto, essa pesquisa teve como objetivo analisar as contribuigdes
que a FC teve na aplicagdo dos planejamentos elaborados no decorrer do curso,
buscando compreender o impacto dessas praticas pedagdgicas no desenvolvimento
e promogao da ACT em contextos escolares.

Para se atingir os objetivos propostos nesta pesquisa, em um primeiro
momento, ocorreu a analise das concepcoes prévias dos cursistas sobre a triade
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e suas inter-relagdes, o que corroborou a ideia de
que os professores de Geografia possuem uma visao limitada da Ciéncia e da
Tecnologia, acreditando na neutralidade, ignorando os aspectos éticos, politicos,
ideolégicos, sociais e ambientais que envolvem o desenvolvimento da Ciéncia e da
tecnologia e seu impacto social. Apresentaram visdes atreladas aos mitos da Ciéncia
e da Tecnologia, ou seja, no modelo das decisdes tecnocraticas, na perspectiva
salvacionista e no determinismo tecnoldgico.

A estruturagdo da FC foi organizada tendo por base concepg¢des e as

dificuldades apresentadas neste levantamento inicial, buscando proporcionar aos



230

cursistas subsidios tedricos e praticos para aplicagao das praticas na perspectiva da
educacao CTS e promogao da ACT.

A FC seguiu um modelo que oportunizou a participagdo de diferentes
pesquisadores a cada encontro compartilhando seus conhecimentos, proporcionando
uma experiéncia diversificada e enriquecedora, permitindo a construgdo de um
conhecimento solido sobre a perspectiva da educacao CTS por parte dos professores
cursistas.

Os encontros favoreceram um ambiente de aprendizagem interativo, com
discussbes e trocas de experiéncias enriquecedoras, as quais contribuiram para
aprofundamento do tema e reflexdes criticas sobre a praxis docente, aplicacdo das
praticas contextualizadas na perspectiva da educacdo CTS e para a promocao da
ACT.

A perspectiva da educagdao CTS representa uma abordagem que busca
integrar aspectos cientificos, tecnolégicos e sociais na construgdo do conhecimento,
proporcionando aos alunos uma compreensao mais contextualizada do mundo em
que vivem.

Neste contexto, apontamos como evidéncias desta pesquisa o fato de que a
FC proporcionou aos professores conhecimento tedrico e pratico sobre a perspectiva
da educacao CTS, enriquecendo o conhecimento destes professores e colaborando
para a realizagéo de praticas pedagogicas que promoveram a ACT.

Durante a FC, os professores puderam aprofundar o entendimento sobre as
questdes que se referem as interagcdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, fato
que culminou com o inicio do processo de ACT em sala de aula no contexto da
Geografia Escolar.

As praticas aplicadas tiveram por base o enxerto CTS, o qual incorpora a
perspectiva da educacdo CTS ao curriculo convencional dos componentes
curriculares, com o objetivo de torna-los mais atraentes por meio da contextualizagao
das relacbes CTS. Essa forma mantém a estrutura do componente curricular e
seleciona os conteudos cientificos, os quais ficam inalterados. Por isso € uma das
formas mais comuns e usuais para se implementar nas escolas, pois ndo depende de
mudanca curricular o que facilita ao professor sua aplicagao.

Os resultados desta pesquisa mostraram a importancia de se trabalhar com a
perspectiva da educagédo CTS no contexto da Geografia Escolar, pois por meio dela,

promoveu-se uma compreensdo critica e holistica das interagdes entre Ciéncia,
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Tecnologia e Sociedade. Trabalhou-se com aspectos éticos, sociais, culturais,
politicos e ambientais. Estimulou-se o pensamento reflexivo e a investigagao
cientifica, proporcionando aos alunos tornarem-se cidadaos ativos e engajados em
nossa sociedade que se apresenta cada vez mais tecnoldgica e complexa,
despertando-lhes o ativismo tecnologico.

A perspectiva da educacado CTS capacita os alunos para enfrentar e analisar
os desafios contemporédneos e a tomar decisdes informadas e responsaveis,
estimulando a participagao ativa na construgdo de um futuro justo e igualitario.

Os dados revelam que as aulas, na perspectiva da educacao CTS, a partir de
QSCT, estimularam os alunos a questionarem sobre as implicagbes socioambientais
da Ciéncia e da Tecnologia, tornando o ensino mais dinamico. Os alunos atuam como
protagonistas na construgdo do conhecimento, o que propicia uma aprendizagem com
mais significado para suas vivéncias, o os despertar para a tomada de decisdes € 0
ativismo sociocientifico e tecnoldgico.

Essas evidéncias destacam a importancia da FC na perspectiva da educacao
CTS para promover um ensino mais contextualizado, critico e comprometido com a
constru¢cao de uma sociedade mais igualitaria e sustentavel, além de contribuir com a
promocgao da ACT no contexto escolar.

A FC desenvolvida com os professores de Geografia, por meio da perspectiva
da educacdo CTS, possibilitou a eles enriquecerem seus proprios conhecimentos,
transformando suas praticas pedagdgicas, tornando o ensino mais alinhado com as
necessidades da sociedade contemporanea e contribuiram para a promogao da ACT.

A FC com a perspectiva da educacao CTS também propiciou aos professores
conhecerem e aprofundarem seus conhecimentos acerca das inter-relagbes da
Ciéncia, da Tecnologia e da sociedade, buscando promover a ACT e as abordagens
metodoldgicas que poderiam contribuir com suas praticas. Tendo esses
conhecimentos fortalecidos, os professores de Geografia puderam desenvolver
planejamentos e aplicar em suas turmas.

Os planejamentos foram elaborados partindo de uma QSCT e com o
direcionamento dos nove aspectos da abordagem CTS de McKavanagh e Maher
(1982). As QSCT contribuiram com a problematizagdo das questdes cientificas e
tecnolégicas, apresentando papel fundamental no processo de condugao da ACT dos
estudantes. Elas potencializaram o ativismo sociocientifico e tecnolégico, bem como

discussbes que favoreceram a construgdo de cidadados ativos e responsaveis,
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proporcionando maior participacao social nos processos decisorios em que eles
estavam envolvidos.

Os aspectos da abordagem CTS ajudaram a direcionar a pratica docente
conduzindo a uma acéo de ACT, colaborando com a construgcdo do conhecimento do
aluno, para que ele pudesse ter o poder da tomada de decisédo responsavel no que
diz respeito as questdes de Ciéncia e Tecnologia nos contextos em que eles estavam
envolvidos. Essa abordagem desperta no aluno o ativismo sociocientifico e
tecnologico (Prsybyciem; Silveira; Miquelin, 2021).

No contexto da aplicagao dos planejamentos, percebeu-se que o trabalho com
a perspectiva da educacado CTS no ensino da Geografia Escolar estimulou a reflexao
critica sobre as implicagdes socioambientais da Ciéncia e da Tecnologia, incentivando
os alunos a questionarem e avaliarem os impactos destas em suas vidas e no contexto
da sociedade como um todo. Entendemos que, ao incorporar essas reflexdes criticas
em seus planejamentos, os professores promoveram discussdes e atividades que
incentivaram a analise dos aspectos éticos e morais relacionados ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico.

Os planejamentos visaram dar subsidios aos alunos para que pudessem
participar ativamente das questbes cientificas e tecnoldgicas, estimulando-os a
enfrentar os desafios do mundo atual, tomando decisdes de maneira mais critica e
responsavel.

Tal fato pode ser confirmando com os resultados apresentados nesta tese.
Eles evidenciam o ativismo dos alunos diante do problema apresentado em forma de
QSCT. Como por exemplo, a QSCT que enfatizou o uso da internet - a qual
questionou: como resolver ou minimizar as questdes do abuso no uso das redes
sociais por parte dos adolescentes envolvendo o cyberbullying? - apds as discussdes
em sala de aula, os alunos propuseram agdes que vieram a contribuir com a
minimizac&o dos impactos que o problema apresentado causa em nossa sociedade.

Dentre as a¢des desenvolvidas pelos alunos como forma de contribuir com a
minimizacado dos impactos que o problema abordado causa na sociedade,
destacaram-se: a confecgao de folders educativos, cartazes informativos, elaboracao
de cartas aos vereadores, realizacdo de feira de ciéncias aberta a comunidade,
realizacao de mutirdo para limpeza e a construcao da cisterna.

A perspectiva da educacdo CTS enfatiza a importancia de considerar os

valores humanos e éticos nas tomadas de decisdes cientificas e tecnologicas. Neste
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contexto, cabe aos professores planejarem suas aulas buscando apresentar exemplos
de como a Ciéncia e a Tecnologia influenciam o desenvolvimento, levando os alunos
a compreenderem o seu papel na sociedade e sua responsabilidade social. O
incentivo a participagao ativa dos alunos nas discussdes sobre Ciéncia e Tecnologia,
promovem a construgao coletiva de conhecimentos que direcionam a tomada de
decisdes consciente e ativa, despertando nele o ativismo cientifico e tecnoldgico. Os
professores precisam desenvolver estratégias para envolver os estudantes em
debates e simulagdes de conselhos consultivos e atividades que simulam o processo
de tomada de deciséo.

Foi possivel perceber que a questdo da sustentabilidade esteve muito
presente na maioria dos planejamentos, como no de P2, P3, P5, P6, P7, P8, P9, P11,
P12, P13 e P15. A busca por acdes imediatas e incisivas para a QSCT foi o foco dos
alunos. O engajamento na busca por agdes efetivas e de resultado fortaleceram as
atitudes ativistas dos alunos, inspirando a adogao de agdes por parte da comunidade
em geral em prol de agdes cientificas e tecnoldgicas responsaveis, contribuindo para
um futuro mais equilibrado.

Aspectos da privacidade e segurancga decorrentes da crescente digitalizagao
e coleta massiva de dados devem ser trabalhados de forma que sejam discutidas
questdes como privacidade e seguranga, explorando como a Tecnologia afeta a
privacidade da sociedade contemporanea.

Destacou-se também a questdo da inclusédo digital, buscando garantir que
todos tenham acesso e participacdo nas oportunidades que englobam Ciéncia e
Tecnologia. Estes aspectos ganharam destaque no planejamento do P4 e P16 que
abordou a questao do cyberbullying.

Apos as reflexbes sobre as implicagdes da Ciéncia e da Tecnologia na
sociedade ocorridas durante o desenvolvimento das atividades, os alunos
conseguiram desenvolver praticas cidadas sobre o uso das tecnologias,
principalmente no que se refere ao uso e publicagdes nas redes sociais, promovendo
na escola um ambiente de harmonia, cooperacao e respeito com todos.

Neste contexto, percebe-se que é fundamental proporcionar aos professores
e alunos recursos pedagogicos e estratégias de ensino que estimulem a participagao
dos estudantes nas tematicas que objetivem a ACT. Isso pode incluir atividades
praticas, debates, projetos de pesquisa e analises criticas de cenarios que envolvem

questbes socioambientais relacionadas a Ciéncia e a Tecnologia. O engajamento
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docente e suporte da equipe pedagogica sdo essenciais para estabelecer uma
abordagem mais abrangente e eficaz do processo de ACT, de maneira que se
possibilite que os alunos se tornem protagonistas da transformacgao social por meio
do ativismo cientifico.

Ao trabalhar na perspectiva da educagao CTS, visando a ACT, certamente,
os professores formardao uma geragao de cidadaos mais bem informados, criticos e
comprometidos com o avango cientifico e tecnoldgico em beneficio da sociedade.

A oferta de cursos de FC deve ser acessivel para todos os profissionais da
educacéo, de forma que possibilite o0 desenvolvimento profissional e o aprimoramento
constante da pratica docente. E fundamental que as instituicdes de ensino e as
secretarias de educagéao invistam em programas de FC para os professores, com a
finalidade de promover a melhoria e a qualidade da educagdao e, mais
especificamente, da disseminagao da perspectiva da educacao CTS visando a ACT.

A busca por cursos de FC por parte dos professores pode impactar
diretamente na qualidade do ensino ofertado aos estudantes, uma vez que os
professores estardo mais preparados para trabalhar com os desafios do cotidiano
escolar e em contato com assuntos e praticas pedagodgicas contemporaneas.

A FC é tema fundamental para a melhoria da qualidade do ensino em qualquer
componente curricular e na Geografia ndo é diferente. E importante atentar para a
perspectiva da educacao CTS como uma ferramenta para promover a ACT. Promover
a ACT é um objetivo cada vez mais urgente para a formagéao de cidadaos criticos,
conscientes e ativos nas questdes que envolvem as implicagbes éticas, sociais e
ambientais da Ciéncia e da Tecnologia na vida cotidiana dos cidadaos.

A FC possibilitou a aquisicdo de conhecimentos sobre CTS, base tedrica e
pratica para a formulagéo dos planejamentos e sua aplicagdo, bem como inicio de um
processo de ACT, que fornece subsidios aos alunos para se tornarem cidadaos
criticos, participativos, aptos a tomada de decisbes em nossa sociedade, a qual se
apresenta cada vez mais permeada por avangos cientificos e tecnologicos. Vista
desse modo, a FC caracteriza-se ndo s6é como instrumento de formagcdo dos
professores, mas como uma estratégia fundamental para o desenvolvimento dos
alunos, que vai refletir no desenvolvimento de uma sociedade cada vez mais
informada, engajada e consciente na tomada de decisdes.

Os resultados apresentados possibilitaram verificar as contribuicbes da FC

com enfoque na perspectiva da educagao CTS. Para os professores de Geografia é
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de grande valia, especialmente, quando ha a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos
de forma pratica em um contexto educacional que busca promover uma visao critica
e reflexiva sobre as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

A perspectiva da educacdo CTS visa integrar esses elementos de forma
interdisciplinar, incentivando a compreensao das complexas interagées que ocorrem
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e suas implicagdes para o desenvolvimento
da sociedade.

Destacam-se algumas razdes sobre a importancia da FC com esse enfoque
para os professores de Geografia:

- A perspectiva da educacao CTS promoveu discussdes interdisciplinares, que
integraram conceitos de areas como Ciéncias Naturais, Sociais e Humanas,
permitindo aos professores ampliarem sua visdo sobre questdes socioambientais,
relacionando-a com a dindmica da CT.

- A FC possibilitou aos professores a trabalharem o conhecimento geografico
de forma contextualizada, em que se consideram as relacbes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, ajudando os alunos a compreenderem as implicagées das
questdes do conhecimento geografico na perspectiva da educacdo CTS em suas
vidas.

- A perspectiva da educacao CTS no ensino da Geografia Critica estimula o
pensamento critico, a capacidade de analise dos alunos aos questionamentos das
relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. O conhecimento adquirido pelos
professores durante a FC proporcionou ferramentas que contribuiram para que o
aluno pudesse refletir de forma critica sobre as questdes contemporaneas presentes
no ensino da Geografia Escolar, tais como: as mudangas climaticas, o uso dos
recursos naturais, a urbanizagao e a globalizaggo.

- A FC na perspectiva da educacdao CTS evidenciou aos professores a
possibilidade de abordarem, de forma integrada e mais abrangente, os desafios
contemporaneos, os quais demandam solucdes que envolvem nao so o conhecimento
geografico, mas que também os conhecimentos cientificos, tecnolédgicos e sociais,
preparando os alunos para se tornarem cidadaos criticos e atuantes na sociedade.

- Proporcionou a busca pela inovagdo pedagdgica, oportunizando novas
abordagens e metodologias para enriquecer o ensino da Geografia Escolar, a fim de
tornar o processo ensino/aprendizagem mais dinamico, participativo e significativo aos

alunos. A exploragao de estudos de caso, debates, simulagdes e outras estratégias
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didatico pedagdégico podem contribuir para o engajamento dos alunos de forma mais
eficaz, estimulando a curiosidade e o interesse pelo conhecimento geografico.

A FC dentro da perspectiva da educagdo CTS para os professores de
Geografia contribuiu para o enriquecimento de suas praticas pedagdgicas, para uma
educacado mais contextualizada, critica, reflexiva e comprometida com a construgao
de uma sociedade mais igualitaria e sustentavel e para a promogao da ACT.

Investir na FC de professores é investir na qualidade do ensino como um todo,
capacitando com ferramentas, conhecimentos e tematicas contemporaneas. Isso
fortalece ndao s6 os docentes, mas também impacta no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos e na construgdo de uma sociedade mais critica, informada
e engajada nas questdes que envolvem a dindmica da vida na Terra.

Como resultado desta pesquisa tivemos a producdo de um e-book para
divulgar os planejamentos elaborados e proporcionar aos professores de Geografia
referenciais para se construir praticas com a perspectiva da educacgao CTS.

Ao finalizar essa pesquisa, destacam-se como pontos positivos 0 empenho
dos professores em sua participagao, elaboragao dos planejamentos, a obtengao dos
resultados e a promocado da ACT. A FC ocorreu durante o periodo de isolamento
social, em fung¢ao da pandemia do Coronavirus, com encontros semanais de forma
remota no periodo da noite, uma metodologia inovadora para um momento dificil em
que toda a sociedade vivenciava. Ja a aplicagao dos planejamentos ocorreu logo apos
o retorno presencial nas escolas, momento em que os alunos retornavam com muitas
dificuldades de aprendizagem e problemas relacionados a vida social. Entretanto, os
planejamentos foram elaborados, reelaborados e aplicados com muito afinco e
dedicacdo, culminando com a promocado da ACT entre os alunos participantes da
pesquisa.

Como ponto negativo ou limitacdo dessa pesquisa podemos dizer que a baixa
adesao entre os professores de Geografia da Rede Estadual de Educacao é um fator
limitante na analise dos resultados. Pois tal fato prejudica a representatividade dos
dados coletados podendo néo refletir a realidade estudada ou oferecer dados que nao
condizem com a realidade em sua totalidade.

Essa pesquisa ndo se encerra com a finalizagdo dessa tese, mas sim, abre
caminhos para novas pesquisas que possam explorar ainda mais os resultados e os

desdobramentos, a aplicacdo pratica dos resultados encontrados, bem como
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investigar outras questbes correlatas que surgiram e despertaram a curiosidade

durante o processo de investigacao apresentado nesta tese.
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Universidade Tecnolégica Federal do Parana - UTFPR

Campus Ponta Grossa

| I I PR Diretoria de Relagdes Empresariais e Comunitarias
gl | LR S Departamento de Extensao

TiTULO DO PROJETO

Formagdo Continuada dos professores de Geografia:

Educacionais com o enfoque CTS

PROJETO DE EXTENSAO

DADOS DA COORDENADORA DO PROJETO

Nome: Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira

Departamento: PPGECT
Fone: (42) 3235-7018

E-mail: ppgect-pg@utfpr.edu.br ou foggiattorm@hotmail.com

EQUIPE PARA EXECUGAO DO PROJETO

uma proposta utilizando Tecnologias

Douglas Grzebieluka

Doutorando

Coordenador/Instrutor

Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira Doutora/Orientadora

Coordenador/Instrutor

ACAO DE EXTENSAO
() Programa

() Projeto
() Evento
(x ) Curso
() Outro

AREA DO CONHECIMENTO
) Ciéncias Exatas e da Terra
) Ciéncias Bioldgicas
) Engenharia/Tecnologia

) Ciéncias da Saude

) Ciéncias Sociais Aplicadas
) Ciéncias Humanas

(

(

(

(

() Ciéncias Agrarias
(

(

() Linguistica, Letras e Arte
(

x ) Outros - MULTIDISCIPLINAR/ENSINO

AREA TEMATICA
() Comunicagao
() Cultura
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() Direitos humanos
( x ) Educacéao

() Meio ambiente

() Saude
() Tecnologia e Produgéao
() Trabalho

NUCLEO DE EXTENSAO

() Nucleo de Saude e Meio Ambiente

() Nucleo de Cultura e Comunicagao

( x ) Nucleo de Educacao e Direitos Humanos

() Ndcleo de Trabalho, Tecnologia e Produgéo

DESCRIGCAO

Oferecer subsidios aos docentes de Geografia, da Rede Publica Estadual do Parana, para
possibilitar o desenvolvimento de aulas com o uso de tecnologias educacionais no enfoque Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS).

Para tal, pretende-se realizar a Formagéo Continuada no ano de 2022, com os docentes de
Geografia que atuam no Ensino Médio da Rede Estadual do Parana do Nucleo Regional de Educacao
de Ponta Grossa.

Para tanto, estabelece-se uma parceria entre a UTFPR, Campus de Ponta Grossa na figura
do Programa de Pés Graduagdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia (PPGECT-PG), Secretaria de
Educacao do Estado do Parana (SEED) e Nucleo Regional de Educagao de Ponta Grossa (NRE/PG).

JUSTIFICATIVA

A escola é um espacgo de convivéncia e socializagdo, sendo uma instituigdo responsavel por
confrontar o dialogo entre conhecimentos sistematizados e aqueles que se desenvolvem no cotidiano
popular, tendo por finalidade desenvolver um processo de ensino e aprendizagem capaz de formar
cidadaos com competéncia para ler, compreender e expressar suas opinides sobre diferentes assuntos,
0 que inclui os de ordem cientifica e tecnoldgica.

Neste contexto verifica-se a necessidade de oferecer suporte pedagdgico aos professores
possibilitando um novo olhar na sua pratica docente, de modo a levar os estudantes a participarem
ativamente da construgdo do conhecimento, para que possam se tornar cidadaos informados e
atuantes, proporcionando uma aprendizagem significativa.

Todavia, conseguir atingir esse objetivo tem sido uma tarefa cada vez mais complexa, ao se
considerar os diversos fatores que influem, como os de dimenséo social, cultural, politica, histérica e
econOmica, que interferem com certa intensidade no contexto escolar, e isso atinge enormemente os
profissionais da educacao (NIEZER, 2017).

Nesse cenario, destaca-se a importancia da Formagéo Continuada em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS); Fabri (2017) defende que a aproximacao de publicagbes e conhecimentos na area

CTS se dara através de cursos de Formagao Continuada, quando os professores podem obter mais
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conhecimentos sobre esse tema, trocar experiéncias e discutir com os professores formadores

(pesquisadores) possibilidades para desenvolver um trabalho escolar com esse intuito.

OBJETIVOS
Objetivo geral:

Realizar um programa de Formacgao Continuada, focado em Tecnologias Educacionais com
enfoque CTS, considerando o contexto cotidiano da pratica pedagdgica, possibilitando a criagdo de
condigdes para que os participantes questionem a sua docéncia e construam uma nova praxis, visando
a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica, seguindo uma orientagdo reflexiva no ambito da pesquisa-
agao.

Objetivos especificos:

e Promover um programa de Formagao Continuada, que se centra em contextos de pratica
pedagégica e na criagdo de condigbes para que os participantes questionem a sua
docéncia e construam uma nova praxis;

e Proporcionar reflexdes com os docentes participantes da Formacgdo Continuada sobre a
sua agao docente no desenvolvimento das atividades com o uso de tecnologias
educacionais no enfoque CTS e sobre os impactos das mesmas no contexto de sala de
aula;

o Desenvolver material didatico contendo atividades que contemplem o uso de tecnologias

educacionais no enfoque CTS para ser socializado.

CRONOGRAMA

1° SEMESTRE/2022
MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO

ETAPAS

Planejamento da Formacéao
Continuada.

Divulgacéo da Formacao
Continuada para os professores
de Geografia do NRE/PG.

Desenvolvimento do da
Formagao Continuada.

Planejamento das atividades
com enfoque CTS.

Producdo de materiais.

Aplicagao de atividades com
enfoque CTS em sala de aula.

Registros das observacdes
realizadas durante a aplicagao
da atividade em sala com
enfoque CTS.
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Feedback/entrevistas individuais
com os cursistas.

Avaliagao do curso

RECURSOS

Humanos:

Doutorando (Douglas Grzebieluka) e Orientadora (Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira)
ambos do PPGECT da UTFPR/PG.

Fisicos:
O curso sera ministrado on-line via Google Classroom; se houver necessidade, serdo solicitados

espacos fisicos da UTFPR/PG e/ou de instituicdes de ensino da rede estadual.

Financeiros:

Nao havera custos para a instituigao.

PREVISAO DE PESSOAS A SEREM ATENDIDAS E RESULTADOS ESPERADOS
Docentes e pesquisadores da educagao basica da rede estadual de ensino, com previsao de

participagao de 30 cursistas.

PARCERIAS
INSTITUICAO CONTRAPARTIDA
UTEPR/PG Organizacédo e desenvolvimento das atividades de Formacdo Continuada para
professores da rede estadual.
NRE/PG Definir as datas das atividades, divulgacao para os professores da rede estadual e
auxilio na organizacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO
- Apresentacao do curso;
- Introdugao a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS;
- Alfabetizagéo Cientifica e Tecnolégica - ACT;
- Educagao Ambiental e o enfoque CTS;
- Educacao Especial e o0 enfoque CTS;
- Enfoque CTS no ensino de Geografia;
- Tecnologias Educacionais;
- Pratica de campo, tecnologias educacionais e o enfoque CTS;
- Planejamento de atividades;

- Produgéo de materiais;



- Aplicagao em sala;

- Registros das observacgdes realizadas durante a aplicagéo das atividades;

- Feedback apods aplicagao/ entrevistas individuais com os cursistas;

- Avaliacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO/ESTRUTURA DO CURSO
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] RESPONSAVEL E CARGA
TEMATICA LOCAL .
ENVOLVIDOS HORARIA
Coordenador/Instrutor e
Apresentacgao do curso ] On-line | 4 horas
cursistas
Introducao a Ciéncia, Tecnologia e Coordenador/Instrutor e
On-line | 8 horas
Sociedade - CTS; cursistas
) ) ] ) Coordenador/Instrutor e )
Alfabetizag&o Cientifica e Tecnoldgica - ACT,; ) On-line | 4 horas
cursistas
) Coordenador/Instrutor e )
Educagdo Ambiental e o enfoque CTS; ) On-line | 4 horas
cursistas
] Coordenador/Instrutor e )
Educacao Especial e o enfoque CTS; ) On-line | 4 horas
cursistas
Coordenador/Instrutor e
Enfoque CTS no ensino de Geografia; ] On-line | 4 horas
cursistas
Coordenador/Instrutor e
Tecnologias Educacionais; ] On-line | 8 horas
cursistas
Pratica de campo, tecnologias educacionais e | Coordenador/Instrutor e
On-line | 4 horas
o enfoque CTS; cursistas
Coordenador/Instrutor e
Planejamento de atividades; ) On-line | 20 horas
cursistas
Coordenador/Instrutor e
Producado de materiais; ) Escola | 20 horas
cursistas
5 horas
Aplicacédo em sala; Cursistas Escola
Registros das observacdes realizadas
Cursistas Escola | 5 horas
durante a aplicagao das atividades;
Feedback apés aplicagao/ entrevistas Coordenador/Instrutor e
On-line | 5 horas
individuais com os cursistas; cursistas
Coordenador/Instrutor e
Avaliagéo. ) On-line | 5 horas
cursistas
TOTAL DE HORAS 100 HORAS

CARGA HORARIA
100 horas
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APENDICE B - Questionario Diagnéstico Inicial
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Universidade Tecnolégica Federal do Parana - UTFPR

Campus Ponta Grossa
PR Diretoria de Pesquisa e P6s-Graduagao
Doutorado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia

R A Pl P [ el

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL

O presente questionario devera ser preenchido pelos professores participantes do
curso: “Formacéo Continuada dos professores de Geografia: uma proposta utilizando

Tecnologias Educacionais com o enfoque CTS”.

PARTE 1 - IDENTIFICA(;AO
1. Nome:
Idade: Sexo:( )M ( )F

2. Formacéo:

a) Graduacgao:

b) P6s-graduacéo:

3. Tempo de Formacgéo:

4. Carga Horaria Semanal:

5. Tempo de atuagao: anos e meses

6. Vinculo empregaticio:
( )yQPM ( )PSS

PARTE 2 - FORMAGAO

1. Instituicao:

2. Como vocé avalia a sua formagao inicial quanto aos subsidios necessarios para a
docéncia?

( ) Satisfatéria () Insatisfatoria () Parcialmente Satisfatéria

PARTE 3 - FORMAGAO CONTINUADA

1. Participa de cursos de Formagao Continuada?
( )sim( )néo

2. Com que frequéncia:

() n&o sao proporcionadas

( ) 2vezesaoano
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( )1vezaoano

() 3 ou mais vezes ao ano

5. Os cursos que frequentou estao relacionados diretamente a sua area de atuagéao?

6. Vocé participa de grupos de estudo da instituicdo ou de fora? Qual?

PARTE 4 - CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

1. O que é Ciéncia para vocé?

2. O que é técnica?

3. O que é tecnologia?

4. Quais as implicagdes da tecnologia para a ciéncia e para a sociedade na sua

opiniao?
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5. Vocé acredita que a tecnologia esta presente em sua pratica pedagogica? De que

forma?

6. Na sua graduacéo vocé teve disciplina sobre o Ensino de Ciéncia?
( )Sim ( ) Nao

7. Vocé conhece o enfoque CTS?
() nunca ouvi nada a respeito
() sé ouvifalar

( )jaliarespeito
(

) ja participei de Formagao Continuada ou palestra com essa tematica

8. Vocé utiliza o enfoque CTS em suas aulas?
( )sim( )nao( )desconheco

De que forma?

9. Seus professores da graduagéao utilizavam esse enfoque em suas aulas?
( )sim( )nao

De que forma?

Ponta Grossa, de 20

Assinatura
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APENDICE C - Roteiro para entrevista pés-Formacdo Continuada e pés-aplicacdo

dos planos de aula com a perspectiva da educacao CTS
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Universidade Tecnolégica Federal do Parana - UTFPR

Campus Ponta Grossa
PR Diretoria de Pesquisa e P6s-Graduagao
Doutorado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia

R A Pl P [ el

ROTEIRO PARA ENTREVISTA POS-FORMAGAO CONTINUADA E POS-
APLICAGAO DOS PLANOS DE AULA COM A PERSPECTIVA DA EDUCAGCAO
CTS

1. Vocé encontrou alguma dificuldade em ministrar aulas com a perspectiva da
educacado CTS? Se sim, quais?

2. Para trabalhar a perspectiva da educacédo CTS vocé utilizou que materiais?
() livros

( )revistas

() apostilas

() internet

(  )Revistas de divulgacao cientifica

() Outros.

Quais?

3. Vocé utiliza o livro didatico da disciplina de Geografia?
( )Sim( )Nao

4. Em sua opinido, o livro didatico é suficiente para atingir os objetivos curriculares
com a perspectiva da educagao CTS? ( )Sim ( ) Nao

5. Qual foi o conteudo trabalhado com a perspectiva da educagao CTS?

6. Como vocé avalia a participacao dos alunos nas praticas pedagogica na perspectiva
da educacgao CTS?
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7. Em relacdo a aprendizagem dos alunos notou diferenga?
- Se sim, poderia explicar quais, em que sentido?
- Se nao, poderia explicar por que, em sua opinido, isso ocorreu?

8. Vocé verificou as concepgdes iniciais dos alunos antes de aplicar o conteudo?
Como?

9. Em sua opinido a pratica valeu a pena? Explique.

10. Vocé pretende repetir a pratica em outros anos?

11. Vocé pretende repetir a proposta para outros conteudos? Justifique.

12. Vocé acredita ter iniciado um processo de Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica

(ACT) com seus alunos? Explique.

Ponta Grossa, de de 20 )
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Assinatura

APENDICE D - Avaliagdo do curso
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Universidade Tecnolégica Federal do Parana - UTFPR
Campus Ponta Grossa
PR Diretoria de Pesquisa e P6s-Graduagao
oL Doutorado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia
AVALIACAO DO CURSO

1. Como vocé avalia a sua participagao nessa Formacao Continuada?

2. Buscando aprimorar o curso de Formagédo Continuada em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, solicitamos que escreva:

- Os pontos fortes:

- Os pontos fracos:

- Escreva sugestdes:

Ponta Grossa, de de 20 )

Assinatura
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APENDICE E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de
Consentimento para Uso de Imagem e Som de Voz (TCUISV)



270

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) E TERMO DE CONSENTIMENTO
PARA USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ (TCUISV)

TiTULO DA PESQUISA: Formagao Continuada dos professores de Geografia: uma proposta utilizando

Tecnologias Educacionais com o enfoque CTS

Pesquisador(es/as) ou outro(a) profissional responsavel pela pesquisa, com Enderegcos e

Telefones:

PESQUISADOR

Douglas Grzebieluka

Rua Estados Unidos, 291, apto 124, CEP 84010-610
Ponta Grossa - PR

Telefone: (42) 98815-7554

ORIENTADORA RESPONSAVEL

Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira Doutora em Educacao Cientifica e Tecnoldgica
Professora do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologia (M/D) da UTFPR -
Campus Ponta Grossa - Pr.

Avenida Anita Garibaldi, 1771, casa 12.

Ponta Grossa - PR

Telefone: (42) 99921-0868

LOCAL DE REALIZAGAO DA PESQUISA:

Colégios da rede estadual do Parana, pertencentes a area de abrangéncia do Nucleo Regional de
Educacao de Ponta Grossa (estes colégios serdo identificados posteriormente com base nos
professores selecionados para participar do curso de Formagéo Continuada e posterior aplicagéo dos

instrumentos de pesquisa).

IDENTIFICAGAO DO NUCLEO REGIONAL DE EDUCAGAO DE PONTA GROSSA
Enderego: Rua Ciro de Lima Garcia - Estrela, Ponta Grossa - PR,

CEP: 84050-091

Telefone: (42) 3219-5400

IDENTIFICAGAO DO COLEGIO
Nome da escola:
Endereco: ne: CEP:

Municipio: Telefone da escola:

Nome do Diretor:

Nome do professor de Geografia:
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Informagdes ao Participante

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa de Doutorado do Programa de Pés Graduagéao
em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR),
Campus Ponta Grossa, intitulada preliminarmente Formagao Continuada dos professores de
Geografia: uma proposta utilizando Tecnologias Educacionais com o enfoque CTS. A pesquisa traz
uma proposta de oferecer subsidios aos docentes de Geografia, da Rede Publica Estadual do Parana,
para possibilitar o desenvolvimento de aulas com o uso de tecnologias educacionais no enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). O estudo esta sendo conduzido pelo pesquisador Douglas

Grzebieluka, sob a orientagdo da Professora Doutora Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira.

1 Apresentagdo da pesquisa

A escola é um espacgo de convivéncia e socializagdo, sendo uma instituigdo responsavel por
confrontar o dialogo entre conhecimentos sistematizados e aqueles que se desenvolvem no cotidiano
popular, tendo por finalidade desenvolver um processo de ensino e aprendizagem capaz de formar
cidaddos com competéncia para ler, compreender e expressar suas opinides sobre diferentes assuntos,
o que inclui os de ordem cientifica e tecnolégica. Todavia, conseguir atingir esse objetivo tem sido uma
tarefa cada vez mais complexa, ao se considerar os diversos fatores que influem, como os de dimensao
social, cultural, politica, histérica e econdmica, que interferem com certa intensidade no contexto
escolar, e isso atinge enormemente os profissionais da educacédo (NIEZER, 2017).

Nesse cenario, destaca-se a importancia da Formagéo Continuada em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS); Fabri (2017) defende que a aproximagao de publicagdes e conhecimentos na area
CTS se dara através de cursos de Formagao Continuada, quando os professores podem obter mais
conhecimentos sobre esse tema, trocar experiéncias e discutir com os professores formadores
(pesquisadores) possibilidades para desenvolver um trabalho escolar com esse intuito.

O potencial pratico de formagao de professores na interface universidade-escola vem sendo
mais valorizado nas duas ultimas décadas. Essa pratica atende tanto as politicas publicas, que indicam
e vém cobrando essa necessidade, quanto as necessidades e interesses dos proprios professores e
de escolas que buscam melhorar seus curriculos de formagao de novos professores e de educagao
das novas geragdes de alunos nas escolas (MALDANER, 2016).

Destaca-se que por muito tempo houve uma extrema defasagem na Formacao Continuada
de professores, e muitas vezes estas sao inexistentes tanto em escolas quanto em instituicbes de
ensino superior. De forma que é extremamente necessario que os professores continuem se
aperfeigoando a novas praticas inovadoras, que fujam do ensino tradicional, da aprendizagem passiva
e fragmentada (CARVALHO; PEREZ, 2003).

Diante do exposto, discutir a tematica sobre a Formagao Continuada para professores de
Geografia, abordando as Tecnologias Educacionais no enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
€ de suma importancia.

Dessa forma, a discussao que norteara esta pesquisa vem ao encontro de tais apontamentos,
tendo seu problema centrado na seguinte questao: em que medida um curso de Formagdo Continuada,

focado em Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizacdo Cientifica e
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Tecnolodgica (ACT), pode contribuir para a pratica pedagégica dos professores de Geografia do Ensino
Médio, da Rede Publica Estadual do Parana, pertencentes ao Nucleo Regional de Educacgéo de Ponta

Grossa?

2 Objetivos da pesquisa

Objetivo geral:

Analisar em que medida um curso de Formacgao Continuada, focado em Tecnologias Educacionais com
enfoque CTS, visando a Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica (ACT), pode contribuir para a pratica
pedagodgica dos professores de Geografia do Ensino Médio, da Rede Publica Estadual do Parana,

pertencentes ao Nucleo Regional de Educagéo de Ponta Grossa?

3 Participag¢ao na pesquisa

Todos os professores que atuam com a disciplina de Geografia no Ensino Médio, nos colégios
pertencentes a area de abrangéncia do Nucleo Regional de educagdo de Ponta Grossa/PR serao
convidados a participar do curso de Formagao Continuada focado em Tecnologias Educacionais com
enfoque CTS, visando a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica (ACT). Durante o curso, em encontros
especificos, conforme cronograma do curso, os professores deverdo planejar praticas pedagoégicas
com os conteudos trabalhos na disciplina de Geografia de acordo com série/ano que atuam no Ensino
Médio e logo apds aplicar em suas turmas. Durante a aplicagdo deverdo fazer relatérios em que
retratem as praticas e os resultados alcangados, podendo montar portifélio simples com todos os dados
coletados. Logo apds participardo de um encontro presencial e/ou por video conferéncia para troca de
experiéncias ocorridas durante a aplicagcdo. Também, serdo entrevistados individualmente ou no
coletivo para compartilharem com o pesquisador as experiéncias sobre a participagdo no curso e sobre
os resultados obtidos em sua pratica pedagdgica. Por fim preencherdo uma ficha de avaliagéo sobre o
curso de Formagéao Continuada. O Cumprimento de todas as etapas lhe dara direto a um certificado de
curso de extensdo da UTFPR de 80 horas. O participante tera contato direto com o pesquisador para

quaisquer duvidas que eventualmente possam surgir.

4 Confidencialidade

Todas as informagdes coletadas neste estudo séo estritamente confidenciais. Os nomes dos
participantes ndo serdo divulgados em hipotese alguma, estes participantes receberdo um codigo
alfanumérico para terem sua identidade preservada sendo garantido o anonimato dos dados, mesmo

na apresentacgao dos resultados finais.

5 Riscos e beneficios

5a) Riscos:

Risco minimo de constrangimento ao responder algum questionario, ao relatar, ao ser observado,
fotografado, filmado, ter a voz gravada. Os participantes da pesquisa, embora omitido seus nomes,
poderdao se identificar com fatos ou informagdes encontradas pelo pesquisador no decorrer da

pesquisa. Caso o participante sinta qualquer tipo de desconforto psicoldgico, ou algum tipo de
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constrangimento durante a aplicagdo da pesquisa, devera informar o(a) pesquisador(a) para
interromper a pesquisa. O (a) pesquisador(a) percebendo o desconforto do participante imediatamente
suspendera a pesquisa e avaliara a possibilidade junto ao participante de retoma-la. Os procedimentos
adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios do Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos conforme Resolugdo CNS n. 466 de 2012.

5b) Beneficios:

Espera-se que esta pesquisa traga beneficios aos professores participantes bem como, a seus alunos,
pois estara contribuindo com o desenvolvimento de praticas pedagdgicas com uso de Tecnologias
Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT). Desta forma
os beneficios sociais refletir-se-40 na Formagao Continuada dos docentes pesquisadores da educagao
com reflexo na qualidade de ensino aos alunos e no desenvolvimento de praticas diferenciadas para
outros professores de Geografia que atuam no Ensino Médio; pois sera disponibilizado um livro com
toda a pesquisa desenvolvida, com sugestbes de atividades voltadas a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade que visam uma maior consciéncia ambiental. A pesquisa, ora aqui relatada, compromete-

se com retorno social, com acesso aos procedimentos, produtos ou agentes da pesquisa.

6 Critérios de inclusdo e exclusao

6a) Incluséo:

Professores de Geografia que atuam em turmas do Ensino Médio nos colégio que pertencem a area
de abrangéncia do Nucleo Regional de Educagéo de Ponta Grossa.

6b) Excluséao:

Nao se aplica.

7 Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo

A participagéo nesta pesquisa € voluntaria, tendo em vista a liberdade de ndo querer participar e poder
desistir a qualquer momento, mesmo apos o inicio do projeto, sem nenhum prejuizo ao participante. E
aos participantes que nao desistirem do projeto sera garantido sua total integridade e a preservagao
de todos os dados que permitam sua identificagdo. Qualquer duvida sobre a pesquisa e/ou
dos métodos nela utilizados os participantes poderdao procurar a qualquer momento a pesquisadora

responsavel.

Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso seja de seu
interesse:
() quero receber os resultados da pesquisa

e-mail para envio:

() ndo quero receber os resultados da pesquisa
8 Ressarcimento e indenizagao
N&o ha despesas para a participagédo na pesquisa. Porém, caso seja comprovada alguma despesa

proveniente de sua participagdo nesta pesquisa, vocé sera ressarcido. Estad garantida também, de
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acordo com a legislacao brasileira, a indenizagao por eventuais danos ou prejuizos comprovados
pela participagao na pesquisa.

ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:

O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é constituido por uma equipe de
profissionais com formagédo multidisciplinar que esta trabalhando para assegurar o respeito aos seus
direitos como participante de pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a pesquisa foi planejada e se
sera executada de forma ética. Se vocé considerar que a pesquisa ndo esta sendo realizada da forma
como vocé foi informado ou que vocé esta sendo prejudicado de alguma forma, entre em contato com
o Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (CEP/UTFPR). Enderego: Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N, Térreo, Bairro Rebougas,
CEP 80230-901, Curitiba-PR, Telefone: (41) 3310-4494,e-mail: coep@utfpr.edu.br.

B. CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informagdes contidas neste documento e ter recebido respostas claras
as minhas questdes a propoésito da minha participagao direta e indireta na pesquisa e, adicionalmente,
declaro ter compreendido o objetivo, a natureza, os riscos, beneficios, ressarcimento e indenizagao
relacionados a este estudo.

Apods reflexao eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo. Estou consciente que posso
deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo. Permito também que os pesquisadores

relacionados neste documento obtenham todo o material por mim produzido que seja referente a

esta pesquisa.
Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo,

permitindo que os pesquisadores relacionados neste documento obtenham fotografia, filmagem ou

gravacao de voz de minha pessoa para fins de pesquisa cientifica/ educacional. As fotografias, videos

e gravacgdes ficardo sob a propriedade do grupo de pesquisadores pertinentes ao estudo e sob sua
guarda.

Concordo que o material e as informagdes obtidas relacionadas a minha pessoa possam ser publicados
em aulas, congressos, eventos cientificos, palestras ou periddicos cientificos. Porém, néo devo ser
identificado por nome ou qualquer outra forma que possa identificar minha pessoa.

Estou consciente que posso deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Apos reflexao e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo.

Nome Completo:

RG: Data de nascimento: / /
Telefone:

Endereco:

CEP: Cidade: Estado:

Assinatura: Data: / /
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Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios

e ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Nome completo: DOUGLAS GRZEBIELUKA R.G.: 7.839.207-0

Assinatura pesquisador(a): Data:__/ /

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com

Douglas Grzebieluka, via e-mail: douglasgebeluka@bol.com.br ou telefone: (42) 98815 7554.

Contato do Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos para denincia, recurso ou
reclamacgdes do participante pesquisado:

Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (CEP/UTFPR)

Enderego: Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N, Térreo, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR.
Telefone: 3310-4494

E-mail: coep@utfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter 2 (duas) vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e outra

ao participante da pesquisa.
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APENDICE F - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

TiTULO DA PESQUISA: Formagao Continuada dos professores de Geografia: uma proposta utilizando
Tecnologias Educacionais com o enfoque CTS

Pesquisador(es/as) ou outro(a) profissional responsavel pela pesquisa, com enderegcos e

telefones:

PESQUISADOR

Douglas Grzebieluka

Rua Estados Unidos, 291, apto 124, CEP 84010-610
Ponta Grossa - PR

Telefone: (42) 98815-7554

ORIENTADORA RESPONSAVEL

Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira

Doutora em Educacéo Cientifica e Tecnolégica

Professora do Programa de Pés-Graduagcado em Ensino de Ciéncias e Tecnologia (M/D) da UTFPR
- Campus Ponta Grossa - Pr.

Avenida Anita Garibaldi, 1771, casa 12.

Ponta Grossa - PR

Telefone: (42) 99921-0868

LOCAL DE REALIZAGAO DA PESQUISA:

Colégios da rede estadual do Parana, pertencentes a area de abrangéncia do Nucleo Regional de
Educacao de Ponta Grossa (estes colégios serdo identificados posteriormente com base nos
professores selecionados para participar do curso de Formagao Continuada e posterior aplicagao
dos instrumentos de pesquisa).

IDENTIFICAGAO DO NUCLEO REGIONAL DE EDUCAGAO DE PONTA GROSSA
Enderego: Rua Ciro de Lima Garcia - Estrela, Ponta Grossa - PR,

CEP: 84050-091

Telefone: (42) 3219-5400

IDENTIFICAGAO DO COLEGIO
Nome da escola:
Endereco: ne: CEP:

Municipio: Telefone da escola:

Nome do Diretor:

Nome do professor de Geografia:
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O que significa assentimento?

O assentimento significa que vocé concorda em fazer parte de um grupo de adolescentes, da sua faixa
de idade, para participar de uma pesquisa. Serao respeitados seus direitos e vocé recebera todas as
informagdes por mais simples que possam parecer.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
contenha palavras que vocé nao entenda. Por favor, pega ao responsavel pela pesquisa ou a equipe
do estudo para explicar qualquer palavra ou informacgao que vocé nao entenda claramente.
Informacgao ao participante da pesquisa:

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa de Doutorado do Programa de Pés Graduagéao
em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR),
Campus Ponta Grossa, intitulada preliminarmente Formagdo Continuada dos professores de
Geografia: uma proposta utilizando Tecnologias Educacionais com o enfoque CTS. A pesquisa traz
uma proposta de oferecer subsidios aos docentes de Geografia, da Rede Publica Estadual do Parana,
para possibilitar o desenvolvimento de aulas com o uso de tecnologias educacionais no enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). O estudo esta sendo conduzido pelo pesquisador Douglas
Grzebieluka, sob a orientagédo da Professora Doutora Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira.
Havera sigilo na utilizagao de filmagens/videos (sera utilizada tarjas no rosto) e sera feito o descarte
das imagens ap06s utilizagao.

Caso vocé opte por participar, a pesquisa envolvera o desenvolvimento de praticas pedagégicas com
uso de Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizagédo Cientifica e Tecnolégica
(ACT), essas praticas serdo desenvolvidas ao longo das aulas de Geografia, no horario normal das
aulas, de acordo com calendario previamente estabelecido por seu professor. Desta forma os
beneficios sociais refletir-se-ao na sua formagao e na qualidade do ensino.

O grau de risco que pode ocorrer durante a pesquisa enquadra-se como muito baixo visto que nao
ha riscos de danos fisicos nem de saude aos participantes. Porém, na realizagdo das praticas
pedagoégicas com uso de Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizagao
Cientifica e Tecnoldgica (ACT), podera ocorrer algum desconforto ou constrangimento, por serem
abordadas questbes que envolvem conteudos e conhecimentos especificos, bem como, seu
desenvolvimento enquanto aluno. Todos os riscos citados poderdao ser reduzidos por meio de
didlogo. Caso o participantes sinta qualquer tipo de desconforto durante a pesquisa devera informar

a pesquisadora e se o participante decidir ndo participar mais ele estara livre para isso. O(a)
pesquisador(a) percebendo o desconforto do participante imediatamente suspendera a pesquisa e
avaliara a possibilidade junto ao participante de retoma-la. Os procedimentos adotados nesta
pesquisa obedecem aos Critérios do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos conforme
Resolugao CNS n. 466 de 2012.

A sua participagéo é voluntaria e que caso vocé opte por nao participar, ndo tera nenhum prejuizo
ou represalias. Entretanto no horario em que seu professor(a) for aplicar suas praticas e caso vocé
opte em n&o participar, vocé sera encaminhado para a equipe pedagdgica e realizara outras

atividades organizadas pelo seu professor(a) para que nao haja prejuizo em sua formagao.
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Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo.

Enquanto participante da pesquisa vocé tem assegurado os direitos de:

a) deixar o estudo a qualquer momento e

b) de receber esclarecimentos em qualquer etapa da pesquisa.

C) recusar ou retirar o seu consentimento a qualquer momento sem penalizagéo.

d) vocé podera ter acesso aos resultados desta pesquisa indicando um e-mail no campo abaixo:

Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso seja de seu
interesse:

() quero receber os resultados da pesquisa (e-mail para envio: )
() nao quero receber os resultados da pesquisa.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA:

Eu li e discuti com o investigador responsavel pelo presente estudo os detalhes descritos neste
documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, e que posso interromper a minha
participagdo a qualquer momento sem dar uma razao. Eu concordo que os dados coletados para o
estudo sejam usados para o propésito acima descrito.

Eu entendi a informag&o apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a oportunidade para
fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma copia assinada e datada deste Documento DE ASSENTIMENTO INFORMADO.

Nome do participante:
Assinatura: Data: / /

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter
respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Nome do(a) investigador(a):
Assinatura: Data: / /

Se vocé ou os responsaveis por vocé(s) tiver(em) duvidas com relacdo ao estudo, direitos do
participante, ou no caso de riscos relacionados ao estudo, vocé deve contatar o(a) investigador(a) do
estudo ou membro de sua equipe: DOUGLAS GRZEBIELUKA, telefone fixo numero: (42) 3229-1023 e
celular (42) 98815-7554. Se vocé tiver duvidas sobre direitos como um participante de pesquisa, vocé
pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da Universidade Tecnolégica
Federal do Parana.

Esclarecimentos sobre o comité de ética em pesquisa:

O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é constituido por uma equipe de
profissionais com formagédo multidisciplinar que esta trabalhando para assegurar o respeito aos seus
direitos como participante de pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a pesquisa foi planejada e se
sera executada de forma ética. Se vocé considerar que a pesquisa nao esta sendo realizada da forma
como vocé foi informado ou que vocé esta sendo prejudicado de alguma forma, entre em contato com
o Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da Universidade Tecnolégica Federal do
Parana (CEP/UTFPR).

Endereco: Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N, Térreo, Bairro Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-
PR, Telefone: (41) 3310-4494, e-mail: coep@utfpr.edu.br.
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APENDICE G - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de
Consentimento para uso de Imagem e Som de Voz (TCUISV)
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) E TERMO DE CONSENTIMENTO
PARA USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ (TCUISV)

TiTULO DA PESQUISA: Formagao Continuada dos professores de Geografia: uma proposta utilizando
Tecnologias Educacionais com o enfoque CTS

Pesquisador(es/as) ou outro(a) profissional responsavel pela pesquisa, com Enderecos e
Telefones:

PESQUISADOR

Douglas Grzebieluka

Rua Estados Unidos, 291, apto 124, CEP 84010-610
Ponta Grossa - PR

Telefone: (42) 98815-7554

ORIENTADORA RESPONSAVEL:

Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira Doutora em

Educacao Cientifica e Tecnologica

Professora do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologia (M/D) da UTFPR
- Campus Ponta Grossa - Pr.

Avenida Anita Garibaldi, 1771, casa 12.

Ponta Grossa - PR

Telefone: (42) 99921-0868

LOCAL DE REALIZAGAO DA PESQUISA:

Colégios da rede estadual do Parana, pertencentes a area de abrangéncia do Nucleo Regional de
Educacao de Ponta Grossa (estes colégios serdo identificados posteriormente com base nos
professores selecionados para participar do curso de Formagao Continuada e posterior aplicagao
dos instrumentos de pesquisa).

IDENTIFICAGAO DO NUCLEO REGIONAL DE EDUCAGAO DE PONTA GROSSA
Enderego: Rua Ciro de Lima Garcia - Estrela, Ponta Grossa - PR,

CEP: 84050-091

Telefone: (42) 3219-5400

IDENTIFICAGAO DO COLEGIO
Nome da escola:
Endereco: n°: CEP:
Municipio: Telefone da escola:
Nome do Diretor:
Nome do professor de Geografia:

A) INFORMAGOES AO PARTICIPANTE

Seu filho estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa de Doutorado do Programa de Pds
Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(UTFPR), Campus Ponta Grossa, intitulada preliminarmente Formacao Continuada dos professores
de Geografia: uma proposta utilizando Tecnologias Educacionais com o enfoque CTS. A pesquisa traz
uma proposta de oferecer subsidios aos docentes de Geografia, da Rede Publica Estadual do Parana,
para possibilitar o desenvolvimento de aulas com o uso de tecnologias educacionais no enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). O estudo esta sendo conduzido pelo pesquisador Douglas
Grzebieluka, sob a orientacdo da Professora Doutora Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira.

1. APRESENTAGAO DA PESQUISA

A escola é um espago de convivéncia e socializagdo, sendo uma instituigdo responsavel por
confrontar o didlogo entre conhecimentos sistematizados e aqueles que se desenvolvem no cotidiano
popular, tendo por finalidade desenvolver um processo de ensino e aprendizagem capaz de formar
cidadaos com competéncia para ler, compreender e expressar suas opinides sobre diferentes assuntos,
o que inclui os de ordem cientifica e tecnolégica. Todavia, conseguir atingir esse objetivo tem sido uma
tarefa cada vez mais complexa, ao se considerar os diversos fatores que influem, como os de dimenséao
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social, cultural, politica, histérica e econdmica, que interferem com certa intensidade no contexto
escolar, e isso atinge enormemente os profissionais da educagéo (NIEZER, 2017).

Nesse cenario, destaca-se a importancia da Formagédo Continuada em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS); Fabri (2017) defende que a aproximagao de publicagbes e conhecimentos na area
CTS se dara através de cursos de Formagao Continuada, quando os professores podem obter mais
conhecimentos sobre esse tema, trocar experiéncias e discutir com os professores formadores
(pesquisadores) possibilidades para desenvolver um trabalho escolar com esse intuito.

O potencial pratico de formagao de professores na interface universidade-escola vem sendo
mais valorizado nas duas ultimas décadas. Essa pratica atende tanto as politicas publicas, que indicam
e vém cobrando essa necessidade, quanto as necessidades e interesses dos proprios professores e
de escolas que buscam melhorar seus curriculos de formacdo de novos professores e de educagao
das novas geragdes de alunos nas escolas (MALDANER, 2016).

Destaca-se que por muito tempo houve uma extrema defasagem na Formagao Continuada de
professores, e muitas vezes estas séo inexistentes tanto em escolas quanto em instituigdes de ensino
superior. De forma que é extremamente necessario que os professores continuem se aperfeicoando a
novas praticas inovadoras, que fujam do ensino tradicional, da aprendizagem passiva e fragmentada
(CARVALHO; PEREZ, 2003).

Diante do exposto, discutir a tematica sobre a Formagao Continuada para professores de
Geografia, abordando as Tecnologias Educacionais no enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
€ de suma importancia.

Dessa forma, a discussdo que norteara esta pesquisa vem ao encontro de tais apontamentos,
tendo seu problema centrado na seguinte questao: em que medida um curso de Formacao Continuada,
focado em Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT), pode contribuir para a pratica pedagogica dos professores de Geografia do Ensino
Médio, da Rede Publica Estadual do Parana, pertencentes ao Nucleo Regional de Educagéo de Ponta
Grossa?

2. Objetivos da pesquisa

Objetivo geral:

Analisar em que medida um curso de Formagéao Continuada, focado em Tecnologias Educacionais com
enfoque CTS, visando a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT), pode contribuir para a pratica
pedagégica dos professores de Geografia do Ensino Médio, da Rede Publica Estadual do Parana,
pertencentes ao Nucleo Regional de Educacéo de Ponta Grossa?

3. Participagao na pesquisa

Todos os alunos que fazem parte das turmas em que serdo aplicadas praticas pedagdgicas com
uso de Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnolodgica (ACT) poderéo participar das atividades pedagdgicas propostas pelo professor em sala
de aula. O(a) aluno(a) participante, bem como seus pais e/ou responsaveis terdo contato direto com

0 pesquisador para quaisquer duvidas que eventualmente possam surgir.

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, alunos, pais e/ou responsaveis
poderdo se comunicar com Douglas Grzebieluka, via e-mail: douglasgebeluka@bol.com.br ou telefone:
(42) 98815 7554.

4. Confidencialidade

Todas as informagdes coletadas neste estudo sdo estritamente confidenciais. Os nomes dos
participantes ndo serdo divulgados em hipétese alguma, estes participantes receberdo um cédigo
alfanumérico para terem sua identidade preservada sendo garantido o anonimato dos dados,
mesmo na apresentacgao dos resultados finais.

5. Riscos e Beneficios

5a) Riscos:

O grau de risco que pode ocorrer durante a pesquisa enquadra-se como muito baixo visto que nao
ha riscos de danos fisicos nem de saude aos participantes. Porém, na realizagdo das praticas
pedagégicas com uso de Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizacéo
Cientifica e Tecnoldgica (ACT), podera ocorrer algum desconforto ou constrangimento, por serem
abordadas questbes que envolvem conteludos e conhecimentos especificos, bem como, seu
desenvolvimento enquanto aluno. Todos os riscos citados poderdao ser reduzidos por meio de
dialogo. Caso o participantes sinta qualquer tipo de desconforto durante a pesquisa devera informar
o(a) pesquisador(a) e se o participante decidir ndo participar mais ele estara livre para isso. O(a)
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pesquisador(a) percebendo o desconforto do participante imediatamente suspendera a pesquisa e
avaliard a possibilidade junto ao participante de retoma-la. Os procedimentos adotados nesta
pesquisa obedecem aos Critérios do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos conforme
Resolugdo CNS n. 466, de 2012.

A sua participagao do seu filho(a) € voluntaria e que caso vocé opte por nao deixar ele(a) participar,
nao havera nenhum prejuizo ou represalias. Entretanto no horario em que o professor(a) for aplicar
suas praticas e caso vocé opte pela ndo participagao, seu filho(a) sera encaminhado(a) para a
equipe pedagdgica e realizara outras atividades organizadas pelo seu professor(a) para que nao
haja prejuizo em sua formacgao.

5b) Beneficios:

Espera-se que esta pesquisa traga beneficios aos professores participantes bem como, a seus
alunos, pois estara contribuindo com o desenvolvimento de praticas pedagogicas com uso de
Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica
(ACT). Desta forma os beneficios sociais refletir-se-d0 na Formagéo Continuada dos docentes
pesquisadores da educagao com reflexo na qualidade de ensino aos alunos.

6. Critérios de inclusao e exclusao

6a) Incluséo:

Alunos do Ensino Médio das turmas em que os professores participantes da Formagao Continuada
irdo aplicar suas praticas pedagadgicas.

6b) Excluséo:

Nao se aplica.

7. Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo

A participagao nesta pesquisa € voluntaria, tendo em vista a liberdade de ndo querer participar e poder
desistir a qualquer momento, mesmo apos o inicio do projeto, sem nenhum prejuizo ao participante. E
aos participantes que nao desistirem do projeto garante-se sua total integridade e a preservagédo de
todos os dados que possam identifica-lo. Qualquer duvida sobre a pesquisa e/ou dos métodos nela
utilizados os participantes poderao procurar a qualquer momento a pesquisadora responsavel.

Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso seja de seu
interesse:

() quero receber os resultados da pesquisa

e-mail para envio:
() ndo quero receber os resultados da pesquisa

8. Ressarcimento e indenizagiao

Nao ha despesas para a participagdo na pesquisa. Porém, caso seja comprovada alguma
despesa proveniente da participagao do seu filho(a) nesta pesquisa, vocé sera ressarcido.
Esta garantida também, de acordo com a legislagao brasileira, a indenizagao por eventuais
danos ou prejuizos comprovados pela participagéo na pesquisa.

ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:

O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é constituido por uma equipe
de profissionais com formag&o multidisciplinar que esta trabalhando para assegurar o respeito aos
seus direitos como participante de pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a pesquisa foi planejada
e se sera executada de forma ética. Se vocé considerar que a pesquisa nao esta sendo realizada
da forma como vocé foi informado ou que vocé esta sendo prejudicado de alguma forma, entre em
contato com o Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR). Endereco: Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N,
Térreo, Bairro Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, Telefone: (41) 3310-4494,e-mail:
coep@utfpr.edu.br.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informagdes contidas neste documento e ter recebido respostas
claras as minhas questdes a propésito da participacdo do meu filho(a) de forma direta e indireta na
pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a natureza, os riscos, beneficios,
ressarcimento e indenizagao relacionados a este estudo.

Apbés reflexdo eu decidi, livre e voluntariamente, deixar meu filho(a) participar deste estudo. Estou
consciente que meu filho(a) podera deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.
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Permito também que os pesquisadores relacionados neste documento obtenham todo o material
por ele ou ela produzido que seja referente a esta pesquisa.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, deixar meu filho (a) participar
deste estudo, permitindo que os pesquisadores relacionados neste documento obtenham
fotografia, filmagem ou gravacdo de voz dele ou dela para fins de pesquisa cientifica/
educacional. As fotografias, videos e gravacgbes ficardo sob a propriedade do grupo de
pesquisadores pertinentes ao estudo e sob sua guarda.

Concordo que o material e as informagdes obtidas relacionadas a pessoa do meu filho(a) possam
ser publicados em aulas, congressos, eventos cientificos, palestras ou periddicos cientificos. Porém,
nao deve ser identificado por nome ou qualquer outra forma que possa identificar a sua pessoa.
Estou consciente que meu filho (a) pode deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.
Apods reflexao e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, deixar meu filho(a) a participar
deste estudo.
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Nome do aluno(a):

Assinatura: Data: / /

Nome do pai, mae ou responsavel legal:

Assinatura: Data: / /

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter
respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Nome completo: DOUGLAS GRZEBIELUKA R.G.: 7.839.207-0

Assinatura pesquisador (a): Data: /1

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderao se comunicar com
Douglas Grzebieluka, via e-mail: douglasgebeluka@bol.com.br ou telefone: (42) 98815 7554.

Contato do Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos para dentincia, recurso
ou reclamagdes do participante pesquisado:

Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (CEP/UTFPR)

Endereco: Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N, Térreo, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR.
Telefone: 3310-4494

E-mail: coep@utfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter 2 (duas) vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e
outra ao participante da pesquisa.
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Formagao continuada dos professores de Geografia: uma proposta utilizando
Tecnologias Educacionais com o enfoque CTS

Pesquisador: Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira

Area Tematica:

Versdo: 4

CAAE: 39491320.8.0000.5547

Instituigdo Proponente: Universidade Tecnologica Federal do Parana
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 4.580.767

Apresentagdo do Projeto:
Conforme o pesquisador abaixo apresenta,

A escola & um espaco de convivéncia e socializagdo, sendo uma instituigéo responsavel por confrontar o
didlogo entre conhecimentos sistemalizados e aqueles gue se desenvolvem no cotidiano popular, tendo por
finalidade desenvolver um processo de ensino e aprendizagem capaz de formar cidaddos com competéncia
para ler, compreender e expressar suas opinides sobre diferentes assuntos, o que inclui os de ordem
clentifica e tecnolbégica. Todavia, conseguir atingir esse objetivo tem sido uma tarefa cada vez mais
complexa, ao se considerar os diversos fatores que influem, como os de dimenséo social, cultural, politica,
historica @ econémica, que interferem com certa intensidade no contexto escolar, e isso atinge enormemente
os profissionais da educagao (NIEZER, 2017).Nesse cenario, destaca-se a importancia da formagédo
continuada em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS); Fabri (2017) defende que a aproximacgéo de
publicagbes e conhecimentos na area CTS se dara através de cursos de formagéo continuada, quando os
professores podem obter mais conhecimentos sobre esse tema, trocar experiéncias e discutir com os
professores formadores (pesquisadores) possibilidades para desenvolver um trabalho escolar com esse
intuito.O potencial pratico de formacéo de professores na interface universi~rdade-escola vem sendo mais
valorizado nas duas Ultimas décadas. Essa pratica atende tanto as politicas plblicas, que indicam e vém
cobrando essa neces~sidade, quanto as necessidades e interesses
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dos proprios professores e de escolas que buscam melhorar seus curriculos de formagao de novos
professores e de educacgio das novas geragbes de alunos nas escolas (MALDANER, 2016). Deslaca-se que
por muito tempo houve uma extrema defasagem na formacgdo continuada de professores, e muitas vezes
eslas sdo inexislentes lanto em escolas quanto em instituigbes de ensino superior. De forma que &
extremamente necessario que os professores continuem se aperfeigoando a novas praticas inovadoras, que
fujam do ensino tradicional, da aprendizagem passiva e fragmentada (CARVALHO; PEREZ, 2003) Diante do
exposto, discutir a tematica sobre a Formagdo Continuada para professores de Geografia, abordando as
Tecnologias Educacionais no enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) é de suma importancia.
Dessa forma, a discussdo que norteara esta pesquisa vem ao encontro de tais apontamentos, tendo seu
problema centrado na seguinte questdo: em que medida um curso de formagéo conlinuada, focado em
Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizagao Cientifica e Tecnolbgica (ACT), pode
contribuir para a pratica pedagogica dos professores de Geografia do Ensino Médio, da Rede Publica
Estadual do Parana, pertencentes ao Nucleo Regional de Educagdo de Ponta Grossa? Essa pesquisa tem
por objetivo geral: analisar em que medida um curso de formagéo continuada, focado em Tecnologias
Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), pode contribuir
para a pratica pedagogica dos professores de Geografia do Ensino Médio, da Rede Publica Estadual do
Parana, pertencentes ao Nucleo Regional de Educagdo de Ponta Grossa.Os objetivos especificos do estudo
sdo: - Diagnosticar as concepgoes prévias dos docentes de Geografia, do Ensino Médio, da Rede Estadual
do Parana pertencentes ao Nucleo Regional de Educagéo de Ponta Grossa sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS); sobre Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica (ACT) e Tecnologias Educacionais;-
Identificar as principais dificuldades na pratica pedagégica dos professores de Geografia, do Ensino Médio,
da Rede Estadual do Parana pertencentes ao Nicleo Regional de Educagdo de Ponta Grossa para
promover a ACT; - Realizar um programa de formagdo continuada, focado em Tecnologias Educacionais
com enfoque CTS, considerando o contexto cotidiano da pratica pedagogica, possibilitando a criagdo de
condigbes para que os participantes questionem a sua docéncia e construam uma nova praxis, visando a
alfabetizagdo cientifica e tecnolégica, seguindo uma orientagdo reflexiva no ambito da pesquisa-agéo; -
Produzir um livro no qual constem as praticas pedagdgicas resultantes do curso de formagao continuada,
focado em Tecnologias Educacionais, com enfoque CTS, subsidiando praticas e a disseminagio do Ensino
de Geografia com enfoque CTS, visando & alfabetizacéo cientifica e tecnolégica (ACT).

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3185
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Hipotese:

A resposta para a questdo norteadora pode estar sustentada na hipétese de que instaurando um processo
formativo que se coloca em pauta possibilidades de construcédo de saberes que promovam reflexées entre
teoria e pratica, pode promover um entendimento eficaz dos professores, articulado com as demandas de
seus alunos

Metodologia Proposta:

O

Esta pesquisa é classificada quanto a natureza como aplicada, pois “possui a intengdo de resolver um
problema e desenvolver um novo processo ou produto.” (MOREIRA; CALEFFE, 2008, p.71). As indagagbes
levantadas no presente projeto seréo analisadas a partir de procedimentos metodolégicos de pesquisa que
seguirdo uma abordagem de dados qualitativa, interpretativa, na forma de pesquisa agdo. A pesquisa
qualitativa corresponde a questies particulares e trabalha com um universo de multiplos significados,
motivos, aspiragoes, crencgas, valores e atitudes. Qualquer investigagdo social deveria contemplar uma
caracteristica basica de seu objeto, que & o aspecto qualitativo (MINAYO et al., 2002). A natureza da
pesquisa & também interpretativa, pois as analises sdo fundamentadas na interpretagdo do contexto e dos
envolvidos e "o interesse central de todas as pesquisas nesse paradigma € o significado humano da vida
social e sua elucidagéo e exposicdo pelo pesquisador” (MOREIRA; CALEFFE, 2008, p.60). A investigacao
qualitativa & descritiva e interpretativa na qual os dados obtidos sao transpostos nos resultados da pesquisa
(VILELA, 2003). A pesquisa se dara na forma de pesquisa-agao, pois, como explica Tripp (2005), se trata de
uma tentativa continuada, sistematica e empiricamente fundamentada com o objetivo de aprimorar a pratica.
Ainda segundo o aulor:A pesquisa-acdo educacional é principalmente uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para
aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos (TRIPP, 2005, p.445). Afinal, quando
se educa pela pesquisa @ possivel construir, trabalhar com métodos construlivistas, e o metodo mais
eficiente para se construir € conhecendo, e para conhecer & necessario pesquisar. Em aulas assim
direcionadas, se possibilita a critica construtiva sobre o assunto. O universo desta pesquisa englobara um
publico de 30 professores de Geografia do Ensino Médio, da Rede Publica Estadual do Parana,
pertencentes as escolas que fazem parte da
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area de abrangéncia do Nucleo Regional de Educacio de Ponta Grossa (NRE/PG), os quais participardo de
um curso de Formagao Conlinuada focado em Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a
Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT).As turmas de Ensino Médio sdo poucas na area de
abrangéncia do NRE/PG; e o numero de aulas por professor é reduzido, pois a grade curricular oferece
apenas duas aulas por turma, assim sendo optou-se por abrir o curso de Formagao Continuada para todos
os professores de Geografia que trabalham na érea de abrangéncia do NRE/PG.A Formagao continuada
sera realizada em duas elapas. Na primeira etapa sera ministrado curso em médulos semanais. O curso
sera ministrado pelo pesquisador, o doutorando Douglas Grzebieluka e pela orientadora, Professora Doutora
Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira. O curso sera realizado na forma de projeto de extenséo e os
participantes do curso serdo certificados. A segunda etapa do projeto de extenséo serd a aplicagdo das
praticas pedagotgicas planejadas no decorrer do curso na sua pratica em sala de aula. O cursista devera
escolher uma turma em que atua no Ensino Médio e nesta aplicara suas praticas; essas turmas tém em
média 30 alunos. Os docentes que aceitarem continuar participando da pesquisa aplicardo os
planejamentos e continuaréo recebendo orientagdo semanal para sanar davidas, ou refletir sobre algum
evento. Para tanto, serd marcado em acordo com eles um horario que se adeque as suas necessidades e
também serdo certificados nesta etapa.A coleta de dados sera presencial contando com: entrevistas
individuais efou coletivas, apresentacdo das praticas desenvolvidas pelos professores trazendo materiais
resultantes da aplicagdo das praticas pedagogicas com enfoque CTS; relatos, portfélio

Metodologia de Analise de Dados:

A analise dos dados obtidos se dara por meio de discusstes e inlerprelagdes tendo por base a analise
textual discursiva. Esta analise lem por finalidade verificar a importancia curso de Formagéo Continuada
focado em Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a ACT, na pratica pedagdgica dos
professores de Geografia do Ensino Médio, da Rede Publica Estadual, pertencente aoc NRE/PG.

Critério de Inclusao:
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PARA PROFESSORES - Professores de Geografia que atuam em turmas do Ensino Médio nos colégios
que pertencem a area de abrangéncia do Nicleo Regional de Educagao de Ponta Grossa.PARA ALUNOS -
Alunos que esludam em turmas do Ensino Médio nos colégios que pertencem a area de abrangéncia do
Nucleo Regional de Educagao de Ponta Grossa, onde os professores cursislas iréo aplicar suas préticas

pedagogicas focadas em Tecnologias Educacionais com enfoque CTS.

SehEssdabedEdde

Objetivo da Pesquisa:
0O pesquisador assim definiu,

Objetivo Primario:

- Analisar em que medida um curso de formagdo continuada, focado em Tecnologias Educacionais com
enfoque CTS, visando a Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT), pode contribuir para a pratica
pedagogica dos professores de Geografia do Ensino Médio, da Rede Publica Estadual do Parana,
pertencentes ao Nucleo Regional de Educagdo de Ponta Grossa?

Objetivo Secundario;

- Diagnosticar as concepgdes prévias dos docentes de Geografia, do Ensino Médio, da Rede Estadual do
Parana pertencentes ao Nucleo Regional de Educagéo de Ponta Grossa sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS); sobre Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT) e Tecnologias Educacionais.

- Identificar as principais dificuldades na pratica pedagogica dos professores de Geografia, do Ensino Medio,
da Rede Estadual do Parana pertencentes ao Nicleo Regional de Educacdo de Ponta Grossa para
promover a ACT.

- Realizar um programa de formagéo continuada, focado em Tecnologias Educacionais com enfogue CTS,
considerando o contexto cotidiano da pratica pedagégica, possibilitando a criagdo de condigbes para que os
participantes questionem a sua docéncia e construam uma nova praxis, visando a alfabetizagéo cientifica e
tecnologica, seguindo uma orientacgéo reflexiva no dmbilo da pesquisa-agao.
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- Produzir um livro no qual constem as praticas pedagogicas resultantes do curso de formagdo continuada,
focado em Tecnologias Educacionais, com enfoque CTS, subsidiando praticas e a disseminacao do Ensino
de Geografia com enfoque CTS, visando a alfabetizagdo cientifica e tecnolégica (ACT).

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Para o pesquisador,

Riscos:

RISCOS PARA PROFESSORES: Risco minimo de constrangimento aos professores ao responder algum
questionario, ao relatar, ao ser observado, fotografado, filmado, ter a voz gravada. Os participantes da
pesquisa, embora omitido seus nomes, poderdo se identificar com fatos ou informacées encontradas pelo
pesquisador no decorrer da pesquisa. Caso o participante sinta qualquer lipo de desconforto psicologico, ou
algum lipo de constrangimento durante a aplicacao da pesquisa, devera informar o(a) pesquisador(a) para
interromper a pesquisa. O(a) pesquisador(a) percebendo o desconforic do participante imediatamente
suspendera a pesquisa e avaliara a possibilidade junto ao participante de retoma-la. Os procedimentos
adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
conforme Resolugdo CNS n°. 466 de 2012.

RISCOS PARA OS ALUNOS: O grau de risco que pode ocorrer durante a pesquisa enguadra-se como
muito baixo visto que ndo ha riscos de danos fisicos nem de sadde aos participantes. Porém, na realizacao
das praticas pedagogicas com uso de Tecnologias Educacionais com enfoque CTS, visando a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnologica (ACT), podera ocorrer algum desconforto ou constrangimento, por serem
abordadas questbes que envolvem conteudos e conhecimentos especificos, bem como, seu
desenvolvimento enquanto aluno. Todos os riscos citados poderdo ser reduzidos por meio de dialogo. Caso
o participantes sinta qualquer tipo de desconforto durante a pesquisa devera informar o(a) pesquisador(a) e
se o participante decidir ndo participar mais ele estara livre para isso. O(a) pesquisador(a) percebendo o
desconforto do participante imediatamente suspendera a pesquisa e avaliara a possibilidade junto ao
participante de retoma-la. Os procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios do Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolugdo CNS n°. 466 de 2012. A participagdo do aluno

@ voluntaria e caso ele opte por nao participar, nao tera nenhum prejuizo ou represalias. Entretanto
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no horario em que seu professor(a) for aplicar suas praticas e caso o aluno(a) opte em ndo participar, ele (a)
sera encaminhado (a) para

Beneficios:

Espera-se que esta pesquisa traga beneficios aos professores participantes bem como, a seus alunos, pois
estara contribuindo com o desenvolvimento de praticas pedagogicas com uso de Tecnologias Educacionais
com enfoque CTS, visando a Alfabetizacdo Cientifica & Tecnoldgica (ACT). Desta forma os beneficios
sociais refletir-se-do na formagéo continuada dos docentes pesquisadores da educagdo com reflexo na
qualidade de ensino aos alunos & no desenvolvimento de praticas diferenciadas para outros professores de
Geografia que atuam no Ensino Médio; pois sera disponibilizado um livro com toda a pesquisa desenvolvida,
com sugesltbes de atividades voltadas a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade que visam uma maior consciéncia
ambiental. A pesquisa, ora aqui relatada, compromete-se com retorno social, com acesso aos
procedimentos, produtos ou agentes da pesquisa.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O projeto é relevante, pois preenche um plano de elaboragdo que examina casos atuais, com o intuito de
investigar e compreender o objeto em estudo. Isto permite estabelecer generalidades validas sobre este
objeto, isolando as caracteristicas particulares que possam auxiliar na compreensdo do todo sobre o
fenomeno estudado.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria:
O projeto de pesquisa proposto atende parcialmente ao que & exigido pela Resolugao CNS n° 466 de 2012
e na Norma Operacional n® 001 de 2013 do CNS com relagéo & pesquisa com seres humanos.

Recomendagoes:

Em relagao ao histérico da versao 01, segue:

1. [ATENDIDQ] O Desenho deve ter um resumo da metodologia proposta. O conceito de desenho de estudo
envolve a identificagdo do tipo de abordagem metodologica que se utiliza para responder a uma
determinada questdo, a populagdo e a amostra estudadas, os procedimentos que serdo avaliados, as
unidades experimentais, a varidvel em analise & 0 modo como procedimentos serdo designados as
unidades experimentais. Nesse campo, deve ser informada a modalidade da pesquisa: observacional,
intervencional, longitudinal, transversal, prospectiva, retrospectiva, etc,
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Na apresentagao no Projeto Basico da Plataforma Brasil, existem fragilidades em relagdo a proposta do
estudo, que consta nos demais documentos, embora a secéo esteja muito bem embasada teoricamente,
sugere-se uma nova redagdo que contemple o estudo.

2. [ATENDIDO] Na Metodologia Proposta da PB, o pesquisador relata que: "Na primeira sera ministrado
curso em modulos semanais, por profissionais devidamente qualificados, pertencentes ao Quadro de
Professores, doutorandos e mestrando da UTFPR, bem como pelo pesquisador.” Solicita-se a inclusdo dos
demais profissionais indicados. (Resolugdo CNS 466/2012)

3. [ATENDIDO] Na Metodologia Proposta da PB, o pesquisador indica que os participantes fagam coletas de
dados, conforme: " professores trazendo os trabalhos dos alunos, relatos, portfélios, fotos, videos e outros
instrumentos”. Entdo a pesquisa parece ter dois perfis de participantes, professores de Geografia atuantes
no Ensino Médio, na Rede Publica Estadual do Parana, pertencentes ao Nicleo Regional de Educagao de
Ponta Grossa e os alunos com os quais os participantes professores irdo interagir, para "coleta de dados
sera presencial contando com: entrevistas individuais e/ou coletivas, apresentagdo das atividades
desenvolvidas pelos professores trazendo os trabalhos dos alunos, relatos, portfélios, fotos, videos e outros
instrumentos”, conforme indicado. Assim solicita-se o atendimento a CNS 466/2012 quanto a necessidade
de se obter o TCUISV/TCLE para os pais e TALE dos alunos.

4. [ATENDIDO] Solicita-se rever e uniformizar o texto dos critérios de exclusdo em todos os documentos da
Plataforma Brasil. Estes itens sd@o obrigatérios em pesquisas envolvendo seres humanos, conforme
resolucdo 466/2012. Portanto, reavalie a segéo Critérios de Exclusdo, mantendo-a detalhada e padronizada.
Lembre-se que esta segao, se bem detalhada e padronizada por todo o protocolo de pesquisa (Projeto,
TCLE, Folha de Rosto & Plataforma Brasil), entdo possibilitara estabelecer o perfil do participante. Sem tais
critérios, ndo se tem clareza de quem sera o parlicipante da pesquisa. Alente-se que os critérios de
exclusao nao podem ser uma negativa dos critérios de inclusao, o que levaria a uma contradi¢do, pois se o
participante & incluido por uma razédo X, ndo sera a razdo X a exclui-lo. Também a néo participagao da
pesquisa ndo e criterio de exclusao. Apresente consisléncia para excluir participantes, mas nao a
desisténcia deles, uma vez que a desisténcia do participante &€ amparada por lei e ndo se configura como
exclusao. Apos os ajustes solicitados, padronize a secao de Exclusdo entre os protocolos de pesquisa.
Tambem, sugiro leitura nestes links para construgao do Critério de Exclusao: http:
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/lwww.abntouvancouver.com.br/2015/08/os-criterios-de-inclusao-e-exclusao-de.html,
http://decisaoclinica.com/planejamento/lv4d_07 . htm.

5. [ATENDIDO] Em relagéo aos Riscos presentes no Projeto Basico da PB, o pesquisador indica
desconforto psicologico para os professores, mas ndo deixa claro como sera minimizado, Incluir os
riscos/beneficios aos demais participantes (Resolugdo CNS 466/2012, Capitulo IV.3 e V)

6. [ATENDIDO] No Projeto Basico da Plataforma Brasil tem-se o registro de 30 (trinta) participantes na
pesquisa, enquanto que na Metodologia Proposta da PB consta 25 a 30 participantes, sugere-se padronizar
o tamanho da amostra em todos os documentos da Plataforma Brasil, além de procedimentos indicando nos
demais documentos que nao estéo presentes.

7. [ATENDIDO] Em relagéo ao TCLE E TCUISV da Plataforma Brasil:

a Apresentam como participantes um perfil de professores, mas pelos documentos submetidos na PB existe
um indicativo de mais de um perfil.

b. Deve constar em todos os documentos os demais pesquisadores que estardo envolvidos, conforme ja
indicado.

c. Nos referidos documentos existe uma indicagéo de elaboragéo de planos de aula, que néo fazem parte de
outras segdes indicativas.

d. Também surgiu uma indicagéo de encontro presencial "Logo apos participaréo de um encontro presencial
e/ou por video conferéncia para troca de experiéncias ocorridas durante a aplicaco.”, sugere-se indicar em
todos os documentos da Plataforma Brasil.

e. Os riscos indicados nos documentos ndo estdo presenles em sua esséncia no documento no Projeto
Basico, solicita-se um ajustes para que a minimizagao dos riscos seja a mesma em todos os documenlos da
PB, embora a redacgéo seja passivel de ajusles para contextualizagdo.

f. Sugere-se revisar a redagdo da Segado Beneficios nestes documentos, para que figuem consolidados com
a mesma base em todos os documentos da Plataforma Brasil.

g. Atentar-se para o critério de excluséo, ja indicado.

h. Ajustar a redagao do Item 7 da TCLE/TCIUSV - "identifica-lo" - grafia.

i. Lembrando ainda que, os itens obrigatérios do TCLE séo informados nos itens V.3 a IV.5, com
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instrugées adicionais no item V.5 da Resolug&o 466/12. Ressalta-se que o TCLE é apenas uma parte do
Processo de Consentimento Livre e Esclarecido. Recomenda-se consultar:
http://www.utfpr.edu.bricomissoes/permanentes/comite-de-etica-em-pesquisa/roteiro-de termos, em "Acesse
modelo aqui" e CNS 466/12, Capitulo IV

8 - [ATENDIDO] Conforme redagio do Projeto Basico: "A coleta de dados sera presencial contando com:
entrevistas individuais e/ou coletivas, apresentagio das atividades desenvolvidas pelos professores
trazendo os trabalhos dos alunos, relatos, portfélios, fotos, videos e outros instrumentos onde os
professores possam expressar os resultados obtidos em sua pratica pedagégica e que possam contribuir
com a analise dos resultados.”, embora seja em relag&o aos participantes da pesquisa com o perfil
professores, existe um indicagdo de TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE, alem
do TCLE e TCIUSV para outro perfil. Revisar e atender a Resolugdo CNS 466/2012.

9 - [ATENDIDO] No documento Carta Convite da Plataforma Brasil consta "O periodo de realizagio sera
entre 01/05/2021 a 31/12/2020 com encontros guinzenais." Sugere-se adequagéo para o equivoco da data.

10 - [ATENDIDO] No PLANO DE CONTINGENCIA da Plataforma Brasil tem-se um equivoco na redagéo
"Se as aulas presenciais ndo voltarem no ano de 202", recomenda-se ajustar. Além que constar que serdo
utilizadas plataformas de cursos on line e de webconferéncia, sem deixar claro sobre os procedimentos e
acertos de uso. Assim sugere-se uma revisdo da explanagdo. Inclusive no Projeto Basico da PB.

Em relagao ao histérico da versdo 02, segue:

1 - [ATENDIDO] Em relagéo ao critério de exclusdo sugere-se o termo NAO SE APLICA, uma vez que a
exclusdo ndo é a negagdo da inclusdo.

2 - [ATENDIDO] Na segunda versdo, o pesquisador relata que o risco & baixo porque ndo existem riscos de
danos fisicos nem a salde dos participantes, além da redagdo "Todos os riscos citados poderdo ser
reduzidos por meio de dialogo." Assim solicita-se uma nova redagdo atendendo a Resolugdo CNS 466/2012,
Capitulo IV.3 e V. neste caso, ndo ha riscos fisicos nem a saude

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3165

Bairro: CENTRO CEP: B80.230-901
UF: FR Municipio: CURITIBA
Telefone: (41)3310-2494 E-mail: coep@utfpr.edu.br

Pagina 10 og 14



297

UNIVERSIDADE
TECNOLOGICA FEDERAL DO %ﬂﬂ
Continuagio do Parecer: 4 580, 76T

diretamente.

3 - [ATENDIDO] No documento da PB, Termo de concordancia do NRE consta ciéncia para participacao de
professores, enquanto que na Versao 2 ficou claro que os participantes serdo professores e alunos da NRE
de Ponta Grossa. Solicita-se adequac&o.

4 - [ATENDIDO] No documentos da PB: TALE, TCLE e TCUISV consta o timbre da UTFPR, assim solicitase
retirar.

5 - [ATENDIDO] Ao aluno Ihe & garantido o direito de n&o participar, no entanto n&o houve apresentagio de
nenhum planejamento neste sentido. Deve-se apontar o que sera feito com este aluno que nao quiser
participar.

6 - [ATENDIDO] Nos documentos TCLE e TCUISV dos pais em relagdo a participagéo dos alunos, o
pesquisador indica que "todos os alunos que fazem parte das turmas em que seréo aplicadas praticas
pedagogicas ... deverdo participar das atividades pedagdgicas propostas pelo professor em sala de aula”,
Vale destacar que a participagéo & uma escolha que pode ser renunciada a qualguer momento. Em outro
momento o pesquisador afirma que os alunos podera ter contato direto com o pesquisador a qualguer
momento, mas nao deixa claro que o mesmo procedimento podera ser adotado em caso de duvidas por

parte dos pais. Solicita-se revisdo e adequagao.

7 - [ATENDIDO] No PLANO DE CONTINGENCIA da Plataforma Brasil tem-se um equivoco na redacao "Se
as aulas presenciais nao voltarem no ano de 202", recomenda-se ajustar. Além gue constar que serao
utilizadas plataformas de cursos on line e de webconferéncia, sem deixar claro sobre os procedimentos e
acerlos de uso. Assim sugere-se uma revisdo da explanagao. Inclusive no Projeto Basico da PB. Esclarecer
como sera feito detalhadamente esta intervengdo online ou retirar esta possibilidade do projeto.

Em relagdo ao histdrico da versdo 03, segue;

[ATENDIDO] No TALE/TCLE/TCUISV - Esclarecer o local de aplicagdo do instrumento de pesquisa, uma
vez que consta

o endereco do Nucleo Regional de Educagdo, e ndo ha previsdo de deslocamentos nem
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ressarcimento para

os participantes do projeto.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Todas as pendéncias, conforme solicitagbes do relator foram atendidas.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

298

Diante do exposto, o CEP-UTFPR, de acordo com as atribuigbes definidas no cumprimento da Resolugao
CNS n° 466 de 2012, Resolugdo CNS n° 510 de 2016 e da Norma Operacional n® 001 de 2013 do CNS,
manifesta-se por APROVAR este projeto.

Lembramos aos (as) senhores(as) pesquisadores(as) que o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) devera

receber relatorios anuais sobre o andamento do estudo, bem como a qualquer tempo e a critério do

pesquisador nos casos de relevancia, além do envio dos relatos de eventos adversos, para conhecimento
deste Comité. Salientamos ainda, a necessidade de relatério completo ao final do estudo. Eventuais
modificagbes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP-UTFPR de ferma clara e sucinta,

identificando a parte do protocolo a ser modificado e as suas justificativas.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagbes Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 24/02/2021 Aceito
do Projelo ROJETO 1642527 pdf 14:43:17
Projeto Detalhado / | PB_Projeto_Douglas_Grzebieluka.pdf 24/02/2021 |DOUGLAS Aceito
Brochura 14:40:37 |GRZEBIELUKA
Investigador
TCLE / Termos de |PROFESSORES_TCLE_TCUISV _dougl| 24/02/2021 |DOUGLAS Aceito
Assentimento / as_grzebieluka.pdf 14:32.03 |GRZEBIELUKA
Justificativa de
Auséncia
Parecer Anterior PB_PARECER_CONSUBSTANCIADO_| 24/02/2021 |DOUGLAS Aceito
CEP 4549144 pdf 14:31:13  |GRZEBIELUKA

Cronograma PB_cronograma_douglas_grzebieluka.p | 24/02/2021 |DOUGLAS Aceito
df 14:30:44 |GRZEBIELUKA

TCLE / Termos de |PAIS_TCLE_TCUISV_douglas_grzebiel | 24/02/2021 |DOUGLAS Aceito

Assentimento / uka.pdf 14:30:22 |GRZEBIELUKA

Justificativa de
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Auséncia PAIS_TCLE_TCUISV douglas_grzebiel | 24/02/2021 |DOUGLAS Aceito
uka.pdf 14:30:22 |GRZEBIELUKA

Outros Indicacao_das_correcoes.pdf 24/02/2021 |DOUGLAS Aceito
14:29:57 |GRZEBIELUKA

TCLE / Termos de  |ALUNOS_TALE douglas_grzebieluka.p | 24/02/2021 |DOUGLAS Aceito
Assentimento / df 14:26:55 |(GRZEBIELUKA

Justificativa de
| Auséncia

QOutros 2412 Plano_de contingencia_Douglas_| 24/12/2020 |DOUGLAS Aceito
Grzebieluka.pdf 11:55:28  |GRZEBIELUKA

Qutros 2212_SUGESTOES_DE_ATIVIDADES. | 24/12/2020 |DOUGLAS Aceito
pdf 11:48:39  |GRZEBIELUKA

Declaragéo de 1512_NRE_TERMO_DE_CONCORDAN| 23/12/2020 |DOUGLAS Aceito
concordancia ClA pdf 22:52:17 |GRZEBIELUKA

QOutros PB_correcao_carta_convite_inscricao_F| 25/11/2020 [DOUGLAS Aceito
C douglas grzebieluka.pdf 13:35:05 |GRZEBIELUKA

Orcamento PB_orcamento_douglas_grzebieluka.pdf] 23/11/2020 |DOUGLAS Aceito
23:09:10 |GRZEBIELUKA

Outros PB_PROJETO_FC_CTS_GEO_douglas| 23/11/2020 |DOUGLAS Aceito
grzebieluka.pdf 23:04:41  |GRZEBIELUKA

Folha de Rosto Folha_de_rosto_Douglas_Grzebieluka.p| 21/10/2020 [DOUGLAS Aceito
df 22:24:27 |GRZEBIELUKA

Qutros PB_Termo_de_compromisso_pesquisad| 06/10/2020 [DOUGLAS Aceito
or_douglas _grzebieluka.pdf 15:31:24 |GRZEBIELUKA

Outros PB_planejamento_aulas FC douglas_g| 06/10/2020 [DOUGLAS Aceito
rzebieluka.pdf 12:14:44 |GRZEBIELUKA

Qutros PB_questoes_iniclais_douglas_grzebield 06/10/2020 |DOUGLAS Aceito
ka.pdf 12:10:53 [GRZEBIELUKA

Qutros PB_questoes_entrevistas_FC_douglas_| 06/10/2020 [DOUGLAS Aceito
grzebieluka.pdf 12:10:03 |GRZEBIELUKA

Qutros PB_questoes_avaliacac_FC_douglas_grl 06/10/2020 [DOUGLAS Aceito
zebieluka.pdf 12:08:06 |GRZEBIELUKA

Declaracao de PB_Termo_confidencialidade_Douglas_| 05/10/2020 [DOUGLAS Aceito
Pesquisadores Grzebieluka.pdf 16:12:16 | GRZEBIELUKA

Outros PB_Termo_Ciencia_Orientadora_Dougl | 05/10/2020 |DOUGLAS Aceito
as_Grzebieluka.pdf 12:58:27 |GRZEBIELUKA

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagio da CONEP:

Nao
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CURITIBA, 09 de Margo de 2021

Assinado por:
Frieda Saicla Barros

(Coordenador(a))
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GOVERNG DO E5TADG
Secratania da Bducagho

ANEXO VI da RESOLUCAO N. ° 406/2018 — GS/SEED

TERMO DE CONCORDANCIA DO NRE PARA A UNIDADE CEDENTE

Ponta Grossa, 05 de outubro de 2020.
Senhor (a) Coordenador (a),

Declaramos que este Nucleo Regional de Educacéo de Ponta Grossa esta de
acordo com a condugao do projeto de pesquisa: Formacgao continuada dos professores
de Geografia: uma proposta utilizando Tecnologias Educacionais com o enfoque
CTS, a ser realizado pelo(a) pesquisador(a) Douglas Grzebieluka na Unidade Ndcleo
Regional de Educacao de Ponta Grossa, tdo logo o projeto seja aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa, com Seres Humanos, da UNIVERSIDADE TECNOLOGICA
FEDERAL DO PARANA - CAMPUS PONTA GROSSA.

Estamos cientes que os participantes da pesquisa serao professores, pertencentes
a Rede Publica de Ensino do Estado do Parana, bem como de que o presente trabalho
devera seguir a Resolugao 466/2012 (CNS) e o Decreto n°® 7037, de 2009,

Da mesma forma, temos ciéncia que o (a) pesquisador (a) somente podera iniciar a
pesquisa pretendida apdés encaminhar, a esta Instituicdo, uma via do parecer de
aprovacao do estudo emitido pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - CAMPUS PONTA GROSSA.

Ponta Grossa, 05 de outubro de 2020.

Profa. Ms. Sandra Mara Dias Pedroso
Setor de Articulagdo Académica (SAA)
NRE/Ponta Grossa
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