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Finalidade do Produto Educacional:

Piblico-alvo

O presente produto educacional, tem como
publico-alvo professores que trabalham com o
Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental -
anos iniciais e /ou com as Prdticas de Ciéncia e
Tecnologia na Educacdo Integral em Tempo
Ampliado na Rede Municipal de Ensino de
Curitiba, bem como estudantes de Licenciaturas.
Trata-se do desenvolvimento da abordagem do
Ensino por Investigacdo e trés Sequéncias de
Ensino Investigativas (SEI) para o ensino de
alguns conceitos relacionados &s Ciéncias,
fomentando o desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica e incentivando a
producdo de Divulgag&o Cientifica pelos

estudantes.

Oriundo de uma pesquisa de mestrado

As SEI apresentadas sd@o resultantes de uma
pesquisa realizada no ambito do Programa
de Pés-Graduacéo em Formacdo Cientifica,
Educacional e Tecnolégica (PPGFCET) da
Universidade  Tecnolégica Federal do
Parand (UTFPR). Para conhecimento mais
detalhado acerca da pesquisa sobre o
desenvolvimento das SEI com os estudantes,
recomendamos a leitura da dissertacéo de

mestrado que estd disponivel no Repositério
Institucional da UTFPR (RIUT).
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O que e Ensino por
Investigagdo”

O Ensino por Investigacdo é uma abordagem de
ensino que envolve problemas, trabalho em grupo,
formulagdo de hipéteses, papel ativo do estudante,
construcd@o do conhecimento, mediacdo e orientacdo
do professor, experimentagdo, discuss@o entre pares,
comunicagdo, pesquisa, registro e sistematizacéo do
conhecimento e compartilhamento da aprendizagem
(Carvalho, 2013).

Sasseron (2018, p. 1068) explica alguns

elementos do Ensino por Investigagdo:

o
o

“l..] o papel intelectual e ativo dos estudantes; a
aprendizagem para além dos conteddos conceituais; o
ensino por meio da apresentag&o de novas culturas aos
estudantes; a construgéio de relagdes entre prdticas
cotidianas e prdticas para o ensino; a aprendizagem para
a mudanca social”.
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Parte 1 - O que é Ensino por Investigagdo?

O ensino de Ciéncias pode ser realizado por meio do Ensino
por Investigacdo. Essa abordagem de ensino tem algumas
atividades & serem desenvolvidas com os estudantes:

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Carvalho (2013).

Por meio do Ensino por Investigag&o possibilitamos “[...] que os
estudantes “ocupem” outro posto no processo de ensino e de
aprendizagem, o de sujeito ativo, participativo e que constréi e
reconstréi seu préprio conhecimento, tornando-se sujeito da
aprendizagem. Ensinar Ciéncias por meio da investigacdo &
cumprir o papel institucional da escola: o de formar cidad&os
cientificamente alfabetizados” (Pauletti, 2018, p. 113). Portanto, o
Ensino por Investigac@o pode contribuir com a aprendizagem dos
estudantes em Ciéncias por meio das diversas atividades
investigativas que sdo propostas nessa abordagem de ensino.
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Parte 1 - O que é Ensino por Investiga¢do”?

Caracteristicas de cada atividade no Ensino por
Investigagdo:

» Grupos de estudantes : - ,
. Material experimental « Sistematizagao coletiva do

« Proposicdo do problema conhecimento
- Hipateses » Professor é fundamental

« Compartilhamento de ideias

+ Estratégias de resolugao

OCO00O@OO0OOO@OOOO@®OOOO
|

« Resolugdo do problema no grupo
« Teste de hipoteses

+ Erro

« Troca de ideias

« Colaboracao

Fonte: Adaptado de Carvalho (2013).

« Escrever efou desenhar
« Expressao da aprendizagem
« Compreensao do problema

Na distribuicio do material e _- :
proposicdo do problema, o professor N
ird organizar os estudantes em grupos
de até cinco participantes, entregar o
material experimental (material
manipulativo para os experimentos,
textos, imagens ou videos) e propor o
problema, instigando os estudantes a
construir hipdteses iniciais. E
importante ndo dar ou induzir &
resposta, deve-se deixar os estudantes
pensarem e encontrarem estratégias

de resolucdo (Carvalho, 2013).

VeRMeLHo W : AMARELQD AZUL W

Fonte: Acervo da pesquisa.
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Parte 1 - O que é Ensino por Investigag&o?

Na resolucéio do problema pelos

grupos de  estudantes, os
estudantes irdo  manipular o
material, realizar acdes
manipulativas, levantando
hipdteses e testando-as em grupo.
O erro fard parte do processo de
investigagdo e € importante para
a construcéio do conhecimento.
Nessa etapa, os estudantes teréo
a minima interferéncia  do
professor, em grupo, eles irdo
dialogar, discutir, ouvir uns aos
outros em um processo social e
colaborativo (Carvalho, 2013).

Fonte: Acervo da pesquisa.

Na sistematizacéo do conhecimento elaborado
nos grupos, o professor é fundamental para
ajudar na sistematizagéo do conhecimento. Cada
grupo fala sua compreensdo sobre o problema,
compartilhando  os pensamentos, ideias e
resolucdes. O professor utilizard mais perguntas
para que os estudantes possam ir compreendendo
e tomando consciéncia da acd&o na atividade
investigativa (Carvalho, 2013).

Fonte: Acervo da pesquisa.
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Parte 1 - O que é Ensino por Investigag&o?
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No escrever e/ou desenhar, os
estudantes irdo sistematizar o
conhecimento individualmente.
Cada um registrard, por meio de
desenho e escrita, o que aprendeu
durante  toda a atividade
investigativa e como
compreendeu a resolucdo do

problema (Carvalho, 2013).

\ 0,

< @ <
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Importancia da interagé&o social

No Ensino de Ciéncias por
Investigagdo, a interagdo
social entre os  sujeitos

Fonte: Acervo da pesquisa.

(estudantes e professor) na
realizacdo das investigag&es
relacionadas & resolucdo do
problema e nas
experimentag&es cientificas, é
primordial (Carvalho, 2013).
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Parte 1 - O que é Ensino por Investigag&o?

O Ensino  de
Ciéncias por

Com relag&o ao papel da
construcdo do conhecimento

no dmbito social, Vygotsky Investigagdo € uma

(1991) ressalta que as forma de
interaga ntr

teracdes entre as pessoas decerolher o

desenvolvem o pensamento o
reflexivo. raciocinio

OOO cientifico, aspecto

essencial na

construcéo do

conhecimento.

Pralicas cientificas e

Estudantes Novas compreenses epistémicas
. ;1 -
2 Raciocinio
s cientifico
000 =

Informacgdes que ja possuem Analise e reflex8o
(conhecimentos prévios) sobre as acdes

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Sasseron (2018).
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PARTE 2

Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEl)

As SEl s&o atividades investigativas que envolvem a
resolucdo de um problema (relacionado ao objetivo
de aprendizagem que o professor quer atingir), o
papel ativo do estudante, a pesquisa e a interac&o

social entre os estudantes e com o professor
(Carvalho, 2013).
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PARTE 2 - Sequéncias de Ensino Investigativas

Aspectos de uma SE|

Problema

Protagonismo Interagao social

Fonte: Acervo da pesquisa.

Fonte: Adaptado de Carvalho (2013).

Um dos objetivos da SEI:

v “[..] proporcionar aos alunos: condi¢cdes de
trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os
novos, terem ideias préprias e poder discuti-las
com seus colegas e com o professor passando do
conhecimento esponténeo ao cientifico e
adquirindo condic&es de entenderem
corﬂmecimentos ja estruturados por geragdes
anteriores” (Carvalho, 2013, p. 9).
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PARTE 2 - Sequéncias de Ensino Investigativas

Diferentes atividades

investigativas
nas SE|

Fonte: Acervo da pesquisa.
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PARTE 2 - Sequéncias de Ensino Investigativas

v Tlextos Histdricos:

Nas atividades investigativas envolvendo
textos histéricos, o intuito é aproximar os
estudantes da histéria da Ciénciq,
demonstrando como o conhecimento
cientifico foi construido historicamente e
sofreu transformagées. Nesse tipo de
atividade investigativa, o professor
propde o problema, os estudantes leem os
textos em grupos, discutem as ideias
principais  procurando  responder &
pergunta inicial, depois compartilham as ! ‘
ideias com o grcmde grupo e, por fim, Fonte: Acervo.da pesquisa.
realizam o registro do que aprenderam

por meio de desenhos, grdficos, tabelas e

escrita (Carvalho, 2014).

Experiéncias de
demonstracdo investigativas

As experiéncias de demonstracéo
investigativas partem de um problema
e, apods as discussdes iniciais, &
realizada a  demonstracdo  do
experimento, refletindo-se sobre o que
foi observado e a procura de
explicagdes causais. Depois h& a
formalizacdo das explicacdes
relacionadas ao fenémeno de acordo
Fonte: Acervo da pesquisa. com a ciéncia (Carvalho, 2014).
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PARTE 2 - Sequéncias de Ensino Investigativas

v Laboratdério aberto:

As atividades investigativas relacionadas
ao laboratério aberto séo realizadas por
meio de um problema em que se propde
uma investigac@o experimental, em que os
estudantes n&o saibam a resposta de
como resolver aquele problema e n&o
tenham instrucdes pré-estabelecidas para
cumprir (Carvalho, 2014).

Etapas da SEl com atividades investigativas de laboratério
aberto

Pargunia qua
desenvolva 8
cuncsidade &
qera discussda.

Discussbo de como
sard realizado o
exparimenio, os
materiais & o pland
e trabalho.

Esthdantes
lewantam hipdieses
a professor realiza a

mediagio.

2

Reflexéo sobra a

ManipulagBo dos  pratica, registros por ;ﬂn:f“a
oo meein de graficos a
il sl anctagdes. Trabalho ot
fendmeno, leste de e g medincio do
hiphlesas, apicacio : Ffﬂfﬂﬂﬂﬂ'-
@0 plano de trabalho. Bnguagent das Registros escrilos &
Cidncias, desenhos sobre a
i r’@“u atividade. @
o8 P A
"'x@u""

).

Fonte: Acervo da pesquisa.
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PARTE 2 - Sequéncias de Ensino Investigativas

v Aulas de sistematizacdo ou
textos de apoio:

As atividades investigativas, que ocorrem
por meio de aulas de sistematizacéo ou
textos de apoio, s&o realizadas com o
intuito de sistematizar os conhecimentos
construidos pelos estudantes apds o
laboratério aberto ou a demonstracéo
investigativa: “[...] é nessa etapa que s&o
construidas as interacdes entre as

linguagens oral, grafica e matemdatica”
(Carvalho, 2014, p. 83).

Fonte: Acervo da pesquisa.

v Questdes e problemas abertos:

As atividades investigativas de questdes
e problemas abertos s&o propostas que
envolvem um processo de reflexdo em
que a resolugdo do problema né&o €
realizada de forma imediata. As
questdes ou problemas abertos podem
ser contextualizados com o dia a dia
dos estudantes e tem-se o objetivo de
estimular a “[...] a participac&o do aluno
e possam desenvolver ndo sé sua
capacidade de reflexd@o, organizagéo
do pensamento, mas também o uso da
linguagem  cientifica de  forma
adequada” (Carvalho, 2014, p. 89).

N&

Fonte: Acervo da pesquisa.

PAGINA 17



PARTE 2 - Sequéncias de Ensino Investigativas

v Recursos tecnolégicos:

As atividades investigativas envolvendo o uso de videos, filmes
e simulagdes, no Ensino por Investigag&o, podem ser utilizadas
desde que sejam de maneira problematizadora. Carvalho
(2014), destaca, ainda, que, ao utilizar os recursos tecno|égicos,
o papel do professor é problematizar as atividades
investigativas, propondo perguntas que incentivem os
estudantes a exporem suas ideias, realizando a mediac&o entre
as discussdes, os didlogos, o recurso tecnolégico empregado e
a explicacdo do fenémeno.

Fonte: Acervo da pesquisa.
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PARTE 3

Ampliando repertérios
no desenvolvimento

das SE|

|

Abordaremos aqui alguns exemplos
de Sequéncias de Ensino
repertérios no desenvolvimento das

atividades investigativas com os

estudantes.
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

SEl - Atividades de demonstracgao investigativas:
Misturas

Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Competéncia

Compreender  conceitos fundamentais e  estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, prdticas e procedimentos da investigacdo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de
questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para
a construgcdo de uma sociedade justa, democrdtica e

inclusiva.

Habilidade

(EFO4CIO1) Identificar misturas na vida didria, com base em
suas propriedades fisicas observdveis, reconhecendo sua
composi¢cao;

(EFO5CIO01) Explorar fenémenos da vida cotidiana que
evidenciem propriedades fisicas dos materiais - como
densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forcas magnéticas, solubilidade, respostas a forcas
mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.
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Parte 3 - Ampliando repertdérios no desenvolvimento das SEI

Conteudos:
- Misturas;
- Propriedades fisicas dos materiais.

Materiais: Copinhos de café, dgua, corante, filtros de
papel, funil, garrafa pléstica transparente, areia, carvédo
ativado, sal, algod&o, detergente.

Objetivo: Compreender que existem  misturas
homogéneas e heterogéneas, bem como o conceito de

solubilidade sendo a capacidade das substancias de se
dissolverem ou n&o em um liquido.

Problema:
“Como retirar o
corante
da agua?”

Fonte: Acervo da pesquisa.
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

Hipéteses dos estudantes sobre
o problema (argumentacéo,
pensamento dos estudantes):
Apdés a  proposicdo  do
problema aos estudantes, eles
serdo instigados a
responderem como ele pode
ser resolvido e que escolham
um dos materiais: detergente,
areia, carvao ativado, sal ou
algod&o e expliquem o porqué
acham que esse material ird
retirar o corante da dgua ou
como podemos fazer isso.

P—" - —

FASIL] 1=

Fonte: Acervo da pesquisa.

Demonstragdo Investigativa: A
professora ird demonstrar o
experimento, colocando cada
mistura realizada com os
materiais em um funil com filtro
para os estudantes observarem
qual deles ir& retirar o corante
da 4agua.

“Fonte: Acervo da pesquisa.
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

Formalizacéo das explicacdes
de acordo com a Ciéncia:
Nesse momento o professor

relne os estudantes em um
circulo e as ideias e
pensamentos construidos
durante a SEI s&0
compartilhados. O professor &
primordial para mediar e

orientar as aprendizagens,
articulando as hipdteses &
outras perguntas e auxiliando
os estudantes na passagem da
linguagem cotidiana para uma
aproximag&o com a linguagem
cientifica.

Fonte: Acervo da pesquisa.

FoR Qe O ___ _Caevils _ _toa .
COQANTG, A Q

cuU ACHO-. " q
Migkrys  BURAQUIA HOS gyue, SOk g
FAICROSCORID DA PARA VeR ©5

BURAGQUIV lig $

-

L%

Fonte: Acervo da pesquisa.

Registro das
aprendizagens por
meio de desenho
e/ou escrita: Os
estudantes realizam
o registro de como
compreenderam a

resposta para o
problema. Esse
registro pode ser
por meio de
desenho e/ou
escrita.
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

Para auxiliar os estudantes na compreens&o do
problema pode-se utilizar os seguintes materiais:

Musica: Tudo junto e misturado — Ciéncia e Crianga UFPR
v : :
Acesso por meio do link: https: / /youtu.be /QKBIMxXwBDA

« E-book “Tudo junto.. e misturado? da Universidade
Federal do Parand.
Acesso por meio do link:
https: //cienciaecriancaufpr.blogspot.com /

Universidade Federal do Parand
Totkans Renats Gomes Simbes
Gearge Hideld Sakas

v Imagem de microscopia eletrénica de varredura do
carvdo ativado em um artigo disponivel no link:

https: //rvg-
sub.sbq.org.br/index.php /rvq/article /view /831 /567
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SEI

SEl - Textos Histéricos: Microscépio

Base Nacional Comum Curricular BNCC

Competéncias

- Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisério, cultural e
histérico;

- Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenémenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico
(incluindo o digital), como também as relagdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

Habilidade

(EFO3CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a
passagem da luz através de objetos transparentes (copos,
jane|as de vidro, lentes, prismas, dgua etc.), no contato com
superficies polidas (espelhos) e na intersecc@o com objetos
opacos (paredes, pratos, pessoas e outros objetos de uso
cotidiano);

(EFO5CIN3) Projetar e construir dispositivos para observagdo &
distancia (luneta, periscépio etc.), para observac&o ampliada
de objetos (lupas, microscépios) ou para registro de imagens
(maquinas fotogrdficas) e discutir usos sociais desses

dispositivos.
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Parte 3 - Ampliando repertdérios no desenvolvimento das SEI

Conteddos:

- Materiais de que s&o feitos alguns objetos utilizados no
cotidiano: papel, vidro, madeira, metal e pldastico;

- Efeitos da luz nos materiais;

- Microorganismos.

Materiais: Microscépio; Laminas;, Carvao ativado; Diferentes
materiais e /ou substancias para observar no microscépio.

Objetivo: Compreender a historicidade da Ciéncia, verificando
que o conhecimento cientifico sofre transformagdes ao longo do
tempo e que a inven¢do bem como a inovac&o de instrumentos
tecnoldgicos - como o microscédpio - foram essenciais para a
evolug&o da sociedade.

-
/, \\
’_'/ \_‘/f‘_\\\
/ Problema \
o L

. . ~ N
;7 "Como a invencéo e a evolucdo ™\
'\ do microscdpio impactaram na y,
| vida das pessoas antigamente e II

\ atualmente?” /
S—=q /7=
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

™\ 7

Proposicdo do problema: O
professor propde o problema
para os estudantes e eles B Ty
compartilham suas hipéteses.
S&o realizados grupos para
resolucdo do problema e a
leitura dos textos histdricos.
Cada grupo recebe um texto
histérico diferente
relacionado & histéria do
microscopio.

Fonte: Acervo da pesquisa.

JALBREChE YON_hALLEK v

_ Resolucgo do problema nos
grupos: Os grupos irdo tentar
resolver o problema por meio da
leitura  dos  textos  histéricos,
produzindo ideias e explicagdes de
forma colaborativa. Registraréo
por meio de desenho, mapa mental
ou frases e textos suas hipdteses e
suas compreensdes sobre o texto
para, posteriormente, compartilhar
com toda a turma. O professor
realiza a mediagclio com os
estudantes, apoiando nas dividas e

organizacdo da leitura.
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

Compartilhamento das ideias e
sistematizacdo do conhecimento:
Os estudantes ser@lo organizados
em um grande grupo, em circulo,
onde os grupos ir&o apresentar e
compartilhar as ideias que tiveram
sobre o problema. A professora ir4
realizar a mediacdo, realizar mais
perguntas aos estudantes,
relacionar as ideias apresentadas &
outros conhecimentos cientificos
buscando a justificativa para a
resposta do problema, procurando
desenvolver uma argumentacéo
cientifica com os estudantes.

oMo A IVENCAG E A E?-fm-'-'*-"?j\ 0 _pp Misealscdpio [MPACTARAM NA NIDA O
ENTE E ATUM MENTE )
: 1 s TuAMENTE
A\ MNTIQO | i . =N
NHOL.OBRSERYOL SERES YN
ALILEU GALILET; OBSERVOU SEpes LEVWENROL ;0 BSERY U SERES VI

ViNOS E caioy © MicrosCoplo DE- MapEIRR| RO BEM MAID R E ckl

ofTIcC

OBIERN W SERES V0=

i R e o A DFEM MAIQR. >
VREZz E FEz vM 2F CIENTISTAS |

Fonte: Acervo da pesquisa.

o ———

/:

L ——

HoTE © MIcRoscOPIo £ EMPORTANT
B e _ PRA AsS PETI5AS
a DO MuNDe PRA A CUMIDADELR

Fonte: Acervo da pesquisa.

Registro das

' aprendizagens por

meio de desenho
e/ou escrita: Os

estudantes irdo
realizar o registro
do que

aprenderam  por
meio de desenhos,
grdficos, tabelas e
escrita.
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

Para auxiliar os estudantes na compreens&o do
problema pode-se utilizar os seguintes materiais:

Video: O tamanho das coisas - Parque CienTec - Universidade de
S&o Paulo (USP). Acesso por meio do link:
https: / /www.youtube.com /watch ?v=PtagvkhF1fA

Video: Microscépio pra qué? - Parque CienTec — USP. Acesso por
meio do link: https: / /www.youtube.com /watch?v=XolgF3kcY7M

Jogo genially sobre o microscépio. Acesso pelo link:
https: / /www.parquecientec.usp.br/passeio-
virtual /microscopia/microscopio-pra-que

Livro: Nos trilhos da Ciéncia - Uma histéria dos cientistas Oswaldo
Cruz e Carlos Chagas - Museu da Vida - Fiocruz, 2019. Acesso pelo
link: https://www.arcafiocruz.br/handle /icict /39413

Textos histéricos utilizados na SEI:

Museu do Microscépio: espaco interativo sobre Histéria, Ciéncia e
Tecnologia do microscépio ético — Instituto de Ciéncias Biomédicas -
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Acesso pelo link:
https: / /drive.google.com /file /d /1VXvg9PMezIKhz0726iF8CG79LheOb
AkqG /view Pusp=sharing

Cientistas em quadrinhos — Teoria celular - Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). Acesso pelo link:
https: / /drive.google.com /file /d /THQUsuMGW5xAGUXaWDykzDtgAA
ql_YrUg/view ?usp=sharing

Museu Virtual de Ciéncias - Histéria da Microscopia - Universidade
Paulista (UNIP). Acesso pelo link:
https: / /www.canal6.com.br/livros_loja/Ebook_Museu_Virtual _de_Ci
encias_vl.pdf
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

SEl - Laboratério Aberto: Bolhas de sabdo

Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Competéncias

- Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informac&o e comunicag@io para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa,
reflexiva e ética;

- Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenémenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico
(incluindo o digital), como também as relagées que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Habilidade

(EFO2CI01) Identificar de que materiais (metais, madeira, vidro
etc.) s&o feitos os objetos que fazem parte da vida cotidiana, como
esses objetos sdo utilizados e com quais materiais eram produzidos
no passado;

(EFO4CI02) Testar e relatar transformacdes nos materiais do dia a
dia quando expostos a diferentes condicdes (aquecimento,
resfriamento, luz e umidade);

(EFO6CI02) Identificar evidéncias de transformacdes quimicas a
partir do resultado de misturas de materiais que originam produtos

diferentes dos que foram misturados.
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Parte 3 - Ampliando repertdérios no desenvolvimento das SEI

Conteddos:

- Caracteristicas dos materiais;

- Nocgdes das propriedades dos materiais percebidas pelos
sentidos: cor, briﬁmo, odor, sabor, textura, transparéncia,
temperatura e forma;

- Propriedades e uso dos materiais;

- Propriedades fisicas dos materiais.

Materiais: Prato raso (de papeldo e resistente), dagua,
detergente, conta-gotas, palito de madeira e canudinho
plastico.

Objetivo: Identificar que os materiais s&o formados por
pequenas partes chamadas dtomos e as propriedades desses
materiais interferem na reacdo que eles terdo nos fendmenos
cientificos.

Problema:
“Como perfurar
uma bolha de
sabdo sem
estourd-la?”

Fonte: Acervo da pesquisa. % 3
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

Proposicdo do
problema: O professor )
ird propor um problema
experimental para os
estudantes e eles ir&o
investigar, encontrar a
solucéo sem uma
instrugcdio  pré-definida.
Esse problema precisa
gerar curiosidade e
discussdo entre o grupo.
Fonte: Acervo da pesquisa.
Hipéteses e Plano de
trabalho: Os estudantes
s&o organizados em grupos
LTG0k DEME e apresentam as hipdteses
o 7 /pcﬁr;‘g&‘}o sobre a resolucdo do
ﬂ,pcmw\ wo1n problema. Depois, decidem
| como serd realizado o
/DD()-LNHE

experimento, como
manipular&o os materiais e
organizam o trabalho que
realizar&o.

Fonte: Acervo da pesquisa.
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Coleta e andlise de dados:
O estudantes manipulam os
materiais, testam hipéteses,
observam os fenémenos e
realizam as acgdes que
planejaram, trocando ideias
entre pares e analisando os
resultados  dessas  acdes,
buscando a resposta para o
problema. Também registram
suas observacdes por meio

de anotacdes, refletindo
sobre o fenémeno.
“POR RUE A okt DEZakAQ
( AAS = A0y CoM  pETERMINADOS
\_1 _\ MEAETES ”j'l.-"
W/ \/
POR QVE ri MOLRADL E As

QUAS MQLECULAS SE MESTURAM
y IUNTAS COM O EFEITD MARANGo:

y

Fonte: Acervo da pesquisa.

Concluséo: Em
grupo, oS
compartilham
compreensdes que tiveram
durante a readlizacdo das
atividades investigativas. Com

um grande
estudantes
as

a mediagdo do professor,
formaliza-se a resposta ao
problema.  Os  estudantes

registram as aprendizagens
por meio de desenho e/ou
escrita.

Fonte: Acervo da pesquisa.
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Parte 3 - Ampliando repertérios no desenvolvimento das SE|

Para auxiliar os estudantes na compreens&o do
problema pode-se utilizar os seguintes materiais:

Poema: Bolhas - Cecilia Meirelles. Acesso por meio do link:
https: / /www.youtube.com /watch?v=2z82gCziTQsY

Musica: Palavra Cantada | Bolinha de sabé&o. Acesso por meio do
link: https: / /www.youtube.com /watch?v=j2[S-6YF4Eo

Episédio: Bolha, bolhinha, bolh&o | O show da Luna! Episédio
completo 27 | Infantil. Acesso por meio do link:
https: / /www.youtube.com /watch ?v=WIZgROZBViA

Video: Placing Marangoni instabilities under arrest - American
Physical Society. Acesso por meio do link:
https: / /www.youtube.com /watch?v=9BuTgoMeVsk

Video: Efeito Marangoni (experimento) - Conectados com a
Ciéncia. Acesso por meio do link:
https: / /www.youtube.com /watch?v=zV8EqrejR8E

\
)

Fonte: Acervo da pesquisa. :
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PARTE 4

Comunicacéo das
aprendizagens e
Divulgacdo Cientitica

Nas Sequéncias de ~ Ensino | Investigativas

algumas atividades s&o realizadas, sendo uma
delas, o “escrever e/ou desenhar”. Os
estudantes representam, por meio do desenho
e/ou escrita, o que aprenderam, como
compreenderam a resolugdo do problema e as
suas ideias. Este & um  registro grdfico
sistematizado que revela dados significativos

dos pensamentos das criancas.

Relacionando com a Divulgagéo Cientifica (DC):

Os registros grdficos dos estudantes por meio do desenho
e/ou da escrita ao representarem as suas aprendizagens
nas SEI, podem comunicar a Ciéncia e também serem
materiais de Divulgac&o Cientifica, incluindo a sociedade na

cultura cientifica.




PARTE 4 - Comunicag&o das aprendizagens e Divulgacdo Cientifica

Desenho e /ou escrita comunicando a aprendizagem

Rodrigues e Malheiro (2023, p. 15) enfatizam que a
escrita e o desenho sdo:

“..] instrumentos de sistematizac&o individual do
conhecimento da vivéncia de situacdes de ensino-
aprendizagem em miltiplos espacos. S&o registros
flexiveis que permitem a livre expressdo e comunicagdo
daquilo que foi experienciado nas atividades em
Ciéncias. Portanto, sdo artefatos comunicativos de
pessoas que expressam suas aprendizagens, saberes,
impressdes, subjetividades e emogdes”.
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Fonte: Acervo da pesquisa.
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PARTE 4 - Comunicag&o das aprendizagens e Divulgacdo Cientifica

Cultura cientifica

Além da complexa rede de significados que os estudantes
realizam ao interagirem com as linguagens da Ciéncia
(sendo uma delas escrever e desenhar), eles também s&o
inseridos na cultura cientifica.

Sasseron (2015, p. 55) explana que a cultura cientifica
pode ser concebida como “[..] o conjunto de acdes e de
comportamentos envolvidos na atividade de investigagéo
e divulgacdo de um novo conhecimento sobre o mundo
natural”,

Fonte: Acervo da pesquisa. \
Portanto, os registros graficos (escritas e desenhos) dos estudantes no
Ensino por Investigacdo podem representar a cultura cientifica, sendo
assim, a DC também contém aspectos da cultura cientifica: “[...] os
estudantes interagem com os conceitos, histérias, reflexdes,
posicionamentos presentes na DC, que sdo objetos discursivos que

representam a realidade e/ou a cultura cientifica” (Lima; Giordan,
2017, p. 7).
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PARTE 4 - Comunicag&o das aprendizagens e Divulgacdo Cientifica

Divulgacédo Cientifica

A Divulgacao Cientifica pode ser compreendida como
uma maneira de facilitar a promogcéo do acesso &
Ciéncia e Tecnologia para a sociedade. De acordo com
Lima e Giordan (2018, p. 494), “|...] @ DC é um instrumento
produzido pela comunicagd@o social que medeia a
interagé@o dos sujeitos com a cultura cientifica”.

Fonte: Acervo da pesquisa.

No registro por meio de
desenho e/ou escrita da
aprendizagem nas SEl e na
DC, a linguagem & crucial,
pois comunicam a Ciéncia:
“l.] as relacdes entre a
ciéncia e a linguagem
emergem como N ) ... i s i

relevante para a reflex@o mssscpe 1 Compucdi os pipoas, duse

:P.(d.'h}a L Wass fano ﬂ!lm? Cf..ﬁ!
acercada DC,umavez que é "/, 4 hmimn w

por meio da linguagem que /i s . fod f?m YD,
ideias, teorias, e contextos S A G’*f"‘ +dua “"’d"
da cultura cientifica sdo
comunicados” (Lima;

Giordan, 2017, p. 5).

Fonte: Acervo da pesquisa.
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PARTE 5

Narratlvas acerca das

Fonte: Acervo da pesquis&.

Abordaremos  aqui  alguns
exemplos de narrativas
acerpﬂs aprendizagens dos
estudantes construidas nas SEI
e que podem divulgar e

comunicar a Ciéncia.
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PARTE 5 - Narrativas acerca das aprendizagens

v Narrativas que comunicam a Ciéncia

Ao finalizar as SEI, os estudantes registram o que
aprenderam por meio de desenho e/ou escrita. Uma outra
forma de registro que envolve o desenho e a escrita é a
producéo de narrativas que abordem conceitos aprendidos
nas atividades investigativas e que podem comunicar a
aprendizagem e ser um material de Divulgagéo Cientifica.

Fonte: Acervo da pesquisa.
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PARTE 5 - Narrativas acerca das aprendizagens
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Fonte: Acervo da pesquisa.

Narrativa produzida por um grupo de estudantes acerca
das aprendizagens na SEl: Experiéncias de Demonstracdo
Investigativas - Misturas.
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PARTE 5 - Narrativas acerca das aprendizagens
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Fonte: Acervo da pesquisa.

Narrativa produzida por um grupo de estudantes acerca
das aprendizagens na SEI: Textos Histéricos - Microscépio.
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PARTE 5 - Narrativas acerca das aprendizagens

Fonte: Acervo da pesquisa.

Narrativa produzida por um grupo de estudantes acerca
das aprendizagens na SEI: Laboratério Aberto - Bolhas de
sab&o.
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