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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar a percepg¢ao dos produtores rurais das
regides do Parana e do Sudeste de S&o Paulo sobre o Sistema de Plantio Direto
(SPD), utilizando o Indice de Qualidade Participativo (IQP). A pesquisa foi realizada
em municipios do sudoeste do Parana, como ltapejara d'Oeste, Vitorino, Maridpolis e
Laranjeiras do Sul, e em areas do sudoeste paulista, como Itabera e Taguai, que
apresentam clima subtropical umido e solo Latossolo Vermelho. A metodologia incluiu
uma pesquisa de campo com aplicacdo de questionarios aos agricultores dessas
regides. Foram analisadas praticas de conservagcdo do solo, rotacdo de culturas,
persisténcia de residuos, fertilidade do solo, compactacao, erosao e janelas de plantio.
A partir das respostas, foi calculada a pontuagao do IQP para cada propriedade,
permitindo a autoavaliagcao dos sistemas de manejo e a identificacao de pontos fortes
e areas de melhoria. Os resultados mostraram diferengcas entre as regiées: 0s
produtores do Parana enfrentaram maiores desafios com compactacdo do solo e
erosao, devido ao relevo acidentado e as condigdes climaticas, adotando praticas
como o uso de terracos. Ja os agricultores de Sao Paulo apresentaram melhores
resultados no IQP, beneficiados por um relevo mais favoravel e menores indices de
erosao, embora usassem menos técnicas como o terraceamento. Na percepcao dos
agricultores, em ambos os estados, o SPD, quando bem implementado, trouxe
beneficios, como a reducédo da erosao, aumento da fertilidade, maior conservagao da
agua no solo e diminuicao dos custos de produgédo. No entanto, foram observadas
inconsisténcias na adocao plena dos principios do sistema, como o preparo mecanico
em algumas propriedades que se dizem adeptas do SPD. Conclui-se que no manejo
do solo é essencial para a preservacao ambiental, e aumento da produtividade, sendo
fundamental promover maior capacitacdo dos agricultores.

Palavras-chave: manejo de solo; sistema de plantio direto ; percepcado dos
produtores; conservagao do solo.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the perception of rural producers in the regions of Parana
and Southeastern Sao Paulo regarding the No-Tillage System (NTS), using the
Participatory Quality Index (PQI). The research was conducted in municipalities of
southwestern Parand, such as Itapejara d'Oeste, Vitorino, Mariopolis, and Laranjeiras
do Sul, and in areas of southeastern Sao Paulo, such as ltabera and Taguai,
characterized by a humid subtropical climate and Red Latosol soil. The methodology
included field research with the application of questionnaires to farmers in these
regions. Soil conservation practices, crop rotation, residue persistence, soil fertility,
compaction, erosion, and planting windows were analyzed. Based on the responses,
the PQI score was calculated for each property, enabling the self-assessment of
management systems and the identification of strengths and areas for improvement.
The results showed differences between the regions: producers in Parana faced
greater challenges with soil compaction and erosion due to the rugged terrain and
climatic conditions, adopting practices such as the use of terraces. Meanwhile, farmers
in Sdo Paulo achieved better PQI results, benefiting from more favorable terrain and
lower erosion rates, although they employed fewer techniques like terracing. According
to the farmers' perceptions in both states, the NTS, when properly implemented,
brought benefits such as reduced erosion, increased fertility, greater water
conservation in the soil, and lower production costs. However, inconsistencies were
observed in the full adoption of the system's principles, such as mechanical soil
preparation on some properties claiming adherence to the NTS. It is concluded that
soil management is essential for environmental preservation and productivity increase,
and it is crucial to promote greater farmer training.

Keywords: soil management; no-tillage system (nts); producers' perception; soil
conservation.
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1. INTRODUCAO

O Brasil se posiciona como uma poténcia do agronegécio mundial,
destacando-se na producao e exportacao de diversos produtos, segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e andlises da Secretaria de
Politica Econ6mica (SPE), o agronegécio representou cerca de 25% do Produto
Interno Bruto (PIB) nacional em 2023 e manteve sua posi¢gdao em 2024, mesmo com
oscilagdes nos precos agricolas e mudancas climaticas adversas. Entre os principais
produtos exportados, o Brasil lidera globalmente a soja, carne bovina, carne de frango,
o café e o acgucar (Brasil, 2024).

Ao longo da histéria do agronegécio, diversas conquistas foram importantes
para a modernizacdo e o avango do setor. Uma delas foi a introdug¢édo da técnica de
Plantio Direto (PD) em 1972, pelo agricultor Herbert Bartz, onde encontrou no Brasil
uma o6tima oportunidade desenvolver suas ideais sobre o sistema, o pais sofria com
solos em estado de degradacao em virtudes das praticas conservacionistas da época
e necessitavam de um manejo diferenciado, visando uma melhoria nas caracteristicas
do solo juntamente com a qualidade e alta producao. O sistema teve como principio
a eliminacao de revolver o solo e desta forma eliminando algumas praticas como
aracao, gradagem e escarificador, que contribuiu para a preservacao da estrutura de
solo, a reducdo da erosdao e o aumento da eficiéncia produtiva. Além disso, outras
inovagdes, como o melhoramento genético de sementes e a integracdo lavoura-
pecuaria-floresta, desempenharam papéis importantes, reduzindo os impactos
ambientais da atividade agricola, que evidenciaram o potencial transformador da
adocdo de praticas modernas e eficientes no agronegdécio brasileiro (ltaipu, 2015;
Figueiroa, 2015).

Neste contexto, importante mostrar que para o sucesso do Sistema de Plantio
Direto (SPD) os principios basicos do sistema sdo: a cobertura permanente do solo
com alto aporte de biomassa, o minimo revolvimento do solo e a diversidade de cultura
(rotacao). Onde, o aporte continuo de biomassa, é fundamental para a protecao contra
a erosao e para a manutencdo da umidade, além de contribuir para a fertilidade e
estabilidade do solo. O minimo revolvimento do solo preserva sua estrutura natural,
evita a compactacao, mantém a matéria organica e reduz a emissao de carbono para
a atmosfera. Ja a diversidade de culturas, promovida pela rotacdo ou consorcio,
assegura a biodiversidade, melhora a saude do solo e atua no controle de pragas e
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doengas, quebrando ciclos que poderiam prejudicar a lavoura (Franchini, J.C, et al.,
2011).

Contudo, a aplicacdo do SPD, deve ser realizada com responsabilidade,
assim, destaca-se o indice de Qualidade Participativo (IQP), uma metodologia
fundamentada em indicadores que avaliam a eficiéncia do manejo. A qual, busca
conciliar a rentabilidade das propriedades rurais com a conservacdao ambiental,
auxiliando os produtores na tomada de decisdes (Febrapdp, 2011).

O indice de Qualidade do Participativo (IQP) surge no mercado agricola como
uma ferramenta relevante para avaliar, independentemente da regido, o nivel de
compreensao dos agricultores sobre a importancia do SPD e das praticas de
conservacao do solo. Agricultores que adotam essas praticas demonstram maior
resiliéncia diante de adversidades climaticas e econdmicas, contribuindo para a
melhoria continua das técnicas agricolas (Mello, 2014).

Para que o SPD alcance todo o potencial, € essencial uma aplicacao criteriosa
dos seus fundamentos basicos, como a cobertura permanente do solo com biomassa,
o minimo revolvimento do solo e a rotacao de culturas, considerando os aspectos
técnicos, ambientais e econémicos de forma integrada. Além disso, a capacitacao
continua de colaboradores e produtores, pois garante a adog¢ao correta das técnicas,
promovendo a eficiéncia da producéo agricola.

1.1Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral
Esta pesquisa teve como objetivo analisar a percepgéo dos produtores rurais
em relacdo a qualidade do SPD, por meio da aplicagdo do indice de Qualidade
Participativo (IQP) no Sudoeste do Parana e do Sudeste de Sao Paulo
1.1.2 Objetivos Especificos
» Levantar propriedades agricolas nas regiées do Parana e Sao Paulo visando

aplicar o indice Qualidade Participativo (IQP);
> Realizar a aplicagdo do indice Qualidade Participativo (IQP);
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> ldentificar a percepcao dos agricultores a respeito do Sistema Plantio Direto
(SPD), conforme dados levantados no IQP.

1.2 Justificativa

O Sistema de Plantio Direto (SPD) é amplamente reconhecido como uma
pratica agricola capaz de conservar o solo, reduzir a erosao e melhorar a fertilidade,
além de oferecer beneficios econémicos aos produtores. Assim, compreender a
percepcao dos produtores rurais sobre o SPD é muito importante para identificar
dificuldades e oportunidades na adogao.

Este estudo justifica-se pela importancia de compreender como os produtores
rurais percebem e adotam o SPD em diferentes contextos regionais. As regides
analisadas, localizadas no sudoeste do Parana e sudeste de Sao Paulo, representam
cenarios agricolas distintos em termos de relevo, clima e praticas de manejo. O uso
do indice de Qualidade Participativo (IQP) permitiu uma avaliacdo detalhada da
eficiéncia das praticas agricolas, fornecendo subsidios para a identificacdo de pontos
fortes e fragilidades no manejo do solo.

Ao investigar as praticas de manejo e a percepcdo dos produtores, foi
identificado as barreiras e oportunidades da implementacao do SPD, assim, espera-
se que os resultados deste estudo promovam melhorias na gestao agricola, reforcem
a adocao do SPD como uma prética de manejo e fortalegcam o papel da agricultura na
preservacao ambiental e no aumento da produtividade.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia do Manejo e Conservacao de Solo

No século XX, a degradagéao do solo passou a ser amplamente reconhecida
como uma grave ameaga a agricultura, despertando o interesse de profissionais em
encontrar solugbes para preservar a qualidade e a funcionalidade do solo. Esse
problema, compromete o desenvolvimento da cultura, afeta diretamente na relacao
entre solo e planta, tornando evidente a necessidade de praticas eficazes. Assim, a
importancia do manejo e da conservagdo do solo se tornou uma ferramenta
relacionada a viabilidade da producéo agricola e a preservacao dos recursos naturais.
Ambos sao baseados em técnicas adequadas para uma determinada regidao, com o
objetivo de garantir a manutencéo da fertilidade do solo, reduzir a erosdo e promover
o equilibrio dos ecossistemas agricolas melhorando a produtividade e a resiliéncia das
areas cultivadas. Com sequéncia ao pensamento dos autores, € possivel afirmar que
as praticas de conservacao do solo ndo apenas contribuem para a sustentabilidade
agricola, mas também desempenham um papel importante na mitigagéo de impactos
ambientais (Safras, 2023).

Segundo Cassol, Denardin e Kochhann (2007), o manejo adequado do solo e
da agua reduz a perda de nutrientes, melhora a infiltracdo e promove o controle da
erosao, aspectos essenciais para a manutengcado da produtividade a longo prazo. Ja
Xavier et al. (2024) destacam ainda que essas praticas sao indispensaveis para
assegurar o equilibrio ambiental, protegendo a biodiversidade do solo e garantindo a
estabilidade dos ecossistemas agricolas. A conservacao do solo, portanto, ndo deve
ser visto apenas como uma técnica agricola, mas como uma estratégia integrada que
combina sustentabilidade econbémica e ambiental, promovendo praticas que
favorecem o aumento da produtividade sem comprometer os recursos naturais das
futuras geragdes. Entre as principais agdes estdo a adogdo de sistemas como o
plantio direto, a rotacdo de culturas e a cobertura permanente do solo, que juntos
fortalecem a resiliéncia dos sistemas agricolas frente as mudancas climaticas e outros

desafios contemporaneos.
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A conservagao do solo € um dos pilares para a agricultura moderna, sendo
essencial para garantir a produtividade das lavouras e a saude dos ecossistemas. O
uso inadequado de praticas agricolas que nao consideram a preservacao do solo tem
levado a degradagédo de amplas areas agricolas, resultando em perda de fertilidade,
erosdo e diminuicdo da biodiversidade. Nesse contexto, estratégias como: A
adubacéo verde, que melhora a fertilidade do solo ao aumentar a matéria orgénica e

fornecendo nutrientes para as plantas. Reduz a erosao do solo, protegendo-o contra
a chuva e o vento, estimulando a presencga de microrganismos. Também diminui o
uso de defensivos, pois o solo nutrido torna as plantas mais resistentes a pragas e
doencas; A rotacdo de culturas, essa pratica melhora as caracteristicas fisicas,

quimicas e biolégicas do solo, ajudando no controle de plantas daninhas, doencas e
pragas, além de repor a matéria organica e proteger o solo contra os efeitos adversos
dos agentes climaticos; Por fim, o Plantio Direto, ao adotar essa pratica, a camada

superficial do solo é preservada, e a matéria organica permanece intacta, o que
contribui para a manutencao da estrutura do solo e favorece a retencao de umidade.
Essas estratégias, quando aplicadas de forma integrada e adequada as condicdes
especificas de cada propriedade, ndo s6 garantem a preservagdo do solo, mas
também contribuem para o aumento da produtividade e a redugdo dos impactos
ambientais da agricultura. (Safras, 2023).

Um manejo adequado preserva as caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas
do solo, que séo essenciais para a manutencao de sua fertilidade. Assim, a melhoria
na qualidade dos solos estéa relacionada ao manejo adequado (Coelho, 2006).

O plantio direto (PD) oferece beneficios, como a preservagao da estrutura do
solo, mantendo a biodiversidade do solo; também reduz a necessidade de herbicidas
ao controlar plantas invasoras e diminui o uso de fertilizantes quimicos, pela maior
disponibilidade de nutrientes proporcionada pela matéria organica no solo (Scheffer,
2022).

O Servico Nacional de Aprendizagem (Senar), mostra que as técnicas de PD
proporcionam também beneficios econdmicos e sociais, como: aumento da
produtividade, reducao de custos de producao, economia de combustiveis, aumento
da diversificacdo de cultura, sendo, portanto, uma técnica que gera seguranca,
estabilidade e competitividade. Mas também abordam as desvantagens, como: mais
dificuldades no controle de plantas daninhas; compactacdo do solo; dificuldades de
germinagao de sementes; troca de maquinario (Senar, 2017).
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2.2 Sistema de Plantio Direto (SPD)

O aumento da producao é fundamental para suprir a crescente demanda por
alimentos. Para que isso seja viavel, € indispensavel a implementacao de praticas
agricolas que garantam a preservagdo dos recursos naturais, incluindo o uso
sustentavel do solo, com o objetivo de equilibrar as necessidades produtivas e a
conservacao ambiental (Ocde; Fao, 2015).

Na década de 1980, com o crescimento do Plantio Direto (PD) devido as
condic¢des climaticas do Brasil, passou a incluir outras tecnologias necessarias para
conservar e melhorar a qualidade do solo (Denardin et al., 2014; Fuentes-Llanillo et
al., 2021a). Foi entao que surgiu o termo Sistema Plantio Direto (SPD), que tem como
principio basico o minimo revolvimento do solo, sua cobertura permanente e a
diversificacao de cultivos (Possamai et al., 2022).

O SPD tem como objetivo preservar a estrutura fisica do solo, por meio do
minimo revolvimento, da reducdo de operacdes com maquinas agricolas e da
manutencdo dos residuos culturais (Silva et al., 2008). Além de reduzir a erosao,
proporciona beneficios como maior produtividade, melhorias nos atributos quimicos,
fisicos e bioldgicos do solo e manutencao da cobertura vegetal na superficie (Motter,
et al., 2015). Mostrou-se eficaz em equilibrar esses 2 (dois) aspectos, a conservacao
e a producao, tornando-se um modelo importante para o manejo sustentavel do solo
e da agua na agricultura (Freitas; Landers, 2014; Muzilli, 2006) e globais (Bolliger et
al., 2006; Derpsch et al., 2010).

A Federacao Brasileira do Sistema de Plantio Direto (Febrapdp) tem como
objetivo chegar em 2030 com 75% de area plantada por meio do sistema sustentavel,
um dos beneficios para a economia, um sistema ganha-ganha, melhora a qualidade
de solo e favorece o cultivo do grédo. Nos dias de hoje, o SPD esta em 36 milhdes de
hectares e pode chegar até 56 milhdes de toneladas de CO2 equivalente. A Federagéo
também foca em 3 (trés) pontos importantes que atribui: assisténcia técnica, gestao
da rotacdo e cultivos e a promogao de incentivos para o melhor desempenho das
propriedades (Febrapdp, 2011).

2.2.1 Rotagéao de Cultura
Foi incorporada ao SPD com o objetivo de melhorar a qualidade do solo além
da reducdo dos processos erosivos, favorecendo a fertilidade quimica, fisica e
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biol6gica (Franchini et al., 2011; Santos; Reis, 2001). Esta pratica visa a manutengao
da saude do solo, sendo fundamental para 0 aumento da produtividade agricola. Além
disso, desempenha uma funcao essencial na conservacao ambiental, no controle de
pragas e na melhoria das condigbes de cultivo. Dessa forma, beneficia tanto os
produtores, ao potencializar a produgdo, quanto os ecossistemas, ao promover
praticas sustentaveis que equilibram as necessidades produtivas e ambientais
(Bertoni; Lombardi Neto, 2014; Conceicao, 2019; Maria; Bertol; Drugowich, 2019;
Souza et al., 2019b).

Também tem se mostrado eficaz no aumento da produtividade das lavouras
(Medeiros et al., 1994), oferecendo uma alternativa sustentdvel ao manejo agricola
tradicional.

2.2.2 Palhada/Cobertura de solo

O SPD com a palhada é uma técnica que tem ganhado destaque devido aos
beneficios que proporciona na conservacao do solo e na sustentabilidade da produgao
agricola. A palhada, também chamada cobertura morta, € formada pelos residuos
organicos deixados sobre 0 solo ap6s a colheita das culturas, como folhas, caules e
raizes. A qual desempenha uma funcéo importante em diversas frentes da agricultura
conservacionista. Além disso, contribui para a melhoria da estrutura do solo,
aumentando sua capacidade de retencdo de agua e favorecendo a atividade
microbioldgica. Outro beneficio da palhada é a contribuicdo para a ciclagem de
nutrientes, uma vez que a decomposicdo dos restos vegetais libera compostos
organicos que enriguecem o solo. Em vez de realizar opera¢cées como gradagem e
subsolagem, adota-se o0 processo de dessecacdo e/ou trituracdo da palhada,
preparando o solo para a semeadura direta. Apos essa etapa, a adubacéao de plantio
é aplicada simultaneamente a semeadura (Silveira et al., 2015).

2.2.3 Minimo Revolvimento

O néo revolvimento do solo, promove uma nova dindmica no solo ao
interromper a pratica. A auséncia de revolvimento constante permite que o solo se
estruture de maneira mais natural, com camadas diferenciadas em relacdao a
compactacao, umidade, temperatura e composicdo quimica. Esse processo resulta
em um aumento da diversidade bioldgica, pois organismos do solo podem se
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desenvolver de forma mais estavel e eficiente. Além disso, a estrutura fisica do solo
se beneficia da formacgao de agregados, que melhoram a porosidade e a drenagem.

No entanto, o impacto na produgado de graos no inicio do uso da semeadura
direta pode n&o ser imediato. Estudos, como os de Debiasi et al. (2013) e Franchini et
al. (2012), indicam que ha uma fase de estabilizacdo do solo, onde a produtividade
pode ser inicialmente menor ou equivalente a producdo obtida com o preparo
convencional do solo, essa adaptagao varia conforme o tempo de adoc¢ao da pratica,
as condigbes locais e os cultivos realizados, mas com o tempo, o sistema tende a
alcancar niveis de produgédo mais sustentaveis e eficientes. A estabilizagéo do solo é
essencial, pois permite que o sistema de semeadura direta se ajuste, gerando
beneficios duradouros para a saude.

2.3 indice de Qualidade Participativo (IQP)

O IQP foi criado para avaliar a qualidade do SPD, ou seja, € uma metodologia
participativa capaz de qualificar o sistema de plantio. E fundamentado em um conjunto
de 8 (oito) indicadores que sao referentes a eficiéncia do manejo do sistema produtivo,
levando em consideracdo a sua rentabilidade, s&o: Intensidade de Rotacédo de
Culturas (IR); Densidade de Rotacdo de Culturas (DR); Persisténcia de
Residuos/Palhada (PR); Frequéncia de Preparo do Solo (FP); Terraceamento Correto
(TC); Avaliacao da Conservagao (AC); Fertilizagcdo Equilibrada (FE); Tempo de
Adocéao ao Sistema Plantio Direto (TA) (Plantio Direto, 2011).

Esses indicadores sdo calculados individualmente através de uma
metodologia de calculo (Febrapdp, 2011). Em seguida, multiplicados por seus
respectivos fatores de ponderacédo. Sao esses coeficientes 1,5 para os indicadores
IR, DR, PRe FP epara TC, AC, FE e TA é 1,0. Onde, sera somado todos os resultados
gerando um macro indicador denominado IQP, que varia de 0 a 10, as notas abaixo
de 4,51 classificadas baixas, entre 4,51-6,50 regulares, entre 6,51-8,50 boas e as
muito boas estao entre 8,51 e 10. Baseado nisso vai ser possivel definir a qualidade
do Sistema Plantio Direto (SPD) na gleba determinada quando aplicado o questionario
(Possamai et al., 2022).
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Foi aplicado o IQP nas fazendas da regido sudoeste do Parana e interior
sudoeste de Sao Paulo, indicados através do questionario realizado com os
fazendeiros nos setores agricolas, com o intuito de comparar as formas de plantio e
qualidade do solo nas regides cultivadas. Sobre o IQP, na regiao Sudoeste do Parang,
as respostas obtidas foram colocadas em uma planilha que gerou a pontuacao de
cada propriedade, baseada no conhecimento dos agricultores em relacédo ao SPD e
as praticas adotadas em suas propriedades.

Por meio do questionario aplicado aos agricultores, foi possivel coletar
informacdes sobre seus conhecimentos e percepgdes acerca da gestdo da
propriedade, com foco na eficiéncia do manejo do solo. O instrumento permitiu
identificar como o0 manejo é realizado, as praticas conservacionistas adotadas, bem
como proporcionar aos entrevistados a oportunidade de realizar uma autoavaliagao
sobre o sistema de manejo empregado em suas propriedades. Esse processo facilitou
uma maior compreensao e familiarizacao com o Sistema de Plantio Direto (SPD), além
de promover uma analise reflexiva do grau de envolvimento dos agricultores na gestao

de suas propriedades.
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3. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em propriedades agricolas exploradas comercialmente,
com foco na pratica do Sistema de Plantio Direto (SPD), abrangendo os municipios
do sudoeste do Parana e areas do sudoeste paulista. No Parana, foram analisadas
propriedades localizadas em lItapejara d'Oeste, Vitorino, Mariépolis e Laranjeiras do
Sul, enquanto em Sao Paulo, a pesquisa abrangeu os municipios de ltabera e Taguai.
Essas regides foram escolhidas devido a sua relevancia agricola e a ampla adocao
do SPD, proporcionando uma base diversificada para a analise de percep¢des sobre
os beneficios e desafios do sistema.

O clima predominante nas regides analisadas é subtropical umido, com
verdes quentes e invernos moderados, e uma distribuicdo de chuvas favoravel a
agricultura. O solo predominante € o Latossolo Vermelho, caracterizado por boa
fertiidade e aptiddao para a mecanizagdo, que o torna adequado para praticas
conservacionistas, como o Sistema de Plantio Direto (SPD). A escolha dessas regides
se baseia em sua relevancia agricola e na adocdo generalizada do SPD,
possibilitando uma avaliacdo das percepgcbes dos produtores rurais sobre 0s
beneficios, desafios e limitagbes dessa pratica.

A coleta de dados foi realizada por meio de questionarios aplicados aos
produtores rurais, com o objetivo de analisar seus entendimentos sobre o Sistema de
Plantio Direto (SPD) e métodos de conservagdo de solo. A pesquisa permitiu a
comparacao entre produtores de 2 (dois) estados com realidades distintas, incluindo
variacdes nos tipos de solo, clima, modelos de rotacdo de culturas e nas janelas de
plantio e colheita.

3.1 Escolha e Delimitacao para Agricultores do Interior do Parana e o Interior De
Sao Paulo Participantes da Pesquisa

A escolha dos produtores participantes da pesquisa foi baseada em critérios
especificos, sendo 5 (cinco) produtores do Parana e 4 (quatro) de Sao Paulo. A
selecao levou em conta fatores como: a experiéncia do produtor com o SPD, o tipo de
producao agricola (priorizando grandes culturas como soja, feijao e milho para graos)
e a disponibilidade e consentimento do produtor para participar do questionario.
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A definigdo das regides para a pesquisa levou em consideragéo a diversidade
local, especialmente no que diz respeito ao relevo e ao clima. Em relagao ao relevo,
observou-se que a regidao sudoeste paranaense é mais acidentada, que resulta em
maior utilizagcao de terraceamento nas areas dessa regiao. Quanto ao clima, também
desempenha um papel importante na alta produc¢ao das grandes culturas. O sudoeste
paulista, por exemplo, apresenta 4 (quatro) estacdes bem definidas, como verdes
quentes e invernos amenos, e chuvas bem distribuidas ao longo do ano,
caracteristicas climaticas que contribuem para a diferenga nas janelas de plantio das
culturas de inverno e verdo entre as 2 (duas) regiées. Ambas as regides possuem
uma forte economia voltada para o setor agricola, com grande influéncia no
desenvolvimento local, e estao situadas a altitudes entre 600 e 700 metros acima do

nivel do mar.
3.2 Aplicacéo do indice de Qualidade Participativo (IQP) nas Propriedades

O indice de Qualidade de Participativo (IQP) foi aplicado em produtores
situados no sudoeste do estado do Parana, abrangendo os municipios de ltapejara
d90este, Vitorino, Mariépolis e Laranjeiras do Sul, regido que se caracteriza pelo clima
subtropical umido e predominancia de solos classificados como Latossolo Vermelho
distroférrico, segundo a EMBRAPA (1999). De forma complementar, a pesquisa
também incluiu produtores localizados no sudoeste paulista, especificamente nos
municipios de ltabera-SP e Taguai-SP, que possuem clima subtropical tmido com as
4 (quatro) estacdes do ano bem definidas, classificados como Cfa conforme a
classificacdo climatica de Koppen-Geiger, e solos do tipo Latossolo Vermelho
distrofico, com textura variando entre média e argilosa.

A selecdo dos produtores baseou-se em caracteristicas semelhantes, com
enfoque em sistemas agricolas predominantes voltados a produgdo de grandes
culturas. O estudo teve como obijetivo principal analisar o nivel de compreensao e
adocao do Sistema Plantio Direto (SPD) por parte dos agricultores das regides
avaliadas, considerando métodos conservacionistas aplicados em cada localidade.
Além disso, foi realizado um levantamento comparativo entre os produtores dos 2
(dois) estados, levando em conta diferencas de realidade e desafios, como variagdes
climaticas, estratégias de rotacdo de culturas e periodos de plantio para safras de

verao e inverno.
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As informacgdes obtidas foram organizadas em planilhas, permitindo a geragéao
de uma pontuacgao especifica de IQP para cada propriedade rural. O levantamento de
dados incluiu aspectos relacionados a0 manejo conservacionista, ao conhecimento
técnico sobre o SPD e as praticas agricolas adotadas nas propriedades.

Os questionarios possibilitaram aos agricultores expressar suas percepgdes
sobre a eficacia de suas estratégias de manejo, bem como identificar as medidas de
conservacdao do solo empregadas. Além disso, os participantes tiveram a
oportunidade de realizar uma autoavaliagdo dos sistemas praticados nas
propriedades, compreendendo melhor os principios do SPD e identificando pontos
fortes e fragilidades em suas praticas agricolas.

A andlise dos dados, sintetizada na Tabela 1, reflete as respostas obtidas e
destaca os principais aspectos relacionados ao manejo do solo e as estratégias
conservacionistas aplicadas.

Tabela 1 — Descricao e localidade de cada entrevistado

PROPRIEDADE PRODUTOR FAZENDA LOCALIDADE HA HA EM
TOTAL SPD
1 Valdemar Gobato Fazenda Sao Valentin Vitorino - PR 100 ha 32 ha
2 Arquimedes Lopes Fazenda Antonio do Pato Pato Branco - PR 121 ha 25 ha
Branco
3 Ademir Lovatto Fazenda Lovatto Itapejara D"'Oeste — 20 ha 20 ha
PR
4 Eloir Galiazazzi Fazenda Familia Renascenga - PR 28 ha 24 ha
Galiazazzi
5 Paulo H. Kurylo Sitio Kurylo Laranjeiras do Sul 41 ha 41 ha
-PR
6 Luiz Sergio Fazenda Fundo da Grota Itaberd — SP 28 ha 24 ha
Coelho
7 Sergio B Fazenda Santos Anténio / ltaberd — SP 55 ha 55 ha
Lagoa Bonita
8 Nathan Hanf Fazenda Boa Vista / Itaberdq — SP 120 ha 100 ha
Lagoa Bonita
9 Fabricio Coelho Fazenda Taguai / Funda Taguai-SP 35 ha 35 ha
da Grota

Fonte: Autoria Propria (2025)
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3.3 Validacao do Questionario indice de Qualidade Participativo (IQP)

O IQP é um questionario elaborado por varias instituicées e disponivel online
plantiodireto.org e aplicado ao produtor rural, avalia a eficacia da participacao dos
agricultores em processos de tomada de decisdo relacionados a agricultura,
desenvolvimento rural e ao plantio direto (PD). O IQP é um questionario desenvolvido
e validado pela Febrapdp (2011) Considerando o entendimento e dificuldades dos
produtores, o0 acesso a informacdes sobre técnicas de PD, a transparéncia na de suas
escolhas de seus métodos agricolas

O objetivo foi promover uma maior participacdo e engajamento dos produtores
nas decisdes que impactam suas atividades, assegurando que suas necessidades e
demandas sejam atendidas de forma mais eficaz. Ao mensurar esses elementos, o
IQP focou em promover uma adogdo mais ampla e eficaz do plantio direto (PD),
assegurando que os agricultores sejam ouvidos e suas necessidades especificas
sejam entendidas.

3.4 Memoria de Calculo indice de Qualidade Participativo (IQP)
A rotacao é analisada pela magnitude, variedade e continuidade da palha. A
magnitude € determinada pela quantidade de meses com cobertura viva (NM) (uma

das variaveis usadas para analisar a rotacdo de culturas e o manejo da palha no solo)
dividida por 36 meses, considerado o valor ideal.

A diversidade é medida pelo numero de familias de plantas diferentes (FD) que
ocorrem na rotagao dividida por 3 (trés), que é numero ideal de plantas:

DR= FD/, 2)
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A continuidade da palha € avaliada pela quantidade de gramineas na rotacao
(GR) dividida por 6 (seis), considerada como o valor ideal:

PR= GR/, (3)

No que diz respeito ao preparo do solo, avalia-se a frequéncia do preparo
dividida pelo intervalo entre os preparos (IEP), considerando 12 anos como o periodo
necessario para a quase estabilizacdo do SPD:

Fp=1EP, 4)

O critério empregado para analisar a conservagao do solo € o terraceamento e
a avaliacdo da conservagcao. O terraceamento € determinado pela frequéncia de
transbordamentos em um periodo de 5 anos (ITE), dividido pelo indicador de
terraceamento, que s&o: nunca ou uma vez (TE = 1), duas ou trés vezes (TE = 0,5),
mais de trés vezes (TE = 0) e sem terracos (TE = 0):

TE = T/, (5)

A avaliacdo da conservacao € composta por solo compactado, em operacoes

em nivel e sem apresentar rastros de erosao:
Ac = y1Ciy, (©)

Outro indicador é a fertilizacao, que realiza o calculo da fertilizacdo equilibrada
(IFEi) com base em resultados de analises de solo (calagem, adubagéo quimica e uso
de dejetos organicos com controle de aplicacdo e com balang¢o de nutrientes) e sem
considerar os resultados de analises de solo (uso de dejetos organicos com controle
de aplicacao, porém sem o balanco de nutrientes):

FE = L EFEY, (7)
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A fertilizag&o equilibrada com base em resultados de analises de solo:

FE =3 EFEL ®)

O dltimo critério refere-se ao tempo de adogao do sistema (TA), avaliado pelo
namero de anos (T) em que esse sistema foi implementado, dividido pelo valor base
de 25 anos, considerando o histérico do Sistema de Plantio Direto no Brasil.

TA=T/yc 9)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Discussoes Gerais de cada Propriedade Pesquisada

Figura 1 — Propriedade Familia Borsatti
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Intensidade de Rotacéo (IR); Densidade de Rotacédo (DR); Persisténcia de Residuos (PR); Frequéncia de Preparo (FP);
Terraceamento (TC); Avaliagdo da Conservagao (AC); Fertilizagao Equilibrada (FE); Tempo de Adogéo ao SPD (TA)

Fonte: Autoria propria (2025).

Na propriedade 1, pertencente a familia Borsatti, foi constatado que o produtor
tem uma boa compreensao sobre o Sistema de Plantio Direto (SPD) e empenha-se
em aplica-lo adequadamente, alcancando uma nota de 7,08 segundo o Iindice de
Qualidade Participativo (IQP), esse desempenho classifica a propriedade como de
nivel bom.

O agricultor destacou beneficios do SPD, como a conservacao do solo, o
aumento da eficiéncia hidrica e a melhoria da qualidade do sistema produtivo,
evidenciando a relevancia dessa pratica como uma estratégia essencial para a
sustentabilidade agricola e a produtividade no campo. O sistema estd em uso na
propriedade ha 28 anos, o que contribui para a consolidacdo de praticas
conservacionistas.

Os indicadores de intensidade de rotagao (IR), persisténcia de residuos (PR) e
frequéncia de preparo (FP) apresentaram valores ligeiramente superiores ao ponto
critico, indicando um cultivo intensivo, com mais de trés cultivos anuais. Entretanto, a
rotacdo de culturas ndo se destaca, apresentando padrdes repetitivos. Dados
semelhantes foram relatados por Possamai et al. (2022) na regido sudoeste do
Parana, sugerindo que, embora exista rotagdo de culturas, sua diversificagdo pode

ser aprimorada.
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Indicadores como fertilizacdo equilibrada (FE) e tempo de adesao (TA)
atingiram a pontuacdao maxima, refletindo praticas consistentes de manejo. Em
relacdo ao TA, a nota maxima foi atribuida devido ao tempo de uso continuo do SPD
superior a 25 anos, corroborando as conclusdes de Lopes e Guimaraes (2016) sobre
os beneficios econdmicos e estruturais do uso prolongado do SPD.

Por outro lado, os indicadores de conservacao (AC) e diversidade de rotacao
(DR) apresentaram desempenho préximo ao ponto critico. A auséncia de cobertura
do solo em parte do penultimo ano e a repeticdo de culturas como soja, trigo, feijao e
milho explicam as notas mais baixas nesses critérios. O indice de terraceamento
correto (TC) apresentou o pior desempenho, com auséncia total de terragos, fator
preocupante considerando que o municipio de Vitorino-PR esta localizado em uma
regido de alta erosividade pluviométrica.

Segundo Merten et al. (2001), a falta de terracos em areas de alta declividade
pode resultar em perdas significativas de solo. A insercao de terracos, além de
aumentar a infiltracdo e o armazenamento de agua, contribuiria para a seguranga e a
qualidade do solo.

Apesar da auséncia de terraceamento, o agricultor realiza operacdes em nivel,
que demonstra um manejo alinhado as boas praticas conservacionistas, reduzindo o
risco de erosdo. A resposta negativa quanto a ocorréncia de problemas de erosao
sugere que as praticas de manejo adotadas tém sido eficazes em prevenir perdas de
solo superficial. No entanto, a compactacao do solo, identificada em toda a lavoura,
ainda constitui um desafio critico.

Estratégias como o uso de subsoladores, rotacdo com espécies de raizes
profundas e aumento da cobertura do solo devem ser consideradas para corrigir a

compactacao e garantir a sustentabilidade do sistema a longo prazo.
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Figura 2 — Propriedade Arquimedes Lopes
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Terraceamento (TC); Avaliagdo da Conservagao (AC); Fertilizagao Equilibrada (FE); Tempo de Adogéo ao SPD (TA)

Fonte: Autoria propria (2025).

O produtor Arquimedes Lopes € do municipio de Maridpolis — PR, da fazenda
Santo Ant6nio do Pato Branco, afirma ser defensor e praticante do sistema plantio
direto (SPD), que utiliza ha 11 anos em suas areas.

Com relacéo a percepcao do agricultor quanto aos beneficios do uso do SPD
destacou 2 (dois) beneficios: melhora da retencéo de umidade do solo, favorecendo
em anos de veranico, e previne contra a erosao. Esses pontos sao fundamentais e
refletem a importancia do SPD para a agricultura. Autores como Medeiros et al, (1994),
Debiasi et al, (2013) e Conceigéo et al (2019) enfatizam a importancia da retencéo da
agua da chuva no solo, especialmente se considerar-se a ocorréncia de eventos
climaticos extremos, tanto de chuvas quanto de periodos de seca.

Na opinido deste agricultor os principais beneficios incorporados pelo SPD séo
a reducdo da erosao e o aumento da matéria organica, sua percepc¢ao sobre outros
beneficios, especialmente econbémicos e operacionais, ainda ¢é limitada.
Provavelmente porque o tempo de adogdo do sistema na propriedade ainda é
pequeno, 11 anos. Embora alguns autores afirmem que a partir de cinco anos ja é
possivel perceber muitos dos efeitos positivos do SPD, autores como Rollof (2011) e
Lopes e Guimardes (2016) afirmam que leva mais de 20 anos para o sistema
consolidar-se de fato.
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Isso sugere que o agricultor pode nao estar totalmente consciente das
vantagens de longo prazo que o SPD pode trazer para a reducdo de custos
operacionais, otimizacdo do uso de maquinario e sustentabilidade financeira. A
ampliacdo do conhecimento sobre esses outros beneficios pode incentivar uma
adocdo mais completa e eficaz do Sistema Plantio Direto (SPD) em suas praticas
agricolas. Passini (2006) enfatiza a necessidade de comunicac¢do dos beneficios do
SPD como estratégia para que os agricultores permanec¢am utilizado este sistema de
manejo.

Quando questionado sobre os problemas que verifica no SPD realizado em sua
propriedade aponta alta dificuldade (1) em relagéo a varios fatores, como a dificuldade
de estabelecer rotacao de culturas, compactacéo excessiva do solo, compactacao nas
cabeceiras e areas de manobra de maquinas, e custos excessivos. Mostrou que
embora o SPD oferecga beneficios significativos em termos de conservacéo do solo e
retencao de umidade, a compactacao do solo, a dificuldade na rotac&o de culturas, as
areas de manobra de maquinas e 0s custos sdo obstaculos importantes para a plena
implementagdo do sistema. A compactacdo do solo nas areas de manobra do
maquinario também foi apontada como problema por 30,8% dos agricultores avaliados
por Possamai (2022), enquanto a dificuldade de manutengéo da rotacdo de culturas
foi apontada por 23,1%. Isso permite inferir que os problemas relativos ao SPD no
sudoeste do Parana sdo semelhantes para a maioria dos agricultores.

Com base nos calculos do indice de Qualidade Participativo (IQP), observa-se
que os itens intensidade de rotacédo (IR) e frequéncia de preparo (FP) apresentam
valores acima do ponto critico, o que reflete positivamente para a propriedade.
Contudo, indicadores como diversidade de rotagdo (DR), persisténcia de residuos
(PR), fertilidade equilibrada (FE) e terraceamento (TC) encontram-se no limite do
ponto critico, demandando maior atencéo do produtor.

Uma recomendagédo seria aumentar a persisténcia da palhada, utilizar na
rotacdo de culturas algumas gramineas com maior relacao carbono/nitrogénio (C/N),
que pode impactar diretamente a atividade microbiana, promovendo a permanéncia
da palhada por um periodo mais prolongado. O aumento da persisténcia da palha
também beneficia outros fatores, como a temperatura do solo (Derpsch et al. 2010), a
ciclagem de nutrientes (Freitas e Landers, 2014) e o estimulo a mesma e macrofauna
do solo.
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Além disso, a atividade de conservacao do solo foi considerada baixa, em
funcdo da compactacdo da area, arraste de particulas do solo e insuficiéncia na
cobertura vegetal. E importante destacar que o solo compactado apresenta uma
proporcdo inadequada de poros totais, os quais, ao serem preenchidos
majoritariamente por &agua, dificultam o desenvolvimento radicular das culturas
(Chartuni, 1987).

O curto periodo de adocao do sistema de plantio direto também contribuiu para
a avaliagao final da propriedade, que foi classificada como regular, com uma nota de
6,25 de acordo com o indice de Qualidade Participativo. Outro fato que pode agravar
o problema da erosdo € a execucao de operacdes que nao respeitem as linhas
niveladas do terreno. A resposta do agricultor sobre a execugcao das operacoes
agricolas em nivel (resposta "sim") indica que, adota praticas de manejo que
respeitam a topografia do terreno, ou seja, realiza as operagdes de forma a seguir as
linhas niveladas do solo. Isso é importante porque realizar operacdes agricolas em
nivel ajuda a reduzir o risco de erosao, especialmente em terrenos inclinados, ao evitar
o arraste de solo devido ao escoamento da agua da chuva.

Quando questionado sobre problemas relacionados a erosao e compactacao
do solo, relatou a presenca de erosao em sua lavoura e nos terragos.

No que diz respeito a exposi¢do do solo apds a semeadura, confirmou que o
solo permanece descoberto na linha de plantio, que favorece o processo erosivo e
compromete a estrutura do solo. Adicionalmente, relatou a compactacédo do solo em
toda a area cultivada, indicando possiveis limitagdes a infiltracdo de agua e a aeracgao,
fatores que podem prejudicar o desenvolvimento radicular e o crescimento das
culturas. Novamente este resultado é semelhante ao que ja havia sido obtido por
Possamai (2022), indicando que realmente a compactacao € um problema nas areas
em que o SPD é praticado, mas nao de forma plena.

Para enfrentar esses desafios, recomenda-se a adocao de praticas como o0 uso
de cobertura vegetal para reduzir a exposicado e a compactacao do solo, bem como a
aplicacao de técnicas de descompactagdo, como o0 uso de subsoladores. A rotacao
de culturas e a intensificacdo do SPD também podem contribuir significativamente
para a melhoria das condi¢des do solo e a sustentabilidade da produgao agricola.
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Figura 3 - Propriedade do Ademir Lovatto
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Fonte: Autoria propria (2025).

A percepcao do agricultor sobre os beneficios do Sistema de Plantio Direto
(SPD) demonstrou uma clara valorizagdo dos aspectos agronémicos e ambientais,
reconhece a reducao do risco de seca, a diminuicdo da erosédo e a conservacao do
solo como principais vantagens, o que reflete uma preocupagdo tanto com a
produtividade imediata quanto com a sustentabilidade a longo prazo. Embora, também
identifiqgue vantagens como a reducao de custos e a melhoria da qualidade da agua,
fatores como o aumento da biodiversidade e a redugdo do desgaste de maquinario
recebem menor atencdo, sugerindo uma visdo que prioriza resultados de médio e
curto prazo. Esse cenario reforca a necessidade de divulgar amplamente os impactos
positivos do SPD entre produtores, com o objetivo de ampliar sua adocao.

Com relacdo aos problemas enfrentados na implementagdo do SPD, o
agricultor destacou a compactagao do solo, especialmente nas cabeceiras e areas de
manobra, como um desafio recorrente. Ele também relatou dificuldades em manter
uma palhada adequada para cobertura do solo, 0 que aumenta a vulnerabilidade a
erosdo e a perda de umidade. Esses problemas sdo agravados por operagdes
inadequadas que ndo respeitam as linhas niveladas do terreno. Contudo, préticas
como a diversificacdo das operacdes, rotacdo de culturas e uso de coberturas
vegetais podem ser estratégias eficazes para mitigar tais impactos. Além disso, a
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compactacao pode ser enfrentada com técnicas como o uso de descompactadores
naturais, a exemplo do nabo forrageiro, e a ado¢cao de manejo mecéanico adequado.

Na propriedade no municipio de ltapejara D9Oeste, pertencente a Ademir
Lovatto, aderiu ao SPD ha 15 anos, a avaliagéo pelo indice de Qualidade Participativo
(IQP) resultou em uma nota de 6,68, considerada boa. O bom desempenho deve-se
a elevados niveis de frequéncia de preparo (FP), fertilizacdo equilibrada (FE) e tempo
de adesdo (TA), todos acima do ponto critico. No entanto, indicadores como
intensidade de rotacao (IR), diversidade de rotagdo (DR) e persisténcia de residuos
(PR) estdao no limite, exigindo atencdo para evitar a degradacdo do sistema.
Recomenda-se ao agricultor a introducdo de gramineas de cobertura ou um mix de
culturas de inverno, o que contribuiria para a reducdo do nimero de meses sem
cobertura viva e para a formacéo de uma palhada mais persistente.

A avaliacdo da conservagao (AC) foi o ponto mais critico, refletindo problemas
como a compactacao generalizada do solo e presenca de erosdo. A auséncia de
terracos na area é um fator preocupante, especialmente considerando a alta
erosividade da regido. A adocdo de praticas mecanicas de conservagao, como
terracos e a insercdo de culturas como nabo forrageiro, pode melhorar
significativamente a estrutura do solo e sua capacidade de infiltracdo e retencéo de
agua.

Por outro lado, as operacOes realizadas em nivel, como a semeadura e
pulverizacdo, demonstram uma abordagem alinhada as boas praticas de manejo
conservacionista. Essas ac¢des ajudam a distribuir uniformemente a agua da chuva,
reduzindo o risco de escoamento concentrado e erosdao. No entanto, para garantir
maior protecdo do solo, € essencial combinar essas praticas com estratégias
complementares, como rotacao de culturas.

Por fim, o agricultor confirmou a ocorréncia de problemas de compactacao e
erosao, que frequentemente corresponde ao aumento da sua densidade e diminuicéo
da porosidade quando submetido a um esforgo ou um pressao continua (Furlani; Silva,
2016). A compactacdo reduz a infiltragdo de agua, aumentando o escoamento
superficial e a erosdo, enquanto a erosao remove as camadas superficiais do solo,

exacerbando a compactagéo.
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Segundo Possamai (2022), € comum a percep¢ao de areas compactadas sobre
sistema plantio direto de forma que se deve abordar essas questdes de forma
integrada, utilizando técnicas conservacionistas e manejo adequado, é fundamental
para promover a sustentabilidade da produgao agricola e garantir a manutencao da
qualidade do solo a longo prazo.

Figura 4 — Propriedade Eloir Galiazzi
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Fonte: Autoria prépria (2025).

A propriedade 4 do produtor Eloir José Galiazzi tem a melhor nota atribuida
pela plataforma do IQP, atingindo 9,00. Com relagéo a percep¢ao do agricultor quanto
aos beneficios do uso do SPD considerou algo que muito interessante, pois demostra
claramente que seu entendimento é assertivo. Na opinido, os principais beneficios
incorporados pelo sistema séo: Redugao do risco; Conservagao do solo; Aumento da
produtividade; Aumento no teor de matéria organica; Aumento da biodiversidade.

Mesmo em uma area de 28 ha, boas praticas o fazem com que todos os
fatores da pesquisa estejam acima do ponto critico e tudo isso pode ser atribuido a
boa rotacao de cultura da area, a boa produgédo com alta persisténcia de palhada na
gleba escolhida e p6r fim a utilizacao de terracos desde o ano de 1994 que tem como
principal funcao prevenir a erosao, reter agua, melhorar a fertilidade do solo e facilitar
o cultivo. De acordo com Alvarenga et al. (2000), a presencga de palha no sistema de
cultivo cria um ambiente benéfico ao crescimento e desenvolvimento das plantas, pois
a cobertura do solo influéncia no escoamento superficial de agua, sendo observado
grandes perdas por erosao em solos com baixa taxa de cobertura (Silburn et al., 2011;
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Liu et al., 2021), proporcionando melhorias nos atributos fisicos, quimicos e biol6gicos
do solo, criando um ambiente mais saudavel e dinamico, que resulta em um solo de
maior qualidade.

Essa analise também evidencia a adogao correta do SPD, aliada a praticas
de conservacéao de solo, como a rotagao de culturas e o uso de terracos, sendo uma
estratégia fundamental para produtores que possuem areas menores e presam pelas
praticas conservacionistas de solo. A propriedade do produtor Eloir José Galiazzi
demonstra que, independentemente do tamanho da area cultivada, a implementagao
adequada dessas praticas pode garantir altos indices conservacionista, trazendo
assim maiores niveis de produtividade. Afirma que, faz todo as atividades agricolas
em nivel, como pulverizagdo e semeadura. A importancia em fazer nivel tem foco em
controlar a erosdo. Também, evita a perda de matéria organica e materiais de solo.

Figura 5 - propriedade Familia Kurylo
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Fonte: Autoria prépria (2025).

No municipio de Laranjeiras do Sul-PR, propriedade que pertence a familia
Kurylo, aderiu ao Sistema Plantio Direto (SPD) ha aproximadamente 18 anos. A
avaliacdo realizada por meio do indice de qualidade de participativo (IQP) atribuiu uma
pontuacédo de 6,80, com destaque nos critérios de fertilidade Equilibrada (FE), Tempo
de Adocédo (TA), Atividade de conservagao (AC) e Frequéncia de Preparo (FP). O
agricultor ressaltou beneficios expressivos do SPD, como a melhoria na retencdo de
umidade do solo, especialmente em periodos de estiagem prolongada, e a prevencao
contra erosao. Esses resultados sado atribuidos a consisténcia no manejo ao longo dos
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anos, incluindo praticas regulares de fertilizacdo, semeadura e pulverizagdo em nivel.
O qual demonstrou satisfacdo com o sistema implementado e relatou nao enfrentar
problemas de compactacdo em suas areas.

Entretanto, foi identificada um preparo do solo com gradagem realizada a cada
dois anos. Embora essa pratica seja justificada como uma estratégia para
descompactacao, deve-se reduzir seu revolvimento, pois 0 solo revolvido e solto
estara muito mais suscetivel a erosao. Quando é realizado o revolvimento, 0 processo
incorpora os restos culturais no solo, retirando a primeira camada superficial que atua
como barreiras fisicas ao impacto da gota, criando maior facilidade para o processo
erosivo atuar e ganhar forca (Bertoni; Lombardi Neto, 2014).

O agricultor reconheceu os impactos negativos associados, tais como: Perda
de matéria orgéanica, reduzindo a capacidade do solo de reter nutrientes e agua; Maior
suscetibilidade a erosao, devido a exposicdo do solo revolvido; Diminuigdo da
fertilidade, causada pela perda de nutrientes essenciais; Compactacao em camadas
mais profundas, agravada pelo revolvimento mecanico.

Adicionalmente, foi observado que a cobertura do solo com palhada esta abaixo
do ideal, refletindo uma rotacéo de culturas limitada, com baixa inser¢ao de gramineas
e, consequentemente, uma producdo reduzida de biomassa. Essa deficiéncia
compromete um dos pilares fundamentais do SPD, que € a manutengao de cobertura
permanente no solo para sua protecao e melhoria estrutural.

Apesar de demonstrar conhecimento técnico e adotar praticas alinhadas ao
SPD, o preparo mecéanico periddico do solo contradiz os principios do sistema, que
preconiza a auséncia de revolvimento e a semeadura direta como estratégias de
preservacao da qualidade e da estrutura do solo.

Esse aspecto ressaltou a necessidade de maior orientacédo técnica para alinhar
as praticas do produtor aos fundamentos do SPD, potencializando os beneficios do

sistema.
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Figura 6 - Propriedade Fazenda Fundo da Grota
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Fonte: Autoria propria (2025).

A sexta propriedade Fazenda Fundo da Grota, localizada no municipio de
ltabera-SP, sendo estd a primeira entrevista realizada no interior de Sédo Paulo. O
produtor, identificado como Serginho, demonstrou plena adesdo aos principios do
Sistema Plantio Direto (SPD), recebendo a pontuacgéo de 8,01 no indice de Qualidade
de Participativo (IQP).

A analise revelou que, a unica nota abaixo do nivel critico foi referente a
auséncia de terracos na propriedade. Essa pratica ndo é necessaria devido as
caracteristicas favoraveis do relevo e ndo registra indicios de erosao, como arraste de
palhada ou formacéao de sulcos ap6s chuvas intensas. Segundo Puglisi (2018) embora
o estado de S&o Paulo tenha area com sistema de com infiliragdo altamente
significativa, este sistema de terraceamento sdo recomendados para solos de boa
permeabilidade ou para regides de baixa precipitacao. Outra finalidade dos terracos é
de reter e infilirar agua do escoamento superficial, no caso da utilizacao de terracos
em nivel e assim escoar de forma lenta o volume escoamento superficial (Machado e
Wadt, 2021). Berntoni e Lombardi (1985) sendo mais eficiente quando combinada com
outras praticas de manejo do solo e de culturas, tais como a cobertura permanente do
solo e rotagdo. Ainda assim, cabe destacar que os terragos desempenham um papel
fundamental na conservacao do solo. Sua importancia esta diretamente relacionada
a manutencao da produtividade agricola a longo prazo, sobretudo em areas com

relevo suscetivel a erosao.
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Por outro lado, o produtor alcangou resultados ideais em quesitos como:
frequéncia de preparo (FE) Atividade de conservacéo (AC) Isso se deve a aplicacéao
consistente de adubacgéo quimica e calagem a cada dois anos, além da total auséncia
de praticas de preparo do solo, como uso de grade ou escarificador. Serginho segue
rigorosamente os principios do SPD, priorizando a minimizagao do revolvimento do
solo, a cobertura permanente com palhada e a implementacéo de rotacao de culturas.
A adesao consistente as diretrizes do SPD reflete o compromisso do produtor com
praticas agricolas sustentaveis, que contribuem para a preservagéao da qualidade do
solo e a manutengéo da produtividade de sua propriedade ao longo do tempo

Figura 7 - Propriedade Fazenda Santo Anténio
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Fonte: Autoria prépria (2025).

Propriedade localizada no interior do estado de Sao Paulo, na cidade de
Itabera, atingiu nota de 7,13 segundo o calculo do IQP, considerada como bom. De
tal forma que todos os atributos estdo acima dos niveis criticos, tendo como destaque
a (AC), com poucos meses sem nenhum tipo de cobertura viva e tem altos niveis no
quesito fertilidade equilibrada (FE). A aquisicdo de adubos e calcério alta quantidade
dos custos de implantagcédo da lavoura, por outro lado, em torno de 50% dos ganhos
em produtividade sado obtidos por meio do uso de fertilizantes e corretivos
(Vasconcelos et al., 2011).
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A palhada desempenha papel essencial na conservagédo do solo, funcionando
como uma camada protetora contra o impacto direto da chuva, minimizando a eroséao
e contribuindo para a manutencdo da umidade do solo. Além disso, ela regula a
temperatura da superficie, que € fundamental para o desenvolvimento das culturas, e
serve como fonte de matéria organica, favorecendo a atividade bioldgica e
melhorando a fertilidade do solo ao longo do tempo. Isso se deve a frequéncia de
plantio de milho e graminhas.

O produtor apresentou uma falha no quesito terraco, apesar de reconhecer a
eficacia dessa técnica agricola na prevengao da erosdo. Alguns produtores, optam
por ndo adotar os terracos em suas propriedades, argumentando que, além do
elevado custo de construcdo e manutencao, esses elementos podem interferir no
trafego de maquinas, prejudicando a operacionalidade da propriedade.

Figura 8 - Propriedade Fazenda Boa Vista
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Fonte: Autoria propria (2025).

A oitava propriedade analisada é a fazenda boa vista, localizada em lItabera-
SP, e dentre as entrevistadas € a gleba de maior extensdo com 100ha sobre o sistema
o plantio direto (SPD), obtendo a nota de 8,10 segundo o IQP. O produtor segue 0s
principios do sistema, considerado o produtor mais equilibrado em todos os requisitos
abordados. Entre os produtores pesquisados do estado de Sao Paulo, este é o Unico
que possui terraco no talhdo, uma pratica essencial para o controle de eroséo e

conservacao do solo, especialmente em areas com PD.
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O produtor segue os principios do SPD de forma consistente, com destaque
para a boa rotacdo de culturas, que envolve uma mistura equilibrada de gramineas,
leguminosas e mix forrageiro. Essa diversificagdo contribui para a melhoria das
condi¢cbes quimicas, fisicas e biolégicas do solo, promovendo maior fixacdo de
nitrogénio pelas leguminosas e maior produgao de matéria organica pelas gramineas.
O mixforrageiro, por sua vez, agrega valor ao sistema, melhorando a estrutura do solo
e a protecao contra a eroséo.

Pois todos os niveis analisados como Intensidade de Rotagao de Culturas (IR);
Densidade de Rotacdo de Culturas (DR); Persisténcia de Residuos/Palhada (PR);
Frequéncia de Preparo do Solo (FP); Terraceamento Correto (TC); Avaliacdo da
Conservacao (AC); Fertilizacao Equilibrada (FE); Tempo de Adocdo ao SPD (TA),
estdo todos acima dos niveis criticos, porém pode-se indicar que o produtor deve
inserir maior niveis de gramineas em sua rotagdo de cultura, para assim aumentar os
niveis de persisténcia de palhada e continuar com o SPD, aumentando o tempo de
adesao de forma que logo ele alcance uma nota de teor muito bom (8,51-10).

Figura 9 - Propriedade Familia Coelho
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Fonte: Autoria prépria (2025).

A avaliagdo de conservacao da terra do produtor Fabricio Coelho, localizada
em Taguai-SP, revela praticas de manejo que, em geral, sdo positivas, o produtor
afirma nao ver arraste de palhada ou danos de erosao, obteve a nota de 6,53 seguindo
o calculo do indice de qualidade participativo (IQP), considerado uma nota de nivel

bom conforme suas praticas de conservagao.
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A persisténcia de residuos (PR) se deve a alto cultivo de gramineas como milho
e trigo desta forma que o produtor atinge boas condi¢des de palhadas no solo, o cultivo
de gramineas em conjunto com leguminosas é recomendado, pois contribui para a
maior formacao de matéria organica no solo. Isso resulta em um equilibrio adequado
entre carbono e nitrogénio nas camadas superiores do solo, 0 que diminui a
imobilizacao de nitrogénio pelos microrganismos. Dessa forma, facilita a liberagéo de
nutrientes para as plantas, promovendo uma melhor interagcédo entre solo e vegetacao
(Amado et al., 1999). A matéria organica € considerada um dos principais atributos
resultante da conservagdo e melhoramento do perfil do solo, influenciando
diretamente na producdo agricola e na qualidade do ambiente das regides
tropicais e subtropicais (Muzilli, 2002)

O produtor apresentou uma gestao eficiente da propriedade, o qual deve ficar
atento a algumas praticas, como o0 uso de escarificador, que pode interferir na
manutenc¢ao do solo em um nivel ideal de conservacéao. Ajustes nesse sentido, aliados
a estratégias de manejo mais integradas ao SPD, podem melhorar ainda mais os
resultados de conservagéo e producado a longo prazo.

O produtor ndo utiliza terragos, devido ao bom relevo em geral e tem a utilizagdo
de pivé em suas areas de forma que o terrago seja inviavel nessa situacao, também
podemos observar o (TA) abaixo do nivel critico, pois € uma area arrendada a pouco
tempo.

Foi notado que a gleba devido ao pivé o produtor consegue atingir boas medias
de producao e apresenta boa persisténcia de palhada devido a alta insercéao de milho
em sua lavoura. Mas deve-se ficar atento pois 0 mesmo faz utilizacdo de escarificador
a cada 3 (trés) anos em sua propriedade, algo que foge do revolvimento zero que é
implantado pelo SPD.

4.2 Percepcao Geral dos Entrevistados

Os produtores rurais entrevistados demonstraram, uma percepgao positiva em
relacdo a agricultura da regido, reconhecendo sua importancia econdmica. Muitos
destacaram a rentabilidade da soja, em comparagdo com outras culturas, e a
crescente demanda no mercado externo. Valorizaram o potencial de lucro e a

expansdao do mercado, especialmente com o aumento da demanda por graos.
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Contudo, enfrentaram desafios significativos, como os altos custos de insumos e a
dependéncia de condi¢coes climaticas favoraveis. Além disso, a adocado de
tecnologias, como o SPD e a agricultura de precisao, foi vista como essencial para
melhorar a produtividade e enfrentar questdes relacionadas a pragas e doengas. Vale
ressaltar que todos os entrevistados tém a agricultura como a principal fonte de renda
familiar e estdo comprometidos com a continuidade de suas atividades no setor,
mantendo-se abertos a novas praticas e tecnologias para se manter atualizados no
campo agricola.

O entendimento dos produtores sobre o PD é, em geral, bastante favoravel,
especialmente na regido sudoeste de Sao Paulo. Muitos reconheceram os beneficios
dessa pratica, como a reducao da erosao do solo, a melhoria da conservacéo da
umidade e a diminuigdo dos custos com o preparo do solo. No entanto, ainda existem
desafios a serem superados, como a necessidade de um manejo adequado das
plantas daninhas e a adaptagao as novas tecnologias.

Produtores que ja adotam o sistema relataram aumentos na produtividade e na
sustentabilidade a longo prazo. A conscientizagdo sobre os beneficios ambientais e
econ6micos do SPD tem crescido, embora a adogéo plena da pratica ainda dependa
de fatores como investimentos em tecnologia e a obtencdo de informagdes mais
precisas sobre o sistema.

Figura 10 — Entendimento Sistema Plantio Direto — regidao do Parana
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Fonte: Autoria prépria (2025).
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No que se refere as orientagbes técnicas consultadas, revela diferentes
percepcdes e praticas adotadas pelos produtores rurais. Referente ao Aumento do
teor de matéria orgéanica 3 (trés) produtores mencionaram essa melhoria destaca um
beneficio reconhecido, mas também indica que nem todos os produtores percebem
essa vantagem ou conseguem implementa-la de forma efetiva. A matéria organica é
essencial para a saude do solo, aumentando sua fertilidade e capacidade de retencao
de agua. Este resultado sugere que, embora o SPD tenha o potencial de promover
essa melhoria, pode haver variabilidade nas condigdes de solo e na adeséo a praticas
adequadas de manejo. Sobre os 5 (cinco) produtores ha uma clara percep¢ao de que
o SPD contribui significativamente para a sustentabilidade do solo, algo crucial para a
manutencado da produtividade a longo prazo, especialmente em areas suscetiveis a
degradacao. O fato de 4 (quatro) produtores indicarem a melhoria na retencao de
umidade do solo reforca a ideia de que o SPD é vantajoso em regides com variacdes
de precipitacao ou periodos de seca. A cobertura do solo ajuda a reduzir a evaporagao
e a aumentar a eficiéncia do uso da agua, o que pode ser um fator importante para a
agricultura sustentavel, especialmente em tempos de mudangas climaticas. A
cobertura do solo € uma das praticas mais associadas ao SPD, e 4 (quatro) produtores
destacaram essa caracteristica, o que € um reflexo direto da técnica adotada. Essa
cobertura, seja por palhada ou outros materiais, ajuda a proteger o solo contra o
impacto direto da chuva e melhora a estrutura do solo ao longo do tempo. O resultado
sugere que a pratica esta sendo implementada de maneira efetiva por boa parte dos
produtores, embora haja variagbes em como ela é mantida. A rotacdo de culturas é
uma técnica que, embora associada ao SPD, nem sempre é adotada em sua
totalidade. Apenas 2 (dois) produtores mencionaram essa pratica, o que pode indicar
que muitos ainda ndo implementam plenamente essa estratégia, talvez devido a falta
de conhecimento ou dificuldades logisticas. A rotagdo de culturas é importante para
evitar a exaustao do solo e a proliferagéo de pragas e doencas, e sua baixa frequéncia
pode limitar os beneficios do SPD. Contudo, 3 (trés) produtores mencionando essa
abordagem sugere que nem todos os participantes da pesquisa estdo aplicando o
conceito em sua totalidade, o que pode estar relacionado a falta de confianca nos
resultados imediatos ou a dificuldade em adotar a técnica devido a condicdes
especificas do solo ou equipamentos inadequados.
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Para avangar na adocdo do SPD, seria importante promover mais
treinamentos, disseminar conhecimentos sobre o manejo eficiente do sistema e
incentivar praticas que aumentem os beneficios a longo prazo.

Figura 11 — Entendimento do Sistema Plantio Direto — regiao de Sao Paulo
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Fonte: Autoria propria (2025).

No que se refere as orientagdes técnicas consultadas, em produtores do estado
de Sao Paulo revela uma adogéo significativa da técnica, com percepgdes positivas
em diversos aspectos relacionados a sua eficacia. Referente aos 4 (quatro) produtores
sobre a melhoria no teor de matéria organica do solo é uma das vantagens mais
notaveis do SPD, mencionarem essa pratica reflete a percepcao dos beneficios dessa
técnica. A matéria organica é essencial para a fertilidade do solo, aeracao e retencao
de nutrientes, além de contribuir para a saude do solo a longo prazo. A resposta
positiva de todos os produtores entrevistados quanto a esse aspecto indica que o SPD
tem sido eficaz na melhoria da qualidade do solo, o que pode resultar em maior
produtividade e sustentabilidade das lavouras. Ja para os 4 (quatro) produtores sobre
a prevencgao contra a erosao é uma caracteristica importante do SPD, uma vez que a
cobertura continua do solo impede a degradacado causada pela agua e pelo vento.
Todos os produtores entrevistados reconhecem esse beneficio, o que destaca a
eficacia do SPD em proteger os solos, especialmente em regides com risco de erosao.
A alta adesdo a essa percepcao sugere que os produtores estdo cientes da
importancia da conservacao do solo para manter a produtividade agricola e evitar
perdas de solo fértil. Os 4 (quatro) produtores sobre a retencdo de umidade é outro
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beneficio chave do SPD, que contribui para a eficiéncia no uso da agua,
especialmente em periodos de seca ou em regides com baixa precipitagéo.

A resposta positiva quanto a esse beneficio reflete a importancia da cobertura
do solo para reduzir a evaporagdo e melhorar a disponibilidade de agua para as
plantas. Isso € especialmente relevante em um contexto de mudangas climaticas,
onde a gestédo eficiente da agua se torna cada vez mais crucial para a agricultura
sustentavel. Embora o SPD esteja associado a rotacdo de culturas, apenas 3 (trés)
produtores mencionaram essa pratica. Isso sugere que, embora a rotacéo de culturas
seja um componente importante da técnica, sua adogao pode ser mais limitada ou
variada. A rotacao de culturas ajuda na prevencao de pragas e doencas, além de
melhorar a qualidade do solo. A menor adesao a essa pratica pode ser atribuida a
fatores como falta de conhecimento ou dificuldades logisticas, como a disponibilidade
de recursos para cultivar diferentes culturas ou a necessidade de um planejamento
mais complexo. Sobre os 4 (quatro) produtores, indicarem que nao realizam preparo
do solo no contexto do SPD reflete a adocao de um dos principios mais caracteristicos
dessa técnica. O preparo minimo ou inexistente do solo ajuda a preservar sua
estrutura, promove a atividade bioldgica e reduz custos de operagédo. A ampla adogao
desse aspecto do SPD sugere que os produtores do estado de Sao Paulo estdo
comprometidos com a ideia de reduzir o impacto ambiental e melhorar a eficiéncia no
uso dos recursos.

A percepcgao positiva desses aspectos demonstra que o SPD € uma pratica
eficaz para melhorar a sustentabilidade agricola. A rotacdo de culturas, embora
reconhecida por uma parte significativa dos produtores, é a area com maior margem
para crescimento. A promogao de treinamentos e o incentivo a implementacdo de
rotacdo de culturas poderiam maximizar ainda mais os beneficios do SPD,
contribuindo para a conservagéo do solo e a diversificagdo das lavouras.
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Tabela 2 — Valores gerais obtidos nos indicadores do IQP

INDICADORES
ENTREVISTADOS
IR DR PR FP TC AC FE TA IoP
1 0917 0667 0667 08 0 05 1
2 0917 0667 05 1 05 0175 05 0.44
3 0889 0667 05 1 05 025 075 0.8
4 1 1 05 0.8 1 0.75 1 0.8
5 075 0667 033 0.8 0.5 0.75 1 0.72
6 0972 0667  0.833 1 0 1 1 0.8
7 0889 0667 0667 o8 0 1 1 0.6
8 0917 0667 0667 08 1 0.925 1 0.6
9 0917 0667 0,667 1 0 075 0500 0,400
Legenda; Regular (4,52-6,50); -(6,51 -8.50); (8,51-10)

Fonte: Autoria propria (2025).

Com base nos dados apresentados, observou-se uma variacao nas respostas
dos entrevistados em relacdo aos indicadores avaliados. O indice de percepcéo de
qualidade (IQP) apresentou valores que variam de 6,24 a 9, 0 que sugere uma
percepcao geralmente positiva sobre as praticas ou condi¢des investigadas, com um
destaque para o entrevistado 4 (quatro), que obteve a maior pontuacao (9). Os
indicadores que apresentam valores mais elevados, como (IR) Indicador de
Relevancia, (DR) Indicador de Desempenho, e (FP) Fatores de Produgao), indicam
que, em sua maioria, 0s entrevistados consideram as praticas ou condi¢des
relacionadas como relevantes e eficientes.

Entretanto, é importante notar que o indicador (TC) Indicador de Conformidade
Técnica, frequentemente apresentou valores mais baixos (0,0, 0,5), o que pode
sugerir que alguns aspectos técnicos ou regulatérios ainda carecem de atencéo ou
melhoria. Ja o indicador (AC) Indicador de Adog¢do de Praticas mostrou uma
diversidade de respostas, o que pode refletir diferentes estagios de implementacao ou
aceitacao das praticas em questéo.

A partir dessa analise, foi possivel concluir que, de modo geral, os entrevistados
demonstram uma percepcao positiva em relagdo aos aspectos mais amplos das
praticas investigadas, mas também € evidente a necessidade de maior uniformidade

na adocao de praticas técnicas e na conformidade com as exigéncias regulatérias. A
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continuidade do trabalho de conscientiza¢do e suporte técnico pode ser essencial para
melhorar a percepgéo sobre a eficiéncia e a implementacao dessas praticas no futuro.
Neste estudo, partimos da suposicdo de que haveria uma diferenga nas
perspectivas sobre o SPD e nas praticas de manejo e conservagao do solo. No
entanto, ao analisarmos os graficos, ficou claro que existem diferencas significativas

entre esses produtores e entre os estados de aplicacao da pesquisa.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacao do indice de qualidade do solo (IQP) em sistemas de cultivo direto
(SPD) é uma importante ferramenta para avaliar a eficiéncia deste sistema agricola.
Através da andlise de indicadores, o IQP pode diagnosticar condi¢gdes com preciséo.
Os resultados mostram que se bem gerido, o SPD pode promover a conservagao do
solo, reduzir a erosdao e melhorar a sua estrutura, garantindo assim maior
sustentabilidade da producédo. Desta forma, a aplicacao do IQP em propriedades que
praticam o SPD n&o sbé melhora a tomada de decisdes para uma gestao sustentavel,
mas também ajuda a proteger os recursos naturais e a melhorar a produtividade
agricola a longo prazo. Portanto, a avaliacdo da qualidade do solo por meio do IQP,
na abrangéncia deste trabalho, mostrou-se uma ferramenta util para garantir a
previsdo e seguranca do SPD

A maioria dos produtores entrevistados entende o SPD como uma técnica
agricola que envolve semear as culturas diretamente no solo, sem preparo prévio.
Seus principios incluem a minimizacdo do revolvimento do solo, manutengcédo da
cobertura, rotacdo de culturas, conservagao da agua e aumento da biodiversidade,
trazendo beneficios como a redugao da erosao, aumento da fertilidade e melhoria da
estrutura do solo.

Os resultados da andlise indicaram que nenhum dos produtores obteve notas
insatisfatorias, com as avaliagdes variando entre regular, bom e muito bom. Isso é
digno de destaque; no entanto, vale ressaltar que alguns produtores que se
consideram praticantes do SPD mencionaram, durante a entrevista, a realizacdo de
algum tipo de preparo do solo, como o uso de escarificadores ou até arados, 0 que
contraria os principios fundamentais do sistema.

Em termos regionais, o interior do Parana se mostra mais preocupado com
problemas como a compactacao do solo, maior adesao aos terracos e a ocorréncia
de erosdo, com relatos de arraste de palhada. Esses problemas séo atribuidos ao
relevo das areas e as condigdes climaticas da regido. Por outro lado, o interior de Sao
Paulo obteve melhores avaliagdes, com todas as notas classificadas como boas, com
os produtores relatando nao sofrerem com erosdo ou com o escoamento de agua pela
gleba, e nao enfrentando problemas de compactacgao.
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Este trabalho alcangou um resultado satisfatério ao analisar o entendimento
dos produtores sobre o SPD, além de oferecer suporte para a resolucao de problemas
identificados nas propriedades. Embora os produtores venham de diferentes regides,
todos compartilham a prioridade de garantir uma alta producao de gréaos e uma boa
conservacao do solo. Mesmo diante das dificuldades apresentadas, os entrevistados
demonstraram preocupacdo com seus métodos de manejo conservacionista,
reconhecendo que o solo é o "berco da vida na Terra", fornecendo sustento para
plantas, animais e seres humanos. Essas praticas trazem beneficios como aumento
da fertilidade, redugdo da erosdo, melhoria da estrutura do solo, aumento da
biodiversidade e diminuicdo do uso de insumos quimicos. Cuidar do solo é, portanto,
garantir o futuro. A responsabilidade de proteger esse recurso vital € nossa, com o
objetivo de garantir uma agricultura sustentavel e um planeta saudavel para as futuras
geracoes.
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