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Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo analisar as contribuicbes de uma sequéncia
didatica, com o uso de metodologias ativas, para o ensino de educagéo ambiental em
uma turma do 3° ano do Ensino Fundamental, tendo como tematica central o uso
racional da agua. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de natureza aplicada, com
abordagem construtivista e estratégia de intervengdo pedagogica. A investigacao foi
realizada em uma escola municipal de tempo integral em Ponta Grossa-PR, com a
participagdo de alunos do 3° ano. Os dados foram coletados por meio de
questionarios, registros das atividades dos estudantes e gravagdes de audios, sendo
analisados pela técnica de Analise de Conteudo, segundo Bardin. Os resultados
indicam que houve mudancas significativas nos habitos e nas atitudes dos estudantes
quanto ao uso da agua e que as metodologias ativas favoreceram o engajamento e o
protagonismo dos alunos nas atividades propostas. Nota-se que houve avangos na
sensibilizagdo ambiental com base no enfoque CTS, bem como indicios de avancgo na
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica. Conclui-se que a sequéncia didatica com
metodologias ativas contribui para a constru¢cdo de saberes cientificos de forma
contextualizada e para a formacdo de estudantes criticos e ambientalmente
responsaveis.

Palavras-chave: metodologias ativas; sequéncia didatica; educagcao ambiental;
ensino fundamental.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the contributions of a teaching sequence, using active
methodologies, to environmental education in a third-grade elementary school class,
with the rational use of water as its central theme. This is a qualitative, applied study
with a constructivist approach and a pedagogical intervention strategy. The
investigation was carried out in a full-time municipal school in Ponta Grossa-PR, with
the participation of 3rd grade students. Data were collected through questionnaires,
records of student activities, and audio recordings, and analyzed using the Content
Analysis technique, according to Bardin. The results indicate that there were significant
changes in students' habits and attitudes regarding water use and that active
methodologies favored student engagement and protagonism in the proposed
activities. It is noted that there were advances in environmental awareness based on
the CTS approach, as well as evidence of progress in scientific and technological
literacy. It is concluded that the didactic sequence with active methodologies
contributes to the construction of scientific knowledge in a contextualized way and to
the formation of critical and environmentally responsible students.

Keywords: active methodologies; didactic sequence; environmental education;
elementary education.
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1 INTRODUGAO

O mundo estd cada vez mais interconectado, com fronteiras econémicas,
culturais e sociais se tornando mais fluidas. Nesse cenario, a sociedade esta inserida
em um processo continuo de globalizagdo, o que ndo apenas impulsiona o avango
das tecnologias, especialmente nas areas de informacao e de comunicagéao (Hayne;
Wyse, 2019), mas também intensifica a exploragédo dos recursos naturais.

No entanto, é preciso considerar que transformag¢des da natureza pelos
humanos podem causar impactos negativos no meio ambiente. Vive-se em uma
cultura em que as agdes e as criagdes dos sujeitos impactam também a vida de outros
seres humanos, de outras espécies e até das geracgdes futuras, gerando uma crise
ambiental. Sendo assim, a educagao ambiental assume um papel fundamental na
mudanca de valores e de atitudes que fomentam o respeito a diversidade de vidas no
planeta (Sorrentino; Trajber, 2007).

A educacdo ambiental busca formar sujeitos criticos, com consciéncia
ecoldgica e ética, capazes de agir individual ou coletivamente frente aos impactos
sociais e econdmicos sobre 0 meio em que vivem. Para isso, exige estratégias que
fortalecam a consciéncia critica e promovam a cidadania (Philippi Junior; Pelicioni,
2014).

O artigo 2° da Lei N°9.795, de 27 de abril de 1999 destaca que “a educacéao
ambiental € um componente essencial e permanente da educacgao nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo[...]” (Brasil, 1999). Para que essa lei seja cumprida, é preciso que haja um
trabalho efetivo na escola com atividades voltadas para essa tematica durante todo o
ano letivo.

A educacdo ambiental como processo formativo deve estar presente em todos
0s niveis de escolarizagao e deve preparar o individuo para agir ativamente em seu
meio. A escola, ao buscar formar o individuo para agir e conviver em sociedade,
precisa integrar os conteudos trabalhados a realidade local dos estudantes (Santos,
2023).

Muitas vezes o trabalho voltado as abordagens ambientais fica restrito as
datas comemorativas relacionadas ao meio ambiente, sem desenvolver estratégias
de mudancas efetivas nos comportamentos dos sujeitos relacionados aos problemas

ambientais enfrentados (Antunes, 2020).
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Partindo da realidade dos educandos, o trabalho do professor com a
educacdo ambiental precisa ser desenvolvido colocando os estudantes como
protagonistas, para que posteriormente esses sujeitos saibam como agir de acordo
com as necessidades encontradas em seu ambiente. Nessa perspectiva, o uso de
metodologias ativas pode ser aliado do docente ao permitir que os educandos
participem do processo de ensino e aprendizagem de forma ativa.

As metodologias ativas favorecem o engajamento dos estudantes, tornando-
os participantes e protagonistas do processo de aprendizagem (Santos, 2018; Vergara
et al., 2020). Além disso, contribuem para o desenvolvimento da autonomia e de uma
aprendizagem mais significativa. Para que esse processo seja completo, € essencial
também estimular o olhar critico dos alunos sobre a realidade em que vivem (Santos,
2018). No que se refere ao aprendizado de conteudos, mesmo quando n&o ha
mudancgas na motivacao dos estudantes, o uso de metodologias ativas, especialmente
as colaborativas, apresenta melhores resultados do que aulas expositivas tradicionais
(Vergara et al., 2020).

Estratégias de ensino que promovem o olhar critico dos estudantes
contribuem para a formacdo de cidadaos ativos e conscientes. Oferecer
oportunidades para analisar problemas globais e propor solugdes locais é essencial
para desenvolver o senso de participacao e de responsabilidade social (Hicks; Holden,
1995 apud Cachapuz et al., 2005).

O professor, como formador de sujeitos, deve refletir sobre suas praticas e
adotar metodologias que desenvolvam as potencialidades dos alunos. Ser
pesquisador & essencial, pois ensino e pesquisa sao inseparaveis (Freire, 2019).
Nesse processo, as sequéncias didaticas se mostram aliadas importantes para
contextualizar os conteudos e promover a alfabetizacao cientifica, considerando o
aluno ativo em sua aprendizagem.

As sequéncias didaticas, quando bem conduzidas, contribuem para uma
aprendizagem mais significativa ao articular conteudos com os saberes dos alunos e
ao promover uma postura ativa na construgcédo do conhecimento (Sauer, 2022; Ugalde;
Roweder, 2020). Com o wuso de atividades contextualizadas, jogos e
problematizagdes, despertam a curiosidade, estimulam a investigacao e fortalecem o
protagonismo estudantil (Gondin, 2016; Jesus, 2019). Esses elementos ganham ainda
mais relevancia quando aplicados a alfabetizacdo cientifica em contextos de

educacgao ambiental (Gongalves, 2014).
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O ensino de ciéncias nos anos iniciais enfrenta desafios relacionados a
formacdo e a pratica docente, exigindo propostas que tornem o conteudo mais
significativo para os alunos. E necessario oferecer subsidios aos professores, com
estratégias que envolvam investigacdo e enfoques como Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), ampliando o trabalho com metodologias inovadoras no contexto da
educacao cientifica (Silva, 2017).

Para promover aprendizagens significativas, o professor deve conhecer as
formas de aprender dos alunos, planejar com intencionalidade e inserir os conteudos
de maneira contextualizada e problematizadora, levando o estudante a refletir sobre
sua proépria realidade (Oliveira; Lopes; Machado, 2020; Santos, 2006;).

Silva e Lorenzetti (2020) e Ribeiro, Coutinho e Boer (2021) defendem o uso
de sequéncias didaticas no Ensino Fundamental como estratégia para promover a
alfabetizacao cientifica e ambiental. Ambas as pesquisas de intervengédo pedagogica
demonstraram que essas metodologias favorecem o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e a formagéo cidada, ao estimular a reflexdo critica e a apropriagcédo de
conhecimentos cientificos.

O uso de metodologias ativas e sequéncias didaticas tem se mostrado eficaz
para promover aprendizagens significativas, estimular o protagonismo dos estudantes
e desenvolver conceitos cientificos, especialmente em contextos desafiadores e
interdisciplinares (Antunes, 2020; Bomfim, 2024; Mendes, 2022).

Ao contextualizar as contribuicdes do uso da sequéncia didatica e das
metodologias ativas, considerando os aumentos de problemas ambientais e a
importancia de desenvolver atividades que colocam o aluno como protagonista do
processo de ensino, a presente pesquisa busca responder a problematica: Quais as
contribuigdes de uma sequéncia didatica e de metodologias ativas para o ensino sobre
educacao ambiental em uma turma do 3° ano dos anos iniciais?

O objetivo geral do estudo € analisar as contribuicdes de uma sequéncia
didatica e de metodologias ativas para o ensino sobre educagao ambiental em uma
turma do 3° ano dos anos iniciais. E os objetivos especificos sdo: verificar de que
forma o uso de uma sequéncia didatica associada as metodologias ativas pode
contribuir para o ensino e a aprendizagem em educacdo ambiental; avaliar as
mudancas nos habitos e nas atitudes dos estudantes em relagdo ao uso racional da
agua, a partir das intervengdes pedagdgicas propostas; investigar como reflexdes

baseadas no enfoque CTS podem contribuir para a sensibilizacdo e a conscientizagao
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sobre o cuidado com o ambiente, utilizando a agua como tema central; elaborar um e-
book com a proposta da sequéncia didatica, intencionando subsidiar a formagao
continuada de professores em praticas de educagdo ambiental.

A pesquisa se justifica nos aspectos social, académico e pessoal. Este estudo
se justifica socialmente por envolver criangas, sujeitos ativos e produtores de cultura,
cujas agdes na escola podem repercutir além do ambiente escolar, influenciando a
infancia e a vida adulta (Barbosa, 2014). A educacdo ambiental deve ser inserida
desde os primeiros anos escolares, etapa decisiva para a formacao da personalidade
e da consciéncia cidad3, visando a construgao de uma relagdo mais sustentavel com
o meio ambiente (Medeiros et al., 2011). A agua, recurso vital, exige atencao e agdes
conscientes para seu uso adequado, especialmente diante do crescimento
populacional e da reducdo da disponibilidade hidrica global. Apesar dos debates e da
mobilizacdo cientifica nas ultimas décadas, as politicas publicas ainda nao
apresentam resultados significativos no consumo racional da agua (Gomes; Pereira,
2020). O crescimento populacional, a mudanga no uso do solo, a urbanizagdo
desordenada, a poluigdo da agua, as mudangas climaticas e a falta de investimentos
em infraestrutura hidrica comprometem a disponibilidade de agua. A combinacao
desses fatores, especialmente em periodos de seca, pode causar inseguranga e
crises hidricas, como ocorreu no Brasil na ultima década (ANA, 2024). Entre 2020 e
2023, aproximadamente 26,7 milhdes de pessoas sofreram com secas e estiagens e,
apenas em 2023, 2,4 milhdes de pessoas foram afetadas pela falta prolongada de
chuvas (ANA, 2024). A recorréncia de estiagens em varias regides do Brasil reforca
a urgéncia de campanhas educativas que promovam o uso consciente da agua. Nesse
cenario, a educacao ambiental voltada as criancas pequenas e se torna essencial para
estimular habitos sustentaveis e formar uma populacdo futura mais critica e
comprometida com o ambiente.

No aspecto académico, esta pesquisa, desenvolvida no Mestrado Profissional
da UTFPR, propde uma sequéncia didatica com enfoque CTS, contribuindo para a
educacado ambiental e o uso de metodologias ativas no ensino fundamental. Antunes
(2020) aponta a falta de estudos que relacionem essas abordagens, enquanto Ribeiro,
Coutinho e Boer (2021) destacam seu impacto na formagao cidada. Silva e Lorenzetti
(2020) mostram que sequéncias didaticas favorecem a alfabetizacdo cientifica, e
Mendes (2022) ressalta o protagonismo e as aprendizagens significativas geradas

pelas metodologias ativas. Nesse contexto, o e-book elaborado no ambito desta
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pesquisa apresenta-se como um recurso pratico voltado aos professores, alinhado a
BNCC (Brasil, 2018) e voltado ao fortalecimento da formagao continuada. Diante da
crise ambiental, a escola € um espaco central para promover consciéncia critica e
acoes sustentaveis.

No aspecto pessoal, o estudo parte da vivéncia da pesquisadora em uma
escola municipal de Ponta Grossa/PR, onde é frequente o desperdicio de agua por
parte dos alunos, principalmente durante a escovacdo dos dentes e ao beberem
diretamente da torneira. Observa-se a falta de habitos conscientes, como fechar
torneiras ou utilizar garrafinhas. A proposta visa conscientizar os estudantes sobre o
uso racional da agua. Nesse contexto, a educagcdo ambiental, como tema transversal,
deve ser trabalhada de forma interdisciplinar, contextualizada e ligada a realidade dos
alunos, promovendo reflexdo e agao critica (Marques, 2018; Santos, 2023).

Portanto, essa dissertagao aborda temas como sequéncia didatica, estratégia
de ensino; metodologias ativas; alfabetizacao cientifica; educacdao ambiental.

A presente dissertagéo esta organizada em 5 capitulos: introdugéo; referencial
tedrico; método; resultados e discussdes e consideragdes finais.

O capitulo 1 se refere a introdugéo, que traz o cenario atual de pesquisas sobre
tematicas relacionadas ao ensino da educagdo ambiental nas escolas e 0 uso de
metodologias ativas no contexto escolar, retratando o problema de pesquisa, os
objetivos e a justificativa.

No capitulo 2, apresenta-se o referencial tedrico, que embasa a pesquisa.
Este capitulo traz conceitos vinculados ao tema pesquisado. Dentre os assuntos
abordados estdo a sequéncia didaticas como aliada ao processo de ensino;
metodologias ativas e suas contribui¢ées para o ensino; criangas como produtoras de
cultura; alfabetizacéo cientifica, o ensino de ciéncias e o enfoque CTS; educacéao
ambiental e a importancia da formacao continuada de professores.

No capitulo 3 é descrito o método da pesquisa. Este capitulo apresenta os
procedimentos realizados no decorrer do estudo que permitiram que a pesquisa fosse
desenvolvida.

O capitulo 4 apresenta os resultados da pesquisa e a analise das categorias
evidenciadas. Foram evidenciadas quatro categorias: 1) mudangas de habitos e
atitudes; 2) relagao entre consumo e meio ambiente; 3) planeta como casa comum; 4)

alfabetizacdo cientifica e tecnologica.
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Para finalizar, no capitulo 5 sdo abordadas as consideragdes finais sobre o

estudo, retomando os objetivos e o problema de pesquisa investigado.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Sequéncia didatica como aliada ao processo de ensino

As sequéncias didaticas podem ser uma ferramenta aliada do professor para
o trabalho com metodologias ativas de aprendizagem. As sequéncias didaticas sao
definidas como “conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito” (Dolz; Noverraz;
Schneuwly. 2004, p. 96).

A sequéncia didatica contribui para a aprendizagem significativa ao possibilitar
0 uso de producdes textuais com finalidades sociais, promovendo o letramento dos
educandos (Magalhaes; Cristévao, 2018). De forma geral, essa metodologia organiza
conteudos em eixos tematicos e procedimentais, estruturando o ensino de maneira
sistematica e coerente (Araujo, 2013), o que favorece a contextualizacédo e a
construcdo ativa do conhecimento pelos alunos. A relevancia dessa abordagem esta
diretamente ligada a necessidade de um planejamento docente reflexivo e intencional,
que assegure a integracao de conteudos e as habilidades de forma articulada.

Essa tipologia de trabalho consiste em organizar atividades interligadas,
estruturadas por etapas, organizadas para atingir os objetivos de aprendizagem
propostos para os conteudos que esta sendo apresentado. Essa proposta permite a
interdisciplinaridade entre as disciplinas, tornando a aprendizagem dos alunos
significativa, ndo fragmentada (Peretti; Tonin, 2013).

No conceito amplo, diferentes formas de ensino e aprendizagem,
organizadas e materializadas em atividades sequenciais e integradas com objetivos
especificos para a apropriagdo de um conceito ou uma habilidade, podem ser
denominadas de sequéncias didaticas (Leal; Brandao; Albuquerque, 2012).

Para cada objetivo proposto é necessario o planejamento de atividades que
buscam esse fim (Leal; Brandao; Albuquerque, 2012). O planejamento deve estar
alinhado ao objetivo que se quer alcangar e as atividades estruturadas, que se quer
desenvolver no trabalho interligado, sequencial.

A sequéncia didatica proposta por Dolz, Noverraz e Schneuwly consiste em
apresentacao da situagao, producao inicial, moédulos e produgao final (Dolz; Noverraz;
Schneuwly, 2004).

Na apresentacdo da situagdo, o trabalho é explicitado aos alunos
detalhadamente e a partir do primeiro contato com a tematica, os educandos elaboram
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a primeira produgéo, chamada pelos autores de produgéo inicial. Partindo da primeira
producao, o professor pode analisar os conhecimentos prévios dos educandos e fazer
0s ajustes necessarios para o alcance dos objetivos propostos.

Os modulos apresentam os meios de se chegar ao objetivo proposto. Nele
sdo abordadas atividades aprofundadas do género textual ou da tematica trabalhada.

A producao final pode ser utilizada como avaliagcdo somativa pelo professor.
Nela os educandos colocam em pratica o que aprenderam sobre o assunto
trabalhado.

As sequéncias de atividades ou sequéncias didaticas sdao formas de
articulagao das atividades no decorrer de unidades didaticas. “As sequéncias podem
indicar a fungdo que tem cada uma das atividades na constru¢do do conhecimento ou
da aprendizagem de diferentes conteudos [...] e avaliar a pertinéncia [..] delas”
(Zabala, 1998, p. 20). Essa metodologia de ensino proporciona o desenvolvimento de
atividades de acordo com os objetivos educacionais estabelecidos e a avaliagao
dessas atividades para se conferir se o que foi proposto foi alcangado.

Zabala propde uma abordagem baseada nos principios da pedagogia
construtivista, enfatizando a participagéo ativa do estudante na construgao do préprio
saber. Essa perspectiva busca criar um ambiente educativo que favoreca a
curiosidade, o questionamento, o dialogo e a reflexao critica (Gongalves, 2024).

O trabalho com sequéncias didaticas possibilita um maior aprofundamento
sobre determinada tematica, considerando que as atividades sdo conectadas e podem
ser articuladas com outras disciplinas, proporcionando trabalhos interdisciplinares.

O topico a seguir apresenta as contribuicdes do uso das metodologias ativas

para o ensino e aprendizagem.

2.2 Metodologias ativas: contribui¢goes para a aprendizagem participativa

Nas ultimas décadas, a sociedade vem passando por muitas transformacoes
no ambito tecnoldgico. Juntamente com as alteragdes na comunicagao e no trabalho,
houve também mudangas na aprendizagem dos discentes. Os alunos que estado
inseridos no ambiente escolar se encontram em meio a uma sociedade na qual as
informacdes podem ser acessadas de dentro de suas préprias casas, por meio do uso
da internet.

Em um mundo globalizado e transformado pela presenga das tecnologias em

diversos contextos, incluindo a escola, surgem novas formas de ensinar e de
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aprender. No entanto, essas inovagbes demandam revisdo constante, ja que a
simples introdu¢cdo de tecnologias nas salas de aula ndo resolve os desafios
educacionais. A tecnologia representa apenas um componente em uma vasta rede de
relagcbes que molda os processos de ensino e aprendizagem humanos (Cunha et al.,
2024).

No que tange a tematica do uso das tecnologias no ensino, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) traz como competéncias da educacédo basica, a
compreensao, a utilizacdo e a criagdo de tecnologias digitais e de comunicagéo, o
acesso e a disseminacao de informagdes, a produg¢ao de conhecimentos e o exercicio
do protagonismo pessoal e coletivo.

A BNCC, em busca de uma aprendizagem significativa, destaca entre suas
acgdes “[...]Jselecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnologicos para
apoiar o processo de ensinar e aprender” (BRASIL, 2018, p. 17).

Para tanto, faz-se necessario repensar as metodologias utilizadas pelos
professores ao trabalhar com o ensino e criar estratégias diversificadas para a
promogao de uma aprendizagem critica e contextualizada. Utilizar técnicas de engajar
os estudantes no processo de ensino, para que eles se sintam membros ativos de sua
aprendizagem, € uma das formas de agucar a imaginagao desses sujeitos e de tornar
0 ensino e a aprendizagem mais significativos. A aprendizagem ocorre, de fato,
quando se coloca em pratica o que foi ensinado, o que é conhecido como aprender-
fazendo (Moran, 2018).

Considerando essas mudancas, cabe a escola promover estratégias e meios
de englobar esses educandos no processo de ensino e aprendizagem de forma ativa,
para que se torne um local de formagao de sujeitos, ndo apenas mais um espaco de
transmissao de informacdes que podem ser acessadas por meio de outros recursos
como a internet.

A escola ndo é uma instituicdo isolada da sociedade, encontra-se interligada
com o seu desenvolvimento. Partindo dessa perspectiva, a escola também deve
acompanhar as mudangas nas formas de obtencdo de informacdes e de
comunicagdes, € nesse viés formativo, buscar implementar em suas praticas
educativas estratégias de englobar recursos digitais que estao presentes na realidade
de grande maioria dos educandos.

Na obra Pedagogia da Autonomia, Freire (2019) discute que a tecnologia

apresenta uma gama de beneficios, estimulos e desafios, e que poderia instigar a
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curiosidade dos alunos. Essa curiosidade ¢é vista como forte aliada do professor, pois
corrobora com a ampliagdo da imaginag¢ao, da comparagao e da investigagao acerca
de determinado objeto ou achado (Freire, 2019).

No entanto, o acesso facilitado as informagdes por meio do uso de recursos
tecnologicos nao € garantia de conhecimento. Para isso, a escola enquanto instituicao
formadora, deve partir da realidade em que os sujeitos estéo inseridos.

Transmitir o conhecimento historicamente acumulado ja ndo é mais um

atrativo da escola, pois estes estdo disponiveis em muitos sites. Portanto:

O objetivo do ensino ndo deveria ser a transmissao apenas do ja conhecido,
mas o desenvolvimento da capacidade de observacao e de reflexdo critica.
Isto é inovagdo. Os métodos podem evoluir, podem ser aprimorados para
melhor satisfazerem. A Educagdo e os novos tempos aos anseios do
individuo, mas sendo o homem um ser social, a transmiss&o do contetdo de
uma geragao a outra deve vir sempre unida a busca de sentido (Dias, 2024,
p. 2,3).

Cabe, entéo, a escola desenvolver meios de engajar esses educandos no
processo de ensino aprendizagem e utilizar ferramentas presentes no cotidiano do
seu publico como a internet, os recursos tecnologicos e metodologias que coloquem
o aluno como ativo no processo de aprendizagem.

Na busca por superar metodologias e praticas que ndo atendem as demandas
da nova geragéo, pesquisadores da area de Educacgao e Ensino tém defendido o uso
das metodologias ativas de ensino e aprendizagem, com o objetivo de promover uma
educacao contemporanea e transformadora (Bacich; Moran, 2018; Soares, 2021).
Originadas na década de 1980, essas estratégias consideram diversos fatores
influentes no processo de aprendizagem e buscam desenvolver multiplas habilidades
nos estudantes. Em contraste com praticas tradicionais baseadas exclusivamente na
transmissao do conhecimento, essa perspectiva redefine o papel do educador, que
passa a atuar como mediador e facilitador, elaborando atividades diversificadas que
incentivam o engajamento e a interagéo no ambiente educacional (Mota; Rosa, 2018).

O uso de metodologias ativas em sala de aula traz beneficios para o
educando, como maior envolvimento nas atividades propostas, o agir para buscar
saber mais, o aprender fazendo, entre outros. A tecnologia combinada a essas
estratégias pode ser uma forte aliada do trabalho do professor, possibilitando a

realizacao de pesquisas e de interacdes entre as pessoas.
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A participacao, a colaboragao e o protagonismo dos alunos sdo fundamentais
nesse modelo de ensino, que cria espagos e situagdes favoraveis para que os
estudantes se envolvam ativamente no processo de aprendizagem. Essas praticas
permitem que os alunos atuem sobre a realidade, busquem solugdes para problemas
e desenvolvam habilidades como pesquisa, comparagao e debate, podendo ou n&o
integrar o uso de tecnologias. Assim, os alunos se tornam produtores de
conhecimento e protagonistas de sua propria aprendizagem (Soares, 2021). Nesse
contexto, as metodologias ativas funcionam como um suporte no ensino e
aprendizagem, promovendo atividades que envolvem os estudantes em acgodes
praticas e reflexivas. Em vez de receberem passivamente o conteudo, os alunos
interagem com o assunto em estudo, desenvolvendo um aprendizado mais dinamico
e participativo (Ahlert; Wildner; Padilha, 2017).

Na Figura 1 é apresentada as etapas de um trabalho pedagogico voltado para

0 uso de metodologias ativas.

Figura 1: Processo pedagégico ativo

Produgdo

Apresentagao Diagnostico Pesquisa, de textos,
da do que ja leitura, entrevistas,
problemética se sabe debate relatérios,
prototipos

Resultado ‘ Qualnyae » Intervencao

integral

Fonte: Soares (2021, p. 75).

A dindmica em sala de aula é aprimorada por praticas que favorecem a troca
de experiéncias, estimulam reflexdes docentes sobre pedagogias e promovem a
escolha de estratégias que potencializam a aprendizagem. Nesse contexto, as
metodologias ativas desempenham um papel central ao incentivar o aperfeicoamento
das praticas pedagogicas, comprometer os alunos com seu préprio processo de
aprendizagem e estimular reflexdes sobre os conteudos abordados (Santos, 2022).
Essas abordagens também viabilizam a problematizacdo de situagbes escolares, a

selecao criteriosa de conteudos e a busca de solugdes criativas, despertando o
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interesse dos estudantes, desenvolvendo sua autonomia e promovendo seu
engajamento como participantes ativos do processo educacional (Berbel, 2011).

O engajamento do aluno nas atividades desenvolvidas forma este educando
para a resolucdo de problemas sociais, ambientais e comunitarios em diferentes
momentos do seu cotidiano. Portanto, tais metodologias auxiliam os educandos para
posteriormente exercer trabalhos na area profissional (Berbel, 2011). “E quando nos
engajamos efetivamente na resolucdo de uma questdo que aparecem as
oportunidades de construgdo e compartilhamento de conhecimentos” (Carvalho;
Belintane; Abud, 2016, p. 81). Por meio da resolugdo de problemas, os educandos
desenvolvem meios de construir o proprio conhecimento.

E necessario oferecer aos alunos uma relacdo pragmatica com o saber, uma
relagdo oportuna, autbnoma, a qual se desenvolve além dos métodos conhecidos, e
oportuniza o educando a pensar por ele mesmo (Perrenoud, 2000). A escolha de
materiais a serem apresentados aos estudantes, precisa desencadear nos estudantes
curiosidades e interesses e apresentar desafios, para que os alunos realmente se
sintam mobilizados a participar ativamente do processo de ensino.

Contudo, a implementagao de uma nova metodologia em si ndo transforma a
realidade educacional. Essa necessita da intencionalidade dos professores no
desenvolvimento de momentos que englobem tais metodologias ativas com o intuito
de desenvolver nos alunos a percepcao de que fazem parte do seu proprio processo
de aprendizagem. Cabe entdo ao profissional docente planejar formas de aproveitar
ao maximo essas metodologias como complemento para o alcance do objetivo
principal da escola, o ensino e aprendizagem de todos os alunos com qualidade.

Dentre as metodologias ativas, cita-se a aprendizagem baseada em
problemas, ensino hibrido, sala de aula invertida, design thinks, rotagao por estagodes,
cultura maker, gamificacao e aprendizagem baseada em projetos (Soares, 2021).

Nos préximos topicos, serao apresentadas as metodologias ativas que serao

abordadas neste trabalho no desenvolvimento da sequéncia didatica.

2.2.1 Gamificacao

A gamificagao consiste no uso de jogos criados pelos préprios educandos ou
ja prontos para direcionar os conteudos que serdo abordados. Por meio dessa
metodologia ativa, os educandos criam, imaginam, testam e recriam possibilidades,

utilizando os recursos dos jogos. O uso de jogos estratégicos torna o contexto da sala
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de aula mais atrativo e ludico. A ludicidade do jogo permite maior engajamento dos
educandos ao propor obstaculos e desafios que necessitam ser solucionados (Soares,
2021).

O uso de jogos ¢é atrativo aos educandos ao se considerar que as geragoes
sdo familiarizadas com jogos. Essa linguagem encanta e motiva os alunos por se

aproximar da realidade.

Para geragbes acostumadas a jogar, a linguagem de desafios, recompensas,
de competicao e cooperacao é atraente e facil de perceber. Jogos individuais
ou para muitos jogadores, de competi¢ao, colaboragéo ou de estratégia, com
etapas e habilidades bem definidas, tornam-se cada vez mais presentes nas
diversas areas de conhecimento e niveis de ensino (Moran, 2018, p. 21).

O jogo passa a ser aliado no processo de ensino e aprendizagem dos alunos
ao partir do interesse desses educandos. Por meio do jogo, é possivel trabalhar
diferentes conteudos de forma ludica, o que torna a aprendizagem prazerosa ao
educando.

Fernandes (2022), ao pesquisar sobre gamificagdo no ensino fundamental I,
concluiu que o uso de atividades gamificadas promove aprendizagens significativas
ao apresentar os conteudos de forma ludica e divertida.

Packer (2020), ao desenvolver gincanas gamificadas em turmas de 6° e 7°
anos do ensino fundamental, destaca que a gincana tornou o processo de
aprendizagem mais interativo, dinamico e divertido. Notou-se o aumento no
engajamento dos estudantes, e que os alunos realizavam pesquisas para responder
as missdes dadas na gincana, demonstrando interesse pelos assuntos abordados.

Tulio (2023), pesquisando sobre a gamificagdo como estratégia metodoldgica
para a educacao ambiental no ensino publico, concluiu que essa metodologia ativa €
benéfica e traz contribuicdes para a aprendizagem dos alunos ao 0s engajar no
processo de ensino e os motivar a participacdo. O autor também destaca que essa
estratégia deve ser utilizada quando se trabalha com educagao ambiental ao envolver

a comunidade escolar com a tematica ambiental por meio da gamificagao.

2.2.2Rotacéao por Estagdes

A metodologia rotacéo por estagcado € uma metodologia progressiva em que o
aluno é considerado o sujeito central do processo e se desenvolvem integralmente ao

serem sujeitos ativos do processo de aprendizagem (Soares, 2021).



26

Essa metodologia consiste em apresentar estagbes com atividades
diferenciadas sobre uma mesma tematica e de forma clara aos estudantes. O numero
de estagbes das atividades pode apresentar variagbes de acordo com o objetivo
estabelecido pelo professor. A sala de aula é reorganizada e torna-se mais dinamica.
Ao circular pela sala de aula, os alunos se conectam com seus colegas, desenvolvem
a autonomia ao realizar a atividade proposta naquela estacéo, personalizam o seu
aprendizado ao mesmo tempo em que fazem a gestdo do tempo em que permanecem
em cada estagado, considerando que o objetivo € perpassar por todas as estagdes
propostas (Soares, 2021).

A rotagcdo por estacdo pode ser adaptada conforme as necessidades da
turma, os recursos disponibilizados na escola e os conteudos a serem trabalhados,
oferecendo op¢des metodoldgicas para o desenvolvimento de aulas mais dindmicas
e com significados para os alunos (Bes et al., 2019).

Monteiro (2022), ao desenvolver uma pesquisa-agao para investigar as
contribuigdes da metodologia ativa rotagéo por estagdo para o ensino de ciéncias na
perspectiva da alfabetizacao cientifica, concluiu que a rotacio por estacao possibilitou
aos estudantes a compreensao da tematica, baseando-se em conhecimentos
cientificos.

Lorensi (2024), ao aplicar a metodologia rotacao por estacbes com uma turma
do ensino médio objetivando a aquisicdo de conhecimentos de conceitos fisicos,
concluiu que o uso da rotagao por estacao pode auxiliar os alunos na compreensao
dos conceitos fisicos e o desenvolvimento das atividades propiciou aumento no
interesse e a motivagao dos educandos. Para o autor, a metodologia rotagao por
estacao pode ser desenvolvida com diferentes alunos e de diferentes formas, e o
professor pode desenvolvé-la considerando as especificidades e as limitagcdes de

cada escola.

2.2.3 Aprendizagem Baseada em Problema(ABP) - Problem-Based Learning (PBL)

O desenvolvimento do Problem-Based Learning (PBL) se baseia na relagao
entre o contexto do problema, o proprio problema e as hipéteses de suas causas.
Esse processo fortalece a compreenséao e a aplicagdo dos conhecimentos, permitindo
qgue o aluno perceba sua relevancia pratica (Frezatti, 2018).

Na Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), o aluno é desafiado a

enfrentar problemas sem solucdes previamente definidas ou validadas pelo professor,
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que assume o papel de orientador. Nesse processo, o despertar do senso critico, da
criatividade e da iniciativa € capaz de conduzir a uma solugao satisfatéria (Munhoz,
2016).

A aprendizagem baseada em projetos e problemas vai além da simples
transmissao e assimilagdo de conteudos, promovendo a integragao entre teoria e
pratica. Seu objetivo é apresentar ao aluno um problema ou uma situacéo préoxima da
realidade, que o leve a encontrar uma solu¢cdo e a reconhecer seu papel ativo no
processo de aprendizagem (Bes, et al., 2019).

Ramalho (2021) desenvolveu uma pesquisa-agao para analisar a eficiéncia
da Metodologia Ativa de ABP na aquisig¢ao e retencéo de um curso de engenharia. O
estudo resultou na aprovagao de 80% dos quesitos avaliados pela escala Likert.

Volski (2020) realizou uma pesquisa envolvendo 20 alunos de um centro de
ensino profissionalizante para avaliar a aplicagdo da metodologia ativa de ABP no
ensino de Técnicas Construtivas para alunos do curso Técnico em Edificagdes
Subsequente. Os resultados indicaram que o uso da ABP estimula a curiosidade,
conecta teoria e pratica, promove maior envolvimento dos alunos nas propostas e
melhora a preparagao para o mercado de trabalho.

A ABP é pouco aplicada em escolas de ensino basico (Fundamental e Médio),
sendo mais utilizada no ensino superior, em que ha maior autonomia no processo de
tomada de decisdes pelos alunos. No entanto, é de extrema importancia introduzir a
ABP ja nos primeiros anos do ensino fundamental, pois € por meio dessa abordagem
que os alunos desenvolvem habilidades para enfrentar e resolver problemas futuros
(Carneiro Junior, 2019).

No topico a seguir sera abordado sobre as criangas como produtoras de

cultura e a importancia de pesquisas com esses sujeitos.

2.3 Criangas como produtoras de cultura

Durante um longo periodo, as criangas eram vistas como individuos sem
reconhecimento de suas especificidades, direitos e caracteristicas unicas, sendo
tratadas como meras versdes reduzidas de adultos (Ariés, 1986). Com o passar do
tempo, essa percepcgao evoluiu e o conceito de infancia passou por transformagdes.
A crianca deixou de ser considerada como um ser passivo e vulneravel para ser

compreendida como um agente social ativo, capaz de se expressar por meio de
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diversas formas de linguagem, conquistando gradualmente maior protagonismo na
sociedade (Marques, 2017).

A partir do século XX, o termo infancia ganha um novo olhar por meio dos
escritos de Philippe Ariés e passa a ser considerado como um periodo de vida que
perpassa uma construgcao historico-social. Nessa perspectiva e considerando as
desigualdades sociais existentes, a literatura aponta para a infancia como uma
categoria dindmica, que, segundo Sarmento (2005), esta fundamentada em fatores
estruturais como classe, género e raga. Essa concepg¢ao contemporanea apresenta
as criangas como sujeitos capazes de interpretar o mundo ao seu redor e de
influenciar tanto seu ambiente quanto a cultura em que estdo inseridas,
proporcionando uma abordagem renovada sobre a educacao e as formas de entender
a infancia e a crianca (Abramowicz, 2003; Faria, 2005; Kramer, 2007).

Segundo Ariés (1986), a ideia de infancia emerge com o fortalecimento da
burguesia e a crescente atencao voltada para aqueles que seriam o0s sucessores das
geragOes futuras. A crianga deixa de ser um individuo andénimo e passa a ocupar uma
posicdo de destaque na dindmica familiar. Inicialmente, é valorizada por sua
delicadeza, ingenuidade e encanto, sendo fonte de entretenimento para os adultos.
Posteriormente, passa a ser reconhecida como um ser que se encontra em formacao,
exigindo a criagao de um aparato social que inclua educagao, cuidados com a higiene
€ com a promogao da saude.

A sociologia da infancia trouxe uma nova perspectiva sobre as criangas, que
deixaram de ser vistas exclusivamente como seres bioldégicos ou representagdes de
um modelo ideal de infancia. Atualmente, sdo reconhecidas como sujeitos sociais,
cujas identidades sao influenciadas pela diversidade de contextos sociais, culturais e
histéricos em que vivem (Andrade, 2023).

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao Infantil (DCNEI Resolugao
CNE/CEB n° 5/2009), conforme o artigo 4° da Resolugdo CNE/CEB n° 5/2009,

reforgam essa visdo ao definir a crianga como:

Sujeito histérico e de direitos, que, nas interacdes, relacdes e praticas
cotidianas que vivencia, constréi sua identidade pessoal e coletiva, brinca,
imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta, narra, questiona e
constroi sentidos sobre a natureza e a sociedade, produzindo cultura
(BRASIL, 2009).
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A crianga ao interagir e se relacionar com outros sujeitos esta também
produzindo cultura e ndo apenas se apropriando de culturas ja existentes que a
cercam.

Para Maciel, Wilmsen e Ramos (2019), a infancia € uma etapa de
desenvolvimento, construgao individual e social, caracterizada pelo reconhecimento
do sujeito como histérico e detentor de direitos nas instituicdes as quais pertence. E
também uma fase marcada pela aquisi¢cao de saberes, que resulta da exploragcado do
ambiente e das experiéncias vividas tanto individualmente quanto em grupo.

As acoes das criangas modificam os ambientes em que compartilham a vida
com os adultos. Essas pequenas transformagdes, que emergem das relagdes e da
interdependéncia entre os diferentes contextos, exercem influéncia sobre a sociedade
como um todo (Sarmento, 2011).

Analisar a crianga em distintos contextos como um sujeito histérico e social
exige considera-la como um agente ativo na construcdo e na afirmacdo de sua
identidade, processo que ocorre por meio de sua interagdo nas relagcdes sociais e de
sua participagao efetiva nesses ambientes. Por isso é fundamental reconhecer que a
infancia ndo é homogénea, mas marcada por caracteristicas singulares que variam
de acordo com fatores como classe social, raga, etnia, género e experiéncias vividas
por cada individuo (Andrade, 2023).

Incluir as criangas no processo de pesquisa € uma forma relevante de
reconhecé-las como protagonistas e autoras de suas historias, valorizando suas
singularidades e garantindo que sejam ouvidas e respeitadas (Brostolin; Azevedo,
2021).

A implementacdao da pesquisa como um processo educativo na Educacio
Infantil se apresenta como um desafio que oferece a crianga a oportunidade de
vivenciar experiéncias escolares enriquecedoras nas quais a criagao, a descoberta e
a inovagao sao estimuladas. Esse contexto fomenta a participagao ativa, o debate
reflexivo e a constante atualizacdo dos elementos essenciais para a construgao do
conhecimento, promovendo um ambiente educativo dinamico e transformador
(Maciel; Wilmsen; Ramos, 2019). Entender e interpretar nas pesquisas as expressoes
das criancas implicam realizar uma observacao atenta e reflexiva, direcionada aos
seus atos sociais e aos significados atribuidos por elas a essas a¢des (Martins Filho;
Delgado, 2018).
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Realizar pesquisas com o publico infantii demanda trata-lo como sujeito
empirico, rompendo com abordagens generalistas que o enquadram em categorias
uniformes, desconsiderando suas particularidades, seus contextos sociais e a
complexidade de suas vivéncias (Martins Filho; Delgado, 2018).

Ao reconhecer as criangas como atores sociais, reafirma-se seu papel nas
pesquisas, conferindo-lhes protagonismo e legitimidade. Esse reconhecimento exige
a adaptacdo de métodos e de técnicas de pesquisa para contemplar suas
especificidades (Agostini; Moreira, 2019). Ao considerar que as criangas participam
do mundo adulto ao negociar, compartilhar e criar culturas, surge a necessidade de
desenvolver metodologias que privilegiem suas vozes, perspectivas, experiéncias e
pontos de vista. Esse direcionamento implica revisar abordagens baseadas
exclusivamente na visdo adulta, propondo um distanciamento de perspectivas
centradas nos adultos, que podem limitar a compreensao da contribui¢do das criangas
em processos investigativos e sociais (Agostini; Moreira, 2019).

No préoximo topico sera apresentado o conceito de alfabetizagao cientifica, o

ensino de ciéncias e o enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade.

2.4 Alfabetizacao cientifica: o ensino de ciéncias e o enfoque CTS

O ensino nas escolas vem passando por mudancas. O acesso as informacodes
esta facilitado devido aos novos instrumentos tecnolégicos de informacéo e de
comunicagao. No entanto, cabe pensar que informacdes diferem de saberes e que,
além da pessoa estar informada, € necessario pensar como aquela informacéao afeta
a vida cotidiana. Faz-se necessario reconhecer que o acesso por um tempo muito
extenso a internet traz consequéncias como a dependéncia digital (Quiroga; Bessa,
2024).

A escola ¢é a instituicdo que pode mostrar para os educandos que € preciso
saber selecionar informagdes e refletir sobre elas. A educagao é responsavel pela
transformacao dos individuos, no entanto, o simples fato de transmitir conhecimentos
nao € o caminho para se chegar a esse objetivo (Chassot, 2016). Faz-se necessario
o desenvolvimento de uma alfabetizagao cientifica (AC) para que se cumpra o papel
da escola de formar o sujeito integralmente.

A alfabetizacao cientifica e tecnologica (ACT) engloba a “[...] popularizagao da
ciéncia, divulgacao cientifica, entendimento publico da ciéncia e democratizagao da

ciéncia” (Auler; Delizoicov, 2001, p. 123). No viés de uma alfabetizagao cientifica,
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cabe a escola desenvolver no educando um olhar critico, despertar-lhe a consciéncia
a respeito dos avancgos cientificos e tecnolégicos e a autonomia, para que ele seja
capaz de agir por si proprio, mas de maneira consciente, refletindo sobre o seu
processo de ensino (Fabri; Silveira, 2018).

A educacéao cientifica corrobora para a formacgao de sujeitos capazes de
pensar sobre o que € melhor para o seu consumo, se um determinado produto € o
mais apropriado, considerando os seus impactos ambientais e tudo o que lhe rodeia
no processo de fabricacdo. Nessa perspectiva, alfabetizar cientificamente é desvendar
no educando um olhar atento, capaz de enxergar através dos rotulos e fazer a analise
do que esta consumindo e tudo o que envolve a producao daquele produto (Fabri;
Silveira, 2018).

Além dos cientistas e dos pesquisadores, outras pessoas também podem dar
opinides em assuntos cientificos e em novas descobertas. Os cidaddos necessitam
ter conhecimento da validacdo de sua participacdo na tomada de decisdes sobre
inovagdes que geram duvidas quanto as benfeitorias e aos riscos para as pessoas e
para o meio ambiente. No entanto, essa participagdo exige o minimo de formagéao
cientifica que possibilite que os sujeitos compreendam as problematicas e que estes
individuos nado se afastem com argumentos de que problemas ambientais sao
complexos (Cachapuz, 2005).

Ser alfabetizado cientificamente é saber realizar a leitura da natureza
(Chassot, 2003). No entanto, somente fazer a leitura do mundo n&o basta. E preciso
se voltar para a realidade de forma a identificar aspectos que necessitam de um olhar
cauteloso, como exemplo, o meio ambiente e as implicacbes que o0s avangos
tecnoldgicos e cientificos vém causando nesse ambito.

Como resultado dos aumentos no desenvolvimento cientifico e tecnolégico,
das ocorréncias de degradagdes ambientais e da producdo de bombas atdmicas
ocorridos em 1960 e 1970, surge um olhar critico acerca do uso da ciéncia e da
tecnologia e suas implicagbes para a sociedade. No mesmo periodo da histéria, em
1962, foram publicadas obras do historiador da ciéncia e fisico Thomas Kuhn e da
bidloga Rachel Carsons, que intensificaram os debates sobre a interferéncia da
ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade. Surge, entdo, desse contexto o0 movimento
CTS (Auler; Bazzo, 2001).

No Brasil, considerando o processo de desenvolvimento de um passado

colonial cercado por importacdes de tecnologias estrangeiras, houve auséncias de
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projetos nacionais de desenvolvimentos na area cientifico-tecnoldgico.
Consequentemente, ha auséncia da articulagao entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(Auler; Bazzo, 2001).

Para tanto, buscar uma formagdo com enfoque ciéncia, tecnologia e
sociedade é uma das formas de superar esse déficit que a sociedade brasileira
apresenta com relagdo ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico e de englobar a

populagcdo nas decisdes que cercam a realidade. Portanto:

Na medida que em que ndo se almeja a formacdo do especialista, do
cientista, o ensino passa a nao estar centrado unicamente no conteudo em
si, mas nas suas relagbes com a vida do individuo em seu cotidiano e da
sociedade de uma maneira mais ampla, ndo faz sentido reduzir a
aprendizagem das ciéncias a memorizagéo de conceitos e a aplicagdo de
férmulas. A participagdo do cidad&do na vida social de uma maneira ampla
depende de sua possibilidade de interlocu¢do com questdes complexas
baseadas em conhecimentos cientificos e tecnoldégicos (Mammede;
Zimmermann, 2005, p. 2).

A educacao cientifica tem como objetivo ajudar os cidaddos na compreensao
das relagcbes entre ciéncia e sociedade e no entendimento de que a ciéncia é
constituinte da cultura dos povos no tempo (Cachapuz et al., 2005).

Partir desse pressuposto que a ciéncia e a tecnologia interferem na sociedade
e que ndo traz somente benfeitorias, cria-se a necessidade de uma democratizagao
dos aspectos cientificos e tecnoldgicos a sociedade, tendo em vista as consequéncias
desse desenvolvimento para os sujeitos inseridos nessa realidade. “[...] A integragao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade no ensino de ciéncias representa uma tentativa
de formar cidadaos cientifica e tecnologicamente alfabetizados, capazes de tomar
decisdes informadas e desenvolver acdes responsaveis” (Rubba; Wiesenmayer,
1988, apud Auler; Bazzo, 2001, p. 3).

A escola, ao formar os sujeitos que atuardo na sociedade, precisa forma-los
na perspectiva da alfabetizagdo cientifica, para que esses sujeitos possam tomar
decisdes de forma critica e consciente.

Faz-se necessario sensibilizar os educandos na compreensao de que a
ciéncia e a tecnologia nao estao fora do contexto social, e que as a¢des desenvolvidas
por ambas afetam toda a sociedade.

Ao se referir ao ensino de ciéncias, questionamentos surgem sobre a forma
que os conteudos das ciéncias sao passados para os alunos, se a ciéncia ainda esta

sendo vista como neutra ou como a maior detentora do saber, se o estudo da ciéncia
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€ voltado para formar cientistas. Para a area econdmica € de vital importancia a
formacao de individuos que migrem para as areas da matematica, das tecnologias e
das ciéncias. No entanto, além dessas formacdes € de responsabilidade do sistema
educacional desenvolver também sujeitos letrados cientificamente. “Os educandos
devem desenvolver um entendimento sélido da ciéncia e a capacidade de considerar
evidéncias cientificas de maneira objetiva” (Ward et al., 2009, p. 15).

O ensino na perspectiva CTS nédo esta delimitado a nomeagdo e a
classificagao cientifica de diversas espécies do reino animal e vegetal e aos varios
processos quimicos e fisicos que estdo envoltos em equipamentos eletrénicos. O
ensino na perspectiva CTS “[...] valoriza as situagdes do cotidiano ao abordar
problemas reais da comunidade na qual estdo inseridos os educandos [...]" (Fabri,
Silveira, 2018, p. 33). Conforme destaca Freire (2019, p. 30-31):

Por que n&o aproveitar a experiéncia que tém os alunos de viver em areas da
cidade descuidadas pelo poder publico para discutir, por exemplo, a poluigao
dos riachos e dos corregos e os baixos niveis de bem-estar das populagoes,
os lixdes e os riscos que oferecem a salde das gentes. Por que ndo ha lixdes
no coragdo dos bairros ricos e mesmo puramente remediados dos centros
urbanos?

Cabe indagar se realmente se faz necessario depositar nos educandos tantas
informagdes conceituais ou se cabe selecionar os conceitos que estejam presentes
nas realidades destes educandos a fim de que o ensino tenha cumprido o papel de
fazer essa aproximagao do sujeito com o mundo que o cerca. No entanto, o ensino
de ciéncias deveria atentar para que os educandos, ao aprender com o ensino de
ciéncias, pudessem observar cautelosamente as transformacdes que ocorrem e
verificar se tais transformacdes estao trazendo, de fato, melhorias e dignidade para
todas as pessoas envolvidas (Chassot, 2016).

No ensino de Ciéncias, é preciso desenvolver praticas que estimulem nos
estudantes competéncias investigativas e analiticas, envolvendo-os em atividades
que favoregam “os alunos a pensar, a ser curiosos, a observar, a fazer medicoes, a
olhar padrdes e tendéncias, a identificar questdes e comunicar suas descobertas e a
uma variedade de outras habilidades” (Ward et al., 2009, p. 198).

Quanto as competéncias do ensino de ciéncias, a Resolugdo CNE/CP N° 2,

de 22 de dezembro de 2017, traz que os educandos precisam:
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Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, de forma que se sinta, com isso, segurang¢a no debate
de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, além de continuar aprendendo e colaborar para a construgao de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva (Brasil, 2017, p. 9).

Faz-se necessario “utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informagdo e comunicagado para se comunicar, acessar e disseminar informagoes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza, de forma
critica, significativa, reflexiva e ética” (Brasil, 2017, p.10). O acesso ao conhecimento
historicamente produzido por meio de diferentes formas permite aos educandos fazer
relagdes entre esse conhecimento e 0 mundo que o cerca.

A BNCC, articulando as competéncias para o ensino de ciéncias as
competéncias gerais da educacgao basica, destaca como objetivo a garantia aos
educandos da compreensao da ciéncia como empreendimento do ser humano, e o
conhecimento cientifico como sendo histérico e ndo acabado. Esse ensino deve
promover a compreensao de fendmenos sociais, naturais e tecnologicos e fazer
relagdes entre eles, “[...] avaliar aplicacdes e implicagdes politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do
mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho” (Brasil,
Ministério da Educacao, 2018, p. 324).

As competéncias preestabelecidas na BNCC buscam o desenvolvimento de
forma integral dos educandos, trabalhando no individuo, suas multiplas habilidades.
A BNCC traz como compromisso do ensino de ciéncias da natureza o letramento
cientifico, que consiste em desenvolver no educando a capacidade de compreensao
e interpretacdo do mundo em que vive. No entanto, “[...] apreender ciéncia nao ¢é a
finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de
atuacao no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania” (Brasil,
Ministério da Educacao, 2018, p. 321).

Contudo, o ensino de ciéncias voltado para a alfabetizacdo cientifica é
necessario para o desenvolvimento de um sujeito que pensa por si proprio. No
entanto, o ensino com enfoque CTS permite que as pessoas percebam que nem todos
0s avangos cientificos-tecnolégicos trazem somente benfeitorias. Por meio de uma
educacgao problematizadora, os educandos sao capazes de perceber que o progresso
da ciéncia e da tecnologia devem responder as necessidades da maioria dos seres

humanos (Freire, 2019).
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No préximo topico, discute-se sobre a importancia do trabalho com a tematica

da educacido ambiental na escola.

2.5 Educacao Ambiental (EA)

A tematica ambiental tem sido objeto de discussao global ha décadas e ganha
maior relevancia e urgéncia diante do agravamento dos problemas ambientais.
Contudo, a preocupacgao com as questdes ambientais apresenta distribuigcdo desigual,
influenciada por fatores econémicos, sociais, politicos, culturais, educacionais e pelas
percepcoes individuais. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental (EA) se destaca como
uma ferramenta estratégica para promover a conscientizagdo sobre os desafios
ambientais e incentivar as novas formas de interacédo entre a humanidade e a natureza
(Santos; Candido, 2023).

Com as inovagdes tecnoldgicas, a sociedade vem sendo transformada e
juntamente com ela, o meio ambiente sofrendo as consequéncias do desenfreado
consumismo da populacdo. “Em decorréncia desse crescimento, computadores
pessoais, telefones celulares e outros equipamentos substituidos se somam ao
volume de residuos solidos que se originam da industrializagao” (Zambon et al., 2015,
p. 233). As inovagdes tecnoldgicas e o consumismo de forma ndo consciente
acarretam no aumento da producéo de lixo no planeta.

Portanto, falar em educacéo integral do sujeito na atual conjuntura esta
associada também a educacao ambiental, fator esse que influencia diretamente a vida
das pessoas que sao formadas pelas escolas.

A educacdo ambiental como processo formativo dos educandos busca a
formacgao de sujeitos ativos em seus meios de vivéncia.

A Lei No 9.795, de 27 de abril de 1999, institui a Politica Nacional de

Educacdao Ambiental, a qual traz em seu Paragrafo primeiro:

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade (Brasil,1999).
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Por meio da educagao ambiental, os individuos conhecem a importancia da
conservagdao do ambiente em que vivem e os danos que esse meio sofre em
consequéncias de atos humanos.

A escola, enquanto entidade formadora de sujeitos criticos, tem papel ativo
também na educagao ambiental. Essa, como tema transversal, pode ser abordada em
diferentes disciplinas, visando a conscientizagao dos educandos sobre a preservagao
do meio em que vivem e da exploragcdo consciente desse meio, minimizando os
impactos ja causados a natureza (Mulato, 2021).

O espacgo escolar é o local de formacao de seres humanos de diferentes
etnias, géneros e classes sociais e pode desenvolver nesses sujeitos o respeito e a
conscientizagdo acerca de agdes necessarias para o exercicio da cidadania. Portanto,
esse espaco educativo pode e deve expandir as discussbes para as questdes
ambientais. Por meio da problematizacdo dessas questbes, torna-se possivel o
desenvolvimento de individuos responsaveis, agentes transformadores da realidade
em que se encontram, tanto em nivel local, quanto em niveis regionais ou globais,
compreendendo e respeitando a natureza em sua totalidade (Mulato, 2021).

Para Chaves (2017, p. 19):

A consciéncia ambiental leva a disseminagao da ideia de que o ser humano
precisa mudar ou devera sobreviver com muitas limitagdes. As escolas
desempenham a relevante missao de ensinar os bons valores e principios,
ou seja, as premissas basicas de sustentabilidade.

O trabalho escolar voltado para o processo de conscientizagao precisa ser
efetivo nas escolas para que os alunos possam perceber que o0 meio ambiente precisa
de cuidados e que se ndo haver mudangas em seus habitos todas as espécies de vida
do planeta podem ser extintas.

Ao discutir sobre formas de abordagens da EA, Sato (2001) faz criticas a
forma em que a EA é discutida. Nas escolas, muitas vezes a tematica é exposta
quando se trabalha sobre o dia do meio ambiente, resumindo o conteudo a datas
comemorativas. Outro aspecto que a autora chama a atencgao € a énfase que é dada
a reciclagem quando se trabalha com educagao ambiental, deixando a redugéo e a
reutilizagdo em segundo plano, sendo as duas ultimas, palavras chaves nos
programas de educagado ambiental.

A conscientizagdo da populacdo para os impactos causados pelas agoes

humanas sobre a natureza € uma das pecas essenciais para amenizagao dos
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problemas ambientais. Contudo “o mundo social ndo funciona somente em termos de
consciéncia, mas também de praticas” (Sato, 2001, p. 20). E preciso desenvolver
momentos em que os alunos entrem em acdo para a minimizagao de problemas
diagnosticados na natureza.

Diante da necessidade de uma nova concepg¢éao de ciéncia para abordar as
questbes ambientais baseada na construgao de saberes interdisciplinares, a escola
pode adotar praticas inovadoras, incluindo o uso de projetos e de tecnologias, como
estratégias para implementar a Educagdo Ambiental. Com um carater transversal e
interdisciplinar, a Educagao Ambiental exige a articulagao e a integragao de diferentes
campos do conhecimento no desenvolvimento das praticas pedagdgicas, a fim de
promover uma abordagem mais ampla e integrada (Serra Junior; Souza; Baldassini,
2024).

A Educacdo Ambiental se apresenta como uma area voltada a formagao
critica de individuos, com foco em conceitos cientificos e suas implicagdes sociais.
Esse campo integra os saberes locais as discussdes sobre o modelo de sociedade
vigente e contribui para uma educagao escolar que valoriza a cidadania (Barbosa et
al., 2019).

Por meio de um debate amplo e aprofundado sobre as questbes ambientais,
a escola deve constantemente buscar estratégias e a¢des que contribuam para o
desenvolvimento de uma sociedade sustentavel, promovendo mudancas de
paradigma. Essa abordagem deve ser orientada para a formagédo da consciéncia
ambiental dos alunos em todas as etapas da Educacao Basica, de forma transversal
e interdisciplinar (Serra Junior; Souza; Baldassini, 2024).

Reconhecendo a Educacdo Ambiental como uma tematica transversal, e, ao
mesmo tempo, como um campo multi, inter e transdisciplinar que permeia todo o
curriculo, a formacao cidada e as vivéncias humanas, torna-se fundamental que os
professores adotem praticas pedagodgicas adequadas a sua abordagem em cada
disciplina. Para alcancar esse objetivo, destaca-se a relevancia da capacitagéo
docente, garantindo que o processo educacional esteja direcionado a construgao de
uma sociedade sustentavel (Barba; Lopes, 2020).

No ambito da BNCC, observa-se que a area de Ciéncias da Natureza é
indicada como espaco privilegiado para o desenvolvimento de “agbes de intervengao
para melhorar a qualidade de vida individual, coletiva e socioambiental” (BRASIL,

2017, p. 321). Embora o documento reconheca a relevancia de iniciativas e de projetos
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de Educacdo Ambiental, ressalta-se que essas propostas devem estar articuladas a
realidade local e envolver praticas socioambientais continuas e interdisciplinares
(Nepomuceno; et al. 2021). Essa perspectiva favorece um processo educativo mais
significativo frente aos diferentes contextos socioambientais. Assim, para além da
mera insercdo de termos especificos no texto normativo, faz-se necessaria uma
reflexdo aprofundada sobre uma Educagdo Ambiental critica, capaz de fomentar uma
leitura questionadora da realidade (Nepomuceno; et al. 2021).

A auséncia explicita do termo educacdo ambiental na BNCC e o tratamento
superficial e fragmentado da tematica deixam sua interpretagao e aplicacdo a cargo
das instituicbes, o que dificulta a efetivacdo da EA nas escolas e compromete a
formacao de sujeitos criticos, especialmente diante do contexto de retrocessos sociais
em que a Base foi aprovada (Aquino; lared, 2023).

A pratica de comportamentos ambientalmente sustentaveis € essencial para
sua consolidagdo. A educagao, ao exercer influéncia sobre as atitudes e os
comportamentos das pessoas, pode impulsionar transformacdes no cotidiano e
fomentar a adogdo de praticas mais alinhadas a sustentabilidade (Lima ef al., 2023).

Com isso, necessita-se desenvolver formas de ir além do conhecimento sobre
a importancia do cuidado com o meio em que se vive e desenvolver agcdes que se
tornem habitos dos educandos e que estes repliquem tais atitudes em suas realidades
fora do contexto escolar. Para que isso ocorra, € preciso que o professor esteja em
constante formacéao, para que possa acompanhar as transformagdes da sociedade e
dos sujeitos inseridos nela, os alunos.

O docente desempenha um papel de destaque no ambiente escolar, sendo
responsavel por incentivar os estudantes a desenvolverem conhecimentos, a
explorarem sua criatividade e a ampliarem suas formas de aprendizagem de maneira
diversificada e contextualizada (Serra Junior; Souza; Baldassini, 2024).

A formacdo do educador em educacdo ambiental deve ser compreendida
como um processo continuo e permanente, desempenhando um papel central ao
integrar teoria e pratica na formagao dos estudantes. Esse profissional contribui para
o desenvolvimento de cidaddos criticos, engajados e participativos na gestao
socioambiental, ao mesmo tempo em que amplia sua visdo sobre a educacao
ambiental, abordando com as criangas temas que promovem a compreensao € a

reflexdo sobre suas vivéncias no meio em que estdo inseridas. Essa abordagem
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estimula uma percepcao critica, capacitando os alunos a enfrentarem os desafios
ambientais de forma consciente (Silva, 2021).
No topico a seguir, discorre-se sobre a formagdo continuada, sendo essa

fundamental para um ensino de qualidade e para as novas demandas da sociedade.

2.6 Formacao continuada de professores: a importancia da reflexao para o
ensino e aprendizagem

As inovagbes que emergem em diferentes contextos estao reconfigurando o
modelo escolar ao integrar praticas pedagogicas diversificadas e novas formas de
organizagao do trabalho educacional. A revolugao digital, assim como a necessidade
de individualizar os percursos de aprendizagem dos estudantes, apresenta desafios
que nao anulam o papel da escola como espagco de construgcdo de um senso
compartilhado de pertencimento. Diante da fragmentagdo promovida pelo universo
digital, é indispensavel reafirmar a escola como um lugar de fortalecimento dos lagos
que unem a humanidade e sua relagcdo com o planeta. Esse senso de coletividade
nao se apoia em identidades comuns, mas na capacidade de agir e de colaborar
conjuntamente, independentemente das diferencas de origem, de crencga ou de viséo
de mundo (Novoa, 2019).

Nas ultimas décadas, a aprendizagem se tornou o foco central da educagao,
frequentemente reduzida a um processo mensuravel, em que alunos sao
aprendentes, escolas sao ambientes de aprendizagem e professores sao facilitadores.
No entanto, aprender depende, em grande parte, de estratégias de ensino.
Professores desempenham um papel indispensavel na criacdo de novos ambientes
escolares, utilizando seu conhecimento e experiéncia para transformar a escola. Essa
transformacao exige colaboragao e construgao de conexdes tanto dentro da profissdo
quanto na sociedade (Novoa, 2022).

Diante das transformacdes na sociedade, o professor permanece essencial
para o desenvolvimento de uma educacdo de qualidade, capaz de superar as
desigualdades sociais que ainda marcam o ambiente escolar. E fundamental refletir
sobre a formacao continuada desses profissionais.

As mudancas na sociedade influenciam as praticas dos docentes em sala de
aula. Tais mudangas exigem que os professores estejam atualizados para que o
ensino nao se torne desconectado da realidade dos alunos. Dessa forma, ao se

almejar mudancas e inovagdes no sistema educacional, considera-se que o professor
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€ a principal pega no processo, pois sao os profissionais que estdo executando as
propostas do meio educacional em escolas com realidades distintas, com demandas
e problemas reais e especificos (Imbérnon, 2010).

E fundamental tomar consciéncia do préprio conhecimento e desenvolver
habilidades para sistematiza-lo, registra-lo e compartilha-lo. Para alcangar esse
objetivo, a colaboragédo se torna indispensavel, representando um elemento central
para a construcdo de uma nova dimensao da profissionalidade docente. Com essa
consciéncia e com uma capacidade coletiva para agir e refletir, os professores tém o
potencial de transformar e de inovar os ambientes escolares (Névoa, 2022).

As acdes voltadas para a formagao continuada dos professores devem
ultrapassar abordagens teodricas desconectadas da pratica, proporcionando
oportunidades para analises criticas, desenvolvimento pessoal e compartilhamento de
vivéncias. Esses processos devem estimular a investigagao pedagdgica conduzida
pelos proprios educadores, fundamentada no cotidiano dos estudantes e nas
particularidades do ambiente escolar (Araujo; Cardoso, 2022).

A formacgao continuada dos professores € essencial para promover a reflexao
critica sobre as praticas pedagdgicas e as estratégias utilizadas no alcance dos
objetivos educacionais. Esse processo formativo, ao partir da pratica docente,
possibilita uma analise mais aprofundada e contextualizada do ensino, permitindo que
o profissional desenvolva um olhar critico sobre seu trabalho. Conforme Freire (2019,
p. 40), “o préprio discurso tedrico, necessario a reflexao critica, tem de ser de tal modo
concreto que quase se confunda com a propria pratica”, o que refor¢ca a necessidade
de integrar teoria e pratica no aperfeicoamento docente. Assim, esse processo torna-
se um espaco fundamental para o aprimoramento profissional, conectando a reflexao
tedrica as demandas reais da sala de aula.

O professor € ao mesmo tempo objeto e sujeito de formacao e que é neste
meio de reflexdo, ora individual, ora coletivo, que este profissional encontra vias
necessarias para o seu processo de desenvolvimento enquanto profissional (N6voa,
2002).

Para que haja ensino, precisa-se de renovagdes dos meios pedagogicos
(Novoa, 2002). Portanto, necessita-se que as formagdes continuadas sejam
repensadas e sempre sejam pensadas a partir da realidade dos docentes, para que

essas venham como suporte para esses profissionais.
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A formagao continua precisa de reflexdes criticas sobre as praticas de ensino.
Por meio da reflexdo, é possivel melhorar a pratica futura. Portanto, é fundamental
uma formacdo permanente do professor, pois, o ser humano é inacabado (Freire,
2019).

Os espacgos formativos precisam ser potencializadores de reflexdes reais, de
autoavaliacao de praticas e do porqué dessas praticas (Imbérnon, 2010). Para isso, é
pertinente oferecer aos professores oportunidades para que essa reflexdo ocorra por
meio de momentos destinados a formagao continua.

O professor, em seu processo de autoformacao, reelabora os seus saberes
ao confrontar seus conhecimentos iniciais com vivéncias da pratica e ao trocar
experiéncias com outros colegas. Esses momentos permitem ao docente construir
seus saberes por meio da reflexdo constante na pratica e sobre a pratica (Pimenta,
1996).

A agao de refletir sobre a pratica pode ser compreendida como praxis. A praxis

€ compreendida como:

acado humana transformadora, pratica eivada e nutrida de teoria e, por isso,
capaz de superar os primeiros estagios do pensamento — constatagao e
compreensao da realidade — para constituir um pensamento novo que, ao ser
colocado em pratica, pode transformar esta realidade. Deste modo, o trabalho
docente é, também, praxis (Silva, 2017, p.126).

A pratica reflexiva vai além de problematizar determinada situacao e
determinado contexto. Ela deve ser permeada de teoria para que tenha consisténcia
para transformar dada realidade.

Por meio da reflexdao da agdo de forma critica, o professor repensa a sua
pratica e melhora suas aplicagbes futuras (Freire, 2019). O docente precisa ter
consciéncia da importancia desse processo para sua formacao continua.

A formacdo se constitui da autoformagdo, a qual ocorre por meio da
reelaboracdo dos saberes profissionais € a sua relacdo com as praticas e em
momentos de formagao no contexto escolar em que os docentes atuam.

A formacdo continuada proporciona aos professores a atualizacdo dos
conhecimentos e a reflexao sobre a acao educativa. O desenvolvimento de formacdes
continuas € um dos passos para a melhoria na qualidade de ensino. Portanto, a
qualificagdo docente isolada n&o assegura um ensino de qualidade, mas, “[...]

acredita-se que uma politica de democratizacdo da escola publica que tenha como
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um dos seus objetivos o ensino de qualidade, necessita, também, do professor de
qualidade” (Azzi, 2002, p. 36). A educacao de qualidade requer também formagdes
continuadas de qualidade.

Ser reflexivo é autoanalisar nas proprias acgoes.

A reflexividade esta relacionada a agdo, mas nao sistematicamente resumida
a ela. Trata-se de um saber-fazer/saber-agir impregnado de reflexividade,
analisando e avaliando a aquisicdo de habilidades e conhecimentos
profissionais que extravasem as situagdes imediatas e individuais, aludindo
para o coletivo e futuro, visando o equilibrio entre conhecimentos académicos
e a atividade instrumental (Luzzi; Coutinho, 2019, p. 133).

A reflexdo sobre a agdo exige que o professor associe os conhecimentos
adquiridos na academia com as atividades praticas. O professor passa a ser um
pesquisador de suas condutas para interpretar a pratica a luz de teorias. Por meio da
formacgao continuada, o professor desenvolve formas de prever agdes intencionais e
produzir conhecimentos investigando as problematicas oriundas da propria conduta.
Dessa forma, o docente percebe que precisa superar alguns problemas para que seja

possivel a continuagao do trabalho em sala (Luzzi; Coutinho, 2019).

3 METODO
3.1 Tipo de pesquisa

O estudo se configura de acordo com o paradigma construtivista, do tipo
qualitativo, utilizando como estratégia a pesquisa de intervencdo pedagogica de
natureza aplicada.

O paradigma construtivista permite a observagao dos sujeitos no ambiente em
que vivem e que desenvolvem significados subjetivos de acordo com suas vivéncias
(Creswell, 2021). No construtivismo, a realidade € vista como algo construido, em
constante transformacao e dependente do contexto. Entende-se que os produtos
humanos diferem dos produtos naturais por refletirem intencionalidade (Rees, 2008).
A abordagem interpretativa leva o pesquisador a buscar a compreensdo do
comportamento humano a partir da perspectiva do proprio sujeito, utilizando a
observagdo como método de estudo (Larsen-Freeman e Long, 1991, apud Rees,
2008).

O construtivismo associa a acdo do pesquisador no mundo a praxis,

fundamentando-se em argumentos que rejeitam bases absolutas para a verdade e o
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conhecimento. Além disso, promove a criacdo de textos experimentais e que
representem multiplas vozes (Roratto, 2010).

A abordagem qualitativa se faz necessaria para atingir os objetivos propostos,
considerando que para a investigagdo, a pesquisadora tera contato direto com os
membros pesquisados e o ambiente de investigacao (Ludke; André 2012) e permite
ao pesquisador refletir sobre o que esta sendo investigado (Flick, 2009). Sendo assim,
torna-se possivel o uso dos dados coletados como suporte para mudangas ou para
manutengao das praticas educativas desenvolvidas nesse campo de investigagao.

O estudo se classifica como pesquisa do tipo intervengao pedagogica. Essa
pesquisa ao ser aplicada, objetiva a resolugdo de problemas da pratica pedagdgica.
A pesquisa de intervengdo pedagogica contribui para a aproximagédo da pratica
educativa com a produg¢do da academia (Damiani et al., 2013).

A investigagcao pedagogica conduzida diretamente no ambiente escolar pode
contribuir para o desenvolvimento profissional do docente, integrando fundamentos
tedricos as vivéncias praticas, o que favorece a atuacado e promove transformacoes
no contexto em que a escola esta inserida (Araujo; Cardoso, 2022).

A pesquisa aplicada permite utilizar os conhecimentos a posteriori
(Richardson, 2017). “A pesquisa aplicada concentra-se em torno dos problemas
presentes nas atividades das instituicdes, organizagdes, grupos ou atores sociais. Ela
estda empenhada na elaboragéo de diagndsticos, identificagdo de problemas e busca
de solugdes” (Fleury; Werlang, 2016-2017, p. 11). Por meio dela, torna-se possivel
analisar as contribuicdes do uso da sequéncia didatica em sala de aula como

estratégia de ensino.

3.2 Universo da pesquisa

A pesquisa de campo foi desenvolvida em uma escola municipal do estado do
Parana, no municipio de Ponta Grossa, a qual atente atualmente 411 alunos, sendo
115 alunos pertencentes a educacéo infantil e 296 ao ensino fundamental | (Projeto
Politico Pedagdgico, 2024).

Com relagao aos recursos humanos, a escola conta com 27 professores, 05
serventes, 01 escrituraria, 02 coordenadoras pedagodgicas e 01 diretora (Projeto
Politico Pedagdgico, 2024).

A estrutura da escola conta com 16 salas de aula, biblioteca, secretaria, sala

da direcao, sala dos professores, sala da coordenagao pedagdgica, sala de recursos
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multifuncionais, sala do Laboratério de Aprendizagem Criativa, refeitdrio, cozinha,
quadra de esportes, parquinho, sanitarios (Projeto Politico Pedagdgico, 2024).

A escola se encontra inserida em um bairro com comércios variados como
minimercados, materiais de construgdes, agropecuaria, pequenas lojas de roupas e
acessorios, academias, dentre outros. As ruas ao redor do bairro sdo asfaltadas, em
sua maioria, contam com linhas de 6nibus, rede de agua, de esgoto e de eletricidade,
porém, algumas ruas proximas a escola, nas quais muitos dos alunos moram,
carecem de asfalto e rede de esgoto (Projeto Politico Pedagogico, 2024).

A maioria das familias dos alunos reside em casa prépria, com o0s
responsaveis atuando principalmente nos setores da industria, do comércio ou de
prestacao de servicos. A renda familiar média varia entre mil e trés mil reais mensais.
O bairro, que ja foi destinado a assentamentos, hoje € caracterizado por habitagcbes
populares e por moradores das classes média e média baixa (Projeto Politico
Pedagdgico, 2024).

3.3 Participantes da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma de 3° ano do primeiro ciclo do
ensino fundamental de tempo integral, contando com 30 alunos com idade entre 7 e
8 anos, na qual a pesquisadora atua como professora regente de turma. Nesta
pesquisa, compartilha-se a ideia de que a crianga é um sujeito com trajetdria historica,
inserida no contexto social, participativa, criativa e com potencial para construir cultura
(Nunes; Corsino; Didonet, 2011).

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi solicitado autorizacao da diretora da
escola, da secretaria municipal de educacédo e dos responsaveis pelos alunos. No
processo de analise de dados, os sujeitos da pesquisa serdo nominados com o codigo
alfanumérico (Aluno E1, E2, ...), com a finalidade de preservar o anonimato dos
participantes. A professora sera nominada de pesquisadora. A professora trabalha na
area da educacao ha 6 anos e, durante a pesquisa, exerceu o papel de mediadora

das atividades desenvolvidas.

3.4 Técnicas de coleta e de procedimentos de analise de dados

Os dados foram coletados de fontes primarias, as quais se tornaram possiveis

por estarem proximas e ligadas aos sujeitos pesquisados (Sordi, 2013).
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Quanto ao insumo, baseou-se em informagdes, o qual €& passivel de
interpretacao e contextualizagao (Sordi, 2013).

Os dados gerados no trabalho foram coletados durante a execug¢do das
propostas pedagogicas realizadas pela docente/pesquisadora durante o més de abril
e inicio de maio de 2025 apdés a aprovacgédo do projeto pelo comité de ética e a
assinatura dos termos de consentimento e assentimento. Para a coleta de dados,
utilizaram-se questionarios (Anexo A), gravagdes de audios e atividades de registros
dos educandos realizados durante a aplicagdo da sequéncia didatica. Os audios
gravados tém duragao de 96 minutos e foram transcritos pela pesquisadora.

O questionario inicial (Anexo A) foi aplicado para diagnosticar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica agua, apos a apresentagao da
proposta inicial da sequéncia didatica. Com o uso do questionario € possivel encontrar
as variaveis do grupo pesquisado (Richardson, 2017). Na pesquisa de intervencgao, o
pesquisador ndo atua como um intérprete isolado e autoritario, mas como um
colaborador ativo e parceiro no processo investigativo (Wyness, 2013 apud Lara et al.,
2022), com interesses préprios, que busca estabelecer relagbes capazes de produzir
conhecimento a partir das falas e das acbes dos participantes (Lara et al., 2022).
Damiani et al. (2013) destacam que o método ainda provoca desconforto, ndo devido
ao seu procedimento, mas em fungcdo da terminologia utilizada, ja que o termo
intervencao ao ser relacionado a ideia de interferéncia, pode ser associado a praticas
de autoritarismo ou de restricdo. A pesquisa de intervengao consiste em um método
que promove a colaboragdo entre os participantes, buscando a transformacéao
subjetiva por meio de um processo de aprendizagem mediado por instrumentos
pedagogicos (Damiani et al., 2013).

Para a analise de dados, utilizou-se a analise tematica de conteudo de Bardin
(2016). Esta analise consiste em classificar os resultados encontrados em categorias,
seguindo critérios pertinentes a tematica de pesquisa e, em seguida, interpreta-los. A
analise de conteudo é uma técnica investigativa que visa interpretar comunicagbes a
partir da descrigao objetiva, sistematica e quantificavel dos conteudos explicitamente
presentes nas mensagens (Bardin, 2016). Essa técnica além de ser descritiva, tem
como objetivo a inferéncia. As inferéncias tém como base indicadores de frequéncia
ou indicadores combinados e, partindo do resultado das analises, pode-se voltar as

causas ou efeitos daquela comunicagéo (Bardin, 2016).
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Apos a coleta dos dados, para a analise dos resultados, utilizou-se a pré-
analise, a exploracédo dos dados coletados e a interpretagéo dos resultados (Bardin,
2016).

A pré-analise corresponde ao momento de organizacdo do material e a
estruturagdo das primeiras ideias. Essa fase compreende a leitura exploratdria, a
delimitacédo do corpus, o estabelecimento dos objetivos, a definicdo dos indicadores e
a preparagdo dos dados para analise (Bardin, 2016). Nesse estagio, iniciou-se a
analise dos dados coletados. A Analise de Conteudo foi conduzida de forma manual,
com selecao dos trechos considerados pertinentes a pesquisa. Esse processo teve
como finalidade operacionalizar os esquemas analiticos definidos, permitindo
reorganizar as informagdes e orientar a codificacdo. Com base nos objetivos do
estudo, foram selecionados os dados que dialogavam com as reflexdes e as
discussdes acerca da sequéncia didatica trabalhada em sala de aula.

Em seguida, foi realizada a exploragao dos dados pré-selecionados na etapa
anterior. A exploragao permitiu realizar recortes dos audios transcritos, de imagens
das atividades realizadas pelos alunos e de respostas dos alunos ao questionario
inicial e final.

Nessa fase da pesquisa, foi possivel identificar as categorias mais evidentes
nos conteudos. As categorias de analise podem ser definidas antes do inicio da
pesquisa ou construidas ao longo do processo investigativo. Para Bardin (2016, p.
146), “classificar elementos em categorias impde a investigagéo do que cada um deles
tem em comum com os outros. O que vai permitir o seu agrupamento € a parte comum
existente entre eles.”

Por se tratar de um estudo qualitativo e haver o interesse em identificar tanto
convergéncias quanto divergéncias, optou-se pela definicdo das categorias ao longo
do desenvolvimento, ou seja, elas foram elaboradas durante a construgdo da
sequéncia didatica e apos a coleta dos dados, por meio das atividades aplicadas. A
partir da literatura consultada e dos objetivos do estudo, foram elaboradas hipéteses
iniciais com base em uma abordagem indutiva, uma vez que os cddigos emergiram
diretamente dos dados obtidos no decorrer da pesquisa.

ApOs a categorizagao, foi realizada a interpretacao das categorias e a relagao
dessas com a teoria ja existente.

A analise de conteudo oferece informacdes suplementares aos leitores

criticos sobre determinadas mensagens (Bardin, 2016).
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3.5 Aspectos éticos

O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
da Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Campus de Dois Vizinhos. O niumero
do processo na Plataforma Brasil € 85164624.2.0000.0177 e a aprovacgao € de 13 de

fevereiro de 2025, sob o parecer numero 7.379.442.

3.6 Produto educacional

O produto educacional deste estudo é um e-book. Nele ha uma sequéncia
didatica em que se utilizou atividades desenvolvidas por esta pesquisadora e
aplicadas na regéncia de sala de aula voltadas para a educagdo ambiental e a
alfabetizacdo cientifica dos alunos. “O Produto Educacional sera construido
justamente para o entendimento e atendimento de uma dificuldade que o(a)
professor(a) identifica no contexto de seu sistema educacional” (Buss et al., 2021, p.
4).

O e-book apresenta as atividades propostas na sequéncia didatica com
sessdes dedicadas a praticas pedagdgicas no ensino da educagdo ambiental para
educadores replicarem as atividades em diferentes contextos. A sequéncia didatica
consiste na organizacdo das atividades de forma interligadas. Primeiramente,
apresenta-se a proposta didatica e desenvolve-se a produgéo inicial dos alunos que
consistira na realizagcdo do questionario inicial. Em seguida, apresenta-se os mddulos
com as atividades propostas para atingir os objetivos e, por fim, a produgéao final,
seguindo o modelo de sequéncia didatica proposto por Dolz, Noverraz, Schneuwly
(2004).

As atividades propostas sado voltadas a educagdao ambiental e aos
componentes curriculares de Ciéncias da Natureza, Geografia, Lingua Portuguesa e
Matematica nos anos iniciais que poderao ser reproduzidas pelos docentes em sala
de aula.

O e-book encontra-se organizado em: introdugao, apresentacao resumida de
conceitos e referenciais tedricos sobre a educacao ambiental, alfabetizacao cientifica
e metodologias ativas, descrigdo da sequéncia didatica, das atividades desenvolvidas
em cada moédulos com imagens reais e auténticas da aplicagao e a conclusao. O e-
book esta disponivel, publicado juntamente com a dissertacdo, no repositorio
institucional da UTFPR.
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A sequéncia didatica desenvolvida é composta de apresentacéo e produgao

inicial, 9 médulos de atividades e producgao final, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Esquema da sequéncia didatica

Apresentar a proposta de trabalho da sequéncia didatica; identificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica agua.

Reconhecer a importancia da agua para os seres vivos e a importancia
do uso moderado desse bem natural; promover a conscientizagao
sobre o uso adequado da agua.

Refletir sobre o tempo gasto para o banho diario; discutir formas de
diminuir o gasto de agua; comparar a quantidade de agua gasta pelos
alunos conforme a conta de agua de suas residéncias.
Identificar como ocorre o ciclo hidrolégico e sua influéncia para a vida
terrestre; refletir sobre os aspectos destacados no livro literario
enfocando como se faz necessario cuidar dos bens naturais do
planeta; compreender o ciclo da agua e os impactos de sua ma gestao
nos sistemas naturais e na sociedade.

Discutir sobre os cuidados que sdo necessarios para que a agua do
planeta ndo seja contaminada e o uso de tecnologias para a resolugéo
de problemas ambientais.

Investigar problemas reais de desperdicio de agua em diferentes
contextos e propor solugdes sustentaveis que possam ser aplicadas no
cotidiano por meio da metodologia ativa aprendizagem baseada em
problema.

Conhecer o processo de tratamento da agua por meio de um video;
promover a reflexdo sobre a importancia do uso adequado da agua,
utilizando a gamificagao.

Conhecer e discutir os servigos publicos da cidade, enfocando o
saneamento basico, e problematizar a relagdo entre ciéncia e
tecnologia a servigo de toda a sociedade.

Refletir sobre o uso da agua para a produg¢ao de energia e a utilizacao
da ciéncia e da tecnologia como aliadas no desenvolvimento de a¢des
sustentaveis.

Refletir sobre a importancia de economizar agua; identificar se houve
mudangas nas formas de uso da agua nas residéncias.
Compartilhar com os alunos de outras turmas da escola os trabalhos e

os conhecimentos adquiridos com a sequéncia didatica no decorrer dos

maodulos.
Fonte: Autoria prépria (2024)

3.7 Produto educacional associado a dissertagao: sequéncia didatica

O presente topico descreve as atividades elaboradas na sequéncia didatica.

As atividades propostas foram desenvolvidas em sala de aula e no Laboratério de

Aprendizagem Criativa (LAC). Os LACs sao ambientes diferenciados nas escolas

publicas municipais de Ponta Grossa/PR, planejados com uma estrutura maker e

identidade visual propria. Esses espagos oferecem recursos especificos e contam

com um professor especializado para conduzir atividades em areas como informatica,
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tecnologia, inovagao, linguas estrangeiras, praticas maker e robotica educacional
(Secretaria Municipal de Educacgao, Ponta Grossa, 2023).

As salas do LAC oferecem uma variedade de atividades, como alfabetizagao
e letramento digital, desenvolvimento do pensamento computacional e cientifico,
utilizacdo de tecnologias digitais de informagdo e de comunicagao, aplicagao de
metodologias ativas, projetos de Aprendizagem Criativa, praticas maker e robdtica
educacional sustentavel, todas alinhadas a propostas pedagogicas especificas para
cada ano escolar (Projeto Politico Pedagogico, 2024).

Para a realizagdo das atividades elaboradas, cada mdédulo teve duracédo de
1h30min. As atividades desenvolvidas estdo interrelacionadas e percorrem os
componentes curriculares de Ciéncias da Natureza, Geografia, Lingua Portuguesa e
Matematica. A sequéncia didatica foi realizada no periodo de um més, considerando
que se pretendeu verificar mudancas de habitos dos alunos por meio da averiguagao
das contas de agua residenciais dos alunos.

A seguir, apresenta a proposta da sequéncia didatica desenvolvida com todas

as atividades elaboradas.

3.7.1 Apresentacdo da Situacao e Producao Inicial

Na primeira etapa, apresentou-se a proposta de trabalho da sequéncia
didatica com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a
educacado ambiental enfocando a agua. A primeira etapa teve 2 aulas, com duragéo
de 1h30min cada aula.

Percorrendo o modelo de sequéncia didatica proposto por Dolz, Noverraz e
Schneuwly (2004), primeiramente foi apresentada a proposta do trabalho e a produgéo

inicial (Figura 2).

Figura 2: Esquema da Sequéncia Didatica

PRODUCAD

APRESENTACAD |

DA SITUACAD PRODUCAO MODULO MODULO
INICIAL 1 3

FINAL

Fonte: Sequéncia Didatica (Dolz, Schnewly, 2004, p. 98)



50

Apos a explanagdo da proposta, foram distribuidos os questionarios
constituidos de 9 perguntas abertas sobre educagdo ambiental e agua (Anexo A) e
solicitado um mapa conceitual, para diagnosticar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre a tematica abordada.

Na segunda aula, realizou-se uma roda de conversa em que se discutiu os
seguintes questionamentos: de onde vem a agua que bebemos? Ela é tratada?
Como? Por que é preciso tratar a agua para consumir? O planeta Terra é formado
em sua maior parte por agua. Onde podemos encontrar a agua do planeta? Toda agua
pode ser consumida? Por qué? Com esses questionamentos se fez o levantamento
dos conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica a ser abordada.

Apos, realizou-se a leitura de um texto informativo sobre a agua no planeta
(Quadro 2).
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Quadro 2: a 4gua no planeta
Agua

A agua é um recurso natural fundamental para a existéncia de todas as formas de vida:
pessoas, animais e plantas. Ela é composta por dois elementos quimicos: 2 atomos de
hidrogénio e 1 de oxigénio (H20). E uma substancia incolor (sem cor), insipida (sem sabor) e
inodora (sem odor), e € um solvente universal. A agua esta presente na superficie da terra, no
subsolo, na atmosfera e em todos os seres vivos, incluindo o ser humano. Ela é encontrada em
trés estados fisicos: liquido, como nas chuvas, rios, lagos, cérregos, mares e oceanos; gasoso,
COmMo nhas nuvens e nos vapores; e solido, como nas geleiras ou blocos e cubos de gelo.
A agua é primordial para diversas agdes do nosso cotidiano: para se hidratar, preparar
alimentos, manter a higiene, lavar, é usada na irrigagao de jardins e hortas, na agricultura, na
pecuaria, no saneamento, na geracdo de energia (energia hidraulica), na industria, no
transporte e no lazer. E importante para as diversas culturas e religides, nas artes, ciéncias,
economia e geopolitica.
Aproximadamente 71% da superficie terrestre é coberta por agua. A agua circula de maneira
continua pelo planeta, mudando de estado a passos sucessivos, que formam um ciclo: o
chamado ciclo da agua. Quando a temperatura esta alta, devido a agédo do sol, a agua no
estado liquido, presente nos rios, lagos, cérregos, mares, oceanos, no solo e até nos seres
vivos (por meio da transpiragao) se evapora para a atmosfera. Esse vapor, ao encontrar as
camadas de ar mais frio, forma as nuvens. A agua, entao, volta para a superficie da terra em
forma de chuva.
O planeta terra tem muita agua! Porém, nem toda a agua existente no mundo pode ser utilizada
pelo homem: 97,3% da agua presente no planeta é agua salgada; 77,2% ¢ gelo; 22,4% agua
subterranea; 2,7% agua doce; 0,35% lagos e pantanos; 0,04% agua presente no ar; 0,01%
agua presente nos rios. A agua doce (encontrada nos rios, lagos, geleiras, neve e aquiferos)
nao é distribuida uniformemente: as caracteristicas geograficas de cada regido e as mudangas
de vazéo dos rios, que ocorrem devido as variagdes climaticas ao longo do ano e regime de
chuvas, afetam a distribuicdo. Outro problema, € que nem toda a agua doce € potavel, ou seja,
em condigbes proprias e salubres para consumo.
As principais doencas relacionadas a ingestdo de agua contaminada s&o: colera, febre
tifoide, hepatite A e doengas diarreicas agudas de varias etiologias: bactérias - Shigella,
Escherichia coli; virus Rotavirus, Norovirus e Poliovirus (poliomielite — ja erradicada no Brasil);
e parasitas — Ameba, Giardia, Cryptosporidium, Cyclospora. (Secretaria de Estado da Saude
de Séo Paulo)
O corpo humano tem cerca de 70% de agua. Por isso, é muito importante se hidratar. E
recomendavel que as pessoas bebam pelo menos 2 litros de agua por dia. Além disso, a agua
é fundamental para a higiene pessoal, como lavar as méaos e tomar banho, o que evita a
propagacao de inumeras doengas infecciosas.
Portanto, é fundamental preservar os recursos hidricos, suas nascentes e matas ciliares,
protegé-los da poluicdo e contaminagéo e usar a agua de forma responsavel, para que nao
haja desperdicio.

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica de Sao Paulo, 2023

Apos a leitura do texto, as seguintes questdes foram feitas para os alunos: por
que a agua é um recurso fundamental? Qual o significado da palavra fundamental? A
agua pode ter cor, cheiro e gosto? Se a agua tiver cheiro, o que significa? Podemos
viver sem agua? Por qué? A acdo humana pode causar problemas na agua do
planeta? Quais? Se o planeta Terra tem muita agua, devemos nos preocupar com
falta de agua?

A sequéncia didatica apresenta varios momentos de rodas de conversas, de
discussdes sobre o conteudo trabalhado e de sugestdes de questionamentos/

perguntas a serem realizadas para promover o didlogo, porém, o professor pode
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ampliar as discussdes conforme achar necessario e conforme as necessidades da
turma.
A seguir, apresentam-se as atividades desenvolvidas em cada modulo da

sequéncia didatica.

3.7.2Mddulo 1

Neste mddulo, discutiu-se como a agua é usada no dia a dia. O modulo foi
dividido em 2 aulas e cada aula teve duragcdo de 1h30min. O objetivo da discussao foi
fazer o aluno perceber a importancia da agua para os seres vivos e a importancia do
uso moderado desse bem natural e promover a conscientizagao dos alunos sobre o
uso adequado da agua. Na aula 3, os alunos apresentaram os seus conhecimentos
sobre a tematica por meio de um mapa mental. Em seguida, os alunos assistiram ao
video: “A importancia da agua para os seres vivos”, com duracao de 6min10seg (Com
ciéncia, 2024) para que assimilassem os conhecimentos prévios com 0S novos
conceitos sobre a tematica.

Ap0s o video, os alunos foram divididos em trios para jogar o jogo da trilha da
agua (Quadro 3).

Na aula 4, foi realizada a leitura do livro: Agua: fonte da vida (Cardoso, 2022).
O livro tem como objetivo a reflexdo sobre os cuidados com a agua. Em seguida, os
alunos foram indagados: como n&o desperdicar a agua da torneira? Vocés acham que
a torneira aberta pelo periodo de 1 minuto gasta muita agua? Apds a discussao, foi
realizada uma experiéncia. Os alunos recolheram em um balde a agua da torneira que
ficou aberta por um minuto. Os alunos também recolheram a agua de uma torneira
que estava pingando pelo mesmo periodo de tempo. Em sala de aula, foi realizada a
medida da agua coletada utilizando uma jarra dosadora. Essa atividade fez com que
os alunos percebessem que a quantidade de agua desperdigada € muito grande,
mesmo em pouco tempo de torneira aberta.

Em sala de aula também se discutiu outras situagdes que proporcionaram aos
alunos momentos de reflexdo, como formas de economizar agua no banho e
dispositivos que podem ser instalados em torneiras, que ajudam a diminuir o
desperdicio de agua.

Como tarefa de casa, os alunos monitoraram os banhos dos familiares e do seu
proprio banho e anotaram o tempo em uma tabela. Essa atividade fez os alunos

identificarem quem era a pessoa que demorava mais tempo no banho e permitiu aos
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educandos também refletir sobre esse tempo gasto e o desperdicio de agua.

O Quadro 3 apresenta as imagens das atividades realizadas no médulo 1.

Quadro 3. Alunos realizando as atividades propostas nas aulas 3 e 4

Sugestao da atividade da aula 3 Sugestdo da atividade da aula 4
Jogo da trilha sobre a 4gua Experiéncia: coletar a agua da torneira aberta
por 1 minuto.

Sugestao da atividade da aula 4 Sugestao da atividade da aula 4
Experiéncia de medir a quantidade de agua Experiéncia de medir a quantidade de agua
despejada em 1 minuto: torneira pingando despejada em 1 minuto: torneira totalmente

aberta

Fonte: Acervo pessoal (2025)
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O Quadro 3 apresenta as atividades desenvolvidas pelos alunos nas aulas 3
e 4. A primeira imagem apresenta os alunos jogando o jogo da trilha. O jogo
possibilitou aos alunos identificar algumas causas de desperdicio de agua no dia a
dia. A segunda imagem apresenta os alunos coletando a agua das torneiras.
Primeiramente os alunos coletaram a agua de uma torneira de presséao pelo periodo
de 1 minuto e em seguida coletaram a agua de uma torneira do bebedouro, que estava
pingando. A terceira e a quarta imagem apresentam os alunos realizando a atividade
de medir a quantidade de agua coletada. Essa atividade proporcionou aos alunos
momentos de reflexao sobre deixar torneiras abertas enquanto escovam os dentes ou

ver torneira pingando e nao a fechar completamente.

3.7.3Mddulo 2

As atividades propostas nesse modulo objetivaram promover reflexdes sobre
o tempo gasto para o banho diario, discutir formas de diminuir o gasto de agua e a
comparacgao da quantidade de agua gasta pelos alunos conforme a conta de agua de
suas residéncias. Esse modulo teve a duragao de 3 horas, distribuidas em 2 aulas,
intituladas aula 5 e 6, com duragao de 1h30min cada.

Para o desenvolvimento da atividade, foi solicitado anteriormente que os
alunos trouxessem para a aula as contas de agua do més anterior e a tabela da aula
4.

A aula 5 iniciou com uma roda de conversa sobre a atividade de
monitoramento do banho. Os alunos identificaram qual integrante de sua casa teve o
maior tempo de duragcdo do banho. Em seguida, foi construido um grafico com a
quantidade de pessoas e o0 tempo gasto durante o banho (Quadro 4). O grafico foi
elaborado para posteriormente comparar se houve mudang¢as nos habitos dos alunos
quanto ao tempo gasto no banho. Os alunos levaram a tabela novamente para casa
e fizeram a atividade de monitorar o banho por trés dias. Em casa, os alunos deveriam
conversar com o0s integrantes sobre o tempo do banho e conversar sobre a
importancia de ndo demorar muito tempo no banho. Os alunos tiveram como tarefa
de casa conscientizar os integrantes da casa para diminuir o tempo do banho. A tabela
do monitoramento foi retomada no moédulo 5 para fazer a comparagdes sobre o tempo
gasto no banho e verificar se houveram mudangas no tempo gasto no banho.

Na aula 6, realizou-se uma roda de conversa em que os alunos fizeram o

comparativo das contas de agua com os colegas discutindo as questdes: quem tem a
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conta com maior valor? E o menor valor? Quantos litros de agua foram gastos na
residéncia de vocés? Quantos litros de agua cada pessoa da casa gastou
aproximadamente? Foi elaborada uma tabela na lousa para que os alunos pudessem
perceber as quantidades aproximadas de agua consumidas por cada integrante da
familia. Em seguida, os alunos foram divididos em duplas e utilizaram um cartaz para
formular hipéteses e exemplificar formas de diminuir a quantidade de agua gasta em
suas residéncias. Para finalizar o modulo, os alunos compartilharam suas sugestdes
com os demais colegas.

O Quadro 4 ilustra as atividades propostas nas aulas 5 e 6.

Quadro 4. Atividades desenvolvidas no moédulo 2

Sugestao da atividade da aula 5 Sugestao da atividade da aula 6
Tabela da quantidade de agua consumida no Cartazes com sugestdes para diminuir o
més de abril consumo da agua

E
Il
&
Sugestio da atividade da aula 6 Sugestao da atividade da aula 6
Cartazes com sugestdes para diminuir o Cartazes com sugestdes para diminuir o
consumo da agua consumo da agua

Fonte: Acervo pessoal (2025)
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O Quadro 4 apresenta as atividades realizadas no médulo 2. A atividade de
verificar a conta de agua e fazer a média de consumo de cada integrante, como
ilustrado na primeira imagem, permitiu aos alunos verificar que, em alguns casos, a
maior quantidade de metros cubicos gastos na conta nem sempre correspondia a

maior média individual.

3.7.4Mbdulo 3

As atividades deste mddulo foram dispostas em duas aulas, com duracéo de
1h30min cada aula. A aula 7 da sequéncia didatica foi mediada pela metodologia ativa
rotacao por estagbes em seu primeiro momento e teve como objetivo identificar o
processo do ciclo hidrologico e sua influéncia para a vida terrestre. Apos a rotagao
por estacoes, foi realizada a leitura do livro literario Azul e lindo: planeta Terra, nossa
casa (Rocha; Roth, 2014), enfocando como se faz necessario cuidar dos bens naturais
do planeta. As atividades do mddulo possibilitaram discussdes sobre os impactos da
ma gestdo da agua nos sistemas naturais e na sociedade.

Iniciou-se a aula 7 com o seguinte questionamento aos alunos: o que € um
ciclo? A agua passa por um ciclo? Qual? Como ele ocorre?

Apos as discussdes, os alunos assistiram ao video “O ciclo da agua para
criangas - O que é o ciclo da agua - Ciéncias para criangas”, com duragdo de
3min16seg (Smile and Learn, 2020) e realizaram a atividade rotagao por estacoes,
que constou com 5 estacdes de atividades sobre o ciclo da agua.

Os quadros 5, 6 e 7 ilustram as atividades desenvolvidas em cada estagao.
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Sugestao da atividade da aula 7

Sugestao da atividade da aula 7

Organizagéo dos alunos nas estacdes

Atividade realizada na primeira estacao

Fonte: Acervo pessoal (2025)

A primeira imagem do Quadro 5 ilustra os alunos distribuidos em grupos nas

estacdes de atividades e a atividade proposta na primeira estacdo. Essa atividade

permitiu aos alunos a autonomia de escolher em qual estagdo queriam iniciar as

atividades. A segunda imagem retrata a experiéncia de uma mini-estufa do ciclo de

agua, utilizando copos descartaveis e papel filme. Os copos fechados com o plastico

filme de PVC foram guardados em sala de aula para posteriormente ser analisado

como ocorre o ciclo e os processos de evaporagao e de condensacdo. Os alunos

ficaram muito entusiasmados e ansiosos para verificar quando a agua estava

evaporando e que em outro momento a agua ja havia caido novamente. Essa

experiéncia foi bastante significativa aos alunos, pois puderam aprender sobre o

processo da agua de forma simples.

O Quadro 6 apresenta as atividades realizadas na segunda e terceira estagéo.
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Quadro 6. Atividades propostas na segunda e terceira estacao
Sugestao da atividade da aula 7 Sugestdo da atividade da aula 7
Atividade realizada na segunda estacao Atividade realizada na terceira estagao

Fonte: Acervo pessoal (2025)

No quadro 6, a primeira imagem apresenta a atividade realizada na segunda
estacdo em que os alunos foram instruidos a realizarem um desenho para representar
o ciclo da agua. A segunda imagem se refere ao desenvolvimento da terceira estacéo,
em que os alunos acessaram ao jogo Ciclo da &agua - questionario
(https://wordwall.net/pt/resource/4187548/ciclo-da-%C3%A1gua-
question%C3%A1rio) na plataforma digital de atividades interativas ' Wordwall.

' Plataforma digital de atividades interativas que possibilita a criagéo de atividades em forma de
games (Nunes, 2020).



59

Quadro 7. Atividades propostas na quarta e quinta estagao
Sugestdo da atividade da aula 7 Sugestdo da atividade da aula 7
Atividade realizada na quarta estagao Atividade realizada na quinta estagao

Fonte: Acervo pessoal (2025)

O quadro 7 apresenta na sua primeira imagem a realizacao da atividade de
assistir ao video “Como a Agua Vira Chuva - O Show da Luna! Episédio Completo 08
- Primeira Temporada, com duracdo de 12min03seg (Show da Luna, 2015). A
segunda imagem apresenta a ultima estacdo em que os alunos representaram por
meio de um mapa mental todo o seu conhecimento sobre o ciclo da agua.

Para finalizar, a leitura do livro: Azul e lindo: planeta Terra, nossa casa (Rocha;
Roth, 2014) foi proposta e apds a compreensao, o texto foi problematizado com as
seguintes sugestdes de perguntas: o que os autores querem dizer ao destacar que “é
aqui que nds moramos e é aqui que nds vamos morar para sempre. Nos, nossos filhos
e os filhos dos nossos filhos” (Rocha; Roth, 2014, p. 2, 3)? Com esse questionamento
os alunos foram incitados a refletir sobre os cuidados que o planeta precisa porque
todos moram nele. Foi direcionado o pensamento para que os alunos pudessem
perceber que todos precisam ter atitudes sustentaveis porque depois da morte das
pessoas que vivem agora no planeta, outras pessoas nascerao e viverdo nele e o
planeta continuara sendo a casa de todos. Foi usado esse momento de discussao
para fazer relagbes do ciclo da dgua com a sua conservagao, os efeitos das acoes
humanas sobre os recursos hidricos e as solugbes tecnoldgicas que ajudam na
preservagao da agua. Foi questionado ainda: de que forma as atividades humanas,
como a poluigdo e o desmatamento, estdo impactando o ciclo da d4gua e causando a

escassez desse recurso? E problematizado a seguinte frase do livro literario lido: “ha
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muito tempo que o homem vem tentando conhecer melhor o universo. Nesta busca
cada vez mais poderosa, foguetes capazes de ir cada vez mais longe, antenas cada
vez mais aperfeigcoadas”, como o uso das tecnologias podem minimizar as ag¢des
destrutivas do homem no planeta? Essas tecnologias sao utilizadas somente para a
realizacdo de procedimentos benéficos para todos os habitantes do planeta? Essas
questdes objetivaram instigar os alunos a refletir sobre as consequéncias do uso
desenfreado de tecnologias para a extragdo de recursos naturais do planeta para
suprir demandas do mercado capitalista como a retirada de minérios. No final do
modulo, os educandos ja conseguiram perceber que o uso da ciéncia e da tecnologia
nao estado interligadas apenas as benfeitorias e que o setor econdmico influencia

fortemente esses desenvolvimentos.

3.7.5Mddulo 4

O modulo 4 apresenta sugestdes de videos e de discussbes que podem
encaminhar os alunos a pensamentos e a reflexdes criticas sobre o uso da agua e
suas formas de reutilizagdo. Tem como objetivo discutir sobre os cuidados que sao
necessarios para que a agua do planeta ndo seja contaminada e sobre o uso de
tecnologias para a resolucédo de problemas ambientais. A duragao desse modulo é de
aproximadamente 1h30min.

Na aula 8, foi proposto aos alunos assistirem a um recorte do video
“Documentario - Futuro das aguas: Desafio do Século (filme oficial completo)”, com
duracédo de 30min38seg (Lavoura Santa, 2022). Apos o video, foram abordados os
seguintes questionamentos: quais as formas de utilizacdo de agua? O crescimento da
populagao causa algum efeito na oferta de agua? Qual? O que esta acontecendo com
as aguas? A discussdo objetivava rememorar os pontos citados no video em que a
maior contaminagao da agua ocorre pelo esgoto e pelo lixo. Foi problematizado ainda
que no video é relatado que metade da populagao brasileira ndo tem coleta de esgoto.
E os alunos foram direcionados para perceber as consequéncias ambientais disso.

Com as discussodes propostas apods assistir ao documentario, discutiu-se com
os alunos sobre a importancia do saneamento basico para a prote¢cao das aguas e
sobre a falta desse servico, que acarreta o despejo dos dejetos nos rios € nos lagos.
Aproveitou-se o0 momento para pensar sobre o papel do Estado na oferta do
saneamento basico e no uso de tecnologias direcionadas para o bem-estar de todos

os cidadaos. Em seguida, os alunos foram questionados a encontrar formas de
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reutilizar a agua, como, por exemplo, aproveitar a agua ocupada para lavar roupa na
limpeza de calgadas ou na rega da grama. Debateu-se o papel da tecnologia como
uma ferramenta na reutilizagdo da agua, como as tecnologias utilizadas para a
reutilizagdo da agua e para o tratamento do esgoto, reutilizando essa agua para
sistemas de ar condicionado ou de irrigagao.

Apos as discussodes, os alunos foram divididos em grupos e receberam um
caso para solucionar de uma cidade ficticia, que enfrenta problemas de saneamento
basico, coleta de lixo e contaminacado dos rios. A professora apresentou aos alunos
que a cidade estava em busca de solugdes para resolver o problema da poluicdo da
agua e do acesso ao saneamento basico.

Em grupos, os alunos discutiram as possiveis solugbes que poderiam ser
implementadas, como exemplos: 0 que o governo poderia fazer utilizando a tecnologia
para suprir a falta de saneamento? A reutilizacdo de agua para reduzir o impacto
ambiental. Tecnologias para captar a agua da chuva. Apds a analise, cada grupo
apresentou suas conclusdes para a turma, explicando como suas solugdes podem

ajudar a cidade ficticia a enfrentar os problemas existentes (Quadro 8).

Quadro 8. Proposta da atividade desenvolvida no médulo 4.

Sugestao da atividade da aula 8 Sugestdo da atividade da aula 8
Apresentacéo do grupo da solugéo encontrada Proposta desenvolvida por um dos grupos de
alunos

Fonte: Acervo pessoal (2025)

O Quadro 8 apresenta a proposta de dois grupos de alunos. A primeira
imagem mostra os alunos apresentando a proposta de criar um robd que coleta o lixo
deixado nas praias. A segunda imagem apresenta a proposta do outro grupo que
propds criar uma maquina para limpar os rios. O grupo da segunda imagem também

apresentou a proposta de criar redes de esgoto e coletas de lixo.
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3.7.6 Mddulo 5

A atividade do médulo 5 foi mediada pela metodologia ativa aprendizagem
baseada em problemas e teve como objetivo investigar problemas reais de
desperdicio de agua em diferentes contextos e propor solugdes sustentaveis que
possam ser aplicadas no cotidiano por meio da metodologia ativa aprendizagem
baseada em problema. Esse modulo foi dividido em aula 9, 10 e 11 e teve duragao de
3h.

Essa atividade coloca os alunos como protagonistas na solugao de problemas
reais relacionados ao desperdicio de agua, incentivando-os a pensar de forma
cientifica e tecnoldgica para encontrar solugdes sustentaveis.

Na aula 9, foi realizada a retomada das tabelas de monitoramento do banho
que os alunos haviam levado como tarefa de casa e deveriam repetir 0 processo por
trés dias para a verificagdo se houve mudangas no tempo do banho dos integrantes
das residéncias dos alunos.

Em roda de conversa, a professora propés uma discussao sobre a experiéncia
de cronometrar o tempo e o calculo para constatar se houve diminuigdo no volume de
consumo de agua no banho (diminui¢do do tempo).

ApOs a conversa, construiu-se uma tabela com os dados anotados pelos alunos
em suas tabelas individuais para fazer a comparacéao e a analise do tempo aproximado
de banhos dos alunos do 3° ano (Quadro 8).

Na aula 10, os alunos foram divididos em grupos e realizaram uma investigagao
dentro da escola para identificar situagdes de desperdicio de agua na escola.

Na aula 11, os alunos foram desafiados a propor solu¢des simples, praticas ou
tecnoldgicas (conserto de vazamentos, captacao e reutilizagdo da agua da chuva para
limpeza) que possam ser aplicadas para reduzir o desperdicio, com base nos
problemas identificados. Os alunos elaboraram cartazes com as propostas sugestoes
para melhoria da problematica identificada.

O quadro 9 apresenta algumas propostas dos alunos para os problemas

identificados.
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Quadro 9. Atividades propostas no médulo 5
Sugestao da atividade da aula 9 Sugestao da atividade da aula 10
Tabela comparativa do tempo de banho Investigagdo de desperdicios na escola

Sugestao da atividade da aula 11 Sugestdo da atividade da aula 11
Solugéo do grupo para a atividade da aula 11 Solucgdo do grupo para a atividade da aula 11

PROBLE 0mTiFICADg .

Atpup P00,

Fonte: Acervo pessoal (2025)

A primeira imagem do Quadro 9 apresenta a tabela construida que possibilitou
aos alunos comparar o tempo do banho entre a primeira vez que cronometraram e a
ultima vez, apos as discussdes em sala sobre o desperdicio de agua. Na primeira
imagem é possivel verificar que a maioria dos alunos diminuiram o tempo gasto no
banho apds as discussdes em sala. Na segunda imagem, mostra-se os alunos
identificando problemas de desperdicios reais na escola. Essa atividade permitiu aos
alunos verificar que na escola em que estudam também ocorrem variadas situacoes
de desperdicio e que eles, mesmo sendo criangas, podem solucionar alguns desses

desperdicios, conforme foi elencado por eles na terceira e quarta imagem.
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3.7.7 Moddulo 6

No modulo 6, os alunos assistiram a um video para conhecer o processo de
tratamento da agua e realizaram a atividade mediada pela metodologia ativa
gamificacdo. As aulas 12 e 13 tiveram duragao de 1h30 min e tiveram como objetivo
levar os alunos a refletirem sobre a importancia do uso adequado da agua, utilizando
a gamificagéao.

Na aula 12, os alunos assistiram ao video “filme infantil - a 4gua € um mundo
fantastico”, com duracdo de 10min28seg (Adp, 2016). Apds o video, foi proposta a
brincadeira da batata quente. Foram colocadas perguntas dentro de uma caixa e 0s
alunos, ao brincarem de batata quente, quando um aluno era queimado, o mesmo
retirava uma pergunta da caixa e a respondia. A brincadeira acabou quando todas as
perguntas foram respondidas. As perguntas utilizadas na brincadeira estavam
relacionadas ao video assistido. Pergunta 1: Para onde vai a agua do rio? Pergunta
2: Por que a agua vai para a estagao de tratamento de agua? Pergunta 3: O que
acontece com os amigos da gotinha no meio do caminho na estacédo de tratamento
de agua? Pergunta 4: Quais as dicas da gotinha para economizar agua? Pergunta 5:
O que acontece com a gotinha quando ela desce pelo ralo? A brincadeira pode
englobar outras perguntas, conforme o professor achar pertinente a sua turma.

ApOs a brincadeira, os alunos elaboraram, por meio de desenhos, como ocorre
o tratamento da agua na estacao de tratamento. Em seguida, em roda de conversa,
discutiu-se sobre a importancia desse processo para a saude humana.

Na aula 13, para finalizar o médulo e fixar os conceitos sobre a tematica estagéo
de tratamento, os alunos acessaram o jogo on-line “Agua” (Wordwal) no LAC.

O Quadro 10 apresenta as atividades propostas no modulo 6.
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Quadro 10. Atividades desenvolvidas na aula 12
Sugestio da atividade da aula 12 Sugestao da atividade da aula 13

Brincadeira batata Alunos jogando no LAC

Fonte: Acervo pessoal (2025)

O Quadro 10 mostra os alunos engajados nas atividades propostas.
Atividades realizadas por meio de brincadeiras e de jogos se tornam ludicas para os
alunos e eles aprendem de forma mais significativa, uma vez que aprendem

brincando.

3.7.8 Mdédulo 7

No moddulo 7, foi apresentada a proposta de discussdo sobre os servicos
publicos da cidade, enfocando o saneamento basico, e realizada a problematizacao
da relacéo entre ciéncia e tecnologia a servigo de toda a sociedade. A aula 14 teve
duracédo de 1h30min e os objetivos foram conhecer e discutir os servigos publicos da
cidade.

No primeiro momento, os alunos fizeram uma pesquisa em casa, perguntando
aos pais se na residéncia havia agua tratada e esgoto.

No segundo momento, em sala de aula, em roda de conversa, os alunos
compartilharam a pesquisa com os colegas. Com o objetivo de levantar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre saneamento basico, os alunos foram
questionados: de onde vem a agua que bebemos em nossas casas? Discutiu-se com
os alunos que a agua que bebemos, independente da forma como chega até nds, é
advinda dos rios e que passa por estagbes de tratamento para a retirada das

impurezas. A agua que vocé e sua familia consomem em casa € da torneira ou
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comprada em galdes? Em sua opinido, todas as pessoas tém acesso a agua tratada?
Quais os riscos de consumir agua contaminada? Vocés sabem o que é saneamento
basico? Foi oportunizado um momento para os alunos comentar sobre o assunto,
demonstrando seus conhecimentos prévios. Apds as explanacgbes, a professora
apresentou um texto sobre o que é saneamento basico? (Brasil escola, s.d.).

Ap6s a roda de conversa, os alunos realizaram uma pesquisa sobre o
saneamento basico na escola. Os alunos foram divididos em grupos e cada grupo
ficou responsavel por realizar a pesquisa em outras duas classes da escola. Os alunos
perguntaram aos alunos de outras turmas da escola se todos os alunos possuiam
agua encanada em casa, objetivando elencar se havia residéncias sem esse servigo
publico. Com a pesquisa, identificou-se que todas as criangas que responderam a
pergunta tinham acesso a agua tratada, quanto ao esgoto, ndo souberam informar.

ApoOs a pesquisa, realizou-se outra roda de discussdes com os alunos: por
que a agua tratada, como um direito de todos, ndo é ofertada para todos? Nesse
momento, aproveitou-se para discutir com os alunos que o0 uso da ciéncia e da
tecnologia deveria servir para todos, mas que ha aspectos econémicos como desvios
de verbas que fazem com que as pessoas responsaveis por esses Servigos
negligenciem essa oferta a populagcao. Explorou-se também a importancia da eleigao
e do voto consciente, pois € nesse espaco que a populagao tem voz ativa para decidir
quem sera a pessoa que representara seu interesse na esfera politica.

Os alunos foram questionados sobre: 0 que séo servigos publicos? Em folha
sulfite, os alunos responderam a pergunta por meio de um mapa mental (Quadro 11).

Os alunos identificaram os servigos publicos e identificaram também que a
Sanepar € a empresa responsavel na cidade pelo abastecimento de agua e de
tratamento de esgoto.

O quadro 11 apresenta o resultado dos mapas mentais desenvolvidos pelos

alunos.
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Quadro 11. Mapa mental servigos publicos
Sugestio da atividade da aula 14 Sugestio da atividade da aula 14
Mapa mental da atividade da aula 14 Mapa mental da atividade da aula 14

PosTOoS PE
SAUDE y/
Acggs o0
DA A6 un
R84 pa

posPITAL

Fonte: Acervo pessoal (2025)

As imagens do Quadro 11 ilustram os conhecimentos dos alunos sobre os
servigos publicos. Essa atividade permitiu a discussao sobre os direitos dos cidadaos

€ a importancia desses servigos para a populacio.

3.7.9Mddulo 8

No médulo 8, discutiu-se sobre diferentes fontes de energia. O mdédulo teve
como objetivo conduzir os alunos a refletirem sobre o uso da agua para a produgéo
de energia e a utilizagdo da ciéncia e da tecnologia como aliadas ao desenvolvimento
de acgdes sustentaveis. A aula 15 teve duragado de 1h30min.

A aula iniciou com uma roda de conversa com alguns questionamentos: o que
€ uma fonte de energia? Vocés sabiam que a agua € uma fonte de energia? Os alunos
foram divididos em grupos e cada grupo ficou responsavel por pesquisar um
determinado tipo de fonte de energia (biomassa, energia hidrelétrica, energia edlica,
energia solar, combustiveis fésseis). As pesquisas foram realizadas no LAC. Apés a
pesquisa, cada grupo apresentou os seus resultados com os demais colegas para que
todos tivessem conhecimento sobre as principais fontes de energia, se ela é renovavel
Ou ndo e quais os impactos ambientais que cada uma delas causa. Em seguida, os
alunos foram questionados: quais das energias que vocés encontraram € a menos
prejudicial para o ambiente? Por qué? Discutiu-se nesse momento com os alunos que
ha fontes de energia que sdo mais sustentaveis, mas que tém alto custo de aplicagao
€ com isso sao pouco utilizadas. Aproveitou-se para debater a relacdo da ciéncia e da

tecnologia com a sociedade, enfocando que a ciéncia e a tecnologia poderiam ser
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utilizadas para encontrar formas sustentaveis de utilizagdo dos recursos naturais, mas
que muitas vezes, por interferéncias do setor econémico, acabam seguindo caminhos
diferentes e trazem além de benfeitorias, impactos ambientais e sociais e que € papel
dos cidadéaos fazer esse questionamento aos érgdos competentes e dar sugestdes de
como resolver os problemas ambientais da comunidade.

A imagem do Quadro 12 apresenta o resultado dos trabalhos desenvolvidos
na aula 15.

ApoOs as discussdes, os alunos acessaram o jogo “Fontes de energia”, na
plataforma wordwall, como forma de fixar o conhecimento adquirido. Os jogos sao
ferramentas que auxiliam o professor na fixagao de conceitos pois, por fazerem parte
da rotina da maioria dos alunos, tornam-se atividades prazerosas aos educandos e

isso facilita a aprendizagem do conteudo.
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Quadro 12. Trabalhos dos alunos sobre fontes de energia
Sugestio da atividade da aula 15
Cartaz sobre as fontes de energia pesquisadas pelos alunos

FONTES DE ENERGIA

SOLAR HIDRELE TRIC.A

-ﬁ i

BlomassA COMBUSTIVEIS FOS%E1S

ri

ENERGIA DAS MARES ENERGIA EdLicA

Fonte: Acervo pessoal (2025)

O cartaz do Quadro 12 ilustra as pesquisas realizadas na aula 15. Com as
pesquisas, os alunos puderam identificar quais as fontes de energia sao renovaveis e
quais nao sao renovaveis. Essa atividade também proporcionou discussdes sobre as

fontes de energia que poluem menos o ambiente.

3.7.10 Modulo 9

O maddulo 9 teve como proposta a comparagéo da conta de agua no inicio da

sequéncia didatica e um més apos. O objetivo do mdodulo foi levar os alunos a
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refletirem sobre a importdncia de economizar agua e identificarem se houve
mudancas nas formas de uso da agua em suas residéncias. A duragao das atividades
foi de 1h30min.

Na aula 16, os alunos levaram para a aula novamente as contas de agua de
casa, porém do més em que foi aplicada a sequéncia didatica, més de abril. Em sala,
em roda de conversa, os alunos fizeram a comparagao entre os dados da primeira
conta de agua, més de marco e a atual, més de abril, para verificar se houve
diferengas no consumo de agua. Uma tabela com os dados atuais foi construida e foi
realizada a comparacgao entre as duas contas de agua (Quadro 13).

Apos a confecgao da tabela, discutiu-se com os alunos sobre o que aqueles
alunos que tiveram a conta de agua com consumo menor fizeram em casa para obter
aquele resultado. Para os alunos que nao apresentaram diferengca no consumo ou que
0 consumo aumentou, foi direcionado questionamentos para fazer os alunos refletirem
sobre o que pode ser feito em casa para que esse resultado seja alterado. A atividade
permitiu aos alunos identificarem que acdes simples realizadas no dia a dia podem
ajudar a diminuir o desperdicio da agua. Com a analise do consumo dos alunos que
trouxeram as contas de agua para a sala de aula, notou-se que houve melhora nos
resultados e que 70% dos alunos que participaram da atividade baixaram o consumo.
Os alunos ficaram bastante empolgados com a atividade de comparar a quantidade
consumida entre os dois meses.

O Quadro 13 apresenta a tabela com os resultados e a comparagao dos meses.
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Quadro 13. Tabela com o consumo de dgua das residéncias dos alunos
Sugestio da atividade da aula 16
Tabela comparativa dos meses de margo e
abril
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Fonte: Acervo pessoal (2025)

No Quadro 13, nota-se que houve mudangas nos consumos de agua nas
residéncias dos educandos ao comparar os meses de margo e abril. Essa atividade
demostra que o trabalho contextualizado pode trazer resultados positivos. Ao trabalhar
com a realidade dos alunos e de forma continua, os alunos se mobilizaram e
conseguiram levar para casa um pouco do que € trabalhado em sala de aula. No
entanto, a atividade poderia apresentar um resultado melhor se todos os alunos

levassem para a escola as contas de agua para a realizagao das analises.

3.7.11 Produgéo final

Na producao final, os alunos compartilharam com os alunos de outras turmas
da escola os trabalhos e os conhecimentos adquiridos com a sequéncia didatica no
decorrer dos modulos. A atividade dessa produgao teve duragao de 3h.

O evento foi chamado de feira de cuidados com a agua e ocorreu durante uma
manha. O objetivo dessa atividade foi compartilhar o conhecimento adquirido e
conscientizar outros alunos sobre a importancia de usar a 4gua de forma moderada.
O Quadro 14 ilustra a organizacao da sala e os alunos realizando a explanag¢ao dos

conhecimentos para as demais turmas da escola. O Quadro 15 exibe as
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apresentacoes dos alunos para as demais turmas da escola. O trabalho foi exposto

para as 13 turmas da escola em que a proposta do trabalho foi desenvolvida.

Quadro 14. Proposta da producao final
Sugestao da atividade da producéo final
Organizagéo da sala de aula com os trabalhos dos alunos

Sugestao da atividade da producao final
Organizagdo da sala de aula com os trabalhos dos alunos

NMONYTORRNENTe Do
BANHO

MAS A
NO MUNDO

[CTET

Fonte: Acervo pessoal (2025)
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Quadro 15. Exposicdo dos trabalhos desenvolvidos na sequéncia didatica para as turmas da
escola

Sugestao da atividade da producéo final

Alunos apresentando o trabalho para uma turma de 5° ano

Sugestdo da atividade da producéo final

Alunos apresentando o trabalho para uma turma de 1° ano
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Sugestao da atividade da producéo final
Alunos apresentando o trabalho para as turmas de Infantil IV e V

Fonte: Acervo pessoal (2025)

O Quadro 15 exibe as apresentagdes realizadas pelos alunos na proposta da
producao final. Essa atividade objetivou a mobilizagdo dos demais alunos da escola
para um olhar mais atendo as situagdes de desperdicio de agua na escola e em suas
residéncias.

Apos a finalizagcao das atividades, os alunos responderam o questionario final
como uma das formas de avaliagdo dos objetivos propostos nos modulos da

sequéncia didatica (Anexo A).
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4 RESULTADOS DA PESQUISA E DISCUSSAO DOS DADOS

Neste capitulo, apresenta-se os resultados da pesquisa aplicada e a analise
dos dados coletados durante a aplicagdo da sequéncia didatica sobre a agua. Com a
andlise das atividades desenvolvidas, dos audios gravados e dos questionarios,
quatro categorias foram evidenciadas:

Categoria 1: mudancgas de habitos e de atitudes;

Categoria 2: relagao entre consumo e meio ambiente;

Categoria 3: planeta como uma casa comum,;

Categoria 4: alfabetizac&o cientifica e tecnologica.

As categorias emergiram com a analise dos resultados obtidos por meio da
aplicagao da sequéncia didatica, que teve como objetivo analisar as contribui¢gdes de
uma sequéncia didatica e de metodologias ativas para o ensino sobre educagao
ambiental em uma turma do 3° ano dos anos iniciais e colaboram para responder os

objetivos propostos no estudo.

4.1 Categoria 1: mudangas de habitos e atitudes

No decorrer das atividades realizadas na sequéncia didatica, em variados
momentos, os alunos precisaram realizar atividades que demandaram atitudes
perante as formas de utilizagcdo da agua. Atividades que exigem do aluno ir além de
atividades tedricas, que envolvem o aluno de forma ativa como jogos e outras
metodologias ativas, apresentam resultados mais significativos. As atividades do
monitoramento do banho em suas residéncias iniciadas no mdodulo 2 e retomadas no
modulo 5 da sequéncia didatica evidenciaram que, ao vivenciar o que esta sendo
trabalhado na escola também em casa, os alunos se sentem incluidos no processo
de aprendizagem e isso se torna um facilitador do ensino-aprendizagem.

A analise dos dados obtidos por meio das falas das criancgas revela que a
sequéncia didatica, ao utilizar metodologias ativas em sua estrutura, foi capaz de
promover mudancgas nos habitos e nas atitudes dos estudantes em relagdo ao uso da
agua. Essa transformacéo, articulada ao cotidiano dos alunos, constitui a expressao
de uma educacdo ambiental critica e participativa, que vai além da simples
memorizagdo de conteudo. Por meio das atividades contextualizadas, das
experimentagdes, dos jogos didaticos e das questdes problematizadoras, os

educandos discutem, levantam hipéteses e reflexées acerca do conteudo, por meio
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de tais questdes, emergem curiosidades acerca da tematica e maior protagonismo
destes educandos (Gondin, 2016).

A proposta desenvolvida com os estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental
partiu de experiéncias proximas a realidade infantil, como o monitoramento do tempo
de banho. Durante essa atividade, ao serem questionadas sobre o que fizeram para
que a pessoa que mais gastava agua em casa diminuisse o tempo de banho, as
criangas responderam com exemplos de agdes diretas como evidencia a fala dos
Alunos: Aluno E10: “Meu tempo do banho ja estava bom, mas eu pensei assim: eu
posso diminuir.” e o Aluno E22 complementa: “Quando eu tirei 16 minutos, nossa, eu
demorei muito, dai quando eu demorei 5 minutos dai eu fiquei feliz, porque séo 11
minutos de diferenca.”

Essas falas demonstram que os alunos foram capazes de avaliar suas
préprias praticas e reconfigura-las a luz dos conhecimentos adquiridos, demonstrando
um movimento interno de autoanalise e de tomada de deciséo responsavel. Segundo
Freire (2019), a educagéo libertadora n&o se resume a aquisigao de informagdes, mas
a capacidade de intervir no mundo com base na leitura critica da realidade. Essa
leitura se expressa no cotidiano, nas pequenas decisdes que passam a ser guiadas
pela ética e pelo compromisso coletivo.

A sequéncia didatica, ao integrar praticas investigativas, momentos de escuta
e de atividades ludicas, ancora-se em principios das metodologias ativas de
aprendizagem, conforme defendem Bacich e Moran (2018). Para os autores, colocar
o aluno no centro do processo é fundamental para favorecer aprendizagens com
sentido, conectadas a experiéncia de vida dos sujeitos. As criangas, ao participarem
das atividades, tornaram-se agentes de transformacgdo nos proprios lares, como
evidencia a fala do Aluno E9: “Falei pro pai que ele tava gastando muita agua.” E na
fala do Aluno E3: “Falei pra minha mae quanto tempo ela gastava e fiquei assustada.”

As falas dos alunos evidenciam que a agao educativa extrapolou os limites da
sala de aula e alcancou a esfera familiar, provocando deslocamentos nas praticas
rotineiras dos estudantes e das pessoas ao seu redor. Essa dimensao da educacao
ambiental, que impacta as relagdes sociais € os modos de viver, € defendida por
Ribeiro, Coutinho e Boer (2021), ao ressaltarem que uma proposta critica deve formar
sujeitos capazes de agir de forma ética, consciente e transformadora no contexto em

que vivem.
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No quadro 16, apresenta-se a tabela construida durante o modulo 5 da

sequéncia didatica, na qual foi realizada a comparagao entre o tempo de banho dos

estudantes.

Quadro 16- Tempo de banho dos alunos
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Fonte: Acervo pessoal (2025)

Na tabela construida (Quadro 16) € possivel verificar que os alunos se

engajaram na atividade e buscaram diminuir o tempo do banho apéds a experiéncia de

medir a agua de uma torneira aberta pelo periodo de 1 minuto e concluir que esta

gasta aproximadamente 9 litros de agua por minuto. Ao realizar a mesma experiéncia

com uma torneira que estava pingando e averiguar que esta desperdicava em média

150 mililitros por minuto, e a professora questionar os alunos: “A torneira pingando

gastou muito?” Aluna E9 responde: “pra 1 minuto até que gastou porque um minuto

passa bem rapidinho”. A mesma aluna E9 continua a refletir: “o profe por isso que

sempre que a gente vé uma torneira pingando a gente tem que fechar vai que ninguém

fecha e fica aberta por um dia, ia encher mais que essa jarra”. As atividades de realizar

experiéncias e de averiguar que os resultados do desperdicio eram alarmantes
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fizeram com que os alunos se mobilizassem para diminuir o tempo em que o chuveiro
de suas residéncias ficava ligado.

Os alunos iniciaram com reflexdes sobre acdes de desperdicio e puderam
também levar os conhecimentos adquiridos em sala de aula para além dos muros da
escola. A inser¢ao de conteudos na vida dos alunos deve ser de forma problematizada
e deve fazer o aluno questionar o seu modo de vida. Para que isso ocorra, €
necessario que o professor planeje de forma objetiva os procedimentos que serao
adotados para se alcancar os objetivos propostos (Oliveira; Lopes; Machado, 2020).

O uso de sequéncias didaticas articuladas as metodologias ativas nos anos
iniciais favorece o protagonismo estudanti e a aprendizagem significativa,
especialmente em temas de cunho socioambiental (Silva; Lorenzetti, 2020). A
intencionalidade pedagogica foi decisiva para que os alunos, além de compreenderem
os conteudos, pudessem se posicionar com autonomia. Isso fica evidente na fala do
Aluno E17: meu irmao ficava brincando, deixava a torneira aberta, ai eu falei com ele
e ele parou.” A fala do estudante demonstra que ele compreendeu o problema,
mobilizou o conhecimento adquirido e interveio na realidade. O quadro 17 mostra que
os alunos, ao serem desafiados a diminuirem a quantidade de agua consumida em
casa e a refletirem sobre agdes que ajudam o planeta, sentiram-se pertencentes ao
processo de aprendizagem e conseguiram diminuir o consumo de agua em suas

residéncias.
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Quadro 17. Tabela do consumo de agua das residéncias dos alunos
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Fonte: Acervo pessoal (2025)

Outro elemento relevante observado nos dados diz respeito a forma como as
criangas refletiram sobre suas atitudes anteriores, como nas falas dos Alunos E10:
“Eu sempre pedia pra trocar a agua da minha garrafinha porque ficava quente, mas
eu podia tomar do mesmo jeito”. Aluno E24: “porque eu pensei que na hora que eu
estava olhando pro relégio e eu tinha demorado 24 minutos e eu pensei que eu tinha
gastado muita agua e quando eu fui tomar banho ontem eu ndo demorei tanto assim,
s6 10 minutos”. Essas falas expressam um momento de reconhecimento de uma
pratica ndo sustentavel e de reavaliagao critica do comportamento, o que reforga o
entendimento de que a aprendizagem nao foi meramente conceitual, mas envolveu
valores, emogbes e atitudes, e que Zabala (1998) denomina de integracdo entre
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, uma das marcas de uma pratica
pedagdgica formadora.

Além disso, € importante destacar que a sequéncia didatica foi construida
conforme os principios de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), priorizando a
organizagao do conteudo em torno de um tema gerador (a agua) e articulando os
conhecimentos a realidade vivida pelos alunos. Essa estrutura permitiu que os
estudantes reconhecessem sentido no que aprendiam e se envolvessem efetivamente
nas atividades, favorecendo a aprendizagem e o engajamento. A aprendizagem se
torna mais significativa quando o aluno se sente implicado na resolugdo de um

problema real (Mendes, 2022).
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Na apresentacdo da producéao final da sequéncia didatica para as demais
turmas a escola, nota-se que os alunos estavam preocupados em mobilizar os demais
alunos. A fala dos alunos a seguir refor¢a essa afirmativa: Aluno E20 ao explicar sobre
situagdes de desperdicio: “se vocés verem uma torneira ligada, poderdo desligar”.
Aluno E9: “entdo nédo pode desperdicar a agua. Tem muita crianga na escola que
aperta a torneira e sai correndo, isso ndo pode”. O Aluno E22 reforga: “quando vocés
for escovar os dentes, ndo fiquem com a méao apertando a torneira e escovando os
dentes, porque para escovar os dentes nos ndo demoramos s6 um minuto e gasta
bastante”.

Adotar comportamentos sustentaveis no dia a dia € fundamental para que se
tornem parte da rotina social. A educacéo exerce papel central nesse processo, pois
tem o potencial de moldar atitudes e incentivar mudancas que favorecam acdes mais
conscientes e comprometidas com a preservagao ambiental (Lima et al., 2023).

Os dados evidenciaram transformagdes nas praticas cotidianas dos
estudantes, como a reducao do tempo de banho e o fechamento da torneira durante
a escovacdo dos dentes. Essas mudancgas indicam a internalizacdo de
comportamentos sustentaveis, alinhando-se ao que Lima et al. (2023) defendem sobre
a importancia de acgbes pedagodgicas continuas para consolidar habitos
ambientalmente responsaveis. A Educacao Ambiental, quando trabalhada de forma
transversal e interdisciplinar, promove a consciéncia critica e estimula atitudes
concretas para a preservagao do meio ambiente (Mulato, 2021).

As transformagdes observadas indicam que é possivel, por meio de uma
pratica pedagdgica intencional, critica e participativa, mobilizar as criangas para uma
atuacado responsavel e consciente diante de questbes ambientais relevantes. O
professor que atua de forma democratica tem como responsabilidade estimular, em
sua pratica pedagdgica, o pensamento critico, a curiosidade e a atitude questionadora

dos estudantes (Freire, 2019).

4.2 Categoria 2: relagao entre consumo e meio ambiente

Com o decorrer das aulas da sequéncia didatica, os alunos ja estavam
familiarizados com a tematica da agua e pensativos sobre a importancia do cuidado
desse recurso natural. Com isso, avancou-se o processo de reflexdo e eles foram
direcionados para conversas sobre o uso da ciéncia e da tecnologia para a solugao

de problemas ambientais. As rodas de conversa e as problematizagdes fizeram com
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que os alunos percebessem que a ciéncia e a tecnologia podem ser aliadas na
preservagao do ambiente mas que nem sempre sao usadas para essa finalidade.

As atividades da sequéncia didatica oportunizaram aos alunos a relacionarem
0 consumo exagerado com interesses econbmicos e consequentemente com a
degradagao ambiental.

Durante o Modulo 8 da sequéncia, os alunos realizaram pesquisas no
laboratorio de aprendizagem criativa sobre diferentes fontes de energia e, em seguida,
participaram de uma roda de conversa, em que a professora questionou: “Por que
sera que existem fontes de energia melhores para o meio ambiente e mesmo assim
ainda se usa o petréleo, que polui mais?” O Aluno E10 fala: “E porque o petréleo ele
pode poluir o meio ambiente? A professora continua com outro questionamento: “mas
vocés acham que as empresas estao realmente preocupadas com o meio ambiente?”
Os alunos respondem: “N&o”. A professora continua: “se elas estivessem preocupadas
com o meio ambiente elas iam investir em fontes de energia que poluissem menos. O
que as empresas querem?” Aluno E9 grita: “dinheiro!”.

Essa fala revela que o aluno esta iniciando a construcdo de um raciocinio
critico, e o reconhecimento de que a escolha de fontes poluentes esta relacionada a
fatores que vao além da técnica. Essa resposta, aparentemente simples, revela uma
critica implicita ao modelo econémico baseado no lucro em detrimento da vida e da
sustentabilidade. Essa percepc¢ao se torna mais ampla na fala do Aluno E15 quando
diz: “O que que adianta ter muito dinheiro, mas s6 que se néo cuidar do mundo pode
até morrer, dai ndo vai usar pra nada o dinheiro.” A fala desse estudante traduz, com
linguagem infantil, uma leitura ética da crise ambiental global, articulando valores de
justica, solidariedade e preservagdo da vida. Como afirma Chassot (2016), a
educacéao cientifica precisa permitir que os sujeitos leiam o mundo com base em
argumentos e compreensodes que ultrapassem a técnica, mobilizando o pensamento
critico e o senso de responsabilidade social. Para Fabri e Silveira (2018), a
alfabetizacao cientifica deve estimular a avaliagao de implicagdes ambientais antes
de escolhas de consumo.

A reflexao dos alunos vai ao encontro do enfoque CTS defendido por Auler e
Delizoicov (2001), que propdéem que o ensino de ciéncias va além da abordagem linear
e conteudista, permitindo que os estudantes problematizem a ciéncia e a tecnologia
como construgdes humanas, permeadas por interesses sociais, politicos e

econdmicos.
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Em um momento de problematizagdo sobre o consumo exagerado, a
professora discutiu com os alunos sobre a importancia de os cidadaos conhecerem a
origem dos produtos que consomem. A professora faz uma série de questionamentos
aos educandos que os levam a reflexao. A professora questiona: “as empresas estéo
produzindo? Estéao fazendo alguma coisa benéfica para a populagdo? Mas estao se
preocupando com o meio ambiente? Eu preciso observar isso, entdo antes de eu
comprar alguma coisa, eu preciso pensar se aquela empresa usa mao de obra
escrava, como ela trabalha com questées ambientais, e se eu compro dessa empresa
0 que acontece com ela?” O Aluno E19 diz: “Ela cresce.” A professora continua, “isso,
ela cresce mais e quando ela cresce mais, o que ela faz para o ambiente?” Aluno E19:
“ela polui mais.” Nesse momento, aproveitou-se a oportunidade para uma reflexao
sobre a importancia da reutilizacdo de objetos, como mochilas, estojos, a compra de
brinquedos sem necessidade. A professora comenta: “quando mais se consome, mais
se produz e quanto mais produz, mais retira matérias primas da natureza”.

Essa resposta evidencia que o aluno compreendeu que 0 consumo hao é uma
agao neutra, mas carrega impactos ambientais significativos. Essa capacidade de
estabelecer relagbes entre produg¢ao, consumo e meio ambiente € um dos objetivos
da alfabetizagao cientifica com enfoque CTS, e é fundamental que a escola ajude os
estudantes a perceberem que suas ag¢des individuais estdo conectadas a processos
sociais mais amplos (Fabri e Silveira, 2018).

Os momentos da roda de conversa revelam que os alunos passaram a
associar o consumo com a destruicao de recursos naturais. Essa ideia é confirmada
quando, ao refletirem sobre a producao de papel, o Aluno E10 afirma: “Tipo o papel,
eles tém que fazer muito papel.” A professora aproveita para langar mais
problematizacoes: ‘E 0] papel é feito do qué?”
o Aluno E10 responde: “De arvores. E ainda gasta muita agua.”

A construcao do entendimento de que quanto mais a empresa cresce mais ela
necessita de matérias primas da natureza, revela que as criangas estao
desenvolvendo competéncias argumentativas e compreendendo que as decisdes de
consumo tém implicagdes ambientais. Esse tipo de raciocinio, mesmo em criangas
pequenas, pode ser estimulado quando a escola promove o questionamento, a
pesquisa e o didlogo, articulando saberes escolares com problemas reais da
sociedade (Bomfim, 2024).
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E fundamental que, desde os anos iniciais, a escola promova uma
alfabetizacao cientifica e tecnoldgica que possibilite aos alunos compreenderem as
consequéncias socioambientais relacionadas a producdo e ao uso da ciéncia e da
tecnologia no cotidiano. Essa formagdo deve preparar os alunos para adotarem
posturas criticas e conscientes diante das decisdes que envolvem essas tematicas,
especialmente considerando que as novas geragoes ja estdo inseridas em contextos
marcados pela constante inovagéo tecnoldgica (Fabri; Silveira, 2018).

A proposta pedagdgica da sequéncia permitiu que as criangas deixassem de
ser meras consumidoras de informacdes e se tornassem investigadoras, criticas e
participantes ativas no processo de construgdo do conhecimento. Como defendem
Silva e Lorenzetti (2020), ao trabalhar com metodologias ativas e com o enfoque CTS
nos anos iniciais, € possivel estimular o protagonismo estudantil e o letramento
cientifico sem perder a ludicidade e o dialogo com a infancia.

Essa categoria de analise confirma as proposicbes de Mulato (2021), ao
mostrar que criancas dos anos iniciais do Ensino Fundamental sdo plenamente
capazes de compreender e discutir temas complexos como consumo, exploracédo de
recursos naturais e impacto das escolhas humanas no meio ambiente. Para tanto, &
necessario que o professor atue como mediador do conhecimento, estimulando a
escuta ativa, o respeito as ideias das criangas e a construgao coletiva do saber.

Com as atividades propostas, as atividades e as problematizacdes realizadas,
nota-se que, mesmo nos anos iniciais, é possivel formar sujeitos criticos, conscientes
e comprometidos com a transformacado social e ambiental, desde que sejam
oferecidas praticas pedagogicas que valorizem a investigacao, a problematizacéo e o

dialogo.

4.3 Categoria 3: planeta como uma casa comum

Quando se trata do lugar onde se vive, a casa, € comum que 0s sujeitos
revelem atitudes de cuidado e de preservagao. A categoria recebeu esse nome devido
ao sentimento de cuidado e preservacao que os alunos manifestaram em relagao ao
planeta nas atividades realizadas. As atividades demonstraram a percepg¢ao dos
estudantes de que o planeta precisa ser protegido com o0 mesmo cuidado dedicado
ao espaco em que se vive diariamente.

Com base nas atividades de rodas de conversas com problematiza¢des sobre

as agdes humanas e as consequéncias no planeta, os alunos conseguiram refletir
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sobre a importancia de cuidar do planeta porque é nele que todas as espécies de vida
habitam e que agbes humanas desencadeiam uma série de problemas que envolvem
todos os viventes do planeta Terra. Com as atividades sequenciadas e os momentos
de problematizacdes, os estudantes passaram a compreender o planeta como um
bem comum e finito, que depende da acdo humana para sua preservagao. Essa
percepcao se desenvolveu gradativamente durante atividades que estimularam a
reflexdo sobre os limites da natureza, os impactos da acdo humana e a importancia
do cuidado com a vida em todas as suas formas.

No maédulo 3, a leitura do livro: Azul e lindo: planeta Terra, nossa casa (Rocha;
Roth, 2014) e as problematizagbes sobre as falas dos autores fizeram com que os
alunos refletissem sobre a necessidade de cuidar da casa comum. Ao retomar
questdes do livro, a professora questionou: “Diferente da nossa casa, do planeta a
gente pode se mudar?” as criangas responderam juntas: “Ndo.” O Aluno E28 justifica:
“Porque os outros planetas ndo tém agua, ndo tém comida e ndo tém ar.” A professora
questionou: “Por que precisamos cuidar do nosso planeta?” O Aluno E9 diz: “Todo
mundo, ndo importa quem seja, vai morar na Terra.”

Essas respostas demonstram que os alunos passaram a ver o planeta como
um territério compartiihado por todos os seres vivos o0 que caracteriza o
desenvolvimento de uma consciéncia ecolégica inicial, como defendem Santos (2023)
e Ribeiro, Coutinho e Boer (2021). Para esses autores, a educagao ambiental critica
nos anos iniciais deve promover a formagao de valores voltados a sustentabilidade, a
solidariedade e a coletividade.

Reforga-se a categoria da consciéncia ecolégica por meio da fala do Aluno
E13: “Se nds tentar morar em outro lugar, ndo vai ter nenhuma comida, nenhum ar
pra nos poder respirar. Se nés tentar morar, nés vamos morrer.” Essa fala, demonstra
que o aluno reconhece a exclusividade do planeta Terra como ambiente de vida, e
expressa uma preocupacao com a sobrevivéncia humana em face da degradacao
ambiental.

A ideia de pertencimento ao planeta Terra é reforcada pelas falas dos Alunos
E19: “As vezes os homens ficam poluindo o mundo, porque ndo ajudam o mundo a
ficar melhor, pra todo mundo morar?” e E21: “A agua a gente toma ela, a gente bebe
ela, sO que a agua néo é importante so para a gente, ela é importante para os animais
e plantas”. Essas falas destacam que os alunos estdo pensando o planeta como um

todo, como o local onde todos habitam e isso é bastante significativo, pois, como
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destacado por Morin (2004) apud Alves; Bianchi (2021), quando se perde a nogao de
totalidade, enfraquece-se também o senso de responsabilidade coletiva, fazendo com
que cada individuo se limite a cumprir apenas sua funcao especifica. Isso resulta na
diminuicdo da solidariedade, pois os vinculos com a comunidade e com os demais
cidadaos deixam de ser cultivados. A fala do aluno E21 sobre a 4gua demonstra que
o estudante entendeu que as outras formas de vida também precisam da agua para
sobreviver. O trabalho com a educagdo ambiental busca promover valores éticos e
respeito a diversidade de formas de vida (Sorrentino; Trajber, 2007).

O Aluno E10, ao apresentar para as demais turmas da escola o trabalho
desenvolvido na producédo final da sequéncia didatica, relata ao ler um dado
apresentado pelo Banco Mundial de que em 2050 um bilh&do de pessoas sofrerdo com
falta de agua: “se a gente continuar poluindo, se a gente continuar sujando,
provavelmente daqui 25 anos quando a gente tiver adulto a gente vai passar por
necessidade de agua, pode ser aqui em Ponta Grossa, pode ser em outra cidade. E
a agua ela ndo vai aumentar, ela so vai diminuir. Por causa que quem vai aumentar é
a populagdo e a agua vai diminuir”. Esse posicionamento revela que as criangas
passam a identificar o ser humano como agente causador e, a0 mesmo tempo,
responsavel pela reparacdo dos danos ambientais. E um passo importante no
processo de compreensao das relagdes entre sociedade e natureza, articulando
causas, consequéncias e responsabilidades. Para Freire (2019), esse movimento de
percepgao critica da realidade € essencial a formagao de sujeitos historicos e politicos,
capazes de transformar o mundo com base no dialogo e na reflexao.

Esse tipo de postura também encontra respaldo na proposta de Chassot
(2016), que defende a alfabetizagéo cientifica como um caminho para que os alunos
compreendam a ciéncia como instrumento para interpretar e agir sobre a realidade. A
percepcgao de que o planeta esta sendo destruido pela agdo humana, e que isso afeta
diretamente a vida de todos, € resultado de um processo educativo que integra
conhecimento cientifico, sensibilizagao ética e mobilizagédo social.

Ao reconhecerem que nao ha outro planeta com as condicdes necessarias
para a vida, os alunos demonstram um importante avango em termos de pensamento
sistémico, compreendendo que os recursos da Terra sao limitados e que o futuro
depende das agoes do presente. Essa compreenséo é reforcada por Silva e Lorenzetti

(2020), que argumentam que a educacdo ambiental nos anos iniciais deve trabalhar
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com a ideia de que o ambiente nao é algo externo ao ser humano, mas um sistema
complexo do qual todos fazem parte.

As falas das criangas também revelam afetividade e senso de pertencimento.
Quando o Aluno E10 diz que “todo mundo vai morar na Terra’, ele reconhece a
universalidade da condi¢do humana e a necessidade de cuidar do planeta como uma
casa comum. Essa concepgédo de mundo é fundamental para a formacéo de uma
cidadania ambiental responsavel, como propéem Mulato (2021) e Bomfim (2024) em
seus estudos sobre o ensino de ciéncias com enfoque CTS nos anos iniciais.

Outro ponto relevante do desenvolvimento de uma consciéncia coletiva sobre
0s impactos ambientais fica exposto na fala do Aluno E13: “as aguas estao sendo
poluidas por causa de nds que estamos jogando garrafas, lixo e se nds continuar
assim em 2050 a maioria das pessoas ndo vai ter agua pra beber e também agua pra
tomar banho e também a maioria da agua vai ta poluida e se nds continuar assim e
néo vai ter agua pra todo mundo e todo mundo vai sofrer.” O aluno E22 complementa:
“professora e também tem gente que fala, ah eu vou gastar aquilo, aquilo, mas né&o
tdo pensando no futuro, e que o futuro é importante pra gente”. Na fala dos alunos,
percebe-se que eles estdo comegando a pensar no futuro e a reconhecer que suas
acdes tém impactos para além do momento presente.

Na fala do Aluno E7, essa ideia fica ainda mais evidente: “tem que economizar
a agua pra néo faltar no futuro”. Essa nogao é reforcada por Mendes (2022), ao
destacar que os projetos pedagogicos com metodologias ativas e educagéo ambiental
critica promovem o desenvolvimento da empatia e da corresponsabilidade desde a
infancia.

O quadro 18 reforca as falas dos alunos ao apresentar as atividades em que
os alunos deveriam ilustrar formas de diminuir o desperdicio de agua. Dentre as
atividades ilustradas pelos alunos estao: fechar a torneira enquanto escova os dentes;
fechar o chuveiro enquanto passa o sabonete/xampu; usar a agua da chuva para lavar

0 carro; nao deixar a torneira pingando.
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Quadro 18. Atitudes para diminuir o desperdicio da agua

CUIDADOS COMy A AC

Fonte: Acervo pessoal (2025)

A sequéncia didatica possibilitou esse avango ao propor atividades que
dialogavam com os saberes prévios das criangas, ao mesmo tempo em que
desafiavam sua capacidade de refletir e de argumentar. O uso de textos, rodas de
conversa e perguntas abertas favoreceu um ambiente de escuta, acolhimento e
elaboracdo de sentidos, conforme indicam Zabala (1998) e Dolz, Noverraz e
Schneuwly (2004). Para esses autores, a aprendizagem se torna mais efetiva quando
o aluno é envolvido de forma ativa em situa¢cdes que integram emocao, linguagem,

experiéncia e reflexao.

4.4 Categoria 4: alfabetizagao cientifica e tecnolégica

A analise das falas das criangas ao longo da sequéncia didatica indica que os
alunos se apropriaram, de forma significativa e com base em suas vivéncias, de
conceitos fundamentais relacionados a agua, como o ciclo da agua, o tratamento da
agua potavel, os riscos da contaminagcdo e o papel da ciéncia e da tecnologia no
enfrentamento de problemas ambientais. Essa apropriacdo revela avancos no
processo de alfabetizagao cientifica e tecnoldgica, ainda em constru¢gdo, mas ja com
indicios claros de que o conhecimento escolar foi compreendido, articulado e
ressignificado pelos estudantes.
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Durante a abordagem do ciclo da agua, a professora perguntou: “O que é o
ciclo da agua?” o Aluno E9 respondeu: “E a 4gua que vai na nuvem, escorre de novo
e dai volta o ciclo.” A fala do aluno retrata uma explicagao de forma simples, mas que
para ele € compreensivel. Essa ideia fica evidente também nas falas dos Alunos E22
e E13 respectivamente: “A agua evapora, dai ela vai la pro céu, dai vira as nuvens,
dai quando t4 cheia, chove de novo.” “E porque o sol ele evapora a 4gua e entdo a
agua fica gelada e volta la, entdo forma aquelas nuvens que nés vemos la no céu, dai
entdo quando a agua esta la nas nuvens, entdo vem a chuva.”

Essas falas demonstram que as criangas compreenderam, com suas proprias
palavras, as principais etapas do ciclo da agua: evaporagdo, condensacao e
precipitagdo. Ainda que sem terminologia cientifica formal, ha clareza quanto ao
fendmeno e a sua sequéncia logica. Segundo Chassot (2016), a alfabetizagéo
cientifica se inicia justamente quando o sujeito é capaz de observar o mundo,
descrever fendbmenos e buscar explicagées baseadas na realidade. Isso é claramente
visivel nas respostas apresentadas, que expressam um saber ativo, construido por
meio da mediagao pedagodgica e da experiéncia vivida.

Ressalta-se que, para que ocorra a alfabetizagao cientifica, € necessario,
entre outros aspectos, que o0 ensino seja contextualizado, articulando os
conhecimentos escolares com as experiéncias do cotidiano dos estudantes, de modo
que a aprendizagem faga sentido e contribua efetivamente para a formacgédo de
individuos cientificamente alfabetizados (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

O quadro 19 ilustra a proposta do modulo 3 em que se realizou a atividade
mediada pela metodologia ativa rotacdo por estagdes sobre o ciclo da agua. Na
atividade, nota-se que os alunos conseguiram se apropriar dessa tematica por meio

da atividade realizada.
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Quadro 19. Proposta da atividade sobre o ciclo das aguas no médulo 3

Fonte: Acervo pessoal (2025)

A alfabetizacdo cientifica deve comecar desde as primeiras etapas da
escolarizagao. Isso possibilita que os alunos participem ativamente da constru¢ao do
conhecimento e da discussdao de questdes que fazem parte de sua realidade
(Sasseron; Carvalho, 2008).

Esse entendimento foi construido a partir de videos educativos, leituras,
discussdes coletivas e momentos de escuta ativa. O desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica esta intimamente ligado a capacidade de ver, nomear,
representar e explicar os fendbmenos naturais de forma crescente e contextualizada.
O ciclo da agua, neste caso, foi compreendido de forma significativa, internalizado
como parte de um processo que os alunos foram capazes de descrever e de atribuir
sentido (Sasseron; Carvalho, 2008).

As criancas também identificaram a importancia da ciéncia e da tecnologia no
cuidado com a saude e com o meio ambiente. No modulo 6, foi discutido o tratamento
da agua e a professora questionou: “Por que precisamos tratar a agua que bebemos?”
O Aluno E22 demonstra que se apropriou do conhecimento ao responder: “E que pode
ter uma bactéria e que se nds tomar pode ter varias coisas ruins, ela passa por esse
processo pra gente ndo pegar nenhuma bactéria e dai nés pode beber uma agua
limpa.” O Aluno E10 reforga: “A gente precisa de agua pra sobreviverr, s6 que a gente

néo pode beber agua suja, entao ela precisa ser tratada.”
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Essas falas indicam que os alunos foram capazes de associar o conteudo
aprendido a realidade cotidiana, compreendendo que a agua que chega as casas
precisa passar por um processo cientifico e tecnolodgico para garantir que seja potavel.
Essa relagdo entre conhecimento cientifico, saude e bem-estar coletivo é identificado
na proposta de uma alfabetizagao cientifica voltada para a cidadania (Silva; Lorenzetti,
2020).

Na abordagem sobre possiveis solu¢des para a poluicdo da agua e o descarte
de lixo nas ruas, a professora questiona: “O que a gente pode fazer usando tecnologia
para ajudar o meio ambiente?”, o Aluno E22 responde: “Eles podiam fazer um robé
que ele podia ficar nas ruas e se alguém jogar lixo o robozinho podia juntar o lixo.” A
resposta demonstra que a aluna compreende o0 uso da tecnologia como solugao para
um problema ambiental real, e pensa criativamente em uma aplicagao que articule
agao humana, inovagao e cuidado com o planeta. Como afirmam Fabri e Silveira
(2018), a alfabetizacao cientifica com enfoque CTS nos anos iniciais deve promover
0 raciocinio propositivo, despertando nos estudantes a ideia de que ciéncia e
tecnologia sédo ferramentas para transformar a realidade e promover a justica
ambiental.

Outra evidéncia do uso da tecnologia esta presente na fala do Aluno E10
quando a professora pergunta como seria possivel melhorar o tratamento da agua:
“Construir equipamentos e transformar a agua poluida em agua limpa.” Essa fala
revela a percepg¢ao de que a tecnologia pode ser utilizada para garantir o acesso a
agua limpa, um direito fundamental. Essa compreensao esta presente nas diretrizes
da BNCC (Brasil, 2018), que enfatiza a formacado de alunos capazes de utilizar
conhecimentos cientificos para explicar fendmenos e propor solugdes para problemas
do mundo real.

O Quadro 20 ilustra a compreensao dos alunos sobre o uso da tecnologia para
benfeitorias para toda a populacéo. Ao realizar a atividade do mdédulo 4, em que os
alunos precisavam criar solugdes para os problemas de saneamento basico
enfrentado por uma cidade ficticia, eles propuseram a criagao de maquinas e de robds

para retirar o lixo das aguas e das praias.
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Quadro 20. Respostas dos alunos aos problemas da cidade

Fonte: Acervo pessoal (2025)

O planejamento da sequéncia didatica, pautado em metodologias ativas,
promoveu a construcido coletiva desses conhecimentos por meio de momentos de
escuta, da problematizagdo e da pratica investigativa. Como destacam Bacich e
Moran (2018), o uso de metodologias ativas permite que o aluno se envolva com o
conteudo, tornando-se protagonista da prépria aprendizagem e desenvolvendo
habilidades como a autonomia, o pensamento critico e a argumentacgao.

Nesse contexto, é importante destacar também o papel da mediacédo docente,
que promoveu situag¢des de aprendizagem com base na escuta, na valorizagao das
hipéteses das criangas e na construgcédo coletiva de sentidos. Essa abordagem se
articula com os principios defendidos por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004 ), ao tratar
da importancia de sequéncias didaticas que favoregam o desenvolvimento da
linguagem e do pensamento cientifico de forma integrada.

Os dados analisados demonstraram que os estudantes, mesmo nos anos
iniciais do ensino fundamental, foram capazes de elaborar hipoteses, argumentar,
reconhecer relagbes causais e propor solu¢des tecnoldgicas simples, elementos que
indicam o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica e tecnolégica em uma
perspectiva critica. Como afirmam Bomfim (2024) e Mulato (2021), esse processo é
possivel desde que o ensino esteja conectado a realidade das criangas e promovido
por meio de praticas ativas, sensiveis e investigativas.

A apropriagao dos conceitos, 0 uso de vocabulario coerente com a faixa etaria
e a capacidade de relacionar ciéncia, tecnologia e ambiente mostram que a
alfabetizagao cientifica nos anos iniciais € possivel, necessaria e transformadora,
desde que sustentada por praticas pedagdgicas intencionais, mediadoras e criticas.

A apresentacgao dos trabalhos da proposta da producao final, desenvolvidos

em sala durante a sequéncia didatica pelos alunos, € uma forma de trabalhar o ensino
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de ciéncia conforme o objetivo previsto na BNCC, que destaca que € necessario que
os alunos sejam “estimulados e apoiados no planejamento e na realizagdo cooperativa
de atividades investigativas, bem como no compartiihamento dos resultados dessas
investigagdes” (BNCC, 2017, p. 322). O Quadro 21 exibe os alunos apresentando os
trabalhos realizados em sala de aula e explicando o que aprenderam no decorrer das

atividades desenvolvidas.

Quadro 21. Apresentacio das atividades para as turmas da escola

CUIDADOS § |
COM Y

Fonte: Acervo pessoal (2025)

Na imagem acima, verifica-se uma das apresentagbes para uma turma de
infantil V da escola. Nessa atividade o objetivo dos alunos era explicar aos demais
alunos da escola a importancia do cuidado com a agua de forma a sensibilizar as
outras criancas sobre atitudes que devem ser adotadas para evitar desperdicios tanto
na escola como em suas residéncias. A atividade da apresentagdo possibilitou a
identificacdo de que os educandos se apropriaram de conceitos especificos como
ciclo da agua, fontes de energia, estagéo de tratamento da agua e que usaram de
linguagem propria para explicar o conteudo para os outros alunos, como a fala do
Aluno E12, que explica sobre as fontes de energia: “existem muitas fontes de energia:
hidrelétrica, solar e muitas outras. A hidrelétrica é feita com a agua, é renovavel e a
que menos gasta dinheiro”.

A fala do aluno destaca a importancia do trabalho realizado que vai ao
encontro da proposta do Referencial Curricular do municipio de Ponta Grossa no qual

€ destacado que o trabalho do professor € desenvolver formas que fagam os alunos
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fazer articulagdes entre o que aprendem na escola e a sua vivéncia em que o aluno
seja capaz de “analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico [...]" (Ponta Grossa, 2020,
p. 367).

O avanco do pensamento esta diretamente ligado a sua habilidade de
contextualizar e integrar diferentes elementos. Por isso, o processo educativo deve
valorizar conhecimentos que fagam sentido e tenham relevancia, favorecendo a
formagao de sujeitos capazes de compreender as informagdes dentro de um contexto
mais amplo. O saber se constréi quando as informacbes sdo organizadas,
relacionadas entre si e inseridas em situagbes que possibilitam sua compreensao
(Alves; Bianchi, 2021).

Portanto, para que haja uma alfabetizacéo cientifica e integral dos sujeitos,
faz-se preciso um trabalho contextualizado, que considere os conhecimentos prévios
dos alunos e o desenvolvimento de momentos que o aluno precisa agir como
protagonista. Essas agdes sdo necessarias para que o educando se torne um cidadao
capaz de agir frente aos problemas ambientais, sociais e econémicos, encontrados

em seu cotidiano.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo geral analisar as contribuicbes de uma
sequéncia didatica, aliada a metodologias ativas, para o ensino de educagao
ambiental em uma turma do 3° ano do Ensino Fundamental, tendo como tematica
central o uso racional da agua. A pesquisa buscou responder a problematica: quais
as contribuicbes de uma sequéncia didatica e de metodologias ativas para o ensino
sobre educagao ambiental em uma turma do 3° ano dos anos iniciais?

A partir da aplicagdo da sequéncia didatica estruturada, utilizando
metodologias ativas como rotagdo por estagbes, gamificagdo e aprendizagem
baseada em problemas, contatou-se que os estudantes conseguiram identificar a
importancia do cuidado com os recursos hidricos do planeta. O trabalho com
atividades sequenciadas permite o desenvolvimento da interdisciplinaridade, a qual
torna a aprendizagem mais significativa ao deixar de apresentar os conteudos de
forma fragmentada em cada area do conhecimento e trabalhar o conteido como um
todo, de forma que o educando possa compreendé-lo e aplica-lo em sua realidade,
dentro de um determinado contexto. Essa estratégia permite o trabalho de forma
continua com os conteudos e permite aos alunos fazer conexdes entre o que ja
conhecem, seus conhecimentos prévios, com os conhecimentos novos.

Os dados, coletados por meio de questionarios, registros das atividades e
audios das problematizacbes/questionamentos do tema trabalhado em sala,
revelaram que os alunos desenvolveram maior senso critico, passaram a refletir sobre
seus habitos cotidianos e demonstraram maior engajamento com os temas ambientais
discutidos.

A analise dos resultados demonstrou que a sequéncia didatica contribuiu para
o desenvolvimento da alfabetizacio cientifica, ao permitir que os alunos articulassem
conhecimentos cientificos com suas vivéncias. Ao realizarem atividades em que
precisavam explicar o que aprenderam para os demais alunos, notou-se que o0s
estudantes faziam conexdes entre suas vivéncias, demonstrando que tinham
entendido o conteudo trabalhado.

Observou-se também maior preocupacgao dos estudantes com relagao ao uso
da agua. Os educandos comegaram a analisar que outros alunos da escola agiam de
forma incorreta quando apertavam as torneiras da escola sem necessidade. Outra

mudanga ocorreu nas atitudes dos estudantes em relagdo ao uso da agua, como a



95

diminui¢ao do desperdicio durante a escovagao dos dentes e a diminui¢cdo de pedidos
dos alunos para trocar a agua de suas garrafinhas.

As mudancas de habitos destacam o potencial formativo da educagao
ambiental quando integrada ao cotidiano escolar de forma continua, contextualizada
e significativa.

Outro resultado relevante foi a constatagao de que o enfoque CTS favoreceu
a compreensao das interagdes entre ciéncia, ambiente e sociedade, proporcionando
aos alunos oportunidades de refletir sobre problemas reais e de propor solugdes
dentro do seu contexto. Isso ampliou sua percepgdo de pertencimento e de
responsabilidade em relacdo ao meio em que vivem. As rodas de conversa se
mostraram significativas para debates de situagdes que levaram os alunos a reflexao
sobre suas atitudes e mudancas que deveriam ser feitas, como no exemplo da
atividade de monitoramento do banho. Por meio de atividades e exemplos praticos,
torna-se mais significativo o processo de mobilizagao dos educandos.

A pesquisa reafirma, portanto, a importancia da utilizacdo de metodologias
ativas como recurso pedagodgico eficaz nos anos iniciais do ensino fundamental,
especialmente quando associadas a temas transversais como a educagao ambiental.
O protagonismo estudantil, promovido pelas metodologias utilizadas, mostrou-se
eficaz para o desenvolvimento dos objetivos e das habilidades alinhadas a BNCC,
como o pensamento critico, a responsabilidade socioambiental e a capacidade de
tomar decisdes conscientes.

O trabalho com o ensino da educagcao ambiental nos anos iniciais traz
resultados significativos para a mobilizagao dos alunos com relagdo aos cuidados com
o planeta. Mesmo pequenos, os alunos sao capazes de entender que as acgdes
humanas podem causar desastres ambientais e que a atitude de uma pessoa pode
trazer consequéncia para milhares de cidadaos.

O produto educacional desenvolvido pode ser replicado em contextos
diferentes e os professores podem adaptar as discussdes realizadas conforme seus
objetivos. Essa é uma das estratégias permitidas ao se trabalhar com sequéncias
didaticas.

Outro ponto relevante é a pesquisa com criangas. Mesmo pequenas, estas
sao produtoras de conhecimentos e podem ser tidas como aliadas no processo de
formacédo de cidadaos criticos, preocupados com o bem estar do planeta em que

vivem. A educacdo ambiental, quando trabalhada de maneira critica e participativa
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desde os primeiros anos escolares, revela-se fundamental para a formacao de
cidadaos conscientes, reflexivos e comprometidos com o futuro do planeta.

Para futuras replicabilidades da sequéncia didatica, sugere-se um trabalho
que envolva de forma efetiva a comunidade escolar, para que as agdes desenvolvidas
pelos alunos continuem apds o término das atividades em sala de aula. Seria
interessante trabalhar com a comunidade em geral sobre as problematicas causadas
pelo derramamento de esgotos nas aguas. Pois, alguns alunos que frequentam a
escola, ndo possuem, em suas moradias, acesso a rede de esgoto. O trabalho voltado
a sensibilizacdo sobre os problemas ambientais com a populagao do bairro, seria de
grande importancia. Assim, os adultos também poderiam contribuir para a
minimizagdo dos impactos humanos no planeta, ao conhecer a degradagéo do
ambiente causado pelo descarte incorreto de esgoto.

A pesquisa aplicada apresenta limitagbes. A delimitagdo do universo da
pesquisa, restrito a uma unica turma de alunos, impede a generalizagédo dos
resultados para outros contextos educacionais. Ao realizar a atividade com a conta de
agua dos estudantes, alguns alunos n&o trouxeram para a aula o documento
solicitado, o que compromete de certa forma os resultados ao discutir a mudanga de
habitos dos alunos em suas residéncias. A comparagao das contas da agua foi
somente por um més. O curto intervalo de tempo pode acarretar em resultados que
nao se sustentam por um longo periodo.

Como sugestédo para pesquisas futuras, recomenda-se a ampliagdo deste
estudo para outras séries do Ensino Fundamental, possibilitando a analise longitudinal
dos efeitos de sequéncias didaticas com metodologias ativas na formacao ambiental
dos estudantes ao longo dos anos e pesquisas que envolvam também a comunidade

escolar.
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Questionario inicial/final

Perguntas

Pergunta 1: Por que a agua é importante?

Pergunta 2: Onde é encontrada a agua na natureza?

Pergunta 3: Como a agua é usada no nosso dia a dia?

Pergunta 4: Quais cuidados devemos ter para que a agua nao seja poluida?

Pergunta 5: Podemos beber a agua dos rios e lagos? Por qué?

Pergunta 6: De onde vem a agua que encontramos nas torneiras de casa, da
escola?

Pergunta 7: Vocé sabe como ocorre o processo de tratamento da agua para
gue ela se torne potavel/propria para consumo?

Pergunta 8: Como as tecnologias podem ser usadas para tratar a agua para
que ela possa ser consumida?

Pergunta 9: O que é uma estagdo de tratamento de agua?
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