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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar concepgdes de ensino, aprendizagem e
avaliacdo de licenciandos de Fisica, participantes do Programa de Residéncia
Pedagdgica, em referéncia a articulagdes entre Educacado Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) e Resolugdo de Problemas, conformando
apontamentos consoantes a formacado e atuacdo docente. O enfoque da pesquisa
remete a Resolugcdo de Problemas em articulacdo com a Educagdo CTSA, inter-
relacionando a avaliacdo educacional. Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
descritiva e interpretativa, fundamentada na Analise de Conteudo. Os dados em
analise sdo compostos por propostas de ensino e questionarios desempenhados por
quatro duplas de residentes, totalizando oito participantes, no ambito da 3?2 edicdo do
Programa de Residéncia Pedagdgica, em uma universidade publica paranaense. Os
residentes, durante a etapa de planejamento, elaboraram propostas de ensino
seguindo um modelo que contemplava sete pilares fundamentais: concepgao de
ensino e aprendizagem, descrigdo do contexto, objetivos, conteudo programatico e
cronograma, metodologia de ensino, avaliagao e referéncias bibliograficas. A analise
centrou-se principalmente nos pilares de concepgédo de ensino e aprendizagem,
objetivos, conteudo programatico, metodologia de ensino e avaliagdo. As propostas
de ensino foram desenvolvidas para turmas do Ensino Médio, e as atividades e
avaliagdes contidas nelas foram delineadas para integrar conceitos cientificos com
questdes sociais, ambientais e tecnoldgicas, utilizando elementos de diferentes
abordagens pedagdgicas. Os métodos de avaliagdo predominantes, descritos nas
propostas, variaram entre quizes, atividades praticas e exercicios. Evidenciaram-se,
também, demandas, desafios e oportunidades para o Ensino de Fisica na Educacéao
Basica, no contexto da formacdo e atuagdo de professores. Averiguaram-se
concepcbes dos residentes em relagdo a materiais e atividades educacionais
avaliativos vinculados a Resolu¢cdo de Problemas considerando as relagdes entre
CTSA. Em referéncia a esta pesquisa, propde-se, como Produto Educacional, um
Caderno de Delineamentos concernentes a recursos e atividades educacionais
avaliativos para o Ensino de Fisica no Ensino Médio, em correlagcdo a Resolugao de
Problemas e Educacédo CTSA.

Palavras-chave: Educacdo CTSA; Ensino de Fisica; Resolucdo de Problemas;
Formacéao de Professores.



ABSTRACT

This research aims to analyze the conceptions of teaching, learning, and assessment
among Physics education students participating in the Pedagogical Residency
Program, with a focus on the integration between Science, Technology, Society, and
Environment (STSE) Education and Problem Solving, providing insights into teacher
training and practice. The research emphasizes Problem Solving in connection with
STSE Education, interrelating with educational assessment. It is a qualitative,
descriptive, and interpretative study, grounded in Content Analysis. The data under
analysis consists of teaching proposals and questionnaires completed by four pairs
of residents, totaling eight participants, within the framework of the 3rd edition of the
Pedagogical Residency Program at a public university in Parana, Brazil. During the
planning stage, the residents developed teaching proposals following a model that
encompassed seven fundamental pillars: conceptions of teaching and learning,
context description, objectives, program content and schedule, teaching
methodology, assessment, and bibliographic references. The analysis focused
mainly on the pillars of conceptions of teaching and learning, objectives, program
content, teaching methodology, and assessment. The teaching proposals were
developed for high school classes, and the activities and assessments included in
them were designed to integrate scientific concepts with social, environmental, and
technological issues, using elements from different pedagogical approaches. The
predominant assessment methods described in the proposals varied between
quizzes, practical activities, and exercises. Furthermore, the study highlighted
demands, challenges, and opportunities for Physics teaching in Basic Education
within the context of teacher training and practice. The residents' conceptions
regarding educational materials and assessment activities related to Problem
Solving, considering the relations between STSE, were also examined. As an
Educational Product, a Delineation Notebook is proposed, concerning educational
resources and assessment activities for Physics teaching in high school, correlating
Problem Solving and STSE Education.

Keywords: STSE Education; Physics Teaching; Problem Solving; Teacher Training.
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1 INTRODUGAO

Durante minha experiéncia em sala de aula, alguns anos atras, como
residente do Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP), do Curso de Licenciatura
em Fisica da Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR), houve um
evento que motivou minha busca pelo estudo sobre processos didaticos e resolugao
de problemas. O evento se refere a um dia em que presenciei uma discussao entre
os alunos relacionada a distadncia, em quildbmetros, a qual cada um habitava da
escola. Pouco tempo depois dessa discussao, eles foram surpreendidos por uma
questdo do livro que apresentava um valor em quildmetros em seu enunciado e
manifestaram uma grande dificuldade em associar aquele valor a grandeza de
distdncia. Naquele instante iniciei a minha jornada a tentar responder algumas
perguntas associadas a essa questdo e identificar motivos pelos quais existia
tamanha dificuldade em se relacionar a fisica do cotidiano com a fisica escolar,
especialmente quando a questao envolvia a interpretacéo e a aplicacido de conceitos
fisicos em problemas reais.

Os processos de ensino e aprendizagem desempenham um papel crucial na
construcdo do conhecimento dos alunos e impactam diretamente na forma como
eles compreendem e aplicam conceitos cientificos. Contudo, muitas abordagens
didaticas ainda se concentram excessivamente em exercicios mecanicos e
repetitivos, distanciando-se da realidade vivida pelos estudantes. A predominancia
de metodologias que nao contextualizam os conteudos pode ser um agravante da
situacdo descrita anteriormente, culminando em um aprendizado superficial,
desvinculado das reais necessidades e desafios do mundo contemporaneo.

No entanto, € um desafio ao professor muitas vezes fugir desta situacao,
dada a natureza do conteudo. Algumas disciplinas ou conteudos dentro da Fisica
requerem habilidades especificas de resolugdo de problemas escritos,
principalmente em niveis escolares mais altos, como na graduagéo ou além. Afinal
de contas, como trabalhar a capacidade de resolucdo de uma equacao diferencial
por meio de uma roda de conversa ou de outra forma muito distante da abordagem
tradicional? O ensino, portanto, ndo pode ser pensado isoladamente, mas sim em
relagdo aos objetivos da disciplina, a metodologia adotada e ao tipo de
conhecimento que se busca desenvolver. Enquanto em disciplinas experimentais ou

em abordagens voltadas para projetos ha maior flexibilidade na escolha de
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estratégias metodologicas, em conteudos altamente estruturados ou especificos
(que envolvam muitos processos matematicos, por exemplo), os formatos
tradicionais de ensino ainda desempenham um papel central. No contexto da Fisica
escolar, a diversidade metodolégica pode ser mais viavel, permitindo a inclusao de
diferentes estratégias, como apresentacbes, debates e desenvolvimento de
experimentos, sem que isso comprometa a construgdo rigorosa do aprendizado
conceitual e procedimental.

Nessa jornada, desenvolvi o Trabalho Conclusdo de Curso (TCC) intitulado:
“‘Resolucédo de problemas e aprendizagem significativa no ensino de Fisica: objetivos
de aprendizagem e processos cognitivos” (Dalmollin, 2021). Entretanto, persistiram
inquietagbes que instigaram a continuidade de investigagdes sobre a tematica no
ambito do Mestrado Profissional.

O sistema educacional brasileiro muitas vezes estimula mais a memorizagao
do que o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas. Métodos tradicionais
de ensino, ainda que uteis em determinados contextos, podem apresentar desafios
em relagdo a construcdo do pensamento critico e da contextualizacdo do
conhecimento. A abordagem de Resolugdo de Problemas (RP) de forma
contextualizada, portanto, se apresenta como alternativa para amenizar ou evitar
essas consequéncias.

A escolha, especificamente, da metodologia de Resolugdo de Problemas
(RP) como alternativa, fundamentagéao tedrica e pilar desta pesquisa (frente a outras
metodologias) esta diretamente relacionada a necessidade de superar a desconexao
entre o conhecimento escolar e as experiéncias reais dos alunos. Como evidenciado
no comego desta introdugcdo, muitos estudantes apresentam dificuldades em
relacionar os conceitos fisicos aprendidos em sala com situagdes cotidianas, o que
compromete a aplicagao pratica do conhecimento. A RP no contexto desta pesquisa
objetiva a interpretacdo de problemas, a tomada de decisdo informada e a
construcao ativa do conhecimento.

As atividades que podem ser resolvidas através de raciocinio légico e
métodos tradicionais de resolugdo de problemas, sem a necessidade de tecnologia
avangada ou ferramentas digitais, pode-se atribuir o nome de problemas de “caneta
e papel’. Esses problemas geralmente envolvem célculos matematicos, dedugdes
l6gicas ou andlise detalhada de situagdes hipotéticas que podem ser resolvidas

utilizando apenas caneta e papel. Contudo, a estrutura tipica dos problemas de
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enunciado e desenvolvimento tedrico (que se resolvem com papel e caneta) em
fisica geralmente se baseia na conexdo entre dados fornecidos e incognitas,
favorecendo uma abordagem mais mecanicista. Alternativamente, metodologias
baseadas em Resolugdo de Problemas incentivam o estudante a construir
significados e argumentar sobre suas solugdes, conectando o conhecimento
cientifico a contextos reais (Vasconcelos; Almeida, 2012).

A questao levantada nesta pesquisa ndo € sobre a eliminacdo desta forma
de apresentacdo de problemas, mas sobre trazer a diversidade nos procedimentos
metodolégicos envolvendo resolugdo de problemas, a fim de potencializa-los. E
evidente que nao cabe ao professor abrir mdo completamente dos exercicios neste
formato, até porque, conforme discutido anteriormente, o sistema educacional exige
qgue os alunos estejam preparados para essa “modalidade”. E os estudantes, por sua
vez, precisam de éxito nos vestibulares, concursos e demais “provas”. Provoca-se,
neste trabalho, contudo, a problematizacdo de processos de resolugdo de
problemas, envolvendo concepcgdes e formatos de estruturagao variados.

Em referéncia a essa concepc¢ao de RP, espera-se construir problemas que
nao apenas permitam que os alunos apliquem conhecimentos em situagdes reais,
mas também que promovam o desenvolvimento de outras competéncias essenciais,
como a tomada de decisdo, o pensamento critico e a capacidade de investigar. E
por isso que se pretende, nesta pesquisa, integrar a abordagem baseada em
Resolugcao de Problemas com o ensino considerando as relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Nesse cenario, a Educagcdo CTSA emerge como uma alternativa para o
Ensino de Fisica. Essa perspectiva propde uma visao interdisciplinar da ciéncia, que
considera ndo apenas os aspectos conteudisticos, mas também interacdes
complexas entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o meio ambiente. Esta
pesquisa busca a integracdo entre a Educagdo CTSA e a Resolugédo de Problemas.
Assim, espera-se ser possivel proporcionar uma educagao com menos transmissao
e mais construgdo de saber, a fim de promover a compreensdo critica das
implicagbes ético-morais, sociais e ambientais da ciéncia e da tecnologia e as
conexdes entre a ciéncia e a propria experiéncia pessoal e cultural.

Entretanto, a mera existéncia de uma perspectiva que propde ampliar
significativamente o Ensino de Fisica ndo é suficiente por si sO; € necessario que ela

seja amplamente incorporada, no ambito da formagao de professores, para que o



12

ensino seja realmente transformado. Acredita-se que essa possa ser uma dentre
tantas ac¢des a fim de promover a mudanga do sistema de ensino nacional e permitir
gue novas estratégias sejam debatidas no contexto do Ensino de Fisica.

Sendo assim, como forma de contribuicdo para essa transformacgao, esta
pesquisa abrange a averiguagdo da Educagdo CTSA no planejamento didatico-
pedagogico de professores em formagao, especificamente residentes do Programa
de Residéncia Pedagoégica (PRP). Além disso, envolve a discussao sobre
possibilidades da Educacao CTSA correlacionada a Resolugao de Problemas.

Em uma aproximacgéao preliminar a este estudo, desenvolvi agdes no Estagio
Supervisionado, atividade curricular do PPGFCET, com licenciandos do PRP, 32
edicdo, Curso de Licenciatura em Fisica, no primeiro semestre de 2023. Essa
experiéncia proporcionou uma oportunidade Unica para explorar como futuros
educadores em Fisica compreendem, planejam e utilizam conceitos de avaliagdo em
suas acdes em sala de aula.

No desenvolvimento das acdes do referido PRP, em certo momento, os
residentes deveriam submeter uma proposta de ensino e, posteriormente, os planos
de aula, nos quais se basearia a futura experiéncia docente. Um dos objetivos das
acbes do estagio, ao acompanha-los, foi justamente a averiguacdo destes
documentos. Nesse processo, foram evidenciados dois fatores-chave que se

somaram a justificativa da base teorica desta pesquisa:

1. Em todas as propostas de ensino, principalmente na parte da
descrigao da avaliagao, estava contida alguma forma de Resolugéo de
Problemas;

2. A maioria das propostas de ensino considerou o ensino com enfoque
CTSA, seja no campo “Concepgao de ensino e aprendizagem”, seja no
cronograma, na parte de “Abordagem Tematica dos Conteudos de

Fisica”.

Apontamentos sobre essa experiéncia foram socializados na producao
bibliografica: “Resolugdo de Problemas e enfoque CTSA: Reflexdo continua no
contexto da Residéncia Pedagogica” (Dalmollin; Sutil, 2024).
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1.1 Problema de Pesquisa

Apesar da relevancia da Educacao CTSA e da Resolucdo de Problemas
para tornar o ensino de Fisica mais contextualizado, ainda ha desafios na
implementacgao dessas abordagens na formagao de professores. Como apresentado
na justificativa da pesquisa, por experiéncia prépria do autor, licenciandos residentes
do Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) enfrentam dificuldades para articular
essas metodologias em suas praticas de ensino e avaliagéo, seja por limitagdes na
formacdo docente, pela estrutura curricular das escolas ou pelas demandas do
sistema educacional. Diante desse cenario, surge a necessidade de investigar como
os licenciandos concebem e articulam a Educacdo CTSA/RP em sua pratica docente
e identificar quais dificuldades, desafios, potencialidades e limitagdes existem neste

contexto.

1.1.2 Questdes norteadoras da pesquisa

Que delineamentos de articulacdo entre Educacdo CTSA e Resolugao de
Problemas se sobressaem em proposi¢cdes de materiais e processos educacionais
de participantes do PRP? Quais especificidades, desafios ou limitagbes se reportam

a materiais e processos educacionais avaliativos?

Estes questionamentos remetem a seguinte pergunta de pesquisa: De que
maneira os licenciandos em Fisica do Programa de Residéncia Pedagdgica integram
a Resolucdo de Problemas e a Educacdao CTSA em suas propostas de ensino e

instrumentos avaliativos?

1.2 Objetivo Geral

Analisar concepg¢des de ensino, aprendizagem e avaliagdo de licenciandos
de Fisica, participantes do PRP, em referéncia as articulagdes entre Educacao
CTSA e Resolucdo de Problemas, identificando desafios, potencialidades e

implicagdes dessa relacao para a formacao inicial e futura atuagao docente.
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1.3 Objetivos Especificos

i.  Identificar concepgbes de ensino, aprendizagem e avaliagdo em

propostas de ensino elaboradas por residentes participantes do PRP.

i. Evidenciar demandas, desafios e oportunidades, em termos de
formacdo e atuacdo docente, no escopo das correlacbes entre
Educacdo CTSA e Resolugdo de Problemas através de um
questionario.

iii. Desenvolver um material, direcionado a docentes de Fisica do Ensino
Médio, como produto educacional, com especificacido de delineamentos
concernentes a RP em perspectiva de Educacdo CTSA, incluindo
desafios e limitacdes, a partir da anadlise de dados constituida nesta
pesquisa.

Esta pesquisa busca contribuir para a formacéo de professores e apresentar
subsidios tedricos e praticos que viabilizem ou aprimorem a implementacdo da
Resolugcao de Problemas sob a perspectiva da Educagdo CTSA no ensino de Fisica.
A partir da analise das propostas de ensino e dos questionarios, pretende-se
identificar desafios e limitagcbes que os docentes enfrentam para integrar essas
abordagens em suas praticas avaliativas e metodoldgicas. Dessa forma, este estudo
culmina na elaboragcdo de um material educacional (produto), evidenciando desafios,
mas que também apresenta delineamentos estratégicos do uso da Resolugdo de
Problemas em perspectiva da Educacdo CTSA para uma abordagem
contextualizada, a fim de contribuir ao trabalho dos professores (em formagéao ou
nao) na diversificagdo de sua pratica pedagodgica. Quanto a elucidagao dos desafios
e limitagdes enfrentados pelos residentes do PRP, espera-se contribuir também
neste proprio ambito (de formagdo de professores), seja deste programa ou de
qualquer outro programa de iniciagao a docéncia.

Como desdobramento desta pesquisa, e em atencdo ao terceiro objetivo
especifico, foi elaborado um Caderno de Delineamentos, estruturado a partir da
analise dos desafios e potencialidades identificados na relacdo entre Educagao
CTSA, Resolugéao de Problemas e avaliagdo. Esse material tem o objetivo de
contribuir com proposi¢gdes para docentes do Ensino Médio, auxiliando-os na
elaboracdo de estratégias avaliativas e metodologicas que integrem essas

abordagens.
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2 EDUCAGAO CTSA E RESOLUGAO DE PROBLEMAS

A base tedrica desta pesquisa fundamenta-se em alguns pilares centrais, e o
primeiro deles explora a complexidade e os desafios do Ensino de Fisica no Brasil,
destacando a necessidade de métodos pedagdgicos adequados as demandas
contemporaneas. Inicialmente, aborda-se o contexto do Ensino de Fisica,
evidenciando algumas das dificuldades enfrentadas pelos professores devido a
limitagBes estruturais, metodoldgicas e sociais da profisséo.

A seguir, a discusséo se aprofunda na Resolugdo de Problemas (RP) dentro
de uma perspectiva de Educagdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente). Esta se¢do destaca a importancia de contextualizar os problemas de
Fisica, integrando-os as relagdes e inter-relagdes sociais, tecnologicas e ambientais,
visando estimular a tomada de decisdo e o pensamento critico nos alunos. A RP é
tratada ndo apenas como uma estratégia didatica, mas como um meio de promover
uma aprendizagem mais ativa e significativa, conectando os conceitos fisicos ao

cotidiano dos estudantes e incentivando a argumentacgao e a reflexao critica.

2.1 Ensino de Fisica: desafios da formagao e atuagcao docente

Quando se observa o desempenho educacional brasileiro em relacédo a
outros paises, alguns fatores podem ser destacados como causas dos desafios
enfrentados: falta de investimentos publicos em educacio; condicbes de ensino
precarias, especialmente no setor publico; lacunas na formacao de professores;
ambientes pedagdgicos inadequados e inflexiveis para o trabalho docente (Libaneo,
2005). Sobre a situagdo dos professores, Guilherme Brockington e Mauricio

Pietrocola afirmam que:

Grande parte dos professores esta presa a um cenario pedagdgico sem
muita flexibilidade, seja por prescricdbes de conteudo, horarios restritos e
especificidades de suas proprias disciplinas. Ndo é incomum o professor
sentir-se cerceado pelas condi¢gdes que lhe sdo impostas na escola, como a
preocupagao exacerbada com o cumprimento do programa ou a pressao por
resultados no vestibular. Isso sem levar em conta o tamanho das turmas e a
extensdo dos curriculos. (Brockington; Pietrocola, 2016, p. 387).

De modo geral, a Fisica € uma disciplina considerada dificil pelos alunos.
Essa percepcédo é compartilhada ndo apenas entre professores, mas por grande

parte da sociedade. Como consequéncia, a responsabilidade do professor de Fisica
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aumenta, exigindo dele a busca por abordagens metodoldgicas mais eficazes e pelo
uso de recursos didaticos que possam tornar o ensino mais atrativo e significativo
(Siqueira, 2012).

O Ensino de Fisica no nivel médio tem como objetivo principal fornecer aos
estudantes uma compreensdo dos principios fundamentais dessa ciéncia e o
desenvolvimento do raciocinio cientifico. Isso inclui o entendimento das leis da fisica,
a capacidade de aplica-las em situacdes praticas e o estimulo ao pensamento critico
e investigativo. No entanto, € comum os estudantes apresentarem dificuldades em
relacionar os conceitos abstratos da Fisica com situagdes do cotidiano, o que pode
prejudicar sua motivagdo e compreensao. Além disso, a falta de recursos e
infraestrutura adequada nas escolas dificulta ou até impede o trabalho do professor,
principalmente quanto a realizacdo de experimentos e atividades praticas, que séo
estratégias metodologicas fundamentais ao ensino de Fisica (Bagdonas; Zanetic;
Gurgel, 2014).

A desvalorizagao da profissdo docente no Brasil, combinada as elevadas
cargas horarias e ao grande numero de turmas por professor, restringe
significativamente o tempo disponivel para a implementacdo de metodologias
inovadoras, 0 que pode comprometer a qualidade do ensino (Gatti; Barreto, 2019).
Além disso, o avango tecnoldgico e as mudangas nas demandas sociais impdem ao
professor a necessidade de atualizacdo continua. Muitos docentes encontram
dificuldades em acompanhar essas mudancas devido a falta de acesso a formacgao
continuada e a recursos tecnolégicos adequados. A desvalorizagdo da carreira
docente, refletida em baixos salarios e pouca infraestrutura de apoio, também
contribui para a desmotivagcdo dos professores, impactando diretamente na
qualidade do ensino (Mercado, 1999). Como resultado, muitos educadores acabam
empregando a RP através da exclusiva reprodugdo de questdes de vestibulares,
uma pratica ja bastante consolidada, que oferece praticidade, pois utiliza questbes
prontas e conhecidas das principais universidades nacionais, fendbmeno que é
corroborado pelo sistema educacional nacional (Anjos; Greca; Moreira, 2015).

Segundo Araujo e Abib (2003), investimentos em formagédo continuada,
ensino contextualizado, interdisciplinaridade e o uso de tecnologias educacionais
sao essenciais para melhorar a qualidade do Ensino de Fisica. Nesse contexto, a
Resolucdo de Problemas se apresenta como uma alternativa metodolégica a fim de

auxiliar a superagcdo desses desafios, ao ser empregada com foco no
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desenvolvimento de habilidades analiticas e relacionamento dos conteudos fisicos a

problemas reais.

2.2 Pressupostos de Educagao CTSA

Na década de 60, o movimento CTS (que mais tarde resultou na
consolidagdo da Educagcdo CTSA) emergiu como resposta a diversas criticas,
incluindo as severas adverténcias da ativista ambiental Rachel Carson sobre os
impactos ambientais graves causados pelo uso de compostos tdxicos como
"defensivos" agricolas (Araujo; Silva, 2012). Esse periodo também foi marcado pela
Guerra Fria, uma era de tensdo com a ameaca constante de catastrofes nucleares
devido ao uso de bombas recém-desenvolvidas. Tais circunstancias foram
fundamentais para a reflexdo sobre os impactos sociais e ambientais do avanco
cientifico e tecnologico. No campo da educagao, a publicagédo do livro "A Estrutura
das Revolugdes Cientificas" por Thomas Kuhn, em 1962, desempenhou um papel
significativo no surgimento do movimento CTS. Este livro abordava temas como a
nao neutralidade da ciéncia e da tecnologia, bem como seu carater social (Ribeiro;
Santos; Genovese, 2017).

A Educacdo CTSA se distingue da educagao cientifica convencional em
varios aspectos. Ha uma diferenga clara no objeto e no objetivo de ensino:
enquanto a educacao cientifica tradicional visa ensinar a ciéncia conforme as
normas da comunidade cientifica, desconsiderando fatores externos (politicos,
sociais, ambientais), a abordagem CTSA integra todos esses fatores no curriculo,
além de concentrar-se no desenvolvimento do aluno, ndo na imagem do cientista
(Solomon; Aikenhead, 1994). No modelo CTSA, as experiéncias e a tomada de
decisdo dos alunos sao elementos chave para o processo cientifico, que deve
considerar as interagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, bem
como as questdes epistemoldgicas, historicas e politicas envolvidas (Solomon;
Aikenhead, 1994).

Buscando promover a integracdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
Solomon e Aikenhead (1994) desenvolveram um modelo metodolégico para o
ensino de Ciéncias, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura1 — Modelo metodolégico de Aikenhead para o ensino CTS.

SOCIEDADE

conceitos e

Fonte: Akahoshi (2012)

Segundo Aikenhead e Solomon (1994), o ponto de partida € a identificagédo
de uma questdo de relevancia social que esteja diretamente conectada aos
conceitos cientificos e tecnolégicos que direcionardo os estudos, servindo como
eixo central para a abordagem do tema. O ensino passa a focar nos conhecimentos
essenciais para compreender a situacdo-problema, bem como nas técnicas
associadas a ela. Ap0s essa etapa, a tecnologia é revisitada, agora com o suporte
do conhecimento cientifico para uma compreensdo mais aprofundada. Por fim,
retorna-se a questdo social, agora com a bagagem de ciéncia e tecnologia,
permitindo uma analise mais critica, tomadas de decisdées informadas e a
elaboracao de possiveis solugbes (Akahoshi, 2012).

Aikenhead (1996) também introduz a nog&o de border crossing (cruzamento
de fronteiras) para descrever o processo pelo qual os alunos transitam entre seu
conhecimento cotidiano e os discursos cientificos e tecnolégicos na Educagao
CTSA. Esse conceito sugere que a aprendizagem em ciéncias nado deve ser
apenas uma transmissao de fatos, mas um processo de negociagao cultural, em
que os estudantes precisam navegar entre diferentes formas de saberes,
compreendendo tanto a visdo da ciéncia como uma construgcédo social quanto seus
impactos na sociedade. Para que essa travessia seja significativa, € fundamental

que os educadores atuem como mediadores culturais, auxiliando os alunos a
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integrarem criticamente os conhecimentos cientificos aos contextos sociotécnicos
que orientam suas tomadas de decisdo informadas. Essa perspectiva amplia o
papel da Educacdo CTSA ao ndo apenas informar, mas capacitar os estudantes a
participarem ativamente de debates e escolhas sociocientificas, que no final
resultara em uma real alfabetizacao cientifica (Aikenhead, 1996).

Dentro dessa abordagem, o professor desempenha um papel essencial ao
propiciar subsidios e direcionamento para que os alunos consigam estabelecer
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (Akahoshi, 2012). Fundamentam-
se nessa discussdo metas formativas interdependentes fundamentais da Educacéao
CTSA. Essas intencionalidades se constituem na capacidade de interpretar e
utilizar o conhecimento cientifico em diferentes contextos sociais e ambientais; na
concepgao da ciéncia e tecnologia como construgées, humanas e sociais; nas
tomadas de decisdo, individuais e coletivas, inter-relacionando a perspectiva
cientifica, conformando viabilidades de participagao publica em questdes na
interface CTSA; nas interagdes entre seres humanos € ndao humanos em carater de
composi¢cdes coletivas; nas interacbes entre sujeitos em perspectiva de
dialogicidade, problematizagdo e construgdo conjunta (Pedretti; Nazir, 2011; Suitil;
Roehrig; Lisboa, 2019). Destacam-se também as questdes sociocientificas (QSC),
que envolvem controvérsias multidimensionais, por sua natureza complexa e
multifacetada, em que ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente interagem,
frequentemente, agregando dilemas éticos, valores divergentes e interesses
conflitantes (Conrado; Nunes-Neto, 2018).

A implementacdo da Educacdo CTSA nas escolas, entretanto, enfrenta
desafios que vao além da selegcdo de conteudos ou da definicdo de abordagens
didaticas. Conforme discutido por Muenchen e Auler (2007), um dos principais
entraves esta na resisténcia dos proprios professores e alunos a abordagem
tematica, muitas vezes percebida como uma ruptura com os meétodos tradicionais de
ensino. Além disso, a introducdo de temas sociais controversos realizada sem um
planejamento adequado tem grandes chances de acabar em reducionismo
metodoldgico, resultando em discussdes superficiais que ndo promovem a analise
critica nem a integragdo com conceitos cientificos estruturados.

Outro obstaculo identificado é a propria dificuldade em abordar temas
polémicos no ambiente escolar. Questées como o0 impacto ambiental das

tecnologias, o uso de agrotéxicos e a desigualdade no acesso a ciéncia podem gerar
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desconforto entre alunos, professores e até mesmo gestores escolares (Muenchen;
Auler, 2007). Para enfrentar esses desafios, € necessario que os docentes recebam
formacao especifica para mediar essas discussdes e que as propostas curriculares
incentivem uma abordagem interdisciplinar, favorecendo a articulagdo entre

diferentes areas do conhecimento.

2.2.1 Perspectivas socioldgicas e cognitivas em Educagdo CTSA

A organizacdo dos conteudos na Educagdao CTSA pode ser estruturada de
diversas maneiras. Para o escopo desta pesquisa, situada no contexto da
Residéncia Pedagodgica (PRP), a analise sera feita com fundamentag&o teodrica
baseada em abordagens cognitivas ou sociolégicas, pois estas foram as
abordagens trabalhadas pelos residentes durante a preparagao das propostas de
ensino.

A Abordagem Tematica Freiriana (Delizoicov, 1991), por exemplo, surge
como uma possibilidade de base socioldgica para a estruturagdo dos conteudos.
Os objetivos educacionais, nesse caso, sao constituidos com as agdes e interagdes
individuais e coletivas. O conhecimento é elaborado ao passo que o0s sujeitos
compreendem coletivamente a rede tematica. Associa-se a um processo de
conscientizagdo como fruto do dialogo dos sujeitos envolvidos na pratica educativa,
como pratica social (Mizukami, 1986).

Entretanto, a Educagdo CTSA nao se restringe a essa perspectiva e pode
ser implementada de diferentes formas. Conforme argumentam Muenchen e Auler
(2007), um dos desafios na adogdo do enfoque CTSA é a necessidade de superar
a fragmentagao disciplinar sem cair na superficialidade tematica. Isso exige uma
estruturagao curricular que va além da mera selegédo de temas relevantes, mas que
busque uma efetiva integragao entre conceitos cientificos, impactos tecnolégicos e
decisdes sociais.

Esse panorama sobre as relagdes entre a perspectiva freiriana em
articulacdo a Educacdo CTSA evidencia que o0s processos cientificos e
tecnolégicos nao sao isentos de influéncia. Desfaz-se a ideia de determinismo e
neutralidade cientifica e tecnolégica, comum em alguns trabalhos. Freire (2019)
defende que a educacdo nao deve ser vista como um processo neutro que aliena

os individuos. E este é um dos principais pontos de convergéncia entre a Educagao
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CTSA e a concepcao freiriana, pois ambas enfatizam a importancia da participagao
da sociedade nas decis6es democraticas (Rodrigues, 2016).

De acordo com Delizoicov (2008), os professores precisam explorar temas
que sejam significativos para a vida dos alunos, ou seja, situagdes em que estejam
diretamente envolvidos. A partir dessa base, o docente pode conectar o
conhecimento prévio dos estudantes ao conhecimento cientifico. Nesse contexto, o
tema gerador da situagao investigada serve como ponto de partida para o
planejamento pedagdgico, especialmente na formulagao de situagbes-problema. Ao
abordar temas em sala de aula, o professor assume o papel de mediador do
conteudo cientifico, carregado de saberes histéricos, e deve promover um ambiente
de didlogo. Cabe ao docente realizar intervengdes que permitam aos alunos
aproximarem-se de um conhecimento mais complexo e elaborado.

Segundo Freire (2019), os temas geradores envolvem tanto os obstaculos a
mudang¢a social, que denomina “situagcdes-limite”, quanto as possibilidades de
transformacdo. A investigagdo em um circulo de cultura consiste na analise de
temas que fazem parte dessa dindmica dialética. Esses temas podem ser
percebidos como determinantes historicos, aparentemente inalteraveis. Isso ocorre,
segundo o autor, devido a um processo de “mitificagdo”, no qual as contradi¢ces da
realidade sao distorcidas, fazendo com que uma realidade dialética e contraditéria
pareca natural e imutavel. Nessa situacdo, os temas analisados permanecem

"encobertos pelas 'situagdes-limite™. Ou seja, quando as contradigdes de uma
situacdo concreta ndao sao compreendidas, ela € vista como um limite
intransponivel. A busca no circulo de cultura visa identificar e superar essas
situagdes-limite, permitindo a descoberta de um “inédito-viavel’. Essa expressao,
utilizada por Freire, refere-se a algo novo e possivel de ser alcangado através da
acao concreta das pessoas para mudar sua realidade. Ao identificar os limites, as
pessoas podem vislumbrar maneiras de supera-los e ir além deles. Na literatura em
Ensino de Ciéncias, contudo, ha varias acepgdes correlatas a temas, entre os quais
os supracitados temas geradores freirianos (Halmenschlager; Delizoicov, 2017).

Os conteudos a serem abordados constituem-se elementos da abordagem
tematica, e assim estdo considerados neste trabalho (e posteriormente na analise
de dados desta pesquisa). Em alusédo a importancia de temas na estruturagdo dos

conteudos e do curriculo escolar, Delizoicov et al. (2002, p. 189-190) afirmam que:
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O aspecto mais significativo da proposta desses educadores a ser destacada
no momento € a proposicdo que fazem quanto ao curriculo escolar: a
estruturagdo das atividades educativas, incluindo a selegdo de conteudos que
devem constar na programagao das disciplinas, bem como sua abordagem
sistematizada nas salas de aula, rompe com o tradicional paradigma
curricular cujo principio estruturante é a conceituagao cientifica, ou seja, um
curriculo concebido com base numa abordagem conceitual.

Ao promover a construgao coletiva do conhecimento por meio do dialogo e
da interagdo social, a abordagem tematica fortalece a conexao entre o curriculo
escolar e a realidade dos alunos, orientando uma educacéao para a transformacéao
social (Delizoicov, 1991).

Apresenta-se, por outro lado (de base cognitiva), a Teoria da Aprendizagem
Significativa (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980), como uma abordagem que também
propicia subsidios para estruturacdo dos conteudos na Educacdao CTSA. Nesta
perspectiva, os objetivos de ensino podem ser constituidos em referéncia a
processos cognitivos, com o intuito de promover a ancoragem de novos
conhecimentos nos conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz.
Diferentemente da abordagem tematica (na elaboragdo de uma rede tematica), na
Teoria da Aprendizagem Significativa, os conceitos podem ser esquematizados,
visando a construgdo de mapas conceituais, nos quais os conteudos sédo ligados e
organizados de maneira légica e ordenada. Esses mapas conceituais possibilitam
que os alunos estabelecam relagdes significativas entre os conceitos, facilitando a
compreensao e a aplicagao dos conhecimentos cientificos em diferentes contextos
(Ramos; Sutil, 2014).

E necessaria, além do delineamento de possiveis abordagens, a reflexdo
sobre as atividades educacionais e avaliativas na perspectiva da Educagdo CTSA.
As atividades devem ser planejadas para promover a integracdo dos
conhecimentos cientificos com a vida cotidiana dos alunos. Alguns exemplos de
atividades alinhadas a essa perspectiva: o uso de QSC para estudo de caso, com
questdes norteadoras; a construgao de projeto interdisciplinar colaborativo como
atividade investigativa; debates e simulagdes sobre questdes controversas,
estimulando a argumentacdo, a negociagdo e a tomada de decisdo informada;
trabalhos de campo, na busca de possiveis solugdes a um problema
socioambiental real (Conrado, 2017).

Defende-se a avaliagdo em delineamento da Educagdo CTSA com a
articulagdo de perspectivas sociologicas e cognitivas. Por exemplo, em uma
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abordagem cognitivista, a avaliagdo deve ser conduzida de acordo com parametros
derivados da prépria teoria, visando verificar se o aluno ja adquiriu conceitos,
executou operacgdes, estabeleceu relagdes, entre outros aspectos. Para o caso de
uma abordagem de base socioldgica, a avaliagdo genuina do processo reside na
autoavaliacdo e/ou na avaliacdo mutua e continua da pratica educativa entre
professor e alunos, em referéncia a aspectos inerentes as realidades vivenciais.
Nessa abordagem, qualquer sistema formal, métrico, binario de notas e exames
nao faz sentido (Mizukami, 1986).

Para atividades educacionais avaliativas situadas nesses escopos, alinhadas
com a Educacgdo CTSA, apresentam-se métodos que integrem aspectos formativos
e processuais, com foco em avaliagao continua e reflexiva. Alguns exemplos de
atividades educacionais nesse contexto: autoavaliacdo e avaliagado por pares, para
o envolvimento dos alunos no processo avaliativo, na reflexdo sobre o proprio
aprendizado e no fornecimento de feedback coletivo; o uso de portfolios, com a
coleta de evidéncias do progresso e das realizagdes dos alunos ao longo do tempo,
para uma avaliagdo continua; projetos e trabalhos em grupo, com aplicagédo dos
conhecimentos em contextos reais e desenvolvimento de competéncias
socioemocionais (Afonso, 2011).

As configuragdes curriculares na Educagao CTSA podem assumir diferentes
formas. Reforga-se que a abordagem tematica Freireana € apenas uma entre
tantas possibilidades, na qual os conteudos sao organizados em torno de
problemas sociais relevantes. No entanto, especificamente neste caso, conforme
discutido por Muenchen e Auler (2007), um dos desafios da implementacao dessa
perspectiva é a tendéncia ao reducionismo metodologico, em que a abordagem
tematica pode ser tratada de maneira superficial, sem a necessaria
problematizacdo e articulagdo com os conhecimentos cientificos. Nesse sentido,
torna-se essencial diferenciar a abordagem CTSA de abordagens centradas
exclusivamente em temas geradores freirianos, pois, enquanto estas ultimas
enfatizam a construgdo coletiva do conhecimento com base em problemas
vivenciais, a Educagado CTSA foca em integrar multiplos saberes e na tomada de
decisdo informada (Muenchen; Auler, 2007).

Independentemente da natureza da perspectiva (cognitiva ou socioldgica), a
Resolucao de Problemas pode ser associada a Educacdo CTSA na medida em que

a tomada de decisdo informada exige um processo estruturado de analise e
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interpretacdo. Esse processo demanda o uso de conhecimentos prévios para
avaliar cenarios, prever possiveis consequéncias e fundamentar escolhas,
caracteristicas que sao centrais tanto na modelizacdo cientifica quanto na
argumentagcdo em questdes sociocientificas. Considerar a ciéncia como uma
construgdo humana, sujeita a interpretacdes e reformulagdes constantes, destaca a
necessidade de preparar os estudantes para avaliar criticamente informacoes,
identificar relagdes entre diferentes areas do conhecimento e compreender as
implicacbes sociais e ambientais da ciéncia e da tecnologia (Akahoshi, 2012).
Assim, a Resolugdo de Problemas ndo se limita a um procedimento de aplicacéo
de formulas, mas torna-se um meio de estruturar a analise de problemas
complexos, integrando previsibilidade, participagdo publica e tomada de decisao

com base em evidéncias, ou seja, informada.

2.3 Resolugao de Problemas e Avaliagao

No contexto das estratégias metodoldgicas para o Ensino de Ciéncias, as
atividades de Resolugdo de Problemas (RP) tradicionais, com enunciados teoricos,
sdao (e sempre foram) reconhecidas como essenciais para 0 ensino e a
aprendizagem dos alunos. A forma como o sistema educacional brasileiro esta
estruturado, em que praticamente a todo avanco académico precede uma prova, um
concurso publico ou um vestibular (que sédo todos baseados em RP de acordo com
esse formato), justifica a importancia desse tema no cenario nacional. No escopo
desta pesquisa, frequentemente sera abordada a RP com referéncia aos problemas
que possuem enunciado e resolugao escrita. O tema RP é muito abrangente e, no
ambito do Ensino de Fisica, pode abracar diferentes formatos, como simulagoes,
experimentos, projetos e investigagdes, indo além dos problemas de enunciado e
resolucao escrita, tipicos da abordagem tradicional (Vasconcelos; Almeida, 2012).

A resolugdo de problemas, em seu sentido mais abrangente, é
extremamente diversificada e muito presente ndo apenas no trabalho dos cientistas
e nas atividades escolares dos alunos, como também no dia a dia de todas as
pessoas. No contexto educacional, a Resolucdo de Problemas pode atuar como um
mecanismo para desenvolver o pensamento critico e a argumentacdo, para que 0s
alunos construam significados a partir da investigacdo e da experimentagao. Esta
metodologia possui grande “compatibilidade”, por exemplo, com as premissas do

Ensino por Investigacdo, que busca a formulagdo de hipoteses, a analise de
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evidéncias e a tomada de decisbes fundamentadas para a resolugcdo de um
problema (Sasseron, 2015).

Ja um exercicio, independentemente de sua natureza, pode envolver o uso
de rotinas automatizadas que decorrem da pratica constante e repetitiva. No ensino
de Fisica, a aprendizagem baseada na Resolu¢do de Problemas deve buscar
romper com essa automatizagao ao incentivar a formulagao de hipoteses e a tomada
de decisdes pelos alunos (Sasseron, 2015).

O ensino tradicional, no ambito da RP, muitas vezes se mostra carente de
uma analise qualitativa que proporcione uma compreensdo mais profunda do
contexto e dos conceitos fisicos envolvidos. Ainda hoje, frequentemente se faz uso
de exercicios como procedimento metodolégico principal, utilizando-se meras
manipulacdes matematicas ou a simples aplicacdo de “férmulas” sem uma conexao
clara com a vida cotidiana dos alunos (Clement; Terrazan, 2011). Isso significa que
as situagdes ou tarefas (na condicdo de exercicios) que o individuo encontra ja s&o
conhecidas, nao exigindo novos conhecimentos ou habilidades, podendo ser
superadas por meios ou caminhos habituais. Portanto, a distincdo entre problema e
exercicio € bastante sutil e ndo deve ser definida de forma absoluta. Ela depende do
individuo (seus conhecimentos, sua experiéncia) e da tarefa apresentada. Enquanto
uma situagdo pode constituir um problema genuino para uma pessoa, para outro
individuo pode remeter a um mero exercicio (Peduzzi, 1997).

Torna-se claro, entdo, que a RP neste contexto envolve ndo somente a
aplicacédo de conceitos cientificos, mas também subsidia processos de tomada de
decisao. Toda decisédo exige uma analise fundamentada em conhecimentos prévios,
na previsao de consequéncias e na avaliagao de diferentes alternativas. No contexto
da Educacado CTSA, essa relagdo se torna ainda mais relevante, pois a ciéncia é
vista ndo como um conjunto de verdades absolutas, mas como um processo
dindmico de construcdo de modelos que permitem interpretar e intervir na
realidade do individuo, para a real promog¢do da tomada de decisdo informada
(Muenchen; Auler, 2007).

E importante evitar, nas atividades avaliativas que envolvem RP, a simples
“verificacdo de conhecimentos”; mas € necessario procurar inserir os problemas em
um contexto que faga sentido para os alunos e os desafie a pensar de forma critica e
reflexiva (Oliveira; Araujo; Veit, 2017). Ao resolver problemas, os alunos sao

encorajados a formular hipdteses, testar ideias, cometer erros e aprender com eles.
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Isso promove uma aprendizagem mais ativa, autbnoma e significativa, permitindo
que os estudantes percebam a aplicabilidade dos conteudos em diferentes contextos
(Polya, 2015). E neste sentido que esta pesquisa se propde a discutir e apresentar
algumas abordagens relacionadas ao Ensino de Fisica com abrangéncia, inclusive,
de conteudos procedimentais, por meio de atividades baseadas em resolucdo de
problemas com carater investigativo, visando promover uma aprendizagem com
mais significado e autonomia por parte dos alunos.

Independentemente da abordagem utilizada, para resolver problemas, no
ambito do Ensino de Ciéncias, € possivel seguir um conjunto estruturado de etapas
e procedimentos. Diferentes autores estruturam esses procedimentos de maneira
diversa, mas cada uma dessas importantes referéncias utiliza etapas em comum
(Echeverria; Pozo, 1994; Polya, 2015; Gil-Perez; Martinez-Torregrosa et al., 1992).

Em geral, incluem as etapas explicitadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Etapas para a resolugao de um problema

Etapa Descrigao
1. Identificagdo do Problema O primeiro passo é reconhecer e definir claramente o
problema. Inclui a identificagao das questdes centrais, a
compreensao do que se busca alcancar e a definicao dos
objetivos a serem atingidos. Esta fase exige um estado de
duvida ou perplexidade cognitiva para entender a
dificuldade envolvida.
2. Preparacéo de Informagodes Reunido de dados e informagdes relevantes sobre o
problema. Inclui a revisdo de informagdes anteriores, a
coleta de dados adicionais e a tentativa de solugdes
preliminares para entender melhor o contexto do problema.
3. Formulacao de Hipoteses Desenvolvimento de possiveis solugdes para o problema
com base nas informacgdes coletadas. Esta etapa envolve
a especulacao sobre solugdes viaveis e a criagao de
hipéteses que serdo testadas posteriormente.
4. Planejamento da Solugéo Elaboragao de um plano detalhado para resolver o
problema. Inclui a organizagao das etapas necessarias
para testar as hipoteses e a definicdo dos métodos a
serem utilizados para alcangar a solugao.
5. Execugao do Plano Implementagao do plano elaborado. Esta etapa envolve a
execucgao pratica das etapas definidas, como realizagédo de
experimentos, calculos ou analise de dados, conforme o
plano previamente estabelecido.
6. Analise e Verificagao Avaliacao dos resultados obtidos para verificar a eficacia
da solugao proposta. Inclui a conferéncia de cada passo
realizado e a validagao se a solugao realmente resolve o
problema conforme esperado.
7. Revisao e Reflexado Revisao completa do processo de resolugao. Esta etapa
inclui a reflexao sobre o caminho seguido, a avaliagdo dos
resultados e a consideragao de possiveis abordagens
alternativas para a solugado. A analise critica ajuda a
consolidar o aprendizado e a melhorar futuras resolucdes
de problemas.

Fonte: Autoria prépria (2024)
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Essas etapas sdo comuns a diversos tipos de problema, ndo somente os
problemas de enunciado e desenvolvimento tedrico, que se resolvem utilizando
‘papel e caneta”. Segundo Ratcliffe e Grace (2003), os alunos, no ambito da
Educacao CTSA, sao incentivados a explorar diferentes perspectivas, considerar
multiplas solugcbes e compreender as implicacbes reais, sociais e éticas das
solugdes propostas. Além disso, o carater investigativo proporcionado pelo ensino
com enfoque CTSA apresenta-se para fomentar o trabalho em equipe, a

comunicacao efetiva e a habilidade de buscar e avaliar informacoes.

Portanto, busca-se converter o método tradicional de se avaliar em certo ou
errado para um meétodo investigativo, de interpretacdo das solu¢des propostas pelos
alunos as diferentes situagdes de aprendizagem. Esse olhar critico e reflexivo no
planejamento da pratica pedagdgica, segundo Libaneo (2013, p. 84), é necessario
porque favorece um ensino que se caracteriza “...] pelo desenvolvimento e
transformacao progressiva das capacidades intelectuais dos alunos em dire¢céo ao
dominio dos conhecimentos e habilidades, e sua aplicacdo”. Atualmente, discute-se
0 ensino centrado no aluno, o que levou o professor a exigir que o estudante se
envolvesse na constituicdo de sua estrutura cognitiva, seu pensamento (Carvalho,
Sasseron, 2018).

A forma com a qual os problemas sao apresentados, em instrumentos
avaliativos, tem influéncia direta no modo com que os estudantes mobilizam seus
conhecimentos cientificos e interpretam os conceitos em diferentes contextos
(Oliveira; Araujo; Veit, 2017). Conforme discutido na justificativa deste trabalho,
observou-se que, em situacdes informais, os alunos eram capazes de estabelecer
relagbes entre conceitos fisicos e sua aplicagdo no cotidiano, como no caso das
unidades de medida. No entanto, quando confrontados com questbes avaliativas,
essa capacidade se perdia, indicando uma dissociagao entre a aprendizagem da
fisica escolar e a aprendizagem da fisica do cotidiano. Esse fendmeno reflete um
possivel problema estrutural do ensino de Fisica, em que a resolugdo de problemas
frequentemente se restringe a exercicios de aplicacdo direta, desconsiderando
aspectos investigativos e a necessidade de interpretagédo conceitual.

Oliveira, Araujo e Veit (2017) argumentam que a avaliagdo deve ultrapassar
a mera verificacdo de conhecimento e se estruturar como um processo que estimule

a analise critica e a argumentacao. Nesse sentido, a reformulacédo dos instrumentos
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avaliativos torna-se essencial para alinhar a RP a Educacdo CTSA para garantir que
a avaliagdo seja um mecanismo que fomente a autonomia intelectual e a
compreensao da ciéncia em seus aspectos conceituais e contextuais.

Destaca-se que a elaboragao e selegao dos problemas também se tornam
aspectos fundamentais do processo de ensino. A criagdo dos instrumentos
avaliativos, que compdéem o conjunto de “problemas”, influencia diretamente os
resultados esperados, pois determina se os alunos serédo incentivados a memorizar
respostas ou a construir solugbes fundamentadas e desviar-se do ensino
mecanicista e roteirizado (Francisco Jr; Ferreira; Hartwig, 2008). Esta reflexdo sera
levantada novamente e aprofundada na analise de dados, mas aqui ela serve para
introduzir a préoxima sec¢ao, em que se discute acerca de instrumentos avaliativos

com base em RP e sua relagdo com a Educagao CTSA.

2.3.1 Instrumentos avaliativos: Resolucdo de Problemas ou Resolucdo de

Exercicios?

Em referéncia a Educacdao CTSA e avaliacdo no contexto educacional
brasileiro, pode-se citar alguns fatores que possivelmente justificam a auséncia (ou
inexisténcia) deste topico nos curriculos escolares e na formagao de professores, e
entre eles esta o foco do sistema educacional brasileiro: por ser predominantemente
baseado em problemas tedricos, cujos resultados sdo binarios, os professores
podem se sentir pressionados a priorizar o ensino voltado para testes, deixando
pouco espago para abordagens mais amplas, que envolvam discussao, reflexdo e

critica, como a CTSA. E isso & agravado na disciplina de fisica:

Particularmente em Fisica, onde o ensino é desenvolvido com base no uso de
formulas e equacdes, além de leis, principios e conceitos isolados, a
aprendizagem, por consequéncia, ocorre de forma mecanica, estéril e
desvinculada do mundo vivenciado pelo estudante, proporcionando-lhe
condigdes que, na maioria das vezes, apenas |he permite repetir os
enunciados das leis sem entender os significados dos conceitos e resolver
mecanicamente, com o uso das expressdes matematicas, os problemas
propostos no livro texto (Anjos; Greca; Moreira, 2015, p. 313).

Um potencial fator adicional € que a inovagao e a implementagdo de uma
nova abordagem requerem tempo, recursos e suporte adequados. Em cenarios nos
quais esses recursos sao limitados, pode ser dificil para as escolas e principalmente

para os educadores adotarem uma abordagem ampla e interdisciplinar como a
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CTSA. Por isso, para aumentar a presenca da Educacdo CTSA no sistema
educacional brasileiro, sdo necessarias primeiramente politicas educacionais que
valorizem a educacéao cientifica abrangente e contextualizada, e a capacitagao dos
professores.

Embora as dificuldades impostas pelo modelo educacional vigente muitas
vezes incentivem a adocéo de avaliagdes padronizadas e binarias, é possivel buscar
alternativas que conciliem a necessidade de objetividade com praticas avaliativas
formativas (Afonso, 2011). Pretende-se nesta pesquisa, no escopo da avaliagdo em
vertente da Educacdo CTSA, explorar perspectivas que ampliem o papel da
avaliagdo para além da simples afericdo de acertos e erros, incorporando
instrumentos que favorecam a reflexdo critica e o desenvolvimento de
competéncias. Isso n&o significa ignorar as limitagbes enfrentadas pelos
professores, mas sim propor caminhos viaveis que integrem elementos avaliativos
processuais e dialégicos ao ensino, permitindo que tanto docentes quanto alunos
atuem como sujeitos ativos em todas as etapas da aprendizagem.

Ao se tratar especificamente de instrumentos avaliativos no Ensino de
Fisica, a combinacdo e diversificagdo de atividades e recursos educacionais
avaliativos (desde que estejam alinhados aos objetivos da respectiva abordagem)
também é importante (Mizukami, 1986). Esta pesquisa traz a discussao de como
alguns modelos de atividades avaliativas se relacionam com ambas as perspectivas
cognitiva e socioldgica.

Os estudos de caso podem ser utilizados na Educagcao CTSA para engajar
os alunos em analises de problemas reais, como a avaliagdo do impacto de
diferentes fontes de energia em uma comunidade local. Essa metodologia pode
permitir a aplicagao pratica de conceitos fisicos, ao mesmo tempo em que explora
questdes sociocientificas (QSC), a fim de abordar as dimensdes e impactos
ambientais e sociais das tecnologias estudadas. Avaliagbes nesse contexto
poderiam ser realizadas através de rubricas detalhadas, relatérios escritos e
apresentagoes orais (Conrado, 2017).

Apresentam-se debates estruturados, também abordando QSC, a fim de
desenvolver habilidades de argumentagéo. Divididos em grupos, os alunos podem
defender diferentes posicdes sobre questbes controversas, com questdes
norteadoras trazidas pelo professor, para aprimorar competéncias socioemocionais

e pensamento critico. Situa-se dentro de ambas as perspectivas sociocultural e
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cognitivista. Segundo Mizukami (1986, p. 79), referindo-se a metodologia da
abordagem cognitiva: “o trabalho com outros individuos é decisivo no
desenvolvimento intelectual do ser humano. A interacdo social decorrente do
trabalho em grupo, assim como o fato dos individuos atuarem nos grupos
compartilhando ideias [...] s&o imprescindiveis ao desenvolvimento operatorio do ser
humano”.

Os projetos interdisciplinares, como a constru¢do de um modelo de
cidade sustentavel, podem abordar a questdo da eficiéncia energética, transporte
sustentavel, gestdo de residuos e impacto ambiental (Conrado, 2017). Finalmente, é
importante que o recurso avaliativo esteja alinhado a abordagem e aos objetivos
educacionais.

Estes modelos de atividades, apresentados anteriormente, foram trazidos
para fundamentar a discussao sobre viabilidades de/em instrumentos avaliativos que

fora desenvolvida no Caderno de Delineamentos (produto educacional).
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Segundo Denzin e Lincoln (2018), a abordagem qualitativa permite captar as
percepcdes e experiéncias dos participantes, oferecendo uma visao rica e detalhada
do contexto investigado. Gil (2008) complementa essa visdo, argumentando que a
pesquisa qualitativa é apropriada quando se busca compreender processos,
significados e contextos especificos, em vez de generalizagdes amplas. Seguindo
esses pressupostos, esta pesquisa apresenta-se como de natureza qualitativa,
caracterizando-se como um estudo descritivo e interpretativo.

A escolha por uma abordagem qualitativa justifica-se pela natureza do objeto
de estudo, que envolve a analise de concepg¢des de licenciandos residentes em
Curso de Licenciatura em Fisica, durante sua experiéncia no Programa de
Residéncia Pedagdgica (PRP) - CAPES. A investigagao qualitativa, nesse contexto,
permitiu o entendimento de forma mais detalhada dos significados atribuidos pelos
residentes a suas vivéncias, praticas e metodologias pedagogicas, que foram
analisadas e constituem o corpus desta pesquisa. O contexto da pesquisa, 0s
participantes e os instrumentos de constituicdo de dados serao detalhados a seguir.

A pesquisa seguiu os principios éticos do Comité de Etica em Pesquisa
envolvendo Seres Humanos (CEP) da instituicdo, com seu Certificado de
Apresentacdo de Apreciagdo Etica (CAAE) de nimero 68358423.5.0000.5547 e com
parecer aprovado de numero 6.097.719. Todos os participantes foram informados
sobre os objetivos do estudo, a voluntariedade da participagédo e a garantia de
confidencialidade das informagdes. Foi obtido consentimento informado por escrito
de todos os participantes, mediante o preenchimento e assinatura do Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

3.1 Programa de Residéncia Pedagoégica

O Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) - CAPES apresentou-se
como um projeto significativamente mais abrangente quando comparado a outros
projetos nacionais de docéncia, contemplando ndao apenas a proposta de iniciagéo a
docéncia como também praticas de estagio curricular supervisionado. Estabeleceu
como proposta o desenvolvimento de projetos pela Instituicdo de Ensino Superior
(IES) para incentivar os licenciandos a exercitar de forma ativa a relagao entre teoria

e pratica. Em suas trés edi¢des, o PRP passou por adaptagdes e cada uma delas
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continha caracteristicas especificas do contexto no qual foi desenvolvida, nos anos
de 2018, 2020 e 2022, incorporando mudancas que atenderam as novas demandas
educacionais e as circunstancias emergenciais, como a pandemia de COVID-19.

No edital de 2018 (Edicdo 2018-2019), a concessao da bolsa aos estudantes
estava condicionada ao atendimento dos critérios estabelecidos no “Regulamento de
Concessédo de Bolsa e do Regime de Colaboragdo” (Brasil, 2018b). A duracgéo
maxima das cotas de bolsa na modalidade Residente era de 18 meses, com inicio
previsto para agosto de 2018. Os estudantes deveriam cumprir uma carga horaria
minima de 440 horas, distribuidas em atividades praticas nas escolas e assistidas
pelos professores orientadores (docentes de IES). Entre essas horas, um minimo de
100 horas era especificamente destinado a regéncia de classe, envolvendo
planejamento, execucéo de intervengdes pedagdgicas e gestao de sala de aula, em
instituicbes de Educagao Basica (escolas-campo), com acompanhamento de
docentes desses espagos (preceptores). A conclusdo do plano de atividades era
obrigatéria e a IES deveria comprometer-se a reconhecer a Residéncia Pedagdgica
como estagio curricular supervisionado, desde que o estudante concluisse a carga
horaria integral com assiduidade e ética (Brasil, 2018a).

No edital de 2020 (Edicdo 2020-2022), o Programa de Residéncia
Pedagodgica da CAPES introduziu mudangas significativas em relagdo ao edital
anterior, publicado em 2018, alinhando-se as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN). Entre as novidades, destaca-se a redug¢ao da carga horaria para
414 horas (divididas em 3 modulos de seis meses com 138 horas cada): dessas 138
horas, foi necessario que o projeto contemplasse 86 horas de preparagéao da equipe,
estudo sobre “os conteudos da area e sobre metodologias de ensino” (Brasil, 2020,
p.3) e outras atividades. A carga horaria destinada a regéncia também foi
aumentada de 100 para 120 horas, cada médulo devendo contemplar ao menos 40
horas de regéncia (Brasil, 2020).

No entanto, o edital de 2020 também apresentou retrocessos significativos
em termos de investimento na educagao nacional. O numero de cotas de bolsas
previstas foi reduzido de 45 mil para 30.096, e o numero de instituicdes de ensino
superior (IES) contempladas caiu de 350 para 250, refletindo uma diminuigc&o
substancial no alcance do programa. Além disso, este edital estabeleceu areas
prioritarias, como Alfabetizacéo, Biologia, Fisica e Matematica, e areas gerais, como

Arte, Filosofia e Sociologia. Essa divisao trouxe desigualdade entre os cursos por
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“desvalorizar” aqueles classificados como areas gerais, ou “ndo prioritarios” (Brasil,
2020).

O edital de 2022 (Edigao 2022-2024) também trouxe mudancgas
significativas. A duragédo do projeto continuou sendo de 18 meses, organizadas em
trés modulos de seis meses. Porém, foi determinado que os residentes deveriam
“[...] cumprir com uma dedicagdo mensal minima de 23 horas para melhor
aproveitamento das atividades de residéncia pedagdgica” (Brasil, 2022, p. 7), o que
trouxe desafios significativos aos residentes para equilibrar a fase de planejamento
com a fase de regéncia. Por consequéncia da pandemia, nesta 32 edicdo do PRP foi
garantida a preocupac¢ao com a flexibilidade de atuacgéo, a fim de permitir que (em
caso de suspensdo de atividades presenciais) as atividades pudessem ser
realizadas de forma remota, conforme acordado com o professor orientador e o
preceptor na escola. Outra mudanga significativa nessa edi¢ao foi que o valor das
cotas (exclusivas a discentes com matricula ativa em curso de licenciatura que
tenham cursado o minimo de 50% do curso ou que estejam cursando a partir do 5°
periodo) aumentou para R$700,00 em fevereiro de 2023, frente aos R$400,00 das
edicbes anteriores. A IES continuou com a possibilidade de reconhecimento da
Residéncia Pedagogica como estagio curricular supervisionado, desde que a carga
horaria integral fosse cumprida eticamente e assiduamente (Brasil, 2022).

3.2 Contexto da pesquisa e participantes

A experiéncia e o contato com os participantes da 32 edi¢ao do PRP (2022-
2024) foram vivenciados, em um primeiro momento, durante o Estagio
Supervisionado do Programa de Pds-graduagéo do pesquisador. O estagio consistiu
no acompanhamento de quatro duplas de alunos, totalizando oito individuos
participantes do PRP de Curso de Licenciatura em Fisica. Foram desempenhadas,
pelo pesquisador, duas categorias de atividades, a fim de proporcionar uma imersao
nas praticas e planejamentos pedagdgicos dos residentes: atividades presenciais e
assincronas. Apresenta-se, no Quadro 2, o cronograma com agdes dos residentes

referentes aos trés modulos do PRP.
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Quadro 2 - Cronograma de agoes dos residentes em relagao a proposta de ensino

2022 Modulo 1 2023 Modulo 2 2023 Modulo 3
2023 2024
Més Acao principal Més Acao principal Més Acao principal
Nov Organizagéao e Mai Elaboracgao de Nov Participacdo em
Perspectivas Proposta de Ensino Eventos/Desenvolvimento
Teodricas Proposta de Ensino
Dez Perspectivas Jun Desenvolvimento de Dez Elaboragao de Artigo
Tedricas e Proposta de Ensino (Mdédulo 2)
Observagéao na (Regéncia)
Escola-Campo
Jan Documentos Jul Desenvolvimento Jan Elaboragao de Artigo
Oficiais Proposta de Ensino (Mddulo 2)
(Regéncia) e
Elaboragéo de Artigo
(Médulo 1)
Fev Observagéo na Ago Desenvolvimento Fev | Desenvolvimento Proposta
Escola-Campo Proposta de Ensino de Ensino (Regéncia)
(Regéncia)
Mar Regéncia de Set Desenvolvimento Mar | Desenvolvimento Proposta
Auxilio e Proposta de Ensino de Ensino (Regéncia)
Acompanhamento (Regéncia)
Abr Regéncia de Out Desenvolvimento Abr Convalidagao/Finalizagao
Auxilio e Proposta de Ensino
Acompanhamento (Regéncia) (Médulo 3)

Fonte: Autoria prépria (2024)

No ambito das atividades presenciais do pesquisador, destaca-se que os
residentes se encontravam no inicio do Médulo 2 apresentado, conforme o Quadro
2: essa etapa era destinada ao planejamento e delineamento das praticas de ensino,
ou seja, na elaboragéo das propostas de ensino para fundamentar sua atuagao nas
escolas-campo da rede publica de ensino paranaense (a partir do més de maio do
ano de 2023). Durante essa fase, 0 pesquisador participou das reunides semanais
do PRP, nas quais se discutia exclusivamente a elaboracdo das propostas de
ensino, que eram os documentos exigidos nessa etapa. As reunides foram
realizadas em uma sala de informatica equipada com computadores, permitindo que
os residentes preparassem seus documentos enquanto discutiam possiveis
melhorias e encaminhamentos sob a orientagao da professora orientadora do PRP.

Nas reunides, foram abordados temas cruciais para a formacdo dos
residentes, como a construcdo de sequéncias didaticas e o desenvolvimento da
concepcao de ensino considerando as relacdes entre CTSA. As discussdes incluiam
a alfabetizacdo cientifica dos alunos, a introdugdo do ensino por investigacdo em
sala de aula e diferentes abordagens considerando a resolugdo de problemas. As
propostas de ensino e as discussdes realizadas durante as reunides desenvolvidas

envolveram diferentes temas, como a integragédo de robdtica no ensino de Fisica,
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termodinamica, acustica, desafios do “Novo Ensino Médio” e questdes especificas
envolvendo cada uma das quatro diferentes turmas nas quais cada dupla de
residentes atuaria.

Além da participagdo nas reunides presenciais, foram averiguados, em
carater assincrono, em referéncia a documentos disponiveis no Google Classroom:
as propostas de ensino do Mdédulo 2 do PRP, que se encontravam em fase de
desenvolvimento; duas reunides online envolvendo as docentes orientadoras,
professores preceptores e residentes, para a compreensdo dos processos
vinculados a 3? edicdo do PRP. As propostas de ensino foram discutidas em
reunides subsequentes, estabelecendo-se conexdes entre os trabalhos dos
discentes e as discussdes anteriores. Apos a fase de planejamento, as reunides
sincronas do PRP também abordaram estratégias para melhorar a pratica

pedagogica e a construgdo de sequéncias didaticas.

3.3 Conjuntos de dados para analise

Cada uma das categorias de atividades descritas anteriormente envolvendo
os participantes se relacionou aos instrumentos de constituicdo/coleta de dados:
propostas de ensino e questionarios (elaborados como a atividade assincrona)
desenvolvidos pelos residentes. Esses instrumentos foram escolhidos por
fornecerem informagdes sobre as praticas pedagdgicas e as percepgdes dos
participantes em referéncia a Educacado CTSA.

A partir das analises das propostas de ensino e dos questionarios aplicados
aos residentes do PRP, constatou-se a necessidade de um material de apoio para
professores, com diretrizes que articulem a Resolucdo de Problemas e a Educacéao
CTSA no contexto avaliativo. Com base nesses achados, foi desenvolvido um
produto educacional, estruturado como um Caderno de Delineamentos que reune
estratégias, exemplos e recomendagbes praticas para a utilizagdo dessas
metodologias no Ensino Médio.

Como o numero de participantes foi reduzido, seria interessante a utilizacao
de outras formas de obtencdo de dados para aprofundar a compreensao dos
residentes na analise de dados. Por exemplo, a realizagdo de entrevistas
semiestruturadas seria essencial para ir além das respostas superficiais ou
dicotébmicas (como "sim" ou "nao") que frequentemente emergem de instrumentos

quantitativos, como questionarios. Essa estratégia permitiria captar nuances,



36

interpretacdes individuais e contextos especificos que enriqueceriam a analise dos
dados. Por isso, € importante reconhecer que a auséncia de outras formas de
analise de dados nesta pesquisa representa uma limitagdo metodoldgica, pois a falta
de uma abordagem mais aprofundada pode ter restringido a amplitude e a
profundidade das informacdes coletadas, influenciando, assim, a interpretacdo dos
resultados.

Para este momento, sdo apresentados exemplares de analise das propostas

de ensino e questionarios.

3.3.1 Propostas de Ensino

As propostas de ensino submetidas pelos residentes constituem a primeira
fonte de dados. Estas propostas foram analisadas qualitativamente para
compreender como os futuros professores planejam suas aulas praticas
pedagogicas.

Foram analisadas quatro propostas de ensino desenvolvidas, uma para cada
dupla de residentes. Todas as propostas foram elaboradas seguindo um modelo
concedido pelos coordenadores do PRP. Esse modelo serviu para estruturar as
propostas em sete pilares fundamentais: Concepg¢ado de ensino e aprendizagem,
Descricdo do contexto, Objetivos, Conteudo programatico e cronograma,
Metodologia de ensino, Avaliacdo, e Referéncias bibliograficas. Na Figura 2,

apresenta-se o modelo de proposta de ensino disponibilizado aos residentes:
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Figura 2 — Modelo de proposta de ensino

PROPOSTA DE ENSINO
RESIDENCIA PEDAGOGICA - FiSICA

Residente(s):

Escola-campo:

Modulo/Periodo:

Série(s)/Turmal(s):

Dia(s)/Horarios das
aulas:

Aulas por semana:

Regéncia efetiva: [24]
Auxilio e acompanhamento ao Professor Preceptor: [24]

Aulas no periodo:

Regéncia: (48]

Professor Preceptor:

Concepgdo de ensino e aprendizagem

Descricao do contexto

[Aspectos gerais da instituicdo escolar/Aspectos especificos das turmas]

Objetivos

Conteudo programatico e cronograma

Metodologia de ensino

Avaliacdo

[Formal/Informal]

Referéncias bibliogréficas

[2 Ensino Superior/2 Ensino Médio/1 Formacdo-Educacdo-Ensino]

Fonte: Dados da pesquisa (2024)
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Cada dupla de residentes (relembra-se que, ao todo, sdo quatro duplas),
desenvolveu suas propostas de acordo com suas intencionalidades e procedimentos
didaticos especificos. As turmas contempladas pelas duplas foram todas de nivel
médio, desde o primeiro ao terceiro ano. As propostas de ensino foram estruturadas,
entdo, de acordo com os topicos:

1. Concepgdo de ensino e aprendizagem: Define a abordagem

pedagdgica e os principios que norteiam a pratica educativa;

2. Descricdo do contexto: Fornece informagbes sobre o ambiente

escolar e os alunos;

3. Objetivos: Diferencia entre objetivos gerais e especificos, delineando

as metas do ensino;

4. Conteudo programatico e cronograma: Detalha os tdpicos a serem

abordados e a organizagao temporal;

5. Metodologia de ensino: Descreve as estratégias pedagogicas

utilizadas como metodologia;

6. Avaliagao: Explica os métodos de avaliagcdo considerados;

7. Referéncias bibliograficas.

A analise das propostas de ensino tem a fungao de atingir o primeiro objetivo
especifico da pesquisa, que é examinar o0 processo € a concepg¢ao de ensino,
aprendizagem e avaliacdo nas propostas elaboradas e utilizadas pelos licenciados
residentes participantes do PRP. A analise dos dados das propostas considerou
procedimentos da Analise de Conteudo de Laurence Bardin (2016), que envolve trés
etapas centrais: a pré-andlise, a exploragdo do material e o tratamento dos
resultados, inferéncia e interpretacéo.

A pré-analise consistiu na organizagéo e leitura preliminar das propostas de
ensino. Nesta fase, foram definidos os critérios de categorizagao e os indicadores de
andlise que orientaram a exploragcdo do material. A leitura flutuante permitiu
identificar os principais elementos recorrentes nas propostas dos residentes. Na fase
de exploragcdo do material, as propostas de ensino foram categorizadas de acordo
com os elementos em comum identificados na pré-analise (Bardin, 2016).

A codificagao/categorizagdo consistiu na organizagcdo dos temas das
propostas em unidades de significado que foram agrupadas em cinco categorias

tematicas (Quadro 3).
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Quadro 3 - Categorias de analise das propostas de ensino

Categoria

Descrigao

Principais elementos relacionados

1. Perspectiva

Cognitiva

Enfoque nos processos mentais
envolvidos na aprendizagem;
referéncia a Aprendizagem
Significativa; aprendizagem a
partir dos conhecimentos prévios

dos alunos.

- Abordagem cognitivista
- Processos cognitivos (atengao,
memodria, raciocinio)
- Aprendizagem significativa
- Conexao entre novos
conhecimentos e conhecimentos

prévios

2. Perspectiva

Sociocultural

Enfase na problematizagdo como
estratégia de ensino; Promogéao
da construgao coletiva do
conhecimento por meio da
interagéo e do dialogo; Foco em
guestdes sociocientificas (QSC) e

culturais ou controversas.

- Abordagem sociocultural
- Problematizacao de temas
cotidianos, sociais e culturais
- Uso de temas controversos para
gerar reflexao
- Contextualizagédo do ensino com
enfoque na realidade e contexto

social do aluno

3. Interpretagao e
aplicagao de
conceitos e Tomada
de decisao

informada

Foco na aplicagao dos contelidos
em situagdes reais e no
desenvolvimento do pensamento
critico e argumentativo dos
alunos; prioriza tomada de

decisdo informada;

- Aplicagao de conceitos em
problemas reais
- Desenvolvimento do pensamento
critico e argumentativo
- Interpretagao e analise de dados
cientificos
- Construgéo de argumentacdes e

previsdes

4. Diversidade
Metodolégica e

Interdisciplinaridade

Faz referéncia ao uso de
diferentes metodologias e

estratégias pedagodgicas.

- Ensino colaborativo e
interdisciplinar
- Metodologias interativas (Trés
momentos pedagogicos, Historia e
Filosofia da Ciéncia, Ensino

orientado a projetos)

5. Avaliagao baseada
em Resolugédo de

Problemas

Faz referéncia a diferentes
formas de avaliagao; Atividades
experimentais; Simulagdes; Nao

se restringe a exercicios.

- Resolugéo de problemas tedricos e
praticos
- Uso de TIC e plataformas digitais
(Google Classroom, RCO)
- Atividades experimentais e
simulagdes
- Questdes abertas para analise de

fendbmenos do cotidiano

Fonte: Autoria prépria (2024)
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Os dados categorizados foram analisados para identificar padroes e
inferéncias. A interpretacdo dos resultados buscou a compreenséo das concepgdes
dos residentes sobre avaliagdo e ensino, bem como suas nogdes e estratégias

pedagdgicas utilizadas considerando as relagdes entre CTSA.

3.3.2 Questionario

Outro instrumento de constituicdo de dados foi um questionario, contendo 12
questodes, elaborado para identificar as demandas e conceitos compreendidos pelos
alunos acerca de Educagao CTSA e Resolucéo de Problemas.

A maioria das questdes foi aberta a fim de permitir aos participantes
expressarem suas percepcdes e experiéncias de forma detalhada, caracteristica
essencial para uma pesquisa qualitativa. O questionario foi elaborado utilizando a
plataforma Google Forms e foi garantida a privacidade e a confidencialidade das
respostas dos participantes.

Durante as atividades sincronas, foi realizada uma orientagado prévia, para
esclarecer, aos participantes, que eles so teriam acesso ao instrumento de
constituicdo de dados apds o devido preenchimento do TCLE, contendo o obijetivo
do estudo e a importancia da participacdo dos residentes. Foi enviado um e-mail
prévio aos residentes, contendo uma carta de apresentagdao com informacdes do
pesquisador e com detalhes da pesquisa, e um aviso de que o /ink de acesso ao
questionario seria disponibilizado apés o envio do TCLE devidamente assinado.

Entre as condi¢des limitantes desta pesquisa, destaca-se a possibilidade de
viés nas respostas dos questionarios, uma vez que os participantes podem ter
respondido de maneira a corresponder as expectativas percebidas dos
pesquisadores. Além disso, a analise qualitativa das propostas de ensino e dos
questionarios pode estar sujeita a interpretagdes subjetivas do pesquisador.

A triangulagdo dos dados foi concebida na comparagdo das informagdes
obtidas por meio dos questionarios com os documentos submetidos no Google

Classroom (propostas de ensino).
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4 ANALISE DE DADOS

Nesta secdo, sdo apresentados e discutidos os dados constituidos/coletados
por meio das propostas de ensino elaboradas pelos residentes e pelos questionarios
respondidos por esses participantes. A analise tem foco na concep¢ao de ensino e
aprendizagem, na metodologia de ensino, e nas estratégias de avaliagdo descritas
nas propostas de ensino e no questionario, com énfase na Educagdao CTSA e na
Resolugcao de Problemas.

4.1 Contexto dos dados: desafios frente ao Novo Ensino Médio

A integracdo de tecnologias no Ensino Médio revela uma crescente
dependéncia de plataformas digitais e uma tendéncia a padronizagdo dos processos
pedagogicos. A reforma do Ensino Médio, regulamentada pela Lei n°® 13.415/17
(Brasil, 2017), exemplifica essa mudanca, ao incentivar o uso de plataformas
tecnoldégicas para otimizar a aprendizagem, como observado nas iniciativas do
Estado do Parana que consolidaram o uso de tecnologias em sala de aula (Parana,
2022). No entanto, essa “digitalizacdo” da educacgao levanta preocupacgdes sobre a
padronizagdo e a privatizacdo dos processos pedagdgicos, como discutido por
Barbosa e Alves (2023), que analisam a plataformizagdo da educagdo como um
movimento que pode restringir a autonomia do professor e agravar a desigualdade
no acesso a uma educacao de qualidade.

Em uma analise critica dessa transformacao, pode-se recorrer as teorias de
Adorno e Horkheimer (1985) sobre a industria cultural, em que as tecnologias, ao
serem integradas no sistema educacional, poderiam atuar como instrumentos de
conformidade social, limitando a capacidade critica dos estudantes. Essa critica &
reforgcada pela recente concepgao de “capitalismo da vigilancia”, que argumenta que
a coleta massiva de dados e a supervisdo constante, promovidas por essas
plataformas, poderiam levar a uma "dominacdo digital", em que as decisbes
pedagogicas sao guiadas mais por algoritmos do que por principios educacionais
(Zuboff, 2020). Além do mais, a utilizagdo de tecnologias no Ensino Médio que
reforcam o uso de plataformas digitais, regulamentada em parte pelo Oficio Circular
n° 006/2023 (Parana, 2023), buscam alinhar o sistema educacional as exigéncias do
mercado de trabalho digital, a fim de preparar os estudantes as demandas da

“industria 4.0”. O problema é que, por um lado, isso demonstra uma mercantilizagao
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da educagdo, com a prioridade da formacado integral do aluno subsumida pela
necessidade de conformidade com o mercado (Selwyn, 2017).

Aproximando a discussdo para dentro da sala de aula: em 2023, a Prova
Parana, os quizes e o Registro de Classe Online (RCO) se tornaram instrumentos
centrais na regulagdo do ensino publico, ditando ndo apenas o conteudo
programatico, mas também os métodos de avaliagdo. Esses mecanismos acabaram
limitando a autonomia do professor (dos proprios residentes), e em alguns casos,
como na robdtica, afetando a proposta de ensino e todo o planejamento de aulas.

A dupla que trabalhou com o itinerario formativo de robdtica se deparou com
a necessidade de alinhar seu planejamento a rigida estrutura curricular e avaliativa
imposta pelo RCO, que prioriza conteudos e métodos tradicionais de ensino,
frequentemente dissociados das demandas contemporaneas da Educacdo CTSA. A
tentativa de relacionar fisica e roboética, areas que naturalmente convergem, foi
dificultada por todos esses fatores, além de sempre terem que atender as exigéncias
e utilizar as ferramentas ofertadas pelo RCO. Além disso, o uso intensivo de
plataformas digitais, impulsionado pela Secretaria de Estado da Educagdo do
Parana, pode ser interpretada como uma manifestacdo de tentativa de controle
sobre o processo pedagodgico de modo geral, relegando a criatividade e a inovagéo
docente a segundo plano. Evidencia-se, nessa experiéncia, que a plataformizagéo
tende a transformar a educagao publica em um campo de coleta de dados e controle
algoritmico, influenciando negativamente a relagdo entre professor e aluno e
introduzindo uma ética superficial mercantilista, baseada em recompensas e

punicoes.

4.2 Analise das propostas de ensino

Esta secdo dedica-se a trazer a analise completa, por tépico, das propostas
de ensino, ver Apéndice A, bem como a apresentar um exemplar analitico de

proposta de ensino, a fim de aproximar o leitor ao contexto dos dados da pesquisa.

4.2 1 Exemplar analitico

Destaca-se, a seguir, um exemplar analitico, extraido de uma das propostas
de ensino, a fim de exemplificar um modelo/amostra do conteudo de analise desta

pesquisa. O exemplar se refere ao topico de numero 1: “concepcado de ensino e
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aprendizagem”. As amostras dos tépicos restantes situam-se no apéndice A, e a
analise de dados completa das propostas de ensino aloca-se no corpo do texto, no
item 4.2.2.

Muitos conceitos da fisica se tornam complexos para os estudantes, por eles
terem dificuldades de compreendé-los e vé-los nos seus cotidianos. Podendo
em muitos casos, os alunos somente compreenderem a analise matematica
dos problemas, mas raramente absorver a ciéncia por tras dos conteldos
abordados. No novo ensino meédio, temos essa dificuldade somado a
disciplina de robdtica, isto &, a dificuldade de compreender os conceitos
fisicos relacionados a robética. Com o objetivo de obter o melhor cenario,
trazendo a abordagem significativa e CTSA, pois para toda a carga ja
existente do estudante, que convive com varios fendmenos fisicos no seu dia
a dia, é importante que, além de aprimorar o conhecimento, os alunos tenham
um desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo para contribuir para a
formacdo do individuo perante a sociedade. CTSA significa "Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente". E uma abordagem interdisciplinar que
visa estudar a interagdo e a influéncia mutua entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente. CTSA reconhece que a ciéncia e a tecnologia nao
existem isoladamente, mas sdo moldadas e influenciadas por fatores sociais,
culturais, politicos e ambientais. Da mesma forma, as mudangas cientificas e
tecnoldgicas tém impactos significativos na sociedade e no meio ambiente.
Para isso, 0 uso de casos presentes no dia a dia geral se torna indispensavel,
para que assim, a realidade da fisica saia somente do ambiente escolar para
que os alunos vejam a fisica e a robdtica como um sé e relacionem os
impactos delas na sociedade. Por fim, tem-se como objetivo a participagéao
dos alunos para coletar experiéncias que possam ser utilizadas no ambiente
de sala de aula, podendo ser relacionadas ou corrigidas de acordo com os
conceitos de fisica. Para assim, as ideias fixadas em suas idades anteriores
possam ser corrigidas ou reformuladas (Exemplar, concepg¢ao de ensino e
aprendizagem).

O conteudo do exemplar inicia-se considerando as dificuldades dos alunos
ao relacionar a fisica escolar com a fisica presente no cotidiano. Em seguida, cita a
nova dificuldade gerada pela transicao ao Novo Ensino Médio (NEM) com a inclusao
do tema de robdtica no Ensino de Fisica, uma particularidade dessa dupla de
residentes.

Uma das maneiras vistas pela dupla para superar as dificuldades dos alunos
se reporta a Educagcdo CTSA em articulagdo com a Teoria da Aprendizagem
Significativa (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980). O argumento dos residentes
fundamenta-se na contextualizacdo proporcionada pelo enfoque CTSA dos
conceitos cientificos, a fim de que eles sejam relacionados diretamente com
fendmenos observaveis no dia a dia e todo o conhecimento ja adquirido dos
estudantes. A analise completa, do conteudo das quatro propostas de ensino, é
sistematizada por topico na préxima secéo e, relembra-se, as amostras dos topicos

restantes situam-se no apéndice A.
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4.2.2 Analise por topico das propostas de ensino

A andlise das propostas de ensino apresenta-se organizada,
respectivamente, por toépico (referente aos tépicos 1, 3, 5 e 6 do modelo das
propostas ensino). Os outros topicos ndo foram analisados, por nao terem
significado de acordo com o escopo desta pesquisa (pois referem-se as referéncias
bibliograficas, cronograma etc.). Atribuiu-se este modelo em decorréncia de serem
quatro documentos, um para cada dupla de residentes, e cada um desses topicos
ser relativamente extenso, principalmente quando agrupados. Para a analise de
cada um desses topicos apresenta-se um quadro, contendo correlagdes com a
Educacao CTSA/RP, a fim de facilitar a identificacdo de cada proposta a cada
categoria de analise (Quadro 3).

Cada quadro possui informagdes nas colunas que foram relevantes para a
codificagao (trechos retirados das préprias propostas de ensino e correlagbes com a
Educacado CTSA/RP) e criagdo das categorias de analise segundo Bardin (2016). A
primeira coluna (trechos) contém elementos extraidos das propostas de ensino, com
identificacdo de cada uma delas: P1 refere-se a proposta de ensino de numero 1, P2
refere-se a proposta de ensino de numero 2, e assim para as quatro propostas

(preserva-se o anonimato dos participantes).

4.2.2.1 Concepcio de ensino e aprendizagem das propostas de ensino

A analise das quatro propostas de ensino submetidas pelos residentes
revela como cada dupla abordou a concepgao de ensino e aprendizagem. Trés das
quatro propostas mencionaram explicitamente o enfoque CTSA. Apresenta-se o
Quadro 4 com correlagbes e elementos transcritos das propostas de ensino,
contendo um elemento principal (segunda coluna) relacionado ao que esta grifado

em cada trecho (na ultima coluna).
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Quadro 4 — Categorizagao das propostas de ensino ao analisar o tépico “Concepgao de
ensino e aprendizagem”

Elemento Propostas Trechos
principal (grifos do autor)
(P1) "Utilizaremos abordagem cognitivista com
Abordagem P1 enfoque em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Cognitivista Ambiente."
Processos P1 (P1) "A abordagem cognitiva enfatiza a
Cognitivos importancia dos processos coghnitivos internos,
como atencéo, memoria, raciocinio e resolugao
de problemas."
Resolugao de P1
Problemas (P2) "Preparar os alunos para aplicar esses
Perspectiva conhecimentos em situagdes cotidianas"
cognitiva Aplicagdo de P2
Conceitos (P3) "A dificuldade de compreender conceitos

fisicos relacionados a robética é abordada com a

Aprendizagem P3. P4 abordagem significativa e CTSA."

Significativa (P4) "utilizando a aprendizagem significativa
conectando novos conhecimentos e conceitos a
concepgao prévia dos alunos."
(P4) "A teoria sociocultural foca na construgao
Perspectiva Abordagem P4 compartilhada do conhecimento através da
sociolégica Sociocultural interagéo."

(P4) "A aprendizagem sera feita por processos
socioculturais, para isto sera necessario o
desenvolvimento do estudante por meio do

coletivo."

Fonte: Autoria prépria (2024)

A partir dos elementos destacados no Quadro 4, identificam-se quatro
aspectos centrais que orientam a analise das concepgdes de ensino e aprendizagem
presentes nas propostas de ensino:

1. Educacdo CTSA: A maioria das propostas integrou o enfoque CTSA

como uma forma de contextualizar o Ensino de Fisica, relacionando os conceitos
cientificos aos fendbmenos do cotidiano dos alunos. Essa integragédo buscou destacar
a importancia da ciéncia e da tecnologia em contextos sociais e ambientais. A
Proposta 1 (P1) enfatizou a interdisciplinaridade do enfoque CTSA, sugerindo a
utilizacdo de casos do dia a dia para tornar os conceitos mais concretos e aplicaveis.

2.  Abordagem Cognitivista: Uma das propostas (P1) detalhou a utilizagédo

da abordagem cognitivista, com foco nos processos mentais envolvidos na

aprendizagem (Mizukami, 1986). A dupla destacou a importancia dos processos
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cognitivos internos, como atengdo, memoéria e resolugdo de problemas, além de
enfatizar a necessidade de um ambiente de aprendizagem estimulante e desafiador.
Outras duas propostas adotaram e citaram a “aprendizagem significativa”, de base
cognitivista. A abordagem cognitivista foi descrita como uma forma de promover a

participacao ativa dos alunos na construcdo do conhecimento.

3. Abordagem Sociocultural: Uma das propostas (P4) adotou abordagem
sociocultural de aprendizagem, em que a situagao de ensino-aprendizagem deve
procurar a superagao da relagdo opressor-oprimido (Mizukami, 1986). A dupla
enfatizou a importancia da interacdo social e do desenvolvimento coletivo para a
construgdo do conhecimento. Além disso, foi mencionada a aprendizagem
significativa, a fim de conectar novos conhecimentos aos conhecimentos prévios dos
alunos, utilizando exemplos do cotidiano com elementos de histéria e filosofia da
ciéncia.

4. Aprendizagem _Significativa: Embora a Teoria da Aprendizagem

significativa seja considerada como dentro do escopo da abordagem cognitivista
(Moreira, 2006), ela foi citada em duas das quatro propostas de ensino, sempre em
associagdo ou com a propria abordagem cognitivista ou com a abordagem
sociocultural.

Uma analise aprofundada da Proposta 4 (P4) revela uma articulagdo entre
as perspectivas cognitivista e sociocultural no processo de ensino e aprendizagem.
Essa proposta explora a aprendizagem significativa, tanto por cita-la explicitamente
quanto pela descricdo alusiva a conexdo de novos conhecimentos aos
conhecimentos prévios dos alunos, utilizando exemplos do cotidiano. Ao mesmo
tempo, a P4 enfatiza a construcdo coletiva do conhecimento, a interacédo social, e
cita explicitamente a abordagem sociocultural (Mizukami, 1986). Esta integragcédo das
duas perspectivas aumentou consideravelmente a abrangéncia da concepgao de

ensino e aprendizagem desta proposta.

4.2.2.2 Objetivos das propostas de ensino

A analise dos objetivos delineados nas quatro propostas de ensino revela
como os residentes estruturaram suas metas pedagogicas em relagdo aos principios
da Educagao CTSA e a resolucéo de problemas. A seguir, apresenta-se o Quadro 5,

contendo elementos para a analise do tépico “Objetivo” das propostas de ensino.
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Quadro 5 -Correlagdes com Educagao CTSA em “Objetivos” das propostas de ensino

Trechos Correlagdes Educacao
(grifos do autor) CTSA/RP
(P1) "Estabelecer uma conexao entre os conceitos fisicos e as + Aplicagéo do
atividades diarias dos alunos." conhecimento em
problemas reais do
(P1) "Apresentar problematizagées que envolvem temas de cotidiano

esportes e saude."
* Problematizacao
(P2) "Aplicar conhecimentos em contextos reais e resolver

problemas." » Desenvolvimento do
pensamento critico e
(P2) "Elaborar argumentagodes e previsdes sobre o cosmos." argumentativo
(P2) "Interpretar dados astrondmicos e simulagdes." * Interpretacao e analise

de dados cientificos
(P3) "Compreensao e relagdo dos conceitos fisicos com as
vivéncias do cotidiano das pessoas." + Utilizagédo de temas de

interesse para
despertar engajamento

(P3) "Compreender concepgdes de ondas e aplica-las na robética.

(P4) "Interpretar os fendmenos que impactam diretamente a
sociedade."

(P4) "Compreender a importancia das discussoes para a
construgao da fisica."
Fonte: Autoria prépria (2024)

Os objetivos pedagodgicos delineados nas propostas de ensino evidenciam
uma preocupacao central em conectar o Ensino de Fisica com a realidade cotidiana
dos alunos. Isto foi evidente em todas as propostas. A utilizagcdo de temas proximos
ao interesse dos alunos e conexao com a realidade pode favorecer o engajamento e
a construcao coletiva do conhecimento, centralizando o aluno como protagonista do
processo de aprendizagem, referenciado no item 2.2.

As propostas P1 e P2 destacam-se pela énfase na contextualizacido dos
conceitos fisicos, visando torna-los mais acessiveis e aplicaveis a problemas reais.
As propostas P1 e P4 citaram: “discussao”, “temas de esportes e saude” e

“fenbmenos que impactam diretamente a sociedade”.

4.2.2.3 Metodologias de ensino presentes nas propostas de ensino

A analise das metodologias de ensino nas quatro propostas submetidas
pelos residentes revela uma variedade de abordagens pedagodgicas (Mizukami,
1986). Cada dupla explorou métodos distintos para engajar os alunos, aproveitando

as ferramentas disponiveis e diferentes teorias de aprendizagem. A seguir,
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apresenta-se o Quadro 6 que organiza as correlagées entre as metodologias de
ensino e a Educagao CTSA:

Quadro 6 — Correlagées com Educagcao CTSA em “Metodologia de ensino” das propostas de

ensino
Trechos Correlagdes Educagio
(grifos do autor) CTSA/RP
(P1) “apresentar uma situagéo cotidiana, ou trazer alguma * Problematizagéo de questdes
problematizagdo de um fato ocorrido que esta em alta culturais e sociais no contexto
nas redes sociais” educacional
(P3) "garantir a problematizagao de situagdes reais e » Contextualizagcdo do ensino com
impactos da ciéncia e tecnologia para a sociedade" foco em QSC

(P4) "problematica cultural presente na vida do estudante”

(P4) “é necessario que o professor traga essas situagoes
problemas para inserir e discutir com os alunos os conceitos
da fisica”

(P2) “Promocéo de uma aprendizagem significativa” * Diversidade e articulagcao
metodoldgica
(P3) "através de uma abordagem de Aprendizagem

significativa e CTSA... " « Enfase em metodologias

interativas e colaborativas

(P3) "abordagem colaborativa e interdisciplinaridade baseadas na abordagem
entre fisica e robdtica" tematica de Freire

(P4) "Também sera utilizada a metodologia de a Histéria e
Filosofia da Ciéncia."

(P4) "Uma das metodologias que serdo adotadas sera os
‘trés momentos pedagégicos’

Fonte: Autoria prépria (2024)

Ao analisar a metodologia de ensino das propostas, destacaram-se alguns
elementos principais.

1. Educacdo CTSA: Uma das quatro propostas destacou a abordagem

explicita do enfoque CTSA como no topico de metodologia de ensino, embora sejam
apresentados elementos associados ao enfoque CTSA em outras propostas.

2. Aprendizagem _Significativa: Duas propostas mencionaram a

aprendizagem significativa. Essa abordagem apareceu associada ao uso de
ferramentas escolares como projetores, computadores e kits de robotica, visando o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo dos alunos.

3. Resolucido de Problemas: Foi referenciada em duas das propostas de

ensino, P1 e P4 (como resolugao de “exercicios”).
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4. Aulas Expositivas: Trés entre as quatro propostas incluiram aulas

expositivas.
Destacaram-se também alguns trechos que fazem referéncia a abordagem

tradicional (Mizukami, 1986), como se explicita no Quadro 7.

Quadro 7 - Trechos da metodologia com referéncia a abordagem tradicional

Trechos Especificagao
(grifos do autor)
(P1) "aulas expositivas com interagbes com a turma durante as * Uso de metodologia
explicacbes dos conceitos." tradicional
(P2) "Aulas expositivas utilizando recursos visuais como slides, * Articulagdo entre
videos e quadro negro" procedimentos
metodolégicos
(P4) "utilizar diversas estratégias de ensino ao mesmo tempo, como tradicionais com
o uso de TIC (Tecnologias da Informacdo e Comunicagao), textos, elementos dialdgicos
livros e a propria aula expositiva dialogada"
* Usode TIC

Fonte: Autoria prépria (2024)

Em duas das propostas, as aulas sdo complementadas por recursos visuais
como slides, videos e o0 uso do quadro negro. As aulas expositivas apresentam-se
seguidas de atividades praticas e interativas, em que os alunos poderiam aplicar os
conceitos discutidos, ou havia mengao de dialogicidade. Em uma das propostas, a
metodologia incluia a apresentacdo (mesmo que de maneira expositiva) de
situacdes cotidianas ou eventos atuais para introduzir novos conceitos fisicos e
matematicos.

Em metade das propostas (P2 e P3), a metodologia de ensino delineada tem
seu foco na Aprendizagem Significativa, a fim de trabalhar com os conhecimentos
prévios dos alunos através de situacdes cotidianas. Utiliza-se ferramentas como
projetor, computador e kits de robdtica para enriquecer atividades e discussdes.
Essas unidades de analise permitiram uma compreensio detalhada das diferentes
metodologias de ensino adotadas pelos residentes, destacando a complexidade das
praticas pedagdgicas planejadas, principalmente em relagcdo a diversidade e
articulagdo metodolégica, o que reflete na adaptagdo das metodologias as
necessidades especificas dos alunos e aos objetivos educacionais destes futuros

professores.
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4.2.2.4 Avaliacio presente nas propostas de ensino

A anadlise das estratégias de avaliacdo presentes nas quatro propostas de
ensino submetidas pelos residentes revela uma diversidade de abordagens para
acompanhar o progresso dos alunos em suas aulas de fisica. As metodologias de
avaliacdo variam desde quizes e atividades praticas até avaliagbes continuas e
projetos de pesquisa. A seguir, apresenta-se o Quadro 8 que organiza as
correlagdes entre as formas de avaliagao e a Educagao CTSA.

Quadro 8 — Elementos de analise e correlagdes em “Avaliagao” das propostas de ensino

Trechos Correlagdo com
(grifos do autor) RP
(P1) "listas de exercicios dadas em sala de aula" * Resolugdo de
problemas de
(P2) "avaliag6es escritas para verificar a assimilagdo dos conteudos" “caneta e papel’,
apresentada na
(P2) "Promogéo de atividades praticas e projetos para aplicagdo dos secdo 2.3

conhecimentos"
* Resolugédo de
(P3) "sera oferecida uma simulagao na qual eles deverdo montar e explicar problemas com

o conteldo abordado” atividades
experimentais,
(P3) “consiste nos quizes1 aplicados [...] ofertados pelo RCO” simulagéo;

(P4) "As avaliagbes serao compostas por 5 exercicios, sendo dois deles
para realizar os calculos"

(P2) "atividades de analise do cotidiano”

(P4) "uma questéo aberta para explicagao de algum fenébmeno cotidiano"

Fonte: Autoria prépria (2024)

Ao analisar a concepgéo de avaliagao das propostas, destacaram-se alguns
elementos principais.

1. Resolucéo de problemas: Todas as propostas utilizaram alguma forma

de resolucdo de problemas (“quizes”; “listas de exercicios”; “avaliagbes escritas”;
“‘exercicios”). Uma proposta menciona que as avaliagdes incluirdo questdes tedricas
e praticas, como a realizacdo de calculos e a explicagcdo de conceitos tedricos de
fisica, além de questdes abertas que exigem a aplicagdo dos conceitos a situagoes
reais.

2. Integracdo de Tecnologias Educacionais: A utilizacdo de plataformas

digitais, como o Google Classroom, é destacada em duas das quatro propostas.

' Relembra-se: a proposta P3 a dupla de residentes que realizou a integracdo de Robdtica e Fisica
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No exemplar referente a este tépico, que esta contido no apéndice A,
observa-se a presenca de diferentes formas de Resolugéo de Problemas (“quizes”,
“simulagcao”). Refere-se a proposta de ensino de numero 3. A dupla responsavel por
esta proposta enfrentou desafios significativos ao tentar integrar a robédtica ao
Ensino de Fisica, dentro do contexto do Novo Ensino Médio (NEM) e da
plataformizagdo da educacdo no Parana. Essa abordagem interdisciplinar, embora
inovadora, esbarrou em dificuldades relacionadas tanto a estrutura curricular
imposta quanto as praticas avaliativas centralizadas na tecnologia.

Foi realizada a integragdo também de conteudos de robdtica e musica, e
foram enfrentados obstaculos ndo apenas na adaptacédo ao curriculo, mas também
na resisténcia dos instrumentos digitais de avaliagao exigidos pelo RCO, que nao
conseguem captar a complexidade e o valor formativo dessas atividades. A
abordagem CTSA, com todos os seus pressupostos, foi prejudicada pela
obrigatoriedade de seguir parametros avaliativos que ndo contemplam as
especificidades de uma educacgao voltada para a interdisciplinaridade e a inovagao.
Por fim, a experiéncia dessa dupla de docentes revela a necessidade urgente de
reavaliar as praticas educacionais impostas pela reforma e pela
plataformizagao do ensino, especialmente no que se refere a avaliacdo, para que
propostas pedagogicas como essa possam prosperar.

4.2.3 Analise agrupada das propostas de ensino

A analise das quatro propostas de ensino elaboradas pelos residentes do
PRP permitiu identificar padrbes e variagbes nas concepgdes pedagogicas
adotadas, bem como a forma como a Educacado CTSA e a Resolucédo de Problemas
foram incorporadas ao planejamento didatico. A analise desses documentos busca
responder aos objetivos estabelecidos nesta pesquisa, especialmente no que se
refere a identificacdo das concepgdes de ensino, aprendizagem e avaliagdo nas
propostas de ensino e aos desafios e potencialidades na integragao entre Educagao
CTSA e Resolucao de Problemas.

Com base nas categorias de andlise, foi possivel reconhecer uma
predominéncia da perspectiva cognitiva frente a perspectiva sociolégica nas
propostas de ensino. Reforgca-se: conforme discutido no item 2.2.1, as diferentes

perspectivas ndo sdo antagbnicas, mas complementares. O termo “predominéancia”
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anteriormente utilizado significa que, conforme a analise do item 4.2.2.1, existem
mais elementos associados a perspectiva cognitiva do que a perspectiva sociologica
nas propostas de ensino, em trés das quatro propostas. Isso pode ser visualizado no
Quadro 9, nos campos 1 e 2.

Quadro 9 - Perspectiva associada a cada proposta de ensino segundo analise do tépico
“Concepcgao de Ensino e Aprendizagem”

2. Perspectiva
1. Perspectiva Cognitiva .
Proposta Sociocultural
P1 v X
P2 v X
P3 v X
P4 v v

Fonte: Autoria prépria (2024)

Na maioria das propostas, os residentes enfatizaram a constru¢do individual
do conhecimento, alinhando-se a visdo cognitivista de Ausubel (Ausubel; Novak;
Hanesian, 1980), que defende que a aprendizagem ocorre quando novos conceitos
se relacionam com estruturas cognitivas prévias do aluno.

No entanto, apenas uma proposta (P4) demonstrou uma preocupagao
explicita em integrar elementos da perspectiva sociocultural, alinhando-se a visado de
Freire (2019) sobre a aprendizagem como um processo dialégico e coletivo. A
problematizacdo de questdes culturais e historicas dentro da Fisica, conforme
discutido por Delizoicov (1991), aparece nessa proposta como um meio para tornar
o conhecimento mais significativo e critico. Esse achado refor¢a a necessidade de
ampliar, na formacdo docente, o debate sobre a integracdo entre abordagens
cognitivas e sociolégicas, garantindo que o ensino néo se limite a internalizacéo de
conceitos, mas também favorega a construgdo social do conhecimento e a
argumentacgao, em referéncia a vertente cientifica e socioambiental.

Quanto aos objetivos das propostas, todas mencionaram interpretacao e
aplicacado de conceitos, e algumas se aproximaram mais ao conceito de tomada de
decisao informada, discutido no item 2.3. Apresenta-se abaixo o Quadro 10 com as
principais correlagdes da Educacdo CTSA associada a cada topico restante das

propostas de ensino.
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Quadro 10 - Principais correlagdes da Educag¢ao CTSA associada a cada proposta de ensino

Proposta 3. Interpretacéo e . . L
L . 4. Diversidade 5. Avaliagdo baseada
aplicacao de conceitos . .
Metodolégica e em Resolugéo de
e Tomada de decisao
Interdisciplinaridade Problemas
informada
(Item 4.2.2.3 - (Item 4.2.2.4 -
(tem 4.2.2.2 - Metodologias) Avaliag&o)
Objetivos)
P1 v X X
P2 v v v
P3 v v v
P4 v v v

Fonte: Autoria prépria (2024)

As propostas P2 e P3 se destacaram nesse aspecto ao introduzirem
estratégias como interpretacdo de dados astronémicos, simulagdes e integracéo
entre robdtica e Fisica, abordagens que incentivam a contextualizagdo do
conhecimento cientifico dentro de cenarios reais e tecnoldgicos. A diversidade
metodoldgica e interdisciplinaridade também se evidenciaram, embora com algumas
ressalvas. A proposta P4 demonstrou uma abordagem mais diversificada, incluindo
Histéria e Filosofia da Ciéncia e os Trés Momentos Pedagdgicos, um modelo
defendido por Delizoicov (1991) para estruturar o ensino com base em
problematizacdo e contextualizacdo. Ja a P1 apresentou uma estrutura
metodoldgica mais tradicional, sugerindo que nem todos os residentes se sentem
confortdveis em adotar metodologias inovadoras, um fator que pode estar
relacionado tanto a sua formacdo quanto as exigéncias curriculares do Ensino
Médio.

No que diz respeito a avaliagao integrada a pratica pedagodgica, as propostas
demonstraram um equilibrio entre métodos tradicionais (listas de exercicios, provas)
e abordagens inovadoras (simulagdes, experimentagdo e analise de fendbmenos do
cotidiano). Além disso, ha a presenca significativa de TICs na avaliagéo,
especialmente pelo uso do Google Classroom e do RCO.

Como definido no primeiro objetivo especifico desta pesquisa, busca-se
especialmente a identificacdo das concepgdes pedagdgicas dos residentes e a
avaliagao da implementacdo da Educacdo CTSA e da Resolugdo de Problemas nas
propostas de ensino. A predominéncia da abordagem cognitivista sugere que os
licenciandos se sentem mais seguros ao estruturar o ensino com base na

aprendizagem significativa e na internalizagdo do conhecimento, enquanto a
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problematica da construgao coletiva do saber e da tomada de decis&o critica ainda
aparece de forma “timida”.

Conforme discutido por Muenchen e Auler (2007), um dos desafios na
adogcdo da Educagcdo CTSA esta na superagdo do reducionismo metodolégico,
evitando que temas sociais e cientificos sejam tratados de forma superficial. Essa
analise sugere que, embora a Educacado CTSA esteja presente nos planejamentos
dos residentes, sua aplicagdo ainda ocorre de maneira fragmentada, o que reforga a
necessidade de aprofundar o debate sobre como essa abordagem pode ser
consolidada como eixo estruturante do ensino de Fisica.

As propostas também mostram uma diversidade nas concepg¢oes de
ensino e aprendizagem. A P1, por exemplo, enfatizou a abordagem cognitivista
explicitamente, embora as outras propostas também tenham utilizado diversos
elementos desta mesma abordagem. As Propostas P2 e P3, por sua vez,
destacaram a aprendizagem significativa, buscando conectar novos conhecimentos
com o0s conhecimentos prévios dos alunos e enfatizando a problematizacdo de
situacdes reais. P4 apresentou uma articulagdo entre as abordagens cognitivista e
sociocultural, integrando a aprendizagem significativa com a construgao coletiva do
conhecimento. Essa diversidade de abordagens refletiu uma compreensao plural
dos processos de ensino e aprendizagem.

Os objetivos delineados nas propostas de ensino mostram uma
preocupacao comum em conectar o Ensino de Fisica com a realidade cotidiana dos
alunos. Todas as propostas buscaram contextualizar os conceitos cientificos, com
destaque para as P1 e P2, que focaram na aplicagdo do conhecimento em
problemas reais e na promogdo da aprendizagem significativa. P4 enfatizou a
importancia da fisica na interpretacdo de fenbmenos que impactam diretamente a
sociedade, correspondente com sua mencdo como abordagem de base
sociocultural.

As metodologias de ensino descritas nas propostas também variaram
significativamente. Enquanto algumas duplas optaram por estratégias mais
tradicionais, outras buscaram inovagdes pedagogicas. A analise revelou que a
maioria (3/4) das propostas deu énfase na problematizacdo de questdes culturais e
sociais, viabilizando o uso de Questdes Sociocientificas (QSC) como metodologia de
ensino. P2 e P3 deram énfase a aprendizagem significativa. Embora as propostas

tenham apresentado elementos inovadores, € importante destacar que a maioria
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(3/4) das propostas mencionou o uso de aulas expositivas como metodologia de
ensino, o que reflete uma influéncia residual significativa da abordagem tradicional.
Para concluir este resumo, deixa-se claro dois significativos entraves
enfrentados nesta pesquisa. Primeiramente, dado o numero reduzido de
participantes, a profundidade da analise dos dados pode ter sido limitada. Em
segundo lugar, a analise da descrigdo da concepgédo de ensino e aprendizagem
contida nas propostas oferece apenas indicios sobre qual concepcao os residentes
julgam ser a mais adequada, sem necessariamente refletir sua pratica real ou suas
convicgdes profundas. E possivel que os residentes tenham escrito o que
acreditavam ser esperado pelos supervisores, 0 que impde uma relativizagao dos

resultados e requer cautela na interpretacdo destes achados.

4.3 Analise dos questionarios (Apéndice B)

Esta secao tem como objetivo apresentar e analisar o questionario aplicado
aos participantes da pesquisa, destacando as respostas obtidas e os principais
aspectos identificados. Na secédo a seguir, a analise foi realizada abordando cada

uma das questdes individualmente.
4.3.1 Analise por questao dos questionarios

A segunda etapa da analise de dados desta pesquisa refere-se a analise de
um questionario desempenhado pelos residentes. Considerando o total de oito
residentes participantes, quatro responderam o questionario. De modo singular,
cada um dos respondentes faz parte de uma dupla diferente, entre as quatro duplas
de residentes.

Através deste instrumento se pretende identificar as demandas e conceitos
compreendidos pelos residentes acerca da Educacdo CTSA e avaliacdo envolvendo
Resolugao de Problemas. O questionario € composto por 12 questdes, sendo 11
questdes abertas e uma questao objetiva. A confidencialidade dos participantes foi
preservada, e a cada um dos residentes foi atribuido um cédigo (R1, R2, R3 e R4).

O questionario foi enviado aos residentes por e-mail (apés a concordancia e
assinatura do TCLE). A plataforma utilizada para a constituicdo e obtencédo de dados
foi o Google Forms. As respostas ficaram registradas e foram transcritas para esta

secao da pesquisa, a fim de serem analisadas uma a uma. A Figura 3 ilustra como
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os dados foram disponibilizados ao pesquisador, pela plataforma de formularios

online Google Forms.

Figura 3 - Modelo de visualizagdo dos dados do questionario

0 que vocé entende como instrumento avaliativo?

4respostas

Algo que avalie o progresso e desempenho do aluno

Qualquer meio ou método para verificar os objetivos estabelecidos no plano de aula com
os alunos

algo que auxilia a entender até que ponto o estudante conseguiu compreender o
conteudo. podendo ou néo atribuir valor de nota

0 instrumento avaliativo € um recurso com o objetive de analisar como esta a
progresséo do conhecimento nos estudantes. Ao ensinar os contetidos dentro de sala de
aula, deve-se avaliar quais foram os pontos entendidos pelos estudantes e também
compreender quais as dificuldades encontradas por eles.

Ll:l Copiar
Vocé acredita que a reflexdo sobre o processo de avaliagdo pode
ajudar a identificar pontos fracos na pratica docente ou melhorar o
processo de ensino-aprendizagem em Fisica?

4respostas

® Sim
@ Nao

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

A primeira pergunta do questionario, que pode ser também observada na

Figura 3, refere-se a concepgao dos residentes acerca de instrumentos avaliativos:

1) O que vocé entende como instrumento avaliativo?
(R1) “Algo que avalie o progresso e desempenho do aluno”

(R2) “Qualquer meio ou método para verificar os objetivos estabelecidos no
plano de aula com os alunos.”

(R3) "algo que auxilia a entender até que ponto o estudante conseguiu
compreender o conteudo. podendo ou nao atribuir valor de nota”

(R4) “O instrumento avaliativo € um recurso com o objetivo de analisar como
esta a progressao do conhecimento nos estudantes. Ao ensinar os conteudos
dentro de sala de aula, deve-se avaliar quais foram os pontos entendidos
pelos estudantes e também compreender quais as dificuldades encontradas
por eles.”
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As respostas dos residentes refletem uma visdo ampla sobre o conceito de
instrumento avaliativo. Todos destacam a importancia de, por definicdo, um
instrumento avaliativo ter que verificar/analisar o progresso e a compreensado dos
alunos, com R4 apresentando uma definicdo mais detalhada, enfatizando tanto a
anadlise do entendimento quanto a identificacdo de dificuldades. R2 e R3 sé&o
concisos, mas igualmente focados na avaliagdo do desempenho e na verificagao
dos objetivos educacionais, relacionando-se a abordagem cognitivista, que
enfatiza a avaliagdo como um processo de verificagdo do alcance dos objetivos de
aprendizagem e da aquisigdo de conhecimentos, conforme discutido na perspectiva
cognitiva no item 2.4 do referencial tedrico.

A perspectiva de R3 introduz a ideia de flexibilidade na atribuicdo de valor,
sugerindo que a avaliagdo pode ou n&o incluir notas, dependendo do contexto. Essa
diversidade de respostas evidencia a multiplicidade de entendimentos e que os
conceitos compreendidos pelos residentes acerca de instrumentos avaliativos no
Ensino de Fisica sao diversos.

A analise das respostas, em conclusao, revela que os residentes possuem
concepcdes variadas sobre o papel e a fungao de atividades avaliativas. Enquanto
alguns destacam a importéncia do “acompanhamento” do progresso e desempenho
(R1, R2), outros ampliam essa visdo ao incluir a flexibilidade na atribuicdo de valor e
a identificacdo de dificuldades (R3, R4). Essas concepgdes refletem a diversidade
de abordagens possiveis para avaliagdo na Educacdao CTSA, que podem incluir
tanto perspectivas cognitivas quanto socioldgicas na concepgédo de instrumentos,
promovendo uma visdo integrada do processo educativo. As respostas demonstram
que os residentes estao cientes da importancia dos instrumentos avaliativos como
ferramentas para compreender o processo de aprendizagem em seu contexto mais
amplo, conforme a discussao sobre avaliacdo considerando os pressupostos de
Educagéo CTSA (item 2.4 do referencial tedrico).

A segunda pergunta do questionario refere-se a reflexdo acerca do processo
avaliativo e sua consequéncia na pratica docente ou no ensino-aprendizagem de
fisica:

2) Vocé acredita que a reflexdo sobre o processo de avaliagido pode

ajudar a identificar pontos fracos na pratica docente ou melhorar o
processo de ensino-aprendizagem em Fisica?

(R1) “Sim”
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(R2) “Sim”
(R3) "Sim”
(R4) “Sim”

A unanimidade nas respostas confirma a percepg¢ao dos residentes sobre a
importancia da reflexdo no processo avaliativo. Todos os participantes concordaram
que a reflexdo é fundamental para identificar deficiéncias na metodologia docente e
aprimorar o ensino-aprendizagem.

A terceira questao procura identificar quais as competéncias necessarias

para a concepg¢ao de instrumentos avaliativos eficazes.

3) Na sua opinido, quais sdao as principais competéncias necessarias
para um professor elaborar instrumentos avaliativos que vocé considera
eficazes em fisica?

(R1) “Uma boa variedade de questdes. Utilizar uma variedade de questdes,
como perguntas objetivas, problemas praticos e questdes discursivas, pode
ajudar a avaliar diferentes habilidades dos alunos e oferecer uma visdo mais
completa de seu entendimento. Nao sé isso, mas sempre que possivel
diversificar para métodos além da realizagdo de uma prova”

(R2) “nao sei”

(R3) "compreender o contexto dos estudantes, entender onde existem as
duvidas e até que ponto pode se explorar com os desafios”

(R4) “Um professor deve conhecer diversas maneiras para avaliar um
estudante, pois &€ comum esses estudantes expressarem de maneiras
diversas seus conhecimentos, seja pela forma escrita, pela forma oral ou de
maneira técnica/manual. Entdo as competéncias do professor devem ser
estudar as varias metodologias de aprendizagem e entender o contexto que
esta inserido.”

R1 e R4 enfatizam a diversidade, tanto de metodologia quanto de questdes
em instrumentos avaliativos. R1 enfoca a utilizacdo de uma variedade de tipos de
questdes, como objetivas, problemas praticos e questdes discursivas, e a
importancia de diversificar os métodos avaliativos, além da simples realizagao de
‘provas”. A abordagem diversificada mencionada em R1 esta alinhada com os
delineamentos de Resolucédo de Problemas em perspectiva de Educacao CTSA, que
promove uma avaliagdo que considere multiplos aspectos da aprendizagem e

diferentes formas de expressao do conhecimento (discutido na seg¢ao 2.3.1).
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R4 complementa essa visdo ao enfatizar que o professor deve estar
capacitado a utilizar diversas metodologias de avaliagdo, reconhecendo que os
estudantes podem demonstrar seu conhecimento de diferentes maneiras, seja por
via escrita, oral ou técnica/manual. Essa perspectiva reflete uma compreensao da
avaliagdo como um processo que deve ser adaptado as diversas formas de
expressao dos estudantes, compreendendo o contexto em que o estudante esta
inserido. R3 também cita a importdncia de um instrumento avaliativo
contextualizado.

A resposta de R2 revela uma falta de clareza ou de confianga em relagédo ao
tema, o que pode indicar uma area que necessita de maior atencado na formacgao dos
residentes. Essa lacuna pode ser abordada por meio de um aprofundamento no
estudo das metodologias de avaliagédo e na compreensao dos principios subjacentes
a elaboracéo de instrumentos avaliativos, conforme discutido na segéao 2.4.

As respostas analisadas demonstram que os residentes reconhecem a
importancia da diversidade metodolégica e da compreensdo do contexto dos
estudantes na elaboragcdo de instrumentos avaliativos. As competéncias
mencionadas incluem, principalmente, a capacidade de diversificar os métodos de
avaliacdo, compreender as diferentes formas de expressdao do conhecimento e
adaptar os instrumentos avaliativos ao contexto especifico dos estudantes. A
resposta de R2, contudo, evidencia a necessidade de um maior aprofundamento na
formacdo dos residentes quanto as competéncias avaliativas, sugerindo um
potencial ponto de melhoria no ambito da formacg&o docente.

A quarta questdo busca identificar desafios gerados no proprio contexto de
formacgao de professores, nesse caso, em relagao as exigéncias ou carga horaria da

universidade.

4) No seu contexto como residente, vocé acredita que as exigéncias
(carga horaria) da universidade sao um obstaculo para a elaboracéo de
instrumentos de avaliagdo em fisica? Se sim, como vocé supera esse
obstaculo em sua pratica como residente?

(R1) “Sim, eu supero tomando do meu tempo de descanso para elaborar as
aulas, provas e o que mais for necessario. Em minhas experiéncias como
residente, até mesmo organizei algumas apresentagdes por parte dos alunos
sobre fontes de energia, tal qual me rendeu ganhar uma maquete com
iluminagdo de uma explosdo de usina nuclear (formato cogumelo). Eu nao
consigo inserir imagem aqui, mas por favor dé uma olhada na foto para se tér
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uma nogao... € algo incrivel que o grupo de alunas em questdo montou para a
apresentagéo.”

(R2) “Sim, é um obstaculo dificil de superar, ainda mais para quem necessita
de deslocamentos maiores, a solugdo que tive foi fazer mais horas, entao, ir
dormir mais tarde.”

(R3) “nao, mas acredito que a forma como a residencia ocorre pode ser um
obstaculo. No meu caso, seguir os modelos que o professor ja tinha.”

(R4) “A carga horaria da universidade é um obstaculo durante as praticas da
Residéncia Pedagdgia no geral, pois & necessario conciliar ambas as
atividades. O ato de pensar em instrumentos avaliativos requer tempo e certa
dedicagdo para pensar em formas de fazer isso com a turma que vocé
acompanha da Residéncia.”

A maioria dos residentes reconhece que a carga horaria da universidade
apresenta um desafio significativo para a elaboragao de instrumentos avaliativos. R1
e R2 descrevem estratégias pessoais para lidar com essa dificuldade, como
sacrificar tempo de descanso e prolongar as horas de trabalho. R3, por outro lado,
ndo vé a carga horaria como um problema, mas aponta para a estrutura da
residéncia como um potencial obstaculo, sugerindo que a aderéncia a modelos
preexistentes pode limitar a criatividade. R4 reforca a questdo da carga horaria,
destacando a necessidade de dedicacdo e tempo para a criacdo de instrumentos
avaliativos adequados.

A analise das respostas sugere que a carga horaria da universidade é
percebida como um desafio substancial para a maioria dos residentes, que relatam a
necessidade de sacrificar o tempo de descanso e prolongar as horas de trabalho
para cumprir as demandas da RP. Essas praticas, embora possam demonstrar um
alto nivel de comprometimento, também indicam uma tens&o entre as exigéncias
académicas e as condicdes reais dos residentes, o que pode impactar
negativamente sua saude e potencialmente prejudicando a propria qualidade de
ensino.

Por outro lado, a perspectiva de R3 sugere que a estrutura da residéncia
também pode ser um fator limitante, especialmente no que diz respeito a autonomia
e a criatividade dos residentes, inclusive porque fez mencao a necessidade de
seguir modelos preexistentes do professor, o que sugere uma possivel falta de
flexibilidade na pratica pedagogica. Essas consideragbes apontam para a

necessidade de uma revisao das cargas horarias e da estrutura dos PRP’s, com
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vistas a proporcionar condi¢des mais adequadas para o desenvolvimento de praticas
pedagogicas inovadoras, conforme os pressupostos da Educagao CTSA.

A quinta questao procura identificar a influéncia das exigéncias curriculares
do sistema educacional (destaca-se que os residentes se situavam em um momento

de transigéo para o “Novo Ensino Médio”) na elaboragao de instrumentos avaliativos.

5) Como vocé avalia, no seu contexto da residéncia, a influéncia das
exigéncias curriculares do sistema educacional na elaboragio de
instrumentos de avaliagao em fisica?

(R1) “Sendo preso a tais regras, € bem sufocante, o professor e até mesmo
residente tem ideias boas e diversificadas mas as exigéncias estido
desalinhadas com o que desejamos, e infelizmente temos que seguir essas
exigéncias”

(R2) “A influéncia dessas exigéncias sao muito fortes na maioria dos colégios,
na Residéncia Pedagdgica foi necessario seguir essa exigéncia na maior
parte do tempo e foi cansativo e trabalhoso, pois a maioria nao faz sentido.”

(R3) "pouco influente, o professor preceptor decidia mais.”

(R4) “Dentro do contexto da educacao no estado do Parana, as exigéncias
feitas tanto para a quantidade de conteudos que devam ser trabalhadas com
os estudante, quanto para as outras atividade, como prova Parana e outras
coisas, mostram um ambiente complicado para pensar em métodos
alternativos de avaliagdo. As poucas aulas semanais amplificam esses
problemas.”

As respostas dos residentes a quinta pergunta do questionario demonstram
diferentes pontos de vista acerca da influéncia das exigéncias curriculares do
sistema educacional na elaboragdo de instrumentos avaliativos, especialmente no
contexto de transicdo para o Novo Ensino Médio.

R1 e R2 expressam frustracdo com as exigéncias curriculares, percebendo-
as como restritivas e desalinhadas com as praticas pedagdgicas que consideram
ideais. R1 descreve a sensagao de estar "preso" as regras, o que resulta em uma
experiéncia "sufocante" para professores e residentes, limitando a elaboracdo de
qualquer forma inovadora de avaliacdo. A expressao de que "infelizmente temos que
seguir essas exigéncias" revela uma percepcdao de falta de autonomia,
potencialmente gerando insatisfagdo e desmotivagdo na pratica docente. R2 reforga
essa visao, apontando que a necessidade de seguir as exigéncias foi "cansativa e
trabalhosa" durante a Residéncia Pedagdgica, com énfase na falta de sentido das
mesmas. Essa critica sugere uma desconexao entre as diretrizes curriculares e

as realidades do contexto educacional.
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R3, por outro lado, relata que as exigéncias curriculares tiveram pouca
influéncia em sua pratica, uma vez que as decisdes eram predominantemente feitas
pelo professor preceptor. Essa resposta sugere uma variagao no grau de influéncia
das exigéncias curriculares dependendo da autonomia do professor preceptor, o que
pode resultar em uma experiéncia de residéncia menos estressante para alguns
residentes. No entanto, também pode indicar uma falta de envolvimento dos
residentes na elaboracdo dos instrumentos avaliativos, o que contrasta com os
principios de formagao docente que visam a capacitacdo e o empoderamento do
residente como futuro professor.

R4 fornece uma analise mais detalhada, abordando os desafios especificos
do contexto educacional do Parana e dificuldades geradas pela transicao ao NEM
discutidas na seg¢ao 4.1. Menciona a sobrecarga de conteudos e atividades, como a
Prova Parana, que criam um "ambiente complicado" para a elaboragdo de métodos
alternativos de avaliagdo, agravado pela pouca quantidade de aulas semanais.

A maioria dos residentes considera as exigéncias curriculares como
restritivas, desalinhadas com suas ideias pedagdgicas e desafiadoras de
implementar, particularmente em um contexto educacional que ja é exigente e
sobrecarregado. As criticas apontadas revelam uma tens&do entre as diretrizes
curriculares e as praticas pedagdgicas desejadas, sugerindo a necessidade de uma
maior flexibilizacdo e adaptagao das exigéncias curriculares para que estas possam
apoiar, em vez de limitar, a inovagao e a eficacia nédo s6 no ensino de modo geral,
mas também na prépria elaboragao e pratica avaliativa.

A sexta questado procura revelar se, em instrumentos avaliativos teoricos, os

residentes costumam elaborar questdes objetivas ou discursivas.

6) Na sua experiéncia como residente, vocé costuma elaborar os
instrumentos avaliativos de maneira predominantemente objetiva ou
discursiva? (Se outro, explique)

(R1) “Diversificado, falando sobre a prova, € um pouco de completar,
discursiva, marcar "™ X "", verdadeiro ou falso... Sobre qualquer outro meio no
geral procuro dar prioridade a maneira discursiva, a maneira objetiva o aluno
marca errado e fim de conversa, o que ndo é legal, mas se o aluno pode
discorrer sobre o que pensa e suas ideias abre muito mais possibilidade e
entendimento”

(R2) “Sempre tento fazer outras formas de avaliacbes além das discursivas,
se a aula for um experimento eu avalio o resultado do experimento”

(R3) "predominantemente objetiva, apenas resolver equagoes.”
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(R4) “Na minha experiéncia eu tento equilibrar a parte objetiva e a parte
discursiva em minhas avaliagbes. Vejo que dentro da Fisica & necessario
trabalhar com os célculos e modelizagées da natureza, que s&o algo mais
objetivo, porém, vejo que os estudantes possam mostrar dominio do
conhecimento na parte explicativa da Fisica, o que poderia ser podado em
um instrumento avaliativo predominantemente objetivo.”

As respostas mostram abordagens distintas na elaboragcdo de instrumentos
avaliativos. R1 e R4 defendem um equilibrio entre questdes objetivas e discursivas,
destacando que as questdes discursivas permitem ao estudante explorar suas ideias
e demonstrar sua compreensao de maneira mais profunda.

R2 menciona a utilizagcdo de experimentos como forma de avaliagcéo, o que
denota uma concepg¢ao de ensino voltada para a pratica e a experiéncia direta, que
foi discutida na secéo 2.3.1. A pratica experimental, mesmo sendo concebida em um
contexto epistemologicamente construtivista, é empregada sob diferentes
abordagens pedagogicas no contexto educacional.

Embora a maioria dos participantes tenha apresentado a importancia da
diversidade nos instrumentos avaliativos, essa condicdo n&o foi unanime. A
resposta de R3 é sucinta e direta, ao mencionar que elabora os instrumentos de
maneira predominantemente objetiva, envolvendo exclusivamente a “resolucdo de
equacgdes”. Os argumentos de R4, ao citar, “modelizacbes da natureza” e
“desenvolvimento de calculos”, faz surgir uma nova visao analitica, referente a outra
perspectiva de andlise, que se refere a modelizagao na tomada decisdes em
Resolugdo de Problemas (RP) na Educagao CTSA.

A sétima pergunta busca conhecer se o participante procura elaborar as

préprias questdes nos instrumentos avaliativos, ou utilizar questdes ja elaboradas.

7) Na sua pratica como residente, ao utilizar resolugao de problemas em
instrumentos avaliativos, vocé elaboraria/elabora as préprias questées
ou utiliza questées ja elaboradas? Por que vocé optou por essa
decisdo?

(R1) “Eu pego questdes ja existentes e fago uma remodelagédo para adaptar
da maneira que estou pretendendo usar, porque é mais facil e pratico devido
ao tempo que temos como ainda estudantes, mas nao é preguigoso a ponto
de ser "copiar e colar"

(R2) “Normalmente depende do conteudo, mas quando utilizo questbes ja
formuladas modifico.”

(R3) "utilizei questoes elaboradas pela praticidade.”

(R4) “Eu elaboro minhas prérpias questdes, pois vejo que essa € um dos
pilares do trabalho como professor. Ao criar minhas proprias questfes, posso
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me inserir no contexto social da turma com exemplos que eles estejam
interessados e entendam.”

As respostas dos residentes a sétima perguntam revelam uma diversidade
de abordagens na elaboragdo de questdes para instrumentos avaliativos,
especialmente no contexto de resolugdo de problemas. As estratégias adotadas
refletem um equilibrio entre a praticidade e a personalizagdo, evidenciando
diferentes prioridades e desafios enfrentados pelos residentes.

R1 e R2 indicam uma preferéncia por utilizar questdes ja existentes, mas
com adaptagoes para melhor atender as necessidades do contexto especifico. R1
destaca a importancia da "remodelacdo" das questdes como uma maneira de
adaptar o material a seus objetivos pedagogicos, sem simplesmente "copiar e colar."
Essa abordagem sugere uma tentativa de personalizar o conteudo, mesmo diante de
restricdes de tempo e recursos, o que reflete uma preocupacédo com a adequacgao do
material ao contexto dos alunos. R2 reforga essa visao, mencionando que a decisao
de utilizar ou elaborar questdes depende do conteudo, mas que quando utiliza
questdes ja formuladas, prefere modifica-las. Isso indica flexibilidade e uma intengéo
de adaptar as questoes as particularidades do conteudo e do contexto, o que é
uma pratica alinhada com a contextualizagao discutida no item 2.3.

R3, por outro lado, enfatiza a praticidade como principal motivagcdo para
utilizar questdes elaboradas por outros. Esta resposta pode ter relacdo com o
argumento de que o tempo é um recurso escasso e que a “eficiéncia”’ se torna uma
prioridade, como foi respondido nas questdes 4 e 5 do questionario. No entanto,
essa abordagem pode limitar a capacidade do residente de encontrar questdes de
acordo com as necessidades e interesses especificos dos alunos, o que pode
reduzir o potencial da avaliacdo, e esta desalinhada com o que se discutiu no
paragrafo anterior.

R4 adota uma postura oposta, optando por elaborar suas proprias questoes,
com a justificativa de que essa pratica é fundamental para o trabalho do professor.
R4 argumenta que criar questoes permite uma melhor insergao no contexto
social da turma, utilizando exemplos que sao relevantes e compreensiveis para os
alunos. Essa abordagem esta em consonancia com os pressupostos elencados na
secdo 2.2. A decisdo de R4 reflete um compromisso com as metas formativas da
Educacdao CTSA e a promocao da alfabetizagao cientifica, abordados na mesma

secao.
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A oitava questao busca identificar a compreensao dos residentes acerca do
enfoque CTSA.

8) Vocé conhece a Educagdo com enfoque CTSA? Se sim, o que vocé
entende como Educagido CTSA?

(R1) “Conhego, a Educacao CTSA combina Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente, ajudando os alunos a entenderem como esses aspectos se
relacionam e impactam suas vidas diarias”

(R2) “Sim, ir além de apenas ensinar o conteddo mas mostrar como ele e o
assunto implicam na sociedade”

(R3) "sim, uma educacao que permite o estudante ter um pensamento critico
em relacao a tecnologia que abrangera uma agdo como respostq na
sociedade e ambiente.”

(R4) “Conheco a educacdo com enfoque CTSA e entendo essa educagdo
como uma maneira de abordar os conteudos da Fisica dentro de sala de aula
de maneira que levem os estudantes a discutirem problemas sociais, politicos
e ambientais dentro do seu meio de convivio. A maneira de introduzir as
discussdes da Fisica para o meio que os estudantes estédo inseridos € uma
das bases do CTSA.”

As respostas a oitava questao revelam uma compreensdo diversificada e
relativamente solida dos residentes sobre a Educacdo CTSA, com variagcdes na
forma e profundidade com que descrevem essa abordagem.

R1 descreve o enfoque CTSA como uma “combinacdo de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente”, com énfase na compreensdo de como esses
elementos impactam a vida diaria dos estudantes. Esta visdo esta alinhada com a
premissa basica do enfoque CTSA, que busca ndao apenas a transmissdo de
conteudos cientificos, mas a compreensao de suas implicagcdes praticas e
cotidianas. Contudo, a resposta poderia ser enriquecida com a consideragao da
necessidade de desenvolver competéncias criticas nos alunos para que eles
possam analisar e intervir nos contextos sociais e ambientais em que estéo
inseridos.

R2 e R3 ampliam essa perspectiva ao enfatizar que a educagdo com
enfoque CTSA vai além da simples transmissédo de conteudos, integrando-os em um
contexto mais amplo, que inclui suas implicacdes sociais.

R4 oferece a resposta mais detalhada e contextualizada, ressaltando que a
Educacdo CTSA deve envolver os estudantes em discussbes sobre problemas
sociais, politicos e ambientais. Essa resposta esta em plena concordancia com os
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pressupostos da Educacdo CTSA: a énfase na contextualizagao dos conteudos
da Fisica e provocacado de debates sobre questées socioambientais reflete um
entendimento das bases e de sua aplicabilidade ao Ensino de Ciéncias.

A nona questdao busca compreender a relevancia, de acordo com a

percepcao dos residentes, do enfoque CTSA no Ensino de Fisica.

9) Na sua opinido, existe importancia em se considerar as relagdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA) no ensino de Fisica
atualmente? Por qué?

(R1) “Sim, é super importante incluir as relagées entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA) no ensino de Fisica hoje em dia. Isso ajuda os
alunos a entenderem como a fisica se conecta com o mundo real, além de
promover o pensamento critico e ajudar na resolugédo de problemas do dia a
dia”

(R2) “Sim, pois tudo esta inteligado”

(R3) ”sim, pois a ciencia evolui de forma muito rapida com a influéncia
politica, e os estudantes devem ter acesso a quais sao essas influencias na
sala de aula.”

(R4) “Na minha visdo de Ciéncia, a construgdo de conhecimento é
diretamente influenciada pelo meio em que vivemos, entdo, o
desenvolvimento de diversos assuntos da fisica foram apoiados pela
evolugdo de tecnologias, pelos contextos sociais de cada época e no
ambiente que os cientistas estavam envolvidos. Dentro de sala de aula, essa
visdo deve ser ensinada aos estudantes.”

By

As respostas a nona questdo indicam unanimidade (embora falte
detalhamento na R2) entre os residentes quanto a relevancia do enfoque CTSA no
Ensino de Fisica, com cada um deles apresentando diferentes justificativas que
reforcam a importancia dessa abordagem, embora pouco possa se concluir da
resposta do R2.

R1 destaca a importancia do enfoque CTSA ao afirmar que ele ajuda os
alunos a entenderem como a fisica se conecta com o mundo real, além de promover
0 pensamento critico e a resolucdo de problemas do cotidiano. Esta resposta é
coerente com a proposta de uma alfabetizagdo cientifica critica, que visa nao
apenas a compreensao dos conceitos fisicos, mas também a sua aplicacdo em
contextos praticos e relevantes para a vida dos estudantes. A referéncia ao
desenvolvimento do pensamento critico indica uma compreensao das implicagcoes
de CTSA para a formacdo de um cidadao capaz de questionar e intervir em seu

entorno.
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R2 simplifica muito a justificativa ao afirmar que “tudo esta interligado”,
sugerindo uma percepgéao integrativa das relagbes CTSA. Embora evidentemente
falte detalhamento, esta resposta pode/sugere exprimir a esséncia do enfoque
CTSA, que defende a inseparabilidade desses elementos no processo de ensino e
aprendizagem.

R4 apresenta uma visdo detalhada e histérica, afirmando que a construgao
do conhecimento cientifico é diretamente influenciada pelo contexto social e
tecnolégico de cada época. Esta resposta reflete uma compreenséo aprofundada da
natureza contextual da ciéncia e da importancia de ensinar fisica de maneira que os
estudantes possam reconhecer essas influéncias em sua propria pratica
pedagdgica. A aplicagao das ideias dos residentes na pratica pedagdgica, contudo,
exige uma formacao continuada que aprofunde a compreensao teorica e ofereca
ferramentas praticas para a implementacdo de uma educacdo CTSA que va além do
conteudo disciplinar, integrando-o com os desafios e questdes que permeiam a
sociedade atual.

A décima pergunta se refere as dificuldades dos residentes na elaboragao

de instrumentos avaliativos no contexto da Residéncia Pedagogica.

10) Vocé sente dificuldade ao elaborar instrumentos avaliativos para sua
sala de aula no contexto da residéncia pedagégica? Descreva, se
possivel, por que vocé sente essa dificuldade.

(R1) “Nao, nao sinto dificuldade na elaboragdo mas sim no planejamento do
que fazer, eu quero fazer algo diferente de prova e quiz e o que mais for
diverso que pedem, quero estimular o aluno a ter sua proépria disciplina e
empenho, recompensando-os por isso, mas nao sinto dificuldade em elaborar
e sim em planejar o que vou fazer para avaliar e dar nota”

(R2) “N&o”

(R3) "sim, pela falta de dominio do conteldo e pela falta de compreensao do
que eles estao entendendo.”

(R4) “Sinto dificuldade por conta da falta de liberdade que vejo dentro do
contexto do programa. Ao ter que seguir um planejamento previamente feito
pelo professor preceptor. Sinto que as opg¢bes de instrumentos avaliativos
ficam limitados a visdo de ensino do professor preceptor do colégio.”

As respostas a décima questao refletem a diversidade de experiéncias dos
residentes ao elaborar instrumentos avaliativos no contexto da Residéncia
Pedagdgica, destacando tanto as dificuldades enfrentadas quanto as percepgdes

individuais sobre os desafios deste processo.
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R1 nao relata dificuldades na elaboracdo propriamente dita, mas sim no
planejamento do que fazer, expressando o desejo de ir além dos métodos
avaliativos tradicionais, como provas e quizes. Relembra-se: desde 2023, a Prova
Parana, os quizes e o Registro de Classe Online (RCO) se tornaram instrumentos
centrais na regulagdo do ensino publico, ditando ndo apenas o conteudo
programatico, mas também os métodos de avaliagdo. Esses mecanismos acabaram
limitando drasticamente a autonomia do professor, e em alguns casos, como na
dupla que estava trabalhando robdtica, afetou todo o planejamento de recursos
avaliativos. Discute-se detalhadamente sobre essa situagdo na secédo 4.1. Mesmo
assim, a preocupacdo de R1 em diversificar os métodos de avaliagao e em
estimular o empenho dos alunos esta alinhada com a proposta de uma educagao
que valorize ndo apenas a aprendizagem dos conteudos, mas também o
desenvolvimento de competéncias e atitudes.

R2 simplesmente afirma ndo ter dificuldades, sem fornecer detalhes
adicionais. A auséncia de dificuldades pode indicar uma confianga no processo de
elaboracao de instrumentos avaliativos ou, possivelmente, uma abordagem mais
tradicional e consolidada, que ndo exige grandes inovagbes ou adaptagdes no
contexto do PRP.

R3, por outro lado, menciona dificuldades devido a falta de dominio do
conteudo e a falta de compreensao sobre o que os alunos estdo entendendo. Esta
resposta evidencia um dos desafios centrais da pratica docente: o equilibrio entre o
conhecimento do conteudo e a capacidade de diagnosticar e atender as
necessidades dos alunos. A dificuldade mencionada por R3 pode ser relacionada ao
conceito de "reconhecimento das dificuldades dos alunos", que é essencial para a
elaboracao de avaliacdes efetivamente contextualizadas.

R4 destaca uma dificuldade relacionada a falta de liberdade dentro do
contexto do PRP, devido a necessidade de seguir um planejamento preestabelecido
pelo professor preceptor. Essa limitagdo imposta pelo planejamento pode restringir a
capacidade do residente de inovar e personalizar os instrumentos avaliativos,
levando a uma “conformidade” com métodos tradicionais que podem nao refletir
plenamente a abordagem desejada pelo residente. A questdo da autonomia
docente, como sempre, revela-se crucial para permitir que futuros professores
desenvolvam sua identidade profissional e experimentem diferentes concepc¢des de

ensino e avaliagao.
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As respostas indicam uma variagdo significativa nas experiéncias dos
residentes em relagcdo a elaboragdo de instrumentos avaliativos, com alguns
enfrentando desafios no planejamento e na adaptagao as condigdes impostas ou
pelo contexto do PRP, ou pelo préprio sistema educacional (NEM). As dificuldades
mencionadas por R3 e R4, relacionadas ao dominio do conteudo e a falta de
liberdade, sdo indicativas de areas que podem requerer maior suporte e orientacédo
dentro do programa de residéncia. A promog¢ao de uma maior autonomia para os
professores/residentes na elaboragdo de avaliagbes (e ndao somente), bem como o
dominio de conceitos/conteudo sao pilares fundamentais para Educacédo CTSA.

A décima primeira questdo procura conhecer a opinido dos residentes
acerca da qualidade do ensino para a elaboracdo de instrumentos avaliativos na

formacéao de professores.

11) Como vocé avalia a qualidade da formagao oferecida pelos cursos
de Licenciatura em Fisica para a elaboragao de instrumentos avaliativos
em fisica?

(R1) “Poderia ter uma disciplina s6 pra isso, que nos ensinasse formas
corretas, novas e eficientes de avaliar. Onde ja se viu um curso de
licenciatura, voltado a formagao de professores, ndo auxiliar quanto a esse
aspecto? Avalio a qualidade, numa nota de 0 a 10, -1 (pois ndo existe
qualquer guia no curso para desenvolver e aprender tal capacidade) tive que
aprender tudo sozinho por conta prépria € um pouco dentro da RP com meu
professor preceptor.”

(R2) “Sao bons em geral’

(R3) “fraquissimos. basicamente sdo repetigcoes histéricas de avaliagoes
escritas feitas desde a decada de 60”

(R4) “A parte de instrumentos avaliativos nos cursos de licenciatura em fisica
sao "deixados de lado" em varias matérias que caberiam sua discussao.”

As respostas a décima primeira questdo revelam uma percepgao
predominantemente negativa sobre a formacgao oferecida pelo curso de Licenciatura
em Fisica no que diz respeito a elaboracéo de instrumentos avaliativos.

R1 critica fortemente a auséncia de um foco especifico na elaboracdo de
instrumentos avaliativos dentro da formagéao em Licenciatura, sugerindo a criagdo de
uma disciplina dedicada exclusivamente a essa competéncia. A insatisfacéo,
expressa com uma avaliagdo extremamente negativa, obrigou a buscar aprendizado
autdbnomo e a depender do apoio do professor preceptor durante o PRP. Essa

resposta levanta uma questao importante sobre a estrutura curricular dos cursos de
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Licenciatura em Fisica e a necessidade de incluir, de maneira mais explicita, a
formagao em avaliagado educacional (Luckesi, 1995).

R2 oferece uma visdo mais positiva, avaliando a formacdo como "boa em
geral", mas néo detalha essa avaliagdo. A auséncia de especificidade pode indicar
uma aceitagdo das praticas atuais sem uma analise critica profunda ou pode refletir
uma experiéncia formativa menos problematica, embora essa resposta né&o
contribua significativamente para a identificacdo de pontos de melhoria.

R3 faz uma critica severa, apontando para a obsolescéncia das praticas de
avaliagcdo ensinadas, caracterizando-as como "repeticbes historicas" de modelos
ultrapassados. Essa critica € particularmente relevante no contexto das mudancas
educacionais contemporaneas, como a integracdo de estratégias inovadoras que a
Educacdo CTSA proporciona e a necessidade de metodologias avaliativas que
sejam coerentes com as novas demandas. A resposta de R3 sugere que a formagéao
docente atual ndo tem acompanhado a evolugao das praticas pedagogicas.

R4 também critica a formagado, destacando que a discussao sobre
instrumentos avaliativos é frequentemente "deixada de lado" em disciplinas nas
quais essa tematica deveria ser abordada. Essa observagao corrobora a percep¢ao
de R1 e R3 sobre a negligéncia desse aspecto fundamental na formacédo docente,
sugerindo uma desconexao entre o conteudo oferecido nos cursos de Licenciatura
e as necessidades praticas do Ensino de Fisica.

A ultima questao abre espaco para que os participantes possam acrescentar
qualquer informacdo acerca de processos avaliativos diante do contexto

apresentado anteriormente no questionario.

12) Vocé gostaria de acrescentar alguma informagdo relacionada a
processos avaliativos diante do contexto apresentado nesse
questionario?

(R1) “Nao, costumo ser um professor que leva de forma diferente seu
raciocinio para esta questao. Por exemplo, ao invés de apostar tudo na prova,
procuro diversificar dando nota por seminarios realizados, eventuais
resolugdes de alunos no quadro diante de algum problema, e na prova eu
deixo os alunos elaborarem um papelzinho (de tamanho equivalente a 1/4 do
tamanho da folha A4) de uma espécie de ""colinha™ pra eles mesmos, dessa
forma eles revisam seus préprios cadernos ou ao menos procuram na internet
e passam para esta folha, assim sendo uma oportunidade de serem seus
préprios guias para o conhecimento e sendo recompensados com uma ajuda
na prova por isso. O desempenho final mostrado pelos alunos, neste caso, e
absorcdo do conhecimento também, mostram-se mais eficazes do que
somente uma aplicagago simples de prova sem consulta e sem calculadora”
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(R2) “ndo”
(R3) "nao”
(R4)

A Ultima questao do questionario ofereceu aos residentes a oportunidade de
compartilhar consideracdes adicionais sobre os processos avaliativos no contexto
discutido. Apenas R1 optou por expandir suas ideias, enquanto R2 e R3 declinaram,
e R4 deixou a pergunta em branco.

R1 apresenta uma abordagem inovadora e reflexiva para os processos
avaliativos, destacando-se por sua busca em diversificar os métodos de avaliacao,
indo além da tradicional prova escrita. A estratégia descrita por R1 envolve a
utilizacdo de seminarios, atividades envolvendo RP em sala de aula e a permissao
para que os alunos preparem um texto auxiliar para a “prova”. Essa abordagem visa
nao apenas avaliar o conhecimento dos alunos, mas também estimular sua
autonomia e responsabilidade no processo de aprendizagem. Em suma, essa
pratica esta alinhada com o que foi o conceito de aprendizagem ativa, como
discutido no inicio da se¢ao 2.3 (Polya, 2015).

Em sintese, a analise das respostas ao questionario revela uma gama de
percepcdes e praticas entre os residentes em relagdo aos instrumentos avaliativos e
ao Ensino de Fisica. As respostas indicam pontos fortes e oportunidades de
melhoria na formacgéo de professores, especialmente no que tange a elaboragao de
avaliacoes eficazes e a integragdo de abordagens como a Educacdo CTSA e
Resolugcao de Problemas.

4.3.2 Analise agrupada das respostas do questionario

A analise das respostas ao questionario revela uma gama diversificada de
percepgdes e praticas entre os residentes da Licenciatura em Fisica no contexto da
Residéncia Pedagogica (RP). As questbes abordadas abrangem desde o impacto
das exigéncias curriculares na elaboragdo de instrumentos avaliativos até a
compreensao e aplicagdo de abordagens pedagdgicas contemporaneas, como a
Educacao CTSA.

Em referéncia ao impacto das exigéncias curriculares (questdo 5), os

residentes relatam diferentes niveis de influéncia das exigéncias curriculares sobre
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suas praticas avaliativas. R1 e R2 sentem-se restringidos por essas exigéncias,
enquanto R3 observa uma influéncia minima, creditando maior autonomia ao
professor preceptor. R4 detalha os desafios especificos do contexto educacional do
Parana, onde a sobrecarga de conteudos e atividades limita a implementagdo de
meétodos alternativos de avaliagdo. Essas respostas evidenciam uma tensao entre as
diretrizes curriculares e as praticas pedagdgicas desejadas, sugerindo a
necessidade de maior flexibilidade no sistema educativo para acomodar inovacgdes
didaticas.

Quando se tratou da elaboracao de questoes avaliativas (questdo 7), os
residentes adotaram diferentes estratégias na elaboragdo de questdes avaliativas.
R1 e R2 preferem modificar questdes existentes, enfatizando a praticidade,
enquanto R4 opta por criar suas proprias questdes, a fim de contextualizar o
conteudo de acordo com a realidade dos alunos. Essa dicotomia entre eficiéncia e
personalizacao reflete uma “balang¢a” que cada residente equilibra conforme suas
circunstancias e objetivos pedagogicos.

Sobre a compreensao da Educagdao CTSA (questdo 8), os residentes
demonstram uma compreensdo clara e abrangente. R1 e R2 mencionam a
integracdo de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, enquanto R3 e R4
enfatizam o desenvolvimento do pensamento critico e a contextualizagdo dos
conteudos da Fisica em discussdes sociais, politicas e ambientais. Além disso, em
relacdo a importancia do Enfoque CTSA no Ensino de Fisica, a unanimidade dos
residentes ressalta a relevancia desta abordagem na educagédo contemporanea. As
respostas reforcam a necessidade de contextualizar o conhecimento cientifico
dentro de um quadro mais amplo de influéncias sociais, tecnolégicas e ambientais,
conforme as metas formativas discutidas na secéo 2.2.

Ainda assim, foram constatadas algumas dificuldades na elaboracao de
instrumentos avaliativos (questdo 10). R1 e R2 n&o relatam dificuldades
significativas, embora R1 mencione desafios no planejamento das avaliagdes. R3
enfrenta dificuldades relacionadas a falta de dominio do conteudo e compreenséao
dos alunos, enquanto R4 aponta para as limitagdes impostas pelo planejamento
preestabelecido pelo professor preceptor. Essas dificuldades destacam areas que
poderiam ser melhoradas na formagao docente, especialmente no que se refere a

autonomia e a elaboracao de praticas avaliativas.
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Sobre a qualidade da formagcao em Licenciatura em Fisica para a
elaboragao de instrumentos avaliativos (questdo 11), a percepgéo dos residentes
€ predominantemente negativa. R1 sugere a criagdo de uma disciplina especifica
sobre avaliagdao, enquanto R3 critica a obsolescéncia das praticas ensinadas. R4
menciona que o tema é frequentemente negligenciado. Isso evidencia uma area
critica de melhoria na formacdo docente, em que ha uma clara necessidade de
desenvolver competéncias especificas em avaliagcao educacional.

De modo geral, as propostas de ensino apresentadas pelos residentes
revelaram um esfor¢o continuo para contextualizar (nesse termo) o conteudo de
Fisica, visando tornar a aprendizagem mais significativa e conectada ao cotidiano
dos alunos. As praticas pedagdgicas evidenciadas abrangeram desde métodos
tradicionais, como a resolugdo de exercicios e aulas expositivas até abordagens
inovadoras e/ou interativas, como o uso de experimentos, TIC e discussdes
considerando as relagdes CTSA.

A educacdo com enfoque CTSA esteve sempre presente nas respostas,
indicando uma conscientizagdo sobre a necessidade de uma educacdo que
transcenda a mera transmissao de conhecimento técnico. Os residentes destacaram
a importancia de relacionar o conteudo de fisica com problemas reais e
contemporaneos, promovendo um pensamento critico e reflexivo entre os alunos.
Essa abordagem foi considerada fundamental para preparar os estudantes para
compreender e atuar no mundo atual, onde as interagcbes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente s&o cada vez mais complexas e interdependentes.

Sobre a experiéncia de estagio, reconhecer as demandas pedagodgicas dos
residentes e relaciona-las aos trés pilares tedricos de avaliagao foi essencial para a
realizacéo das agdes. Discussbes com os residentes destacaram a importancia da
reflexdo continua sobre o processo de avaliagao, a fim de identificar pontos fracos
na pratica docente e melhorar o ensino-aprendizagem, assegurando que O0s
objetivos educacionais fossem mantidos prioritarios.

No ambito geral do Ensino de Fisica, os residentes reconheceram a
necessidade de diversificagao, que foi manifestada tanto na analise das propostas
de ensino quanto na analise do questionario. A diversidade se mostrou necessaria
tanto nas praticas pedagodgicas de ensino quanto nas praticas de avaliagdo, em
todos os niveis de profundidade.

Quanto a instrumentos avaliativos, a diversidade na elaboragao se refere a
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integracdo entre perguntas objetivas, problemas praticos e questdes discursivas,
para avaliar diferentes habilidades dos alunos. Eles também relataram desafios na
elaboracado desses instrumentos devido a carga horaria e a rigidez das ementas
curriculares. Apesar disso, o0s residentes demonstraram criatividade e
comprometimento, utilizando seu tempo livre para desenvolver materiais de ensino
inovadores e atividades diferenciadas.

Um dos principais pontos de divergéncia foi quanto a concepcgédo de
avaliagdo. Enquanto alguns residentes demonstraram preferéncia por métodos
objetivos e tradicionais, como a resolugdo de equagdes e provas escritas, outros
destacaram a importancia de incluir elementos discursivos e praticos, como
experimentos e seminarios. Essa diversidade sugeriu a necessidade de uma
formacado mais adequada para preparar os futuros professores a utilizar uma ampla
gama de ferramentas avaliativas.

Os residentes também relataram desafios na elaboragdo de instrumentos
avaliativos. Embora alguns se sintam confiantes e criativos na criacdo de suas
proprias questdes, outros enfrentam dificuldades devido a falta de dominio do
conteudo (por parte dos alunos) ou a rigidez dos planejamentos preexistentes. Essa
divergéncia pode indicar uma possivel lacuna no ambito da formagdo dos
professores, sugerindo a necessidade de um maior suporte e orientagdo na
construgdo de instrumentos avaliativos que sejam ao mesmo tempo eficazes e
alinhados com os objetivos pedagdgicos. Apresenta-se o Quadro 11 com as
principais dificuldades encontradas (em vermelho escuro destacam-se as

dificuldades mais relatadas).
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Quadro 11 - Dificuldades e limitagoes enfrentadas pelos residentes

Eixo Tematico

Dificuldades Relatadas

Residentes que

mencionaram

Formagdo sobre | Auséncia de formagado especifica para elaboragdo de | R1, R3, R4
Avaliagao instrumentos avaliativos na Licenciatura.
Exigéncias Carga horaria excessiva e sobrecarga de conteudos | R1, R2, R4
Curriculares do | dificultam a aplicagao de métodos avaliativos alternativos.
sistema
educacional
Carga Horaria e | A necessidade de equilibrar as exigéncias da universidade e | R1, R2, R4
Conciliagao da Residéncia Pedagégica consome tempo de descanso dos

residentes, impactando a dedicacdo na elaboracao de

avaliacoes.
Métodos de | Praticas avaliativas ensinadas sao obsoletas e repetitivas | R3
Avaliagao (reprodugdo de modelos ultrapassados).
Planejamento Dependéncia do planejamento preestabelecido pelo | R4
Avaliativo professor preceptor limita autonomia dos residentes.
Dominio do | Dificuldade na elaboragdo de instrumentos avaliativos | R3
Conteudo devido a falta de dominio dos contetdos e das necessidades

dos alunos.

Fonte: Autoria prépria (2024)

Como visto, a avaliagado da qualidade da formacéao oferecida pelos cursos de

Licenciatura em Fisica revelou criticas significativas. A maior parte dos residentes

considerou a formacao insuficiente para prepara-los na elaboragao de instrumentos

avaliativos eficazes, ressaltando uma possivel necessidade de revisao curricular que

inclua disciplinas focadas especificamente nesse aspecto.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Para contextualizar as consideracdes finais, devem ser apresentadas as
principais dificuldades do pesquisador (principalmente em relagdo a analise de
dados da pesquisa).

Em primeiro lugar, por decorréncia de o numero de participantes desta
pesquisa ser reduzido, seria interessante ter utilizado outras formas de obtencéo de
dados para aprofundar a compreensdo dos residentes na analise de dados. A
exemplo, a realizacdo de entrevistas semiestruturadas seria essencial para ir além
de respostas dicotbmicas que frequentemente emergem de instrumentos
essencialmente quantitativos, como questionarios. Essa estratégia permitiria captar
nuances, interpretacdes individuais e contextos especificos que enriqueceriam a
analise dos dados. Por isso, € importante reconhecer que a auséncia de outras
formas de analise de dados nesta pesquisa representa uma limitagcao metodoldgica,
pois a falta de uma abordagem mais aprofundada pode ter restringido a amplitude e
a profundidade das informag¢des coletadas, influenciando, assim, a interpretacdo dos
resultados.

Em segundo lugar, a anadlise da descrigdo da concepg¢ao de ensino e
aprendizagem contida nas propostas oferece apenas indicios sobre qual concepgéo
os residentes julgam ser a mais adequada, sem necessariamente refletir sua pratica
real ou suas conviccdes profundas. E possivel que os residentes tenham escrito o
que acreditavam ser esperado pelos supervisores, o que impde uma relativizagcao
dos resultados e exigiu cautela na interpretagdao destes achados, os quais mesmo
sendo tratados com cuidado, podem ter sofrido influéncia por essas questdes. Enfim,
prossegue-se com a discussao dos resultados.

A analise das propostas de ensino submetidas pelos residentes reforca as
observacdes identificadas nos questionarios, evidenciando a maneira como o0s
licenciandos/residentes estruturaram suas atividades pedagogicas com base em um
modelo fornecido pelo Programa de Residéncia Pedagogica (PRP). Os resultados
da analise das propostas de ensino, revelam um panorama complexo sobre as
concepgdes de ensino, aprendizagem e avaliagdo dos residentes do PRP,
especialmente no que tange a integracdo entre Resolu¢do de Problemas e a
perspectiva CTSA.
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Em atengdo ao primeiro objetivo especifico, foram identificadas as
concepgdes de ensino e avaliagado dos residentes, bem como outras caracteristicas
(objetivos e metodologias) nas propostas de ensino, e todas elas estdo situadas, em
“‘linhas gerais”, no escopo da educacgédo CTSA definido na fundamentacgao tedrica da
pesquisa, seja em perspectiva socioldégica ou em perspectiva cognitiva. Entretanto,
algumas se aproximam mais a uma perspectiva do que outras, naturalmente. O
ponto principal de preocupacao, no entanto, € que ainda existem muitos elementos
especificos dentro das mesmas propostas que ainda estdo atrelados ao ensino
tradicional (o Quadro 7 e o Quadro 8 revelam um pouco sobre isso). Por isso foi
usado o termo “em linhas gerais” anteriormente.

Inicialmente, a predominancia da avaliagao tradicional evidenciou um
entrave para inovagbes metodolégicas. Embora muitos residentes reconhegam a
importancia da avaliagdo formativa e diagnostica, os dados indicam que a pratica
avaliativa ainda esta fortemente atrelada a cultura da "prova escrita", inclusive
citando explicitamente o uso de exercicios para a prova. Essa tendéncia foi discutida
por Libaneo (2013), ao apontar como o sistema educacional brasileiro privilegia
instrumentos de avaliagdo conteudistas e excludentes, dificultando abordagens mais
reflexivas e processuais. Por outro lado, metade das propostas fazem mencéao
também a outras formas de instrumentos avaliativos, como praticas experimentais e
simulagao. Por isso foi dito “panorama complexo” no inicio desta secéao.

Outro aspecto significativo identificado foi a dificuldade na elaboragao de
instrumentos avaliativos. Os residentes relataram falta de experiéncia na
formulacdo de questdes abertas e contextualizadas, apontando que sua formacgao
docente enfatiza mais a transmissdo de conteudo do que a pratica avaliativa.
Destaca-se a deficiéncia da formacéao inicial no que se refere a construgdo de
instrumentos de avaliagédo diversificados e coerentes com os objetivos da educagao
contemporanea (Afonso, 2011).

Outra questéo é que poucos residentes indicaram a utilizagdo de questdes
sociocientificas (apenas na Proposta 4), justificando que é dificil articular esses
temas com questdes de fisica que exijam respostas objetivas. Entretanto, até
mesmo esta proposta (P4) n&o descartou o uso de exercicios no topico de avaliagao
(Item 4.2.2.4), o que reforga a dificuldade (principalmente quando se fala de
avaliagao) do ensino sob esta perspectiva. Esse dado indica que ainda ha uma viséo

fragmentada da avaliagdo dentro da Educagdo CTSA, em que a contextualizagao e
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a problematizacdo sdo enfatizadas no ensino, mas pouco exploradas no momento
da avaliagdo. Como apontam Conrado e Nunes-Neto (2018), a avaliacdo na
perspectiva CTSA demanda uma reformulagao curricular que favoreca a articulagao.

Em atencdo ao segundo objetivo especifico, foram evidenciadas alguns,
desafios estruturais e formativos aos professores em formacédo. Revela-se que,
embora os residentes demonstrem compreensao sobre a importancia de diversificar
as estratégias avaliativas, sua formacao inicial ndo os prepara suficientemente para
essa tarefa. Isso sugere que a formacgao docente ainda privilegia um ensino baseado
na reproducdo de conteudos e avaliagcdo tradicional, limitando a autonomia dos
futuros professores na elaboragao de novas formas de avaliagao.

Outro ponto critico € o impacto das exigéncias curriculares e da carga
horaria na possibilidade de inovacao avaliativa. A analise revelou que os residentes
enfrentam dificuldades para planejar avaliagbes mais elaboradas devido a
sobrecarga de tarefas impostas pela universidade e pela Residéncia Pedagdgica.
Essa limitacdo estrutural faz com que a avaliacdo, como apontado pelos residentes,
seja tenha sua qualidade e diversificagdo prejudicada. Esse aspecto corrobora o que
foi discutido por Gatti e Barreto (2019), que apontam que a formacgao inicial de
professores no Brasil frequentemente negligencia a formagéo avaliativa,
concentrando-se em conteudos especificos da disciplina em detrimento do
desenvolvimento de praticas avaliativas inovadoras.

Em atencdo ao terceiro objetivo especifico, e por consequéncia de a
analise revelar que os residentes enfrentam dificuldades na elaboragdo de
instrumentos avaliativos que conciliem a Resolucdo de Problemas e a Educacéao
CTSA, foi desenvolvido um Caderno de Delineamentos como produto educacional
desta pesquisa. Esse material busca fornecer subsidios tedricos e praticos para
auxiliar professores na formulagado de avaliagdes mais contextualizadas e alinhadas
aos principios investigativos e reflexivos da Educacado CTSA.

Em relagdo aos resultados, esta pesquisa sugere que, para que a Educagao
CTSA e a Resolugéo de Problemas sejam incorporadas de forma significativa na
pratica docente, € essencial que haja uma reformulacdo na formagao inicial de
professores (e claro, no sistema educacional como um todo), incluindo um maior
aprofundamento em metodologias avaliativas e maior integracdo entre teoria e
pratica. Indica-se também que a efetiva transformagcao da pratica avaliativa no

Ensino de Fisica depende de mudancas que vao além da atuacio individual do
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professor, exigindo reformulagbes tanto nos cursos de Licenciatura quanto nos
programas de Residéncia Pedagogica. Sem essa transformacgdo, a avaliagao
continuara sendo um elemento secundario no ensino, dissociada dos avancos
metodoldgicos defendidos na formacgao tedrica dos docentes.

O estudo tinha como objetivo principal analisar concepgbes de ensino,
aprendizagem e avaliagdo de licenciandos de Fisica, participantes do PRP, em
referéncia as articulacbes entre Educacdo CTSA e Resolugcdo de Problemas,
identificando desafios, potencialidades e implicagdes dessa relacdo para a formacéao
inicial e futura atuacdo docente. Pode-se concluir que, embora os residentes
reconhegam a importancia dessas abordagens, sua aplicagdo ainda é limitada
devido a lacunas na formagao docente e desafios estruturais, como a carga horaria
exigente e a influéncia de praticas avaliativas tradicionais. Dessa forma, a pesquisa
conseguiu evidenciar os principais obstaculos que impedem a implementacgéo efetiva
dessas metodologias, confirmando a necessidade de ajustes na formacéo inicial de
professores.

Dessa forma, a pergunta de pesquisa "De que maneira os licenciandos em
Fisica do Programa de Residéncia Pedagogica integram a Resolugédo de Problemas
e a Educacdo CTSA em suas propostas de ensino e instrumentos avaliativos?" foi
respondida ao demonstrar o0 modo com que essa integragdo ainda ocorre de
maneira parcial e com limitacbes. Embora os residentes tenham a intencdo de
inovar, a reproducdo de modelos tradicionais de avaliacdo, a falta de formacéao
especifica e as exigéncias do contexto escolar dificultam a implementagdo plena
dessas abordagens.

Em atencdo a perspectivas para pesquisas futuras, os dados desta
pesquisa apontam algumas lacunas que podem ser exploradas em estudos futuros.
Primeiramente, seria interessante investigar como professores formados que
passaram pelo PRP aplicam a Educacdo CTSA e a Resolugcdo de Problemas em
suas praticas avaliativas apés a graduagao, para verificar se a permanéncia na
docéncia influencia sua autonomia na elaboracdo de avaliagdes inovadoras. Outra
possibilidade de continuidade para a pesquisa, seria um estudo abrangendo
diferentes programas de formac&o docente (como o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia, por exemplo) para verificar se essas dificuldades
sao recorrentes em outros contextos ou especificas do PRP.

A partir dessas reflexdes, espera-se que esta pesquisa contribua para o
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debate sobre a formagao docente e os desafios da inovagao avaliativa no ensino de
Fisica, reforcando a necessidade de mudangas no curriculo das licenciaturas, nos
programas de Residéncia Pedagdgica ou iniciagdo a docéncia e no sistema

educacional como um todo.
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EXEMPLARES ANALITICOS DAS PROPOSTAS DE ENSINO

1) Exemplar de proposta de ensino: objetivos

O texto a seguir constitui o conteudo completo do topico objetivos do

exemplar, desenvolvido por uma das quatro duplas de residentes:

e Compreender modelos de Universo e leis astrondmicas e Analisar a
evolugao estelar e a distribuicdo de elementos e Aplicar leis de Kepler e
Gravitagdo Universal em calculos e Elaborar argumentagbes e previsdes
sobre o cosmos e Interpretar dados astronémicos e simulacdes e Aplicar
conhecimentos em contextos reais e resolver problemas. (Exemplar,
objetivos).

2) Exemplar de proposta de ensino: descricao do contexto

O texto a seguir constitui o conteudo completo do tépico descrigao do

contexto do exemplar, desenvolvido por uma das quatro duplas de residentes:

“[...] O colégio é de facil acesso por meios de transporte, por veiculos
particulares e até por outros meios de locomogao, como a pé e bicicleta. Os
estudantes do colégio sdo compostas por pessoas que moram pela regido,
sendo poucos os que se deslocam grandes distancias para chegar no [...].
Quanto as turmas, elas se diversificam de acordo com a série acompanhada,
no caso do terceiro ano, sdo turmas com bastante estudantes, geralmente
cerca de 30 a 38 estudantes por sala, na qual ocorrem dificuldades quanto ao
ensinar devido ao alto nivel de conversa, ocasionando na falta de atencgéo
geral”. (Exemplar, descri¢gao do contexto).

3) Exemplar de proposta de ensino: conteudo programatico e cronograma

O texto a seguir constitui o conteudo completo do tépico conteudo
programatico e cronograma do exemplar, desenvolvido por uma das quatro duplas

de residentes:
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Quadro 12 - Exemplar do tépico "Conteudo programatico e cronograma"

SEMANA

ELEMENTOS DE ABORDAGEM
TEMATICA FiSICA

CONTEUDOS DE FISICA

26/02-29/02

As observagodes de Galileu com o
telescopio

Invengao do telescdpio
Descobertas lunares
Fases de Vénus
Satélites de Jupiter
Manchas solares
Revolugao cientifica

04/03-08/03

Forga e campo ()

Conceitos fundamentais sobre
forga e campo

Lei da Gravitagao Universal
Campo elétrico

Forga elétrica

Aplicacbes praticas

11/03-15/03

Leis de Kepler (ll)

Leis de Kepler e ¢
Forma e propriedades

Lei das areas e conservagao
do momento angular

Relagao entre periodo orbital e
distancia ao Sol

Aplicagdes das Leis de Kepler
em exoplanetas

Desafios e extensoes das Leis
de Kepler

18/03-22/03

Lei da Gravitagao Universal () N

Atracao gravitacional €

Lei da gravitagdo universal de
Newton

Atragdo gravitacional entre a
Terrae alua

Atragdo gravitacional entre a
Terra e o Sol

Equacao da Lei da Gravitagao
Universal

Aplicagdes da Lei

25/03-29/03

Origem do Universo e do Sistema 0
Solar (]

Teoria do Big Bang
Formacao do Sistema Solar

Fonte: Dados da pesquisa (2024)
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4) Exemplar de proposta de ensino: metodologia de ensino

O exemplar a seguir apresenta o topico metodologia de ensino, que foi
desenvolvido pela dupla para ser desempenhado durante sua pratica pedagogica no
contexto da RP.

Através de uma abordagem de Aprendizagem significativa e CTSA os alunos
terao suas idéias previamente absorvidas, através de analises do cotidiano e
concepgdes do senso comum, reformuladas e corrigidas utilizando conceitos
de fisica como base, além de, possibilitar o desenvolvimento do pensamento
critico e reflexivo, contribuindo para a formagdo de um individuo mais
consciente e capacitado. Com o auxilio dos materiais disponibilizados pela
escola, como projetor, computador e o kit de robdtica, as discussdes e
realizagbes das atividades terdao o principal objetivo de aprimorar os
conhecimentos prévios dos alunos e a partir disso junto a participagéo ativa
do estudante, trabalho colaborativo, interdisciplinaridade entre fisica e
robética, garantir a problematizagéo de situagdes reais e impactos da ciéncia
e tecnologia para a sociedade. (Exemplar, metodologia de ensino).

5) Exemplar de proposta de ensino: avaliacao

O exemplar a seguir apresenta o tépico avaliagao, explicitado pela dupla no

contexto da Residéncia Pedagodgica.

A Avaliagdo 1 (AV1) consiste nos quizes aplicados, uma vez que a prova
parcial (PR) ndo é aplicada devido a inexisténcia de tal modalidade na
disciplina de robotica, os quizes sédo ofertados pelo RCO. Por sua vez, a
Avaliagdo 2 (AV2) compreende as atividades realizadas durante o periodo de
aula. Conforme as normas vigentes no colégio, ndo é concedida a
oportunidade de recuperacao para a AV1, no entanto, se necessario,sera
oferecida uma simulagao na qual eles deverao montar e explicar o conteudo
abordado, denominada Avaliagdo 3 (AV3). Explicagdo da Avaliagdo 2 (AV2):
Neste trimestre, sera adotada uma abordagem mais formal em relagédo as
atividades realizadas. Para tal, foi estabelecido objetivos claros que serédo
avaliados. E importante ressaltar que cada objetivo possui um valor de 10
pontos, desde que sejam cumpridos de forma adequada. Caso sejam
realizados parcialmente, serdo atribuidos 5 pontos, e caso nao sejam
cumpridos, a pontuagdo sera zero. As avaliagdes ocorreram em um formato
semelhante ao que estavam ocorrendo anteriormente, isto €, a Avaliagao 1
sdo quizes ofertados pelo RCO. A avaliacdo 2 sdo as atividades feitas em
sala de aula. Cada atividade desenvolvida em sala de aula tera 3 objetivos,
sendo eles: e O grupo participou ativamente das atividades montando o
experimento? e O grupo terminou a atividade no tempo previsto? e O grupo
realizou os desafios propostos? Caso o alunos tenham atendido
integralmente aos objetivos da atividade aplicada, receberdo 10 pontos, caso
tenham atendido parcialmente, receberdo 5 pontos e caso ndo atendam aos
objetivos ndo receberdo pontos. A nota da atividade sera uma média
aritmética dos objetivos propostos. A avaliacdo 3 sera realizada caso o0s
alunos nao tenham nota suficiente e sera uma simulagdo na qual eles
deverdo montar e explicar o conteudo abordado durante o trimestre.
(Exemplar, avaliagao).
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QUESTIONARIO A RESIDENTES - CARTA DE APRESENTACAO

Meu nome é Luciano Dalmollin, sou aluno do Programa de Pds-Graduagdo em
Formacéo Cientifica, Educacional e Tecnolégica (PPGFCET) da UTFPR e estou
realizando uma pesquisa na area educacional. O tema central dessa pesquisa
consiste em uma proposta metodoldgica que envolve o trabalho docente no Ensino
de Fisica e a articulacdo entre resolucao de problemas considerando as relagdes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA). O objetivo geral € conceber
um material aos professores de fisica que colabore na elaboragdo de instrumentos
avaliativos baseados em RP de acordo com pressupostos da TRB, bem como trazer
a reflexao sobre o processo de avaliagao.

Meu e-mail: xlucianox811@gmail.com

Nome:

1) O que vocé entende como instrumento avaliativo?

2) Vocé acredita que a reflexdo sobre o processo de avaliagdo pode ajudar a
identificar pontos fracos na pratica docente ou melhorar o processo de
ensino-aprendizagem em Fisica?

3) Na sua opinido, quais sao as principais competéncias necessarias para um
professor elaborar instrumentos avaliativos que vocé considera eficazes em
fisica?

4) No seu contexto como residente, vocé acredita que as exigéncias (carga
horaria) da universidade sdo um obstaculo para a elaborag&o de instrumentos
de avaliagao em fisica? Se sim, como vocé supera esse obstaculo em sua
pratica como residente?

5) Como vocé avalia, no seu contexto da residéncia, a influéncia das exigéncias
curriculares do sistema educacional na elaboracdo de instrumentos de
avaliagao em fisica?

6) Na sua experiéncia como residente, vocé costuma elaborar os instrumentos
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avaliativos de maneira predominantemente objetiva ou discursiva? (Se outro,
explique)

7) Na sua pratica como residente, ao utilizar resolucdo de problemas em
instrumentos avaliativos, vocé elaboraria/elabora as proprias questdes ou
utiliza questdes ja elaboradas? Por que vocé optou por essa decisdo?

8) Vocé conhece a Educagao com enfoque CTSA? Se sim, o que vocé entende
como Educacao CTSA?

9) Na sua opinido, existe importancia em se considerar as relagdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA) no ensino de Fisica
atualmente? Por qué?

10) Vocé sente dificuldade ao elaborar instrumentos avaliativos para sua sala de
aula no contexto da residéncia pedagogica? Descreva, se possivel, por que
vocé sente essa dificuldade.

11) Como vocé avalia a qualidade da formagao oferecida pelos cursos de
Licenciatura em Fisica para a elaboragdo de instrumentos avaliativos em
fisica?

12) Vocé gostaria de acrescentar alguma informacgéo relacionada a processos
avaliativos diante do contexto apresentado nesse questionario?
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