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RESUMO

A imagem é discutida desde a Antiguidade até os dias atuais, suscitando diferentes
interpretacdes e enfoques acerca de seu conceito e do poder que exerce na vida
cotidiana, constituindo nosso interesse 0 uso das imagens no ambito do ensino de
ciéncias/astronomia. A criagéo, reprodugao e circulagdo da imagem tem se tornado
cada vez mais popular e rapida, especialmente nos meios virtuais, o que nao excluiu
a importancia da pesquisa sobre os outros tipos de imagens, como as fixas e
figurativas, aqui consideradas. Dessas, as imagens da Lua, de cunho cientifico
divulgadas no decorrer do séculos XIX e XX foram exploradas e problematizadas, a
partir de sua potencialidade pedagodgica para o ensino de astronomia, na interface
arte-ciéncia. Justifica-se o empenho proposto, a atual necessidade de repensar as
formas de ensinar na escola, problematica advinda, especialmente da area do ensino
de ciéncias, cujas pesquisas atestam que € necessario repensar as formas e
conteudos a se ensinar na escola. Essa problematica é discutida, especialmente na
area do ensino de ciéncias e astronomia, a partir das pesquisas de Buffon, Neves e
Pereira (2019; 2022); Langhi e Nardi (2007; 2010; 2012); Langhi (2014), entre outros.
As principais imagens analisadas nesta pesquisa sédo do Livro “A Lua”, parte do livro
“Astronomia Popular: descricao geral do céu” (1880) de Nicolas Camille Flammarion
(1842-1925). Nesta tese a obra é contextualizada a partir da trajetéria pessoal do
astrénomo, incluindo produgao intelectual e contexto histérico da Franga entre os
séculos XIX e XX. A questdo que orienta a pesquisa é “Como as imagens da Lua do
Livro Astronomia Popular (1880) de Camille Flammarion podem contribuir para o
ensino de ciéncias/astronomia, considerando sua potencialidade interdisciplinar e a
relacado entre ciéncia e arte?” O objetivo geral da tese é analisar o potencial didatico-
pedagogico das imagens da Lua presentes no livro Astronomia Popular (1880), de
Camille Flammarion, para o ensino de Ciéncias/Astronomia, por meio da Metodologia
da Leitura de Imagem, destacando sua dimenséo interdisciplinar e a articulagéo entre
ciéncia e arte. A pesquisa possui uma abordagem qualitativa, bibliografica e
documental, com desenho fenomenolégico e sobre as imagens da Lua, e aplicagao
da Metodologia de Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI2. A imagem é identificada
como um recurso instrucional no contexto da Aprendizagem Significativa Critica.
Marcado pelos tragos de seu tempo, o livro analisado constitui fonte reveladora sobre
as transformacbdes no pensamento cientifico moderno para o contemporaneo,
permitindo reflexdes acerca da Histéria da Ciéncia, e sobre conteudos da ciéncia que
sao considerados como fundamentais para a compreensao de conceitos em
astronomia. Os resultados da pesquisa indicaram que as imagens do livro “ A Lua” de
Camille Flammarion, constituem recurso com potencialidade interdisciplinar para
abordar conteudos de astronomia e podem ser usadas de forma critica e reflexiva no
ensino. Os dados obtidos com a pesquisa permitiram elaborar a proposta de um
material didatico destinado aos professores de ciéncia, capaz de avaliar a
potencialidade de imagens para o ensino interdisciplinar em ciéncias/astronomia e
orienta-los em relagdo ao uso destas imagens para promover a aprendizagem
significativa.

Palavras-chave: ensino de astronomia; leitura de imagem interdisciplinar; Camille
Flammarion.



ABSTRACT

The image has been discussed from antiquity to the present day, raising different
interpretations and approaches regarding its concept and the power it exerts in
everyday life, constituting our interest in the use of images in the context of
science/astronomy education. The creation, reproduction, and circulation of images
has become increasingly popular and fast, especially in virtual media, which does not
exclude the importance of research on other types of images, such as still and
figurative images, considered here. From these, the images from the moon, of a
scientific nature disseminated throughout the 19th and 20th centuries, were explored
and problematized, based on their pedagogical potential for the teaching of astronomy,
at the art-science interface. The proposed endeavor is justified by the current need to
rethink ways of teaching in schools. This problem arises, especially in the field of
science education, where research shows that it is necessary to rethink the methods
and content to be taught in schools. This issue is discussed, particularly in the area of
science and astronomy education, based on Buffon's research. Neves and Pereira
(2019; 2022); Langhi and Nardi (2007; 2010; 2012); Langhi (2014), among others. The
main images analyzed in this research are from the book "The Moon," part of the book
"Popular Astronomy: a general description of the sky" (1880) by Nicolas Camille
Flammarion (1842-1925). In this thesis, the work is contextualized based on the
astronomer's personal trajectory, including intellectual production and the historical
context of France between the 19th and 20th centuries. The research question is "How
can the images of the Moon from Camille Flammarion's book Popular Astronomy
(1880) contribute to science/astronomy education, considering their interdisciplinary
potential and the relationship between science and art?" The overall goal of this thesis
is to analyze the didactic-pedagogical potential of the images of the Moon present in
Camille Flammarion's book Popular Astronomy (1880) for the teaching of
Science/Astronomy, using the Image Reading Methodology, highlighting its
interdisciplinary dimension and the articulation between science and art. The research
has a qualitative, bibliographic, and documentary approach, with a phenomenological
design and focusing on images of the Moon, and applying the Interdisciplinary Image
Reading Methodology, LI?. The image is identified as an instructional resource in the
context of Critical Meaningful Learning. Marked by the traits of its time, the analyzed
book constitutes a revealing source about the transformations in modern scientific
thought to the contemporary, allowing reflections on the History of Science, and on
scientific content considered fundamental for understanding concepts in astronomy.
The research results indicated that the images in Camille Flammarion's book "The
Moon" constitute a resource with interdisciplinary potential for addressing astronomy
content and can be used critically and reflectively in teaching. The data obtained from
the research allowed for the development of a proposal for teaching materials aimed
at science teachers, capable of evaluating the potential of images for interdisciplinary
teaching in science/astronomy and guiding them in relation to the use of these images
to promote meaningful learning.

Keywords: astronomy teaching; interdisciplinary image reading; Camille Flammarion.
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1 INTRODUCAO
1.1 Apresentagao pessoal

Minha trajetdria no ensino superior comegou no curso de Comunicagao
Social/Jornalismo na Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), como parte de
um sonho que se iniciou na escola, inspirada pela forma como as histérias eram
contadas nos livros de geografia politica, ainda no Ensino Fundamental. Os livros mais
interessantes eram redigidos por jornalistas e fotojornalistas. Somada a esta
admiragao por gente que conta histérias sobre gente e nos ensina sobre o mundo,
meu outro objetivo era aprimorar a escrita e a oratéria. Creio que este tenha sido o
primeiro momento em que tive contato mais aprofundado com o estudo de imagem,
por meio da fotografia.

Logo de inicio percebi que meu tempo nao correspondia ao deadline exigido
no jornalismo, e seria melhor buscar outra carreira proxima ao trabalho que eu ja
exercia enquanto fazia faculdade: a docéncia na educagdo infantil. Ficou deste
primeiro ingresso no universo académico uma visao sobre o campo das Ciéncias
Sociais Aplicadas.

Ao invés de procurar por um curso de Pedagogia, optei pela Licenciatura em
Artes Visuais, também na UEPG, conciliando assim as defasagens que eu identificava
na minha atuagado em relagdo as questdes pedagdgicas, com a habilidade em arte,
atividade que percebia ser tdo importante e espontanea no universo infantil. Da
docéncia da Educacao Infantil no ensino privado, mudei para a primeira fase do Ensino
Fundamental e desta, para os anos finais do Ensino Fundamental, enquanto ainda
terminava minha licenciatura, ja como professora de Arte na Secretaria de Estado da
Educacao do Parana (SEED).

Enquanto exercia a docéncia em Arte, disciplina em crescimento em termos
de reconhecimento e importancia na escola, participei junto aos outros professores do
Estado, da reformulagao do curriculo estadual, que elencou conteudos especificos de
arte distribuidos entre as séries, conferindo a este ensino de arte maior seriedade e
uma continuidade coerente na grade -curricular. Essas experiéncias, que se
agregaram ao longo da caminhada académica e profissional, contribuiram para
explicar os campos académicos de interesse e estudos posteriores, relacionados as
questdes de ensino, interdisciplinaridade e sobretudo em relagao a imagem, objeto de
estudo do campo das Artes Visuais.
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A formagdo em Comunicagdo Social possibilitou outros estudos a nivel de
pos-graduagao, nos quais buscava relacionar, desde meu ingresso, a relagao entre
comunicagao e educagao. No final da licenciatura em Artes Visuais ingressei no curso
de Mestrado na Universidade Federal do Parana, com o foco em Historia da Arte e o
objetivando conhecer mais sobre arte paranaense, pois nédo estava satisfeita com o
que havia estudado na licenciatura em relagcéo a arte local. Essa oportunidade me
permitiu investigar a arte paranaense, em um exercicio que mesclou histéria oral,
documental, micro-historia e analise de imagem, em uma discussao envolvendo arte,
politica e engajamento social nesse cenario, a partir da década de 1940, por meio da
trajetoria artistica ainda pouco explorada do artista Nilo Previdi'.

Como mestre, e sem abandonar a escola, agora trabalhando com turmas do
Ensino Médio, tive condi¢cbes de ingressar na docéncia no ensino superior no curso
que me formou: Artes Visuais. Lecionando para futuros professores na UEPG como
professora colaboradora, estudei conteudos referentes a diferentes disciplinas que
ministrei, entre elas, a mais desafiadora, Estagio Supervisionado em Artes Visuais,
que me direcionaram aos estudos sobre o0 ensino e a aprendizagem. A docéncia na
UEPG proporcionou e proporciona momentos importantes de reflexdo sobre a propria
pratica no ensino e a importdncia de manter-nos sempre atualizados com as
discussdes académicas e outras atividades especificas da universidade, caso das
apreciagbes e orientagdes dos trabalhos de conclusdo de curso e os grupos de
pesquisas.

Destaco a participagao no grupo INTERART - Interacéo entre Arte, Ciéncia e
Educacao: dialogos e interfaces nas Artes Visuais, Interdisciplinaridade entre Ciéncia
e Arte — nucleo do qual sdo coordenadores os professores Marcos Cesar Danhoni
Neves e Josie Agatha Parrilha da Silva, meus orientadores, os quais, por conhecerem

minha trajetdria, ofereceram-me a oportunidade de trabalhar com um objeto de

' A pesquisa partiu de poucas informagdes relativas a Previdi, além da reproducéo repetida sobre as
mesmas informagodes, enfatizando o aspecto popularmente engajado do artista. Foram fundamentais
para o processo de pesquisa a contribuicdo dos que foram contemporaneos ao artista por meio dos
relatos orais, a pesquisa documental em arquivos, que permitiu discutir vinculos com o partido
comunista, sua atuagao politica e as implicagdes disso em meio a sua tentativa de insergao no circuito
cultural e nos meios académicos e conservadores de Curitiba. Mas talvez a maior contribuicdo da
pesquisa esteja no fato de que, o engajamento do artista foi contextualizado e discutido, ressaltado
enquanto agao politica, em um plano ético, mas nao evidenciado através da visualidade de suas obras.
A imagem da arte de Previdi permitiu discutir duas décadas da cidade de Curitiba, incluindo aspectos
politicos e sociais, e a propria historia da arte local, inserida no contexto nacional e internacional, do
qual destacamos uma obra em sua maior parte expressionista, mas distante dos referenciais visuais
da obra de arte engajada do periodo.
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pesquisa coerente com minha formagao académica, por meio de uma abordagem
transdisciplinar.

O doutorado académico na UTFPR, pelo Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, constitui uma etapa importante de minha trajetéria
qgue se iniciou nas Ciéncias Sociais, passando pelas Ciéncias Humanas e Artes. Tais
areas contribuem para fundamentar a tese apresentada nesta pesquisa: “A
representacdo da Lua na obra de Camille Flammarion como recurso interdisciplinar
para o ensino de ciéncias”.

A pesquisa esta inserida no contexto do ensino das Ciéncia da Natureza,
entretanto, as imagens, como objeto de estudo do livro Astronomia Popular, permitem
pela contextualizacdo da obra e do autor, o astrbnomo Camille Flammarion, uma
abordagem mais humanista da ciéncia, permeada por questdes interdisciplinares
projetadas para a area de ensino e pela énfase na importancia da questao visual para
a ciéncia/astronomia.

Cursar o doutorado na UTFPR foi um desafio, mesmo com o enfoque voltado
para a questao do ensino, as abordagens e tedricos usados na area correspondem
para mim, a abordagens novas, assim como 0s proprios conteudos referentes a
astronomia correspondem a conteudos distantes de minha atuagdo docente. No
decorrer do curso foram realizadas disciplinas relacionadas ao ensino de astronomia,
além das quatro obrigatdrias do curso, relacionadas ao ensino de ciéncias, totalizando
11 disciplinas concluidas, além de cursos de curta duragdo acerca de diferentes
tépicos do assunto da tese, a fim de diminuir as caréncias em relagdo aos conteudos
especificos do ensino de ciéncias.

A organizacgao desta tese em sua forma escrita, enfoque na questdo do ensino
interdisciplinar pela imagem, elaboragcdo dos capitulos e estratégias de ajuda
colaborativa, em relacéo as atividades e aos conteudos para o ensino de astronomia,
refletem muito do caminho académico descrito. Tais indicios nao justificam os
provaveis equivocos presentes no texto, mas servem para compreender o contexto e
o intuito da proposicao da tese.

O chéao da escola apresenta-se, por vezes, distante daquele descrito pelos
estudos académicos. Estar nos dois espacos pode gerar um sentimento de incertezas,
no entanto, representa também uma oportunidade de didlogo mais préxima com os
pares das duas areas, a educacional e a académica, em busca de uma sintonia maior

entre a teoria e a pratica educacional.
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1.2 A pesquisa

A pesquisa intitulada “A representagao da Lua na obra de Camille Flammarion
como recurso interdisciplinar para o ensino de ciéncias” € um convite para que o leitor
conhega parte da obra do astronomo francés Nicolas Camille Flammarion (1842-
1925). Esperamos propiciar momentos de inspiragao e curiosidade acerca do tema
tratado, considerando todo o rigor que legitima o conhecimento cientifico e buscando
resgatar nele, a fantasia, a criatividade, e a emocéo, que o olhar conduzido pela arte
€ capaz de revelar.

No momento em que mostraremos o astrébnomo, por aspectos biograficos e
em sua maioria pela analise de uma parte de um de seus livros de maior sucesso,
“Astronomia Popular: descricdo geral do céu” (1879/1880)? estaremos pontuando
questdes do contexto cientifico/cultural de sua época. O contexto € fundamental para
compreendermos a forma de agir de Flammarion, nas condi¢gbes que lhe propiciaram
em Terra, poder sonhar com outros mundos, em comunhdao com seus leitores. A
revisao de literatura ira (esperamos) indicar multiplas possibilidades de abordar a obra
de Flammarion, e a nossa ja esta expressa no titulo: sera pelo dialogo entre a area da
arte e da ciéncia, com foco na imagem, para fins educacionais.

A tese central desta pesquisa € que as imagens do livro “Astronomia Popular”,
de Flammarion, possuem relevante potencial didatico-pedagogico para serem
utilizadas como recurso interdisciplinar no ensino de Astronomia, podendo também
servir como referencial de estudos para o desenvolvimento de novas proposi¢cdes na
area, especialmente no que se refere a articulagao entre Arte e Histéria da Ciéncia.

ApoOs apresentarmos o cenario e o ator principal de nossa historia, na
sequéncia, nos deteremos a pensar a imagem no contexto interdisciplinar, como um
recurso importante para o ensino, e como isso pode ser feito, especificamente nas
imagens dos conceitos astrondmicos que Flammarion procurou explicitar de forma
pedagdgica em seu livro, especialmente sobre a Lua. Trata-se de um pequeno livro,
inserido no livro maior “Astronomia Popular”.

Comportando-nos, de certo modo como o publico do autor no passado,
tentaremos discutir sobre os conceitos por ele descritos, ndo mais com as incertezas

e especulacbes de sua época, mas com outras incertezas e com constatacoes

2 Encontramos as duas datas para o langamento deste livro, porém, na literatura em geral prevalece a
data de 1880, que também adotaremos para nos referenciar a este livro.
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referentes a atualizacdes de informacdes cientificas e indicagbes de problematicas do
conhecimento cientifico na contemporaneidade.

Nosso objeto de estudo foi o recorte do livro “Astronomia Popular” - o Livro
Segundo, “A Lua” - no qual estudamos e analisamos o conteudo cientifico da obra,
privilegiando o uso das imagens. O objetivo geral da tese foi analisar, por meio da
metodologia da Leitura de Imagem, o potencial didatico-pedagogico presente nas
imagens do livro “A Lua” para o ensino de Ciéncias/Astronomia, de forma
interdisciplinar a partir da relagao ciéncia e arte.

Os objetivos secundarios, conforme a organizagao dos capitulos descritos
foram:

a) Tracar o cenario da elaboracdo e circulagdo do livro “Astronomia
Popular: descrigdo geral do céu”, através da a trajetoria de Camille
Flammarion no contexto histérico/cientifico da Franga entre os séculos
XIX e XX;

b) Identificar aimagem como um recurso potencialmente significativo para
o ensino de ciéncias/astronomia a partir da Teoria da Aprendizagem
Significativa Critica;

c) Discutir o conteudo imagético do Livro Segundo de “Astronomia

Popular”, “A Lua”, como um recurso potencialmente significativo que
podera propiciar discussdes interdisciplinares entre ciéncia e arte, a
partir de referenciais teéricos das duas areas;

d) Contribuir para os estudos referentes ao uso da imagem no ensino, por
meio da apresentacdo e discussdo da Leitura de Imagem
Interdisciplinar, LI?;

e) Analisar o potencial interdisciplinar de cinco imagens do livro “A Lua”
por meio da aplicacdo da Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI?,
elaborando uma ferramenta que possa auxiliar o processo.

A pesquisa caracterizou-se pela abordagem qualitativa com procedimento
bibliografico e documental (Gil, 2002), Araujo, Ferst e Vilela (2021) e aplicagéo da
Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI* (Silva; Neves, 2016; 2018; 2021). A relagao
estabelecida no contato entre pesquisadora e fontes de estudo - o livro e seu autor -
em um processo de descricdo e interpretacdo do discurso em busca de uma
experiéncia vivida que eles evocam, desenha um percurso de pesquisa que pode ser

considerado fenomenoldgico (Oliveira; Cunha, 2021).
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A abordagem fenomenoldgica, nesta pesquisa, consiste na interpretagao feita
do objeto de estudo, procurando apreender nele seus significados, tanto no seu
contexto original de criagdo, como dimensionando a sua importancia a
contemporaneidade®. Conforme Alves, Buffon e Neves (2023, p. 204), “o
fenomendlogo se interessa em analisar o que se mostra a partir do que é descrito a
ele como um ato intencional da consciéncia dos sujeitos significativos, enquanto
vivéncia percebida por esses individuos” Desse modo, ao analisarmos um dos livros
que compdem a obra Astronomia Popular, o Livro “A Lua”, apresentada em sua forma
e conteudo, revelamos também aspectos marcantes de seu autor, Flammarion, bem
como indicios sobre seu publico leitor. O processo de analise do supracitado livro foi
descritivo, no qual a leitura de imagem interdisciplinar de algumas das imagens que o
compdem corroborou para aprofundar a compreensdo sobre o material, rico em
poéticas: imagens, anedotas e outras narragdes que dividem espago com o conteudo
cientifico.

O livro “A Lua” sera analisado, considerando-se o “livro Astronomia Popular”
como um todo, nossa fonte de estudos principal, junto a outras obras do autor,
indicadas ao longo do primeiro capitulo. A compreensao da figura de seu autor,
Flammarion, ocorreu por meio da discussdo de sua produgao cientificalliteraria,
produzida na Franca entre o final do século XIX e inicio do século XX, divulgada em
varias partes do mundo, incluindo o Brasil. A anélise buscou os “residuos”, o que
Ginzburg (1989, p. 143), considera como “dados marginais considerados
reveladores”, e, dessa forma, adotou-se uma metodologia interpretativa das fontes
primarias.

A juncdo de dados biograficos, autobiograficos, notas e comentarios
publicados na imprensa da época, permitiu, de acordo com Jacques (1998),
contextualizar Flammarion como um ator histérico que participou de processos
contextuais em dimensdes e niveis variaveis. As a¢des de Flammarion expostas no

primeiro capitulo, orientaram a compreensdo do contexto geral de produgéo,

3 Ressalta-se conforme os autores, que a abordagem fenomenoldgica na pesquisa qualitativa brasileira,
remonta a década de 1980, sendo os pesquisadores Martins e Bicudo responsaveis por sua
implementacdo. Segundo Bicudo (1994), a pesquisa fenomenoldgica precisa de trés momentos:
epoché, redugao e hermeneutica. Epoché, é a ocasidao em que o pesquisador se volta para o fendmeno
como em um processo de suspenséo, colocando-se os conhecimentos prévios de lado. A redugao é o
segundo momento, no qual o pesquisador destaca e identifica o que é relevante no fendmeno
observado e a hermenéutica corresponde ao momento em que o pesquisador por meio da linguagem,
procura explicar o fendmeno observado de forma dialdgica.
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circulagcao e recepcado dos conhecimentos cientificos, especialmente no campo da
astronomia entre o fim do século XIX para o XX.

Conforme perspectiva de Michel de Certeau (1998)*, tentamos a partir do
recorte geografico e temporal indicado, problematizar o espago ocupado por
Flammarion na comunidade cientifica, de forma atrelada a suas acbes no ambiente
cultural, o que nos fornecera indicios para entender a dindmica do trabalho cientifico
em fins do século XIX e as diferentes conexdes estabelecidas entre arte e ciéncia a
partir da perspectiva sociolégica e historiografica centrada na micro-histéria, a partir
de Ginzburg (1989) e Levi (1998).

A partir da abordagem historiografica e do dialogo entre os autores citados,
buscando maior aprofundamento sobre os aspectos relativos ao carater social e
coletivo do fazer cientifico, no qual Flammarion estava inserido, também
consideramos a epistemologia do conhecimento, expressa por Ludwik Fleck®,
especialmente nas ideias de “Coletivo de pensamento, "Estilo de pensamento”,
buscando um paralelo entre as ideias de Fleck e as discutidas por Thomas Kuhn
(2006).

Entre outras conexdes possiveis que o objeto de estudo suscita pelo tamanho
de sua dimensao e pelos referenciais tedricos apresentados, citamos as discussdes
centradas no trabalho do historiador Jérn Risen, a partir de Roiz (2009), enfatizando
a importancia do conhecimento histérico sobre o passado por meio da cultura e o
estudo da narrativa, para além de sua dimensdo textual, considerando as
circunstancias de producao e as formas como as diferentes narrativas podem ser

tematizadas pelos historiadores®.

4 O termo espaco esta aqui entendido de acordo com a obra “A invengéo do cotidiano”, de Michel de
Certeau (1924-1986), como “um lugar praticado”, no qual o autor apresenta modos diferentes de agir,
que podem subverter imposi¢des e controles na pratica cotidiana, nas quais destacam-se as ideias de
taticas e estratégias, corroborando assim para compreender Flammarion em seu contexto de um modo
mais interpretativo, do que descritivo.

5 Médico e microbiologista polonés (1896-1961) cuja obra “Génese e desenvolvimento do fato cientifico”
(1935), obteve reconhecimento por Thomas Kuhn, em relacdo a antecipagdo de algumas ideias
discutidas em seu livro “ A estrutura das Revolugdes cientificas” cuja primeira edigao foi em (1962). A
obra de Fleck obteve maior reconhecimento a partir de sua tradugéo para a lingua inglesa por Robert
K, Merton, na década de 1970.

6 O historiador e filésofo alemao Jorn Riisen (1938) insere-se em um conjunto de historiadores criticos
a obra de Hayden White, “Meta-histéria” (1995), que considera a Histéria como uma representagao do
passado, tornando-a mais préxima da arte, do que da ciéncia. Isto porqué, o discurso da Histéria ndo
seria realista, uma vez que os historiadores fazem uma “construgdo de versdes”, usando os termos
deste autor, “urdiduras de enredo”, para se referir a uma reconstrugdo de enredos por meio de uma
linguagem que n&o seria técnica ou racional, conforme uma construgao cientifica. Rasen (2001),
Momigliano (2004), Thompson (1990), Burke (2002), Ginzburg (2002), Chartier (2002), entre outros
historiadores, ao responderem criticamente a obra de White, contribuiram para ampliar este debate,
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“O livro Astronomia Popular’ que usamos para a pesquisa € um exemplar
fisico, sem datagdo especifica’, mas muito semelhante a outro livro consultado, este,
em versao francesa, de 1880 e digitalizado, consultado junto a outras obras literarias
e registros historicos sobre Flammarion no portal Gallica, Biblioteca Francesa on line.
Outro site consultado foi o Société Astronomique de France (SAF) cuja estrutura fisica
foi inaugurada por Flammarion em 1887 e hoje apresenta-se como uma sociedade
aberta sem fins lucrativos. Em 2023 o livro “A Lua” foi publicado pela Editora da UFPR,
exemplar que somamos ao nosso estudo.

Além dos livros de Flammarion que constituem a parte documental do estudo
as fontes secundarias foram extremamente importantes para a construgao do primeiro
capitulo, no qual consideramos publicagbes de imprensa, artigos, teses e
dissertacdes, selecionados via Google, Google Académico, repositorios de pesquisa
e especialmente no Portal Capes, que nos auxiliaram a situar a proposicdo em uma
revisdo académica, reforcando o ineditismo da pesquisa.

Adotaremos a perspectiva interdisciplinar de lvani Fazenda (2008; 2011)
compreendendo e valorizando as questbes subjetivas da construgdo do
conhecimento, em um processo complexo, de busca em conhecer mais e melhor e
superar a concepgao de interdisciplinaridade como uma unido das disciplinas,
conforme Mozena e Ostermann (2017), para agir na “superagdo da concepgao
fragmentaria para a unitaria do ser humano”. A preocupagéo da autora em relagéo a
formacédo docente e a uma pratica da interdisciplinaridade enquanto uma atitude
visando ao bem exercicio da cidadania, nos aproxima das proposi¢coes de Edgar Morin
(2000) e também dos tedricos que fundamentam o ensino de ciéncias.

Em relacédo ao ensino de ciéncias, enfatizamos as discussdes presentes em
Chassot (2001; 2003), Bizzo e Chassot (2013) e Beltran, Saito e Trindade (2014) sobre
as abordagens da Historia da Ciéncia no contexto escolar e da alfabetizagao cientifica
comprometida, conforme pontuam os autores. Evidenciou-se a necessidade de que a
ciéncia enquanto um processo que envolve um trabalho coletivo e situado

contextualmente faga-se compreender e seja capaz de fazer o aluno entender o

cuja centralidade incide sobre a histéria como ciéncia, o oficio do historiador em relagédo uso de fontes
e temas nao tradicionais a historiografia do século XIX, a subjetividade inerente a pesquisa histérica, e
a importancia de considerar a ideia de longa duragao e estrutura para o pensamento e escrita da
histéria.

7 O livro impresso ndo possui data de publicagdo, assemelha-se ao exemplar em francés em toda a
sua organizagao e apresentagao de imagens. Em uma nota de rodapé do livro fisico consultado, o autor
tece comentarios sobre uma edigcéo anterior, que seria de 1885,
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mundo e poder agir sobre ele. Esse exercicio relaciona-se ao exercicio da cidadania,
de forma critica e reflexiva. Dessa forma, situaremos nosso objeto de estudo, o livro
‘A Lua”, de “Astronomia Popular’, como um possivel recurso nas discussdes
contemporaneas sobre o ensino de Ciéncias, que ressaltam as relagdes
multidisciplinares da ciéncia em seu processo de desenvolvimento.

Outros pesquisadores, que através de seus esfor¢cos nos forneceram e
fornecem um panorama sobre o ensino de ciéncias no Brasil e sobre a urgéncia de
fomentar proposi¢cbes que tornem o processo de ensino mais critico, reflexivo e
adequado as exigéncias da contemporaneidade, esses serdo mencionadas no
decorrer da pesquisa. Esses constituiram a base para que pudéssemos justificar
nossos esforgos como pertinentes, tragcando um estado de como se encontram os
professores que lecionam ciéncias nas escolas brasileiras. O quadro geral apontado
por Buffon, Neves e Pereira (2019; 2022) é de que os professores precisam de apoio
nas escolas e carecem de cursos em formagao continuada, para sanar falhas na
formacgao, nos matérias didaticos e recentemente, contra as ondas de desinformagéao
propagadas, especialmente no espaco virtual.

Delimitando ainda mais nosso foco de interesse, os pesquisadores da area do
ensino de astronomia, Langhi e Nardi (2007; 2010; 2012) e Langhi (2014) reforcam os
dados ja levantados e indicam a persisténcia de visdes alternativas e erros conceituais
sobre Astronomia, presente nos discursos e agdes docentes. Entretanto, estes
pesquisadores, diante de um quadro negativo, indicaram caminhos para uma melhora
na qualidade do ensino de ciéncias, cujas proposi¢des, entre outras, sdo de cunho
interdisciplinar e com enfoque na Histdria da Ciéncia e, especialmente na relacao arte
ciéncia, a exemplo de Silva e Nardi (2017).

Entre tantos desafios especificos do cenario educacional brasileiro, em
especial do ensino de ciéncias, existem fendbmenos que sao globais, entre eles, a
nossa total imersao em uma realidade cada vez mais permeada por informacdes, das
quais as imagens fazem parte. Em compilado de textos do historiador da arte Ernest
Gombrich, feito por Woodfield (2012, p. 41), destacamos a afirmacao feita por
Gombrich na década de 1980:
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Nossa era é visual. Somos bombardeados com imagens da manha a noite.
[...] Nao surpreende que ja tenha sido dito que estamos entrando em um
periodo histérico no qual a imagem desbancara a palavra escrita. Tendo em
vista esta afirmacao, é ainda mais importante esclarecer as potencialidades
da imagem na comunicagao, perguntar o que ela pode ou néo fazer melhor
do que a linguagem falada ou escrita.

Da década de 1980 para ca, observamos um desenvolvimento cada vez mais
veloz em termos de produgdo e circulagdo de imagens, infelizmente nao
acompanhado de uma postura critica em relacdo a elas. Isso porque, podemos
entender as imagens como uma constru¢ao, da qual € possivel desmembrar partes
suas e analisa-las de forma separada, compreendendo que elas possuem uma
sintaxe, assim como na linguagem escrita (Dondis, 2003). No entender desta autora,
aquele que tem capacidade para ler uma imagem esta alfabetizado visualmente.

Conforme ja mencionado, as imagens sdo de diversos tipos e, cada vez mais,
as pessoas conseguem acessar e produzi-las, algo que no passado exigia técnica e
recursos materiais, a exemplo da gravura. Hoje, seria, de fato, algo positivo o facil
acesso as imagens e a suas formas de construcéo e divulgagdo, como a fotografia,
por exemplo. Porém, tanto os indicios de que nossos alunos possuem dificuldades em
interpretacdes simples de charges e graficos, quanto a rapida propagacao de imagens
falsas e manipuladas fornece-nos indicios de que a alfabetizacao visual ndo esta ao
alcance de todos, e de que falta uma agéo reflexiva sobre as imagens?&.

Além de Donis Dondis e Ernest Gombrich ja citados s&o referenciais
importantes Erwin Panofsky (2007), Merleau-Ponty (2006) e os idealizadores da
Proposta de Leitura de Imagem Interdisciplinar Silva e Neves (2016; 2018; 2021).
Todo o esforco em relagdo a compreender a potencialidade da imagem no contexto
do ensino levou a necessidade de identificar uma teoria para esta fundamentacao.
Desse modo, a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) e a Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica, a partir dos autores David Ausubel (2000) e Marco
Antbnio Moreira (2008; 2010; 2012; 2023; 2025) se apresentarao neste processo de
construgao.

A forma como escolhemos desenvolver nosso trabalho esta expressa na
seguinte organizacdo: o Capitulo 2 “Nicolas Camille Flammarion: Consideragdes
Iniciais” ira inserir o leitor no contexto de producdo da obra “Astronomia Popular’, e

8 “A metade dos estudantes brasileiros ndo tém nivel basico em leitura, ficando abaixo do nivel 2. De
acordo com a OCDE, este é o nivel minimo para que o jovem consiga exercer a sua cidadania plena.
Entre os paises membros da Organizacao, este indice é de 27%” (NESP, 2023).
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explorar a trajetéria de Flammarion enquanto um especialista em sua area, bem como
a producéo bibliografica feita até 0 momento sobre as contribuicdes deste autor em
diferentes areas do conhecimento.

O Capitulo 3 “Imagem e Aprendizagem Significativa” ira situar a imagem como
um recurso importante para a aprendizagem. Identificamos na Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) um suporte para pensar a imagem como recurso
potencialmente significativo para o ensino de ciéncias/astronomia, e na Teoria da
Aprendizagem Critica, um aprofundamento da importancia da imagem como elemento
que podera ser usado para promover o processo de aprendizagem.

O Capitulo 4 “Interdisciplinaridade no Ensino” apresentara e discutira a
relagéo arte e ciéncia, tendo a imagem como elemento principal entre as duas areas.
Neste momento sera apresentado o conceito de imagem que melhor se adequa a
pesquisa e ao uso da imagem no ensino e no ensino de ciéncias/astronomia,
resgatando pontos trabalhados no capitulo anterior sobre o uso da imagem como
recurso instrucional potencialmente significativo.

No Capitulo 5 “Ensino de Astronomia e Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI?,
da Obra de Flammarion”, apresentaremos o atual quadro de estudos sobre o ensino
de ciéncias/astronomia no Brasil, direcionando o foco da pesquisa para a contribuicéo
que o uso das imagens presentes na obra de Flammarion pode representar no
contexto descrito. Para tanto apresentaremos em detalhes o livro “A Lua”, parte do
livro “Astronomia Popular”’, bem como a exemplificacdo da aplicacdo da Leitura de
Imagem Interdisciplinar, LI?, as imagens do livro.

Por fim, o Capitulo 6 - Potencialidade de Cinco Imagens do Livro “A Lua” por
meio da Leitura de Imagens Interdisciplinar, LI** apresenta cinco imagens
selecionadas do livro “A Lua”. Em quatro imagens sdo apresentados conteudos
especificos para ensino de ciéncias/astronomia, discutidos a partir do estudo
realizado, sugerindo que possam ser aplicados ao ensino de astronomia. Uma das
imagens, diferenciada das demais por suas caracteristicas de representagdo em
relagdo a Lua, € apresentada a partir de uma possibilidade de abordagem introdutéria
a um conteudo especifico, Eclipse lunar. Para esta imagem, sistematizamos uma
proposta de sequéncia didatica, resgatando conceitos trabalhados anteriormente,
especialmente sobre a Aprendizagem Significativa e sobre a Leitura de Imagem

Interdisciplinar, LI
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Cada capitulo apresenta uma introdugéo, que prepara o leitor para questdes
principais, orientadas por um objetivo principal e indicando o desenho metodologico
do capitulo, retomados ao final e discutidos por intermédio do aporte tedrico dos
referenciais da Arte e da Ciéncia.

Obtivemos como resultado da pesquisa, indicios que atestam o potencial
didatico-pedagogico das imagens do livro “A Lua”, de Flammarion, por meio da
aplicacdo da LI Identificamos a imagem como um elemento importante no processo
de um ensino critico, relacionando-a como capaz de organizar novos conhecimentos
e conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva dos alunos, conforme os
preceitos da Aprendizagem Significativa, evidenciados na proposta de uma sequéncia
didatica.

Uma das respostas a problematica trabalhada: “Como as imagens da Lua do
Livro ‘Astronomia Popular’ (1880) de Camille Flammarion podem contribuir para o
ensino de ciéncias/astronomia?”, reside além da indicagcao de conteudos especificos
de ciéncias, a escolha de outras imagens contemporaneas que possam dialogar com
as imagens do livro. Para esse propdsito, elaboramos uma ferramenta para que o
professor possa identificar o potencial pedagdgico de uma imagem da
ciéncia/astronomia, antes da aplicacédo da LI, a “Proposi¢ao para leitura de imagens
da ciéncia a partir da Metodologia LI*’, anexada ao final desta pesquisa, junto ao e-
book intitulado “Imagens da Lua, da obra Astronomia Popular de Camille Flammarion:

explorando potencialidades para o ensino interdisciplinar de ciéncias”.
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2 NICOLAS CAMILLE FLAMMARION: CONSIDERAGOES INICIAIS

Apresentamos o astrénomo Nicolas Camille Flammarion (1842-1925), a partir
de seus escritos (cientificos/literarios) impregnados pelas caracteristicas de seu
contexto histérico e de pontos especificos que norteiam discussdes pertinentes a
Ciéncia e em especial a Astronomia, do final do século XIX para o inicio do XX,
somado a questdes ja pesquisadas e debatidas sobre o astrébnomo. Do recorte
temporal e geografico, tentamos apresentar o espago ocupado por Flammarion na
perspectiva usada pelo historiador e antropologo Michel de Certeau (1998)° e
explicitar parte do desenvolvimento do pensamento cientifico da época, atrelado a
outras manifestagdes sociais e culturais do periodo.

Este capitulo traga o cenario da elaboracgao e circulagéo do livro “Astronomia
Popular: descri¢do geral do céu”, por meio da trajetoria de Flammarion no contexto
historico/cientifico da Franga entre os séculos XIX e XX.

O presente capitulo foi construido a partir da sintese dos principais temas que
a obra de Flammarion suscitou nos ultimos anos, abordados em artigos académicos
recentes. A classificagao feita resultou de pesquisa iniciada em 2021, constantemente
revisada, via Portal Capes, Lista por Bases, Web of Science, com o uso dos termos
Nicolas Camille Flammarion, sem ocorréncia de resultados e Camille Flammarion,
com 1 resultado, para artigos revisados por pares, em todas as linguas.

A busca refinada combinou os termos em Camille Flammarion e Histéria da
Ciéncia, Astronomia e Ficgado Cientifica escritos em portugués e inglés, em artigos
revisado por pares, em todas as linguas, inicialmente com a delimitacdo de
publicacdes feitas entre 2016 e 2021. Devido a escassez de material, optou-se por
nao delimitar o tempo na pesquisa combinada, resultando em 21 artigos encontrados,
sendo que o mais recente, na época, era de 2021 e o mais antigo, de 1974. Os artigos
da década de 1970 e 80 encontrados nao foram considerados para esta pesquisa. A
combinagao de termos Camille Flammarion e Ensino nao gerou nenhum resultado.

Entre 2024 e 2025 inserimos mais um termo a pesquisa: Camille Flammarion

e imagem, obtendo como resultado um artigo ja conhecido e usado por nés, no qual,

9 O termo espaco esta aqui entendido de acordo com a obra “A invengdo do cotidiano”, de Michel de
Certeau (1924-1986), como “um lugar praticado”, no qual o autor apresenta modos diferentes de agir,
que podem subverter imposi¢des e controles na pratica cotidiana, nas quais destacam-se as ideias de
taticas e estratégias, corroborando assim para compreender Flammarion em seu contexto de um modo
mais interpretativo, do que descritivo.
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cuja autora, a partir de uma edigéo do livro “Astronomia Popular” de 1955, discute o
uso da imagem cientifica na popularizagédo da ciéncia.

As fontes primarias de pesquisa que foram consultadas se encontram
digitalizadas em dominio publico, obtidas no portal Gallica, Biblioteca Francesa on
line. Para analise do livro Astronomia Popular: descri¢ao geral do céu, contamos com
a versao digitalizada em francés e um exemplar impresso em portugués, com datagao
imprecisa, muito similar a versao digital, datada de 1880.

Entre as fontes secundarias exploradas, estdo publicacbes de imprensa,
artigos, teses e dissertagdes, selecionados via Google, Google Académico,
repositérios de pesquisa e especialmente no Portal Capes, no qual apresentaremos
um afunilamento de interesse, em busca de reflexdes acerca do potencial pedagogico
da obra de Flammarion, sobretudo em “Astronomia Popular”.

Apos a discussao contextual de Flammarion apresentaremos areas e temas
relacionados aos escritos cientificos/literarios, que nos permitiram identificar
possibilidades para o uso de sua obra no ensino, e, especificamente, no ensino de
ciéncias com abordagem interdisciplinar.

A analise de parte dos dados obtidos dos artigos, somada a leitura de diversos
fontes escritas sobre Flammarion, incluindo trechos de algumas de suas obras, em
especial “Astronomia Popular: descrigao geral do céu”, resultaram no artigo intitulado
“A astronomia popular de Camille Flammarion: aspectos discutidos e questdes a
explorar para o campo do ensino contemporaneo”, em Nascimento, Silva e Neves
(2023), na Revista Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interface.

O texto a seguir, tem como base o artigo mencionado, do qual alguns trechos
foram suprimidos e outros modificados com a inser¢gédo de mais imagens, tabelas e a

ampliagao de discussoes.

2.1 Flammarion e as astronomias populares: aspectos do contexto cientifico e
soécio-cultural entre os séculos XIX e XX

Quem nos encara na imagem (Figura 1) € Nicolas Camille Flammarion, em

um registro fotografico feito em 1921. Em meio a livros € manuscritos, o escritor e

astrénomo de 79 anos, expressa as caracteristicas da seriedade da moda de um

periodo de recente transigdo, expressos nos trajes, na aparéncia de barba, bigode e

cabelos abundantes, mas também em um interesse popular: os céus.
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Ele segura nas maos um globo de Marte, planeta que despertou a curiosidade
dos povos desde a Antiguidade, e no qual Flammarion, ao contrario de seu
contemporaneo Giovanni Schiaparelli (1835-1910), identificava apenas padrdes, e
ndo canais (Rooney, 2018)'°. Tal observagao incide sobre o fato de que este era um
planeta muito comentado na época, devido a especulagdes sobre a possibilidade de
habitabilidade, impulsionado pela constante investigagao cientifica e pelo imaginario

popular, alimentado pelas histérias fantasiosas que se propagavam™.

Fi

ura 1 - Sr. Flammarion em frente ao globo de Marte
- i 7 Ny

Fonte: Gallica (1921).

10 Marte foi observado e estudado por Tycho Brahe (1546-1601) e Kepler (1571-1630). O primeiro
desenho foi feito por Huggens (1629-1695). Em 1666, Cassini (1625-1712) percebeu o que mais tarde
seria identificado como calotas polares em Marte, e Giovanni Schiaparelli fez o primeiro mapa detalhado
do planeta, acreditando ter visto nele, canais. O primeiro pouso no planeta aconteceu com a nave
soviética Mars 3 em 1971. Veiculos robotizados, “rovers” comegaram a ser usados em 1997 como o
Sojourner, e 2012 o Curiosity, com o objetivo de investigar possibilidades de habitabilidade, através do
estudo do clima e geologia marciana, especialmente na Cratera Gale. Atualmente o rouver
Perseverance, langado pela Nasa esta em Marte desde 2021.

" Em 1898, H. G. Wells langou o romance Guerra dos Mundos, com a narrativa de uma invaséo
marciana a Terra, histéria que teria uma versédo adaptada para o radio em 1938 e duas versdes para o
cinema, a primeira em 1953 e a segunda em 2005, para citar um exemplo de ficgdo com a tematica de
Marte.
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Estamos olhando para alguém cujas excentricidades, interesses pessoais e
atividades profissionais nos ajudam a compreender a passagem fervilhante do século
XIX e XX, instituindo profundas transformacdes em todos os campos, a exemplo da
constituicdo da ciéncia contemporéanea.

O historiador Eric Hobsbawn afirmou no livro “A era dos Impérios” (Hobsbawn,
1988, p. 291-295) que o século XIX foi o da era europeia. O século que transformou o
mundo e grande parte dos fatores que nele surgiram permaneceram no século
seguinte, em especial, no que se refere a sociedade urbana moderna e a cultura de
massa. O autor caracterizou o periodo como o0 mais revolucionario em termos de
transformacdes sociais da histéria, ressaltando questdes como a emancipacao
feminina, a urbanidade, as invengdes tecnoldgicas, os usos da ciéncia, a criagao da
economia capitalista moderna, e, sobretudo, a esperanga e os valores gerados em
torno da ideia de progresso.

Entretanto, deteremo-nos em comentar sobre os fatores que incidiram de
forma mais contundente sobre o ambiente francés da segunda metade do século XIX
para o século XX, no campo cientifico e artistico/literario, este, relacionado ao
conhecimento e divulgagdo cientifica'?. Frutifero em aplicagdes tecnologicas, este
periodo foi marcado pelo surgimento de um publico interessado pela ciéncia, questao
relacionada ao desenvolvimento da imprensa escrita, e da educacdo secundaria e
cientifica, bem como, segundo Malaquias (2019, p. 10), “pelo interesse de participar
da construgdo da ciéncia”, na qual a autora destaca, por exemplo, as atividades
desenvolvidas por grupamentos sociais, como as sociedades astrondmicas e
botanicas. Destacam-se da mesma forma, as expedi¢des cientificas e as expedicdes
astrondmicas™® (Mota, 2010).

Evidenciamos o entendimento da ciéncia como uma atividade cada vez mais
especializada e complexa e a caracterizacdo da funcao do cientista, ndo mais como
um filésofo natural, mas como alguém autorizado para falar de sua propria area

(Alfonso-Goldfarb, 1994). A antiga parceria entre arte (fechné) e ciéncia foi substituida

2 A divulgagdo da ciéncia na Franga, Vulgarisation Scientifique, ficou a encargo dos publicistas e
escritores cientificos, enquanto que em paises como a Inglaterra e Canadd, a Popularization of Science,
estava orientada por sociedades dirigidas por cientistas profissionais, a exemplo do astrdbnomo Normam
Lockyer (1836-1920) fundador da Revista Nature (1869). Camille Flammarion figura como alguém que
usufruiu do éxito comercial literario francés, associado ao entusiasmo de um publico crescente pelos
inventos e descobertas cientificas para popularizar obras cientificas e ficcionais.

13 Menos conhecida do que as expedi¢des dos naturalistas, as astrondmicas se tornaram comuns entre
final do século XIX e inicio do XX, inclusive, tendo o Brasil como local de observagéo dos eclipses do
Sol.
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pela relagao “ciéncia pura” e “ciéncia aplicada”, de modo que a ultima, conforme
Beltran, Saito e Trindade (2014, p. 69), desenvolvia-se a medida em que a ciéncia
pura avangava, aplicando o conhecimento cientifico na industria e sociedade.

Neste contexto de uma ciéncia acumulativa, em que instrumentos sao
aperfeicoados de acordo com teorias e conceitos aceitos por uma comunidade, a
cientifica, podemos identificar as caracteristicas da ciéncia normal, conforme conceito
desenvolvido por Kuhn (2006)'. Regras, teorias, normas e crengas compunham um
paradigma que fornecia modelos de problemas e solug¢des aceitaveis, divulgados em
cursos, manuais, anuarios e calendarios. O Bureau (escritorio) de Longitudes francés
destacava-se com as publicacbes de tabelas astrondmicas para astrébnomos e
marinheiros, e, posteriormente com a divulgagdo dos relatérios da Academia de
Ciéncias, permitindo que as reunides fossem acompanhadas por jornalistas’ (Le Lay,
2014).

Destaca-se, conforme Roiz (2009), que a Teoria da Historia adotou o conceito
de paradigma, e especificamente o historiador Jorn Risen considerou o uso do termo
“‘matriz curricular” como “uma explicagdo tedrica do tipo de racionalidade da
constituicdo histérica de sentido”. Risen, segundo Roiz (2009), considerou que o
termo de Kuhn, aplicado de forma reflexiva as praticas culturais e aos processos das
ciéncias da cultura, sofreu modificacbes, porém, ndo em sua intencionalidade ou
pretensdo de explicar a regularidade de fatores nos processos cognitivos e praticas
interpretativas culturais e sistematicas, para especificar e contextualizar tipos de
conhecimentos e interpretagdes. Conforme Roiz (2009, p. 607), para Risen, matriz

disciplinar corresponde:

4 A ideia de paradigma expressa por Kuhn em “A estrutura das Revolugdes Cientificas” na primeira
edigdo de 1962, foi apresentada com o nome de “matriz disciplinar’ no posfacio de 1969, em que o
“disciplinar” se refere a uma posse comum daqueles integrantes de uma mesma disciplina, que esta
ordenada por elementos de varias espécies, no sentido de “matriz”.

15 Criado em 1795, de acordo com os propdsitos iluministas, o Bureau de Longitudes nao tinha como
fungéo a divulgagao cientifica, orientagdo mudada no momento em que Arago assume a diregdo, em
1811.
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[...] a articulacdo de fatores que envolveriam a ‘vida pratica’ e a ‘ciéncia
especializada’, em que passaria dos interesses, que orientam o fluxo do
tempo e a maneira como os individuos definem seu agir, para as ideias (as
perspectivas orientadoras da experiéncia sobre o passado, no presente
histérico), e destas para os métodos (as regras da pesquisa empirica), que
almejariam em seguida formas de apresentacao do conhecimento histérico,
que teriam como fungdes regular a orientagdo existencial dos individuos no
tempo e Ihes permitir todas as decisdes. Neste sentido, ‘articulados na matriz
disciplinar da ciéncia da histéria, eles adquirem a especificidade que permite
distinguir o pensamento histérico constituido cientificamente do pensamento
histérico comum’ (2001, p. 35), o que implicaria em reconhecer a
especificidade do conhecimento histérico em moldes cientificos sem negar a
sua correspondente ligagdo com a criagao artistica e literaria, em fungéo de
seus resultados serem expostos, via de regra, por meio de narrativas’®.

Podemos aplicar o pensamento destacado de Rusen, sobre a estreita relagao

entre os elementos da vida pratica e do fazer especializado (que caracteriza a ciéncia),

em busca do pensamento histérico cientifico relativo ao periodo vivenciado por

Flammarion. Nesse sentido, tantos os elementos e acontecimentos contextuais mais

proximos ao fazer cientifico, quanto aqueles ficcionais, relativos ao ambito da arte,

correspondem a fontes legitimas para a descricéo e reflexdo sobre as crengas e os

valores da comunidade cientifica na virada de século pesquisada. Destacamos desde

as demonstragdes publicas da ciéncia aplicada, as manifestagdes artisticas, no caso

de Flammarion relacionada a forma poética e por vezes, misticas com o qual abordou

a astronomia.

16 Grifo do autor.
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Dentre os eventos publicos, destacam-se as exposi¢gdes, como a Exposi¢cao
Mundial de 1889, ocasiao em que a Torre Eiffel foi construida para receber o publico,
celebrando o centendrio da Revolugdo Francesa'’. A Figura 2 apresenta o espago
reservado a exposig¢ao das varias industrias no qual haviam 14 portas para acesso as
demais exposigcdes. Para Heynemann (2018), é preciso entender essas feiras para
aléem da demonstracdo dos avangos entre industria, comércio e nagdes, pois eram
espacos que privilegiavam as manifestagdes intelectuais em um contexto de
expansao imperialista e capitalista europeia.

A ciéncia exposta e discutida em periddicos, feiras, exposicbes e aulas
publicas coexistia com as discussdes no campo estético, no qual, especialmente nas
artes plasticas, diferentes estilos artisticos buscaram romper com os padroes
classicos de representagdo, inserindo em suas proposicdoes as descobertas e
problematicas do contexto, entre elas, aquelas provenientes do campo cientifico. A
exemplo, citamos, da passagem do século XIX para o XX, as preocupagdes dos
artistas impressionistas em relacdo ao estudo dos efeitos da luz nos corpos, bem
como a representacdo visual da nog¢ao de tempo, também expressas nas obras
cubistas, e posteriormente no cinema (Gomes; Piassi, 2019).

Os autores Gomes e Piassi (2019) enfatizam a proximidade de datas entre a
publicacdo do artigo de Einsten e as proposi¢cdes relativas a Teoria Espacial da
Relatividade (1905) e a exposigéao da obra “Les desmoiselles d’Avignon” de Picasso,
na qual o artista geometriza o espago. Outro exemplo (Figura 3) é a obra “Nu
descendo a escada”, na qual os autores citam a influéncia do cinema na obra de
Marcel Duchamp (1912), com a representagcdo de instantes descontinuos e

sobrepostos em movimento.

17 Para se ter uma ideia do tamanho da feira, o espaco utilizado foi de 92 hectares com a estimativa de
32 milhdes de pessoas que prestigiaram as exposi¢cdes de 32 paises, incluindo o Brasil, do més de
maio a outubro, desta que foi a quarta realizada na Francga, de 1855 a 1937.
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Figura 3 - Nu descendo uma escada, n° 2

Fonte: Wikiart (2025).

As obras literarias desse periodo incorporaram as ideias da ciéncia, a partir
do estabelecimento de um quadro, cujas condicdes foram moldadas pela Revolugao
Francesa e Industrial, na passagem do século XVIII para o XIX, no qual se destaca o
estabelecimento de um conjunto de saberes técno-cientificos. Somado ao progresso
técnico-cientifico, no inicio do século XIX, conforme Le Lay (2014), ressaltamos um
contexto rico na incidéncia de fendmenos celestes visiveis ao olho nu, fato que
contribuiu para aumentar o interesse e imaginario popular'®. Autores, como Julio
Verne (1828-1905), seguiam os preceitos da ciéncia, outros, como George Wells
(1866-1946), aventuraram-se por impossibilidades cientificas, sendo ambos,
considerados precursores da ficgdo cientifica moderna (Piassi, 2007)'°. Verne, amigo

de Arago?°, escrevia romances cientificos e geograficos com a insergédo de extensas

8 Cometas ofereceram espetaculos e panico em 1807, 1811, 1812, 1819, 1830, 1853 (Halley), 1843,
1845, 1847, 1850, 1853.

19 Julio Verne escrevia romances cientificos e geograficos baseados em estudos atualizados, inserindo
extensas explicacbes cientificas em seus livros. Relacionados a astronomia podemos citar Da Terra a
Lua (1865), A roda da Lua (1879). De George Wells, podemos citar A maquina do tempo (1895) Homem
Invisivel (1897) e Guerra dos mundos (1898).

20 Segundo o dicionario Mourao (1987, p. 51), Dominique Frangois Arago. Notéria figura da ciéncia no
século XIX, cujos trabalhos compdem 16 volumes, incluido uma Astronomia Popular. Astrénomo, fisico
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explicagbes cientificas em seus livros, como em “Da Terra a Lua” (1865) ou “A roda
da Lua” (1879). Wells, conforme Raposo e Reis (2020), no conto “A maquina do
Tempo” (1895), abordou a ideia de uma quarta dimens&o espacial. Segundo o referido
autor, embora as discussdes espago-tempo sejam anteriores ao século XIX, é a partir
de 1900 que o termo adquire conotagdes pseudocientificas e misticas, no qual
cientistas faziam relagdes espiritualistas, caso de Flammarion, para quem “o tempo
absoluto do universo, infinito espacial e temporal, € um atributo divino” (Courant,
2016).

Inserimos mais um aspecto interessante nessa passagem de século, o da
dimensao espiritual em dialogo com a ciéncia, creditando a Flammarion este
destaque, pois sua popularidade permanece até os dias atuais neste campo,
especialmente pela publicagdo de alguns livros considerados pela comunidade
espirita. Essa &, porém, uma das facetas deste escritor/astrénomo que, diferente de
Verne e Wells, escrevia a partir do desenvolvimento dos proprios estudos e
observagdes astrondmicas. Assim como os dois, inventava personagens, nos quais
aspectos da ciéncia figuravam como pano de fundo na histéria, e, ao publico néo
especializado, trazia o conhecimento astronbmico atualizado, a partir da escrita de
sua “Astronomia Popular”. Segundo Weber (2009), o século XIX testemunhou um
aumento dos escritos sobre ciéncia, em especial, a astronomia, tratando de forma
literaria um assunto ndo pertencente a essa esfera discursiva.

As astronomias populares se consolidaram como um novo género literario,
publicagdes essas as quais podemos indagar, segundo Christen (2014): sdo aquelas
simplesmente destinadas ao povo, ou aquelas de facil entendimento? A esse respeito,
Kodama (2019, p. 49) salienta que os historiadores da ciéncia abandonaram, nas
ultimas duas décadas, a ideia simplista de que essas publicagdes apenas repassavam
informacdes, para a nogcao de que as astronomias populares agiam na mediagao
sobre o papel da ciéncia na sociedade, cujos agentes formulavam “percepcoes e

concepgoes sobre a extensao da participacao popular?!. O supracitado autor salienta

e politico francés, foi secretario do Bureau de Longitudes, membro da Academia de Ciéncias, professor
da Escola Politécnica, diretor do Observatério de Paris e do Bureau de Longitudes. Deputado de
esquerda em 1838 e posteriormente ministro da Guerra e Marinha.

21 Salienta-se a expansdo de uma classe média consumidora da ideia de ciéncia associada a
modernidade industrial, bem como o surgimento de novos publicos consumidores como as criangas,
as mulheres e os trabalhadores, cada qual demandando formas diferentes de abordagem pedagégica
do conteldo, realizada por cientistas, escritores, jornalistas, professores. O desenvolvimento da
imprensa trouxe consigo a formagao da opinido publica e neste contexto podemos entéo, fazer uma
distingao entre esta, e a ‘opinido dos sabios’, aqueles pertencentes a academia de ciéncia francesa.
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a nao neutralidade da ciéncia, embora a expressao em francés vulgarisation
scientifique denotasse a época o sentido de “tradugdo” do conhecimento cientifico,
para um publico diversificado considerado inculto e, até mesmo passivo. No Brasil, o
termo vulgarizagao cientifica foi usado por volta de 1870 até 1930 e, possivelmente,
Camille Flammarion tenha sido um “contaminador’ desse termo, em virtude da
circulagao de seus textos nos periddicos brasileiros (Vergara, 2008).

No bojo dos autores dedicados a esse género, encontramos obras com maior
ou menor consisténcia tedrica, sem que o entendimento sobre o conteudo tenha
relagdo com uma simplificacdo descomprometida. As publicagdes de Arago e Comte,
por exemplo, foram o resultado das palestras proferidas em cursos que embora
destinados ao publico amplo e leigo, segundo Nieto-Galan (2009, p. 195), difundiram
“‘uma divulgagéao rigorosa da astronomia, progressiva e constante, baseada em textos
e livros do estilo jornalistico, sempre baseado no conhecimento especializado”.
Camille Flammarion publicou obras cientificas e ficcionais, utilizando as proprias
observagodes e estudos, em dialogo com o crescente debate publico sobre o universo
e suas origens, que era cada vez mais proeminente na sociedade europeia (Nieto-
Galan, 2009).

Nascimento (2008) evidencia a vulgarizagao/popularizagdo da ciéncia no
contexto da educacao nao formal, afirmando que a histéria dos popularizadores das
ciéncias recebeu pouca atengao dos historiadores, considerando a escassez e a
pouca acessibilidade as documentacdes. Essa autora dedicou-se a analisar o livro
“Astronomia Popular” de Camille Flammarion, edi¢ao publicada em 1955, focando as
ilustracbes como formas de demonstrar e fazer ciéncias, discutindo, entre outras
questodes, a relacdo entre o real e a representacdo. A edicdo analisada foi resultante
de uma tiragem de 5.000 exemplares, sendo que a revisdo da obra contou com um
maior numero de fotografias, em comparacao a sua primeira edicao, em 1880.

Aprofundaremos a revisdo de literatura sobre Flammarion partindo da obra
Astronomia Popular, considerando as reflexdes feitas por Nascimento (2008), com o
foco em uma versdo mais antiga do livro, permeada por desenhos e ilustragdes. O

livro sera relacionado as outras obras cientificas e ficcionais de Flammarion, e o que

Entre os agentes especialistas, disseminadores da ciéncia na sociedade, neste contexto, identificamos
aqueles mais abertos ao debate publico e outros, defensores de que a discussao cientifica ficasse
restrita aos académicos.
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se escreveu sobre ele, especialmente no campo académico, considerando os originais

do astrénomo em francés e as respectivas tradugdes para o portugués.

2.1.1 Camille Flammarion: vida em obras

Na folha de rosto do livro “Astronomia Popular: descricao geral do céu”, |é-se:
“llustrada com 360 gravuras, estampas litografadas, mapas celestes, etc. Obra
premiada pela academia francesa e adotada pelo ministério da instrugao publica para
0 uso das bibliotecas populares” (Flammarion, s.d.). Na pagina seguinte: “Aos génios
imortais de Copérnico, Galileu, Kepler, Newton, que abriram a humanidade os
caminhos do infinito. A Francisco Arago fundador da Astronomia Popular,
respeitosamente dedica esta obra Camille Flammarion”.

As referidas paginas iniciais ddo a dimens&o do contetdo tedrico e visual do
livro mais conhecido de Flammarion, o qual, embora se situe em uma tradigdo ja
bastante difundida de livros em astronomia, € considerado pelo autor como uma obra
nova em termos de método e exposicao, “completamente popular, sem deixar de ser
escrupulosamente exata” (Flammarion, s.d., p. 12). Das imagens que o compdem,
sua maior parte sdo em preto e branco, em tabelas e graficos, desenhos detalhados
de corpos celestes e ilustragdes de causos cientificos, a exemplo da maga caida que
despertara a atengdo de Newton, sendo grande parte delas assinada, embora a
autoria ndo ganhe nenhum destaque no livro ou nas legendas.

As informagdes presentes nessas paginas contextualizam o reconhecimento
da obra ao indica-la como premiada pelo governo, conferindo-lhe legitimidade,
antecipando seu carater popular e situando a Histéria da Ciéncia na proépria
historiografia do século XIX, ao referenciar conhecidos nomes. Conforme Beltran,
Saito e Trindade (2014), podemos inserir trechos de Astronomia Popular, nos moldes
das grandes narrativas que davam conta de explicar novas descobertas e 0 progresso
do pensamento cientifico, influenciadas pelo positivismo.

Os génios mencionados, cujas existéncias se estendem dos séculos XVI ao
XVIII, representam uma concep¢ao de mundo moderna, que, de forma resumida,
conforme Simaan e Fontaine (2003), libertaram a humanidade de um pensamento
secular pautado pelo geocentrismo e pela concepcdo de movimento circular e
uniforme da Terra, a exemplo de Copérnico e Kepler. Em relacao a Galileu, afirma-se
que “revolucionou a astronomia observacional introduzindo e usando o telescopio, e

seu estudo do movimento forneceu um paradigma para a fisica experimental
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moderna” (Weinberg, 2015, p. 221-222). E Newton, cujas contribui¢gdes sintetizaram
ideias de Kepler e Galileu em relagdo ao movimento dos corpos celestes e terrestres,
uniu a astronomia a mecéanica, além dos trabalhos realizados em 6tica e matematica
(Simaan; Fontaine, 2003). Os quatro filésofos e as breves contribui¢gdes citadas sdo
explorados ao longo de todo o livro, ressaltando as transformacgdes ocorridas no
campo da astronomia, resultante do pensamento moderno, acerca da concepgao das
estrelas, dos sois, das nebulosas, dos cometas, bem como das imagens das
paisagens da Lua, cada vez mais detalhadas.

Ao creditar a popularizagao da astronomia ao trabalho de Arago, “nosso
veneravel mestre, verdadeiro fundador da astronomia popular”, o autor de “obra
notavel”, (Flammarion, s.d., p. 11) insere seu trabalho em uma tradigdo, da qual se
reconhece como parte, enaltecendo “os brilhantes progressos” realizados até entao,
mas justifica a necessidade da realizacdo de uma nova Astronomia Popular, pelos 20
anos de estudos e discussdes que realizou até aquele momento pelo sucesso de
vendas de seus diferentes escritos, e pelas solicitagdes vindas de seu publico. Seus
leitores eram de diversos paises, e ele mantinha contato com personalidades da
sociedade, o que evidencia seu transitar por diferentes campos sociais propiciando
influéncias e trocas intelectuais com outros agentes sociais??.

Flammarion reuniu, em suas obras, resultados e descobertas de diversos
estudos seus e de outros pesquisadores. Alguns desses estudos, por forca das
imagens divulgadas no livro, continuavam repercutindo em outros meios, caso da
reprodugdo de um desenho original do astrébnomo anglo-irlandés William Parsons
(1800-1867): uma estrutura em espiral dentro da Via Lactea. Parsons, ou Lorde
Rosse, construiu um grande telescépio de 72 polegadas em seu castelo na Irlanda, o
Leviata de Parsonstown, e conseguiu identificar em estrelas nebulosas uma estrutura
em formato de espiral. Por volta de 1845, ele desenhou a M51 (Figura 4), atualmente
conhecida como Galaxia Rodamoinho (Armagh, 2025). Os objetos nebulosos, como

eram chamados anteriormente, passaram a ser conhecidos como nebulosas espirais.

22 Das personalidades com as quais Flammarion teve contato direto pode-se citar o engenheiro Gustave
Eifell, o compositor, maestro e pianista Camille Saint-Saens, a dangarina norte-americana moderna
Loie Fuller, o escultor August Rodin, o escritor Henri Jules-Bois, o propagador do espiritismo Allan
Kardec, o imperador do Brasil D. Pedro Il, Luiz Cruls, astrénomo e diretor do Observatério Imperial do
Rio de Janeiro. Da rede de contatos indireta, citamos que a primeira esposa de Flammarion, Sylvie
Petiax era sobrinha neta do escritor Victor Hugo. Sua segunda esposa chama-se Gabrielle Renaudot.
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Figura 4 - Imagem desenhada a mao da galaxia M51 (também conhecida como Galaxia do
Redemoinho), pelo astronomo William Parsons de 1845
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Fonte: Reddit (2025).

Tal imagem, conforme Benson (2020), teria inspirado a realizagdo da obra
Noite Estrelada (1889), (Figura 5), de Van Gogh (1853-1890), nessa ocasiao, um
artista desconhecido, cujo acesso a Astronomia Popular se deu na biblioteca do Asilo
de Saint-Paul de Mausoléu, no qual estava internado. Registra-se na pintura a Lua
brilhante a direita, e Venus a esquerda, nesta paisagem que representa uma
observacao noturna, mas que foi pintada durante o dia, a partir da janela do asilo no
sul da Franga, uma vista em que o artista fez alteragdes no céu e na disposicdo dos

elementos da paisagem (MoMA, 2025).

Figura 5 - A noite estrelada

e

" Fonte: MoMA (2025).
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Observamos no livro “Astronomia Popular” a representagdo da nebulosa de

Parsons (Figura 6):

Figura 6 - Nebulosa em espiral da Constelagdo dos Lebreus

Fonte: Astronomia Popular (s.d., p. 981).

Conforme Flammarion (s.d., p. 980):

As organizagdes de estrelas que parecem organizadas em espirais ainda séo
mais extraordinarias e mais maravilhosas, e no meio delas aparece
esplendida, formidavel, a surpreendente nebulosa situada na Constelagéo

dos Lebreus, [...] cuja singular estrutura foi revelada pelo grande telescépio
de Lord Rosse. [...] A imaginagao fica confusa a vista de um espetaculo tao
grandioso.

Outros estudos denunciavam concepgdes incorretas reproduzidas em alguns
manuais da época, caso da representacao da trajetoria lunar, apresentada como um
caminho sinuoso, e que Flammarion tratava como heliocéntrico, “em toda parte
cébncova em diregcdo ao Sol”, cujo resultado matematico foi estabelecido em 1730, por
Colin Maclaurin, embora a autoria dessa descoberta ndo tenha sido deixada explicita
na obra (Gapaillard, 2021).

A obra “Astronomia Popular” € composta por 6 partes, intitulados livros, sendo
eles: Livro Primeiro: “A Terra”; Livro Segundo: “A Lua”; Livro Terceiro: “O Sol”; Livro
Quarto: “Os mundos planetarios”; Livro Quinto: “Os cometas”; e, Livro Sexto: “As
estrelas e o universo sideral”. A comercializacdo dos exemplares se dava por
fasciculos, o que facilitava a circulagcdo e a aquisicdo dos diferentes livros,
economicamente viaveis ao publico.

A Ultima edigao atualizada de “Astronomia Popular” foi em 1964, quase 40

anos apoés a morte de Flammarion (Nadis, 2016). A fama do astrbnomo, porém, inicia-



40

se em 1862, quando, aos 20 anos de idade publica a “Pluralidade dos Mundos
Habitados”, livro cuja tematica ja havia sido abordada por outros nomes da ciéncia
como Newton, Leibniz, Kant, Voltaire, Franklin, Halley, Herschels e Fontenelle (Nadis,
2016).

A revista ilustrada americana McClure’s Magazine publicou em 1894 uma
extensa entrevista com Flammarion, entdo com 52 anos de idade, considerando-o
como aquele “que fez mais para popularizar o estudo da ciéncia astronémica do que
qualquer de seus contemporaneos” (Sherard, 1894). O teor da entrevista resume
aspectos biograficos importantes, a constar o ingresso de Flammarion, aos 16 anos
no Escritério de Calculos da Escola Politécnica Francesa, por intermédio de
LeVerrier?.

Nessa entrevista, destacam-se as contribuicbes de Flammarion para as
revistas Cosmos, Le Magasin Pittoresque e Siecle??, este, o mais importante diario de
Paris. Sao descritas peculiaridades dos principais livros publicados e de estudos sobre
as manchas solares, formagdes geoldgicas da Lua, estrelas duplas, as estrelas do
Polo Norte, os planetas Jupiter e Marte, as palestras e aulas dadas na Ecole Turgot e
comunicagdes sobre observagdes astrondmicas nos Anais da Academia de Ciéncia
entre 1866/1876. O ingresso e a presidéncia na Sociedade Aerostatica e a fundacéao
da Sociedade Astronémica da Franga (SAF) em 1887, ainda hoje atuante, sao acbes
supervalorizadas na entrevista. A participacdo de Flammarion na Guerra Franco-
prussiana € descrita a partir de sua integragdo no gabinete de inteligéncia francés,
com o uso de lunetas e balbes para espionagem e as teorizagdes relacionadas ao
espiritismo, a partir dos contatos com Allan Kardec e de experimentacgdes fotograficas
(Sherard, 1894).

Os feitos mencionados acima estdo descritos em “Memdrias biograficas e
filosoficas de um astrénomo” (1912), no qual Flammarion apresenta sua trajetoria ao
longo de 27 capitulos ilustrados em mapas, esquemas e gravuras, iniciando a

narrativa com a infancia, destacando-se ricos detalhes histéricos e geograficos do

23 Com o qual teve um desafeto por conta do sucesso de a Pluralidade dos Mundos Habitados,
reconciliando-se com este astrbnomo mais tarde.

24 Conforme o artigo de Miller (1925, p. 274-275) identificamos que o primeiro trabalho de Flammarion
na imprensa foi em 1863 para a Revue Frangaise, e no mesmo ano até 1869 colaborou com a Revista
cientifica Cosmos com assuntos astrondmicos e meteoroldgicos como “Um discurso sobre o destino
da astronomia” (1864), “Astronomia estelar” (1865), “Energia e matéria” (1866). Em Le Siécle as
contribuicbes eram semestrais, sendo a primeira contribuigdo “ A aplicagdo da analise do espectro ao
estudo dos corpos celestes”(1866). Para Magazin Pitoresque publicou em 1865 um grafico das
posi¢des planetarias e de 1865 a 1884 um anuario astrondbmico e meteorolégico.
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distrito francés de Langres onde nasceu, e sua ancestralidade por oito geragdes. A
autobiografia apresenta, conforme esse estilo descritivo, questbes pessoais
relacionadas as discussdes politicas e filoséficas contextuais, finalizando com a
experiéncia da guerra franco-prussiana em 1870, nas palavras de Flammarion (1912,
p. 550), um conflito que colocou em contraste a “tolice e as obras do glorioso génio
humano”, referindo-se a invencao da luneta, do microscépio, do telégrafo, telefone, do
aviao e de tantas outras que permearam a imaginacdo, o cotidiano e os periodicos
ilustrados do século XIX. Embora apresente o cenario catastrofico da derrota francesa
para os alemaes e um desencanto com a humanidade, suas palavras finais reafirmam,
sobretudo, a mentalidade tipica de um homem letrado do século XIX: “o progresso é
a lei suprema. [...]. A cultura cientifica ampliara as mentes, iluminara as consciéncias
e abolird a escravidao politica” (Flammarion, 1912, p. 552). Apesar de o tom
esperangoso, antes de findar sua existéncia, Flammarion presenciou o desenrolar da
Primeira Guerra Mundial (1914-1918) e da crescente descrenga no progresso
cientifico-tecnoldgico que viria a ganhar espacgo no século XX.

No ano da morte de Flammarion, 1925, o Jornal da Sociedade Astrondmica
do Canada dedicou 22 paginas ao astrébnomo, cujas fontes consultadas remetem as
publicacdes das Revistas La Nature e La Astronomie, e do depoimento da viuva
Gabrielle Renaudot Flammarion, segunda esposa, sua colaboradora de pesquisas. A
matéria assinada por Miller (1925) contribui para tornar mais compreensiveis os dados
biograficos ja expostos, repetindo sua trajetoria de superagéo e conquistas, desde os
primeiros interesses na observacdo de eclipses e fendmenos astronémicos,
incentivados pela mae, a condigao de precariedade social que o langou a trabalhar
como aprendiz de gravador, longe do reduto familiar, e, portanto, oportunizando a ele
conhecer Paris em 1856.

Foi a exaustdao do trabalho e o esfor¢co do estudo autbnomo, entre 1856 e
1858, que adoeceram Flammarion, e, estando acamado, o médico que o atendeu teve
acesso ao manuscrito de 500 paginas intitulado Cosmogonia Universal®®. Aos 16
anos, o médico o aconselhou a tentar uma vaga como aluno astrénomo no
Observatorio de Paris, e, apds avaliagao criteriosa do professor M. Victor Puiseau,
Flammarion foi encaminhado por LeVerrier. Ele concluiu o curso de bacharelado na

escola politécnica, embora, nesse periodo, lhe fosse negado o0 acesso as observagdes

25 Este escrito foi revisto e publicado mais tarde com o titulo O mundo antes da criagdo da humanidade
(1886).
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astronémicas, sendo sua fungao os calculos mecanicos. Desse periodo, foi 0 sucesso
com a tiragem inicial de 500 exemplares impressos no proprio Observatorio de “A
pluralidade dos mundos habitados” (1862), motivo que despertou a ira de LeVerrier e
provocou sua expulsdo do local (Miller, 1925).

A entrada de Flammarion no escritério de Longitudes, no qual calculou as
posigdes lunares entre 1862 e 1863, teve relagao direta com a desavencga entre ele e
LeVerrier. Sabendo usar o episodio de sua expulsdo do Observatorio a seu favor e
“[...] posando como ultima vitima daquela pessoa terrivel, ele garantiu os bons oficios
daqueles inimigos de LeVerrier. Delaunay o apresentou ao presidente do Bureau de
Longetudes, que imediatamente o recebeu (Miller, 1925, p. 273-276).

Devido a inumeras criticas, o proprio LeVerrier renunciaria a direcdo do
Observatorio Astronémico, em 1870, retornado em 1873 e permanecendo até sua
morte, quatro anos depois (Miller, 1925). Quando LeVerrier reassume a diregéo,
oferece a Flammarion, entdo, ainda mais conhecido por suas publicagbes, o acesso a
grande equatorial na torre leste do Observatorio de Paris e ele da inicio ao estudo que
originou o Catalogo das Estrelas Duplas e Mdultiplas que seria publicado em 1878.

O mencionado estudo revelou, conforme constatacdo de Flammarion, uma
auséncia de documentos sobre 11 mil estrelas duplas e seu empenho consistiu em
examina-las e descobrir quantas delas representavam sistemas fisicos e quais se
referiam a fendmenos opticos?® (Sherard, 1894). O catalogo de estrelas e “As Terras
do Céu” (1877) antecederam “Astronomia Popular” (1879/1880) que, um ano mais
tarde, teve um suplemento intitulado “As Estrelas e as Maravilhas do Céu” (1881), com
relatos de estrelas acima da 62 magnitude. Datam do mesmo periodo a elaboragao de
um mapa da Lua, um globo lunar e um globo de Marte. Flammarion havia compilado
seus estudos observacionais até o ano de 1892 em uma obra intitulada “Os Lirios do
Planeta e Suas Condi¢cdes de Habitabilidade” com duas edi¢des, pois faleceu
enquanto o terceiro volume ainda estava sendo preparado (Miller, 1925).

As atividades observacionais de Flammarion merecem uma consideracao a
parte, pois, no inicio de seus estudos na Escola Politécnica, ele foi privado da parte

experimental de que mais gostava, e, mesmo apds seu retorno ao Observatoério

26 Atribui-se o nome de estrelas duplas aquelas bem proximas, e suficientemente isolada de outras.
Porém, esta aproximagéo pode ser aparente, em virtude ‘um efeito de perspectiva produzida por dois
astros situados quase na mesma linha de visada mas cuja distancia real entre si € imensa’ (Mourao,
1987, p. 285).
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Francés, por convite de LeVerrier, aconteceram alguns episédios inusitados com o
intuito de o impedir de usa-lo. Registra-se que, em 1882, Flammarion adquire, por
doacao de um rico comerciante admirador seu, Louis Eugéne Méret, uma propriedade

fora de Paris, em Juvi-sur-Orge, localizada no topo de uma colina (Figura 7):

Figura 7 - Observatério de Juvisi em 1909

Juvisy i

'Fonte: Observatoire C|IIe Flammarion (2025.

Flammarion fez desse local sua casa e observatorio particular, ampliando e
decorando-o de uma forma peculiar, usando, desde imagens do zodiaco estampados
em cadeiras da mesa de jantar, ao busto de Arago no topo de uma escadaria, além
de uma biblioteca com mais de 10.000 titulos e equipamentos modernos para época
(Aymard; Mayeur, 2016). O observatério € um monumento histérico, que, até o ano
de 2016 encontrava-se em estado de abandono, estando hoje sob a responsabilidade
da Sociedade Astronémica Francesa (SAF), que arrecada fundos para a restauragéo
do edificio principal. A cupula conta com o telescépio Camille Flammarion, com 240
mm de didmetro e 3.600 mm de distancia focal.

Destaca-se que as atividades realizadas no Observatério de Juvi-sur-Orge
eram mantidas pela colaboracdo de admiradores de Flammarion, que contribuiam
financeiramente para aquisicdo de equipamentos e pagamento de funcionarios, bem
como pela atuagédo de jovens interessados pela astronomia, a partir da leitura dos
escritos de Flammarion, caso do astrofotégrafo Ferdinad Quénisset (1872-1951) e da
colaboracéo de outras personalidades, como do astrbnomo americano Percival Lowell
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(1855-1916) e do italiano Giovanni Schiaparelli (1835-1910)?” (Aymard; Mayeur, 2016,
p. 8).

Dos acontecimentos que marcaram o século XIX o desenvolvimento da
fotografia representou uma tecnologia muito explorada por Flammarion, considerado
um precursor da astrofotografia, a partir de seu investimento para Juvi-sur-Orge, em
compras de lunetas e lentes fotograficas, que, na época, faziam ampliagbes de até
600 vezes, bem como o uso da fotografia, posteriormente usada para registrar
experimentagdes extracorporais, em uma fase marcada por seu interesse nos
assuntos relacionados ao espiritismo.

O conjunto da obra escrita de Flammarion compreende mais de 55
publicacdes, que consistem em estudos cientificos a partir de suas observacdes
astronémicas, resultando em anuarios e catalogos, escrita poética com raciocinio
cientifico, como em “Mundos imaginarios e reais” (1864), “Maravilhas celestiais”
(1875) e a propria “Astronomia Popular” (1880) e obras fantasiosas como “Lumen”
(1872), “Uranie” (1889) e “Stella” (1897). Flammarion também usava o pseuddnimo
de Hermes para alguns textos de cunho mistico.

“‘Lumen” é uma obra cuja tradugdo em portugués € “Narragdes do Infinito”,
considerada pelo autor como um romance astrondmico, no qual se apresenta um
dialogo entre um ser vivo e um morto que fala sobre seu passado e o passado da
Terra. “Uranie” ou “Urania” apresenta o dialogo entre um jovem e a musa da
Astronomia, mesclando assuntos astrondmicos ao espiritualismo. Em “Stella”, ou
“Estela”, a discussao sobre a astronomia € levada a um patamar filosofico-religioso
entre o casal apaixonado Rafael e Estela?®.

Os livros citados sdo comumente enquadrados na literatura espirita, devido
ao teor relacionado a ideia da continuidade da existéncia apos a morte, todavia, a
classificagao desses escritos nao é tao simples como aparenta ser. Estudos recentes
consideram tais obras para além do aspecto fantasioso/mistico, inclusive fazendo uma
diferenciacao entre a obra ficcional, que apresenta uma construcdo pautada em
elementos do conhecimento cientifico da época, caso de “Lumen”, com ideia da

relatividade do valor do tempo, e outras, nas quais toda a narragdo, incluindo a

27 Ambos compartilhavam ideias sobre a existéncia de canais de Marte. Giovanni Schiaparelli
popularizou esta ideia, sendo o primeiro a elaborar um mapa do planeta. Percival Lowell também
especulava sobre o assunto, ele construiu um observatério no Arizona, dando inicio aos trabalhos que
14 anos mais tarde resultariam na descoberta de Plutéo.

28 Disponivel em: https://www.camilleflammarion.org.br/resumo_obras.htm
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descrigcao de outros mundos é construida pela imaginagdo de Flammarion (Courant,
2016).

Ja em Viagens em Baldo (1871), Flammarion trabalha com conceitos
meteoroldgicos, aproveitando-se de 12 ascensdes feitas, sendo uma das ocasides a
comemoragao de seu casamento, no qual levou sua esposa. Registra-se que o0 uso
do baldo ocorreu por meio de uma concessao do exército francés, uma vez que foi
utilizado para fins cientificos.

Flammarion escreveu um artigo intitulado “Atracdo newtoniana e Teoria de
Einsten,” publicado em 1920 na Revista L’astronomie, apés acesso a um artigo de
Einsten proximo ao final de sua vida. Aproximou-se dos estudos americanos em
astronomia, reconsiderando a revisdo dos préprios escritos, especialmente no livro
Astronomia Popular, por considerar a desatualizagdo e defasagem em relacéo a
determinados contelidos?®. Faleceu nesta empreitada revisionista da propria
producao.

No préximo tépico, discutiremos o aspecto de Flammarion como vulgarizador
cientifico, evidenciando a popularidade de sua escrita. Junta-se ao didatismo do
astrobnomo sua habilidade poética e, até mesmo, sua inclinagcdo mistica, que nao
precisa ser negligenciada para garantirmos a legitimidade de seu trabalho cientifico,
no entanto, faz-se necessaria uma problematizagao critica e especialmente contextual
que a justifique.

Ja indicamos, pela via historiografica, a trajetéria de Flammarion permeada
por diversas relacdes em diferentes espagos. Uma via promissora para ampliarmos
esta compreensao em termos epistemologicos € por meio da perspectiva de Ludwik
Fleck (1896-1961), compreendendo algumas categorias e conceitos que se adequam
ao objeto de estudo pela concepgdo da ciéncia como uma construgdo social,
determinada por formas de pensar®®. “Estilo de pensamento” e “Coletivo de
pensamento” sdo conceitos que podem ser compreendidos, respectivamente, a partir

da ideia de paradigma e comunidade cientifica, na obra de Kuhn.

29 O artigo pode ser encontrado na Revista L’astronomie, v. 34. p. 126, 1920.

30 Sao0 categorias importantes na obra de Fleck, entre outras, “fato cientifico, entendido como uma
descoberta coletiva dentro de um contexto social; circulagao “intra e intercoletiva”, que se refere a
circulacédo do conhecimento dentro de um coletivo; “protoideias” como ideias persistentes que orientam
a trajetdria de uma pesquisa ao longo do tempo; “saber esotérico e exotérico”, que se referem ao saber
especializado e restrito e aquele popular, simplificado.



46

Ressaltamos o entendimento de que as experiéncias vividas em determinados
contextos nao se constituem de forma isolada, € pertinente percebé-las, a exemplo da
analise de fatos cientificos, que esses estabelecem uma relagcdo entre passado,
presente e futuro, conforme Delozoicov et al. (2002, p. 4), que afirmam que as
concepgbes do passado podem se manter, ocorrendo variagbes no estilo de
pensamento®'.

Segundo Delozoicov et al. (2002, p. 2), na perspectiva de Fleck ndo ha
neutralidade no processo de conhecimento, nem no sujeito nem no objeto de
conhecimento, porém, existe uma “concepgao construtivista da verdade”, dentro de
um coletivo de pensamento, sendo os pressupostos sociais e historicos dos sujeitos
“estilizados”. Além da visdo de mundo que o estilo de pensamento comporta, ha o
compartilhamento de uma linguagem e de praticas especificas. Conforme Bertoni
(2007, p. 24), “em cada momento histérico definem-se diferentes estilos de
pensamento, compartilhados por diferentes sujeitos que pensam de forma similar e
compdem os coletivos de pensamento, possibilitando estabelecer comparacdes”.

Por essa perspectiva, admite-se que existem coletivos de pensamento, em
que o saber ndo é uma tarefa individual, € coletiva. Os fatos cientificos sdo construidos
dentro de determinados coletivos de pensamento e traduzidos a outros, em um
processo que, quanto mais se distancia, mais simplifica o conhecimento. Esse
processo de assimilacdo e transferéncia pode ser entendido na apresentacdo de
circulos mais especializados de saber, o esotérico; e menos especializados, o
exotérico. Conforme Delozoicov et al. (2002, p. 15), o circulo exotérico, maior,
composto por ndo especialistas, ndo tem relacao direta com o fato cientifico, sendo
mediado por meio do circulo esotérico, conforme necessidades objetivas. Segundo
Delozoicov et al. (2002, p. 15):

Fleck adverte que ha uma dependéncia historica entre os distintos estilos de
pensamento. Um estilo de pensamento instalado contem vestigios que
decorrem do desenvolvimento histérico de muitos elementos de outros
estilos. A categoria de estilo de pensamento, génese do que Kuhn caracteriza
como paradigma, deste se diferencia pelo fato de considerar ndo s6 o
desenvolvimento histérico das ciéncias maduras, como faz Kuhn, mas
também o desenvolvimento das idéias de outros campos do saber.

31 Na perspectiva de Fleck sdo consideradas protoideias, pré-ideias, que representam esbogos pré-
cientificos de teorias atuais.
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A forma como as pessoas se relacionavam com o conhecimento
astronémico/cientifico na passagem do século XIX para XX, considerando a atuagao
das diferentes instituigdes na construgdao do saber especializado, e as diferentes
formas de divulgagao da ciéncia, incluindo as populares, revelam aspectos sobre a
construcédo do pensamento acerca de determinados fatos cientificos, evidenciando-se
como se instauraram e se transformaram ao longo do tempo. Nessa construgao pode-
se evidenciar que a fantasia, a poesia, a ficcao e a arte, como estamos enfatizando
em Flammarion, contribuiram para a constituigdo do saber cientifico, embora nao
estivessem assentadas em bases puramente racionais. Tais questdes
problematizadas evidenciam a importancia da Historia da Ciéncia para abordagem de
fatos cientificos®? que contribuem para a compreensiao de como acontecem esses

processos.

2.2 Camille Flammarion, a condigdo de vulgarizador cientifico e seu
reconhecimento no Brasil

A caracteristica da escrita de Flammarion, na qual pinceladas poéticas e
fantasiosas se mesclam a conteudos cientificos, insere-se em um estilo de época
bastante promissor, em decorréncia da expansao do mercado editorial, especialmente
na Franga.

A ideia do vulgarizador cientifico surge em um momento de profissionalizagao
e crescimento das instituicdes e sociedades cientificas, com a divulgacdo do
conhecimento produzido pela ciéncia em grandes exposi¢des, associando-a a
modernidade industrial e apresentando-a ao consumo de uma classe média
crescente, somada a publicagdo de livros, revistas e artigos de jornais, elaborados
para diversos grupos sociais, como os jovens, os trabalhadores e as mulheres,
especialmente na segunda metade do século XIX até a Primeira Guerra Mundial
(Kodama, 2019).

Entre os conhecimentos cientificos difundidos pela imprensa escrita da época,
as aplicagdes tecnologicas eram mais enaltecidas do que as ciéncias puras, em que

a astronomia e a matematica estavam inseridas. Destacava-se a criagdo de

32 Como exemplo, citamos a histéria das pesquisas sobre a febre amarela (1881-1903), em Bastos e
Krasilchik (2004), que evidenciaram aspectos da atividade cientifica, como a influéncia econdémica,
social e politica sobre as pesquisas cientificas, o carater da coletividade, da controvérsia e da nao-
linearidade na producdo do conhecimento cientifico, a incidéncia de diferentes ‘formas de ver’ no
processo cientifico, entre outros, como a apresentagéo do paradigma como algo que pode ser frutifero,
mas também limitador do avango cientifico.
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instituigdes culturais, museus, grandes exposi¢cdes de arte e inventos, escolas
politécnicas e sociedades cientificas como a astrondmica e a botanica, revelando um
interesse crescente da sociedade na participacdo da construcao da ciéncia.

Junta-se ao cenario descrito, o desenvolvimento de um ensino secundario e
cientifico, além da expansé&o do conhecimento para outras areas do saber®3. Ressalta-
se que essa busca pelo desenvolvimento do progresso e da ciéncia expandia-se para
outras nagdes (Malaquias, 2019; Silva, 2020).

Na Franca, textos como os de Flammarion eram vendidos em capitulos a
precos acessiveis, traduzidos e impressos em periddicos dos paises que
compartilhavam da mesma aspiragdo de “colaboracao cientifica”, pois “para estes
homens, o terreno da ciéncia era neutro, as institui¢cdes literarias e cientificas eram
como irmas”, conforme Heizer (2008, p. 169). Em geral, nessas publicagdes havia um
intuito de propagar conhecimentos, “ciéncia, industria, arte, entrelagados nos
periodicos cientificos”, conforme salienta Martins (2017, p. 59), em referéncia ao
periodico brasileiro “O Vulgarizador: Jornal dos conhecimentos uteis” (1877-1880),
cujas paginas deram destaque a estudos extraterrenos de Flammarion34.

“Sciencia para o Povo: Serdes Instrutivos” (1881), segundo Kodama (2019),
tinha o intuito de trazer ao publico brasileiro as obras francesas, no qual constam sete
numeros com a traducdo dos relatos escritos por Flammarion, com diferentes
passagens sobre suas viagens aéreas.

Conforme Freitas (2006), inicialmente relacionada a transferéncia da Corte
portuguesa (1808) e suas instituicdes (educacionais, cientificas, politicas, comerciais),
o desenvolvimento da divulgacéo da ciéncia no Brasil, assim como nos paises euro-
americanos, foi posteriormente impulsionada pela circulagédo de jornais cotidianos
nao-especializados, destinados ao grande publico no século XIX. Ainda no inicio do
século, essas publicagbes eram uma mistura de textos variados e néo,
necessariamente, uma comunicagao especializada, em conformidade com a cultura
cientifica da época, na qual, enfatiza essa autora, a concepgao de ciéncia divulgada

era utilitarista e salvadora (Freitas, 2006).

33 Além das exposigdes mundiais ja mencionadas na Franga, com divulgagéo dos avangos cientificos
e tecnoldgicos a arte também era discutida. No campo especifico da arte, desde a segunda metade
do século XIX, Paris era considerada a capital das artes, sediando salbes anuais desde 1885,
exposi¢cdes que norteariam os movimentos artisticos de vanguarda. Em relagéo a expansao das novas
areas de conhecimento pode-se citar a Sociologia e a Antropologia.

34 Periddicos brasileiros desta mesma linha foram Nictheroy (editada em Paris), Minerva Brasiliense e
Guanabara.
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E possivel estabelecer uma conex&o entre Flammarion e algumas iniciativas
cientificas no Brasil, expressa pela amizade entre ele e D. Pedro I, e por citagdes
sobre Flammarion na literatura brasileira. D. Pedro |l visitou o observatorio de Juvisy
na Franga, em 1887 em companhia do entdo diretor do Imperial Observatério do Rio
de Janeiro, Luiz Cruls®. Deste encontro “inaugurou-se a grande luneta de 25cm de
didmetro, com a observagdo de Vénus” e ficou estabelecido que o observatorio
carioca seria o quinto colaborador a realizar levantamento fotografico do céu, a “Carta
du Ciel’, tarefa que nao se realizou por falta de instalagées adequadas no Rio de
Janeiro. Flammarion chegou a receber de D. Pedro Il a Comenda da Ordem da Rosa,
em memoria de seu matriménio (Dantas; Kubrusly; Nader, 2009, p. 7).

Vem de Luiz Cruls (1897, p. 371), que também mantinha correspondéncia
com Camille Flammarion, a critica na Revista Brasileira, acerca da forma lirica como
Flammarion escrevia, em artigo no qual comentou sobre uma chuva de estrelas
cadentes anunciadas para 13 e 14 de novembro de 1897, e que nao aconteceu.

Conforme Cruls:

A decepcgao, porém, tinha sua razdo de ser, a vista dos artigos de C.
Flammarion, que, com o seu costumado estylo de poeta, descreveu a
annunciada chuva de estrellas sob umas cores tao seductoras, que, na
verdade, a n&o se realizar era o caso de attribuir o mallogro a algum engano
(Crulz, 1897, p. 371).

Em relacdo a influéncia de Flammarion no campo literario brasileiro pode-se
citar o primeiro livro considerado de ficgdo cientifica no Brasil, Doutor Benignus, de
Augusto Emilio Zaluar (1875), que apresenta um de seus personagens escrevendo
uma carta ao autor de A Pluralidade dos Mundos Habitados, Flammarion (Kodama,
2019, p. 53). Posteriormente, encontramos na obra de um dos mais famosos literatos
brasileiros, Monteiro Lobato, uma referéncia a Flammarion em “Viagem ao céu V - O
telescopio”, no qual Dona Benta, uma das personagens emblematicas da obra O sitio
do Pica-pau Amarelo, afirmava que: “Quem nao entender o que esse homem
[Flammarion] conta, € melhor que desista de tudo. Seus livros sdo poemas de

sabedoria, clarissimos como agua”. (Lobato, 2011, s/p).

35 | ouis Ferdinand Cruls (1848-1908) foi um astronomo belga que viveu parte de sua vida no Brasil,
sendo responsavel pelo mapeamento do Planalto Central.
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2.3 Discussdes contemporaneas sobre os aspectos da obra de Camille

Flammarion

Das recentes publicacbes académicas sobre Flammarion, observa-se um

interesse sobre o astrbnomo, especialmente na bibliografia francesa, e uma

pluralidade de enfoques em que é possivel identificar que as pesquisas sao de areas

correlatas a literatura, historia e filosofia da ciéncia, astronomia e astrofisica, arte e

humanidades, classicos e medicina e psiquiatria, conforme as tabelas a seguir:

Quadro 1 - Artigos pesquisados para o tépico Camille Flammarion

Titulo Autor Ano
Fendmenos psiquicos e o problema mente-corpo: notas histéricas sobre Carlos 2013
uma tradigado conceitual negligenciado. Alvarado

Fonte: Autoria prépria (2025).

Quadro 2 - Artigos pesquisados para o topico Camille Flammarion e Histéria da Ciéncia

Titulo Autor Ano
Some curious drawings. Mars through Giovanni Schiaparellis eyes: Elena
. . ; 2009
between Science and fiction Canadelli
On seeing na image of a spiral nebulosa: from whewell to Flammarion g;ns?rgw' 2009
Literary Forms and Scientific Revolutions During the Nineteenth Century: Anne-Gaelle 2013
the Popular Astronomies (Artigo duplicado para o tépico Astronomia)* Weber
Fonte: Autoria propria (2025).
Quadro 3 - Artigos pesquisados para o tépico Camille Flammarion e Astronomia
Titulo Autor Ano
Carl du Prel (1839-1899): explorer of Dreams, the soul, and the cosmos Thomas P.
. ; g T . 2007
(Artigo duplicado para o tépico Ficgéo cientifica) Weber
Literary forms and Scientific Revolutions D During the Nineteenth Century: | Anne-Gaelle
. 2009
the Popular Astronomies Weber
Astrqnomy and measure of time by Camille Flammarion: from infinity to Elsa Corant 2016
relative time
Gabriela Mistral and her ilustra of Camille Flammarion: Science, Religion Veronica 2021
and Education (1904-1908), Ramirez
Camille Flammarion’s the Planet Mars Robert 2015
Crossley
Lesson and treated popular astronomy in the first XIX century gﬁ;ggn 2014
The ilustrag of time on displacement, re-focalization and experimentation in Elena Frato 2014
Lucretius and Calvino through the lens of 19th-century astronomy
“l...] not fundamental in a state of full civilization”: the Sociedad Astronomica | Agusti Nieto- 2009
de Barcelona (1910-1921) and its Popularization Programme Galan
Florence
What possible life forms could existo n ilust planets: a historical overview Raulin 2010
Cerceau
) , . William
From the transits of Venus to the Birth of Experimental Psycholy Sheehan 2013
Rumors of Mars and astronomical Dreams. Canals of Schiaparelli to the Sandrine 2014
inhabited worlds of Flammarion (Duplicado para o Topico Ficgao Cientifica) | Schiano
The directory of the Office of Longitudes and the scientific dissemination:
Colete Le Lay | 2014

issues and controversies (1795-1870)
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Reflections of Flammarion’s Ideas in Ciurlionis’ Aesthetics and Painting Antaﬂas 2021
Andrijauskas
. . ” ) Jacques

The heliocentric path of Moon”, Jounal for the History of Astronomy Gapaillard 2021

Fonte: Autoria prépria (2025).
Quadro 4 - Artigos pesquisados para o topico Camille Flammarion e ficgcdo cientifica

Titulo Autor Ano

Carl du Prel 91839-1899): explorer of ilustr, the soul, and the cosmos* \1/-\?;::2 ?S P. 2007

Mars and the paranormal Robert Crossley 2008

Some curious drawings. Mars through Giovanni Schiaparellis eyes: Elena Canadelli | 2009

between Science and fiction

Rumors of Mars and astronomical Dreams. Canals of Schiaparelli to the Sandrine 2014

inhabited worlds of Flammarion* Schiano

Extraterrestrial Utopias and Cosmological Representations Corin Braga 2017

Fonte: Autoria prépria (2025).

O uso da obra de Flammarion, ou a pertinéncia de suas acgdes para textos tao

diversos, expressa a multiplicidade e relevancia dos estudos desenvolvidos a partir de

seus interesses pessoais, bem como refletem interesses coletivos do contexto. Tais

temas foram elencados a partir do estudo dos artigos selecionados, alguns deles ja

citados ao longo deste texto, da seguinte forma:

a)

Discussoées filosdficas e historicas sobre o problema mente-corpo, nos
quais Flammarion é citado como referéncia pelas experimentacoes
fotograficas extracorporais, bem como por seu envolvimento com o
desenvolvimento da doutrina espirita e publicacbes de cunho mistico,
a exemplo das obras Lumen e Estela. Essas discussbes podem ser
acompanhadas em Weber (2007); Nieto-Galan (2009); Alvarado
(2013), Sheehan (2013); Crossley (2015).

Relacao entre a escrita cientifica e a literaria, vulgarizagcao/divulgacao
cientifica em Weber (2009), Christen (2014) e Le Lay (2014), nos quais
Flammarion destaca-se, junto a Auguste Comte e Frangois Arago,
como um dos maiores popularizadores da ciéncia no século XIX, sendo
a obra de maior relevancia “Astronomia Popular”’, porém, toda a
producao literaria do astrbnomo destaca-se com um ampla divulgagéao
para além da Europa, propulsionada pela circulagdo de periddicos
impressos em sociedades avidas pela discussdo de descobertas da

ciéncia e de avancgos tecnoldgicos;




c)

d)

52

Estudos, especulagdes e ficcado cientifica sobre extraterrestres e o
planeta Marte em Canadelli (2009), Crossley (2008; 2015), Schiano
(2014), Braga (2017), nos quais Flammarion é indicado como grande
divulgador dos estudos de Schiaparelli e sobre a geografia e as
condi¢des de vida em Marte. Essa questao que se tornou central em
um grande debate se estendeu até o século XX, mesclando questdes
da Teoria Evolutiva. Tal discuss&o alimentou a imaginagéo de artistas
e escritores, impulsionando a produgéo, a divulgagédo e o consumo de
obras ficcionais. Pode-se citar o “Planeta Marte e as condigcbes para
vivermos 1a” (1892);

Influéncia dos escritos de Flammarion na vida e obra de cientistas,
escritores e artistas, em Nieto-Galan (2009), AndrijausKas (2021) e
Ramirez (2021). Destacam-se, nestes textos, a repercussao da obra e
acdes de Flammarion nos contextos de outros paises, como na
Espanha, a exemplo da criagdo de eventos cientificos e sociedades
astrondmicas inspiradas na sociedade francesa, a expressao plastica
inspirada na visdo cosmolodgica de Flammarion, como na obra do pintor
metafisico lituano Ciurlionis (1875- 1911), e até mesmo apropriagdes
da obra do astrbnomo levadas para o campo da educagao,
emancipacgao feminina, e critica a religido catdlica, como no caso da
producdo da poetisa chilena Gabriela Mistral (1889-1957). Das obras
de Flammarion pode-se citar “Habitantes do outro mundo” (1862-63),
“Muitos mundos habitados” (1862), “Mundos imaginarios e mundos
reais: pitoresco, uma viagem no céu” (1864); “Deus na natureza”
(1869);

A divulgagao de modelos explicativos e imagens cientificas, difundidos
pela obra de Flammarion. Identificamos o caso especifico da “biografia”
de uma nebulosa, discutida por Nasim (2009). Em outro artigo
encontramos a discussao acerca da trajetéria heliocéntrica da Lua, “em
toda parte concova em diregao ao Sol”, cujo resultado matematico foi
estabelecido no século XVII, raramente mencionado por outros
astrbnomos e manuais, sendo Astronomia Popular, de Flammarion,
uma das obras a apresentar este modelo e denunciar a representagao

incorreta do caminho sinuoso da Lua, conforme Gapaillard (2021);
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f) Discussdes sobre o espacgo-tempo: Frato (2014) e Courant (2016).
Nesses textos discute-se que mesmo antes da publicacdo da Teoria da
Relatividade (1905) e da divulgacdo dos estudos de Einstein, a questao
da percepcao de um olhar externo para a Terra, do espaco sideral e a
dialética entre o espago-tempo, tempo absoluto e relativo, era discutida
pelos astrénomos, filésofos e artistas que tinham consciéncia desse
fendbmeno. Flammarion é destacado no contexto do século XIX, como
pertencente a linha de pensadores que atribuia ideias misticas e
divinas a essa questao.

g) Instituicdes cientificas: Le Lay (2014). Este texto apresenta a formagao
do Bureau de Longitudes, Escritorio de Longitudes francés (1795) e a
importancia das atividades desenvolvidas no local, com destaque para
os trabalhos de Frangois Arago, mencionando a passagem de

Flammarion pela instituicao.

2.4 Consideragoes sobre o Capitulo 2

Construimos uma perspectiva sobre vida, obras e acbes de Flammarion a
partir de uma revisdo de literatura mesclada a aspectos de suas obras
cientificas/literarias, somada a indicios biograficos. Nado ha como definir quem nasceu
antes em Flammarion, se foi o astrbnomo ou o escritor, visto que ambas as funcdes
se apresentam nele intrinsecas, misturadas as condigdes propicias de seu contexto.
Sua trajetéria de vida contribui para compreendemos um pouco do contexto da
passagem do século XIX para o XX, na Franga, no qual a agao dos individuos em seu
meio coexiste com a orientacao das instituicdes, onde existiram conflitos de interesse
e orientagcdes acerca do papel da ciéncia na sociedade. Entre as instituicoes,
destacamos o Bureau de Longetudes, no Observatério francés e a Escola Politécnica.

A conducao metodologica para a escrita deste capitulo centrou-se no carater
exploratério do estudo das fontes primarias e secundarias sobre Flammarion,
privilegiando o viés historiografico, a partir de autores como Ginzburg e Rusen que,
embora pertencentes as escolas diferentes, dialogam entre si, especialmente em
relacdo a natureza da fonte de pesquisa histérica e sua contribuicdo para as
discussdes sobre a escrita da ciéncia da historia. Epistemologicamente, o capitulo

fundamentou-se na ideia de conhecimento cientifico como construcdo social,
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evidenciando-se, especialmente, o aspecto coletivo da ciéncia e as possibilidades de
abordagem por meio da Histdria da Ciéncia com contribuicées de Kunh e Fleck.

Ha de se considerar que toda a obra de Flammarion conversa entre si, desde
os escritos biograficos, aos misticos, ficcionais e instrutivos, porque todos apresentam
aspectos sobre o desenvolvimento cientifico. Os livros de Flammarion e a bibliografia
desenvolvida sobre ele, auxiliaram na compreensdo da Ciéncia como um trabalho
coletivo, da relagéo das instituicdes cientificas com a organizagao social e politica, da
producao, circulagdo e divulgacdo sobre o conhecimento cientifico para o publico
especializado, mas também para as massas, na virada de século XIX para o XX. Para
esse entendimento, foi de grande valia considerar as proposicées de Thomas Kuhn,
visualizando Flammarion e seus contemporaneos em um efusivo trabalho relacionado
as atividades da ciéncia normal, haja vista a grande produgéo de escritos, a exemplo
dos manuais e das astronomias populares.

As atuais abordagens sobre Flammarion sdo muito diversas em suas
proposi¢cdes e nenhuma especifica sobre a area do ensino, especialmente nos artigos
selecionados da busca refinada. Ressaltamos, desse modo, a possibilidade de um
enfoque inédito sobre sua obra, considerando as proposi¢des que envolvem a imagem
cientifica, como em Nascimento (2008).

A abordagem voltada para o ensino de ciéncias, a partir do uso especifico de
questdes pontuais da obra de Flammarion sobre Astronomia, ainda nio foi explorada,
embora sua importancia para a Historia da Ciéncia, como vulgarizador cientifico,
esteja bem situada. Em seu intuito de trazer o conhecimento cientifico ao leitor leigo
em Astronomia, Flammarion, didatica e rigorosamente, explicitou, no século XIX,
aspectos da cosmologia moderna que, embora discutidos desde a Antiguidade, a
exemplo do Heliocentrismo, s&o hoje colocados em duvida pelo fendbmeno mundial do
negacionismo historico e cientifico.

Apresentamos o perfil inventivo, moderno, cosmopolita e democratizador de
Flammarion, expresso pela roupagem de seu tempo, a de um vulgarizador cientifico,
indicando, entre suas obras, um olhar especial a sua “Astronomia Popular”’, de
potencialidade pedagodgica bastante difundida em seu tempo, mas ainda pouco
explorada no campo do ensino de ciéncias contemporéneo. Embora datada, visto os
inimeros avangos do campo da Astronomia, do século XIX para o XXI, esse livro
apresenta rico potencial a ser explorado, especialmente no campo imagético, em

virtude da riqueza de suas ilustragdes, bem como para a Histéria da Ciéncia. Destaca-



55

se o trabalho da pesquisadora brasileira Silvana de Sousa Nascimento que, em 2008,
considerou a partir da supracitada obra, o potencial do uso das imagens para o ensino
de ciéncias.

O Capitulo 3 “A imagem na aprendizagem significativa” busca fundamentar a
importancia da imagem como recurso para o ensino de ciéncias/astronomia. Para
isso, situa nos preceitos da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) elementos
que orientam modos de pensar a imagem como um recurso potencialmente

significativo para o ensino.
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3 AIMAGEM NA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

No capitulo 2, entre outras questdes, foi evidenciado um crescente interesse
pela ciéncia, contextualizado no cenario francés, entre os séculos XIX e XX. Um fator
que impulsionou a propagacao de ideias e conceitos sobre a ciéncia na sociedade foi
a circulagao de periddicos especializados destinados ao publico leigo e a realizagao
de feiras, com explicagdes cientificas sobre fendmenos da natureza e demonstragbes
sobre a aplicabilidade da ciéncia e da tecnologia no cotidiano.

Entre os escritos sobre a ciéncia, destacamos as astronomias populares,
fontes de pesquisa, que, além de literarias/cientificas, foram também fontes historicas
e ricamente ilustradas. O presente capitulo destina-se a fundamentacao tedrica
acerca de uma perspectiva que contemple, para o ensino formal em ciéncias, 0 uso
dessas fontes como material para o ensino, em especial, as imagens da ciéncia que
a compdem. Um dos caminhos para fundamentar este estudo é a partir da pesquisa
sobre a importancia dos materiais de instrugdo no ensino, o que nos leva a
necessidade de abordar dentre as teorias de aprendizagem, aquelas que contemplem
a importancia dos materiais.

Entre as diferentes teorias que buscam compreender como se da o processo
de ensino-aprendizagem, destacando o uso de recursos didaticos para o ensino e a
construcao do conhecimento, estdo os preceitos da Teoria Aprendizagem Significativa
(TAS), que se adequa ao objeto de estudo e aos objetivos delineados nesta pesquisa,
como demonstraremos.

Conforme o exposto, apresentaremos o0s principais conceitos sobre a
Aprendizagem Significativa, a partir das proposicoes de seu autor fundador, o
psicologo americano David Paul Ausubel (1918-2008). Originalmente sua proposta foi
elaborada em 1963 na obra “The Psychology of Meangful Verbal Learning and
Education Psychology: a Cognitive View” (1968), na qual destacamos a
intencionalidade em caracterizar a aquisigao e retengcao de conhecimentos como um
processo ativo, integrador e interativo entre as diferentes matérias do conhecimento e
a mente humana, ou estrutura cognitiva do aprendiz.

No ano de 2000, o autor langou a obra “The Aquisicion and Retention of
Knowlodge: a Cognitive View”, que retoma e revisa a tese original langada em 1963,
com centralidade para a Teoria da Assimilacdo na aprendizagem por recepgao e

retengcdo significativas, incluindo, além das varidveis cognitivas, as afetivas e
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emocionais, excluindo nessa edi¢ao, alguns capitulos da obra original, como a
discusséao acerca da aprendizagem por descoberta, por exemplo.

A medida em que aprofundarmos a compreensdo sobre a teoria,
abordaremos as contribui¢des de outros autores importantes, entre eles, a ética critica
e contemporanea sobre a aprendizagem significativa do pesquisador brasileiro Marco
Antdnio Moreira, com o foco especifico para o ensino de ciéncias e uma proposi¢cao
de abordagem critica.

Ao final do capitulo situaremos o uso da imagem como uma ferramenta
educacional importante para a aprendizagem significativa, especialmente analisada a
partir de sua potencialidade para o ensino formal, em astronomia. Nossa contribuigao
para com os estudos sobre a Aprendizagem Significativa sera situar a imagem como

recurso potencialmente significativo para o ensino de ciéncias/astronomia.

3.1 A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

As varias teorias que fundamentam a explicagdo de como a aprendizagem
acontece, em geral sdo cognitivas, ou seja, investigam como as informagdes e o
conhecimento se organizam no cérebro humano. Tal compreensao contribui para
orientar as praticas pedagogicas e as reflexdes sobre o contexto escolar e as relagdes
entre estudantes, professores, artefatos e regras (Dias; Rodrigues, 2023).

Na visdo de Moreira (2025), uma teoria de aprendizagem pode ser entendida
como uma interpretacdo humana sobre a area do conhecimento e representa o ponto
de vista de determinado autor, que procura explicar o que € a aprendizagem, como e
por que ela funciona, evidenciando suas variaveis.

A teoria cognitiva de aprendizagem de Ausubel, quer seja, a Aprendizagem
Significativa, refinada e divulgada por Josep D. Novak (1932-2023), parte da premissa
de que na estrutura cognitiva humana, encontram-se organizadas as ideias sobre
areas do conhecimento, sendo que, essas ideias, consolidadas, servem como uma
espécie de suporte para ancorar novas ideias, que representam um novo
conhecimento que nao sera esquecido, porque, de fato, foi aprendido de forma

significativa. Conforme Ausubel (2000, p. 4):
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O conhecimento & significativo por definicdo. E o produto significativo de um
processo psicolégico cognitivo (‘saber’) que envolve a interagao entre ideias
‘logicamente’ (culturalmente) significativas, ideias anteriores (‘ancoradas’)
relevantes da estrutura cognitiva particular do aprendiz (ou estrutura dos
conhecimentos deste) e o mecanismo mental do mesmo para aprender de
forma significativa ou para adquirir e reter conhecimentos.

O aluno ou aprendiz, conforme define Ausubel, possui em sua estrutura
cognitiva conhecimentos que foram aprendidos ao longo do tempo e de formas
diversas. Quando um novo conhecimento é apresentado a esse aluno, e este
consegue relaciona-lo a um conhecimento ja consolidado em sua estrutura cognitiva,
na teoria denominado de conhecimento prévio, afirma-se que houve uma
aprendizagem significativa, pois foi possivel realizar um processo de interagao entre
0s conhecimentos, modificando-os.

O novo conhecimento adquirido, o produto final da aprendizagem significativa,
€ construido a partir das conexdes estabelecidas com antigos conhecimentos
relevantes, que também sofrem um processo de novos significados. Desse modo, ao
receber uma nova informacgéo, “potencialmente significativa,” o conhecimento anterior
relevante, ou conhecimento prévio, é aperfeicoado, ampliado, qualificado, elaborado
em um processo complexo e que pode ser demorado e explicado por Ausubel por
meio da Teoria da Assimilagao.

Moreira (2010, p. 4) acerca do conhecimento prévio, caracteriza-o como a
variavel que mais influencia no aprendizado e reafirma o postulado de Ausubel, de
que “s6 podemos aprender a partir do que ja sabemos”, em um processo no qual
acontece um refinamento do conhecimento prévio, em termos de significados, a partir
das novas informagdes que sao incorporadas.

Segundo Ausubel (2000, p. 81), a aprendizagem significativa como um
“‘mecanismo de transformacdo e armazenamento de informacdes” € eficiente, e
considerado importante no processo de educacgao: “[...] por ser o mecanismo humano
por exceléncia para aquisicdo e o0 armazenamento da vasta quantidade de ideias e de
informacéao representados por qualquer area do conhecimento”.

Para que o mecanismo da aprendizagem significativa funcione, é necessario
que haja condi¢des favoraveis, sendo uma delas a existéncia do conhecimento prévio
na mente do aprendiz; outra condigdo, também inerente a ele, trata-se da a
intencionalidade em aprender, ou seja, a predisposi¢gao do aluno para que aconteca a

interagdo entre um novo conhecimento e seu conhecimento prévio.
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O fator predisposicdo para aprender ¢é importante, especialmente
contextualizado no atual cenario de educagao contemporanea brasileira. A literatura
especializada indica grandes defasagens educacionais em relacdo aos
conhecimentos basicos, em meio a um ambiente cada vez mais virtual e permeado
de informagdes, nem sempre corretas, conforme Tokarnia (2025)%. Reside, nessa
questdo, uma necessidade do ponto de vista docente em instigar o interesse e a
curiosidade do aprendiz em relacdo ao conhecimento, pois, sem esta motivagao a
aprendizagem significativa ndo ocorrera.

Como veremos, pode ser que o aluno esteja desprovido de um conhecimento
prévio relevante, e, nesse caso, construir este conhecimento, no qual outras novas
ideias devem se associar a longo prazo, é possivel, mas além do tempo demandado,
reforcando-se que a vontade do aprendiz em fazer parte de modo ativo do processo
€ fundamental. Por isso, acreditamos na importancia dos materiais de ensino como
fundamentais para a proatividade do aluno.

Evidenciamos que, somando-se aos fatores conhecimento prévio e
predisposi¢ao do aluno em aprender, o material de ensino potencialmente significativo
surge como terceiro elemento importante para a construgdo do conhecimento na
estrutura cognitiva. Esse material precisa ter alguns pré-requisitos que o tornam,
conforme os preceitos da Aprendizagem Significativa, em um material potencialmente
significativo.

Em relagéo a este material de instrugdo, Ausubel (2000, p. 73) evidencia dois
fatores primordiais que favorecem a aprendizagem significativa, sendo: o primeiro, o
de ser “suficientemente nao-arbitrario, [...] de forma a poder relacionar-se a uma base
nao arbitraria e nao literal”’; o segundo fator diz respeito a prépria estrutura cognitiva
do aprendiz, pois Ausubel afirma que a significagdo dos materiais de instrugéo, para
além das informacdes educacionais, relaciona-se a fatores, como: idade, quociente
de inteligéncia, ocupacao, classe social e participacao cultural.

Moreira (2012) explica essa n&o arbitrariedade e ndo literalidade do material
instrucional, no sentido de que o novo conhecimento no mecanismo da aprendizagem

significativa ndo é internalizado pelo educando “ao pé da letra”, mas sim, de forma

36 De acordo com o Inaf 2025, (Indicador de Alfabetismo Funcional) 3 em cada 10 brasileiros entre 15
e 64 anos nao sabem ler ou escrever, ou sabem muito pouco, a ponto de n&o conseguir compreender
pequenas frases ou identificar nUmeros. Entre os jovens dos 15 aos 29 anos, o indice de analfabetos
funcionais € de 16%.
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“substantiva”, relacionando-se com uma ideia anterior relevante e de forma
idiossincratica. Ou seja, o aluno percebera a relagdo do novo conhecimento com o
que ele ja sabe de uma forma muito pessoal, por isso ela se torna significativa e uma
experiéncia que se diferencia de um modo mecanico de aprender, no qual ndo é
necessaria a compreensao de determinados conceitos, por exemplo, mas sua
memorizagao.

Uma forma idiossincratica de aprender pode ser entendida como uma forma
subjetiva, carregada de significados que se processam de forma diferente em cada
aprendiz, um modo conotativo. Junto a essa forma pessoal de aprender, esta o sentido
denotativo, que trata daquele que é compartilhado pela comunidade, com usos de
termos e expressbes que sao comuns a area do conhecimento. Os aspectos
idiossincraticos do novo conhecimento s&o internalizados e reconstruidos no
momento da captacao de significados desses novos conhecimentos (Moreira; Masini,
2008).

Ausubel (2000, p. 78) define significado psicolégico como um significado
verdadeiro, um fendmeno cognitivo idiossincratico, cuja construgdo depende né&o
somente do material de instrucdo que deve ser logicamente significativo, mas da
existéncia na mente do educando, de um conjunto de ideias que possam servir como
base para o desenvolvimento do novo conhecimento.

Em relagdo ao material de instrugdo, devemos enfatizar, conforme Moreira e
Masini (2008, p. 16), que “é errado dizer que um material educativo é significativo”,
pois os significados encontram-se nas pessoas, sendo elas os alunos, os professores
e 0s autores. Por isso, os materiais usados no mecanismo da aprendizagem
significativa sdo apenas “potencialmente” significativos. Um material logicamente
significativo, conforme Ausubel (2000), deve ter a capacidade de promover uma
relagdo nao-arbitraria e ndo literal com a estrutura cognitiva do aprendiz, entendida
como aquele que se relaciona com ideias correspondentes relevantes e a simbolos
ou conjunto de simbolos que ja estdo em sua mente.

Ao se afirmar que um conhecimento novo, a fim de promover a aprendizagem
significativa, deve se relacionar a um conhecimento prévio na estrutura cognitiva, esta-
se referindo ao processo de ancoragem ou subsungao. O conhecimento relevante, ou
subsuncor, é também chamado de ideia ancora (Moreira, 2012).

Moreira e Masini (2008, p. 19) afirmam que o subsuncgor pode ser formado

por conceitos que foram construidos por descobrimento, por geracao e avaliagcao de
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hipéteses ou por assimilagao de conceitos. A formagao de conceitos € um fendmeno
associado a aprendizagem infantil, aproximadamente até os trés anos de idade, e a
assimilagdo de conceitos a aprendizagem tipicamente dos adultos. Quando uma
pessoa ingressa no estudo de uma area de conhecimento nova, na qual ndo existem
subsuncgores capazes de ancorar novos conhecimentos, ele pode ser construido por
assimilacgao.

O subsuncor ou ideia ancora pode ser constituido por um simbolo, um
conceito, uma proposi¢gao, um modelo mental ou uma imagem, sendo ele mutavel, de
forma progressiva se tornando diferenciado a medida em que mais significados séo a
ele incorporados. Quando o subsungor nao é usado, da-se ao fenbmeno o nome de
obliteracdo; e, quando ele corresponde a uma ideia errada, pode constituir um
elemento bloqueador para o novo conhecimento, uma espécie de obstaculo
epistemologico conforme discutido por Gaston Bachelard (Moreira, 2012).

Existe a possibilidade de os subsungores n&o existirem na estrutura cognitiva
do aprendiz, e, para essa condigdo, ja que ndo ha “uma ponte” que faga a ligacéo
entre 0 conhecimento prévio e o novo conhecimento, € necessario fazer essa
constru¢cao de conhecimento, no qual o recurso instrucional € importante, junto aos
chamados organizadores prévios. Conforme Moreira (2012, p. 12): “a construcao de
um subsungcor € um processo de captagdo, internalizagdao, diferenciagdo e
reconciliacdo de significados que ndo € imediato”.

Os organizadores prévios correspondem a um material mais abrangente,
apresentado ao aluno antes do material a ser ensinado, como “uma ponte cognitiva”,
permitindo ao aluno fazer a conexao entre o conhecimento prévio e o novo
conhecimento.

Os subsuncores estao interrelacionados de forma hierarquica na estrutura
cognitiva, onde ocorrem dois processos: a diferenciacdo progressiva e a reconciliagao
integradora (Moreira, 2012). Na diferenciagao progressiva, as ideias gerais da matéria
a ser ensinada sao apresentadas de forma progressiva e detalhada, sendo essas
constantemente retomadas, de forma que o mesmo subsuncgor é usado por varias
vezes.

Conforme definigdo de Moreira e Masini (2008, p. 293) em relagédo a

diferenciagao progressiva:
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Parte do processo de aprendizagem significativa que resulta numa
elaboracado hierarquica de proposi¢cdes e conceitos na estrutura cognitiva.
Como principio organizacional do conteudo, consiste na pratica de
sequenciar o material de aprendizagem de modo que as idéias mais
inclusivas a serem aprendidas sejam apresentadas primeiro e, entao,
progressivamente diferenciadas em termos de detalhe e especificidade.

A diferenciagdo progressiva diz respeito a diferenciacdo que é feita nos
subsuncgores, a medida em que o conhecimento vai sendo refinado, por meio da
aquisicado de novos significados, enquanto o aprendiz passa a dominar melhor a area
de conhecimento. Concomitantemente a diferenciagdo progressiva, ocorre a
reconciliacédo integrativa, pois o dominio de um campo conceitual exige percepg¢ao
sobre semelhancas, igualdades e relagdes entre os acontecimentos, fazendo-se
necessario reconciliar o conhecimento (Moreira; Masini, 2008). Segundo Moreira
(2012, p. 5), “o ser que aprende vai, ao mesmo tempo, diferenciando
progressivamente e reconciliando integrativamente os conhecimentos adquiridos”.

A reconciliagdo integradora ou integrativa pressupde a diferenciagcao
progressiva e explora a relagdo entre conceitos e proposi¢cées da matéria estudada.

Segundo Moreira e Masini (2008, p. 295):

Parte do processo de aprendizagem que resulta em delineamento explicito e
similaridades de diferengas entre idéias correlatas. Um principio de
programacgédo de material de aprendizagem que explicita o delineamento de
similaridades e diferencas entre idéias relacionadas, sempre que sejam
encontradas em contextos diferentes.

Os conceitos de diferenciagado progressiva e reconciliacéo integradora séo
principios programaticos dos conteudos de ensino (Moreira, 2012), devendo ser
levados em conta, especialmente, na escolha dos materiais de instrugcéo e, para
ilustrar como se da essa relagao, exemplificaremos com o recurso mais recorrente: 0s
mapas mentais. Esses mapas sdo usados hoje em diferentes areas e, em especial,
na educacao, e, para que funcionem, € preciso que, inicialmente, o aluno aprenda o
processo de elaboracdo de um mapa mental, em que deve relacionar conceitos,
proposi¢des e palavras de ligagao.

As pesquisas que exploram a potencialidade do mapa mental como recurso
para aprendizagem significativa salientam que se trata de uma ferramenta grafica que
pode mediar, construir e avaliar o conhecimento. Sao eficazes na identificacao dos

conhecimentos prévios, na mediacao e construcao de conceitos cientificos e aliados
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as sequéncias didaticas e atividades experimentais, proporcionam uma avaliagao
formativa (Queiroz; Bizerra, 2021).

O aluno precisa relacionar as informag¢des novas do material de instrucao,
para realizagado dos mapas mentais, identificando hierarquias entre conceitos gerais e
especificos referentes a matéria de ensino. Os conceitos basicos sdo aqueles do
material de ensino compartilhados de forma denotativa, como ja mencionado, e, a
esses, somam-se 0s conceitos exteriores ao texto, advindos das experiéncias
pessoais dos alunos, exemplificando o processo de diferenciagdo progressiva. A
reconciliacao integrativa acontece a medida em que os alunos conseguem refinar os
conceitos e fazer o cruzamento de relagdes entre eles, no caso dos mapas mentais
expressos de forma visual.

Ressaltamos, em relacdo ao uso do mapa mental, sua caracteristica visual,
pois € necessario que o aluno desenvolva a habilidade de apresentar de forma
organizada e hierarquica seu pensamento, usando além das palavras, formas e cores
no espaco bidimensional de um suporte (folha, lousa ou tela), usando de criatividade

e inventividade para se expressar, ativamente, e ndo apenas de forma mecanica.

3.1.1 Tipos e formas de aprendizagem significativa

A aprendizagem significativa pode ocorrer por descoberta e por recepgao,
sendo que a primeira requer que o aprendiz descubra o que vai aprender e, na
segunda, o aluno recebe o conhecimento que vai aprender em sua versao final, sem
que isso caracterize um processo passivo ou relacionado a um ensino tradicional.
Moreira (2012, p. 13) enfatiza o processo ativo e que envolve muita cognicdo na
aprendizagem por recepgao quando ocorre “a captagéo de significados, a ancoragem,
a diferenciacéo progressiva e a reconciliagédo integrativa, que constituem principios
relacionados a organizagao do conteudo a ser trabalhado”.

Inicialmente o aprendizado humano ocorre por descoberta e de forma
autébnoma, quando somos criangas. Apoés os trés anos de idade, aprende-se mais por
recepgao, a linguagem passa a mediar a aquisicao de novos conceitos, por meio da
formulagao de perguntas e a mediagao da experiéncia (Novak, 1989).

Conforme Ausubel (2000, p. 1-84), “a linguagem desempenha um papel
integral e operativo” no processo de aprendizagem, no qual podemos distinguir trés
tipos basicos de aprendizagem significativa por recepgao: representacional, de

proposi¢des e conceitual.
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A aprendizagem representacional aproxima-se da aprendizagem por
memorizagao e ocorre quando “o significado de simbolos arbitrarios se equipara aos
seus referentes, sendo eles objetos, acontecimentos ou conceitos” (Ausubel, 2000, p.
84). No entender de Moreira (2025, p. 151), a aprendizagem representacional € o tipo
mais basico e do qual os outros tipos de aprendizagem dependem, trata-se de
simbolos que “passam a significar ao individuo aquilo que seus referentes significam”.
As palavras sao exemplos de signos linguisticos que representam coisas.

A aprendizagem significativa conceitual envolve conforme Ausubel (2000, p.
2) “objetos, acontecimentos, situagées ou propriedades que possuem atributos
especificos comuns designados pelo mesmo simbolo ou signo”. Moreira (2025, p. 151)
considera a aprendizagem conceitual uma espécie de aprendizagem
representacional, uma vez que conceitos podem ser representados por simbolos,
como abstragdes dos atributos essenciais dos referentes”. Moreira e Masini (2008)
afirmam que a aprendizagem significativa de conceitos ocorre em criangas ou em
adultos, quando esses se deparam com um conjunto de situagbes novas e, nesse
caso, 0s conceitos serdo construidos por assimilagao.

Na aprendizagem significativa de proposic¢oes, o “significado das ideias sao
expressos por grupos de palavras combinadas em proposi¢coes ou frases” (Ausubel,
2000, p. 84). Moreira (2025, p. 152) lembra que palavras combinadas em sentengas
para constituirem proposi¢des representam conceitos, fazendo-se mister ir além da
“soma dos significados das palavras ou conceitos que compdem a proposigao”.

Além dos trés tipos basicos, existem as formas de aprendizagem significativa,
que se referem a interagdo entre a nova informagcdo do material novo que é
apresentado ao aluno e o conhecimento existente na estrutura cognitiva, segundo
Moreira (2012; 2025), sdo elas: aprendizagem subordinada, superordenada e
combinatoria.

Na aprendizagem subordinada, a forma mais comum de aprender,
significativamente, o novo conhecimento se subordina aos subsuncgores ja existentes
na estrutura cognitiva do aluno. Na aprendizagem superordenada, ha uma
reorganizagao cognitiva, o novo conhecimento construido passa a subordinar ou
abranger conceitos menos inclusivos, podendo alterar a hierarquia existente na
mente, um processo que pode ser resultado de um insight ou uma sintese, por

exemplo.
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A aprendizagem combinatéria acontece quando o novo conhecimento
interage n&o apenas com um subsungor, mas um conjunto de subsungores e suas
relagbes de forma abrangente, sem relagdo de superordenagéo ou subordinagéo.

Os processos descritos na Teoria da Aprendizagem Significativa podem ser
visualizados a partir do mapa conceitual (Figura 8), cuja estrutura foi extraida de
Moreira (2025, p. 159). Para esta tese modificamos a arte do mapa conceitual,
alterando cores e fonte, para esteticamente dialogar com as outras figuras que

elaboramos, entretanto, mantivemos a estrutura elaborada pelo autor.

Figura 8 - Mapa conceitual sobre a TAS de Ausubel, segundo Moreira

Aprendizagem Significativa de David Ausubel

(2025)

de a partir de

facilitada por

Novos conhecimentos Conhecimentos
previos
Subsuncores
Material Predisposicao
que funcionem como pontes potencialmente para
cognitivas significativo aprender processo e principios

programaricos

Organizadares previos Diferenciacéo Reconcilaicéo

progressiva Integrativa

possivel estratégia

‘HUEDRDIN.-\D SUPERORDENADA LOMBIN-\TDRI*\
facilitadora
/y< \ Mapas conceituais

REPRESENTACOES CONCEITOS PROPOSICOES

REPRESENTACIONAL CONCEITUAL PROPOSICIONAL

Fonte: Autoria prépria (2025).

Para fins de melhor situar os conceitos descritos em relagdo ao mapa
conceitual (Figura 8), apresentamos o (Quadro 5) com um resumo dos principais

termos mencionados em relacao a TAS.
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Conceitos T.A. S

Descrigao

Conhecimento prévio

Ideia-ancora ou subsuncor. Elemento mais importante da aprendizagem
significativa na mente do aluno. Nao pode ser qualquer conhecimento,
mas um conhecimento relevante, especializado, passivel de se relacionar
a novos conhecimentos, que deve ser constantemente buscado pelo
professor, em relagdo a matéria de ensino.

Estrutura cognitiva

E o complexo organizado na mente do aluno, onde ocorrem as relacdes
entre o conhecimento prévio e os novos conhecimentos, tendo as ideias
e conceitos como experiéncias sensoriais, armazenadas de forma
organizada e hierarquica.

Hierarquia conceitual

Ideias mais especificas se relacionam a conceitos mais abrangentes.

Organizadores
prévios.

Material abrangente, que precede a apresentagdo de um novo material,
especialmente importante se o aprendiz ndo possuir subsungores para a
matéria em consideragao.

Aprendizagem
mecanica

Automatica, que ocorre com pouca interagao entre conhecimento prévio
e novos conhecimentos. Geralmente feita por meio de memorizagao,
armazenada na estrutura cognitiva do aluno de forma arbitraria, sem
relacdo entre subsuncores.

A.S. representacional

Ocorre quando a simbolos séo atribuidos significados.

Aprendizagem
conceitual

Ocorre quando a simbolos genéricos sao atribuidos significados de forma
ainda mais abstraida a partir de regularidades.

Aprendizagem
proposicional

Ocorre quando o significado de ideias é apreendido em forma de
proposicao.

Aprendizagem por
descoberta

Quando o aluno precisa investigar aquilo que precisa aprender, sem que
Ihe seja dado o contelido de forma acabada.

Aprendizagem por
recepgao

Quando o aluno recebe o conhecimento refinado, acabado, sem que
necessite fazer o processo de investigagao.

Teoria da assimilagao

Descreve o processo no qual o conceito ou proposi¢céo é assimilado sob
uma ideia mais inclusiva existente na estrutura cognitiva, e, nessa
interacdo, ambos se modificam.

Aprendizagem
significativa por
subordinacao

O conhecimento novo se relaciona de forma subordinada ao

conhecimento anterior.

Aprendizagem
significativa por
superordenagao

O novo conhecimento € mais abrangente do que aquele ja existente na
estrutura cognitiva.

Aprendizagem
combinatéria:

O novo conhecimento relaciona-se a estrutura cognitiva como um todo,
as proposigdes e aos conceitos que nao guardam uma relagdo de
subordinagéo ou supeordenagao na estrutura cognitiva.

Diferenciacao
progressiva

Principio programatico no qual as ideias mais gerais devem ser
apresentadas e o conteudo progressivamente detalhado.

Reconciliagéo
integrativa

Principio programatico no qual a instrugédo instiga a relagdo entre as
ideias, diferenciando e reconciliando discrepancias.

Fonte: Autoria prépria (2025).

Conforme enunciamos no inicio deste capitulo, os conceitos originais

propostos por Ausubel seriam apresentados conforme a reflexdo e aprofundamento

tedrico de outros autores, especialmente Moreira. Podemos afirmar que embora as
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proposi¢coes de Ausubel tenham sido feitas no final da década de 1960 e revistas no
anos 2000, elas constituem uma visao classica da teoria, sem deixar de ser atual.

Diversos teoricos colaboraram para o desenvolvimento da teoria da
Aprendizagem Significativa, impregnando outras perspectivas, inclusive sendo
mencionados por Ausubel em sua ultima obra, tamanha é a proporcéo da difusao da
teoria da Aprendizagem Significativa no meio educacional. Além desses, é importante
citar as contribuicdes de Joseph Novak e D. B. Gowin, proximos de Ausubel, que
incorporaram uma Vvisdo mais humanista e uma epistemologia construtivista ao
processo de aprendizagem. Segundo Novak (1989, ndo paginado), “aprender também
€ uma experiéncia afetiva; € a dor e ansiedade da confusdo, e a alegria e a
empolgacgado quando se reconhece que novos significados foram adquiridos”.

A partir dos autores mencionados houve a insercdo e discussao da
importancia da avaliagdo no processo da aprendizagem significativa e a ampliagao da
discussao sobre o uso de recursos instrucionais para ajudar os alunos a pensarem de
forma mais criativa e critica, caso dos mapas mentais ja citados, e do Diagrama V?.
Uma vez entendido que € preciso partir daquilo que o aluno ja sabe, Novak e Gowin
forneceram subsidios para buscar meios de verificar o conhecimento prévio do aluno
e também avalia-lo.

Segundo Novak (1989, ndo paginado), “a aprendizagem significativa esta
subjacente a integragdo construtiva de pensamento, sentimento e agao liderando ao
empoderamento humano”. O referido autor valoriza a emogéo e o afeto como
elementos na construgdo do conhecimento na memoria humana que nao é vazia. Para
Novak (1989, nao paginado), aprender € “assumir o controle da prépria construgao
do significado”, pensamento analogo a concepgao freiriana de critica ao tipo de
educacao bancaria, que desconsidera os conhecimentos prévio dos alunos e os
caracteriza como repositorios de conhecimento.

Desde o inicio de nossa exposigao sobre a Aprendizagem Significativa,
estamos nos valendo das interpretagcdes do pesquisador brasileiro Marco Anténio
Moreira. Conforme o exposto, a partir da visdo de Novak, a Teoria da Aprendizagem
Significativa se enriquece, por exemplo, com um sentido mais humanista. A

contribuicdo de Moreira, além de configurar como principal introdutor da teoria no

37 A partir das contribuicbes de Novak e Gowin a Aprendizagem Significativa adquire uma visao
interacionista, na qual ela é estudada de modo triadico a partir da negociagéo entre aluno, professor e
material educativo em uma negociacao de sentidos compartilhados.
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Brasil, podemos afirmar a constru¢do de um pensamento critico em relagao ao uso da

teoria, especialmente pensada conforme a realidade do ensino em ciéncias no pais.

3.2 Aprendizagem Significativa Critica

No texto, Aprendizagem Significativa Critica, Moreira (2010) parte das ideias
dos autores Neil Postman e Charles Weingartner presentes em livro publicado no final
da década de 1960. A questao € que a critica feita por esses autores sobre questdes
do ensino, ainda correspondem a caracteristicas persistentes na pratica do ensino em
ciéncias brasileiro, resumidas nas ideias de “ensinar verdades”, obter “respostas
certas”, “transmissao de conhecimentos”, entre outras.

A proposigao de uma aprendizagem significativa critica seria a solugéo para
que a pratica educativa se tornasse correspondente ao discurso educacional e a uma
versao do que os autores Postman e Weingartner haviam concebido como subversiva
(Moreira, 2010).

Os principios de uma aprendizagem significativa critica vém ao encontro de
necessidades que sao discutidas ha tempo no contexto do ensino de ciéncias e do
ensino em geral. Embora o termo aprendizagem significativa seja bastante conhecido
e difundido, tanto nos ambientes formais secundarios como nos universitarios,
conforme lembra Moreira (2010), continuam promovendo ambientes de aprendizagem
mecanica prevalecendo a memorizagcdo e ndo a efetivagdo de uma aprendizagem
significativa.

Na Aprendizagem Significativa Critica de Moreira sdo elencados principios
para facilitacdo de sua aplicagdo no ambiente escolar, apresentados conforme o

diagrama (Figura 9):
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Figura 9 - Principios para facilitagcao da aprendizagem critica na escola segundo Moreira (2010)

Facilitagdo da Aprendizagem Significativa Critica

Segundo Moreira
2010)

Conhecimento prévio

Interagéo social e do

questionamento Nao utilizagdo do quadro de giz

\

Abandono da narrativa

Néo centralidade do livro

de texto PRINCIPIOS DA APRENDIZAGEM Incerteza do conhecimento
\ SIGNIFICATIVA CRITICA }
Aprendiz como Desaprendizagem
perceptor/representador /
Conhecimento como linguagem Aprendizagem pelo erro

v

Consciéncia semantica

Fonte: Autoria propria (2025).

Optamos por apresentar os principios em forma circular, por entender que na
pratica docente, no processo de ensino-aprendizagem n&o devem existir uma
hierarquia em relacido a esses principios, embora as a¢des do professor devam ser
estruturadas pelo conhecimento prévio do aluno. Porém, para acessar esse
conhecimento, e para que o proprio aluno tenha consciéncia daquilo que ja sabe,
todos os principios elencados sdo importantes.

A partir da analise dos 11 principios podemos entender a prevaléncia da
centralidade dos conhecimentos prévios dos alunos, cerne da aprendizagem
significativa, acrescentando a necessidade de ensina-los a elaborar questdes sobre o
conhecimento e ter acesso a materiais diferenciados que possibilitem uma
participacao ativa e critica dos alunos, deixando-os falar.

Interpretamos os principios 1, 2, 3 e 11, conforme a Figura 9, ressaltando que,
para partir do conhecimento prévio do aluno é necessario saber sobre o que os alunos
sabem, para que o conteudo e as estratégias de ensino sejam elaborados. A agao
docente, a partir desse entendimento, exige uma postura menos tradicional e

centralizada na narrativa do professor, para ser mais aberta ao dialogo,
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proporcionando para o aluno o contato com materiais que sejam diversificados para o
ensino e deixando-os falar.

Os principios 7, 8 e 9 possibilitam identificar uma aprendizagem em que o
conhecimento prévio relevante se sobressaia daqueles que ndo sdo importantes, em
um processo em que o erro auxilia a desmistificar a ideia de que as verdades na
ciéncia s&o absolutas. E possivel relacionarmos esses principios aos preceitos dos
“Sete saberes necessarios a educagao do futuro”, de Edgar Morin (2000), ressaltando
nao apenas as questdes sobre o erro e a ilusdo no saber intitulado de “As incertezas
do conhecimento”, mas a todos os outros sete saberes. Isso porque, na facilitacdo da
aprendizagem significativa critica proposta por Moreira (2012, p. 5), identificamos uma
intencionalidade para que o aluno construa seu conhecimento de forma auténoma, no
sentido do “aprender a aprender que permitira a pessoa lidar frutiferamente com as
mudancas e sobreviver”.

Moreira destaca a importadncia da linguagem, enfatizando o papel das
defini¢gdes, das perguntas e das metaforas que agem como instrumentos para pensar
e auxiliam na constru¢do da visdo de mundo, (principios 5 e 6). A linguagem verbal é
muito importante na aprendizagem significativa, pois Moreira (2010, p. 4) ressalta que
ela é fundamental para captagao e internalizacdo dos significados, pois o aprendiz
nao é receptor passivo, “ele deve fazer usos dos significados que ja internalizou, de
maneira substantiva e ndo arbitraria, para poder captar os significados dos materiais
educativos”.

O uso da linguagem também se relaciona diretamente ao principio 4, que
destaca a questdo da percepgdao do aluno, identificando-a como importante e
relacionada a percepgoes prévias. Esse principio trata das representacbées mentais
dos alunos sobre objetos ou estado de coisas, no qual ressaltamos, conforme o autor,
que o aluno deveria ser capaz no processo de aprendizagem, de abandonar
percepcdes erradas para adotar outras novas, a medida que recebe novas
informacgdes.

Finalizamos a exposi¢ao sobre os principios que facilitam a aprendizagem
significativa critica, com o principio 10, que trata da nao utilizagdo do quadro de giz.
Este principio ndo trata simplesmente de negar o uso de um recurso tradicional, que
pode ser muito eficaz em um ensino ativo e critico, mas enfatiza novamente a

importancia da diversidade dos materiais de instrucéo, que para além do livro didatico
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e dos textos de copia de conteudo devem promover o pensamento critico e a

curiosidade dos alunos.

3.2.1 A importancia da imagem para aprendizagem significativa critica

De acordo com a revisao que fizemos sobre 0s principais conceitos da Teoria
da Aprendizagem Significativa de David Ausubel (Quadro 5), somado as
consideragdes sobre a Aprendizagem Significativa Critica de Moreira, identificamos

que a imagem pode ser concebida como elemento de importancia na teoria estudada.

Figura 10 - Mapa conceitual sobre a imagem na Aprendizagem Significativa

A imagem na Aprendizagem Significativa

IMAGEM

pode funcionar como uma pode representar um
ponte cognitiva para um

processo facilitado por Conhecimento

Novo conhecimento

préevio
Subsuncgor
em forma de
possivel estratégia
facilitadora para
Organizador previo Reconcilaicao processo e principios Diferenciacéo
| ntegrati\fa programaticos

progressiva

Fonte: Autoria prépria (2025).

A imagem, (Figura 10) apresenta nosso entendimento sobre como a imagem
pode se situar em duas situagdes distintas, no processo da aprendizagem
significativa, conforme a TAS estudada.

A imagem pode ser usada como elemento para a construgdo de um novo
conhecimento e neste caso, uma das formas para sua introdugdo no ensino é em
forma de organizador prévio. Ja discorremos sobre o fato de que os organizadores

prévios agem como forma de introducdo aos conteudos, representando ideias



72

abrangentes, pontos de partida para o desenvolvimento de um novo conteudo, que no
mapa conceitual caracterizamos que pode funcionar como uma ponte cognitiva.

A outra forma que podemos conceber a imagem no processo da
aprendizagem significativa € em forma de subsungor, ou seja, a imagem enquanto
representacdo de uma ideia que o aluno possui em sua mente, no qual novos
conhecimentos podem ser ancorados. Nesse caso, observamos que uma imagem
pode resumir uma concepgao complexa, que angaria muitos tipos de conhecimento,
e, desse modo pode ser potencialmente util para promover os processos de
reconciliacao integrativa e diferenciagcéo progressiva descritos na teoria.

Partimos do pressuposto de que a imagem enquanto representacdo de um
conceito na mente do aluno, em se tratando de imagem da ciéncia/astronomia, seja a
de uma imagem analoga aquelas ja compartilhadas coletivamente, tanto nos materiais
didaticos e paradidaticos, mais especialmente as imagens vinculadas a produtos
artisticos culturais. Desses, podemos citar imagens de midias como revistas e sites
especializados em ciéncia/astronomia, por exemplo, como imagens divulgadas por
meio da literatura e da abrangente area das artes visuais: pintura, escultura, desenho,
fotografia, cinema, entre outros.

Torna-se necessario estabelecer critérios para o uso das imagens
provenientes das artes visuais, uma vez que os exemplos citados em sua maioria nao
sao producodes especificas da ciéncia. Sao produtos da liberdade criativa de artistas,
mas que podem conter informacdes corretas do ponto de vista cientifico, podem servir
de suporte para ancorar novos conhecimentos e ter o potencial de abranger diversos
conceitos em si. No mapa conceitual (Figura 10) a imagem como um subsuncor esta
indicada como possivel estratégia para facilitar os processos da reconciliagao
integrativa e diferenciagédo progressiva de conteudos, de acordo com a forma como
esses principios ja foram descritos, refinando significado e estabelecendo relagdes
conceituais.

Além de poder funcionar como conhecimento prévio ou subsungor, a imagem
pode se relacionar as outras duas condigdes para a ocorréncia da aprendizagem
significativa, conforme a TAS: a predisposi¢do do aluno para aprender e o material
potencialmente significativo.

A predisposicdo do aluno pode ser considerada, nesse caso, em relacédo a
capacidade que a imagem possui de despertar um interesse, por fazer parte de algum

produto de seu gosto, ou mesmo por provocar emogdes. Este ultimo ponto dialoga
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com a questao idiossincratica do conhecimento, relacionada ao modo particular com
que o aluno interage com novas informacoes, transformando-as em uma experiéncia
duradoura, significativa.

A imagem entendida enquanto material potencialmente significativo resgata a
condicao que ja explicitamos de organizador prévio, em que uma ideia € apresentada
de forma abrangente para, a partir dela, o conteudo a ser trabalhado possa ser
desenvolvido. Nesse caso, com um olhar determinante do professor, que devera estar
atento a escolha de imagens que possibilitem a organizagéo dos conteudos de ensino.

Nossa proposigcdo, sobre o uso da imagem como recurso para a
aprendizagem significativa, diferencia-se dos dois recursos comumente citados na
TAS - os mapas conceituais e o V epistemoldgico, porque pressupde uma construgéao
de conhecimento diferente. Ndo é o aluno que produzira a imagem, mas ele precisa
ter condicbes de interpreta-la, por isso, ela precisa ser rica em significados que
possam ser explorados para se relacionar aos conteudos a serem trabalhados. Por
iSso, a imagem necessita ser rigorosamente selecionada antes de ser apresentada ao
aluno, antes, ela precisa ser compreendida pelo professor, para que este a identifique
enquanto recurso instrucional potencialmente significativo.

A importancia que estamos tentando identificar na imagem como recurso
instrucional para aprendizagem significativa encontra subsidios nos 11 principios
elencados por Moreira (2010) para facilitar a aprendizagem, em busca de uma
aprendizagem critica, ja apresentados na (Figura 10).

Destacamos de forma objetiva que a imagem se adequa como um recurso
instrucional diferenciado do livro escolar, e que requer, para seu estudo, o uso de
procedimentos que se distanciam do uso do quadro de giz. De forma mais complexa
e subjetiva, o uso da imagem como recurso de ensino associa-se as percepgdes dos
alunos. Conforme Moreira (2010, p. 10), “tudo o que o aluno recebe ele percebe”,
estando a percepcédo e capacidade de representacao relacionada as experiéncias
anteriores.

A abordagem de uma imagem no contexto educacional pode promover além
da interagao entre aluno e imagem, a interacéo entre os alunos e professor, fazendo-
0s expressarem visdes de mundo por meio da linguagem oral, escrita e até mesmo
representacional, que mais ou menos corretas estarao mobilizando conhecimentos a

serem corrigidos, ampliados, refinados e relacionados entre si. Eis a importancia do
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(Quadro 5), onde ha um resumo dos conceitos sobre a TAS, a fim de melhor visualizar-
se a potencialidade de uma imagem como recurso instrucional.

Consideramos a imagem, e especialmente a imagem para o ensino de
ciéncias/astronomia, um elemento que pode contribuir com os estudos sobre a
aprendizagem significativa. A presente afirmagao vem da constatagao da importancia
que a imagem possui no ensino de astronomia, e também no quanto a imagem, por
suas caracteristicas intrinsecas, tem a capacidade de agir na formagao de percep¢des
e emogdes, de englobar conceituagdes e de se constituir em um recurso atrativo para
a aprendizagem.

A imagem é estudada em diversas areas do conhecimento, especialmente
nas Artes Visuais. O campo de estudo da imagem, assim como da propria astronomia
€ interdisciplinar, o que nos orienta sobre a necessidade de aprofundar o conceito de
interdisciplinaridade, do qual partimos para pensar e estudar a imagem na astronomia
COmoO recurso para O ensino e para promover a aprendizagem significativa de

conteudos.

3.3 Consideragoes sobre o Capitulo 3

O presente capitulo visou fundamentar teoricamente a possibilidade para a
consideragao da imagem como um recurso potencialmente significativo para o ensino,
por meio da identificagdo de como uma imagem pode ser entendida no processo da
Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, em sua teoria classica.

O procedimento metodoldgico deste capitulo fundamentou-se basicamente na
pesquisa bibliografica sobre a Aprendizagem Significativa. Buscamos apresentar os
principais pontos que caracterizam a TAS, especialmente por meio do estudo do
pesquisador Marco Antdnio Moreira e sua contribuicdo em relacdo a proposi¢cao de
uma Aprendizagem Significativa Critica, que nos ajudou a aprofundar a importancia
da imagem neste processo.

A complexidade e a abrangéncia da imagem, em especial a imagem para o
ensino de ciéncias/astronomia, apenas foi mencionada no capitulo, abrindo margem
para a discussdo no capitulo seguinte, que visa caracterizar o tipo de imagem que
consideramos ser potencialmente significativo para o ensino de ciéncia/astronomia,

entendido no contexto da interdisciplinaridade entre ciéncia e arte.



75

4 INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO

A discussao presente neste capitulo visa situar o leitor na concepgéo que
iremos adotar sobre interdisciplinaridade, especialmente a partir da perspectiva da
formacéo de professores e das consideragdes da pesquisadora lvani Fazenda e de
Edgar Morin. A escolha destes autores para pautar o entendimento sobre a
interdisciplinaridade possibilitou o dialogo entre as proposi¢cdes presentes nos
documentos oficias da educagéao, como a BNNC, por exemplo, e a possivel aplicagéo
das relagdes presentes na interface ciéncia e arte, na concepgdo de um ensino
interdisciplinar em ciéncias.

Nessa discussao e na relagao ciéncia e arte sera a imagem que se destacara
como principal elemento articulador do conhecimento, gradativamente especificada
como imagem da ciéncia e imagem potencialmente significativa para o ensino de
ciéncia/astronomia, conforme identificacdo e contextualizagdo feita no capitulo

anterior.

4.1 Interdisciplinaridade e imagem

A interdisciplinaridade € objeto de pesquisa ha mais de cinco décadas entre
educadores e, no Brasil, um olhar atento sobre as pesquisas na area das Ciéncias da
Natureza, entre 2010-2020, indica que o termo € polissémico prevalecendo nesses
estudos feitos a crenca de que é possivel romper com a fragmentacdo do
conhecimento imposta pelo paradigma empirico-positivista do século XIX (Souza;
Alonso; Vilela, 2022). Esses autores contextualizaram na produgéo analisada uma
grande recorréncia aos estudos dos autores lvani Fazenda, Hilton Japiassu, Georges
Gusdorf e Yves Lenoir38,

Trindade (2008) no texto “Interdisciplinaridade: um novo olhar sobre as
ciéncias”, caracteriza historicamente a fragmentagdo do conhecimento acima citada,
evidenciando o quanto o rigor da especializacao aplicada a um objeto especifico de
estudo propiciou um grande desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, ao passo que

38 Estes autores sdo identificados na pesquisa como pertencentes a Concepgdo Hegemodnica de
interdisciplinaridade. Resumidamente, esta concepgao € classificada como a-histérica por defender a
acgao do sujeito sobre o objeto, em busca de um conhecimento unitario, perdido entre o isolamento das
disciplinas do conhecimento, sem considerar as questbes do contexto. A outra concepgdo é
denominada no estudo de Concepgéao Critica de Interdisciplinaridade e destaca no campo tedrico o
entendimento da interdisciplinaridade em meio a historicidade e materialidade da produgdo do
conhecimento, representada pelos autores Jantsch e Bianchetti.
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eliminou o sujeito do discurso da Ciéncia Moderna. Em sua escrita didatica, na qual
situa o saber unificado inicialmente associado ao pensamento grego, discorre sobre
as sete artes liberais na idade medieval e apresenta as transformacgdes na concepgao
de mundo ocasionadas pela Revolugao Cientifica no século XVII. Trindade caracteriza
a compartimentacéao disciplinar do conhecimento, inclusive enfatizando na atualidade,
a formacao dos professores nesse antigo sistema.

Dentre as escolhas possiveis para fundamentar nosso entendimento sobre
interdisciplinaridade, escolhemos Fazenda (2008; 2011), cujo interesse contempla os
estudos para a formacao de professores em termos de didatica e praticas de ensino.
O enfoque dessa autora relaciona-se a proposi¢cao de nossa tese, uma vez que
direcionamos nossos esforcos em pensar a relacao ciéncia e arte no ambito do ensino.

Fazenda (2008, p. 18) destaca a amplitude do termo interdisciplinaridade e
argumenta que a conceituagao elaborada na década de 19703%°, quer seja “interagao
entre duas ou mais disciplinas”, hoje é insuficiente para a pratica e a formacéao
interdisciplinar dos professores. Atualmente, a interdisciplinaridade € concebida como
“‘uma nova atitude diante da questao do conhecimento, da abertura a compreensao
de aspectos ocultos do ato de aprender e dos aparentemente expressos, colocando-
os em questao” (Fazenda, 2011, p. 21).

No ambito da formacédo docente, Fazenda (2008, p. 18) apropria-se da
conceituacdo de Gerard Forez, que concebe para compreensdo da
interdisciplinaridade uma ordenacao cientifica e outra social. A autora argumenta que
na ordenacgao cientifica, as disciplinas precisam ser analisadas nos saberes que
contemplam, nos conceitos que enunciam e no movimento que estes saberes geram;
a ordenacéo social, “estuda métodos de analise do mundo, em funcao das finalidades
sociais, enfatiza os impasses vividos pelas disciplinas cientificas em suas
impossibilidades de sozinhas enfrentarem problematicas complexas” (Fazenda, 2008,
p. 19).

A pertinéncia da pesquisa sobre propostas interdisciplinares para o ensino se
mantém também por meio das proposicées da Base Nacional Comum Curricular —

BNCC (Brasil, 2018), documento normativo que contempla da Educagao Infantil ao

39 Na década de 1960 comegam os estudos sobre interdisciplinaridade na Europa. No final da década
de 1970 Hilton Japiassu & o primeiro a escrever sobre o assunto no Brasil, especialmente com a obra
Interdisciplinaridade e Patologia do Saber (1976), e Ivani Fazenda com estudos voltados para a
educacao.
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Ensino Médio, embasando os curriculos nacionais, com a proposicdo de
aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas no aluno de maneira progressiva ao
longo de toda a Educacéo Basica. A BNCC (Brasil, 2018) apresenta a ideia de que as
aprendizagens essenciais devem promover o desenvolvimento de dez competéncias
gerais, inter-relacionadas e articuladas na construgdo do conhecimento*®. O meio para
atingir as competéncias estabelecidas ocorre por meio do desenvolvimento de
diferentes habilidades, a fim de que o conhecimento escolar seja aplicado a vida
cotidiana e ao exercicio da cidadania, mediante formagao de atitudes e valores.

Na fundamentagao pedagogica da BNCC (Brasil, 2018) esta explicito que as
decisbes pedagogicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de
competéncias que contemplem o saber e o saber fazer. H4 o compromisso com a
educacéo integral, visando desenvolver globalmente o ser humano para além de uma
visdo reducionista, apenas cognitiva ou afetiva, considerando toda a complexidade
contextual do aluno, sua singularidade e diversidade. As proposigdes interdisciplinares
no ensino se adequam a BNCC, conforme o exposto, como meios para mobilizar um

conhecimento em constante constru¢ao com fins de aplicabilidade no cotidiano.

Assim, a BNCC propde a superacéo da fragmentagao radicalmente disciplinar
do conhecimento, o estimulo a sua aplicagdo na vida real, a importancia do
contexto para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante
em sua aprendizagem e na constru¢ao de seu projeto de vida (Brasil, 2018,
p. 15).

Entendemos que para contemplar os aspectos sobre a interdisciplinaridade
descritos em relagao a formacao docente no inicio deste texto, e quanto a adequacéao
ao que propde a BNCC, o pensamento de Edgar Morin (2000) se torna fundamental.
Em seu livro “Os sete saberes fundamentais para a educacéao do futuro”, o autor além
de contextualizar a crise do paradigma do conhecimento, a fragmentagdo do
conhecimento cientifico e a separagao entre a natureza e a cultura, indica que a
educacao do futuro deve retomar a nossa condicdo humana, e esse caminho deve ser
feito por meio da educagao.

Dos sete saberes elencados por Morin, sendo eles: 1) O conhecimento; 2) O

conhecimento pertinente; 3) A identidade humana; 4) A compreensdo humana; 5) A

40 As competéncias gerais da BNCC que todos os professores devem procurar contemplar
independente de suas areas de ensino se referem ao: Conhecimento, Pensamento cientifico, critico e
criativo, Repertorio cultural, Comunicagao, Cultura digital, Trabalho e projeto de vida, Argumentagao,
Autoconhecimento e autocuidado, Empatia e cooperacéo, Responsabilidade e cidadania.
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incerteza; 6) A condicao planetaria; e, 7) A antro-poética — destacamos o primeiro e o
segundo saberes, pois sdo os mais diretamente relacionados ao foco da nossa
pesquisa.

O ponto fundamental do primeiro saber, “O conhecimento”, € a nogao de que
€ necessario que a educacao contemple ensinar sobre o processo de construgao do
conhecimento, descrito por Morin como sendo uma tradug¢ao da realidade, seguida de
uma reconstrugédo. Ou seja, ndo ha uma verdade absoluta sobre a realidade, mas
interpretagdes sobre elas, passiveis de conter em si erros e ilusdes.

A area das ciéncias da natureza, conforme Trindade (2008), é interdisciplinar
e uma forma de contextualizar a ciéncia e a tecnologia é por intermédio da Histéria da
Ciéncia. Podemos entender esta ciéncia como o conhecimento, no sentido em que
Morin nos faz entender a importancia de compreender seu processo de formacgao.
Para Trindade (2008, p. 65), a “Histdria da Ciéncia possibilita o entendimento histoérico

da vida cientifica, social e produtiva da civilizagao”. Esse mesmo autor complementa:

O carater interdisciplinar da histéria da ciéncia ndo aniquila o carater
necessariamente disciplinar do conhecimento cientifico, mas complementa-
0, estimulando a percepgéao entre fenédmenos, fundamental para grande parte
das tecnologias e desenvolvimento de uma visdo articulada do ser humano
em seu meio natural, como construtor e transformador desse meio (Trindade,
2008, p. 65).

A articulagao citada por Trindade, entre o ser humano e o meio natural, vem
ao encontro do segundo saber indicado por Morin: o “Conhecimento pertinente” . De
forma resumida, o Conhecimento Pertinente que destacamos de Morin, trata de
contextualizar o conhecimento de forma a reconhecer em questbes locais,
problematicas relacionadas a globalidade. O préprio autor nos faz entender que isso
nao é possivel enquanto informacgdes forem trabalhadas de modo estanque, sem que
haja a compreensado da complexa rede de conhecimentos no qual é necessario ter
ciéncia dos fragmentos, mais a competéncia para compreendé-los no todo,
articulando os saberes das diferentes disciplinas. Conforme Brauer e Freire (2021, p.
71), para Morin o conhecimento precisa ser entendido a partir de seu constante

desenvolvimento, pois:
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Seu carater processual, de atemporalidade, contempla uma constante
necessidade de investigacdo, de mirada transversal e transdisciplinar,
articulando concepgdes recentes as ja estabelecidas para construir
significados, objetiva e subjetivamente, que possam ser elaborados e/ou
traduzidos, pelo pensamento e pela linguagem, para transmitir diferentes
percepcdes de mundo. A inter-relagao reciproca entre as partes e o todo
empresta a construgdo de conhecimento um sentido hologramatico e
recursivo que, sistemicamente, propde uma conexao de complementaridade
dialégica aos conceitos opostos, as contradicbes. Dessa forma, os
operadores do pensamento complexo, como destaca Morin (2013, p. 187), se
conectam a tessitura de saberes, edificando o ‘conhecimento que sabe
contextualizar, globalizar, multidimensionalizar, ou seja, ser complexo’.

Do trecho citado, destacamos a ideia de que o mundo é traduzido pelo
pensamento e pela linguagem, revelando-nos diferentes percepg¢des sobre ele.
Podemos tentar identificar a arte como uma linguagem poderosa que constroi
percepgdes e se constitui também em um saber, que pode ser ensinado e articulado

a outros saberes.

4.2 Interdisciplinaridade entre Ciéncia e Arte

A origem da histéria da ciéncia e da historia da arte sdo comuns, como proto-
ciéncia e proto-arte, nos periodos Paleolitico e Neolitico, cuja observacdo da natureza
era primordial para a sobrevivéncia, periodo em que ocorreram processos de
organizacao, teorizacado e experimentacao de dados e sua posterior representagao
(Wilson, 2009). Descrevemos com as acgdes elencadas um processo de formacéao do
conhecimento, em areas que hoje sao diferentes.

Uma forma de compreender a construgdo do conhecimento € conceber a
ciéncia como parte da cultura de uma sociedade, por meio do estudo do didlogo
estabelecido com outras areas, como a arte, em um tempo e espaco especificos. Essa
relacdo nao se da em termos de influéncia da ciéncia sobre outra area, mas “a partir
da interacdo de homens e mulheres na estrutura socioeconémica em que se situam,
refletindo questdes socioculturais desse contexto” (Reis, Guerra e Braga, 2017, p.
115).

A arte, conforme Zamboni (2012), pode ser entendida como uma forma de
conhecimento e como um meio para a compreensao de outros tipos de conhecimento,
pois a arte exprime a experiéncia e os valores humanos. Para esse autor, arte e
ciéncia, mesmo que de forma diversa, ajudam-nos a compreender o mundo, pois
ambas possuem aspectos didaticos. Portanto, arte e ciéncia sdo, para Zamboni, faces

do mesmo conhecimento pois se ajustam e se complementam.
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Conforme Bosi (1986), podemos entender a arte como uma constru¢gao, como
conhecimento e uma expressao, porque pressupdée um momento técnico, sendo
capaz de revelar aspectos da vida social na qual foi gerada e é por meio de signos
que ela expressa sua forga. Mas, no entender de Payreson (1997) ela diferencia das
outras atividades pela elaboragdo de seus conteudos e pela forma como expressa
“seu éxito no processo”.

Historicamente, em determinados momentos, a proximidade entre ciéncia e
arte foi mais estreita, sendo o Renascimento bastante citado, especialmente pelo
desenvolvimento de determinadas técnicas usadas em diversas areas, caso da
perspectiva*!. O artista do Renascimento tinha como objetivo o estudo e a
interpretacédo cientifica da natureza, para os quais matematica e geometria eram
essenciais, embora ndo possuissem um método cientifico como havia na ciéncia
(Venturi, 2007).

Reis, Guerra e Braga (2017) caracterizam a relacao ciéncia e arte no periodo
renascentista a partir de sua comparagdo com o periodo medieval. Tragcando um
paralelo entre a representacdo do espaco nas obras medievais e as transformacoes
feitas nesse espaco nas obras do Renascimento, os autores discorrem sobre o
desenvolvimento do pensamento sobre o espacgo cientifico: no periodo medieval era
hierarquizado, fechado e finito e no periodo renascentista passou a ser infinito,
homogéneo e isotropico. “Quase todas as teorias cosmoldgicas partem de uma
hipétese simplificadora chamada Principio Cosmoldgico: o Universo € homogéneo e
isotropico” (Saraiva, s.d.)*?. Esse aspecto se refere a diferenga entre a cosmologia
medieval e a renascentista, sendo a primeira marcada pela dualidade entre um mundo
terrestre corruptivel (sublunar) e um celeste perfeito (supralunar); e a segunda, um
mundo sujeito a medig¢ao, ao questionamento acerca da ordem antes estabelecida.

Com o estudo de Silva e Neves (2018), compreendemos que as imagens da
arte e da ciéncia sado potenciais ferramentas para compreendermos a passagem de
mentalidade descrita no paragrafo anterior. Entre essas imagens, especialmente as

representacdes da Lua. Os referidos autores caracterizam as diferencas entre a Lua

41 Constata-se no século XVI, conforme Reis, Guerra e Braga (2017) o desenvolvimento e disseminagdo
da técnica da perspectiva especialmente na Italia e Alemanha. Na ltalia, porém, em Florenga, era
discutida na Accademia del Disegno, junto a questdes filosoficas, cientificas, literarias, das quais fazia
parte Galileu Galilei.

42 |mplicando que a densidade média do universo é igual em todo o universo e a aparéncia do universo
€ a mesma em qualquer dire¢do, ndo havendo dire¢do ou lugar especial no universo.
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perfeita, concebida em um espaco finito e hierarquizado e, a outra, no espaco infinito,
no qual sao reveladas as imperfeigcdes da Lua craterada. Tal exercicio investigativo e
interpretativo é feito pelo desvelamento de uma intrinseca relagdo entre o
desenvolvimento cientifico da astronomia e as formas de percepgdo da natureza e
representacao, nas quais se destacam no estudo as interagdes entre Galileu Galilei e
o artista Cigoli.

Em um momento em que a ciéncia era denominada como filosofia natural,
havia o pressuposto de que as pessoas mais instruidas tivessem nogdes do
conhecimento cientifico e artistico, até o momento das especializagcbes das areas, em
que o conhecimento geral sobre a ciéncia e a arte comegou a entrar em declinio. Com
essas especializagbes diferenciaram-se os “objetivos, as estruturas cognitivas, os
procedimentos de trabalho, as comunidades de interesse, as normas e métodos de
disseminagao”, bem como a importancia atribuida a racionalidade, a emocéo e a
intuicdo (Wilson, 2009, p. 489).

Entre as diferenciacbes entre ciéncia e arte, Plaza (2003) artista
multifuncional, cita que para a arte, a pesquisa € meio e um modo de se fazer, e ndo
um fim através de um método, como na ciéncia. A arte ndo busca a verdade, ndo
busca demonstrar, mas mostrar, estando aberta a muitas interpreta¢des e nao visando
a resultados, como na ciéncia. Da area da ciéncia, temos em Thomas Kuhn algumas
consideragdes sobre a tematica: o filésofo ressalta 0 uso em comum de conceitos e
regras em ambas as disciplinas, bem como a orientagdo por modelos estabelecidos
de percepgao, estando a estética como um fim para a arte, e como um meio para a
ciéncia. Outra questao interessante levantada por Kuhn, diz respeito a forma como a
ciéncia e a arte lidam com as tradi¢des, pois na arte ndo existe a ideia de que uma
tradicdo deve ser considerada errada ou equivocada para dar lugar a outra, diferente
de como acontecem com os modelos cientificos.

Na contemporaneidade, conforme Wilson (2009), os esforgos em busca de
uma reintegracéo entre arte e ciéncia ndo foram ainda bem-sucedidos, em nenhum
dos dois campos. Tal intencido provém, dentre outras, da percepcao de que as areas
do conhecimento divergiram tanto entre si, que se tornaram incompreensiveis uma
para a outra. Porém, o supracitado autor argumenta sobre a urgéncia de um
integracdo, que possa enriquecer as duas areas, mediante o impacto que a ciéncia

causa na vida cotidiana.
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Quando pensamos esta interdisciplinaridade na escola, a partir da dificuldade
que um professor de uma area tem em entender e se apropriar do conhecimento e de
praticas pedagogicas do outro, evidenciamos ser esse um problema de formacgao.
Silva e Meinhardt (2018) salientam que, embora este seja um tema bastante debatido
na escola, nas instituicdes educacionais de ensino superior, historicamente,
prevalecem estruturas fragmentadas, com a centralidade no professor e na
transmissdao de conteudos. Os autores também reforcam a necessidade da
reformulacéo de curriculos nas universidades visando a uma formacéo para além do
dominio cognitivo dos conteudos e promog¢des de rapidas habilitagdes, para uma
formagao mais compativel com a complexidade do mundo contemporaneo®s.

Zamboni (2012, p. 12-17), acerca da divisdo do conhecimento humano a partir
da teoria desenvolvida por Descartes (1596-1690), discorre sobre a construgcado do
conhecimento ocidental, impulsionada pelas contribuicdes de Bacon, Galileu e
Newton, que sustentaram uma visdo mecanicista de mundo**. Dessa forma,
demonstrando que o modo de explicar a natureza e seus fendbmenos no contexto
cartesiano ndo mais serviram para as novas questdes surgidas na ciéncia partir do
século XX, o autor refere-se especificamente ao contraste entre as proposigdes
colocadas pela teoria quantica, em meio a concepg¢ao mecanicista da fisica moderna,
incapaz de responder as novas questdes que surgiram.

O universo deixou de ser visto como uma maquina, composta de uma
profusdo de objetos distintos, para se apresentar agora, como um todo harmonioso e
indivisivel, uma rede de reag¢des dinamicas que incluem o observador humano e sua
consciéncia de modo essencial (Capra, 2006).

Artistas e cientistas trabalham com materiais diferentes, contudo, o ato criador

na ciéncia e na arte ndo se diferencia, pois:

43 Em alguns paises a formagao interdisciplinar pode ser promovida pela escolha do estudante por um
curriculo flexivel, no qual a maioria das disciplinas sdo da area na qual ele deseja construir uma carreira
€ uma outra parte, menor em termos de disciplinas de formagao complementar. Existe a possibilidade
de combinagéo entre diferentes areas de interesse. Este sistema de major (principal area de estudos)
e minor (area de estudos secundaria) € encontrada nos EUA, Canada, Reino Unido e Australia.

44 A teoria de Descartes possui a razdo como ponto de apoio a partir do uso do método. Francis Bacon
(1558-1627) é atribuido o desenvolvimento do método indutivo, conhecimento adquirido através da
experiéncia. Galileu Galilei (1564-1642) usou a matematica para explicar questdes da fisica e Isaac
Newton ( 1642-1727) combinou o método racional dedutivo de Descartes ao método desenvolvido por
Bacon.
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Ciéncia e arte tém uma origem comum, na abdug¢do ou capacidade para
formular hipéteses, imagens, idéias, na colocagcdo de problemas, e nos
métodos infralégicos, mas €& no seu desempenho e ‘performance’ que se
distancia enormemente, como nos processos mentais de analise e sintese
(Plaza, 2003 p. 40)

Explorando o ato criador como agcdo comum em ambas as areas, assim como
a capacidade que a ciéncia e a arte tém de criar imagens, daremos continuidade ao
nosso estudo, direcionando nossos esforcos a fim de delimitar o entendimento de

imagem.

4.2.1 Imagem

A imagem é fundamental para o campo de estudos na arte, especialmente na
Histéria da Arte e no Ensino da Arte, apesar de outras areas do conhecimento se
empenharem nessa discussdo. Sao diversas as abordagens tedricas sobre a imagem
que buscam compreendé-la, ora pela cognig¢ao, ora pela semidtica, pelo viés historico,
antropoldgico, socioldgico, psicoldgico, entre outros; ou, pela combinagdo de mais de
um enfoque. Conhecer diferentes abordagens sobre a imagem auxilia a compreendé-
la como fenbmeno para além da produgdo material em si, bem como encontrar
conceituagdes que se adaptem as finalidades de uso da imagem em questao.

A imagem pode ser considerada como uma forma de ver, elaborada a partir
de crencgas, ou daquilo que é conhecido, em uma relagao entre as coisas € 0 mundo,
conforme interpretamos do artista, critico de arte e escritor Berger (1999, p. 1-11).
Para esse autor, a imagem € uma aparéncia ou conjunto de aparéncias, criada ou
reproduzida em um processo que depende do olhar. Nas paginas iniciais de seu texto
“Modos de ver” (1972), Berger destaca o fato de que vemos antes de conhecermos
as palavras, situagao que nos coloca em um lugar no mundo que nos cerca, do qual
“s6 vemos aquilo que olhamos. Olhar € um ato de escolha” (Berger, 1999, p. 10).

Marcas do espacgo e do tempo estao contidas na imagem, especialmente nas
figurativas, das quais podemos, de acordo com a semioticista Santaella (2014)
identificar no referente representado sua historicidade, considerando-a como um
documento de época. Nesse mesmo sentido, o historiador da arte Erwin Panofsky
(1892-1968) considera a imagem como uma fonte historica (Panofsky, 2007).

Para o antropdlogo Etiene Samain (1938-), “a imagem é uma forma que

pensa”, pois esta inserida em um circuito de pensamento. A imagem, segundo o autor:
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Representa um instante num fluxo - e refluxo - de realidade que a faz
transbordar em dois movimentos - de dentro para fora e de fora para dentro.
Portanto, a imagem - como se costuma dizer - ndo tem verdadeiro peso e,
mais do que isso: como toda representagao das coisas do mundo é parcial e,
mais do que as outras representagdes (a fala, a escrita), sua natureza
estetizante esconde sua capacidade de dissimulagédo ou, simplesmente, de
nao se revelar por completo (Samain, 2012, p. 32).

Podemos entender este circuito de pensamento descrito por Samain, como o
contexto capaz de fazer com que determinadas obras de arte (e imagens) tenham
caracteristicas intencionais, realizadas pelo produtor da imagem, que n&ao apenas
impregnam desejos particulares na representacdo, mas também caracteristicas que
tenham consonancia com as necessidades do tempo historico da producdo da
imagem.

No livro “Padrdes de Intencéo: a Explicagao Histéricas dos Quadros” (2006),
o historiador da arte Michael Baxandall (1933-2008) dedicou-se a compreender a
relagcdo entre artistas e o contexto histérico, levando-nos a entender que toda
produgao de arte €, na verdade, uma resposta a um problema encontrado pelo artista
em seu meio cultural.

Para compreendermos melhor o aspecto dissimulador da imagem, podemos
recorrer novamente a Santaella (2014), que nos questiona sobre a obviedade de
determinadas imagens. No texto “Imagens sao obvias ou austuciosas?”, a autora
estabelece que aquilo que possui correlagcdo com o mundo exterior € obvio e que a
imagem obedece a convengdes de representagdo, sendo mais ou menos complexa,
a medida que é mais ou menos tecnicamente elaborada e seu simbolismo entendido
dentro dos cédigos culturais. E 0 que € menos 6bvio na imagem? Segundo Santaella

(2014, p. 15):

[...] os modos pelos quais as imagens vao povoando o mundo de outros
mundos, ou seja, aqueles que a imagem cria, recria, reproduz, emula, simula
e multiplica. A realidade, as imagens aderem, criando e transmutando modos
de ver. Longe de serem meros reflexos ou espelhos da realidade, as imagens
sao acréscimos, excedentes, adensando a complexidade do real.

Para o tedrico Jacques Aumont (1942-), em seu livro classico “A Imagem”,
originalmente publicado em 1993, a imagem existe para ser vista por um espectador
historicamente definido e que dispde de dispositivos de imagens (Aumont, 1995).
Como um tedrico do audiovisual, Aumont considera a imagem como uma “disciplina
do conhecimento humano” e a aborda em termos de analogia, que pode ter o sentido

do termo mimese, como imitagao, assim entendido na Grécia Antiga. Essa concepcéao
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€ util para nosso estudo, conforme Aumont (1995, p. 198), como a ideia de algo que
‘evoque um mundo imaginario, a relagdo entre a imagem e a realidade que ela
supostamente representa [...]; a representacdo como um processo a ser obtido por
um criador”, cuja nogao de semelhanga perfeita com o modelo deve ser relativizada.

Como exposto, uma forma recorrente para o estudo da imagem ¢é a partir de
sua ideia de representagdo, no sentido aristotélico, onde imago significa a
representacdo mental de um objeto real, captada por nossos sentidos. Ha uma outra
definicdo de imagem na Grécia Antiga, a partir de Platdo, no qual o termo eidos,
significa ideia, uma projecdo da mente. Embora mais usual, a imagem como
representacao esta longe de ser uma ideia de facil compreensao, haja vista, por
exemplo, as diferentes formas com as quais o mundo foi representado através da arte,
ao longo dos séculos.

A representacdo, conforme Carrol (1999, p. 39) pode ser entendida como
“‘uma coisa que intencionalmente toma o lugar de outra coisa e é reconhecida como
tal pelo publico”. Todavia, devemos ter um entendimento mais amplo de
representacao, pois, segundo esse autor, “uma coisa pode muito bem representar a
outra, sem se parecer com ela”.

Para o historiador da arte Ernest Gombrich (1909-2001), em “Arte e llusao”
(2007), interessa identificar o tipo de resposta cognitiva que cada representagao
produz na mente do observador, mais do que se assemelhar ou ndo ao modelo real.
O mencionado autor trabalha sob o argumento de que existem convengdes na
producdo de uma imagem e esquemas mentais que, segundo Souza (2016),
corresponde a “modelos que o0 observador pressupde a conceber a forma de um

objeto”, e complementa:

Essa ideia nao é confundida com uma espécie de abstragao ou simplificagao
da forma percebida das aparéncias, mas identificada com o conteudo
presente na mente do observador a partir das caracteristicas percebidas de
exemplares diversos e de outras representacdes pictéricas do objeto.

Para Dondis (2003, p. 87), a representacgao faz parte de um dos trés niveis da
“anatomia visual”’, do qual podemos extrair que as coisas do mundo real que séo do
mesmo tipo, compartilham de referentes visuais que sdo comuns a todas as coisas da
mesma categoria. A autora exemplifica este pensamento a partir da ideia de um
passaro, que possui uma forma geral, compartilhada como sendo a forma de outros

passaros, embora saibamos que existem passaros muito diferentes entre si.
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Os modelos presentes na natureza ,sdo em geral, reproduzidos de forma mais
fiel pela fotografia, mas também pela arte, que, muitas vezes, conforme Dondis (2003),
consegue apresentar um trabalho mais limpo e claro porque consegue manipular e
controlar a imagem.

A medida que o artista reduz os detalhes de uma imagem, adentra no
processo de abstragdo, que pode fazer com que ela tenha um significado que seja
identificavel, voltando-se para o simbolismo, ou reduzindo esta imagem de forma
drastica aos elementos visuais, de modo a n&o conservar nenhuma relagdo com os
objetos do meio ambiente (Dondis, 2003).

Das consideracdes de Dondis sobre os niveis de imagem, definimos trés tipos:
o representacional, o simbdlico e o abstrato. O primeiro tipo de imagem é aquele que
apresenta proximidade fotografica em relagdo a natureza; o segundo, aquele que é
um modelo simplificado dos objetos da natureza, permitindo uma identificagcéo; e, o
ultimo, o abstrato, aquele irreconhecivel em relacdo aos objetos da natureza.

Podemos identificar, pela descricdo dos trés niveis de Dondis, imagens
usualmente encontradas nos livros didaticos, especialmente os de ciéncias, através,
por exemplo, do uso de fotografia (nivel representacional), desenhos esquematicos

sobre fendmenos da natureza (simbdlico) e formulas e esquemas (abstrato).

4.2.2 A imagem no ensino e no ensino de ciéncias

Nosso foco é o uso da imagem aplicada ao ensino de ciéncias/astronomia,
embora venha do campo da arte um importante referencial que evidenciaremos. A
brasileira Ana Mae Barbosa (1936) € a principal estudiosa nessa area, tendo
sistematizado a leitura de imagem na escola, considerando o fazer, a leitura e a
contextualizagdo da imagem, em uma metodologia conhecida como Abordagem
Triangular, inclusive, “apropriada” pelos Parametros Curriculares de Arte (PCN’S),
publicados em 1997 (Barbosa, 2012)%.

Ao defender sua proposta metodolégica, Barbosa (2012, p. 36) afirma que é
necessario alfabetizar para leitura de imagens, por meio da leitura de obras de arte

plasticas, pois “preparando-se para o entendimento das artes visuais se prepara para

45 Cabe ressaltar que uma critica da autora em relagdo a incorporagdo da leitura de imagem pelos
PCN'’s é de que a proposta foi apresentada como uma receita a seguir. Barbosa defende que cada
professor faga o seu percurso metodolégico com a imagem e ndo engesse sua pratica a uma método
especifico.
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o entendimento da imagem, quer seja de arte ou ndo”. Em seu livro “A imagem no
ensino da arte: anos 1980 e novos tempos”, Barbosa, além de tragar o panorama
sobre o ensino da arte no Brasil, em consonancia especialmente com o ensino
americano, discorre sobre a educagao pela arte, centralizada na imagem. Destacamos
no discurso dessa autora a legitimagao de um ensino que € capaz de fazer com o que
o aluno aprenda a acessar e interpretar os codigos culturais que constituem a imagem.

A fundamentagado tedrica de Barbosa assenta-se em nomes como Jonh
Dewey (1859-1952), de quem, entre outras questdes, herda o pensamento
pragmatico, e Paulo Freire (1921-1997), de quem foi aluna e assumiu tal qual o
mestre, a atitude de reivindicar para as questdes do ensino uma postura critica de
leitura de mundo e corregéo das injustigas sociais.

As questdes citadas justificam e fundamentam a importancia da leitura de
imagem critica no ensino da arte, a partir de uma alfabetizagdo cultural. Segundo
Barbosa (2012, p. 28), “a leitura social, cultural e estética do meio ambiente vai dar
sentido ao mundo da leitura verbal’. No sentido exposto, a autora enfatiza que o
estudo das artes plasticas, no caso, as imagens da arte, contribuem para a
discriminagao visual, processo importante para o inicio da alfabetizacdo, que
compreende mais do que o ajuntamento das letras, e continua sendo importante em
fases posteriores da educagao escolar.

Podemos considerar o0 uso das imagens no ensino para a chamada
alfabetizacao visual, identificando como Dondis (2003), que assim como na linguagem
escrita, a linguagem visual possui uma sintaxe, um sistema de aprendizagem que
permite a identificacdo, compreensao e criacdo de mensagens visuais, desde as mais
simples as mais complexas, desde as imagens cotidianas aquelas das obras de arte.

As imagens da ciéncia, assim como no ensino de arte, podem ser abordadas
conforme os postulados freireanos, considerando o processo do conhecimento
cientifico como uma forma de descricdo do mundo, e mais: a partir do entendimento
de que agdes possam muda-lo para melhor, considerando a formacdo de homens e
mulheres mais criticos. Este €, inclusive, parte dos propdsitos de um outro tipo de
alfabetizacgéo, a cientifica (Chassot, 2001).

Arte e ciéncia, mesmo que tenham sido separadas no processo da divisdo
cartesiana do conhecimento, e essa separagao na escola tenha resultado em duas
disciplinas completamente diferentes, restando a arte no ambiente escolar menor

carga horaria de ensino e, até mesmo um sentido utilitario menor, as duas areas no
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contexto das proposic¢des criticas de ensino, convergem. Se retomarmos a discussao
realizada sobre a interdisciplinaridade, podemos inferir que a imagem pode ser uma
ponte entre a alfabetizac&o visual e a alfabetizagao cientifica.

Joly (2009, p. 23) considera que a imagem esta nos diversos campos da
ciéncia, caracterizando-se como visualizagbes de fenbmenos e permitindo uma
“‘observagcdo mais ou menos direta e mais ou menos sofisticada da realidade”
denominadas “verdadeiras ou reais”, ou imagens numéricas, no caso das imagens
que utilizam tecnologias mais avangadas.

Nascimento (2008), pesquisadora que analisou o livro Astronomia Popular, de
Flammarion, em sua versado de 1954, discorre sobre a imagem na ciéncia/astronomia
a partir de uma relagao entre o real, a representacao e os instrumentos. O real descrito
por ela, refere-se ao contexto em que as imagens foram produzidas para o livro,
constituindo o contexto francés que foi apresentado no segundo capitulo desta tese.
Os instrumentos referem-se tanto aqueles que possibilitam a construgdo da imagem,
quanto a sua observacdo. A representacao trata-se da demonstragdo do fazer
ciéncias, que Nascimento descreve como uma associagao entre um processo técnico
e um modelo cientifico.

Na area do ensino de ciéncias, a imagem esta presente, sobretudo, nos livros
didaticos em forma de desenhos, fotografias, diagramas, graficos, esquemas e
charges. Para Gaudéncio e Matsushita (2020), o ensino de ciéncias representa um
vasto campo para utilizagdo de imagens que, em sua fungdo pedagdgica, possibilitam
exibir dados e organizar conteudos complexos, permitindo visualizar e interpretar
fendmenos macroscoépicos e submacroscoépicos, dificeis de descrever ou explicar. Os
autores enfatizam que a imagem favorece o entendimento da abstragdo de conceitos
tornando a aprendizagem mais significativa e efetiva.

Segundo Tomio et al. (2013, p. 28), sao varias as perspectivas de pesquisa
sobre a imagem no livro didatico, visto que ao entorno deste, o ensino de ciéncias

acontece, salientando que:

A presenca de imagens em textos didatico-cientificos tem sido objeto de
estudo de educadores em ciéncia, sob uma variedade de perspectivas que
incluem a interpretacdo e compreensédo da imagem, sua legibilidade, seu
potencial como auxiliares na aprendizagem e memorizagcéo de conceitos.

Conforme Cerqueira, Batista e Silva (2022, p. 22), no livro didatico, a imagem

valoriza, explica e pode até mesmo “estabelecer a forma como o texto escrito sera
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lido”. Os autores enfatizam que as imagens transmitem mensagens, conceitos, ideias
e valores, reconhecendo na imagem uma funcgao didatica.

Tomio et al. (2013) centralizam a imagem no ensino de ciéncias para além de
seu papel de ilustracdo e recurso auxiliar de memorizagdo, no sentido de que a
imagem é capaz de construir e comunicar ideias cientificas. A imagem pode também
ser entendida pela perspectiva discursiva, considerando o texto, a imagem e o
contexto, no qual ela faz parte de um processo de produc¢ao e reproducao de sentidos.
Os autores fazem uma retrospectiva dos estudos realizados na area destacando

algumas contribuigdes importantes:

Martins (1997) publicou o primeiro estudo no Brasil de fungdes das
representagdes visuais em aulas de Ciéncias, desenvolvendo assim, um
referencial tedrico que explica o papel das representagdes visuais na
comunicacao de ideias cientificas. No estudo realizado por Carneiro (1997),
analisando imagens empregadas em livro de Ciéncias, demonstrou-se que
imagens podem constituir bom recurso para promover a compreensao e a
aprendizagem dos conhecimentos, tendo fungdo motivadora quando estimula
a discussdo do tema, e explicativa quando ilustra e complementa as
informagdes do texto ou explicita comandos que facilitam a realizacao de
tarefas. Freitas e Bruzzo (1999), no desafio de compreenderem a natureza
da presenga das imagens, nos atuais livros didaticos de biologia, registraram
que informagbes contidas nas imagens sao significativas para o aprendizado
correto dos conhecimentos bioldgicos, ndo constituindo apenas detalhes,
mas permanecendo na memoria visual com clareza e, muitas vezes,
substituindo o texto que foi esquecido. Ao estudar o papel pedagégico das
imagens Carneiro, Dib e Mendes (2003), verificaram que os estudantes
atribuem significados variados as imagens que ilustram um texto didético,
entretanto, os mesmos buscam identificar os elementos comuns entre estas.
Martins et al. (2003) analisaram os tipos de recursos visuais utilizados, sua
frequéncia de ocorréncia e os diferentes papeis desempenhados pelas
imagens em livros didaticos, concluiram que as imagens podem ser utilizadas
para promover abordagens interdisciplinares e favorecer a contextualizagdo
de explicacgdes cientificas (Tomio et al., 2013, p. 29).

Em se tratando de imagens da ciéncia e dos estudos feitos até o momento,
identificamos algumas classificagdes importantes. A primeira delas diz respeito a
diferenciagcdo entre imagem e ilustragdo. Para Perales (2006), a imagem €& uma
representacao de seres, objetos e fendbmenos possuindo um carater grafico (em papel
ou audiovisual) ou mental, em um processo de abstragdo. A ilustracdo possui um
carater exclusivamente grafico, acompanhada de textos que complementam a
informagao sobre a imagem.

Cavalcanti e Ferrer Pinto (2020) afirmam que imagem cientifica é toda
imagem organizada para entendimento de assuntos da ciéncia. A ilustragao cientifica,

além de poder trazer de forma didatica o conteudo da ciéncia, ainda pode ser
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considerada de forma artistica e historica, produzida por intermédio observagdes por
naturalistas ou artistas, de forma manual com maior ou menor insergdo manipulagao
tecnologica.

Silva (2009) destaca a diferenca entre ilustracdo cientifica e arte, no sentido
de que nao podem ser entendidas como mesma coisa, embora seja inegavel a
influéncia estética de um periodo em determinadas ilustragdes cientificas, bem como
o fato de que, em determinados momentos historicos, as ideias de grandes cientistas
foram representadas de forma visual antes do uso das palavras.

Charréu e Barreto (2007) acentuam ainda mais a diferenca entre ilustragcao
cientifica e arte, em termos de finalidade. Para esses autores a ilustragao cientifica,
tem como objetivo ser reproduzida e divulgada, ou seja, serve para a comunicagao
cientifica e ndo para ser posta em um museu, como no caso da imagem da arte,
embora, enquanto produto, a ilustracdo cientifica seja o resultado de uma
aprendizagem também da area de conhecimento da arte.

Santaella e N6th (1998, p. 15) classificam as imagens em dois dominios,
sendo o primeiro dominio o das representag¢des visuais, € 0 segundo, o dominio
imaterial das imagens. No primeiro dominio estdo: Desenho, Pintura, Gravura,
Fotografia, Holografia e Infografia, além das ilustragdes do corpo humano, animais,
plantas, entre outros; Frame: de videos, filmes animados... O dominio das
representacdes imateriais é constituido por: esquemas, modelos, mapas, entre outros,
além das representacdes mentais.

Embora Perales (2006) considere diferentes areas de estudo na constitui¢cao
da pesquisa sobre a imagem no ensino de ciéncias, especialmente a psicologia, o
autor ndo aborda as contribuicbes do conhecimento artistico para este campo,
todavia, isso nao invalida a relevancia de suas classificacbes. Outros critérios
estabelecidos por ele sao pertinentes, relacionando-se a temporalidade: a imagem
pode ser estatica ou dinamica; e a imagem do tipo estatica, de nosso interesse,
intitulada por nés como fixa, pode ser para esse autor informativa ou realista, ludica
ou de ficgao.

Perales e Jimenez (2002) propuseram uma categorizagao para analisar
imagens dos livros e de textos didaticos. Inicialmente as ilustragbes sao identificadas
em termos formais e semanticos, sendo o primeiro correspondente a forma como a

imagem se apresenta no livro e a segunda, diz respeito aos significados que a imagem
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evoca. A taxionomia de Perales e Jimenez (2002) traz as seguintes categorias e suas

descrigdes, conforme Gaudéncio e Matsushita (2020, p. 124):

Funcionalidade: corresponde ao que pode ser feito com as imagens. As
categorias s&o: inoperantes, operativas elementares e sintaticas.

Grau de iconicidade da ilustragdo: determina o grau de complexidade que a
imagem possui. As categorias sado: fotografia, desenho figurativo, desenho
figurativo com signos e dentro desta se inclui a ilustragéo figurativa/signos
normalizados, desenhos esquematicos, desenhos esquematicos com signos
e descrigdo em signos normalizados.

Presenga ou nao de ‘“etiquetas verbais”. textos inclusos dentro das
ilustragcoes. As categorias sao: sem etiquetas, nominativas e relacionais.
Relagao texto-imagem: referéncias muatuas entre o texto e a imagem; ajudas
para a sua interpretacao. As categorias sdo: conotativa, denotativa e sinética.

No préoximo topico sistematizaremos as principais caracteristicas que
evidenciamos até o momento sobre a imagem, que consideramos importantes para o
ensino de ciéncias, com o foco nas imagens da astronomia. Diferente das pesquisas
citadas, o interesse nao esta concentrado nas imagens dos livros didaticos, mas nas
imagens do livro “Astronomia Popular”, de Flammarion, somado a uma analise sobre

sua potencialidade enquanto recurso instrucional no contexto escolar.

4.2.3 Imagem potencialmente significativa para o ensino de astronomia

Para o entendimento deste tdpico sera necessario retomar alguns conceitos
e autores trabalhados no Capitulo 3 “A imagem na aprendizagem significativa”, com o
auxilio da (Figura 11), “A imagem potencialmente significativa para o ensino de

astronomia”, elaborado pelos autores desta tese.
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Figura 11 - Mapa conceitual sobre a imagem potencialmente significativa para o ensino de
astronomia

Imagem potencialmente significativa para o ensino de astronomia
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Fonte: Autoria propria (2025).

Conforme a (Figura 11), a imagem pode ser considerada potencialmente
significativa para o ensino de astronomia, no contexto da educagéo formal, em dois
momentos distintos: em forma de um material de ensino, servindo como um
organizador prévio, que antecipa a introdu¢édo de um novo conhecimento; ou pode
servir para relembrar um conhecimento ja adquirido pelo aluno, agindo, dessa forma,
como um subsuncor, ao qual novas informacdes devem ser associadas.

A imagem entendida como um importante material de ensino, potencialmente
capaz de proporcionar uma aprendizagem significativa critica, para além do livro
didatico, considerada como organizador prévio ou subsuncgor, estd aqui descrita
conforme nossa interpretagdo de Moreira (2010; 2012; 2025).

A imagem em questdo é estatica, fixa, de acordo com Perales (2006).
Corresponde, conforme Santaella e N6th (1998), ao dominio das representagbes
visuais como uma fotografia ou uma ilustragéo cientifica ou artistica. Nesse caso, pode
ser mais ou menos fiel ao fendmeno observado, dependendo do nivel de abstracéo
que comporta. Um mapa geografico ou de outro tipo, por exemplo, é considerado
imagem pertencente ao dominio mental, segundo classificagdo adotada, acrescido o
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fato de que podem ser, conforme Dondis (2003), do nivel representacional, simbdlico
ou abstrato.

Sera entendida como representacional se tiver um aspecto fotografico no
sentido de que os objetos ou fendmenos estejam registrados graficamente como os
vemos na natureza, possibilitando uma narrativa sobre a imagem, havendo o
reconhecimento das diversas formas que as compdem com correspondéncia com as
formas do mundo como o conhecemos.

A imagem sera entendida como pertencente ao nivel simbdlico, se houver um
grau de simplificacdo em sua apresentacdo, com menor rigor de detalhes em relagéo
a imagem representacional, mas sem o impedimento de que exista facil relacéo entre
ela e os objetos ou fendmenos da natureza que estado sendo representados. A imagem
€ considerada abstrata, se a simplificacdo for extrema ao ponto de n&o haver relagao
direta entre ela e o que ela representa na natureza. Férmulas ou esquemas
explicativos se enquadram nesse tipo de imagem e, caso possam se associar a uma
imagem simbdlica ou representacional, podem ser uteis para nossa discussao, e, por
isso estdo colocadas nesta classificagao.

Mesmo nao nos referindo as imagens dos livros didaticos, o texto escrito que
acompanha uma imagem € importante, sendo o tipo mais comum, o que chamamos
de legenda, que explica seu contexto e proposito. Para além disso temos as inscrigoes
de letras ou numeros inseridos na propria imagem, portanto fazem parte dela como
no caso dos mapas, bem como as assinaturas ou marcas que atestam sua autoria.
Cientificas ou artisticas, as imagens sao fontes historicas e revelam caracteristicas do
circuito de produgao do qual fazem parte (Panofsky, 2007; Woodfield, 2012).

Pressupondo o uso desta imagem no contexto de uma aprendizagem
significativa critica, conforme Moreira (2010), a imagem deve ser capaz de fazer com
que o aluno/aprendiz primeiramente a perceba, e em meio a tantas imagens deve ser
uma imagem capaz de instigar a curiosidade. Apos a percepc¢ao, espera-se que 0
aluno seja capaz de interagir com a imagem em um processo dialdégico com seus
pares, incluindo o professor, e as possibilidades de erro sobre a sua interpretacao,
devem ser consideradas importantes nesse processo.

Para que a imagem, dentro dos critérios estabelecidos, funcione como
estratégia de ensino para a aprendizagem significativa critica no contexto escolar,
elencamos a leitura de imagem como uma forma de abordagem. Essa leitura deve ser

feita pelo aluno, que precisa desenvolver habilidades para o aprimoramento estético
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(Barbosa, 2012) e cientifico (Chassot, 2003). Porém, tdo importante quanto o
desenvolvimento discente em relac&o a leitura de imagem, € o desenvolvimento da
habilidade docente: o professor precisa saber selecionar as imagens que melhor
poderao funcionar como introdug¢ao a um novo conteudo ou como forma de aprimorar
os conhecimentos prévios dos alunos.

A imagem, em questao, sendo da astronomia, pelo carater interdisciplinar que
essa area evoca, exigira do professor maior competéncia e rigor em relagcédo a escolha
da imagem que sera apresentada ao aluno. Desse modo, aprofundaremos a
discussao a partir de uma proposi¢cao de estudo de imagens especifica para a area

do ensino de ciéncias, a Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI>.

4.3 Consideragoes sobre o Capitulo 4

O capitulo 4 intitulado “Interdisciplinaridade” abriu espago para a discussao
sobre as relagbes entre a arte e ciéncia enquanto areas do conhecimento
convergentes, evidenciando-se a imagem como elemento comum entre elas, embora
mais discutida e estudada pelos pesquisadores da arte.

O conceito de interdisciplinaridade, inicialmente, foi apresentado de forma
abrangente para depois ser caracterizado como uma tomada de atitude, a partir do
referencial tedrico de Fazenda (2008; 2011), como énfase para a formagéo docente.
No sentido exposto, tentamos evidenciar a importancia da imagem no ensino, no
ensino de ciéncias e para o ensino de astronomia, considerando as atuais pesquisas
sobre o tema, em um encaminhamento metodolégico centrado na pesquisa
bibliografica.

No capitulo anterior haviamos identificado a imagem como um recurso
instrucional importante para a aprendizagem significativa, a partir da apresentagao do
conceito de Aprendizagem Significativa (TAS). Neste capitulo, definimos os conceitos
de interdisciplinaridade e imagem, estabelecendo caracteristicas que possam definir
boas imagens para o uso do ensino de astronomia no contexto escolar, que possam
ser usadas para promover uma aprendizagem significativa.

Uma vez identificado o tipo de imagem que melhor serve para a elaboragao
de um material de ensino para os conteudos de astronomia, apresentamos a leitura
de imagem como uma forma de abordagem, que proveniente do ensino de arte, ja
possui proposi¢cdes pensadas para a area da ciéncia, caso da Proposta de Leitura de

Imagem Interdisciplinar (LI?).
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A definicdo de um tipo de imagem especifico para abordar conteudos das
ciéncias/astronomia, junto a uma metodologia de leitura especifica, conforme feito
neste capitulo, servira de base para analise do livro “A Lua”, parte de “Astronomia
Popular” de Flammarion. A apresentagéo do livro e das imagens que o compdem faréo
parte do préximo capitulo, no qual explicaremos, de forma detalhada, os passos para

aplicacao da Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI, as imagens selecionadas.
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5 ENSINO DE ASTRONOMIA E LEITURA DE IMAGEM INTERDISCIPLINAR, LI
DA OBRA DE FLAMMARION

O carater interdisciplinar da astronomia para o campo do ensino em ciéncias
foi evidenciado por diversos autores brasileiros, com diferentes recortes de pesquisa,
considerando, conforme Cardoso (2010, p. 8), que a astronomia trata de “um conjunto
de conhecimentos e deve ser olhada em cada um dos contextos em que participa”.
Esse autor enfatiza a construgdo coletiva que envolve a astronomia ao longo dos
tempos e seu vinculo com a formacdo das identidades humanas, bem como a
expansao do campo na atualidade para novas areas de investigacao.

Conforme os diferentes contextos de pesquisa, nossos referenciais sobre
ciéncia/astronomia partiram de estudos que ampliaram nosso olhar para a relagcao
cultura e ciéncia, como em Zanetic (1989) e Lima e Corrolo (2019), para questdes
mais pontuais sobre ensino de astronomia e a formagao docente, alguns ressaltando
a potencialidade da abordagem interdisciplinar.

Pesquisas, como a de Batista (2016), centram-se no ensino de
ciéncias/astronomia nos anos iniciais. Langhi, Oliveira e Vilaca (2018) e Silva e Langhi
(2018; 2021) investigaram a formagao continuada coletiva e reflexiva de professores,
ressaltando entre os docentes a necessidade de reconhecimento da importancia do
ensino de astronomia, da identificacdo dos problemas que interferem no processo de
ensino e de que uma nova postura de ensinar seja adotada, com apoio mutuo entre
os professores. Outras reflexbes sobre a formagcdo docente e educacdo em
astronomia estdo presentes em Longhini (2010), com destaque para diversas
abordagens pedagogicas realizadas em experiéncias descritas, que revelam questdes
referentes ao histérico do ensino de astronomia, e questbes pertinentes aos
conteudos ministrados e a formagao dos professores.

Em Buffon, Neves e Pereira (2019; 2022), considera-se o ensino de
Astronomia como um campo no qual ha muito o que se propor e pensar nas escolas.
Os referidos autores dentre varios problemas, destacam: a recorréncia de erros
conceituais nos materiais didaticos e na internet; a falta de cursos diferenciados para
formacgao continuada; e, a importancia de um ensino de ciéncias que desenvolva o
senso critico do aluno, reconhecendo a Astronomia como fruto de uma construcao
humana. Tais evidéncias partem das consideragdes sobre as proposi¢coes da BNCC,
dos conteudos dos livros didaticos, das motivacdes dos professores e alunos e das

formagdes docentes e complementares, entre outros.
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Langhi e Nardi (2007; 2010; 2012; 2014) destacaram conteudos que sao
essenciais para o ensino de Astronomia, ao passo que identificam erros nos materiais
didaticos e concepgbes alternativas presentes no discurso dos professores. Os
aludidos autores também abordam questdes referentes a formagao continuada e a
pluralidade metodolégica para o ensino de Astronomia, além de reafirmarem que os
temas e conteudos sao altamente interdisciplinares e motivadores para a
aprendizagem em ciéncias. Corrobora e converge as pesquisas ja apresentadas,
lachel (2013), sobre um estudo a respeito do ensino de astronomia nos anos finais do
Ensino Fundamental, entre os anos de 2010 a 2020, e os estudos de Diniz et al.
(2022).

Em especial, consideramos os estudos focados em relagdes
interdisciplinares, como em Oliveira, Almeida Junior e Batista (2020), com énfase na
relagdo astronomia e literatura, evidenciando a potencialidade do uso das obras
literarias para o ensino de astronomia, com a confirmagcdo de maior incidéncia de
pesquisas nos anos do Ensino Fundamental e nenhuma relacionada ao uso da obra
literaria como suporte e ferramenta docente.

Nos interessa o artigo de Silva, Erichsen e Nardi (2017), intitulado
“‘Representacdes da Lua: uma investigacao a partir da relagdo entre arte e ciéncia e o
livro “Arte e Ciéncia na Lua: interdisciplinaridade e formacao de professores” de Silva;
Nardi (2017). Tais pesquisas sdo resultados de uma interacdo entre conceitos
cientificos relativos a Lua, trabalhados de forma coletiva e interdisciplinar com as artes
visuais.

Outra referéncia importante € o livro “Estudos sobre astronomia a partir da
leitura de imagem interdisciplinar” de Batista e Oliveira (2024). Trata-se de uma
publicagao recente, proveniente de curso ministrado com foco no estudo das imagens
para o ensino de astronomia, por meio de metodologia de leitura de imagem especifica
para o ensino de ciéncias, a Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI

Neste momento iremos caracterizar e discutir o conteudo imagético do Livro
Segundo de “Astronomia Popular”, “A Lua”, como um recurso que podera propiciar
discussodes interdisciplinares entre ciéncia e arte, a partir de referenciais tedricos das
duas areas.

Para tanto, iremos considerar questdes atuais sobre nosso satélite natural,
em relagdo ao que é apresentado no Livro da Lua de Flammarion. Dessa forma,

estaremos situando a atualidade das questdes cientificas levantadas por Flammarion
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em seu livro, e, paralelamente, a indicagdo de uma revisdo dos conteudos,
considerando que essas questbes podem ser aprofundadas de forma relacional a
Histéria da Ciéncia.

No final do capitulo tentaremos responder como se apresentam as questdes
interdisciplinares no livro “A Lua” e como seu conteudo pode relacionar-se aos
conteudos propostos em ensino de ciéncia/astronomia, podendo se adequar a
educacao escolar e as necessidades da educacao/ensino em astronomia.

Na sequéncia da apresentacdo da Lua como tema interdisciplinar,
apresentaremos de forma detalhada a Leitura de Imagem Interdisciplinar, Li?

especialmente os trés primeiros passos, usando as imagens do livro “A Lua”.

5.1 A Lua em Flammarion

Figura 12 - Imagem que abre o Capitulo Primeiro do Livro Segundo A Lua, de Astronomia
Popular

stronomia opular (s.d., p. 129).

No livro “Astronomia Popular: Descricdo geral do céu”, a Lua aparece como
tema na segunda parte desse, intitulada “Livro Segundo”. Conforme mencionado
anteriormente, publicagdes como as astronomias populares comumente eram
comercializadas em fasciculos separados. O livro referente a Terra, que faz parte de
“Astronomia Popular” de Flammarion, ou “Livro Primeiro”, foi publicado no Brasil em

2021 pela editora UFPR, e, no ano de 2023, o livro da Lua também ganhou uma
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reedicdo, pela mesma editora, o que contribuiu para reafirmarmos a pertinéncia do
estudo e a atualidade da obra.

A recente publicacdo sobre o Livro “A Lua” foi incorporada nesta pesquisa,
junto as observagdes do exemplar que inicialmente escolhemos para analise e estudo.
Entre as diferengas entre um e outro esta a prépria tradugdo do conteudo para lingua
portuguesa, que, na versao atualizada, tornou a leitura mais fluente devido a forma
gramatical e aos recursos de linguagem, os quais, no livro mais antigo, eram do final
do século XIX. Do nosso exemplar original, destacamos a imagem inicial (Figura 12),
a primeira do Capitulo I, “ A Lua satélite da Terra”. Trata-se de uma paisagem em que
a Lua aparece de forma central, por entre nuvens no céu, em uma ilustragao em que
se destaca a natureza do planeta Terra, com rochas em primeiro plano, aguas calmas
de um rio, arvores e montanhas.

O livro “A Lua” é composto por 81 imagens, distintas entre si, distribuidas em

nove capitulos cujos titulos apresentam-se conforme o quadro a seguir:

Quadro 6 - Capitulos do livro “A Lua”, Segundo Livro de “Astronomia Popular “de Camille
Flammarion

Capitulo Titulo Subtitulo Imagens
o Grandeza aparente. Distancia. Como se medem as
A Lua satélite da A .
I distancias celestes. Como a Lua gira em torno do 11
Terra
Terra
Il As fases da Lua A semana. A medida do tempo 5
O movimento da Lua | Peso e densidade da Lua. A gravidade nos outros
11 ) : 4
aroda da Terra mundos. Como foi pesada a Lua
Descrico fisica da Os montes, os vulcdes, as planicies chamadas
IV Lua ¢ mares. Selenografia. Carta da Lua. As antigas 11
revolugdes lunares
\ A atmosfera da Lua Condigcdes de habitabilidade no mundo lunar 7
VI A Lua é habitada? Sem subtitulo 10
Vil As marés Sem subtitulo 3
vl | As influéncias da Sem subtitulo 1
Lua
IX Os eclipses Sem subtitulo 29

Fonte: Autoria prépria (2025).

Conforme exposto na tabela acima, o conteudo sobre a Lua é extenso e inicia
com a apresentacao dos aspectos que a caracterizam como nosso satélite natural e
que despertaram o interesse humano desde os primérdios. Na imagem de abertura
(Figura 12) ndo encontramos figuras ou elementos que remetessem a humanidade,

exceto se pensarmos em nds mesmos e na relagdo que estabelecemos como



100

observadores da imagem, nos comportando tal qual os primeiros observadores da Lua
em meio a natureza.

Os nove capitulos deste livro se complementam, de forma que o autor cita e
depois retoma e discute de forma mais aprofundada passagens histéricas, lendas,
curiosidades da época, descobertas e experimentagdes cientificas, de maneira que
somos conduzidos a constru¢ao de um entendimento, conforme os capitulos se
desenvolvem. A Lua nos é apresentada por camadas, nas quais elementos poéticos
se mesclam a demonstragdes de calculos matematicos e hipoteses.

“A Lua é o corpo celeste mais aproximado de nés. Podemos dizer que é nossa
€ que nos acompanha no nosso destino” (Flammarion, s.d., p. 130). Observamos com
a citacao destacada que a imagem nao € meramente uma ilustragéo sobre o conteudo,
mas presta bem ao propdsito de introducéo sobre a Lua a partir da sensacgao visual
que provoca, pela percepgao de ser algo que faz parte de nossa vida, embora envolta
em mistérios e com a constancia da aparicao de fendbmenos observaveis, como, por
exemplo, as fases da Lua abordada no Capitulo Il - e sua incidéncia cientifica ou
fantasiosa na vida das pessoas, culturalmente propagada de diversas formas.

No livro analisado, além do uso das imagens que, em muitas ocasides se
constituem de ilustragdes que ja eram propagadas no meio cultural francés, o autor
recorre a lendas, mitos, histérias e poemas. Ou seja, o conteudo cientifico sobre a Lua
€ permeado de elementos culturais, parte deles refutado a medida que sao
apresentados, mas que contribuem para a compreensao do tema.

Um exemplo disso é a (Figura 13), que apresenta uma ilustragao do século
XVIIl, acompanhada de um verso: “Mas quem ha de ficar aterrorizado hao de ser os
da Lua onde os basbaques e os ignorantes julgam que o aerdstato errante € um

planeta singular” (Flammarion, s.d., p. 130).
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Figura 13 - llustracao do livro ‘A Lua”

Fonte: Astronomia Popular (s.d., p. 131).

A imagem citada foi analisada em exercicio anterior, ocasido em que
discutimos, por intermédio dos indicios, que ela evoca aspectos relacionados a
Natureza e a Historia da Ciéncia*® (Nascimento; Silva; Neves, 2024). Entre esses
indicios, primeiramente evidenciamos o fazer cientifico, o desenvolvimento
tecnolégico, o papel das instituicbes, o imaginario popular e fantasioso propagado,
especialmente, pela literatura da época, além de outras questdes pontuais referentes
a detalhes da imagem. Verificamos com a analise, o quanto para o desenvolvimento
cientifico a experimentacao, a imaginagao, e a juncao de esforgos pessoais e coletivos
foram fundamentais para a realizacdo de feitos histéricos, como, por exemplo, a

chegada do homem a Lua. Na analise destacamos que:

46 No exercicio citado, associamos o recurso metodolédgico da Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI,
que sera melhor explicitada no capitulo 4, a metodologia da Analise Textual Discursiva. O resultado do
trabalho foi publicado em artigo para o e-book Analise textual discursiva: teoria na pratica - pesquisas
autorais como uma tempestade de luz (2024).
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A principio, pensamos estar interpretando a imagem de forma equivocada: os
habitantes da Lua estdo em primeiro plano, montam cavalos e possuem
formas humanas? Os seres da Lua seriam uma espécie de reflexo de nés?
O contexto da Terra esta representado no céu a partir do Observatério de
Paris? Sim, em recente publicagédo, Garfinkle (2020, p. 40) usa esta e outras
imagens e reforga a interpretagdo, comentando sobre o quanto a
demonstragdo publica do voo no baldo gerou especulagbes sobre
possibilidades de viagens a Lua, expressas nas artes graficas e na literatura
por meio de histérias e poemas (Nascimento; Neves; Silva, 2024, p. 204).

Na atualidade, grande quantidade de produtos da arte e da ciéncia que
abordam a Lua dimensionam o quanto esse astro celeste continua sendo fonte de
inspiracao e curiosidade. Entre as producdes artisticas, citamos obras graficas, que
se estendem do desenho e pintura as pecgas publicitarias, fotografia, musica, teatro,
literatura e cinema. No campo cientifico podemos citar as representacdes, das mais
tradicionais elaboradas manualmente, as imagens obtidas pela complexa produgao
de fotografias via satélite, aos escritos dos mais diversos como os artigos cientificos
e textos de revistas populares.

Conforme os capitulos do livro da Lua forem sendo apresentados, iremos
trazer a discussdo alguns dos produtos culturais e cientificos modernos e
contemporaneos citados, que podem se relacionar ao livro da Lua analisado para
reforgar o aspecto interdisciplinar que desejamos.

Ja ressaltamos que, embora o conteudo seja rigorosamente cientifico, a
escrita e a forma textual, adotada pela “Astronomia Popular’ de Flammarion é
destinada ao publico leigo, em que o autor conversa com o leitor. Soma-se a este
estilo a forma didatica com a qual os elementos matematicos, para explicar a
astronomia, sao inseridos, nao salvo da mentalidade e das condi¢cdes contextuais da
época:

Peco desculpas aos meus leitores (e especialmente as minhas leitoras)*’
d’estas minuciosidades um pouco aridas, que ndo s sdo necessarias, mas

até indispensaveis. Para se falar uma lingua, é preciso pelo menos
compreendé-la (Flammarion, s.d., p. 135).

A lingua referida por Flammarion é a matematica, que permite a compreensao
das medidas que sao adotadas na astronomia, de uso ndo apenas dos astrbnomos,

mas dos geodgrafos e marinheiros.

Quando se nao conhece a distancia a que estd um objeto, caso que se da
geralmente com os astros, ha s6 um meio de exprimir seu tamanho aparente:
€ medir o angulo que ele ocupa. Se depois se puder medir a distancia, acha-

47 Grifo nosso.
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se a dimensao real, combinando essa distancia com o tamanho aparente
(Flammarion, s.d., 133).

O excerto acima € um exemplo de texto muito simples sobre a explicagao da
formacgao dos angulos que se torna complexa a medida que a relagdo matematica e
astrondbmica é apresentada, e outros tipos de imagem sao inseridas. Além das
imagens narrativas, como as duas primeiras indicadas neste capitulo (Figura 12 e 13),
outro tipo de imagem usada no livro é a abstrata (Figura 14), como no exemplo a

sequir.

‘combinado com a Terra”

Figura 14 - Movimento da Lua

e

Fonte: Astronomia Popular (s.d., p. 169).

Na referida imagem (Figura 14), retirada do Capitulo Ill, “O movimento da Lua
a roda da Terra”, Flammarion apresenta, de forma esquematica, os trajetos da Terra
e da Lua em conjunto. Essa imagem €& importante por denunciar concepgodes
incorretas reproduzidas nos manuais da época, que apresentavam um caminho
sinuoso da Lua, em contrapartida ao trajeto heliocéntrico enfatizado por Flammarion.

Pesquisando sobre a imagem, concluimos que:

A questao da trajetoria lunar ‘em toda parte concova em diregdo ao Sol’,
representou em décadas anteriores tema de debate em periddicos, cujo
resultado matematico foi estabelecido em 1730 por Colin Maclaurin, embora
a autoria desta descoberta ndo tenha sido deixada explicita na obra de
Flammarion, gerando duvidas acerca de quem primeiro a definiu
(Nascimento; Silva; Neves, 2023, p. 13).

O capitulo 1V, referente “A descrigdo fisica da Lua”, € composto por 11
imagens e inicia com diferentes concepgbes sobre como seriam as caracteristicas da
Lua, condi¢cbes de vida e seus habitantes, imaginadas desde a Antiguidade por
fildsofos como Thales, Anaximandro, Anaxagoras, Empedocles, Proclo, Xenophanes,
Pythagoras, Heraclides, entre outros. Destacamos, dentre elas, a ideia de que a Lua

refletiria a vida na Terra ou de que seria habitada por seres superiores: “A lua € uma
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terra semelhante a que habitamos, com a diferenga que é povoada por animais
maiores e de arvores mais belas, sendo os entes lunares quinze vezes superiores aos
da Terra em estatura e forga”, conforme mencionado por Flammarion, (s.d., p. 178),
acerca das ideias dos discipulos de Pythagoras.

Parte da fértil imaginacdo mencionada se deu pela falta de instrumentos
opticos para captar detalhes lunares até a ldade Média, pois, apds o uso da luneta por
Galileu em 1609, veio a se conhecer a Lua como “um globo coberto de sinuosidades
imensas, onde vales extraordinarios e profundos tinham ao lado montanhas
elevadissimas” (Flammarion, s.d., p. 183).

Nesta parte do livro comenta-se sobre as primeiras representacdes feitas da
Lua, desde o desenho que incorpora tragos humanos na face lunar, até os mapas
lunares, incluindo nomes dos principais astrbnomos envolvidos com essas
observacodes e representagcdes. Flammarion afirma que as principais manchas da Lua
sdo vistas a olho nu, porém, o uso das lentes permitiu verificar um niumero de machas
ainda muito maior e nomea-las, inicialmente, conforme os nomes dos vales, cidades
e montanhas da Terra.

As ilustragdes presentes nessa parte do livro, em sua maioria, sdo das
crateras lunares, detalhadamente explicadas em associagdo com caracteristicas das
imagens. Questdes como a forma das crateras, o tamanho, as diferentes tonalidades,
a textura e a luminosidade presente nas imagens sao explicadas a partir dos aspectos
da compreensdo que se tinha no momento sobre a topografia lunar, a exemplo do

seguinte trecho:

Notemos também que o solo lunar apresenta dois aspectos muito distintos.
O primeiro, mais branco, representa o que desde o principio se denominou
solo continental; é das regides montanhosas que cobrem quase toda a regido
austral. A sua estrutura porosa, o seu grande poder refletor e sobretudo a sua
elevagdo acima das planicies, fizeram que se diferenciasse claramente o solo
nivelado, ao qual a cor sombria. A superficie lisa, dao todas as aparéncias de
planicie de aluvido. Este deve ter sido coberto por mares verdadeiros
(Flammarion, s.d., p. 194).

Entre as imagens apresentadas nesse capitulo, encontramos as crateras mais
discutidas, a exemplo do Mar da Serenidade e a Montanha de Copérnico, entre outras,
em representagdes que comparam o relevo lunar ao relevo terrestre. Outra imagem

de destaque é a Carta Geografica da Lua, uma ilustragdo que ocupa duas paginas
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inteiras do livro, elaborada em 1860 por Lecouturier e Chapuis e modificada por

Flammarion no livro Astronomia Popular®.

Figura 15 - Carta Geografica da Lua
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Fonte: Astronomia Popular (s.d., p. 180-181).

Voltaremos a discutir a Carta Geografica da Lua, pois neste momento, iremos
indicar a possibilidade de comparacao entre o desenho do livro de Flammarion a
outras duas representacoes: a feita por Galileu, em 1610, com o uso da Luneta e o
primeiro registro fotografico detalhado da Lua Cheia, realizado pelo cientista

americano John Willhiam Draper, em 1840.

48 A discussao mais aprofundada desta imagem resultou em um capitulo no livro intitulado ‘Estudos
sobre astronomia a partir da leitura de imagem interdisciplinar’ (Batista; Oliveira, 2024).
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Figura 16 - Comparagao entre a imagem de Galileu e Draper

Fonte: Wikipedia (2025).

A comparacio estabelecida entre representacdes de técnicas diferentes em
duas temporalidades distintas, a de Galileu do século XVI e a fotografia e o desenho
de Flammarion no século XIX, possibilitam pensar na associagcdo entre o
desenvolvimento dos recursos técnicos ao aprimoramento da representagédo com o
acréscimo de informacgdes visiveis entre elas.

A representacédo de Galileu inserida em seu livro “Siderius Nuncius” (1610),
Mensageiro das Estrelas, segundo Ribeiro (2016, p. 5), enfatiza uma grande cratera
que nao existe, com o proposito de “transmitir aos leitores a caracteristica essencial
da superficie da Lua como irregular e das crateras como um fenédmeno natural e
objetivo™®°. Segundo Simaan e Fontaine (2003. p. 195), a publicagéo do livro de 65
paginas de Galileu representou “a maior carga explosiva que o aristotelismo ja
recebeu”, revelando além das asperezas da Lua, estrelas invisiveis a olho nu e as
quatro luas de Jupter®°.

A Carta Geografica da Lua, parece ter-se servido da fotografia para a
elaboracao do desenho, pois data de duas décadas posteriores. O desenho é
didaticamente mais explicativo do que a propria fotografia, embora esta constitua
recurso mais atualizado. Abre-se espaco para discusséo sobre o uso da fotografia na
astronomia, presente na metade do século XIX, inicialmente ressaltando o uso de um
processo objetivo mecéanico para obtencdo da imagem cientifica, em detrimento do
processo subjetivo do desenho. Conforme Dallolio (2023), a maioria dos

49 No capitulo 4 em que discutiremos de forma mais aprofundada a questdo da imagem, retomaremos
algumas definicdes e seus usos na arte e na ciéncia. Este é o caso do termo representagéo, que nem
sempre € a traducgao fiel de uma realidade.

5% Também conhecidas como luas galileanas: lo, Europa, Ganimedes e Calisto, sdo as maiores do
planeta.
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qguestionamentos sobre o0 uso da fotografia na astronomia em seus primérdios era em
relacdo a pouca nitidez das representagdes. Com a passagem para o século XX, o
entendimento sobre a neutralidade e imparcialidade do registro fotografico usado na
ciéncia tornou-se complexo, compreendido como construcdo cultural e portadora de
normas, valores e ideologias do contexto.

Adentramos o Capitulo V do livro da Lua, cujo titulo é “A atmosfera da Lua”.
Inicialmente, com um texto bastante poético, o autor enfatiza a atmosfera aérea que
“cerca 0 nosso globo e lhe inunda toda a superficie com o seu fluido azulado” e que
esta “intimamente ligado a vida” como essencial a “existéncia de seres organizados”
(Flammarion, s.d., p. 202-203). O autor apresenta diversos fatos contra a existéncia
de uma atmosfera lunar, mas reconhece que esses nao sao suficientes como provas
definitivas.

As imagens foram utilizadas como formas para demostrar a deteccdo de
atmosfera em um corpo celeste, como, por exemplo, no estudo do tempo de duracgéo
do eclipse entre uma estrela e a Lua e nos encobrimentos do planeta Vénus, Jupiter,
Saturno e Marte produzidos pela Lua, que, no caso das observacdes lunares da
época, nao permitiram verificar atmosfera e nenhum tipo de penumbra. Vejamos,
agora, o argumento usado pelo autor, contrario a ideia de inexisténcia da atmosfera

lunar:

Efetivamente, é a borda do disco lunar que se fazem os eclipses das estrelas,
e essa borda é formada pelo cume de todos os montes projetados uns em
cima dos outros; é raro que uma planicie baixa chegue a borda da Lua sem
estar encoberta. Ora, é exatamente n’esses lugares profundos que se deve ir
procurar essa atmosfera, e ndo nas alturas (Flammarion, s.d., p. 202-203).

De acordo com o raciocinio exposto, o problema em nao detectar indicio de
atmosfera lunar estaria em considerar a Lua como um todo, e ndo apenas uma parte.
Flammarion recorre a observacgdes e calculos de outros pesquisadores para supor que
a altura da atmosfera lunar pode ser de 32 quildbmetros, concluindo que, por menor

que seja, nao deixa de ter importancia:

Pode (e deve) existir na Lua uma atmosfera pouco densa, e provavelmente
de composi¢cao muito diferente da nossa. Também haja la certos liquidos,
como a agua, mas em pequenissima quantidade. [...] é possivel que o
hemisfério lunar que nés nunca vemos seja mais rico em fluidos que o outro
(Flammarion, s.d., p. 210).
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Hoje a presenga de agua na Lua esta comprovada, embora nao se saiba a
quantidade total e como esta distribuida no solo lunar. Estudos comprovaram a
presenca de aglomerados de gelo nas bordas das crateras das regides polares,
resultantes do déficit de iluminagdo que incide sobre elas, e também na exosfera e
abaixo da superficie (Machado, 2019). As regides dos gelos polares da Lua preservam
compostos organicos e volateis, que sao importantes para a pesquisa sobre a origem
da vida no sistema solar (Martins, 2019).

A Lua possui uma atmosfera produzida pelo intemperismo espacial®' (Niel et
al., 2024). Costuma-se considera-la como exosfera, um tipo de atmosfera bastante
rarefeita, criada a partir do impacto dos meteoros na superficie lunar, indicio verificado

a partir das pesquisas das missdes Apolo (1960-70). Conforme Will (2024):

Os impactos de meteoritos geram altas temperaturas, que vao de 2.000°C a
6.000°C. ‘Essas temperaturas extremas derretem e vaporizam rochas da
superficie lunar, assim como o calor vaporiza a agua, soltando atomos na
atmosfera’, afirmou a cientista planetdria e cosmoquimica do MIT
(Massachusetts Institute of Technology) Nicole Nie, principal autora de um
estudo publicado nesta sexta-feira (2) no jornal Science Advances.

Além da acgao da vaporizagao causada pelos meteoritos, a pulverizagao pelo
vento solar também contribui para formagao da exosfera, processos que somente
foram identificados no ano de 2013. A exosfera lunar possui 100 quildmetros de
profundidade, maior do que a suposta por Flammarion, em comparacédo com os 10 mil
quildbmetros de profundidade da atmosfera terrestre (Azevedo, 2024).

O capitulo VI, “a Lua é habitada?”, evidencia essa improbabilidade, recorrendo
novamente aos textos filosoficos que langaram imagens sobre como seriam os
habitantes lunares, e como seria possivel chegar até eles, por meio de baldes,
segundo a imaginagao de Edgar Poe e Julio Verne.

Dentre as questbes colocadas no supracitado capitulo, destacam-se,
novamente, as comparacoes fisicas feitas entre Terra e Lua, especialmente acerca
de diferentes tonalidades observadas na Lua e sua possivel correspondéncia com a
vegetacao terrestre. Além disso, Flammarion observa que, embora os telescopios
tenham sido aperfeicoados desde Galileu, a aproximagao da imagem era incapaz de
detectar movimento nas formas lunares observadas, assim como uma viséo distante

da Terra, impossibilita de ver nela, os seres humanos e 0s animais.

51 Intemperismo espacial € o processo de desgaste de materiais no espago causado por radiagao,
particulas solares e meteoritos.
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Outro fator importante do capitulo VI é o registro em desenho das observagoes
astronbmicas e o minucioso exercicio comparativo entre diferentes desenhos de
diferentes observadores. Essa questdo do registro incide sobre o “ver melhor”, que
podemos compreender relacionado ao aspecto cultural sobre a compreensédo da
imagem. O livro destaca, em duas folhas inteiras e coloridas, a representagao de uma
mesma cratera com diferengas pontuais entre elas, imagem que sera apresentada no
préximo capitulo.

Como estamos trazendo elementos culturais que podem se relacionar as
imagens e aos conteudos cientificos discutidos, um exemplo do cinema
contemporaneo a Flammarion seria pertinente. Trata-se de “Viagem a Lua”, primeiro
filme de ficcao cientifica, produzido em 1902, por George Meliés, cuja potencialidade
ja foi discutida para o ensino de ciéncias (Melo; Silva, 2019).

O capitulo VII, “As marés” e o Capitulo VIII, “As influéncias da Lua”, constituem
textos menores, com apenas quatro imagens. Oferecem, porém, boas reflexdes, no
sentido de pensarmos a relagcao entre teoria e observacgao, a incidéncia dos fatores
culturais sobre o pensar cientifico e a mutabilidade dos conceitos cientificos,
reconhecendo neles, transitoriedade.

O leitor € novamente transportado ao pensamento da Antiguidade, com a
mencao aos filésofos Cleomedes, Plinio e Plutarco, que associavam o movimento das
marés as fases da Lua, questado nao aceita na Ciéncia moderna, nem por Galileu, nem
por Kepler. A atragdo gravitacional da Lua sobre as aguas do oceano é apresentada
e discutida a partir de Newton e Laplace, incluindo também a agao do Sol sobre a
Terra, apresentando meios para verificar o poder de atragdo da Lua sobre as marés.

Na sequéncia apresentaremos algumas crengas difundidas na Europa acerca
da influéncia da Lua: a Lua que comega entre abril e maio, lune rousse, é prejudicial
as plantas em desenvolvimento; a Lua € prejudicial aos prédios antigos; A Lua come
as nuvens; e, a Lua influencia as condicoes do tempo. Tais afirmacbes foram
desmistificadas ao longo do texto e, como essas, podemos, em no nosso contexto
local, evidenciar outras tantas, muitas delas relacionadas a lendas e personagens
folcloricos e crendices populares.

Ha, neste capitulo, uma interessante reflexdo acerca da preferéncia popular
em optar por seguir opinides nao cientificas. O exemplo vem do sucesso dos
almanaques, muito difundidos por divulgarem a posi¢céo do Sol, da Lua, dos planetas

e das estrelas, bastante comercializado entre os marinheiros e que, originalmente,
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estava mais relacionado as necessidades meteoroldgicas do que astrondmicas. O
autor relata o constrangimento de alguns pesquisadores do passado, que, tendo o
resultado de seu trabalho divulgado nesses impressos, procuraram torna-lo mais
sério, excluindo as publicagbes misticas, evidenciando, com isso, a queda nas
vendas, sendo obrigados a voltar a compartilhar espago de divulgagdo com
publica¢des nao cientificas.

No inicio do capitulo VIII, Flammarion (s.d., p. 262), ao citar as diversas ideias
sobre a influéncia da Lua sobre a Terra, afirma que “nem tudo é exato, mas também
nem tudo seja falso”. Todas as consideragdes posteriores levam o leitor a observar
que, ao desmistificar algumas ideias estranhas, como, por exemplo, a de que a Lua
come nuvens, pode existir uma oportunidade de explicacdo cientifica sobre o
fendbmeno observado. Analisou-se, nesse caso, que a impressao das “nuvens serem
comidas” era, na verdade, a dissipagcao dessas ao luar, fato evidenciado e cuja
explicacao no livro se da por meio do estudo da instabilidade dos vapores que formam
as nuvens, alterando sua visibilidade.

O autor encerra o capitulo com a seguinte conclusao:

Sem que possamos negar dum modo absoluto a realidade de algumas
influéncias que nao estdo demonstradas, a observagao e a discussao nao
nos autorizam a participar das crengas populares. Acusam as vezes 0s sabios
de nao se quererem dobrar a evidéncia; mas aqui a evidéncia esta longe de
ser real. A ciéncia ndo nega coisa alguma a priori, mas nao pode admitir
senéo o que foi verificado (Flammarion, s.d., p. 267).

O ultimo capitulo do livro em analise, Capitulo 1X, “Os eclipses”, é bastante
extenso e conta com 29 imagens. Nas palavras do autor: “Muitas datas, muitos
algarismos: pouca poesia, certamente, e um quadro assaz arido; mas como haviamos
nos de escrever em verso uma lista de eclipses? (Flammarion, s.d., p. 396).

Sao descritos e explicados, didaticamente, a ocorréncia dos Eclipses da Lua
e do Sol, ndo sem uma introdugdo acerca de como tais fenbmenos foram,
historicamente, associados a outros acontecimentos, como tragédias e catastrofes, e
o relato de que, mesmo apds o conhecimento de que esses fenbmenos podem ser
previstos, ainda assim houve a incidéncia de muitos episddios de supersticdo em torno
deles.

A maioria das imagens podem ser associadas aquelas dos livros didaticos
contemporaneos, pois descrevem diferentes detalhes sobre fases dos diferentes
eclipses. O referido capitulo apresenta extensas notas de rodapé e listas sobre os
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eclipses da Lua e do Sol até o ano de 2.200, preparando o leitor para o proximo Livro
com o conteudo sobre o Sol.

Findada a apresentagéo do livro “A Lua “ e algumas de suas imagens, cabe-
nos perguntar: em que bases epistemoldgicas nos fundamentaremos para propor a
aplicagao das possibilidades interdisciplinares indicadas no material exposto para a

area de ensino?

5.2 Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI?

LI> é a sigla para Leitura Interdisciplinar de Imagens, uma proposta
metodoldgica para leitura de imagens, com foco especial para as imagens no ensino
de ciéncias. Conforme seus idealizadores, Silva e Neves (2018, p. 25), trata-se de
uma proposta que pode ser aplicada em diferentes areas do conhecimento, pois
“todas as areas utilizam e criam imagens”. Tais autores destacam a importancia da
leitura de imagens para a compreensdo dos conceitos cientificos e ressaltam a
importancia do olhar, fundamental para a area das artes, mas também da ciéncia,
especialmente se considerarmos a questdo da observacdo dos fendmenos da
natureza.

A conexdo entre arte e ciéncia, conforme discutido nesta pesquisa e
evidenciado por Rocha, Magalhdes Junior e Neves (2018, p. 312), estd sendo
buscada na atualidade, com intuito de demonstrar que “a Arte e a Ciéncia, quando
trabalhados de forma conjunta, podem trazer vantagens para quem esta envolvido
com estes estudos”.

No artigo “Arte e Ciéncia: possibilidades de reaproximagdes na
contemporaneidade”, Silva; Neves (2015) apresentaram uma série de experiéncias
concretas acerca da aproximacao entre arte e ciéncia realizadas no ambito da
graduacao e pos-graduacgao, analisando, historicamente, a relagao entre as areas,
com énfase para o Periodo do Renascimento e andlise de como esta inter-relagéo
pode se dar na contemporaneidade.

A elaboragao da LI?>, conforme o exposto, resultou da reflexdo acerca da
necessidade de estabelecerem formas para interpretagdo de imagens como uma
competéncia a ser desenvolvida. Em uma fase inicial de estudos, os aludidos autores
esperavam contribuir para analises de imagens no ambito individual e escolar, que
saissem da superficialidade, atuando, especialmente, com alunos da pés-graduagao
(Silva; Neves, 2016).
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A LI?, desde sua formulagdo, vem sendo repensada por meio de pesquisas
que se beneficiam da metodologia proposta para pensar imagens de diferentes tipos,
além daquelas fixas que s&o o0 nosso interesse, como as imagens do cinema e dos
jogos virtuais. Algumas proposigdes utilizam o potencial da LI* para explorar
discussdes em CTS e os resultados dessas experimentagdes resultam em artigos,
teses e dissertagdes, além da publicacéo de livros educacionais®?.

Embora Silva e Neves ndo considerem a LI> como um formato rigido para a
leitura de imagens, faz-se necessario apresentar os passos que a compdem de forma
separada representados no (Quadro 7) por meio da seguinte divisdo: na coluna da
direita, identificamos acbdes que devemos ter diante da imagem escolhida. Essas
agdes, que sao 0s passos, objetivam ler a imagem iniciando pelo reconhecimento
mais direto e inocente possivel, para, aos poucos, ir aprofundando e complexificando
ainterpretacao. Na segunda coluna esta identificada a fundamentacgao tedrica de cada
agao ou passo dado. Os quatro autores indicados ndo sédo os unicos que foram usados
para esta sistematizacao, todavia, eles sdo os mais importantes, dos quais conceitos
e nomenclaturas foram extraidos para que pudéssemos explicar cada momento.
Observem que todos sao autores da Historia da Arte, com excegao de Merleau-Ponty,
mas esse, apesar de nao ser historiador, discorreu sobre arte e imagem, além de
fundamentar o passo mais interessante, no qual os outros trés passos acabam

imergindo no texto interpretativo final.

52 Para acesso as produgdes do grupo consultar o site Interart em: https://interart2016.wixsite.com/uepg



Quadro 7 - Sintese da Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI?

12 passo
Andélise da forma

29 passo
Anélise de contelido

32 passo
Andlise das relagdes

que envolvem a imagem:

autor x contexto x leitor

Analisar quais sdo as cores, as linhas,
a dimens&o e as demais qualidades
expressionais da imagem

Perspectiva formalista
Referéncia: Dondis

Perspectiva warburguiana
Referéncia: Panofsky

Analisar qual é o tema e
o significado da imagem

Analisar quem é o autor, o leitor,
para que fim a imagem foi
produzida, qual a
relagdo entre autor,
leitor e contexto no qual

Perspectiva perceptualista
ou semioldgica
Referéncia: Gombrich

a imagem foi produzida

Realizar uma anélise interpretativa,

I pas=o Perspectiva fenomenoldgica  buscando compreender aimagem
ARdlise interpricativa Referéncia: Merleau-ponty como uma representagdo que
do leitor

vai além do que representa,
que tem expressao propria.

Fonte: Silva e Neves (2018).

Em virtude da limitacdo de paginas dos artigos ja publicados sobre a LI? a
exemplificagdo sobre como aplicar esse método de leitura as imagens € geralmente
breve, pois cada etapa demanda um esforgo refletido na escrita, que, a depender da
imagem e da expressividade de quem esta fazendo a leitura, pode parecer excessivo.

Partindo do principio de que nos dirigimos, especialmente, a um publico de
interesse no ensino de astronomia, relacionado a interface ciéncia e arte, para o qual
alguns conceitos do campo da arte nao sejam tdo bem compreensiveis, uma
abordagem pontual e didatica da aplicagcao da LI parece ser proveitosa. Sendo assim,
cada uma das trés fases da leitura de imagem sera apresentada e explicada junto a
um fragmento de imagem, com a identificacdo de elementos e conceitos discutidos
em cada etapa. A quarta etapa sera apenas apresentada, ficando a parte explicativa
para o proximo capitulo, junto a outras quatro interpretacoes.

Para este exercicio, aimagem escolhida foi “Carta Geografica da Lua” (Figura

17), do livro “A Lua”, ja apresentada nesta pesquisa.
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Figura 17 - Carta Geografica da Lua

i 4 B e R

Fonte: Astronomia Popular (s.d., p. 180-181).

Antes de iniciarmos a descricdo das etapas, vamos identificar a imagem a

partir de alguns critérios, conforme o (Quadro 7). Uma vez identificada a imagem,
podemos avancgar para as etapas da leitura de imagem.

1) Andlise da forma. Fundamentada em Donis A. Dondis (1924 1984),
estudiosa do campo da arte e comunicacdo, esta etapa corresponde ao
primeiro contato com a composigdo da imagem, em que sao identificados
os elementos que a constituem, chamados de elementos basicos da
linguagem ou comunicacgao visual. O livro de Dondis, Sintaxe da Linguagem
Visual (2003), consiste no principal referencial para compreensédo desta
fase. Dondis (2003, p. 18) argumenta que “ha elementos que podem ser
aprendidos e compreendidos por todos”, assim como existe uma sintaxe na
linguagem escrita, ou seja, uma gramatica que estuda a concordancia das
palavras em uma frase, na linguagem visual também é possivel separar os
diferentes elementos que compdem uma imagem. Isso se da por meio da
identificacdo do ponto, da linha, da forma, da dire¢ao, da cor, da textura, da
escala, da dimensdo e do movimento. Esses sao elementos que,
combinados entre si, podem tornar a imagem extremamente complexa, e
toda e qualquer imagem possui pelo menos um deles. A capacidade de
compreender a estrutura da composic¢ao visual, chamamos de alfabetismo
visual. A habilidade para encontrar esses elementos na imagem depende
da maior ou menor pratica do pesquisador/leitor, mas € uma atividade que

esta ao alcance de todos. Tais elementos da linguagem visual sdo basicos
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para o ensino de artes visuais e supde-se que seja do dominio dos alunos

na escola e em outros niveis de ensino®s.

5.2.1 Exemplo de aplicacédo da Etapa I: andlise da forma

A anadlise da forma aplica-se a imagem toda, portanto, devemos enfatizar as
informacdes mais Obvias: trata-se de um circulo monocromatico, com diversas
tonalidades de cinza, sob um fundo branco. Se for possivel, dimensdes sao
importantes, neste caso, como temos a imagem impressa no livro, podemos dizer que
ela tem 30 cm x 23 cm.

Para fins didaticos, selecionamos apenas um fragmento da (Figura 17), no
qual tentaremos indicar e detalhar o maximo possivel os elementos formais presentes,

entretanto, toda analise deve contemplar a figura toda.

53 Possivelmente o dominio desses elementos ndo seja tdo certo para aqueles que ndo costumam
praticar a leitura de imagem e estejam fora da area das Artes Visuais, como os professores de Ciéncias
em geral, por isso nossa insisténcia na exemplificacdo desta fase.
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Quadro 8 - Andlise da forma

Pontos: Os pontos compdem a imagem toda. Quanto mais justapostos estdo, mais intensa é a
tonalidade do cinza, aproximando-se do preto.

Linhas: As linhas contornam as formas organicas e os diversos circulos espalhados pelas partes
claras e escuras da imagem. Nas partes claras existem linhas irregulares de diversos tamanhos.
Linhas retas partem de alguns circulos especificos, contornando-os, apresentando-se, portanto, em
todas as diregdes (vertical, horizontal e diagonal). Enquanto linhas paralelas cortam a imagem no
sentido horizontal, linhas curvas cortam-na no sentido vertical.

Cor: Tonalidades de cinza contrastantes. O cinza claro, quase branco, ocupa algumas formas e
destaca circulos que sdo desenhados ou surgem pelo contraste de luz e sombras. O cinza escuro
funciona como uma cor de fundo

Forma: A forma geométrica presente é o circulo. Apresenta-se na imagem principal e dentro dela,
em inimeros pequenos circulos. Outras formas organicas irregulares sao encontradas, distinguindo-
se em formas claras e escuras.

Textura: As partes mais escuras aparentam ser mais lisas, enquanto as partes mais claras
aparentam um aspecto mais poroso, permeado por pequenas linhas e circulos.

No caso da analise da imagem como um todo, podemos nos referir ao fundo da imagem, que nao
apresenta cor, apenas a escrita em todo canto direito e esquerdo, além da parte inferior.

Fonte: Autoria prépria (2025).

1) Analise do conteudo. Esta etapa é fundamentada na obra “Significado nas
Artes Visuais (2007), do historiador da arte Erwin Panofsky, (1892-1968) e
complexifica mais o processo de leitura, pois requer do pesquisador/leitor
que, apos a analise formal da imagem, seja buscado o significado na
composicdo, identificando um tema ou mensagem a partir de dois
momentos que sao fenomenais. O primeiro momento € aquele em que
identificamos objetos por experiéncia pratica, posteriormente, no segundo
momento, busca-se o significado secundario ou convencional, aquele em
que ha a interpretagdo do fato observado para atingir seu significado

intrinseco ou seu conteudo. Os niveis de interpretagdo sobre o significado
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encontrado na imagem, segundo Panofsky, em seu método iconolégico®,
podem ser entendidos a partir da identificagdo dos seguintes temas:

Tema primario ou natural: quando € possivel identificar se a imagem
apresenta seres humanos, animais [...] quando estabelecemos uma
relacdo entre as figuras e os acontecimentos, quando percebemos
qualidades expressionais, como, por exemplo, uma pose ou um gesto.
Tema secundario ou convencional: trata de relacionar a figura a um
conceito, de forma simplificada, um homem com um chapéu e uma enxada,
pode ser compreendido como um trabalhador rural. Aqui podemos
identificar a presenca das alegorias®®. Significado intrinseco ou contetdo:
trata-se de identificar na obra, ou imagem, uma personalidade reveladora

de uma crenga religiosa, de uma classe social, de um periodo.

5.2.2 Exemplo de aplicagédo da Etapa Il: analise do conteudo

Quadro 9 - Niveis Panofsky
Nivel Primario: O circulo que identificamos na primeira etapa corresponde a representacdo de um
astro, um corpo celeste.

Nivel secundario: O corpo celeste é a Lua. Ela esta desenhada em pormenores, de forma didatica
como em um mapa, pois o desenho delimita espagos onde identificamos diversas crateras, em
meio a regides mais e menos profundas, além da indicacdo de nomes. As linhas verticais e
horizontais que cortam a Lua s&o, na realidade, indicacdes da latitude e da longitude do globo lunar.

Nivel Terciario: O mapa representa a Lua com as irregularidades do solo e a identificagdo de
elementos que compdem a topografia lunar. E, portanto, uma imagem que podemos considerar
como cientifica, pois foi desenhada a partir de critérios em que podemos identificar nao se tratar
de uma imagem artistica, e sim de um guia para fins de analise. Distinguimos a partir dessas
afirmacdes que podemos inserir essa imagem em um periodo histérico relativo ou posterior a
Revolugao Cientifica, pois em um periodo anterior, a Lua ndo era representada com seu solo
craterado, pois esta imagem nao condizia com a teoria cientifica que a concebia como incorruptivel,

ou seja, Seém marcas.

Fonte: Autoria prépria (2025).

1) Andlise das relagbes que envolvem a imagem - autor x contexto x leitor. O
autor principal desta etapa € o historiador da arte Ernest Gombrich (1892-
1968) que, ao procurar entender o papel da imagem na comunicagao,
questionou: “O que ela pode ou nao fazer melhor do que a linguagem falada

54 Conforme o autor, Iconografia é o ramo da histéria da arte que trata do tema ou mensagem das obras
de arte em contraposig¢édo a sua forma. lconologia € um método de interpretacao resultante da sintese
feita através do processo iconografico.

55 Usadas na literatura e nas artes visuais, a alegoria € uma representacdo simbodlica, que pode usar
um personagem, por exemplo, para representar uma ideia.
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ou escrita?” (Wooldfield, 2012, p. 41). Entre as nog¢des importantes
trabalhadas por este autor, destacam-se as fung¢des da imagem e a
participagéo ativa do leitor no processo da leitura de imagem. Em relagéo
a funcao, ela pode ser de ativagdo, expressao e descricdo. Podemos
compreender a ativagcdo em uma imagem, quando ela nos desperta
emogoes