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Figura 1 - Carta geogréfica da Lua.
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Fonte: Astronomia Popular (s/d, p. 180-181)
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7 Ghrodugiio

O presente material destina-se aos professores de ciéncias,
que buscam orienta¢cdes sobre o uso de imagens como
recurso instrucional, especialmente no ensino de
Astronomia, por meio de um olhar interdisciplinar, entre
Cciéncia e arte. Trata-se de um produto educacional,
originado dos resultados de uma pesquisa de doutorado,
realizada a partir do estudo das imagens do livro "A Lua",
parte do livro "Astronomia Popular" (1880), de Camille
Flammarion.

O leitor encontrara neste material uma breve apresentacao

sobre o astrébnomo Flammarion e sobre o livro
"Astronomia Popular", com possibilidade de observar
algumas das imagens que compdem o capitulo de analise.
Caracterizadas como um importante recurso instrucional,
as imagens serdo apresentadas no contexto da TAS (Teoria
da Aprendizagem Significativa), da qual explicitaremos sua
possivel funcdo como organizador prévio de conteudos ou
como subgunsor, enfatizando sua potencialidade em
promover uma aprendizagem significativa.



A Leitura de Imagem sera apresentada como principal
recurso metodolégico no tratamento das imagens em
questao, de forma simples e visual, em seus passos de
aplicacdo. O intuito ndo é apresentar uma forma rigida de
leitura de imagem, mas sim, indicar uma possibilidade de
leitura, a partir da apresentacao da LI?, chamada Leitura de
Imagem Interdisciplinar, com foco especial para as imagens
no ensino de ciéncias, podendo ser aplicada a qualquer
tipo de imagem fixa.

Sera apresentada ao leitor a “Proposicao para leitura de
imagens da ciéncia a partir da Metodologia LI?", em formato
de uma ficha. Trata-se de uma espécie de guia para melhor
escolher imagens com potencialidade para o ensino de
ciéncias/astronomia.

Ao final deste percurso, apresentaremos uma proposta de
sequéncia didatica, idealizada a partir da realizacdo da LI?
em uma das imagens do livro "A Lua", com énfase em seu
potencial enquanto organizador prévio de conteudos,
constituindo-se em um  material potencialmente
significativo para o ensino de ciéncias/astronomia.



Esperamos que todos os capitulos deste e-book
possibilitem ao leitor uma noc¢do geral sobre os topicos
discutidos, a fim de que a Ficha para escolha de imagens
potencialmente  significativas para o ensino de
ciéncias/astronomia e a Sequéncia de ensino
potencialmente significativa apresentadas, sejam
compreendidas, interpretadas e repensadas conforme a
necessidade dos professores e professoras, em diferentes
espacos de ensino.

Lea litwia!



Figura 2 - Camille Flammarion

Fonte: https://camille-flammarion.fr/



Camille Flammarion (1842-1925) foi um escritor e
astrobnomo francés, popular até os dias de hoje, cuja
producdo se estende do século XIX para o século XX. Sua
principal obra intitula-se “Astronomia Popular: descri¢cdo
geral do céu” (1880), proposta para apresentar noc¢des de
astronomia para o publico nao especializado.

Originalmente, o livro dividia-se em 6 outros livros, sendo
eles: Livro Primeiro "A Terra"; Livro Segundo: "A Lua"; Livro
Terceiro: "O Sol"; Livro Quarto: "Os mundos planetarios";
Livro Quinto: "Os cometas"; e, Livro Sexto: "As estrelas e o
universo sideral". A comercializacdo dos exemplares na
época se dava por fasciculos, o que facilitava a circulacao e
a aquisicdo dos diferentes livros, economicamente viadveis
ao publico.

Uma das caracteristicas mais marcantes de Flammarion foi
contribuir para a popularizacdo da ciéncia, na época,
chamada de vulgarizacdo cientifica. Isto, por meio de uma
escrita didatica, entretanto poética, e por vezes, fantasiosa.



Figura 3: Camille Flammarion
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Fonte: https://camille-flammarion.fr/



O estudo da trajetéria intelectual de Flammarion possibilita
uma imersao no contexto cientifico e tecnoldgico entre a
passagem do século XIX e XX, permeado pelas discussdes
de seu tempo, expressas na producdo e circulacdo de
periddicos cientificos e manuais, bem como a realizacao de
feiras, palestras e aulas publicas, destinadas a um diverso e
crescente publico admirador da ciéncia.

Flammarion e sua extensa obra representam um rico

material para abordagens da ciéncia/astronomia a partir de
aspectos relacionados a Histéria e a Natureza da Ciéncia.

A astronomia po...
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CAPITULO

TiTULO

SUBTITULO

IMAGENS

A Lua satélite
da Terra.

Grandeza aparente. Distancia. Como se medem as distancias
celestes. Como a Lua gira em torno do Terra.

As fases da
Lua.

A semana - A medida do tempo

O movimento
da Lua a roda
da Terra.

Peso e densidade da Lua. A gravidade nos outros mundos.
Como foi pensada a Lua

Descricdo fisica
da Lua.

Os mantes, os vulcdes, as planicies chamadas mares.
Selenografia. Carta da Lua. As antigas revolugdes lunares.

A atmosfera da
Lua.

Condicbes de habitabilidade do mundo lunar

AlLuaé
habitada?

Sem subtitulo

As marés.

Sem subtitulo

As influéncias
da Lua.

Sem subtitulo

Os eclipses

Sem subtitulo




No livro "A Lua", além
do uso das imagens,
gue em muitas
ocasides se constituem
de ilustracdes que ja
eram propagadas no
meio cultural francés, o
autor recorre a lendas,
mitos, histérias e
poemas. Ou seja, 0
conteudo cientifico
sobre a Lua é
permeado de
elementos culturais,
parte deles refutados a
medida que sao
apresentados, mas que
contribuem para a
compreensao do tema.

Figura 5: ilustracdo do livro "A Lua".

Fonte: Astronomia Popular, s/d, p. 131



"OVlas quam hé de ficar atovierizada fia do sev as da L ande
o8 basbagues e as ignoantes julgam que o aciéstate eviante é wmn
Inlh/m%aﬂga&/z ( Flammarion, @/@f;ﬂ. 730).

O verso citado acompanha no livro “A Lua”, a gravura
do século XVIII (Fig. 5). Na imagem, um baldo chega a Lua,
cuja vida seria como um reflexo da vida na Terra. Esta é
uma imagem que permite abordar questdes como o fazer
cientifico, o desenvolvimento tecnoldgico, o papel das
instituicBes, o imaginario popular e fantasioso propagado
especialmente pela literatura da época, além de outras
questdes pontuais referentes a cada detalhe na imagem.
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https://encontrografia.com/wp-content/uploads/2024/07/ebook_Analise-Textual-Discursiva.pdf#page=192

Phefssan, prefessorc:

FE importante trazer para a

Para pensar!

sala de aula o

conhecimento sobre o passado, a fim de
demonstrar, por exemplo, que os fatos cientificos
como se apresentam hoje sao construcles, que
perpassaram por muitas visdes de mundo,
permeadas pelas rela¢des culturais.

Em que medida podemos
problematizar oS aspectos
fantasiosos da ciéncia do passado
com os aspectos fantasiosos que
hoje nos circundam, em muitos
casos caracterizados como fake
news?

" Surgiu um poeta que soube descrever as paisagens celestes, tornd-las
amadas por aqueles que ndo as conheciam ou que néo sabiam contempld-
las adequadamente; esse poeta é Camille Flammarion. Ele canta e as
solidGes celestiais ganham vida; as estrelas deixam de ser pontos
matemadticos e se tornam mundos adornados com cores magnificas, onde

se move, onde se vive e onde se ama ."
Henrique Poincaré




Diversas areas do conhecimento utilizam a imagem. Ela foi
pensada desde a Antiguidade Classica, de onde
evidenciamos a vertente aristotélica, considerando a
definicdo da palavra imago como a representacao mental
de um objeto real, captada por nossos sentidos. Conforme
Carrol (1999, p. 39), a representacdo pode ser entendida
como “uma coisa que intencionalmente toma o lugar de
outra coisa e é reconhecida como tal pelo publico.”
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Para o estudo da arte e para o ensino da arte, imagens sao
muito importantes e constantemente abordadas tanto em
pesquisas quanto no ambiente escolar. Desse campo de
estudo, algumas definicbes serdao usadas para pensar a
imagem no ensino de ciéncias.

Inicialmente, iremos considerar, conforme Dondis (2003), a
existéncia de uma sintaxe visual, ou seja, uma organiza¢ao
dos elementos visuais - ponto, linha, cor, forma, textura -
que, combinados, criam significados, tal qual acontece com
0s termos gramaticais na linguagem verbal e escrita. Deste
modo, podemos, conforme Barbosa (2012), entender a
leitura de imagens em um contexto de alfabetizacao visual,
no qual é possivel aprender a melhor elaborar e interpretar
uma imagem, exercitando desta forma um pensamento
critico.

Interpretando a obra de Dondis, iremos considerar trés
niveis de imagem. O primeiro é o representacional, que
corresponde aquelas imagens reproduzidas de modo
fotografico em relacao ao seu referente. Observe a (Figura
6).



O segundo nivel é o simbdlico, em que, embora haja um
afastamento em relacdo as formas representadas, ainda
assim é possivel identificar o referente. Observe a a (Figura
70

O terceiro nivel é o abstrato, em que, o afastamento das
formas em relagdo ao seu referente no mundo o torna
irreconhecivel. Trabalharemos especialmente com os dois
primeiros niveis, o representacional e o simbdlico.

Figura 6: Um rapaz de 23 anos, Newton
meditava uma noite

Figura 7: Movimento da Lua combinado com o da
Terra

Fonte: Astronomia Popular (s/d, p. 169)

Fonte: Astronomia Popular (s/d, p. 145)

79



As imagens na ciéncia sao visualiza¢des de fendbmenos (Joly,
2009), constroem e comunicam ideias cientificas, conforme
Tomio et al. (2013). No ensino de ciéncias, elas adquirem
um carater pedagdgico, possibilitando a apresentacao e a
organizacdo de conteudos complexos, para visualizar e
interpretar fendmenos micro e macroscopicos (Gaudéncio,
Matsushita, 2020). Especialmente nos livros didaticos, elas
se apresentam em forma de desenhos, fotografias,
diagramas, graficos, esquemas e charges. A ilustracdo, por
exemplo, € um tipo de imagem que pode ter também o
carater artistico e histérico.

Na astronomia, entendemos, conforme Nascimento (2008),
que as imagens podem ser compreendidas na relacao
entre o real, a representacdo e os instrumentos. Neste
caso, o real refere-se ao contexto de producdo das
imagens, a representacdo € a demonstracdo do fazer
ciéncia e os instrumentos sdo 0s recursos materiais que
permitem tanto a observacdo quanto o registro das
imagens.



Cllguns exonplos

Figura 8: Peso e densidade da Lua

Fonte: Astronomia Popular (s/d, p.173)

Figura 9: Explicagdo do movimento
da Lua

Fonte: Astronomia Popular (s/d, p.189)

Figura 10: Topografia lunar. Mar da
Serenidade.

Fonte: Astronomia Popular (s/d, p.189)
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5Jmagwwm TAS

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) orienta nossa
compreensao sobre a imagem, inserida no contexto de
uma teoria da aprendizagem cognitiva. Partimos da
compreensao da teoria classica concebida por Ausubel
(2000) e da interpretacao e reflexdo da teoria feita por
Moreira, intitulada Teoria da Aprendizagem Critica (2010).

Sao conceitos importantes na

TAS

Conhecimento prévio

Ideia-ancora ou subsuncor. Elemento mais
importante da aprendizagem significativa na
mente do aluno. Ndo pode ser qualquer
conhecimento, mas um conhecimento
relevante, especializado, passivel de se
relacionar a novos conhecimentos, que deve
ser constantemente buscado pelo professor,
em relacdo a matéria de ensino.



Estrutura
cognitiva

Hierarquia
conceitual

Organizadores
prévios

Aprendizagem
mecanica

A.S.
representacional

Aprendizagem
conceitual

E o complexo organizado na mente do aluno, onde
ocorrem as relacdes entre o conhecimento prévio e os
novos conhecimentos, tendo as ideias e conceitos
como experiéncias sensoriais de forma organizada e

hierarquica.

Ideias mais especificas se relacionam a conceitos mais
abrangentes.

Material abrangente, que precede a apresentacao
de um novo material, especialmente importante se
0 aprendiz ndo possuir subsungores para a matéria
em consideracao.

Automatica, que ocorre com pouca interacdo entre
conhecimento prévio e novos conhecimentos.
Geralmente feita por meio de memorizagado,
armazenada na estrutura cognitiva do aluno de
forma arbitraria, sem relagdo entre subsuncores.

Ocorre quando a simbolos sdo atribuidos
significados.

Ocorre quando a simbolos genéricos sao atribuidos
significados de forma ainda mais abstraida a partir
de regularidades.
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Aprendizagem
proposicional

Aprendizagem
por descoberta

Aprendizagem
por recepgao

Teoria da
assimilacdo

Aprendizagem
significativa por
subordinagao

Aprendizagem
significativa por
superordenac¢ao

Ocorre quando o significado de ideias ¢é
aprendido em forma de proposicao.

Quando o aluno precisa investigar aquilo que
precisa aprender, sem que lhe seja dado o
conteudo de forma acabada.

Quando o aluno recebe o conhecimento refinado,
acabado, sem que necessite fazer o processo de
investigacao.

Descreve o processo no qual o conceito ou
proposicao é assimilado sob uma ideia mais
inclusiva existente na estrutura cognitiva e nessa
interacdo, ambos se modificam.

O conhecimento novo se relaciona de forma
subordinada ao conhecimento a anterior.

O novo conhecimento é mais abrangente do
que aquele ja existente na estrutura
cognitiva.



Aprendizagem O novo conhecimento relaciona-se a estrutura
. s cognitiva como um todo, as proposi¢des e aos
combinatoria conceitos que ndo guardam uma relacdo de
subordinacdo ou supeordenacdo na estrutura

cognitiva.
Diferenciacao Principio programético no qual as ideias mais
progressiva gerais devem ser apresentadas e o conteudo

progressivamente detalhado.

Reconciliagéo Principio programét_ico no qual.a instrucao in;Figa a
i f] relacdo entre as ideias, diferenciando e reconciliando
Integrativa discrepancias.

A imagem inserida no contexto da TAS pode ser capaz de
introduzir novos conteddos, correspondendo a um
organizador prévio da aprendizagem. A imagem pode
também ser capaz de ativar na mente do aluno um
conhecimento prévio ou um subsuncor, além de
representar um material instrucional, que gere motivacao
no aluno para aprender. Deste modo, podemos entender a
imagem no contexto estudado como um material
potencialmente significativo, conforme o (Quadro 2).

%



Quadro 2

Imagem potencialmente significativa para o ensino de astronomia

IMAGEM [

T ASTRONOMIA

ne contextoe

Fixa

de dominio das Material de
ensing Ensino Formal

estratégia para
promover

Represcitagoes visuals Represcntacoes inaloriais

LEITURADE

como

IMAGEM

Grantird, fotagralia,
nsrragan) frame-..

MApas, Fepresentacoes

SMenLars

do nivel APRENDIZAGEM

ou alraves O ATV
Representacional Abstrato L e

CRITICA

capaz de remerer a
uma imagem do nivel

Simbolico

Fonte: Autoria prépria (2025)



6 chafwm de Jm&gfm
ntordisciplinat L2

LI2 é a sigla para Leitura de Imagem Interdisciplinar,
uma proposta metodolégica para leitura de imagens,
com foco especial para as imagens no ensino de
ciéncias. Conforme seus idealizadores, Silva; Neves
(2018, p. 25), esta, é uma proposta que pode ser
aplicada em diferentes areas do conhecimento, pois
“todas as areas utilizam e criam imagens”.

Os autores referidos destacam a importancia da leitura
de imagens para a compreensao dos conceitos
cientificos e ressaltam a importancia do olhar,
fundamental para a area das artes, mas também da
ciéncia, especialmente se considerarmos a questao da
observacao dos fenébmenos da natureza.
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Apresenta-se no (Quadro 3), a Sintese da Leitura de
Imagem Interdisciplinar, LI2. Este quadro é um resumo
de como a LI2 acontece.

Na primeira coluna estao indicados os passos a serem
feitos, sendo eles: 1°) analise da forma, 2°) andlise do
conteudo, 3°) relacdes que envolvem a imagem e 4°)
analise interpretativa do leitor.

Na segunda coluna esta indicado o principal autor que
fundamentou  teoricamente cada  passo, que
corresponde a um momento especifico de leitura.

Na terceira coluna estdo indicadas as acdes esperadas
para cada um dos momentos da leitura. Lembrando que,
a medida que o leitor se familiariza com os
procedimentos de cada etapa, 0 processo se torna
organico e se retroalimenta. Dessa forma, é possivel
voltar a uma etapa anterior ou fazer as etapas em
conjunto, pois, a medida que a interpretacdo se
aprofunda, elementos novos podem ser identificados na
imagem.



Quadro 3

Sintese da Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI?

Analisar quais sdo as cores, as linhas,

12 passo Perspectiva formalista : 5 : ;
ols o " a dimens3o e as demais qualidades
Anilise da forma Referéncia: Dondis e -
expressionais da imagem
29 passo Perspectiva warburguiana Analisar qual é o tema e
Anélise de contetido Referéncia: Panofsky o significado da imagem
Analisar quem é o autor, o leitor,

32 passo para que fim a imagem foi

; " Perspectiva perceptualista :
Anadlise das relagdes ot semioldgica produzida, qual a

ue envolvem a imagem: s : 3
q g. Referéncia: Gombrich ‘relagao entre autor,
autor x contexto x leitor leitor e contexto no qual

a imagem foi produzida

Realizar uma anélise interpretativa,

, AiwEsol Perspectiva fenomenoldgica  buscando compreender a imagem
Andlise interpretativa Referéncia: Merleau-ponty como uma representacio que
do leitor

vai além do que representa,
que tem expressao propria.

Fonte: Silva, Neves (2018)



Phefssan, prefessorc:

Nos arquivos desta pagina, vocé pode ter acesso a
aplicacao da LI? em diferentes imagens da ciéncia. Em
cada arquivo, vocé também encontrara uma imagem do
livro "A Lua" de Camille Flammarion, analisada e
comentada, sendo elas "Carta Geografica da Lua" (Figura
1) entre outras.

carta geografica ... Uma jornada na ...




@om@@&mma@@ | 12 en ana
(’/nagw?

Este € um processo descritivo que envolve muita
observacao e pesquisa.

Como demonstrado no quadro anterior, a aplicacao da LI?
é constituida de 4 etapas, que podem ser feitas de forma
separada ou escritas em conjunto.

Na sequéncia, a imagem "O eclipse de Cristévao
Colombo", do livro "A Lua" de Flammarion, exemplificara
a aplicacao da LI? a partir de fragmentos da imagem, em
breves indicacdes de como sdo feitas as diferentes
etapas.

O passo 4 da LI?, "Analise interpretativa do leitor", sera
apresentado na integra, pois se refere a imagem que sera
utilizada na proposta de sequéncia didatica intitulada
"Sequéncia de ensino potencialmente significativa".
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Fragmento 1

Exemplificacdo dos passos da LI2 em
fragmentos da imagem

Fragmento 3

Fragmento 2

Figura 11: O eclipse da Lua de Cristévéo Colombo

Fonte: Astronomia
Popular (s/d, p. 270)




7°) Condllise da Forma

Pontos: os pontos compdem a
imagem toda. Quanto mais
justapostos estao, mais
intensa é a tonalidade do
cinza, aproximando-se do
preto. Nas areas em que nao
ha a incidéncia de pontos,
formam-se outros pontos em
branco.

Linhas: contornam formas organicas e geomeétricas.
Sendo segmentos de pontos, as linhas apresentam-se
ao fundo da imagem justapostas no sentido horizontal.

Cor: tonalidades de cinza contrastantes.

Forma: forma geométrica, o circulo em tom
acinzentado e uma forma de lua, sem coloracdo.

ot



Nivel primario: as figuras organicas representam figuras
humanas, masculinas e femininas.

Nivel secundario: as figuras humanas sao distintas pelas
roupas, cabelos, ornamentos e postura. O desenho de
algumas figuras humanas é emocional, elas estao se
contorcendo e outras, tem uma postura mais séria,
rigida.

Nivel terciario: os humanos com postura rigida e
vestimenta sdo europeus, alguns caracterizados como
militares pela presenca do capacete e lancas. Os outros
humanos sdo indigenas, com pouca vestimenta, apenas
com ornamentos e cabelos soltos.



5= %g&%qz&e awelvem a imagem

A imagem estd presente no
livro “Astronomia Popular:
descricdo geral do céu”, de
1880, de Camille
Flammarion,
especificamente no livro “A
Lua”. O referido livro era
muito popular e destinava-
se a popularizar a ciéncia.

O nome da imagem é “O eclipse lunar de Cristovao
Colombo”, sem assinatura, presente no Capitulo IX, “Os
eclipses”.

No livro, o autor usa a imagem para exemplificar o
entendimento dos eclipses como fendmenos envoltos
em misticismos e crencas ao longo da historia...

Professores e professoras, nestas paginas apenas indicamos um trecho das anélises, a partir dos

fragmentos apresentados. A Etapa 4 estara apresentada de forma mais completa, para que a
proposicdo da sequéncia didatica possa ser melhor compreendida.

35



4 ) Conilise intonpretativa do Leitor

A imagem “O eclipse da Lua de Cristovao Colombo
representa um pouco dos aspectos interdisciplinares que
envolvem o estudo sobre a astronomia. Podemos pensar
sobre o grande impacto que os fendmenos celestes
provocaram nos primeiros povos a habitar a Terra, bem
como na organizacao da sociedade, a partir dos calendarios,
por exemplo. Um aspecto muito peculiar da imagem
analisada é o contraste entre mundos, sendo um deles o
europeu, representado pela figura de Cristévao Colombo, e
o outro, daqueles tidos como “selvagens”, o que abre espaco
para diversas outras discussdes que envolvem questdes
historicas, sociologicas, antropologicas, politicas.

n

O livro que apresenta essa imagem, "Astronomia Popular",
originario do contexto francés do século XIX, € um livro
datado, que expde bastante da mentalidade europeia em
relacdo aos mitos do passado e das questdes civilizatorias.
Trata-se de um material extremamente rico, mas que precisa
ser analisado e discutido conforme sua época de producao e
considerando a faixa etaria de alunos com a qual dialogara.



Embora sejam diversas as abordagens que podem ser feitas a partir
da imagem, o livro em que ela esta inserida e a sua legenda nos
remetem a um conteddo bem especifico: os eclipses. Sabemos que
neste evento astrondmico, um astro é obscurecido por outro, desde
gue o alinhamento das o6rbitas coincida. O fendmeno ocorre entre
Sol, Terra e Lua, sendo assim, os eclipses podem ser solares quando
a Lua se interpde entre Sol e Terra, projetando sua sombra na Terra,
ou lunares, como no caso da imagem analisada. O eclipse lunar
ocorre quando a Lua esta na sombra da Terra e a sombra da Terra
cobre o disco lunar, podendo ser total ou parcial.

Condicdes atmosféricas podem causar diferenciacdo de cores no
céu, a exemplo do que acontece em um eclipse total da Lua,
fendbmeno também conhecido como Lua de Sangue. Neste caso, a
atmosfera terrestre filtra parte da luz do sol, dispersando cores de
menor comprimento de onda, como o azul e o violeta, e permitindo
que o vermelho e o laranja, cores de maior comprimento de onda,
cheguem até a Lua. O efeito visto da Terra € o de uma Lua
avermelhada.

A leitura do texto que acompanha a imagem no livro original permite
perceber que se trata da passagem histérica em que Colombo, por
meio de seu conhecimento astronémico, previu o acontecimento de
um eclipse lunar total em 1504, conseguindo com isso assustar e
dominar os nativos da Jamaica, em uma ocasiao em que ele se
encontrava como um refém dos nativos.
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Apds Colombo ter chegado as Américas em 1492, fez outras quatro
viagens ao continente, sendo que na ultima delas, duas de suas
embarca¢bes foram perdidas, e ele e o restante de sua tripulagao
viveram por um tempo sendo alimentados pelos nativos da Jamaica,
em troca de mercadorias de menor valor. Consta que, com o passar do
tempo, esta troca ficou insustentavel, e uma das formas de continuar
sendo alimentado pelos nativos, sem temer pela vida, seria por meio
da ameaca da ira divina, representada pela Lua ensanguentada.
Colombo sabia da aproximacado de um eclipse lunar total.

Colombo, sabendo que a Lua apresentaria o aspecto avermelhado
durante o fenémeno, fez um pressagio aos aborigenes, relacionando a
cor da Lua ao sangue e a ideia de um castigo divino sobre eles, pois
sabia exatamente quando o fendmeno ocorreria. A vida poupada seria
moeda de troca entre Colombo e Deus, para que a Lua voltasse ao
normal e o castigo sobre os nativos da Jamaica fosse abandonado.

Na histéria acima, identificamos uma atitude cruel de Colombo em
relacdo ao temor que provocou nos indigenas, porém de muita
perspicacia e conhecimento cientifico. Podemos refletir sobre o quanto
o conhecimento é de fato relacionado ao poder. Esta histéria evidencia
a importancia do conhecimento astrondmico para os navegantes e a
popularizacdao e difusdao das previsdes astrondmicas na Europa, em
forma de almanaques.

Segundo a histéria, apds este episédio, uma embarcacdao espanhola
consegue chegar a Jamaica para o resgate de Colombo.



Observamos que na imagem estudada a Lua esta
representando a passagem do fendmeno do eclipse, enquanto
Colombo, de certa forma, de maneira didatica, aponta para o
céu, firme e ereto como seus soldados representados logo
atras. Em contraste, o povo jamaicano aparece com 0S COrpos
contorcidos, em atitude de reveréncia ou em desespero, com
as maos para o ceu.

Ja haviamos identificado a questdao do poder que o
conhecimento proporciona em relacdo ao estudo desta
imagem, compreensdao que expandimos para a questdao da
dominacdo através do controle ou previsdao sobre os
fendmenos da natureza.
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Phefessan, prefessorc:

A Etapa 1. Andlise da Forma € a mais objetiva, pois se
trata do que se vé, em termos de elementos formais da
linguagem visual, o ponto, a linha, a forma.

A Etapa 2: Analise do Conteudo, requer a
interpretacdo sobre as formas analisadas,
buscando o seu significado.

A Etapa 3: Analise das Relagbes que |
envolvem a imagem, busca 3.
identificar dados sobre o contexto 3;
de produc¢do da imagem. "Quem
produziu? Onde? Para quem? Com
qual intuito?" Entre outras questdes.

A Etapa 4: Analise interpretativa do leitor, é
o momento fenomenoldgico, no qual o
leitor apresenta a sua interpretacdo sobre
a imagem, a partir de todos os dados
coletados.



Toda a imagem pode ser lida, e algumas podem ser
mais relevantes para o ensino, consideradas conforme
nossa pesquisa, como potencialmente significativas
para 0 ensino, e capazes de promover uma
aprendizagem significativa.

Como saber se uma imagem tem maior ou menor
potencial para a Leitura de Imagem Interdisciplinar (LI?) e
para o ensino de ciéncias/astronomia?

Sugerimos que o leitor, ao deparar-se com uma imagem,
questione-se sobre alguns aspectos que serdao aqui
apresentados em forma de questdes.

Deste modo, preparamos o leitor para o capitulo
seguinte, no qual apresentaremos a ficha "Proposi¢cdao
para leitura de imagens da ciéncia, partir da metodologia
(=[5
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Clo escollon uma imagem paia o ensine,
pogude-se;

Quem
produziu a
imagem?

A identificacdo do produtor da imagem permite
entendé-la em sua forma e conteudo, além de
contextualiza-la em relacdao as intencdes do
produtor e publico consumidor, identificando
diferentes interlocutores.

Pode ser uma imagem conhecida, ou ela pode ser
identificada de outra forma, por exemplo, através
das informacdes presentes no titulo, na legenda
Ou mesmo no texto que a acompanha, se houver.

A imagem
pOSsui um
nome?

A que nivel
pertence a
imagem?

Adotamos nesta pesquisa a sistematizacao
das imagens, considerando-as como
pertencentes aos niveis representacional,
simbolico e abstrato.



Qual é o tipo
de imagem?

A imagem pode ser
uma representacao
visual: fotografia,
desenho, pintura, arte
digital, entre outras, ou
representagao
imaterial: mapas,
gréficos... E importante
identificar a técnica
usada para poder
explorar as
especificidades dela,
em relacao a intencao
da producdo da
imagem. Um desenho,
por exemplo, pode ser
mais didatico do que
uma fotografia em alta
resolucao.

A imagem possui
legenda?

A legenda é fonte
importante de
informacdes sobre a
imagem, sobre o que
ela representa, sobre
as suas origens e
inclusive, autoria.

E assinada?

Algumas imagens cientificas
sdao também historicas e
artisticas. Neste caso, através
do autor da imagem, é possivel
estabelecer importantes
relagdes sobre o conteudo,
especialmente de forma

histérica/contextual.
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Qual é a fonte

E interessante verificar se a imagem em questdo
ja foi publicada em outro local ou tipo de
publicacdo. Este procedimento permite muitas
vezes acessar a imagem em melhor qualidade e
obter mais informacdes sobre ela. No caso da
internet, é importante, ao selecionar imagens de
sites de noticia, blog ou outros, buscar a mesma
imagem em outras fontes para testar a
veracidade das informacdes vinculadas a ela.

desta imagem?

Em determinadas publica¢cdes, o tamanho
da imagem diz muito acerca de sua
importancia no contexto textual. Mas as
questdes referentes ao tamanho também
visam permitir uma maior relacdo com a
materialidade da imagem, enquanto um
objeto de analise criteriosa. A reduc¢ao de
uma imagem pode comprometer muito a
analise formal dela, inclusive apagando a
assinatura ou outras informacdes
adicionais.

Qual é a
dimensao

desta imagem?




7 Phepasiiio pata leitura de imagens
da ciéncia a paitiy da O) Vlebedolegia LI

O estudo demonstrado até agora, especialmente a
identificacdo de questdes importantes para a melhor
escolha de uma imagem para aplicacdo da LI? resultou
em uma ficha de orientacdo aos professores, para
facilitar este processo. Intitulada "Proposicdo para leitura
de imagens da ciéncia a partir da Metodologia LI?", a ficha
apresenta-se nas paginas seguintes. Ela também pode
ser baixada e impressa por meio do link indicado nesta

pagina.

Ficha para escolh...
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IMAGENS DA ASTRONOMIA

Explorando potencialidades para o ensino interdisciplinar

Titulo

Legenda

~ Fonte

. Autoria/assinatura

Dimensao

Técnica

UTrer

PPGECT Campus Ponta Grossa

Analise da forma

Analise interpretativa do leitor




© SIMB

Analise do conteldo Anélise das relagées que envolvem a
imagem:




As questbes até agora evidenciadas sobre a imagem
serdo consideradas no contexto de uma proposicao
pratica para o ensino interdisciplinar de
ciéncias/astronomia, a partir da imagem "O eclipse de
Cristévao Colombo".

Trata-se de uma imagem fixa, representacional
(ilustracao), escolhida com o intuito de servir como
um organizador prévio de conteudos sobre o tema
eclipses. Entende-se que é uma imagem capaz de
evocar outras imagens e conhecimentos ja
aprendidos em algum momento da vida escolar.
Como um recurso potencialmente significativo para o
ensino, a imagem sera abordada no contexto de uma
proposicao didatica a partir dos preceitos da
Aprendizagem Significativa Critica, como um elemento
capaz de provocar emoc¢des. A abordagem da imagem
pelo professor na sequéncia de trés aulas pressupde
que ele tenha realizado o estudo sobre ela e aplicado
(ou compreendido como se aplica a LI?, para entdo
levar a imagem aos alunos).



& (Seqa@za@@mm/ﬂm&nm@

; Q 6 G
O eclipse de Cristévao Colombo




Olim minudte, do aboncie

Para a proposta da sequéncia didatica a seguir, é
fundamental considerar:

a) A organizacao dos materiais, especialmente a qualidade
das imagens de estudo, preferencialmente que sejam
impressas;

b) O estudo do material proposto, de preferéncia que o
professor faca a sua LI? da imagem, ou busque novas
referéncias a partir das indicacdes feitas;

c) Reconheca as caracteristicas das turmas de aplicacao
para que adaptacbes e modificagcdes nas atividades
propostas sejam feitas.



Estrutura de Ensino Potencialmente Significativa

Disciplinas: Ciéncias, Arte, Historia

Tema: O eclipse de Cristévao
Colombo: Histéria e Arte para pensar
a Astronomia

Duracgao: trés momentos de duas aulas.

Aproximadamente 6 horas

Aulas dos componentes curriculares de
Arte, Historia e Ciéncias.

Ano: 8° ano

Assunto: Eclipse Lunar

Pré-requisito: (Conhecimentos
prévios).  Reconhecimento  dos
elementos basicos da linguagem
visual, conceitos sobre o sistema
solar, expansdo maritima europeia e
grandes navegacoes.

Objetivo: relacionar arte, ciéncia e histdria a partir do estudo da imagem “O
eclipse da Lua de Cristovao Colombo”, entendida como recursos
potencialmente significativo e um organizador prévio, construindo
conhecimentos sobre eclipses lunares.




Estrutura de Ensino Potencialmente Significativa

Ciéncias (EF08CI12) Justificar, por meio da construcdo de modelos e da
observacdo da Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses,
com base nas posicoes relativas entre Sol, Terra e Lua.

Historia (EFO8HI14) Discutir a nocdo da tutela dos grupos indigenas e a
participacdo dos negros na sociedade brasileira do final do periodo colonial,
identificando permanéncias na forma de preconceitos, esteredtipos e
violéncias sobre as populagdes indigenas e negras no Brasil e nas Américas.

Arte (EF69AR04) Analisar os elementos constitutivos das artes visuais
(ponto, linha, forma, direcdo, cor, tom, escala, dimensdo, espago,
movimento etc.) na apreciacdo de diferentes producdes artisticas.




Estrutura de Ensino Potencialmente Significativa

CONCEITUAL

Interpretar 0s
conceitos inerentes a
imagem estudada e
aqueles que ela evoca
sobre a Lua, o eclipse
lunar e a histdria das
grandes navegacdes,
relacionando-os  por
meio da leitura de
imagem.

CONTEUDOS

E)

ATITUDINAL

Observar e
identificar os
aspectos fisicos e
formais dos
eclipses lunares
nas observagdes
do céu e nas
ilustracées da
Lua.

PROCEDIMENTAL

Reconhecer o aspecto
interdisciplinar da
astronomia enguanto
area do conhecimento,
relacionando histéria e
arte.

A orientacao metodologica das aulas € de cunho construtivista, visando
+ promover a aprendizagem significativa por meio do uso da imagem,

problematizando-a a par?ir da leitura de imagem e atividades diferenciadas
em grupo de leitura, escrita, pesquisa e expressdo artistica. -




O PAPEL DO PROFESSOR

Quando nos referimos a leitura de imagem, estamos falando da acao que
os alunos terdo diante da imagem, no sentido de compreendé-la, atitude
que passa pelo reconhecimento de elementos de forma e composicao
visual, inerentes a area das Artes Visuais, para as questdes interpretativas
que se relacionam ao assunto pela imagem abordada. E funcdo do
professor orientar os alunos nesse sentido, por isso, o estudo sobre a
leitura de imagem deve ser também acdo docente, inicialmente para a
escolha de imagem com potencialidade para a elaboracdo de atividades
para o ensino.

A Leitura de Imagem
Interdisciplinar, LI2, é a leitura
feita pelo professor na ocasido da
elaboracdo do um material de
ensino, contemplando os quatro
passos ja discutidos: analise da
forma, analise do contetido,
analise das relacOes que
envolvem a imagem e andlise
interpretativa do leitor.




O PAPEL DO PROFESSOR




O QUE SE ESPERA

A intencdo é de que a imagem tenha capacidade de instigar a curiosidade
e servir como recurso motivacional para despertar o interesse do aluno
em aprender, bem como mobilizar os conhecimentos presentes em sua
estrutura cognitiva, fatores fundamentais para a aprendizagem ser
significativa, das trés areas de conhecimento destacadas. Os alunos devem
ser capazes de identificar o tema primario da imagem, aquilo que se vé,
utilizando do conhecimento em arte para externalizar uma apreensao
inicial sobrea imagem, relacionando-a a outras imagens e outros
contextos. Auxiliados pelo professor, a partir da interpretacdo inicial dos
alunos sobre a imagem espera-se identificar quais sao os conhecimentos
prévios dos alunos, especialmente sobre a astronomia enquanto area
interdisciplinar e sobre o conteldo eclipse. A sequéncia didatica é
proposta com o uso da imagem como um organizador prévio, no contexto
da Aprendizagem Significativa Critica, no sentido de introduzir um
conteudo, de forma motivadora, e que possa servir para organizar 0s
conteudos subsequentes.




RECURSOS DIDATICOS

Imagens impressas, folhas de papel manteiga, papel para desenho, papel
Craft, ldpis HB, 6B,tintas, canetinhas, textos informativos e o projetor
multimidia.

AVALIACAO

De forma continua e processual sdo diversos e diversificados os momentos
apresentados na sequéncia didatica contemplando a representacdo do
conhecimento de forma oral, escrita e visual, em momentos coletivos e
individuais, em interacdo com alunos e professor e com sugestbes para
serem desenvolvidas como tarefa. As proposi¢cdes de atividade envolvem
atividades de observacdo, reflexao, dialogo, escrita, desenho, leitura de
textos informativos e cientificos em um processo de pesquisa e
investigacdo. Deste modo, permeia esta proposta uma visdo construtivista
do conhecimento, em que cada aluno seja avaliado a partir do
desenvolvimento de suas habilidades em interacdo com o grupo, € em
relagdo aos conteddos conceituais, atitudinais e procedimentais elaborados.




AULA 1: VAMOS CONVERSAR SOBRE A IMAGEM? ,
Carga horaria: 2

horas
Espaco fisico: sala
de aula
Problematizacao inicial:

Que histéria podemos contar a partir da observa¢do da imagem “O eclipse
da Lua de Cristévao Colombo"?

Objetivos

1) Analisar os elementos formais e de composi¢cao da imagem “O eclipse da
Lua de Cristévao Colombo”;

2) Estabelecer relagdes entre Histéria, Ciéncia e Arte a partir do estudo da
imagem;

3) Identificar o tema/contelddo da imagem.

Desenvolvimento metodoldgico

A imagem “O eclipse da Lua de Cristovao Colombo” sera apresentado aos
alunos, impressa no formato A3, a fim de que eles a observem e tentem
responder a questdo problematizadora:

“Que histéria podemos contar a partir da observacdo da imagem “O eclipse da
Lua de Cristévao Colombo™?




A resposta, coletiva, sera registrada no quadro.

O professor, ja tendo realizado a Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI?,
como passo anterior a elaboracdo da sequéncia didatica, podera orientar
os alunos em relacdo a prestarem atencdo aos elementos formais e
aqueles relacionados ao conteudo e & interpretacao da imagem.

Espera-se que os alunos sejam capazes de identificar, na imagem, a
paisagem, em que se destaca-se o ambiente litoraneo e o céu estrelado
com a presenca da Lua; a presenca de europeus na paisagem e de um
grupo de indigenas.

Apds esse momento, em que todas as opinides forem ouvidas e
consideradas, o grupo de alunos sera dividido em trés grupos menores.
Cada grupo contara com uma reprodu¢do impressa da imagem. Nesse
momento, com o auxilio do papel manteiga, que € transparente, a
orientacdo sera a de copiar na imagem, um dos elementos especificos,

sendo eles: a paisagem (natureza), a figura dos europeus e os indigenas.

Cada grupo concentrado em uma parte especifica da imagem sera orientado
a realizar a leitura de material previamente selecionado, para que possa
acrescentar mais informac¢des acerca do elemento da imagem que estdo
estudando.

Nesse momento, o livro “Astronomia Popular: descricao geral do céu”,
também servira de material para pesquisa.




Ao final da atividade, cada grupo devera socializar com o grupo maior o que
mais chamou a atencdo nos desenhos realizados a partir da copia da

imagem original, e relatar quais foram as informacoes adquiridas a partir
das leituras realizadas.

No final desta aula, e como sintese integradora, os alunos serdo convidados
a reelaborarem a resposta da pergunta inicial:

“Que historia podemos contar a partir da observacao da imagem “O
eclipse da Lua de Cristévao Colomhbo™?

A aula sera encerrada com a indicacdo do tema a ser trabalhado na
proxima aula: Eclipse lunar.

Textos de apoio para pesquisa dos grupos:

Texto 1: O eclipse que salvou a vida de Cristovao Colombo em viagem a
América.

Texto 2: A Lua de sangue desta semana se parece com uma que salvou
Colombo em 1504.




Carga horéria: 2
horas
Espaco fisico: sala
de aula

AULA 2: ECLIPSE LUNAR

Objetivos

1) Identificar conceitos referentes a astronomia e historia;
2) Reconhecer as caracteristicas do eclipse lunar;
3) Desenhar a Lua na condi¢ao de um eclipse lunar.

Desenvolvimento metodologico

Os alunos serao convidados a representarem a Lua. Desenho de memdria,
a partir da livre expressdo de cada um, com diversos materiais presentes em

sala.

A discussdo da aula anterior serd retomada a partir de uma segunda
atividade pratica: a elaboracdo de um glossario de palavras referentes ao
estudo da imagem “O eclipse da Lua de Cristovdao Colombo”. Neste
momento, os alunos deverdo elencar termos e conceitos que surgiram na
fase de pesquisa da aula anterior, separando-os entre aqueles referentes a
arte, a astronomia e a historia.

A forma de apresentacdo deste glossario devera ser por meio de recurso
visual material, no qual os alunos serao orientados em relagado a produgao
visual, de forma que este glossario seja fixado na sala.




Uma segunda imagem sera apresentada aos alunos, o Calendario
Regiomantano, citado nos textos informativos usados na aula anterior, e 0
mesmo usado por Cristévdo Colombo. Apés a leitura de imagem coletiva
sobre esse calendario, que pode ser feito por intermédio da projecdo em
multimidia, os alunos serdo convidados a desenharem a Lua novamente,
porém, agora, a partir da observacdo do Calendario Regiomantano, e
somente a Lua representando o eclipse lunar de 29 de fevereiro de 1504.

Fonte: bbc.com/portuguese/geral-54501402

Neste momento
sera importante a
diferencia¢do entre
a primeira
representacdo da
Lua (livre, poética,
expressiva) e a
segunda mais
rigorosa, conforme
o modelo#
apresentado por
representar uma
imagem didatico-
cientifica.




Apo6s o registro da Lua em eclipse, conforme o calendario estudado, e das
caracteristicas da Lua nesta fase do fend6meno, seré apresentada aos alunos a
foto da Lua em eclipse lunar feita em 2025 pela Nasa.

Outras representacfes da Lua poderdo ser apresentadas, com o intuito de
reforcar a importancia da observacdo e do registro grafico na
ciéncia/astronomia, exemplificando as luas de Galileu Galilei.

Imagem: Lua desenhada por Galifeu Galilel em sua obra Sidereus Nuncius.

Fonte:rea-brasil.org Tarefa:

Observacgdo da Lua e

do céu noturno com

registro visual e uso
do aplicativo para
celular Stellarium.




AULA 3: EXPOSICAO O ECLIPSE DA LUA DE
CRISTOVAO COLOMBO

Carga horéria: 2
horas
Objetivos Espaco fisico: sala

de aula
1) Relacionar os conceitos cientificos sobre a Lua estudados

por meio das imagens e dos textos trabalhados.

2) Organizar visualmente o conhecimento desenvolvido a partir da
organizacdo de uma exposi¢cao dos materiais usados e produzidos.

Desenvolvimento metodolégico

A aula iniciara com a leitura do texto “Os eclipses”, Capitulo IX, do livro “A
Lua” de Astronomia Popular, em sua versdo mais recente, publicada em
2024. Este sera o momento para situar o texto em seu contexto de escrita
(final do século XIX) e relaciond-lo aos outros textos informativos
trabalhados.

Apos apresentagdo dos registros do céu noturno, solicitados na aula
anterior, os alunos serdo desafiados a apresentarem de forma didatica e
visual o que conseguiram aprender com o estudo da imagem “O eclipse da
Lua de Cristovao Colombo”. A intencdo sera a montagem de uma exposi¢ao
didatica que apresente os processos da construcdo do conhecimento em
arte, ciéncia e histdria, das duas aulas anteriores.




Texto de apoio: Os eclipses (Astronomia Popular).

Para esta sequéncia didatica, trés textos principais sao indicados. Um deles é
da Revista Galileu, que possui uma linguagem acessivel, e o outro € do site
da agéncia de informa¢des BBC, que conta com imagens e links para
ampliacdo da pesquisa proposta no segundo. Estes textos trazem
informacdes sobre Colombo na ocasido do eclipse lunar de 1504, mas
muitos termos e conceitos referentes aos eclipses.

O terceiro texto, pensado para fechar a sequéncia didatica, é do proéprio
livro “A Lua”, de Flammarion, porém em sua versao atualizada, publicada em
2023. A imagem, ao contrério, é retirada da versdo mais antiga, em virtude
de sua qualidade, que, reforcamos, é fundamental.

Referéncias e aprofundamento
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Colombo em 1504. GALILEU. 10 mar.. 2025. Disponivel em
https://revistagalileu.globo.com/. Acesso em 10 mai. 2025.

FLAMMARION, Camille. A Lua:astronomia popular: descricio geral do céu;
traducdo Crsitian Claudio Quinteiro Macedo. Curitiba: UFPR, 2023.

LLORENTE, Analia. O eclipse que salvou a vida de Cristovdo Colombo em viagem a
América. BBC News Mundo, 12 out. 202°. Disponivel em https://www.bbc.com.
Acesso em 10 mai 2025.
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.
O modo que escolhemos para trabalhar a imagem no

contexto escolar requer uma atitude docente
investigativa, pois o professor precisa realizar a Leitura
Interdisciplinar de Imagem (LI?), tarefa de pesquisa e
~ envolvimento, que possibilita verificar o quanto a

imagem pode ser potencialmente significativa parao
ensino, para entdo usa-la em sala. '

A forma como escolhemos trabalhar a imagem na
sequéncia apresentada mobiliza atividades diversificadas
dos alunos, incluindo expressao escrita, oral e

representacional, de forma coletiva e individual. ®




Considerando a sequéncia didatica apresentada, o
dialogo entre os professores das diferentes areas de
conhecimento é fundamental, pode ser um problema
dependendo do contexto, mas também é oportuno
conforme o cenario descrito, no sentido da ampliacao
do tempo destinado as atividades e também em
relacdo ao aprofundamento teérico do professor de
Arte em relacdo a abordagem da imagem.

Da mesma forma, os professores de Lingua Portuguesa,
Historia, Geografia e todos que gostem de trabalhar
com imagens, representam olhares especificos que, em
adaptacbes da sequéncia didatica, também podem
contribuir com as aulas propostas, transformando as
limita¢Bes indicadas em oportunidades de um ensino
diferenciado.
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Professora Doutora Josie agatha Parrilha Silva

A Professora Doutora e Professores Doutores da banca
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Danislei Bertoni
Michel Corci Batista

Roberto Nardi
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(Saé/w as imagens usadas neste e-baele.

As imagens do livro de Camille Flammarion foram
retiradas da versdao em portugués, impressa, s/d.
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do site da Sociedade Astronémica Francesa, em pagina
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