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FUNDAMENTACAO TEORICA

O TEC-Curriculo é um produto educacional do tipo tecnoldgico-
metodoldgico, destinado a formagédo de pesquisadores, docentes e gestores de
politicas educacionais que atuam na area de Educacgao Especial. Diferentemente de
ferramentas de ensino voltadas diretamente ao estudante final, o TEC-Curriculo
opera na camada da formacdo docente e da pesquisa em ensino, fornecendo um
protocolo sistematizado e replicavel para a andlise da integracdo de tecnologias
digitais em curriculos de licenciatura.

Nesse sentido, o produto atende a concepgdo ampliada de produto
educacional adotada pelo PPGECT/UTFPR, que reconhece como educacionais os
recursos que qualificam praticas de ensino, formacdo e pesquisa, ndo se
restringindo aos materiais de uso direto em sala de aula (Rizzatti et al., 2020).

As sete etapas do TEC-Curriculo foram estruturadas com base em trés
referenciais tedricos que fundamentam tanto o objeto de analise quanto o método de

avaliagao curricular:

Modelo TPACK

O TPACK - Technological Pedagogical Content Knowledge (Mishra e
Koehler, 2006) é um framework que descreve as formas de conhecimento
necessarias para a integragao efetiva de tecnologias digitais no ensino. O modelo
articula trés dimensdes: conhecimento do conteudo (CK), conhecimento pedagdgico
(PK) e conhecimento tecnoldgico (TK), bem como suas interse¢des. Ha também a
dimensao do conhecimento contextual (XK) que descreve o uso das tecnologias
disponiveis (Mishra, 2019).

A adogao do TPACK como referencial do TEC-Curriculo justifica a matriz de
constructos do Passo 3 da Etapa 6, que avalia a presenca de cada dimensao nos
Projetos Pedagdgicos de Curso - PPCs analisados.

Para isto, na presente pesquisa o TPACK orienta a leitura do curriculo como

um espaco onde o conhecimento tecnolégico deveria ser integrado ao pedagogico e

ao de conteudo da Educacao Especial, e ndo tratado como disciplina isolada.




Quadro DigCompEdu

O DigCompEdu (Redecker, 2017) é o framework europeu de competéncia
digital para educadores, estruturado em seis areas: (1) engajamento profissional, (2)
recursos digitais, (3) ensino e aprendizagem, (4) avaliagdo, (5) capacitagdo dos
estudantes e (6) promogao da competéncia digital dos estudantes. Esse framework
fornece as categorias analiticas utilizadas no eixo 2 da matriz de constructos do
TEC-Curriculo, permitindo identificar em que medida os curriculos de Licenciatura
em Educacgao Especial preparam o futuro professor para atuar em ambientes digitais

de forma critica e inclusiva.

Evolugao Formativa Digital

Silva e Behar (2019) propéem uma progressao de niveis de apropriagao
tecnoloégica docente: (a) alfabetizagao digital: uso técnico basico; (b) letramento
digital: compreenséo critica do uso; (c) fluéncia digital: uso autbnomo e criativo; e (d)
competéncia digital: integrag&o inovadora no ensino.

Essa escala fundamenta a classificagéo final do TEC-Curriculo (Passo 5,
Etapa 6), que situa cada PPC analisado em um dos quatro niveis: Tecnoldgico-
Instrumental, Tecnolégico-Pedagdgico, Tecnoldgico-Critico ou  Tecnoldgico-

Transformador.




POR QUE ANALISAR CURRICULOS DE LICENCIATURA EM
EDUCACAO ESPECIAL?

A formacéo inicial de professores de Educagao Especial no Brasil enfrenta
um duplo desafio: preparar docentes para a inclusdo educacional e, a0 mesmo
tempo, instrumentaliza-los para o uso de tecnologias digitais e assistivas que
ampliem as possibilidades de aprendizagem de estudantes com deficiéncia. A
literatura na area aponta que, apesar da expansao dos cursos de Licenciatura em
Educacao Especial nas ultimas décadas, ha lacunas significativas na incorporagao
de conteudos tecnolégicos nos PPCs (Manzini, 2012; Bersch, 2017).

O TEC-Curriculo responde a essa lacuna ao oferecer um instrumento
auditavel, transparente e replicavel para diagnosticar o nivel de integragao
tecnolégica nos curriculos, fornecendo subsidios para gestores institucionais,

pesquisadores e formuladores de politicas educacionais.




APRESENTACAO DO TEC-CURRiCULO

O TEC-Curriculo é um produto educacional do tipo tecnoldgico-metodoldgico
desenvolvido no ambito do Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia (PPGECT) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) no
campus Ponta Grossa.

Este guia € destinado a pesquisadores, docentes e gestores educacionais
que desejam utilizar o TEC-Curriculo para analisar como as tecnologias digitais,
tecnologias educacionais digitais e tecnologias assistivas digitais estdo integradas
em Projetos Pedagogicos de Curso (PPC) de Licenciatura em Educagéo Especial no
Brasil.

O produto organiza seu processo metodolégico em sete etapas sequenciais
e interdependentes, que articulam coleta de dados publicos, disponibilizado no portal
e-MEC; processamento automatizado via Python, e analise qualitativa profunda com
auxilio de um agente de Inteligéncia Atrtificial (Google Gemini Pro). Ao final do
processo, o usuario obtém um relatério estruturado que classifica o PPC analisado
em quatro niveis de integracdo tecnologica, conforme a matriz de constructos
fundamentada nos frameworks TPACK, DigCompEdu e Silva e Behar (2019).

Este material detalha o produto TEC-Curriculo, descrevendo os
procedimentos adotados para extragdo e andlise dos dados dos projetos
pedagdgicos dos cursos de Licenciatura em Educagao Especial no Brasil.

Os procedimentos do TEC-Curriculo foram desenvolvidos para extrair os
dados dos projetos pedagdgicos dos cursos analisados, com foco na forma como as
tecnologias digitais, tecnologias educacionais digitais e tecnologias assistivas digitais
estdo inseridas nos projetos pedagogicos.

O processo metodologico desenvolvido no TEC-Curriculo estrutura-se em
sete etapas sequenciais e interdependentes. Essas etapas organizam, de forma
sistematica, a coleta, o tratamento, a analise e a interpretacdo dos dados
curriculares, articulando recursos computacionais e Inteligéncia Artificial com base

em rigor cientifico.




Figura 1 — Fluxograma de operagéo do TEC-Curriculo
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Fonte: gerado pelo autor (2026)

A Etapa 1 — Coleta de Dados no e-MEC: corresponde ao levantamento
inicial das informacbdes sobre cursos de Licenciatura em Educacido Especial no
portal oficial do Ministério da Educacdo. Nessa fase, utiliza-se a funcionalidade de
consulta avangada para identificar cursos ativos, com posterior exportacdo dos
dados em formato estruturado.

Na Etapa 2 — Exportacdao dos Dados em CSV: os resultados da consulta
sdo organizados em um arquivo no formato CSV (Comma-Separated Values),
possibilitando sua manipulagcdo computacional. Esse arquivo constitui a base de
dados bruta da pesquisa.

A Etapa 3 - Filtragem de Dados: envolve o processamento do arquivo CSV
por meio do script em Python filtrar_cursos_3.py. Nessa etapa, sao aplicados

critérios metodoldgicos rigorosos, tais como modalidade presencial, grau de




licenciatura e situacao ativa do curso, resultando na geracdo de um novo arquivo
contendo apenas os cursos elegiveis para analise.

A Etapa 4 - Analise Estatistica: consiste na utilizagdo do script
analisar_cursos_1.py para produzir uma planilha em formato XLSX com dados
estatisticos organizados. Essa analise permite identificar distribuicbes por regiao,
categoria administrativa, carga horaria e numero de vagas, oferecendo uma visao
quantitativa do cenario investigado.

Na Etapa 5 — Selecao dos Projetos Pedagoégicos de Curso (PPCs):
realiza-se a busca manual dos documentos oficiais diretamente no portal e-MEC. Os
PPCs sao baixados em formato PDF e organizados em repositorio especifico para
posterior analise documental.

A Etapa 6 — Anadlise com Inteligéncia Artificial (Gemini Pro): constitui o
nucleo analitico do processo, no qual os PPCs sdo submetidos a um prompt
estruturado de analise profunda. Essa etapa permite identificar a presenga de
conhecimentos tecnoldgicos nos curriculos, gerar relatérios analiticos e aplicar
critérios de classificagao baseados em uma matriz de constructos.

Por fim, a Etapa 7 — Consolidacado dos Resultados: compreende a
sistematizacdo das informacgdes obtidas, com a construgdo de uma tabela final e a
classificacao geral dos cursos analisados. Essa etapa integra os dados quantitativos
e qualitativos, permitindo a interpretacao critica dos resultados a luz do referencial
teorico adotado.

Em conjunto, essas etapas configuram um modelo metodoldgico hibrido, que
articula analise documental, automacg¢ao computacional e suporte de Inteligéncia
Artificial, garantindo rigor, reprodutibilidade e consisténcia analitica ao estudo.

O TEC-Curriculo é resultado da pesquisa de doutorado “CONHECIMENTO
TECNOLOGICO NA FORMACAO DOCENTE EM LICENCIATURAS EM
EDUCACAO ESPECIAL: ANALISE CURRICULAR DA INTEGRACAO DE
TECNOLOGIAS DIGITAIS”, do Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncia
e Tecnologia (PPGECT) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR)
campus Ponta Grossa (Foltran Jr., 2026).




AMBIENTE COMPUTACIONAL

Para a execugdo do TEC-Curriculo é necessaria a configuragao prévia de
um ambiente computacional adequado, bem como a instalagdo de ferramentas e
bibliotecas especificas que possibilitem o funcionamento dos scripts desenvolvidos.

Esta secdo descreve, de forma detalhada, os requisitos necessarios para
assegurar a operacionalizagao do sistema, a integridade dos dados processados e a

reprodutibilidade metodologica da pesquisa.

Material e Método

Para a execugdo adequada do TEC-Curriculo, € imprescindivel que o
ambiente computacional atenda aos seguintes requisitos minimos:

e Sistema operacional compativel: Windows (versées 10 ou 11),
distribui¢gdes Linux ou macQOS;

¢ Interpretador da linguagem Python na versao 3.10 ou superior;

e Acesso a internet, necessario para a coleta de dados no portal e-MEC
e para a utilizacdo da plataforma de Inteligéncia Artificial Google
Gemini Pro, com modelo Deep Research;

e Conta Google ativa com acesso ao servico Google Gemini Pro,
incluindo a funcionalidade de analise por meio de agente Gem;

e Software de planilha eletrénica, como Microsoft Excel ou LibreOffice
Calc, para visualizagao e manipulagao dos dados gerados em formato
XLSX.

Instalagao do Python

O Python' é a linguagem de programagcéo utilizada para o desenvolvimento
dos scripts responsaveis pela filtragem e analise dos dados. Assim, sua instalagéo é

requisito indispensavel para a execug¢ao do produto.

' Python é uma linguagem de programagio de alta legibilidade, amplamente utilizada em
pesquisa cientifica e analise de dados.




Inicialmente, recomenda-se verificar se o Python ja se encontra instalado no
sistema. Essa verificagdo pode ser realizada por meio do Prompt de Comando
(Windows) ou Terminal (Linux/macQS), utilizando os seguintes comandos:

python --version

py --version

Caso o sistema nao retorne uma versao instalada, sera necessario proceder
com o0 download do interpretador por meio do site Oficial:

https://www.python.org/downloads/. A partir da versdo 3.4 do Python, o gerenciador

de pacotes pip vem instalado por padrao.

Apos a instalacdo do Python, torna-se necessario instalar as bibliotecas
utilizadas nos scripts de processamento de dados. Essas bibliotecas ampliam as
funcionalidades da linguagem, permitindo a manipulagado de dados estruturados e a
geracao de arquivos compativeis com planilhas eletronicas.

Os principais modulos utilizados sao:

e pandas: responsavel pela manipulacdo e analise de dados em
estruturas tabulares;

o openpyxl: utilizado para criacdo e edicdo de arquivos no formato
XLSX;

e tkinter: biblioteca padrao para interfaces graficas simples, geralmente
ja incluida na instalagdo do Python (em distribui¢des Linux, quando
ausente, instala-se pelo gerenciador do sistema, por exemplo sudo
apt install python3-tk).

o matplotlib: utilizado para a geracdo dos graficos da analise
estatistica;

o xlIsxwriter. utilizado para gravar as planilhas e inserir as imagens no
arquivo XLSX gerado.

A instalacdo das bibliotecas deve ser realizada por meio do gerenciador de
pacotes pip, utilizando o Prompt de Comando ou Terminal:

pip install pandas

pip install openpyxl

pip install matplotlib

pip install xlsxwriter



https://www.python.org/downloads/

A biblioteca tkinter ndo deve ser instalada via pip, pois integra a biblioteca
padrao do Python.

A correta instalagdo desses modulos assegura o funcionamento dos scripts
e a integridade das etapas de processamento e analise de dados. Essas condigdes

sao essenciais para garantir:

e aexecucao sem erros dos scripts;

e a consisténcia e integridade dos dados processados;

e a reprodutibilidade do método de pesquisa;

e aintegracao entre as diferentes etapas do fluxo metodoldgico.

Preparagao do Google Gemini

O agente de inteligéncia artificial foi desenvolvido para execugao por meio

de um Gem no Google Gemini Pro:

Figura 2 — Interface do gerenciador de Gem
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Fonte: capturado pelo autor (2026)

Para isso, &€ necessario acessar o item Gems no Menu, e clicar em:

Na tela seguinte devem ser preenchidos os campos: Nome, Instrugbes e
Ferramenta padrao.

Para o agente definido na tese os campos foram preenchidos assim:




Figura 3 — Interface de criagdo de um Gem
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Fonte: capturado pelo autor (2026)

Colocar no campo Nome o seguinte: Analisador de PPC

No campo Instrucdes, acrescentar as instrugdes que o agente deve realizar
no processo de analise do arquivo do PPC, cujo conteudo esta disponibilizado na
sequéncia.

No campo Ferramenta padrao: definir como Deep Research, para que seja
realizada uma investigagdo profunda. Esta é a ferramenta indicada para
investigacdo de temas complexos que dependem de verificagdo, atualizagdo e
cruzamento de dados estruturados.

As instrugcdes do agente especializado foram implementadas apds a execugao
de processo manual de leitura e andlise de PPCs e execugdo fracionada na
ferramenta Gems do Google Gemini Pro. Desta forma, o agente tem a
responsabilidade de realizar as tarefas especificas e recorrentes. Ele define o
comportamento e as instrugdes personalizadas realizadas de forma a otimizar o
fluxo de trabalho.

Todas as modificacbes nos termos pesquisados, na aplicagdo da matriz de
constructos e adequagado para outros cursos devem ser realizados nestas

instrugdes.




Figura 4 — Instrugdes para o agente construido no Gem do Gemini

Vocé é um assistente de pesquisa especializado em andlise curricular e tecnologias
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Pedagdégico de Curso (PPC)" que forneci como fonte, com base no framework tedrico metodoldgico
da minha tese de doutorado.

Apresente sua andlise em um relatdrio estruturado, seguindo os 5 passos abaixo. Para cada
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Regras de Ouro (Travas de Fidelidade) :

Mundo Fechado: Sua fonte de verdade é exclusivamente o arquivo/texto fornecido. Se uma
informacdo ndo estd escrita, ela ndo existe. Nunca utilize conhecimento externo para
"completar" lacunas do documento.

Proibigdo de Inferéncia de Termos: Nunca substitua expressdes do texto por conceitos modernos
ou similares. Exemplo: Se o texto diz "atividades externas", vocé estd proibido de escrever
"tecnologias contempordneas", a menos que esse termo exato aparega no original.

Protocolo de Transcrigdo: Toda citagdo deve ser apresentada entre aspas e acompanhada da
localizagdo (Item e Pagina). Se houver erro de digitagdo no original, mantenha-o ou use [sic].

Verificacdo de Auséncia: Caso um termo ou requisito da andlise ndo seja encontrado, sua
resposta deve ser: "Evidéncia ndo localizada no documento original".

PASSO 1:
ANALISE PRELIMINAR E IDENTIFICACAO DE TERMOS-CHAVE

Realize uma leitura completa do PPC e identifique a presencga e a frequéncia dos seguintes
termos e expressdes, conforme definidos em minha pesquisa:
- Tecnologias Digitais (TD)

- Tecnologias Educacionais Digitais (TED)

- Tecnologias Assistivas (TA)

- Tecnologias Assistivas Digitais (TAD)

- Tecnologias Contemporéneas

- Tecnologia da Informagdo e Comunicacédo (TIC)

- Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicag¢do (TDIC)
- Informética

- Computacao

- Inteligéncia Artificial (IR)

- Pensamento Computacional

- Robdética

- Realidade Aumentada (RA)

- Realidade Virtual (RV)

- Competéncia

- Competéncia Digital

- Letramento Digital

- Comunicacdo Alternativa e Aumentativa (CAA)

Liste os termos encontrados e traga a citacdo dos contextos em gque aparecem, por exemplo: em
objetivos, ementas, perfil do egresso, laboratdrios.

Saida: Tabela com Termo | Frequéncia | Contexto (Citagdo Direta) | Localizacgdo.
PASSO 2:
ANALISE ESTRUTURAL DA PRESENCA TECNOLOGICA

Com base no PPC, identifique e liste todas as disciplinas (obrigatdérias e optativas) que
abordam diretamente o conhecimento tecnolégico. Para cada disciplina, extraia as seguintes
informacdes:

- Nome da Disciplina

- Carga Horéaria Total

- Semestre/Periodo em que é ofertada

- Ementa completa

- Objetivos da disciplina

Avalie se a insercdo desses contetdos é pontual (concentrada em poucas disciplinas) ou
transversal (integrada em diferentes momentos da formagdo).

Elabore um quadro estatistico do peso das disciplinas na carga horédria total do curso.
Saida: Nome, CH, Semestre, Ementa (Transcricdo Integral) e Objetivos. Calcule o peso
percentual da CH tecnoldgica no curso.

PASSO 3:




ANALISE PROFUNDA COM BASE NA MATRIZ DE CONSTRUCTOS
Analise os conteldos identificados no PASSO 2 sob a 6tica dos seguintes referenciais:

a) Modelo TPACK (Mishra e Koehler, 2006) :
Verifique se as disciplinas e os objetivos do curso buscam desenvolver:
- Conhecimento Tecnoldgico (TK): Foco no dominio de ferramentas.
- Conhecimento Pedagdégico da Tecnologia (TPK): Foco em como usar a tecnologia para ensinar.
- Conhecimento Tecnolégico do Contetido (TCK): Foco em como a tecnologia pode representar ou
transformar o contetdo da Educacdo Especial.

A articulacédo completa (TPACK): A integracdo dos trés conhecimentos.
b) Quadro DigCompEdu (Redecker, 2017):

Analise como o PPC contempla (ou ndo) as 6 areas de competéncia digital docente:

- Envolvimento profissional: Uso de TD para colaboracdo e desenvolvimento profissional.
- Recursos digitais: Selecédo, criacdo e adaptacédo de recursos.

- Ensino e aprendizagem: Planejamento de atividades pedagdgicas com TD.

- Avaliagdo: Uso de tecnologias para avaliacgédo.

- Capacitacédo dos alunos: Promocdo de acessibilidade e personalizacgdo.

- Promocdo da competéncia digital dos alunos: Desenvolvimento da autonomia critica dos
estudantes.

c) Evolugdo Formativa (Silva e Behar, 2019):

Com base nos objetivos e ementas, o curso parece visar qual nivel de apropriacdo tecnoldgica
para os futuros professores?

- Alfabetizacdo Digital (uso técnico)

- Letramento Digital (compreensdo critica)

- Fluéncia Digital (uso autdénomo e criativo)

- Competéncia Digital (integragdo inovadora)

Considerando os contetdos definidos, avaliar cada constructo abaixo separadamente.

Para cada constructo:

Apresentar evidéncia literal.
Justificar pontuacgéo.

Atribuir nota 0-4.

Se inexistente — registrar auséncia.

EIXO 1 - TECNICO-OPERACIONAL (TK + Area 2 DigCompEdu)
Competéncia técnica digital

Curadoria digital

Produgdo digital

Seguranga e protecdo de dados

EIXO 2 - PEDAGOGICO (TPK + Area 3)
Design pedagdgico digital
Metodologias ativas com tecnologia
Avaliacédo digital

Diferenciacdo e acessibilidade

EIXO 3 - COGNITIVO-CRITICO (TCK + Letramento Digital)
Pensamento critico digital

Cultura digital

Metacognicédo

Etica digital

EIXO 4 - INCLUSIVO (TPACK + Area 5)
Tecnologia como mediagdo inclusiva
Acessibilidade digital

Tecnologia assistiva
Personalizacéo

EIXO 5 - CONTEXTUAL-INSTITUCIONAL (XK + Area 1)
Politica institucional digital

Formacdo continuada

Governanca tecnoldgica

Infraestrutura

SISTEMA DE PONTUAGCAO (OBRIGATORIO)

0 - Ausente
1 - Mencdo superficial




2 — Abordagem conceitual
3 - Estratégia estruturada
4 - Integragdo transversal com avaliagdo explicita

Proibido atribuir nota sem citacdo literal.

PASSO 4:

VERIFICACAO DAS HIPOTESES DA PESQUISA

Busque evidéncias no PPC que ajudem a verificar as seguintes hipdteses:

Hipdétese 1: O PPC menciona o uso de metodologias de ensino inovadoras (ensino hibrido,
metodologias ativas, gamificagdo, aprendizagem baseada em problemas) nas disciplinas de
tecnologia? Descreva o que encontrou, fazendo o uso de citagdo e descrigdo do local
encontrado.

Hipdétese 2: A oferta de disciplinas especificas sobre tecnologias (como as listadas no Passo
2) aborda de forma explicita, em suas ementas ou objetivos, a adaptacdo e o uso pratico de
recursos digitais para o atendimento de alunos com necessidades especiais? Fornega exemplos.

Hipdétese 3: O PPC contém alguma informacdo sobre a infraestrutura tecnoldégica disponivel na
instituigdo (laboratérios, softwares, equipamentos) ou sobre o suporte institucional
(politicas de incentivo, formacdo para docentes da prépria instituicgdo) que possa
potencializar o desenvolvimento das competéncias digitais dos licenciandos? Se ndo houver
mencdo, indique a auséncia.

Trava: Se o PPC ndo detalha laboratdédrios ou suporte, declare a auséncia de dados.
PASSO 5:
SINTESE FINAL

Elabore um paragrafo conclusivo respondendo em que medida o PPC contribui para a formacédo
inclusiva e critica, baseando-se unicamente nas evidéncias coletadas nos passos anteriores:

Calcular:

Soma total de pontos

Percentual em relacdo ao maximo possivel
Classificar como:
-Tecnoldégico-Instrumental
-Tecnoldgico-Pedagdgico
-Tecnolégico-Critico
-Tecnolégico-Transformador

A classificacdo deve ser matematicamente demonstrada.
PASSO 6 — QUADRO-SINTESE NUMERICO

Apresentar tabela final:

EixoPontuagdo ObtidaPontuagdo MaximaPercentual
TRAVAS FINAIS DE CONSISTENCIA

Antes de concluir, verificar:

Todas as pontuag¢des possuem citacdo?

Toda auséncia foi declarada-?

N&o ha linguagem especulativa?

Descricdo e andlise estdo separadas?

A classificacdo final deriva dos dados?

Se alguma dessas condig¢des ndo for atendida, revisar antes de finalizar.

Fonte: criado pelo autor (2026)




Execucao Passo a Passo

Apresentacéo detalhada das etapas para a coleta, o tratamento, a analise e
a interpretacédo dos dados curriculares, articulando recursos computacionais € o0 uso

da inteligéncia artificial.

Figura 5 — Portal e-MEC, consulta de cursos

~ 32 e-MEC-Sistema deRegulagio X + _ o

G @ % emecmecgovbr ova Q & [n] () Escola
Fromiaca

N Ago :|
Cadastro Nacional de Cursos e Instituicdes de Educacdo Superior O\ 14" Concurso Inovagdo na 15,
cadastro e-MEC Gestdo Piblica Federal |

reguiamentado pela

Curso:  educacio especial [ pasquiss Bxats

ClassificagSo de Curso:

Madalidade: (), pistancia [ Presencial [ Semipresencial |

"3 [ echarelado [ Licenciatura [ Tecnolégico [) Sequenciel 1] Programa de Formagsa [ Segunda Licenciatura

indice:
Selecione. ~ " 2 3 2 5 sc

Situagdo: | Em Atividade v

Fonte: capturado pelo autor (2026)

Etapa 1: Coleta de Dados no e-MEC

A primeira etapa consiste no levantamento, no portal do e-MEC, das
instituicdes que oferecem cursos de graduag&do. Os campos de consulta utilizados
foram: CURSO, MODALIDADE, GRAU e SITUACAO. Estes campos retornam uma
lista com cursos iniciados e nao iniciados, sendo necessario exportar os dados dos

cursos para aplicacao de filtro de consulta por meio de planilha eletronica.

Etapa 2: Exportagcao de Dados em CSV

Para a exportagdo dos dados, estdo disponiveis duas possibilidades, a
opcao de Exportar Detalhado e Exportar Excel. A primeira op¢ao exporta os
dados em arquivo padrdo CSV, que € um arquivo texto com dados separados por

virgula; e em formato Excel:




. @ Exportar Detalhado 7 4 Exporiar Excel

O arquivo modelo CSV possui 53 colunas, e caso necessario, poderao ser
geradas inferéncias sobre outros campos, tais como: ['Cédigo da IES', 'Sigla da IES', 'Nome da
IES', 'Categoria Administrativa', 'Organizacdo Académica’, 'Situagcao da IES', 'Sinalizagdo da IES', 'Codigo do
Curso', 'Nome do Curso', 'Grau', '"Modalidade', 'Situacéo do Curso', 'Qt. Vagas Autorizadas', 'Carga Hordria’,
'Tipo de Periodicidade', 'Integralizagdo - Turno Integral’, 'Quantitativo de Vagas - Integral', 'Integralizagdo -
Turno Matutino', 'Quantitativo de Vagas - Matutino', 'Integralizago - Turno Vespertino', 'Quantitativo de
Vagas - Vespertino', 'Integralizagdo - Turno Noturno', 'Quantitativo de Vagas - Noturno', 'Sinaliza¢éo do Curso’,
'Cédigo do Endereco’, 'Nome do Campus', 'Endereco’, 'Numero Endere¢o’, 'Complemento’, 'Bairro’, 'Codigo do
Municipio', 'Municipio', 'UF', 'Inicio Funcionamento', 'Data Ato de Criagdo’, 'Valor CC', 'Ano CC', 'CPC Faixa', 'CPC
Continuo’, 'CPC Ano', ' Valor IDD', 'IDD Ano', 'Valor ENADE', 'ENADE Ano', 'Cddigo Rdtulo CINE', 'Rotulo CINE',
'Cédigo Area Detalhada CINE', 'Area Detalhada CINE', 'Cédigo Area Especifica CINE', 'Area Especifica CINE',
'Codigo Area Geral CINE', 'Area Geral CINE']

Etapa 3: Filtragem de Dados

Para que o processo de filtragem dos cursos seja replicavel e automatizavel
a qualquer momento, os critérios de selegcdo sao executados por um programa
escrito em linguagem Python.

Para tanto, no prompt de comandos execute a seguinte instrucao:

python3 filtrar_cursos_3.py

Figura 6 — Execucao do programa Python para filtro dos cursos

@& Prompt de Comando - pythor X

D:\Dropbox\Doutorado\Doutorado\Projeto-202U\graduacdo\6__DADOS_E-MEC>python3 filtrar_cursos_3.py
# s planilt x
e > Dropbox > Doutorado > Doutorado 5> Projeto-2024 > graduagio > 0_DADOS_E-MEC ~ G | Pesquisarem0_DADOS E-.. 0
Organizar v Nova pasta =~ O @
> Aplicativos Norne Tamanho Status Data de
> Arquivos enviados {34 relatorio_consulta_publica_avancada_curso_16_02_2026_22 31.33_16_02_ 2026 22 34 13.csv 1568 @ 16/02/20
> % Camera Uploads ) relatorio_consulta_publica_avancada_curso_16.02_2026 22 31 33.csv 2K @
s =3 COLECOMP & relatorio_consulta_publica_avancada_curso_16_02_2026 22 3133 - Copia.csv 2KE @
s =5 DENFO ) relatorio_consulta_publica_avancada_curso_25.08_2025 10_43_33_05.02_2026 1552 10.csv 12K ©
N Dierone [ relatorio_consulta_publica_avancada_curso_25_08_2025_10_43 33.csv 5121K8 @
s Diversos 3% relatorio_consulta_publica_avancada_curso_21_01_2026_12_40_28.csv_24 01 2026_10.35_16.csv 1219k8 @
‘ N —— | {5t relatorio_consulta_publica_avancada_curso_21_01_2026_12_40_28.c5v_24_01_2026_10_33_18.csv 15k @
N XAMES {5 relatorio_consulta_publica_avancada_curso_21_01_2026_12_40_28.csv_23_01.2026_12 22 Al.csv 15k @ /01/2
NS )
Nome: | Arquios CSV (".csv) &
Abrir Cancelar

Fonte: capturado pelo autor (2026)




Os seguintes critérios para selegao dos cursos:
e SITUACAO DO_CURSO == “Em atividade”
e MODALIDADE == “Educagéo Presencial”
e GRAU == “Licenciatura”
e NOME DO CURSO contém “Educagéo Especial”
e INICIO_FUNCIONAMENTO <> “N&o iniciado”.

Figura 7 — Resultado da execucdo do programa Python para filtro dos cursos

B Prompt de Comando

D:\Dropbox\Doutorado\Doutorado\Projeto-2020\graduagic\0__DADOS_E-MEC>python3 filtrar_cursos_3.py

Arquive selecionado: D:/Dropbox/Doutorado/Doutorado/Projeto-2024/graduagio/8__DADOS_E-MEC/relatorio_consulta_publica_avancada_curse_16_82_2026_22 31 33 - Copia (2).csv
relatorio_consulta_publica_avancada_curso_16_02_2026_22_31_33 - Copia (2)__27_84_2826_85_53_58.csv

Arquive CSV carregado com sucesso!

Index(['Codigo da IES', Sigla da IES', 'Nome da IES',
‘Categoria Administrativa', ' So Académica', 'Situagao da TES',

‘Sinalizagio d , 'Cédi o Curso', 'Grau',
"Modalidade’ s . Vagas Autorizadas',

‘Carga Hor: Tipo de Perio dade"’

‘Integralizagio - Turno Integral', 'Quantitativo de Vagas - Integral',
‘Integralizagio - Turno Matutino', 'Quantitativo de Vagas - Matutino',
'Integralizagio - Turno Vespertina',

'Quantitativo de Vagas - Vespertino', 'Integralizagio - Turno Noturno',
‘Quantitative de Vagas - Noturno', ‘Sinalizagde do Curse',

'Cédigo do Endereco’, 'Nome do Campus', 'Enderego’, 'Mimero Enderego’,
‘Complemento', 'Bairro’, 'Cédigo do Municipio', 'Municipie', 'UF'

‘Inicio Funcionamento', 'Data Ato de Criagao', 'Valer CC', 'Ane CC',
‘CPC Faixa',6 ‘CPC Continuo', 'CPC Ano', 'Valor IDD', ‘IDD Ano',
*Valor ENADE', 'ENADE Ano', 'Cédigo Rétulo CINE', 'Rétulo CINE',
'Co ea Detalhada CINE', 'Area Detalhada CINE',
‘Cédigo Area Especifica CINE', ‘Area Especifica CINE',
'Cédigo Area Geral CIME', 'Area Geral CINE'],

dtype='object')

Filtrando

Cédigo da IES Sigla da IES Codigo Area Geral CINE Area Geral CINE

82 UNOESC 1 Educagio

2 76 FURB . 1 Edu(a;ﬁu
4 548 UFMA .. 1 Educagio
7 7 UFSCAR 1 Educagio
9 g1 UNC 1 Educagio
10 used UFGD 1 Educacio
11 756 UESPI 1 Educagio
15 756 UESPT 1 Educagio
17 29118 UFNT 1 Edu(a;iu
18 2918 FAVENCRTE 1 Educagio
0 5036 IF Catarinense 1 Educagio
25 81 UNIVILLE 1 Fdnra;'an
8 76 FURB 1 Educacio
29 582 UFSH . 1 Educagio
30 527 PUC GOIAS .. 1 Educagio

Fonte: capturado pelo autor (2026)

Com a execugao do programa do comando, na tela que aparecera deve abrir
o arquivo com todos os cursos que contém nas palavras “Educacdo Especial’ no
nome. Apds a execugao, um novo arquivo CSV é criado com os cursos que atendem
aos critérios.

O caédigo em Python, referente ao arquivo filtrar_cursos_3.py, segue abaixo. A
versatilidade do codigo permite alteracdo dos critérios: Modalidade, Situagdo do
Curso, Grau, Nome do Curso e Inicio Funcionamento, permitindo que sejam

selecionados outros cursos.




Figura 8 — Programa Python para filtro dos cursos

import pandas as pd

from pathlib import Path

from datetime import datetime

import tkinter as tk

from tkinter import filedialog

root = tk.Tk()

root.withdraw ()

caminho do_arquivo = filedialog.askopenfilename (
title="Selecione uma planilha",
initialdir=".", # Diretorio de inicio
filetypes=(("Arquivos CSV","*.csv"), ("Arquivos XLS","*.x1s"), ("Todos os

arquivos","*.*"))

)

if caminho_do_arquivo:
print (f"Arquivo selecionado: {caminho_do_arquivo}")

else:

print ("Nenhum arquivo selecionado.™)

quit ()
gravar_arquivo = Path(caminho_do arquivo).stem +
datetime.today () .strftime(' %d %m %Y %H %M %S') + ".csv"
print (gravar_arquivo)
try:

df = pd.read csv(caminho do arquivo, header=0, sep=';', encoding='utf-8',
dtype={"'Situacdo do Curso':object})

df.columns = [" ".join(str(col).strip() .split()) for col in df.columns]

df .dropna (axis=1, how='all', inplace=True)
df = df.loc[:, ~df.columns.str.contains ('”“Unnamed') ]
print ("Arquivo CSV carregado com sucesso!\n "
colunas_necessarias = [
'Nome da IES', 'Sigla da IES', 'Categoria Administrativa', 'Organizac&o Académica',
'Cédigo do Curso', 'Nome do Curso', 'Qt. Vagas Autorizadas', 'Carga Horaria',
'Municipio', 'UF', 'Inicio Funcionamento', 'Data Ato de Criacéao',
'Modalidade', 'Grau', 'Situacdo do Curso'

]
colunas_faltantes = [col for col in colunas necessarias if col not in df.columns]
if colunas faltantes:
print (f"AVISO: As seguintes colunas necessarias ndo foram encontradas no arquivo:
{colunas faltantes}")
print ("Por favor, verifique os nomes das colunas no seu arquivo e ajuste o script se
necessario.")
else:
print ("Filtrando ...")
try:
cursos_filtrados = df[
(df [ 'Modalidade'].str.contains ("Presencial", regex=False) )

& (df['Situacdo do Curso'].str.contains("atividade", case=False) )

& (df['Grau'].str.strip() == "Licenciatura")

& (df['Nome do Curso'].str.contains ("Educacdo Especial",case=False))
& (df['Inicio Funcionamento'].str.strip() != "N&o iniciado")

]

except Exception as e:
print (£E"ERRO: {e}")
quit ()

print ( cursos_filtrados )

colunas_para exibir = [
'Sigla da IES', 'Nome da IES', 'Categoria Administrativa', 'Organizacdo Académica',
'Cédigo do Curso', 'Nome do Curso','Qt. Vagas Autorizadas', 'Carga Horaria',
'Municipio’', 'UF', 'Inicio Funcionamento', 'Data Ato de Criacéo',
'Modalidade', 'Grau', 'Situacéo do Curso',

]

lista final = cursos_filtrados
if not lista final.empty:
print ("--- Lista de Cursos Filtrados ---")
print (lista final.to_string(index=False)) # .to string() para ver todas as
linhas
lista final.to csv(gravar arquivo, index=False, sep=';', encoding='utf-8-sig')
else:

print ("Nenhum curso encontrado com os critérios especificados.")

except FileNotFoundError:
print (£"ERRO: Arguivo ndo encontrado em '{caminho do arguivol}'. Verifigue o caminho.")

Fonte: criado pelo autor (2026)




Etapa 4: Analise Estatistica

Com base nos dados disponibilizados no arquivo CSV gerado pela Etapa 3,
nesta etapa os dados sao analisados com a aplicagao de critérios estatisticos para

analise da distribuigcdo dos cursos segundo critérios definidos no programa:




Figura 9 — Programa Python para analise quantitativa

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
import tkinter as tk

from pathlib import Path

from datetime import datetime
from tkinter import filedialog

root = tk.Tk()
root.withdraw ()
caminho_do_arquivo = filedialog.askopenfilename (

title="Selecione uma planilha para analise...",
initialdir=".", # Diretorio de inicio
filetypes=(("Arquivos CSV","*.csv"), ("Arquivos XLS","*.xls"), ("Todos os

arquivos","*.*"))

)

if caminho_do_arquivo:
print (f"Arquivo selecionado: {caminho_do_arquivo}")

else:

print ("Nenhum arquivo selecionado.™)

quit()
file name = Path(caminho do_arquivo) .stem +
datetime.today () .strftime(' %d %m %Y %H %M %S') + ".csv"
try:

df = pd.read csv(file name, sep=';', encoding='utf-8")
except:

try:

df = pd.read csv(file name, sep=';', encoding='latinl')
except:

df = pd.read csv(file name, sep=',', encoding='utf-8")
# Limpeza e Mapeamentos

if 'UF' in df.columns:
df['UF'] = df['UF'].astype(str).str.strip()

region map = {
'"AC':'Norte','AP':'Norte','AM': 'Norte', "PA':'Norte', '"RO':"'Norte', 'RR': "Norte',
'TO':'Norte',
'AL':'Nordeste', '"BA':'Nordeste','CE':'Nordeste', '"MA':'Nordeste', 'PB': "'Nordeste',
'PE':'Nordeste', 'PI':'Nordeste', 'RN':'Nordeste', 'SE':'Nordeste',
'DF':'Centro-Oeste', 'GO':'Centro-Oeste', '"MT':'Centro-Oeste', '"MS': 'Centro-Oeste',
'ES':'Sudeste', 'MG': 'Sudeste', 'RJ': 'Sudeste', 'SP': 'Sudeste',
'"PR':'Sul', 'RS': 'Sul', 'SC': 'Sul'

}

if '"UF' in df.columns:
df['Regido'] = df['UF'].map(region_map)

# Funcdo auxiliar para adicionar totais
def add_total row(df_in, label col, sum_col=None) :

df out = df in.copy()
if sum col:

total = df_out[sum_col].sum()
df out['$'] = (df out[sum col] / total) * 100
df out['s'] = df out['%'].apply(lambda x: "{:.2f}".format (x).replace('.', ',"))
new_row = {label col: 'Total', sum col: total, '$': "'"100,00"}
else:
# Para crosstabs simples
pass

return pd.concat ([df out, pd.DataFrame([new row])], ignore index=True)




# --- Gerar Tabelas ---

# Tabela 1: Regides (Cursos)

tabl = df['Regido'].value counts() .reset index()

tabl.columns = ['Regides Administrativas', 'Quantidade']

tabl = add total row(tabl, 'Regides Administrativas', 'Quantidade')

# Tabela 2: UFs (Cursos)

tab2 = df['UF'].value counts().reset index()
tab2.columns = ['UF', 'Quantidade']

tab2 = add_total_row(tab2, 'UF', 'Quantidade')

# Tabela 3: Categoria Adm (Cursos)

tab3 = df['Categoria Administrativa'].value counts () .reset index()
tab3.columns = ['Categoria Administrativa', 'Quantidade']

tab3 = add_total row(tab3, 'Categoria Administrativa', 'Quantidade')

# Tabela 4: Vagas por Categoria

tab4 = df.groupby('Categoria Administrativa') ['Qt. Vagas Autorizadas'].sum() .reset index()
tab4.columns = ['Categoria Administrativa', 'Quantidade']

tab4 = tab4.sort values(by='Quantidade', ascending=False)

tab4 = add_total row(tab4, 'Categoria Administrativa', 'Quantidade')

# Tabela 5: Vagas por Regido

tab5 = df.groupby('Regido') ['Qt. Vagas Autorizadas'].sum().reset index()
tab5.columns = ['Regides Administrativas', 'Quantidade']

tab5 = tab5.sort values (by='Quantidade', ascending=False)

tab5 = add total row(tab5, 'Regides Administrativas', 'Quantidade')

# Tabela 7: UF x Categoria (Cursos)

tab7 = pd.crosstab(df['UF'], df['Categoria Administrativa'], margins=True,
margins name='Total Geral').reset index()

tab7.columns.name = None

# Tabela 8: UF x Categoria (Vagas)

tab8 = pd.pivot table(df, values='Qt. Vagas Autorizadas', index='UF', columns='Categoria
Administrativa', aggfunc='sum', fill value=0, margins=True,

margins name='Total') .reset index()

tab8.columns.name = None

# Tabela 9: ENADE x Categoria

df['Valor ENADE Label'] = pd.to numeric(df['Valor ENADE'], errors='coerce').fillna('SC")
tab9 = pd.crosstab(df['Categoria Administrativa'], df['Valor ENADE Label'], margins=True,
margins name='Total Geral').reset index()

tab9.columns.name = None

# Tabela 10: ENADE x UF

tabl0 = pd.crosstab(df['UF'], df['Valor ENADE Label'], margins=True,
margins name='Total') .reset index()

tabl0.columns.name = None

# Dados Figura 7

dados_fig7 = df['Carga Horaria'].value counts().sort index().reset index()
dados_fig7.columns = ['Carga Horaria', 'Quantidade']
# --- Gerar Grdfico e Salvar Imagem —---

plt.figure (figsize=(10, 6))
bars = plt.bar(dados fig7['Carga Horaria'].astype(str), dados fig7['Quantidade'],
color="'skyblue', edgecolor='black")
plt.title('Distribuig¢do dos Cursos por Carga Horaria')
plt.xlabel ('Carga Horaria (horas)")
plt.ylabel ('Quantidade de Cursos')
for bar in bars:
yval = bar.get height()
plt.text (bar.get x() + bar.get width()/2, yval + 0.1, int(yval), ha='center',
va='"'bottom'")
plt.tight layout()
img_filename = 'figura 7 export.png'
plt.savefig(img filename)
plt.close ()




# --- Exportar para Excel ---

output_file = 'Analise Dados_ Cursos.xlsx'

with pd.ExcelWriter (output file, engine='xlsxwriter') as writer:
tabl.to excel (writer, sheet name='Tabela 1 - Regides', index=False)
tab2.to_excel (writer, sheet name='Tabela 2 - UF', index=False)

- Cat Adm', index=False)

- Vagas Cat', index=False)
Vagas Reg', index=False)
- UF x Cat', index=False)

tab3.to_excel (writer, sheet name='Tabela
tab4.to_excel (writer, sheet name='Tabela
tab5.to _excel (writer, sheet name='Tabela
tab7.to_excel (writer, sheet name='Tabela
tab8.to excel (writer, sheet name='Tabela - Vagas UF x Cat', index=False)
tab9.to excel (writer, sheet name='Tabela - ENADE Cat', index=False)
tabl0.to_excel (writer, sheet name='Tabela 10 - ENADE UF', index=False)

dados fig7.to excel (writer, sheet name='Figura - Carga Horaria', index=False)

O O J U W
|

# Inserir imagem na aba Figura
worksheet = writer.sheets['Figura - Carga Horaria']
worksheet.insert image('D2', img filename)

print (f"Arquivo '{output file}' gerado com sucesso.")

Fonte: criado pelo autor (2026)

Com base no arquivo CSV gerado na Etapa 3, o script analisar_cursos_1.py
produz um arquivo XLSX com as seguintes planilhas analiticas:

. Tabela 1 — Distribuigdo por Regides Administrativas

. Tabela 2 — Distribuicdo por UF

. Tabela 3 — Distribuicdo por Categoria Administrativa (publica/privada)

. Tabela 4 — Vagas autorizadas por Categoria Administrativa

. Tabela 5 — Vagas autorizadas por Regiéo

. Tabela 7 — Cruzamento UF x Categoria Administrativa (cursos)

. Tabela 8 — Cruzamento UF x Categoria Administrativa (vagas)

. Tabela 9 — Distribuicdo por Conceito ENADE

. Figura — Distribuicdo de cursos por carga horaria

Etapa 5: Selegao dos Projetos Pedagégicos de Curso

Para a selecdo dos projetos pedagogicos de curso foram definidos os
critérios rigidos sobre a inclusdo e exclusao de documentos para analise. As telas do
portal do e-MEC apresentam os passos utilizados na busca dos PPC que estejam

publicamente disponibilizados. Primeiro se escolhe a instituicdo e curso:




Figura 10 — Interface de resultado das instituicdes e cursos do portal e-MEC
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Fonte: capturado pelo autor (2026)

Na préxima tela, seleciona-se o curso com base em seu cdédigo, clica-se na
bolinha verde:
Figura 11 — Interface de resultado de um curso do portal e-MEC
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Fonte: capturado pelo autor (2026)

Ap6s, seleciona-se a aba ATO REGULATORIO, normalmente o PPC esta no

item Criagao de Curso Presencial:




Figura 12 — Interface para exportar o PPC de um curso do portal e-MEC
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Curso
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Fonte: capturado pelo autor (2026)

Recomenda-se, apds a busca dos PPC no portal do e-MEC, uma leitura
rapida para verificagdo do conteudo do arquivo, para garantir que o arquivo

contenha as informacdes referentes a um projeto de curso.

Figura 13 — Interface para criagao de um Gem
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Fonte: capturado pelo autor (2026)




Etapa 6: Analise com Inteligéncia Artificial (Gemini Pro)

Nesta etapa esta a execugdo do processo analitico do PPC, o qual é
submetido para verificagcdo através do agente criado anteriormente e com a
aplicacao das instrugdes e com uso da ferramenta de analise profunda

E nesta etapa que sdo identificados os termos referentes da pesquisa nos
curriculos, também é elaborado um relatorio analitico com o resultado do agente

para posterior consolidagdo manual dos critérios de classificagao.

Figura 14 — Interface para analise de um arquivo de PPC
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Fonte: capturado pelo autor (2026)

Deve-se enviar o arquivo do PPC, selecionar a ferramenta Deep Research,
indicada para a resolugéo de problemas complexos, e solicitar: Execute a analise.
O Gemini Pro vai executar a primeira leitura do conjunto de instrugcbes e

apresentara todos os 7 passos que serao realizados.




Figura 15 — Interface do processamento de um PPC
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Fonte: capturado pelo autor (2026)

Deve-se clicar em: Iniciar pesquisa e aguardar o relatério gerado.

A ferramenta emite um aviso sobre a sua execucado, detalhando, na aba
lateral, os resultados parciais que vao sendo encontrados.

O conjunto de instrucbes define que a pesquisa utilizara unica e
exclusivamente o arquivo enviado, ndo possibilitando que ocorram episddios de
alucinacgao e respostas falsas.

Como o agente Gem faz uso de Deep Research, o processo de analise do
arquivo do PPC executara entre vinte e trinta minutos, proporcional a quantidade de
paginas do arquivo enviado. O que demonstra o rigor das instru¢ées € 0 mecanismo

utilizado para atender as instrucdes.




Figura 16 — Interface para exportar o resultado da analise de um PPC
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Fonte: capturado pelo autor (2026)

Finalizado o processo de analise, é disponibilizado o relatério com resultado:

Figura 17 — Interface da apresentacao do resultado da analise do PPC
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Fonte: capturado pelo autor (2026)




Figura 18 — Interface com comprovac¢ao dos passos de processamento
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Fonte: capturado pelo autor (2026)

Esse relatério apresenta todos os passos e as inferéncias realizadas pelo
agente de inteligéncia.

Etapa 7 — Consolidagao dos Resultados

Por fim, nesta etapa ocorre a apresentacdo de um relatério gerado pelo
agente de inteligéncia artificial, o qual devera passar por uma revisdo manual dos
dados e informagdes apresentadas. Essa etapa € a aplicagdo da consolidagdo das
informacdes e a sistematizagdo das informagdes sobre o projeto pedagdgico.

A partir dela € que se constréi a tabela final e a classificagdo do arquivo
analisado, utilizando para isso uma interpretagao critica dos resultados com base no

referencial tedrico adotado.

A consolidagao € a etapa de interpretagao critica dos relatérios gerados na
Etapa 6. O pesquisador deve:

e Revisar manualmente cada relatério gerado pelo agente, verificando

coeréncia das pontuagdes com os trechos citados;




Construir a tabela final com a pontuacédo consolidada de todos os PPCs
analisados por eixo de constructo;

Classificar cada curso em um dos quatro niveis: Tecnolégico-
Instrumental, Tecnoldgico-Pedagogico, Tecnolodgico-Critico ou

Tecnolodgico-Transformador;

Interpretar os resultados a luz do referencial tedrico.




EXEMPLO DE APLICACAO DO TEC-CURRICULO

Esta secao apresenta um exemplo ilustrativo de aplicacdo do TEC-Curriculo,
desde a selecdo dos cursos até a analise de um PPC de Licenciatura em Educacéao
Especial de uma universidade publica federal da Regido Sul do Brasil. O exemplo

demonstra o tipo de resultado gerado em cada etapa do processo.

Exemplo de Output da Etapa 3 (Filtragem)

Apods a execugdo do script filtrar_cursos_3.py sobre um arquivo CSV com

847 cursos exportados do e-MEC, os seguintes resultados foram obtidos:

Critério Antes da Filtragem Apos a Filtragem
Total de cursos no arquivo CSV 847 22
Cursos em atividade 634 22
Modalidade presencial 521 22
Grau: Licenciatura 312 22
Nome contém 'Educacgao Especial' 31 22
Inicio de funcionamento confirmado 31 22

Exemplo de Output da Etapa 6 (Analise com IA)

O quadro abaixo apresenta um extrato do relatério gerado pelo agente

Analisador de PPC para o PPC exemplo, mostrando a pontuagao obtida por eixo de

constructo:
Eixo do Constructo Pontuagao Maximo possivel Percentual (%)
obtida

Eixo 1 — Técnico-Operacional 6 16 37,5%
Eixo 2 — Pedagdgico 9 16 56,3%
Eixo 3 — Cognitivo-Critico 4 16 25,0%
Eixo 4 — Inclusivo 11 16 68,8%
Eixo 5 — Contextual-Institucional 3 16 18,8%
TOTAL 33 80 41,3%




Classificagao resultante: Tecnolégico-Pedagoégico

Com 41,3% de aproveitamento total e pontuagdo predominante no Eixo 4
(Inclusivo = 68,8%) e Eixo 2 (Pedagdgico = 56,3%), o PPC analisado demonstra
preocupacao com a dimenséo inclusiva e pedagdgica das tecnologias, mas caréncia
nas dimensdes critica e contextual-institucional. A classificagdo 'Tecnoldgico-
Pedagogico' indica que o curriculo avanga além do uso instrumental da tecnologia,
mas ainda nao integra a perspectiva critica e transformadora esperada para a

formacéao plena do licenciando em Educagao Especial.




DISPONIBILIZACAO

O TEC-Curriculo esta disponibilizado em cédigo aberto, em um repositorio
GitHub, para colaboragdo e desenvolvimento pela comunidade no seguinte link:
https://github.com/DCFoltran/TEC-Curriculo

ACESSO AO REPOSITORIO

https://github.com/DCFoltran/TEC-Curriculo

DCFoltran / TEC-Curriculo
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GLOSSARIO

Deep Research: ferramenta do Google Gemini voltada a investigagao aprofundada
de temas complexos, que verifica e cruza informagdes de forma sistematica; € o

recurso utilizado pelo agente na Etapa 6.

e-MEC: sistema eletrbnico oficial do Ministério da Educagao para regulagao,

supervisao e consulta publica de instituicbes e cursos de ensino superior no Brasil.

Gem: agente personalizado do Google Gemini, configurado com nome, instrugdes e

ferramenta padrao para executar tarefas especificas e recorrentes de analise.

Gemini Pro: Um avangado modelo de inteligéncia artificial multimodal do Google,
otimizado para raciocinio complexo, processamento massivo de dados e resolugéo

de problemas técnicos estruturados.

Matriz de Constructos: conjunto estruturado de eixos e indicadores que orienta a
avaliagdo da presenga de conhecimentos tecnolégicos no PPC, fundamentado nos
referenciais TPACK e DigCompEdu.

Niveis de Classificagao: categorias finais atribuidas ao PPC analisado:
Tecnologico-Instrumental, Tecnoldgico-Pedagaogico, Tecnoldgico-Critico e

Tecnologico-Transformador.

Projeto Pedagodgico de Curso (PPC): documento oficial que define a concepcao,

os objetivos, a estrutura curricular e as ementas de um curso de graduacgao.

Script. programa escrito em linguagem Python que automatiza as etapas de

filtragem e de analise estatistica dos dados.

TEC-Curriculo: produto educacional do tipo tecnolégico-metodolégico que
sistematiza, em sete etapas, a analise da integracdo de tecnologias digitais em
curriculos de licenciatura.
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