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APRESENTACAO
Caros Docentes,

Este Produto Educacional € parte integrante de uma pesquisa de mestrado
profissional pelo Programa de Pds-Graduagdo em Formacgdo Cientifica, Educacional e
Tecnologica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

O proposito deste material € sugerir ao professor(a) uma proposta de ensino de
quimica que utiliza objetos educacionais digitais para promover a interacdo social
Vygotskyana, tendo o professor(a) como mediador desse processo.

Para isso, toma-se como referéncia central a teoria da Psicologia Historico-Cultural
de Vygotsky (PsiHC), buscando evidenciar a relevancia do papel do professor(a) no
contexto escolar. Bem como, a relagdo da mediagéo docente com a categoria Vygotskyana
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).

Com pesquisa realizada e produto educacional construido, consideramos que a
adequada selecao e utilizacédo de diferentes tipos de Objetos Educacionais Digitais (OED),
como o0s simuladores constantes nos repositérios virtuais PhET e Escola Digital, podem ser
considerados como bons recursos tecnolégicos que, com a adequada mediagdo docente,
contribuem significativamente para o ensino da quimica.

Com isso, desejamos que os professores de quimica possam melhor utilizar os
OED em sua sala de aula e, possam reutilizad-lo e/ou readapta-lo a sua realidade e ao
contexto social e educacional, produzindo assim novas estratégias de ensino.

Todas as imagens ilustradas no material tem a chancela da licenga Creative
Commons (CC BY-NC-ND 3.0 BR). Disponivel

em:<http://multimeios.seed.pr.qov.br/resourcespace-seed/pages/home.php?login=true>.

Cordialmente,

Prof. Marcelo César Ribeiro

Prof. Dr. Marcelo Lambach



http://multimeios.seed.pr.gov.br/resourcespace-seed/pages/home.php?login=true

1. O QUE SAO OED?

Utilizar pontualmente o

conceito de OED em

-9
()

sala de aula, ndo é uma

tarefa simples de ser

efetivada na prética
‘ pedagogica do

professor(a), uma vez

gue ndo ha unanimidade quanto a
definicio de OED (TORRAO, 2009).
Portanto, neste material sera adotado o
conceito de Objeto de Aprendizagem (OA)
de Tarouco, Fabre e Tamusiunas (2003, p.

14), podendo ser compreendido como:

[...] € qualquer recurso, suplementar ao processo de aprendizagem, que pode ser
reusado para apoiar a aprendizagem, termo geralmente aplicado a materiais
educacionais projetados e construidos em pequenos conjuntos visando a
potencializar o processo de aprendizagem onde o recurso pode ser utilizado.

Apenas por uma questao de abordagem,
predilecéo e tendéncia atual de pesquisa,
o termo OA, a partir deste momento,
passara a ser substituido e empregado a

terminologia OED, antevendo que essa
troca de nomenclatura ndo trara prejuizo
ou alteracdo na proposta do contetudo
deste material.

2. SIMULADORES OED PhET E ESCOLA DIGITAL

— Atualmente h& varios
tipos de repositorios
de OED na internet
tais como: Banco
Internacional de
Objetos Educacionais
(BIOE), Rede

Internacional  Virtual de
(RIVED), Portal do Professor, Guia de
Tecnologias Educacionais, Repositorio de
Objetos de Aprendizagem (MERLOT),

Educacao

Laboratério Didatico Virtual (LabVirt),
SimulacBes Interativas em Ciéncias e
Matematica (PhET) e Escola digital.

No ano de 2002 surgiu a concepcédo do
PhET da Universidade de Colorado nos
EUA, que pode ser acessado por meio do
site https://phet.colorado.edu/pt BR/. O
ambiente € formado por mais de 360

milhdes de tipos de simulacdes

compartilhadas, contemplando as

seguintes areas: Biologia, Ciéncias da



https://phet.colorado.edu/pt_BR/

Terra, Fisica, Mateméatica e Quimica. O

ambiente em  questdo  apresenta
simuladores que perpassam desde 0s
anos iniciais até o ensino superior.

As producbes do PhET sao baseadas
exclusivamente em pesquisas
educacionais, ou seja, cada OED foi
avaliado para que pudesse ter
aplicabilidade na area educacional. A
pesquisa PhET baseou-se em entrevistas
com estudantes, por observacdes quanto
ao uso dos OED em situacoes
pedagadgicas.

Ja a Escola Digital pode ser considerada

uma das mais grandiosas plataformas de

OED utilizadas no Brasil, pois congrega
todas as areas do conhecimento da
educacdo basica, incluindo a Educacédo
de Jovens e Adultos (EJA), Educacao do
Campo, Educacdo Indigena, Educacao
Especial, Educacdo Profissional e
Educacao Quilombola.

A Escola Digital € uma plataforma de
busca em que os usuarios sao capazes de
encontrar uma multiplicidade de OED
como animacao, apresentacdo multimidia,
aula digital, aula multimidia, experimento
pratico, infogréficos, jogos, &audios,
imagem, jogos, livro game, e-book

eletronico, jornal digital etc.

3. ENTENDENDO O FUNCIONAMENTO DO
OED - SIMULADOR FISSAO NUCLEAR

Um exemplo de
simulador que pode
ser utilizado é o que
trata sobre a Fissao
Nuclear, disponivel no
ambiente do PhET

através do site

https://phet.colorado.edu/pt BR/, para as

disciplinas de Quimica e Fisica.

Na disciplina de Quimica aparece como
associado as subareas da Quimica Geral
e Quimica Quantica. Em Fisica pode ser
utilizado em Trabalho, Energia e Poténcia,

Calor e Termometria, Fendmenos
Quanticos, Luz e Radiacdo. Para ambas
as disciplinas, podem ser utilizadas no
ensino fundamental, médio e superior.
O ambiente PhET traz, para cada
simulador, o0s seguintes elementos: a)
topicos, ou conteudos, ou subtemas
associados ao tema central do
simulador:

b) descrigcédo do simulador;

c) objetivos de aprendizagem;

d) simuladores relacionados.
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A seguir destacamos 0s elementos que serédo utilizados na presente

proposta. Na descricdo “Sobre”, como na imagem (1) a seguir:

Imagem 1: Fissao Nuclear
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V¥V SOBRE

Topicos
« Fissdo
« Reacdo em Cadeia
« Nucleos Atdmicos

Descricao

Iniciar uma reacao em cadeia, ou introduzir isétopos n3o radioativos para
evitad-la. Controle a producao de energia em um reator nuclear!
(Anteriormente parte da simulacdo de Fisica Nuclear - agora separadas nas
simulacdes Decaimento Alfa e Fiss3o Nuclear.)

Alguns Objetivos de Aprendizagem

« Descrever como um néutron pode dar energia a um nucleo e provocar sua
cisdo (fissdo).

» Explicar os subprodutos de um evento de fiss3o.

» Explicar como funciona uma reac3o em cadeia, e descrever os requisitos
para sustentar uma reacdo em cadeia grande o suficiente para fazer uma
bomba.

« Explicar como funciona um reator nuclear e como barras de controle
podem ser usadas para retardar a reacao.

Fonte: PhET (2019)
relacionar a: Fissdo, Reacdo em Cadeia,




Em seguida, em “Descricao” e em “Alguns com dicas de uso do simulador e
Objetivos de Aprendizagem”, ha algumas sugestbes enviadas por professores,
sugestdes de encaminhamentos nesse quesito € que apresentaremos, no
metodologicos. topico a seguir, uma proposta
Apesar de o préprio simulador trazer no Vygotskyana de utilizar o simulador.

elemento “Para Professores” imagem (2),

Imagem 2: Elemento “Para Professores”
do Simulador Fissdo Nuclear
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Simulation Lab MS Quimica

Fonte: PhET (2019)

Além disso tudo, o ambiente traz algumas sugestdes de simulacdes relacionadas

a esse conteudo, conforme imagem (3), a seguir.




Imagem 3: Sugestoes “Simulagées Relacionadas”
ao Simulador Fiss&o Nuclear
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Fonte: PhET (2019)

Vale lembrar que, para que o0s

simuladores OED descritos acima

7

funcionem corretamente, e
necessariamente obrigatério que o
Desktop, Notebook ou Tablet, tenha os
seguintes tipos de softwares ja preé-
instalados. Para a maquina Windows é

necessario que tenha os softwares da

Microsoft Windows XP/Vista/7/8.1/10, ja
para a Macintosh é necesséario o OS X
10.9.5, no Linux ndo h& uma versao
especifica, mas independentemente do
sistema operacional que o usuério utilize,
todos o0s equipamentos precisam que 0O

Javal esteja instalado.

1 Java é uma linguagem de programacdao e plataforma computacional lancada pela primeira vez pela Sun
Microsystems em 1995, que atualmente, pertence a Oracle. Disponivel em: http://java.com. Acesso em: 30

jul. 2019
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3.1 PROPOSTA DE AULA: SIMULADOR FISSAO NUCLEAR

Agora que ja conhecemos um pouco mais
a respeito do Simulador Fissdo Nuclear,
apresentamos uma  proposta  de
encaminhamento metodologico para o
uso do referido simulador tendo como
referéncia teorica, a mediacdo docente
atraves da ZDP.

Partimos da consideracdo de que para
Vygotsky, quando o sujeito recebe a ajuda
de alguém mais experiente ou iniciado em
certo campo, ela pode fazer mais do que
faria sozinha, bem como, aquilo que hoje
ela faz em parceria com o mais capaz,
amanhd@ conseguira realizar sozinha
(VYGOTSKY, 2009). Essa compreensao

€ gque entendemos como sendo a

“‘mediagao
docente”, que &
pode ser um e

elemento para

viabilizar a

aprendizagem —
dos conteudos quimicos, no caso do
presente material.

Diante da importancia evidenciada por
Vygotsky em relacdo ao trabalho de
mediacdo docente e, todas as reflexdes
subordinadas a intervencao pedagdgica
do professor(a) em sala de aula, a
proposta de mediacdo quanto ao uso e
aplicacao dos simuladores OED, pode ser

estruturada nos seguintes pontos:

' Pontos de Reflex&o

Mediacdo Docente Vygotskyana

a) Nivel de Ensino para o Simulador
OED Fissao Nuclear:

Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino
Superior.

b) Conteddo Basico e Especifico
conforme as DCE de Quimica do
Parana:

Radioatividade e Emissdes Radioativas.

c) Selecdo de OED nos ambientes
PhET ou Escola Digital:

Ambiente PhET.

~‘

d) Analise da aplicabilidade do OED:

Apesar de poder utilizar OED em todos os anos
de ensino, a minha indicagdo nesta proposta
pedagogica seria para a 22 Série do Ensino
Médio.




e) Objetivo do OED:

Demonstrar ao docente ou aluno o decaimento
das particulas de 235U (Uranio) quando ocorre o
bombardeamento em uma reacdo em cadeia.

f) Nimero de aulas por cada OED
apresentado:

A proposta do material seria para 6 aulas, mas,
o professor(a) podera utiliza-la para mais ou
menos, dependendo do seu contexto escolar.

g) Justificativa do OED na proposta
Vygotskyana:

A ZDP possibilita que aconteca de forma
objetiva a mediagdo docente durante a pratica
pedagédgica do aluno. Pois, o0 sujeito ndo seria
capaz de percorrer caminhos de
desenvolvimento sem ter experimentado a
aprendizagem resultado da mediacdo docente
e intervencdo de outras pessoas no seu
processo de vida (OLIVEIRA, 2010).

h) A Mediacdo docente através da
ZDP:

Assim, nesse contexto, a ZDP, descreve
exclusivamente a capacidade de o sujeito
realizar algum tipo de tarefa por meio da acéo
imitativa ou com ajuda de um adulto ou uma
pessoa mais experiente ou iniciada em certo
campo, podendo ser obtido por meio de dicas,
ferramentas oferecidas por adultos, ou por
colegas mais habilitados naquela atividade a
ser desenvolvida pelo sujeito (OLIVEIRA,
1993).

i) Sugestbes de outros ambientes de
OED na perspectiva dos REA:

Portal do Professor, Objetos Educacionais
(BIOE), Rede Internacional Virtual de
Educacgdo, Nucleo de Desenvolvimento de
Objetos de Aprendizagem Significativa (NOAS)
etc.

Fonte: Autoria propria (2019).

A proposta de mediacéo dos simuladores OED esta estruturada nos seguintes pontos:

falar

vocé

Quando ouve em
"Simuladores OED de Quimica”, que
tipo de imagem lhe vem a cabeca?

Conhece algum docente que utiliza

1. QUESTAO
PROBLEMATIZADORA

OED como instrumento de mediacao

em sala de aula? Onde vocé ja ouviu
falar dessa ferramenta? Que tipo de

ambientes virtuais que disponibilizam




esses

OED ferramenta

como

educacional?
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a) Separe aturmaem grupos com até 4 participantes,

alunos devem acessar

logo apos, leve-os ao laboratério de informatica. Os

o material Objetos de

Aprendizagem (OA) on-line os seguintes ambientes

virtuais OED como materiais de analise e estudo.

e Objetos de Aprendizagem (OA): teoria e prética. Disponivel em:
http://penta3.ufrgs.br/ObjetosAprendizagem/LivioOA-total.pdf. Acesso em: 30 jul.

2019.

e Portal do Professor: Disponivel em:

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html. Acesso em: 30 jul. 2019.

e RIVED: Disponivel em:

http://rived.mec.gov.br. Acesso em: 30 jul. 2019.

e Guia Tecnologias do MEC: Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com content&view=article&id=13019.

Acesso em: 30 jul. 2019.

b) Cada grupo formado deve fazer

apontamentos referente ao livro online
(OA) e aos simuladores OED dos
ambientes virtuais, dizendo o que ha
em comum entre o livro e 0s trés
portais indicados. Se existir, indicar, o
gue h4 em comum entre cada um
deles;

Em seguida, eles devem buscar

através dos OED indicados, uma
relacdo com o cotidiano. Os alunos
devem indicar 3 exemplos que cada
OED escolhido traz e que faz parte da

sua rotina de vida;

d)

Cada grupo constituido deve
apresentar apontamentos e reflexdes
do livro online OA e dos OED
escolhidos, apenas um integrante de
deve suas

cada grupo, registrar

respostas no formato de topicos
utilizando o quadro de giz, ou lousa
branca;

Em seguida, apenas um participante
de cada grupo, podera retornar ao
qguadro de giz, ou lousa branca, para
fazer a reproducdo de como eles
consideram, ou imaginam que segja,

simuladores OED de Quimica,;



http://penta3.ufrgs.br/ObjetosAprendizagem/LivroOA-total.pdf
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
http://rived.mec.gov.br/
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=13019

f) Neste momento, o} docente
apresentara  verdadeiramente o}

verdadeiro conceito e aplicacdo dos

11

diversos tipos de simuladores OED,
seja, no formato on-line ou off-line. E,
em seguida, os alunos conheceréo os
simuladores OED presentes nos
ambientes PhET e/ou Escola Digital,
ou seja, fazendo um paralelo com o
livro OA e as explicacOes realizadas
pelo professor, e as representagdes
feitas no quadro de giz ou lousa

branca.

e PhET: Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR. Acesso em: 30 jul. 2019.

e Escola Digital: Disponivel em: https://escoladigital.org.br. Acesso em: 30 jul.
2019.

g) De posse de todas as informacdes
dos simuladores OED, os alunos
devem utilizar um recurso como modo
de apresentacdo, podendo ser:
(PowerPoint, Impress ou Prezi),
preferencialmente utilizando a lousa
digital ou projetor multimidia como

ferramenta tecnoldgica, para fazer:

Apontamentos e reflexdes dos OED
PhET e Escola Digital,

Como estdo divididos e classificados
0s OED nos ambientes propostos;
Lembrar aos alunos da grande
importancia de se produzir material
atendendo os preceitos do REA, ou
seja, "Licenciado de Maneira Aberta"

para a sociedade.



https://phet.colorado.edu/pt_BR
https://escoladigital.org.br/

h) Logo depois, realize uma discussao
coletiva, sobre a guestao
problematizadora apresentada em
guestdo. Quando vocé ouve falar em
"Simuladores OED de Quimica”, que
tipo de imagem lhe vem a cabeca?

Conhece algum docente que utiliza

12

OED como instrumento de mediacao
em sala de aula? Onde vocé ja ouviu
falar dessa ferramenta? Que tipo de
ambientes virtuais que
disponibilizam esses OED como
ferramenta educacional? Por qué?
Dé exemplos. Argumente. Debata.

Agora, novamente leve os alunos ao
laboratério de informatica e
disponibilize o simulador OED
chamado Fissdo Nuclear, conforme
Imagem (4). Pecam para eles
analisem todas as caracteristicas
gue esse simulador OED apresenta

na sua interface de simulagéo;

Imagem 4: Fissdo Nuclear

~———

] Distance Between Daughter Nuclei

Fonte: PhET (2019)




j) A seguir, desfaca todos os grupos,
aplique individualmente a “Questédo 73
do Caderno 1 Azul do ENEM 20157,
essa questao, teve o menor indice de
acerto durante o levantamento do
Exame do ENEM 2015. A questdo
aplicada faz referéncia ao conteddo
bésico de Radioatividade, conforme
descrito nas DCE da disciplina de
Quimica;

k) Por fim, o professor deve corrigir as
avaliacOes referentes a aplicacao da
guestdo, fazendo uma tabela
comparativa, demonstrando ao aluno
se realmente o simulador OED dos
ambientes PhET, contribuiu de

alguma forma para fazer com que o

13

sujeito venha a acertar essa questao
aplicada no Exame do ENEM 2015.

Esta proposta de mediacao
pedagdgica, através do uso e
aplicacdo do simulador OED Fisséo
Nuclear, podera ser ajustado pelo
professor(a) conforme sua
necessidade e, principalmente, de

acordo com seu contexto social.
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4. ENTENDENDO O FUNCIONAMENTO DO
OED - SIMULADOR EFEITO ESTUFA

Tendo como exemplo de
simulador que pode ser
utiizado € o que trata
sobre o Efeito Estufa,

disponivel no ambiente

do PhET através do site

https://phet.colorado.edu/pt BR esta

compreendido para as disciplinas de
Quimica e Fisica.

Ja na disciplina de Quimica mostra-se
apenas em Quimica Geral e Ciéncias da
Terra, assim como também, na disciplina

de Fisica pode ser aplicado em Calor e

- seqguir:

Termometria, Luz e Radiacdo. Sua
aplicacdo estad disposta por nivel de
ensino, ou seja, esta indicado para ser
utilizado no ensino primario, fundamental,
médio e superior.

O ambiente PhET traz, para cada
simulador, os seguintes elementos: a)
topicos, ou conteudos, ou subtemas
associados ao tema central do
simulador:

b) descricéo do simulador;

c) objetivos de aprendizagem;

d) simuladores relacionados.

Em seguida destacamos os elementos que serdo utilizados na

presente proposta. Na descricdo “Sobre”, como na imagem (5) a



https://phet.colorado.edu/pt_BR/

Imagem 5: Efeito Estufa
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V¥V SOBRE
Topicos

Efeito Estufa

Gases do Efeito Estufa
Calor

Termodindmica

e Clima

Descrigédo

‘ Como os gases do efeito estufa afetam o clima? Explore a aimosfera durante a

‘ Era Glacial e hoje. O que acontece quando vocé adiciona nuvens? Altere a
concentracdo de gases de efeito estufa e veja como a temperatura muda. Em
sequida, compare com o efeito de painéis de vidro (vidracas). Amplie e veja
como a luz interage com as moléculas. Sera que fodos os gases atmosféricos
contribuem para o efeito estufa?

‘ Alguns Objetivos de Aprendizagem

« Descrever o efeito dos gases do efeito estufa sobre fotons e temperatura
« Descrever o efeito de nuvens sobre os fotons e temperatura

« Comparar o efeito dos gases do efeitc estufa com o de vidracas
« Descrever a interacdo de fotons com os gases atmosféricos
« Explicar o porqué dos gases do efeito estufa afetarem a temperatura

Fonte: PhET (2019)




Apresentam-se indicacbes no ambiente
dos conteudos a serem trabalhados. No
caso, a sugestdo é relacionar a: Efeito
Estufa, Gases do Efeito Estufa, Calor,
Termodinamica, Clima

Logo depois, em “Descricdo” e em “Alguns
Objetivos de Aprendizagem”, ha algumas
sugestdes de encaminhamentos

metodoldgicos.
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Apesar de o proprio simulador trazer na
descricao “Para Professores” imagem (6),
com dicas de uso do simulador e
sugestdes enviadas por professores,
nesse quesito é que apresentaremos, no
topico a  segquir,

uma  proposta

Vygotskyana de se utilizar o simulador.

Imagem 6: Elemento “Para Professores”
do Simulador Efeito Estufa

—————

V¥V PARA PROFESSORES
Dicas para Professores

Vis#o geral dos controles de simulag3o, modelos de simplificacdes, e

@I insights sobre o pensamento do estudante. ( PDF ).

Atividades Enviadas por Professores

TITULO$

AUTORES &

SUBJECT %

Using PhET in High School . Trish EM TdeC
Chemistry- all my activities PhET § 6eb| ein Grad Lab Quimica
in pdf = Intro Demo
Investigating Climate
Change at the - Amy MS Ciéncias da
Macrescopic and PhET Rouinfar EM Lab Terra
Microscopic Level
Fisica
Greenhouse gases - sense EM Fiond
AR iy - Trish Lab Quimica
naking by obsening PhET Loeblein G{ad TdeC Ciéncias da
photons Intro Terra
Investigating the : - s
Greenhouse Effect Traci Radil i Lab
Grad
Kathy
Blackbody Spectrum « 5 g Intro i
Simulation Homework Pl ﬂ(’ei(re’;:?asﬁ Can Grag R isiea
% Adv

Fonte: Phet (2019)
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Além de tudo isso, o ambiente traz algumas sugestfes de simulacdes relacionadas

a esse conteudo, conforme imagem 7, a seguir.

Imagem 7: Sugestoes “Simulagoes
Relacionadas” ao Simulador Efeito Estufa

~——

V SIMULAGOES RELACIONADAS

P d

Moleculas e Luz Formas de Energia e
Transformagoes

Fonte: PhET (2019)

Para que esse simulador OED Microsoft Windows XP/Vista/7/8.1/10.
citado acima funcione adequadamente, se Equipamentos com o Macintosh é
faz indispensavel a utilizacdo de um necessario o OS X 10.9.5, no Linux ndo ha
equipamento Desktop, Notebook ou uma versao exclusiva, mas
Tablet. Ambos os dispositivos devem ter independentemente do sistema
alguns tipos de softwares ja pré- operacional que o usuario tenha no seu
instalados, caso a maquina for Windows é equipamento, todos sem excecao,

necessario que tenha os softwares da precisam que esteja instalado o Java.
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4.1PROPOSTA DE AULA: SIMULADOR EFEITO ESTUFA

Dentro do contexto educacional em sala
de aula, Vygotsky reitera a importancia
gue deve ser dada ao papel da mediacao
docente no desenvolvimento de cada
sujeito. Assim, interferir intencionalmente
no desenvolvimento do sujeito € um fator
decisivo na definichko do seu
desenvolvimento, pois, 0 sujeito depende
exclusivamente dessa mediacdo docente
para se desenvolver adequadamente em
sociedade.

Através das varias evidéncias expostas

por Vygotsky em relacéo ao trabalho e a

mediacdo docente, bem como, a pratica
pedagégica docente em sala de aula,
faremos uma proposta de mediacéo
guanto a utilizacdo e aplicabilidade dos

simuladores OED, pois podem estar

estruturadas nos seguintes itens.

Iltens de Reflexao

Mediacdo Docente Vygotskyana

a) Nivel de Ensino
para o Simulador
OED Efeito Estufa:

Ensino Primario, Ensino Fundamental, Ensino Médio

e Ensino Superior.

b) Contelido Bésico
e Especifico
conforme as DCE
de Quimica do
Parana:

Gases e Misturas Gasosas.

nos ambientes
PhET ou Escola
Digital:

. c) Selecéo de OED

Ambiente PhET.

, d) Anélise da
\ aplicabilidade do

Apesar de poder utilizar OED em todos os anos de
ensino, a minha indicacéo nesta proposta
pedagdgica seria para a 12 Série do Ensino Médio.

e) Objetivo do
OED:

Demonstrar ao docente a composi¢cao de Gas do
Efeito Estufa, tais como, agua, diéxido de carbono,
gas metano e éxido nitroso.

f) Nomero de aulas
por cada OED
apresentado:

A proposta inicial do material seria para 6 aulas,
mas, o docente poderd utiliza-la para mais ou
menos, dependendo do seu contexto social.
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g) Justificativa do
OED na proposta
Vygotskyana:

A mediacao docente é considerada por Vygotsky
como sendo essencial e indispensavel para o
desenvolvimento do sujeito em sociedade
(OLIVEIRA, 2015).

h) A Mediacéo
docente através da
ZDP:

Dessa forma, fica projetado e compreensivel o
significado do papel que a ZDP tem no processo de
ensino-aprendizagem por meio da mediacdo que o
professor(a) exerce sobre e com o sujeito durante
todo o trajeto do desenvolvimento psiquico.

i) Sugestdes de
outros ambientes
de OED na
perspectiva dos
REA:

Portal Educacao, Laboratério Didatico Virtual
(LabVirt), REA, Dante, Recursos Educacionais
Abertos de Matematica (REAMAT), Repositério
Institucional Fiocruz (ARCA), Centro Interdisciplinar
de Novas Tecnologias na Educacéo (CINTED) etc.

Fonte: Autoria prépria (2019).

Desta forma, a proposta de mediac&o dos simuladores OED est4 estruturada nos seguintes

pontos:

1) Questdo Problematizadora

e\/océ acredita que ao utilizar os
simuladores OED no laboratério de
informatica acaba potencializando
de forma positiva o processo de
ensino-aprendizagem? Caso vocé

iSSO

relate

concorde, como

1. QUESTAO
PROBLEMATIZADORA

acontece e em qual momento? E
necessario primeiro ter a teoria,
depois a pratica? Ou é melhor ir
direto a pratica acessando o0s

simuladores OED?

a) Divida a turma em grupos
com até 3 participantes, em
seguida, leve-os ao

laboratorio de informatica.

Os alunos devem acessar




b)

d)

o artigo online e os
seguintes ambientes

virtuais OED como
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materiais de andlise e

estudo.

e Objetos de Aprendizagem: um estudo comparativo entre modelos de

metadados. Disponivel em:

http://wright.ava.ufsc.br/~alice/conahpa/anais/2011/papers/37.pdf. Acesso em:

31 jul. 2019.

e Ambiente Educacional Web: Disponivel em:

http://ambiente.educacao.ba.gov.br. Acesso em: 31 jul. 2019.

¢ Biblioteca Digital de Ciéncias: Unicamp. Disponivel em:

https://www2.ib.unicamp.br/lte/bdc/principal.php. Acesso em: 31 jul. 2019.

e Escola Interativa — Recursos Digitais: Disponivel em:

https://www.escolainterativa.diaadia.pr.gov.br/. Acesso em: 31 jul. 2019.

Cada grupo pode fazer apontamentos
referentes ao artigo e os OED em
cada Ambiente Virtual, relatando o
gue ha de comum entre os materiais
apresentados. Apontar, se existir, o
gue ha em comum entre eles.

Depois, eles podem buscar uma
relacdo concreta dos OED dos
ambientes descritos acima, com
outras disciplinas como: Matematica,
Fisica, Biologia, Educacdo Fisica ou
Ciéncia. Indicando no final,
2exemplos que cada OED traz e, se
possivel, fazer uma relacdo de vida
com o bairro onde sua escola se
encontra.

Permanecendo no laboratério de
informatica, cada grupo formado pode

apresentar apontamentos e reflexdes

do por que da escolha da disciplina
descrita acima. Apenas um integrante
de cada grupo,

deve registrar P~
suas respostas no
formato de
tépicos utilizando
um Desktop,

Notebook ou

Tablet com o

auxilio de um projetor multimidia, ou
seja, irA projetar para os demais
grupos acompanharem o0s topicos
escolhidos, assim como os OED

selecionados.



http://wright.ava.ufsc.br/~alice/conahpa/anais/2011/papers/37.pdf
http://ambiente.educacao.ba.gov.br/
https://www2.ib.unicamp.br/lte/bdc/principal.php
https://www.escolainterativa.diaadia.pr.gov.br/

e) Neste instante, o0 professor(a)
apresentara efetivamente o conceito e
aplicacdo que existem para o0s

simuladores OED, seja no formato on-
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line ou off-line. Logo, em seguida, os
alunos conhecerdo os simuladores
OED presentes nos ambientes PhET
e/ou Escola Digital, ou outro ambiente
virtual de OED que o docente desejar,
ou seja, fazendo uma comparagéo
com o0 artigo proposto e as
explicacOes realizadas pelo docente.
As explicagcdes realizadas pelo
docente devem ser feitas utilizando o

guadro de giz ou lousa branca.

e PhET: Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR. Acesso em: 31 jul. 2019.

e Escola Digital: Disponivel em: https://escoladigital.org.br. Acesso em: 31 jul.

2019.

f) Em seguida, realize uma discussao

coletiva, sobre a guestao

problematizadora apresentada em
guestdo. Vocé acredita que ao utilizar os
simuladores OED no laboratério de

informatica acaba potencializando de

forma positiva o processo de ensino-
aprendizagem? Caso Vvocé concorde,
relate como isso acontece e em qual
momento? E necessario primeiro ter a
teoria depois a pratica? Ou é melhor ir
direto a préatica acessando os simuladores
OED?

Novamente leve os alunos ao laboratorio
de informatica e disponibilize o simulador
OED chamado Efeito Estufa, conforme
imagem (8). Pecam para eles analisem

atentamente todas as caracteristicas que



https://phet.colorado.edu/pt_BR
https://escoladigital.org.br/

esse simulador OED apresenta na sua

interface de simulacéo;

h) Forme
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Imagem 8: Efeito Estufa

v

i

Féton solar
© Féton inravmetho.

Concantiagio de Gis do Cleio Catuln

um circulo no proprio

laboratério e promova um debate
OED Efeito

apresentado acima. Peca para que os

sobre o Estufa

alunos comentem e facam
apontamentos a respeito dos tipos de
gases que sao emitidos e as principais
caracteristicas que a interface
apresenta durante a simulacdo do
OED.

Logo em seguida, desfaca o circulo e
aplique individualmente a “Questéo 70
do Caderno 2 Amarelo do ENEM
2016”, essa questdo, teve o menor
de
levantamento do Exame do ENEM
2016.

referéncia ao contetdo basico de

indice acerto durante o

A questdo aplicada faz

T @) @
@

Fonte: PhET (2019)

)

Gases, conforme esta descrito nas

DCE da disciplina de
'
I

Quimica;
Durante a correcao
construir/elaborar uma apresentacéo

dessa questdo, o
docente deve
de slides, podendo ser: (PowerPoint,

Prezi, Impress), utlizando um

Desktop, Notebook ou Tablet e
através de um projetor multimidia,
demonstrando o0s resultados aos
alunos quanto ao indice de acerto e

erros dessa questao.




k) No final, o docente pode olhar para os
alunos e fazer a seguinte pergunta.
Depois da apresentacdo  dos

resultados, vocés acham que

Docente, esta proposta de mediagao
pedagdgicas utilizando na prética o

simulador OED Efeito Estufa pode e deve
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efetivamente esse simulador OED
Efeito Estufa potencializa de alguma
maneira 0 processo de ensino-

aprendizagem em sala de aula?

ser ajustado de acordo sua logistica e
principalmente, conforme sua pratica

pedagdgica dentro e fora da sala de aula.
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5. ENTENDENDO O FUNCIONAMENTO DO OED -
SIMULADOR PETROLEO DO MAR A REFINARIA

Outro exemplo de simulador que pode ser
utilizado € o que trata sobre o Petroleo do
mar a refinaria, disponivel no ambiente
Escola Digital através do  site

https://escoladigital.org.br/, para  as

disciplinas de Quimica e Fisica.
A Unica informacdo que aparece no
simulador € uma breve
mooo descricdo do OED
(9 2 relatando a
@

demonstracao dos

Y
w processos que
envolvem desde o
processo de extracdo
em terras profundas até seu refino.

Esse conteldo do petréleo pode ser
utilizado segundo o simulador, apenas na

32 Série do Ensino Médio, mas

infelizmente, ndo encontrei no ambiente
Escola Digital nenhum tipo de informacé&o
gue dissesse em qual plataforma o OED
roda-se ou até mesmo o Sistema
Operacional que ele suportaria e nem
mesmo se utilizaria o Java.

Apesar de entender que o simulador OED
Petroleo do mar a refinaria é uma
ferramenta que pode fomentar de uma
maneira pratica o processo de ensino-
aprendizagem através da mediacdo
docente, fica muito dificil para o docente
em querer utilizd-lo no seu cotidiano
escolar. Até mesmo porque, no proprio
ambiente ao meu entender como
professor, ele esta inserido “colocado” na
plataforma, ou seja, falta informacdes que

subsidiaria a pratica docente.



https://escoladigital.org.br/
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5.1 PROPOSTA DE AULA - SIMULADOR
PETROLEO DO MAR A REFINARIA

E  necessario e
significativo destacar
que o conceito ZDP
de Vygotsky tem o

valor completamente

explicativo dentro da
teoria e ndo meramente um conceito
instrumental. Por isso, o desenvolvimento
por meio da aprendizagem na ZDP, acaba
mais o

ocasionando cada vez

desenvolvimento, logo, segundo

Vygotsky, tais metodologias sao tidas

como indissociaveis. Assim, “a zona de

desenvolvimento proximal prové

psicologos e educadores de um
instrumento através do qual se pode
entender o] curso interno do
desenvolvimento” (NETO; BARRETO;
AFECHE, 1991, p. 58).

Deste modo, a proposta de intervencao
pedagdgica quanto ao uso e aplicacédo dos
simuladores OED, frente a mediacao
docente em sala de aula, esta estruturada

nos seguintes pontos:

Pontos de Reflexao

Mediacao Docente Vygotskyana

a) Nivel de Ensino para o
Simulador OED Petréleo
do mar a refinaria:

Ensino Médio.

b) Conteldo Basico e
Especifico conforme as
DCE de Quimica do
Parana:

Func¢Bes Quimicas e Petroleo.

c) Selecdo de OED nos

Ambiente Escola Digital.

ambientes PhET ou
Escola Digital:

E indicado para utilizar OED apenas no ensino médio, a
d) Andlise da | minha indicacao nesta proposta pedagdgica seria para a 32

aplicabilidade do OED:

Série do Ensino Médio.

e) Objetivo do OED:

Demonstrar ao docente os processos que envolvem desde
0 processo de extracdo em terras profundas até seu refino.

f) Namero de aulas por
cada OED apresentado:

A proposta do material seria para 6 aulas, mas, o docente
podera utilizd-la ou adaptad-la para mais ou menos,
dependendo da sua prética pedagdgica.

g) Justificativa do OED
na proposta
Vygotskyana:

Uma das caracteristicas da teoria de Vygotsky € a
magnitude que ele traz quanto da importancia que se tem na
intervencdo de pessoas no desenvolvimento do sujeito,
“Vygotsky critica a intervengdo educacional que se arrasta
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atras dos processos psicologicos desenvolvidos ao invés de
focalizar as capacidades e funcdes emergentes”. (NETO;
BARRETO; AFECHE, 1991, p. 87).

N&ao é prudente que o professor(a) entre simplesmente numa
sala de aula de periferia, urbana ou particular e tente medir
a ZDP dos alunos. Pois, este conceito é complexo e
extremamente flexivel, podendo gerar discussées
imensuraveis, desta forma, ndo é apenas uma questdo que
o professor(a) consegue enxergar na sua pratica docente
cotidiana, apenas o auxilia a entender o desenvolvimento do
sujeito dentro de cada ambiente escolar.

g) A Mediacdo docente
através da ZDP:

h) Sugestdes de outros | Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na Educagéo -
ambientes de OED na | UFRGS, Objetos Educacionais (BIOE), Ambiente Scratch,
perspectiva dos REA: Repositério SaberCom etc.

Fonte: Autoria Prépria (2019).

mediacdo docente através da ZDP. A
acima, sera apresentada uma proposta de proposta de mediacdo dos simuladores
encaminhamento metodolégico para o OED esta estruturada nos seguintes
uso do simulador OED Petroleo do mar a pontos:

refinaria, tendo como referéncia basica a

Diante das particularidades descritas

1) Questado Problematizadora

:/‘
7
%

Oc ¥}

1. QUESTAO
PROBLEMATIZADORA

espalhados pela internet, qualquer um

¢ VVocé acredita enquanto docente que ao

utilizar qualquer tipo de simuladores
OED da disciplina de Quimica sem
nenhum tipo de critério de escolha,
pode vir a favorecer o processo de
mediacao pedagogica do docente? Ou,

como existem muitos simuladores OED

dos OED que contemple os conteudos
basicos das DCE da disciplina de
Quimica pode atender de forma
satisfatodria, toda e gualquer
necessidade pedagdgica do docente

em sala de aula?




a) Divida a turma
em grupos com até 2
participantes, em

seguida, leve-os ao

laboratorio de
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informatica. Os alunos devem acessar
0 artigo online e o0s seguintes
ambientes virtuais OED como

materiais de analise e estudo.

Objetos de Aprendizagem como Ferramenta Instrucional para Professores de Quimica

no Ensino

Disponivel em:

http://posgrad.fae.ufmg.br/posgrad/viienpec/pdfs/600.pdf. Acesso em: 31 jul. 2019.

Laboratorio Didéatico Virtual:

LabVirt. Disponivel em:

http://www.labvirtg.fe.usp.br/indice.asp. Acesso em: 31 jul. 2019.

MERLOT. Disponivel em: https://www.merlot.org/merlot/index.htm. Acesso em: 31 jul.

2019.

b) Forme um circulo e promova um

debate em sala sobre a leitura do
artigo Objetos de Aprendizagem como
Ferramenta Instrucional para
Professores de Quimica no Ensino

Médio e dos Ambientes Virtuais

C) De posse de
todos o0s dados
levantados através

dos materiais, cada

grupo deve utilizar o

recurso de
apresentacao online chamado Prezi,

assim como, Desktop, Notebook ou

apresentados. Peca para que cada
grupo formado comente e faca
apontamentos dos principais tépicos
gue acharem pertinentes a cada

material disponibilizado.

Tablet e o projetor multimidia como
ferramenta tecnoldgica, para fazer:
apontamentos e reflexos pontuais do
material que julgar importante;
detalhar os tipos de simuladores OED
que foram encontrados;

se existe clareza quando se fala de

simuladores OED de Quimica,



http://posgrad.fae.ufmg.br/posgrad/viienpec/pdfs/600.pdf
http://www.labvirtq.fe.usp.br/indice.asp
https://www.merlot.org/merlot/index.htm

e 0 artigo acabou ajudando em algum
momento para sanar duividas da

equipe.

d) Neste

o momento, o0
docente

= apresentara

de fato o

conceito e

aplicacao
gue existem para os simuladores
OED, seja no formato on-line ou off-
alunos

line. Em seguida, os

conhecerdo o0s simuladores OED
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a proposta dos ambientes virtuais &
pedagogicamente convincente ao

docente para sua pratica pedagogica.

presentes nos ambientes PhET e/ou
Escola Digital, ou outro ambiente
virtual de OED que o docente desejar
explanar, ou seja, fazendo uma
comparacgdo com o artigo proposto e
as explicagcdes realizadas pelo
docente. As explanacbes efetuadas
pelo docente devem ser feitas
utilizando o quadro de giz ou lousa

branca.

e PhET: Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR. Acesso em: 31 jul. 2019.

e Escola Digital: Disponivel em: https://escoladigital.org.br. Acesso em: 31 jul. 2019.

e) Imediatamente, realize uma
discussdo coletiva, sobre a questédo
problematizadora apresentada em
guestdao. Vocé acredita enquanto
docente que ao utilizar qualquer tipo
de simuladores OED da disciplina de
Quimica sem nenhum tipo de critério
de escolha, por vir a favorecer o
processo de mediagdo pedagogica do
docente? Ou, como existem muitos
simuladores OED espalhados pela
internet, qualquer um dos OED que

contemple os contetdos basicos das

f)

DCE da disciplina de Quimica, pode

atender de forma satisfatéria, toda e

gualquer necessidade pedagdgica do

docente em sala de aula?

Outra vez, leve os alunos ao
informética e

simulador OED

chamado Petr6leo do mar a refinaria,

laborat6rio de

disponibilize o

conforme imagem (9). Pecam para 0s

alunos analisem cuidadosamente
todas as caracteristicas que esse
simulador OED apresenta na sua

interface de simulagé&o.



https://phet.colorado.edu/pt_BR
https://escoladigital.org.br/
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Imagem 9: Petroleo do mar a
Refinaria

Fonte: Escola Digital (2019)

g) Forme um circulo no préprio

laboratério e promova um debate
sobre o simulador OED Petroleo do
mar a refinaria descrito acima. Peca
para que os alunos expliquem e fagcam
apontamentos a respeito dos
processos que ocorrem desde o
momento de extracdo em terras
profundas até seu refino final. E quais
sao as principais caracteristicas que a
interface  apresenta durante a

simulagéo desse OED.

)] Por fim, o

professor deve corrigir
- ,/ as avaliacoes

&' referentes a aplicacao

da questdo, fazendo

uma apresentacdo online no Prezi,

h) Agora, desfaca o circulo e aplique

individualmente a “Questdo 123 do
Caderno 8 Rosa do ENEM 20177,
essa questdo, teve o menor indice de
acerto durante o levantamento do
Exame do ENEM 2017. A questdo
aplicada faz referéncia ao conteudo
basico de Fungbes Quimicas,
conforme esta descrito nas DCE da
disciplina de Quimica.

demonstrando ao aluno se realmente
o simulador OED descrito acima,
contribuiu de alguma forma para fazer
com gue O sujeito venha a acertar
essa questdo aplicada na Prova do
ENEM 2017.




)] De forma néo
avaliativa, o docente
deve olhar para os
alunos e fazer a

seguinte pergunta.

Depois da

apresentacdo dos resultados no
Prezi, vocés acham que efetivamente
esse simulador OED Petroleo do mar
a refinaria enriquece e otimiza de
alguma maneira 0 processo de
ensino-aprendizagem em sala de

aula?
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Todas as propostas descritas em todos os
simuladores OED até o presente
momento no material serve como
sugestdo para que o docente utilize
durante a sua mediacdo pedagdgica em
sala de aula. Mas é claro que, o material
pode e deve ser ajustado de acordo com
a organizacao docente e, essencialmente,
conforme sua pratica pedagoégica dentro e

fora da sala de aula.
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6. AGORA, EU GOSTARIA DE INTERAGIR COM VOCE PROFESSOR(A)? VOCE
TOPA! VOCE ACEITA A PROPOSTA DESTE MATERIAL! ACEITA ESSE
DESAFIO! QUE TAL, COMECARMOS AGORA!

Finalizo este material propondo um
desafio especialmente a vocé
professor(a), que busca incessantemente
todos os dias novas praticas pedagogicas
através da mediacdo docente em sala de
aula. Espero sinceramente que este
desafio proposto neste material no
formato de sequéncia de aula, possa
servir de absoluta inspiracdo para sua
praxis como docente na disciplina de
Quimica.

Assim, vocé podera me ajudar a diminuir

0 prejuizo didatico que o docente tem de

nao se beneficiar dos inameros tipos de
simuladores OED como ferramenta
motivacional antes, durante e ap0s a sua
préatica pedagogica.

Ao pensar nesse desafio proposto a vocé
docente, foi utilizado o suporte online
atraves da pagina
<http://blogs.ct.utfpr.edu.br/pesquisadagb

i>, a qual essa producdo Didatico-
Pedagdgica estara disponivel

futuramente.



http://blogs.ct.utfpr.edu.br/pesquisadaqbi
http://blogs.ct.utfpr.edu.br/pesquisadaqbi

Forme um grupo de estudos de
professores(a) na sua escola e discuta
esse material coletivamente. Aproveite
e conheca todos os simuladores OED
gue foram indicados, assim como, siga
as sugestdes de leitura dos artigos, isso
irhA poder ajuda-lo em duavidas que
possam eventualmente vir a surgirem
aqui;

Sugira aos docentes presentes uma
discussdo com base nos artigos que
foram apresentados, procure identificar
em outros professores a vontade de
trabalhar com os simuladores OED na
sua pratica docente em sala de aula.
Anote atentamente todas as sugestdes
propostas pelos docentes, mesmo que,
naguele momento pareca inviavel, pois
€ preciso neste momento escutar o
contraditério em termos de opinibes
Didatico-Pedagdgica.

Produza em grupo um material que
possa dar subsidios para que o docente
gue ndo seja da sua escola queira e
consiga aplica-lo na sua pratica
pedagdgica. Lembre-se que existem
realidades diferentes entre cada
comunidade escolar.

Caso sinta-se a necessidade de
conhecer melhor toda a teoria
empregada, entre na pagina do

Programa de Pdés Graduacdo em
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Formacao Cientifica, Educacional e
Tecnologica da UTFPR, na éarea de
producéo académica

<http://portal.utfpr.edu.br/cursos/coord

enacoes/stricto-

sensu/ppagfcet/producao-academica> e

encontre diversos materiais como este
para auxilid-lo na producdo do
material.

Sinta-se a vontade para entrar em
contato comigo para dar sugestdes,
fazer criticas sobre o material, e se
possivel, dizer se aplicou a proposta do
material durante a sua prética
pedagdgica em sala de aula, assim
como sera muito bem-vindo sugestbes
para melhorar a proposta do material.
Por fim, procure parcerias com grupos
de pesquisa de universidades da sua
regido, propondo que essas reunides
ocorram de forma intercalada na
universidade e na escola, essa
alternancia de lugares ira trazer uma
valorizacdo pessoal para toda a

comunidade escolar.

Sugestdes de Uso Desse Caderno

Meu email é:

Sinta-se a vontade para entrar em
contato!



http://portal.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/stricto-sensu/ppgfcet/producao-academica
http://portal.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/stricto-sensu/ppgfcet/producao-academica
http://portal.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/stricto-sensu/ppgfcet/producao-academica
mailto:marcelocesar@seed.pr.gov.br
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