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RESUMO

CASSOL, Darcieli Aparecida. Propagacédo de jabuégablPlinia cauliflora (DC.) Kausel] por
enxertia, alporquia e estaquia 112 f. Dissertadd@s{rado em Agronomia) — Programa de Pés-
Graduacdo em Agronomia (Area de Concentracdo: Bimduegetal), Universidade Tecnologica
Federal do Parana. Pato Branco, 2013.

Devido ao longo periodo juvenil que a jabuticabaipaesenta quando proveniente de sementes
torna-se importante a utilizacdo de outros métagles minimizem esse problema. O objetivo
deste trabalho foi estabelecer método eficienta pabpagacdo vegetativa da jabuticabeira por
enxertia, alporquia e estaquia. O trabalho foiizadb de 2011 a 2013, no Viveiro de Producéo de
Mudas, da UTFPR — Campus Dois Vizinhos (PR). Odlta®foi dividido em 4 experimentos de
acordo com o método utilizado. No experimento fotese enxertia por meio de delineamento em
blocos completamente casualizados, em fatoria? espécie de porta-enxerto x tipo de enxertia),
com 4 repeticbes, usando 10 plantas por parcektod-se a compatibilidade de enxertia da
jabuticabeiraPlinia cauliflora sobre trés espécies da familia Myrtaceae comaagortertos
(Eugenia unifloral., E. involucrataDC ePlinia cauliflora), obtidas por sementes. Foram testados
dois tipos de enxertia (fenda cheia e inglés cotalle®). O experimento 2 de alporquia, adotou o
delineamento em blocos ao acaso, em fatorial 3kx33época x concentracdo de AIB x tipo de
embalagem), com 4 repeticdes, considerando-se aei$oalporques por parcela. Testou-se as
concentracdes de 0, 2000 e 4000 rilgde AIB e os materiais de revestimento saco plastic
transparente, saco plastico transparente reveptidgapel aluminio e saco plastico preto. No
experimento 3 de estaquia foi adotado o delineasm&mtblocos completamente casualizados, em
fatorial 6 x 3 x 3 [época de coleta x técnica dedicionamento x concentracao de &cido indol-3-
butirico (AIB)], com 4 repeti¢cbes, com 20 estacasparcela. As estacas lenhosas foram coletadas
bimestralmente, testando-se as técnicas de andlamesstiolamento. Aplicou-se concentracdes
de AIB de 0; 3000 e 6000 mg'LNo experimento 4 de estaquia, o delineamentorempatal foi

em blocos completamente casualizados, em fatona6x 3 (época de coleta x embalagem de
propagacao x tamanho da estaca), com 4 repeticoasiderando-se o uso de 15 estacas por
parcela. As estacas foram retiradas bimestralmerg®ndo-se os tamanhos de 6 e 12 e 18 cm de
comprimento e, quatro tipos de embalagens [bangefeticas revestidas com plastico preto,
garrafa PET com bordas de caixas de leite TetraPpketas, garrafas PETe caixas de leite
Tetra PakK pretas]. Deve-se na enxertia da jabuticabeira utifizar como porta-enxerto plantas
da mesma espécie, tanto pelo método de fenda cbeia inglés com entalhe. A embalagem
plastica transparente revestida com papel alumf@ia cobertura do substrato mostrou-se
promissora no processo de alporquia da jabuticalaitl, indicando-se sua realizacdo no més de
abril. As concentracGes de AIB testadas na alpargéb influenciaram a rizogénese adventicia
dos ramos. As técnicas de anelamento utilizadasrmforidveis para a estaquia de jabuticabeira,
recomendando-se realizadas nos meses de feveraimal,ecom AIB. Recomenda-se ainda que o
tempo dos procedimentos (anelamento e estiolamen®)retirada dos ramos deva-se melhor
analisado. Entretanto, a época de coleta, tipo rdbalagem e o tamanho de estacas nao
influenciaram no enraizamento das estacas de (aiatira.

Palavras-chave:enraizamento, jabuticab@linia sp. fruteiras nativas.



ABSTRACT

CASSOL, Darcieli Aparecida. Jabuticaba fruit tré&dirfia cauliflora (DC.) Kausel] propagation
by grafting, cutting and air layering technic&ll2 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) —
Programa de Po6s-Graduacdo em Agronomia (Area deceBtracdo: Producdo vegetal),
Universidade Tecnologica Federal do Parana. Patod8r 2013.

The jabuticaba fruit tree from seeds present lauvgnile period becomes important to use other
methods that will minimize this problem. The aimtlois study was to establish efficient methods
for jabuticaba fruit tree vegetative propagationdsgfting, air layering and cuttings. The study
was carried out at Nursery Sector of UTFPR - Canfipnis Vizinhos, Parana State, Brazil at 2011
to 2013. The work was divided into four experimeatsording the propagation vegetative method
used. The experiment 1 evaluated the grafting treeéxperimental design was blocks completely
randomized, in factorial 3. x 2 (rootstock specigrafting type), with 4 replications of ten grafts
by plot. It was tested the jabuticaba fruit trédir(ia cauliflora) grafting compatibility in three
Myrtaceae species (Surinam cherry, native chergyjahuticaba fruit tree) as rootstock. It was
tested the cleft grafting and wedge graft. The arpt 2 tested the experimental design was
blocks completely randomized, in factorial 3. x 3 gime x IBA concentration x packaging type),
with 4 replications of five branches by plot. It svased in the cambial region IBA in the 0, 2000
and 4000 mg L concentrations and the transparent plastic pacgagplastic packaging
transparent coated foil or black plastic packagiagubstrate packaging involved. The experiment
3 was used the experimental design was blocks @islplrandomized, in factorial 6. x 3 x 3
(time harvest x conditioning technical x IBA contration), with 4 replications of twenty cutes by
plot. The wood cuttings were harvested each twotspdntested the girdling and etiolation. It was
applied the IBA concentrations of 0, 3000 and 66@L™". The experiment 4 the experimental
design was blocks completely randomized, in faatdi x 4 x 3 (time harvest x propagation bag x
IBA concentration), with 4 replications of fifteeuites by plot. The wood cuttings were harvested
each two monts, it tested 6, 12 and 18 cm cuttingssand, four packaging type (plastic trays
involved with black plastic, PETbottle with(J black Tetra Pak packaging, PET bottle and]
black Tetra Pak packaging). For Acu jabuticaba fruit tree mususe plants of same species as
rootstock in the grafting, with the cleft graftiagd wedge graft technicals. The plastic packaging
transparent coated foil was promising for Acu jakabia fruit tree air layering, it wa recommend
realized in April. The IBA concentrations did natfluence the branches adventitious root
formation. It was recommend that to use the gigltechnique for jabuticaba fruit tree cutting in
February and April months, with IBA. It was reconmdethat procedures time for girdling and
shading and the branches harvest must be bettgzadaHowever, the harvest time, propagation
bag and cutting length did not influence the jatalia fruit tree cutting rooting of jabuticabeira.

Keywords: rooting, jaboticabaRlinia sp native fruits.
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1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil se destaca por ser um dos principais agrmte diversidade genética de fruteiras
silvestres do mundo. Entretanto, pouco se conhsme & grande maioria destas espécies. No Sul
do pais, as fruteiras nativas assumem papel imgertaom grande potencial para exploracao
econdmica, onde se destacam espécies da familiadége (FRANZON, 2004).

De acordo com Manica (2002), dentre todos os géndesta familia que englobam
espécies frutiferas, atualmente apenas cinco gefergenia Acca Myrthacea Plinia e Psidium)
tém importancia econémica. No génélinia destacam-se as jabuticabeiras, espécies nativas do
centro Sul/Sudeste/Centro-Oeste brasileiro (DONAR@DO).

Ha relatos que a jabuticabeira € conhecida a apemlamente cinco séculos e seu home
deriva-se da lingua indigena tupi “iapoti’kaba” ggignifica “fruta em botdo” (MENDONCA,
2000), possuindo alto potencial de comercializapéacipalmente pelas suas caracteristicas
organolépticas (MAGALHAES, BARROS, FINGER, 1996)¢m de ser apreciada pela sua
caracteristica ornamental de sua bela floracdo (WEME, 1997). Além disso, pela suas
caracteristicas farmacéuticas e alimenticias, cantmxidantes, detentoras de Oleos volateis e
vitaminas, se destacando na area de cosméticome abbmento funcional (PSCOLA, 1998).
Vizzotto (2006) descreve como uma das com elevadenpial como alimento funcional, pois
ajudam a combater radicais livres pela quantidaeleamtocianinas e flavondides em grande
proporcao, especialmente na casca, conforme deganitTeixeira; Stringheta; Oliveira (2008) e
Danner et al. (2008)

Entretanto, mesmo apresentando essa potencigliaaeadio (2000), relata que esta
fruteira é cultivada praticamente em fundos detqisnexistindo poucos pomares comerciais.

Apesar disso, no campo ainda existem genoétiposilulgigabeira com potencialidade de
uso junto a pequenos produtores rurais, fazendo goenas mesmas possam ser exploradas
economicamente de maneira sustentavel, o que pudmtivar as proprias comunidades de
agricultores a tornarem-se responsaveis para sise@cao, podendo chama-las de conservacgoes
on farm ja que as mesmas dispdem de material genétictatesse em suas propriedades.

Desse modo, a conservacgdo e a propagacado dosoegerseticos potenciais das fruteiras
nativas da regido Sudoeste do Parana, como adabeira seriam primordiais quando se pensa

em estratégias para domestica-la, consequentep@etecializando o uso das mesmas.
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Para isso, devem-se estimular a realizacdo de casstiel multiplicagdo para que estes
gendtipos superiores encontrados na natureza efdurelos de quintais possam ser explorados
economicamente de forma sustentavel. Além dissm, @ariacdo de protocolos eficientes para
propagacdo de jabuticabeira serd possivel fazer desro dos futuros programas de
melhoramento genético que ainda necessitam sedosripara esta espécie, permitindo-se
multiplicar progénies selecionadas como superisees perda de sua identidade genotipica.

Com o intuito de melhorar a propagacéo da jabuticapo presente trabalho foi dividido
em quatro subprojetos, com dois experimentos p@ges, um experimento com alporquia e

outro com enxertia.



19

2. EMBASAMENTO TEORICO

A jabuticabeira tem origem no Centro-Oeste/SuléStel do Brasil e pertence a familia
Myrtaceae e ao génemdyrciaria (MATTOS, 1983). Surgiu a mudanca de nomenclatura de
Myrciaria (BERG, 1857) para o géneRliinia (KAUSEL, 1956), citado por Mattos (1983), que
elevou a secao Cauliflorae Berg, do género MyiBerg a categoria de subgéneptinjopsis,
ao mesmo tempo que o passou ao géRénia, existindo trés espécies de jabuticabeiPdisia
cauliflora (DC.) Kausel,Plinia trunciflora (Berg) Kausel élinia jaboticaba(Vell.) Kausel, por
Sobral (1985).

Berg (1857) citado por Sobral (1985) classificou espécies com sementes com
cotilédones separados dptinia, enquanto que espécies Bigrciaria tem seus cotilédones, na
maioria das vezes, soldados.

Mattos (1998) entdo utilizou o géneRdinia para reclassificar mais quatro espécies de
jabuticabeira, sendo estaBlinia aureana(Mattos) Mattos,Plinia oblongata(Mattos) Mattos,
Plinia spirito — santensigMattos) Mattos éPlinia coronata(Mattos) Mattos, mas assim mesmo
ainda emprega-ddyrciaria no meio cientifico sendo considerada sindbnime®lileia.

Ao todo, sdo conhecidas nove espécies de jabuitiaah@lgumas consideradas extintas,
destacando-sBlinia cauliflora conhecida como jabuticaba Ac¢u ou Paulitatrunciflora (DC.)
Berg, conhecida como jabuticaba de Cabinh®.ejaboticaba(Vell.) cujo nome popular é
jabuticaba Sabara, sendo esta ultima a mais coatieacla e conhecida no Brasil, principalmente
em regides de clima Subtropical (Centro-Oeste eSajl( MATTOS, 1983).

A jabuticabeira-Agu possui frutos grandes, com sddeemente adstringente, apreciados
para o consumdn natura.Ja a jabuticabeira de Cabinho possui frutos ligauss troncos por
longo peciolo, sendo sua polpa muito doce, comafottelicadas e péndulas. O porte da planta é
médio com cerca de 8 metros de altura, possuiratacfio abundante. A jabuticabeira Sabar4,
possui casca brilhante e fina, sendo muito utilizach vasos e bonsais e € mais intensamente
plantada pois, possui maturagéo precoce (LORENZI,&006).

A jabuticabeira € planta perene que atinge até dffoside altura, possuindo tronco de cor
claro manchado, chegando atingir cerca de 40 cdiaeetro. Geralmente, floresce na primavera
e no verdo, no tronco e ramos da planta, sendoisgor conhecida como cauliflora. Possui

numerosos galhos no caule e folhas opostas e ladeso As flores sdo de coloragcdo branca em
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todo o tronco e ramos mais maduros. Os frutos aéaxterizados como baga, redondos, vistosos,
pequenos, tendo a casca escura, quase preta gaadeotoloracao branca, muito doce e saborosa,
além de pouco acida. As sementes variam de untpatéo por fruto (LORENZI et al., 2006)

A jabuticabeira apresenta boa adaptacdo aos closiderados amenos e também em
areas tropicais que possuem periodos de tempevdbaigas. E fruteira nativa que ocorre na
Bolivia, Paraguai e Brasil e, na América Central mairses como Honduras e El Salvador. Nos
Estados brasileiros, a jabuticabeira é encontrad®arana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Goias, Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiptaria que ocorre comumente nas baixadas da
Mata Pluvial e nas Submatas de Araucarias, alésedencontrada também em Planicies Aluviais
na beira dos rios. Raramente acontece na mata isofpbmaria) (LORENZI, 2002).

Normalmente, as espécies frutiferas sdo propagpdasmétodos sexuados (uso de
sementes) ou assexuados (por outros propagulasentss apomiticas) (SANTOS - SEREJO et
al., 2009)

A multiplicacdo sexuada € muito comum, sendo ddaj@o para especies, como a
jabuticabeira, por apresentar longo periodo juvenildo conseguir manter as caracteristicas de
superioridade dos genitores, devido a variabilidgel®etica obtida com a recombinacdo genética.
Porém, a mesma é vantajosa em alguns pontos, camojgbuticabeira na obtencdo de porta-
enxertos, uma vez que, a especie apresenta ddellem propagar-se por estaquia (SASSQ,et al
2010) e em suas sementes ocorrer o fendmeno daxapopermitindo que surjam mais de uma
plantula por semente, sendo que somente uma déstis origem sexuada e as demais sao
provenientes de tecido materno, o que permite ohéderial genético idéntico ao da planta matriz,
sendo isto desejavel para perpetuacdo dos genoti@is promissores e para reducdo na
variabilidade genética quando usado como portaremxe

Porém, a multiplicacdo sexuada de jabuticabeirsdbéamtem como limitacdo a baixa
capacidade de armazenamento das sementes, po@gsnpeagdidamente sua viabilidade, quando
reduz-se seu teor de umidade. Pirola et al. (2@1Danner et al(2011). estudando o poder
germinativo de sementes de jabuticabeira, verditaque as sementes de jabuticabeira Agu e de
Cabinho, perdem rapidamente sua viabilidade quana@zenadas por periodo superior a 5 dias
em condi¢des naturais, o que pode classifica-lam@®mentes recalcitrantes, respectivamente.

Ja a multiplicacdo de forma assexuada ou vegaethtigeia-se na regeneracao de partes da

planta-matriz, sendo que este processo aconteee ddgkdo e diferenciagdo celular e, esta
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baseada no principio que todas as células vegatasuirem informagdes genéticas que podem
regenerar em uma nova planta, sendo essa capadeadeninada de totipoténcia. Ela pode
acontecer nos diferentes 6rgdos vegetais, sends, estules, raizes e folhas, pelos processos de
fragmentacéo e gemulacao, ocorrendo assim a digisédiferenciacdo celular (SADAVA, 2004).
Com a multiplicacdo assexuada € possivel formareslgeneticamente idénticos a planta matriz,
0 gque proporciona a manutencao de caracteristcagatesse.

Além disso, a multiplicacdo assexuada permiteraieicdo da juvenilidade, desde que as
partes do vegetal que servirdo de propagulo seg@apiahtas adultas em producdo (HARTMANN
et al., 2002), tornando-a vantajosa, principalmgrdea a jabuticabeira que apresenta longo
periodo juvenil (10 a 15 anos para entrar em préajuc

Entretanto, em geral, existem problemas com aidheira quando utilizam-se técnicas
como a estaquia, enxertia e cultura de tecidoss psi mesmas estdo relacionadas ao baixo
percentual de enraizamento, ao pegamento e sobneidve, a inexisténcia de protocolo eficiente
de regeneracdo e cultivaon“vitro”, respectivamente. Este fato € um dos maiores |gmuis
enfrentados para a expansdo dos pomares comeigise faz com que haja alto custo das
mudas.

Assim, torna-se necessario o desenvolvimento deict que permitam multiplicar
eficientemente a jabuticabeira de forma assexuada, vez que possibilitaria a planta entrar em
producdo precocemente, além de permitir a rapidaggacdo de gendtipos com potencial de
cultivo.

Segundo Alegretti et al. (2009) o percentual deaigamento de estacas lenhosas de
jabuticabeira-acuRJinia cauliflora) obtido foi muito baixo com valores abaixo de 260Com
isso, percebeu-se que ambas as épocas em quearazalia coleta das estacas (outubro e
novembro), ndo foram favoraveis ao enraizamentoa wez que apresentaram resultados
insatisfatorios. Este fato pode estar relacionao a baixa relagdo carbono/nitrogénio, uma vez
gue, as coletas coincidiram com o término da foatifdo. Sasso et.al2010a) propagando a
jabuticabeira Acu por estacas apicais herbacea<rff)0obteve porcentagem de enraizamento
maximo de 7,1%, em outubro. Scarpare et al. (200R3andoP. jaboticabaobtiveram até 35%
de enraizamento de estacas herbaceas quandoratilizaconcentracdo de 6000 mig de AlB,

porém o enraizamento foi praticamente nulo quaritiaaram estacas semilenhosas estioladas e
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ndo estioladas. Casagrande Junior et al. (2000)eshin maximo de 2,6% de enraizamento de
estacas herbaceas de jabuticabeira Agu.

Com a enxertia Sasso et al. (2010b), testaranbr@\dwéncia testando-se trés espécies de
jabuticabeira . cauliflora, P. trunciflora, P. jaboticaasobre porta-enxertos d& cauliflora
com base no uso da enxertia em fenda cheia. Esteses obtiveram menor percentual de
brotacdo de enxertos de. jaboticabarealizados em agosto (15,6%), descrevendo uma das
possiveis causas a presenca de frutos no matetethdo para cultivar copa, reduzindo-se o
balanco C/N. Quanto as outras duas espéPiesaliflorae P. trunciflorg, nas quais a brotacéo
dos enxertos foi superior em agosto, com médiad44mda ndo havia ocorrido florescimento na
data de coleta dos garfos.

Quanto a alporquia, Vicari et al. (2002), alcanga@7% de enraizamento em plantas de
jabuticabeira em periodo juvenil, utilizando-se08.0ng.L* de AIB. Porém, Citadin et .a(2004)
alcancaram enraizamento de 100% quando utilizatamgs adultas, com o substrato vermiculita
+ solo (1:1 v/v), ndo observando efeito entre axentracoes de AIB testadas. Em outro estudo
onde testou-se o didmetro do caule e substratesiraizamento de alporques obteve-se 12,5% de
enraizamento (MATIELLO et al., 2003).

Através dos trabalhos realizados, pode-se perapleeha maior sucesso com os métodos
da enxertia e da alporquia para propagacao assexiaabuticabeira, porém os resultados ainda
pode ser melhor obtidos, para isso outras técem@® testadas, conforme pretende-se no presente
trabalho. Para a estaquia, de maneira geral, @snile enraizamento sdo considerados baixos,

devendo-se também testar técnicas ainda ndo dtbzaara obtengéo da rizogénese.
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3 CAPITULO | - PROPAGAGAO DE JABUTICABEIRA POR ENXE RTIA

3.1 RESUMO

Um dos maiores problemas enfrentados para a expaséultivo de jabuticabeira é o alto custo
das mudas, devido principalmente a dificuldade dstiptica-las vegetativamente. O objetivo
deste trabalho foi testar a enxertia por fendaackenglés com entalhe utilizando-se trés espécies
de Mirtdceas (pitangueira, cerejeira da mata etigdheira Acl) como porta-enxerto para
jabuticabeira Ac¢uRlinia cauliflora). O trabalho foi realizado na UTFPR — Campus Dzsnhos
(PR), no més de marco de 2011. O delineamento iexgratial foi de blocos completamente
casualizados, em fatorial 3 x 2 (espécie de porkato x tipo de enxertia), com 4 repeticoes,
considerando-se o uso de 10 enxertos por parcslplaftas enxertadas foram mantidas em casa-
de-vegetacdo. Foi avaliada a compatibilidade eadrespécies por meio da afericdo do diametro
abaixo e acima do ponto de enxertia, das porcemtage brotacdo e de sobrevivéncia dos
enxertos. Deve-se na enxertia da jabuticabeirauiidar como porta-enxerto plantas da mesma
espécie, tanto pelo método de fenda cheia comé@sngbm entalhe. Houve sobrevivéncia de
20,38%, podendo-se utilizar deste método para phicicdo de jabuticabeira. Houve
incompatibilidade nas enxertias de jabuticabeira égm uso dos porta-enxertos de pitangueira e
cerejeira do mato.

Termos para Indexacéo:Plinia cauliflora,incompatibilidade, Myrtaceae.
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3.2 ABSTRACT

One of the biggest problems for the jabuticabat free commercial expansion is the high cost of
plantlets, mainly due it to difficulties multiplypém vegetatively. The aim of this study was to test
the cleft grafting and wedge graft using three Mgetae species (Surinam cherry, native cherry
and jabuticaba fruit tree) as rootstock for Acuujidaba fruit tree Rlinia cauliflora). The work
was carried out at UTFPR - Campus Dois VizinhosaRa State, Brazil, in March 2011. The
experimental design was blocks completely randodhize factorial 3. x 2 (rootstock specie x
grafting type), with 4 replications of ten graftg plot. The grafted plants were kept in a green
house. The stem diameter above and below the goait, the primary ramification percentage
and survival grafted plants percentage were evedudtor Acu jabuticaba fruit tree must to use
plants of same species as rootstock in the graftwith the cleft grafting and wedge graft
technicals. There was 20.38% plants survival, it age this method for jabuticaba fruit tree
propagation. There was incompatibility when Surinelnerry and Native cherry were used as
rootstock for jabuticaba fruit tree.

Index Terms: Plinia cauliflora, incompatibility, Myrtaceae
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3.3 INTRODUCAO

Para domesticacdo da jabuticabeira é importantesejaeselecionada plantas produtivas,
precoces e com baixo vigor. Todavia, para SASS@Il.e2010b) um dos maiores problemas
enfrentados para a expansado do cultivo de jabdiGalé o alto custo das mudas produzidas,
devido principalmente a dificuldade de multiplie&-hegetativamente por meio da estaquia, o que
comprometera assim a multiplicacdo dos gendtiplesiseaados como superiores na natureza.

Dentre as técnicas de propagacdo assexuada queeratn testadas com jabuticabeira
tém-se a estaquia, alporquia e enxertia, além dmia@ presente em suas sementes. De acordo
com Sasso et .a2010b) o método de enxertia com esta fruteiran@is indicado pelos melhores
resultados que vem sendo obtido em comparacaceanssltestados.

Esta técnica, a enxertia consiste na unido dodaede duas diferentes plantas, passando-
se a formar uma Unica planta com duas partes ganetnte diferentes, o enxerto (garfo) que
corresponde a parte aérea e 0 porta-enxerto quiedsée base para planta (HARTMANN et al.,
2002). Contudo, para seu sucesso deve-se atentaépaca de sua execucao, quais ramos podem
ser utilizados, qual tipo de técnica utilizar e,alquespécies e/ou cultivares apresentam
compatibilidade entre a unido do enxerto e portega selecionados (FRANZON, 2008).

No processo de enxertia um dos fatores para o essac deve-se gossivel
incompatibilidade entre os gendtipos que possa &xistir, caracterizando-se pela auséncia de
desenvolvimento normal dos tecidos no ponto da réaxeocorrendo a presenca de feixes
vasculares incompletamente lignificados causandmterrupcdo da continuidade vascular e
cambial com consequentes problemas fisicos da (BiBNIZARES et al, 2003). Ha trés teorias
gue explicam as causas da incompatibilidade, sent destas que a incompatibilidade surge
devido a diferencas nas caracteristicas de crestinde porta-enxerto e enxerto (vigor e época de
inicio e término do ciclo vegetativo), a outra quéancompatibilidade da-se devido a diferencas
fisiologicas e bioquimicas entre enxerto e porteeeio e, a Ultima de que uma das partes da unidao
do enxerto produz alguma substancia toxica paratra parte da planta (FACHINELLO et al.,
2005)
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Estudos de incompatibilidade entre enxerto e pamt@erto, demonstraram conexao
vascular pobre, descontinuidade vascular e deggi®edo floema, que pode ser identificada cedo
como semanas depois do estabelecimento do en®dNé& (ERREA, 2005; PINA et al., 2009).
Assim, ocorre desbalanceamento de agua e nutriaqiesinibe o desenvolvimento inicial das
células na area enxertada, resultando na obtergd@tacdmpatibilidade (PINA et al., 2009). Por
isso, as conexdes vasculares sao interrompidasfadd de diferenciacdo. Em alguns casos essa
incompatibilidade somente € observada anos apéali@zacao da enxertia, ocorrendo diferencas
no crescimento e muitas vezes a quebra da cordsdeino ponto da enxertia (SAVVA et al.,
2004). Todavia, dependendo de cada situacdo, ampatdbilidade pode ser visualizada
precocemente, por exemplo, na enxertia de damasaoymulo de compostos fendlicos indicou
incompatibilidade na primeira semana ap0s enx@RREA et al, 2001).

Sasso et al. (2010b) testaram a sobrevivénciaxitenem fenda cheia de trés espécies de
jabuticabeira B. cauliflora, P. trunciflora, P. jaboticaasobre porta-enxertos d& cauliflora,
gue € a espécie de ocorréncia natural em algungipios da regido sudoeste do Parana, obtendo-
se até 72,9% mudas formadas. Sampaio (1984), dest@renxertia em jabuticabeira Sabd&a (
jaboticabg, com ambos materiais genéticos da mesma esmpier{o e porta-enxerto) obtendo-
se 85% de brotacdo quando se fez uso da encostatono/inverno. Assim, observa-se que a
utilizacdo de porta-enxertos de jabuticabeira sadlee mesma apresentam oOtimo indice de
sobrevivéncia.

Contudo, a escolha do porta-enxerto devera seorimjortante, pois além de determinar
0 sucesso do processo da enxertia, influenciaadmette sobre a cultura, podendo modificar
algumas caracteristicas da mesma. Através do usdettgminada combina¢do, pode-se ter
uniformidade no vigor das plantas, produ¢cao mamdgenea, maior facilidade na realizacao dos
tratos culturais, bem como, melhor adaptacao adigihes adversas (fatores abidticos e bidticos
do solo) e, as caracteristicas climaticas de caglao.

Assim, pode-se testar outras espécies da familisdabbae como porta-enxerto para
jabuticabeira, devendo-se no primeiro momento elsesua compatibilidade e no segundo seu
desenvolvimento a campo, principalmente quantoocatrale do vigor obtido pela planta, ja que a
tendéncia da fruticultura é adotar pomares adessadm baixo vigor para facilitar os tratos

culturais.
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De acordo com Hartmann et al. (2002) e Fachinelll.g€2005) quanto maior a afinidade
botanica maior é a possibilidade de sobrevivénaiamxertia. Todavia, combinacdes de enxertia
envolvendo espécies de mesma familia (macieiraixairee pessegueiro e pereira) e de diferentes
géneros (citros) ja vem ocorrendo na fruticultuwensucesso.

Com Myrtaceae, Franzon (2008) testando-se comb@&sagé pitangueira sobre diferentes
espécies e géneros obteve 28,8; 1,30 e 41,3% devadncia com uso de porta-enxertos de
pitangueira E. uniflora), uvalheira E. pyriformig e guabijuzeiro Nlyrcianthes pungens
respectivamente. Suguino et al. (2003) com camuszairo relataram sucesso na enxertia quando
houve a combinacao entre plantas de mesma espéeirio na brotacdo quando se fez uso da
pitangueira e goiabeira como porta-enxertos. Ld#uet al.(2012) testaram duas espécies de
Myrtaceae nativagEugenia uniflora(pitangueira) eE. involucrata (cerejeira-do-mato)], como
porta-enxerto e enxerto por meio da técnica deagamh em fenda cheia, utilizando-se ramos
herbaceos, com didmetro médio do porta-enxertgder e os ramos dos enxertos com diametro
entre 0,08 a 0,1cm, para as duas espécies. Conltades estes autores obtiveram sobrevivéncia
de 60% na combinacado pitangueira-pitangueira (porkerto — enxerto). As demais combinagdes
mostraram-se ineficientes.

Porém, para jabuticabeira ainda faltam testar coagiies com outros géneros envolvendo
espécies de fruteiras nativas da familia Myrtaceae.

O objetivo deste trabalho foi testar a enxertia ferda cheia e inglés com entalhe
utilizando-se trés espécies de Mirtaceas (pitamgueérejeira do mato e jabuticabeira Acl) como

porta-enxerto com a jabuticabeira Acu.

3.4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Unidade de Ensino ejisa Viveiro de Producdo de Mudas
Horticolas, da UTFPR — Campus Dois Vizinhos (PR)m&s de marco de 2011.

O delineamento experimental foi de blocos completam casualizados, em fatorial 3 x 2
(espécie de porta-enxerto x tipo de enxertia), domepeticdes, considerando-se o uso de 10
plantas enxertadas por parcela.

Foi testada a compatibilidade de enxertia entrabatijcabeira AcuR. cauliflora) sobre
pitangueira Eugenia unifloral.), cerejeira-do-matoHugenia involucrataDC.) e da propria

jabuticabeira A¢uRlinia cauliflora) como porta-enxertos.
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Todas estas espécies da familia Myrtaceae utikizediao porta-enxerto foram obtidas por
sementes. As sementes destes porta-enxertos fotatadas na regido Sudoeste do Parana, sendo
semeadas em canteiro de areia, permanecendo aéesugéncia e desenvolvimento inicial, onde
entdo foram transplantadas para sacos plasticosidas (2 litros), ficando nestas condi¢cfes por 2
a 3 anos(( 0,6 cm de diametro), momento em que utilizou-r&® @nxertia. Foram realizados
dois tipos de enxertia, sendo a fenda cheia elésrapm entalhe.

Os garfos utilizados como cultivar copa foram @ies no periodo da manha, de plantas
adultas, sendo estes transportados até o locabdatia, mantendo-os em recipiente, com a base
dos ramos imersos em agua, a fim de evitar deagfate oxidacdo dos mesmos. Os garfos das
espécies copa utilizados tinham aproximadamente Sle comprimento, sendo que suas folhas
retiradas com seu preparo.

No porta-enxerto manteve-se nos ramos as suasfahbaixo do ponto de enxertia, a fim
de manter a atividade fotossintética da plantaga& houvesse a unido dos tecidos do porta-
enxerto e do garfo, conforme metodologia feita$asso et al. (2010b). A enxertia foi realizada a
altura de doze a quinze centimetros do colo dapmarkerto. Porém, realizou-se a eliminagédo das
novas brotacdes que surgiram no porta-enxerto tkimacompanhamento do experimento.

Apbs os cortes e a realizacdo da unido cambiad enporta-enxerto e garfo foi procedido a
amarracao com fita para enxertiufidy Tapé/) e os mesmos foram cobertos com saco plastico
transparentes (18 x 30 cm), com a finalidade dedorcamara imida, evitando-se a desidratacao
dos tecidos. As plantas enxertadas foram mantidasasa-de-vegetacdo e o saco plastico foi
mantido até o inicio da expanséao do primeiro pdolies do enxerto.

Foi avaliado mensalmente nas combinacdes em queehpegamento, o diametro do
porta-enxerto, sendo este realizado cinco centhsietbaixo e acima do ponto de enxertia, bem
como, do didmetro do ponto de enxertia, utilizasdopaquimetro digital. Foram observadas
também as porcentagens finais de brotacdo primarigssobrevivéncia dos enxertos e, 0 numero
de brotagGes primérias e folhas. Foi consideradoocefeito de avaliacdo da sobrevivéncia,
apenas 0s enxertos sobreviventes aos 150 depogaldaacdo do processo de enxerfidim de
observar a eficiéncia da enxertia, realizaram-stesao Laboratério de Quimica da Madeira da
UTFPR — Campus Dois Vizinhos, no ponto de enxefara isso utilizou-se equipamento
chamado micrétomo de deslize. Foram realizadogson ponto do enxerto a fim de observar a

unido dos tecidos do porta-enxerto e do garfo. psteedimento foi realizado em todas os tipos
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de enxertia realizadas e nas diferentes plantéadtess mesmo quando ndo ocorreu a brotagéo
destas. Os cortes foram observados em lupa cordel@xumento.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidaddlidfors e posteriormente a anélise
de variancia e ao teste de DuncBn=(0,05), com auxilio do aplicativo computacionANEST
(ZONTA & MACHADO, 1984), néo realizando a transfagéo de dados.

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram-se significativos paraar fsspécie de porta-enxerto, em todas
as variaveis analisadas, ndo repetindo-se 0 mesmpatamento estatistico para interacao
espécie de porta-enxerto X tipo de enxerto, bemogopara esse ultimo fator analisado
separadamente.

O inicio da brotacdo dos enxertos deu-se por b 30 dias apds a instalacdo do
experimento apenas com o0 uso do porta-enxerto demenespécieP( cauliflora) (Figura 1).
Oliveira et al. (2012), relataram que o inicio datdcdo dos enxertos de jabuticabeira ocorreu
apos 50 dias de instalacdo de seu experimentantksse as combinacdes entre jabuticabeiras
Paulista x Sabara, Paulista x Olho de Boi, Sab&téwxda e Hibrida x Olho de Boi, tendo apenas
na combinacdo ‘Sabara’ x'Hibrida’, enxertada podéecheia, as primeiras brotacdes apés 71 dias

da enxertia.

Figura 1. Brotagio dos cultivares copa apds 30 dias de éaxtatjabuticabeira Acu sobre porta-enxerto de raesm
espécie utilizando-se a técnica de inglés comlemtdl TFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.
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Com o uso de pitangueirg.(uniflora L) e cerejeira do mat(E. involucrata)como porta-
enxerto ndo foi possivel observar o surgimento ae$ brotos da jabuticabeira com a enxertia,
ocorrendo a morte do garfo enxertado. Isto sugerrisiéncia de incompatibilidade entre estas
combinacdes, conforme observado por meio de comgitldinal realizados em ambos os tecidos
(Figuras 2A e 2B), podendo esta ser devido a aspdisiologico e anatbmicos que impediram a
unido entre ambos.

Hartmann et al(1990), afirmaram que a incompatibilidade que acoa enxertia € quando
ndo ha a unido e o desenvolvimento adequado naosigdp da planta. Para que ocorra a
compatibilidade nas combinacdes, 0 gendétipo copgerta-enxerto necessitam, de preferéncia,
serem da mesma espécie. Todavia, é possivel arregesso com combinagdes entre genotipos
de espécies diferentes.(HARTMANN et al., 1990; FARHELLO et al., 2005).

Isso pode ser observado no estudo de Franzon (2008) ao testar a enxertia de
pitangueira E. uniflord sobre guabijuzeiroMyrcianthes pungensuvalheira E. pyriformig e
sobre a prépria pitangueira, obteve na sobrevieémeid1,3%, 1,30% e 28,8%, respectivamente.

Para Suguincet al (2003), testando-se camu-camuzeiro como enxertgombeira e
pitangueira como porta-enxertos, a incompatibilEdaoi demonstrada através de analises
anatémicas, sendo sugerido a hipétese de que mpatibilidade esteja relacionada a diferenca
fisiologica e bioquimica existente entre as pagtesertadas.

De acordo com Fachinello et al. (1994), as Mirtdcean geral, possuem grande exsudacgao
de substancias toxicas como compostos fendlicos,dalo ao ferimento da enxertia, formam
compostos que inibem a formacéo de calo, impedamdoconsequéncia a cicatrizacao e plena
unido entre porta-enxerto e enxerto (FACHINELLQ@Ilet1994).

Segundo Lattuada (2012), as combinacfes de ceargjairmata com pitangueira, tanto
como porta-enxerto quanto como enxerto, minimizasaa sobrevivéncia talvez pela reduzida
afinidade fisiologica e anatdmica das plantas. F&imado (1971), a afinidade fisiolégica diz
respeito a regido da enxertia, que pode ser salatiinimizando o transporte de nutrientes e
compostos organicos entre as partes enxertadasfaidade anatdmica consiste na juncédo dos
tecidos cambiais, de forma que possam formar cangé pode ser comprometida quando a copa
e o porta-enxerto tém células diferentes quantorad, consisténcia e tamanho.
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Figura 2. Corte transversal da area da enxertia demonstiandmpatibilidade entre as combinacdes de jabuica
AcU sobre os porta-enxertos de pitangueira (A)yejeia da mata (B), 30 dias apos implantagédo daréa. UTFPR,
Dois Vizinhos - PR, 2013.

Na Figura 2, pode-se observar a ocorréncia ddaséhecrosadas e falta de unido dos
vasos, fato que indica a incompatibilidade entresgpgcies, porém quando se observou a Figura 3,
houve unido da combinacdo enxerto com o porta-emx@rmando uma planta, indicando que
houve compatibilidade entre ambas.

No presente trabalho a sobrevivéncia que ocorrauagombinacéo de jabuticabeira Acu
sobre mesma espécie foi de 20,38% (Tabela 1 edigrdemonstrando-se este resultado ser
ainda relativamente baixo para o potencial quetexism uso desta técnica, fazendo assim como
gue ainda n&o haja interesse por parte dos vitasresn adota-la.

Sugere-se que esta baixa percentagem de sobradivénte esta combinacdo, como
genotipos de mesma espécie seja devido a reladiestar abaixo do considerado ideal, pois, a
época de realizacdo da enxertia coincidiu com m@erapos a colheita de jabuticabas.

Sasso et ak2010b), quando utilizaram enxertia com a espBcigboticabacomo porta-
enxerto e enxerto obtiveram baixo percentual déab&m (15,6%) atribuindo a isso a época de
coleta dos garfos ser a mesma que a frutificacgaastda matriz. Ainda fortalecem esta hipotese
relatando que DeVier e Geneve (1997) considerardlnéncia negativa do florescimento no
enraizamento de estacas de crisantemo, sugerimdpetigdo direta por carboidratos, entre as

flores e o desenvolvimento de raizes.
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Figura 3. Corte transversal da area de unido enxerto/porern demonstrando-se compatibilidade na enxddia
jabuticabeira Agu sobre porta-enxerto de mesmacespéilizando-se a técnica fenda cheia, 30 dias apalizagcéo
desta técnica. UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

Oliveira et al.(2012) obtiveram 25,0%le sobrevivéncia quando testaram a enxertia de
jabuticabeira hibridaR. cauliflorg) sobre jabuticabeira Sabaf. (aboticabd e, de 68,7% com a
mesma combinacdo de jabuticabeira Paulista sobtgigabeira Olho de Boi e, da jabuticabeira
Hibrida sobre jabuticabeira Olho de Boi.

Como nao houve sobrevivéncia nos garfos da jadhgica AcU enxertados em cerejeira da
mata e pitangueira, 0 uso da mesma espécie conta-groterto demonstrou-se superior para
numero de brotos, comprimento de brotos e nimefolldas (Tabela 1).

Tabela 1.NUmero de brotagdes primarias, comprimento dasbdes priméarias, nimero de folhas e percentagem de
sobrevivéncia de garfos de jabuticabeira A¢l earet sobre mesma espécie e, sobre pitangueirejeirzeda mata.
UTFPR. Dois Vizinhos - PR, 2013.

Porta-enxerto N° Brotagdo Comprimento das brotagbes  N° folhas Sobrevivéncia (%)
primaria primarias (cm)

Jabuticabeira Agu 2,46 a* 8,4l a 16,65 a 20,38 a

Pitangueira 0,00 b 0,00 b 0,00 b 0.00b

Cerejeira da Mata 0,00 b 0,00 b 0,00 b 0,00 b

CV (%) 15,37 17,50 17,40 49,38

*Médias seguidas de letras distintas na coluna difem entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).

Quando observou-se 0 numero de brotacdes primgméglos pelo enxerto jabuticabeira
Acl na mesma espécie, obteve-se valores médiosdée(Pabela 1). Resultados semelhantes
foram obtidos por Sasso et §010), quando estudaram enxertia de jabutical®g@ sobre

mesma espéci®btendo-se entre 2,2 e 2,3 brotos, em duas épastasat de enxertia (maio e
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agosto, respectivamente). Malagi et (@012), testando-se a mesma jabuticabeira coma@-port
enxerto e enxerto, obtiveram 2,06 brotos por plante@rtada.

Além do numero de brotacdes primarias € importajte o comprimento destes seja
vigoroso para formacéo rapida da copa das plaBtagielacdo a essa variavel (comprimento das
brotacdes primarias), obteve-se valores médiosni Lentre jabuticabeiras de 8,41 cm (Tabela
1), sendo este resultado superior aos encontradoOfiveira et al.(2012), enxertando-se
jabuticabeira Olho de Boi (enxerto) em jabuticabeiibrida (porta-enxerto) (5,47 cm) e com a
jabuticabeira Hibrida como porta-enxerto e a jaialeira Sabard como enxerto (0,28 cm), sendo
em ambas combinacdes testadas a técnica de fegida ch

Malagi et al.(2012), testando-se porta-enxerto de jabuticab®@a sobre o enxerto da
mesma espécie, obteve comprimento médio de 11,parnbroto. Acredita-se que esse maior
comprimento obtido por Malagi et al. (2012) em canagdo ao resultado obtido no presente
trabalho com a mesma combinacdo foi em decorr&@wienenor nimero de brotos obtido por
estes autores, o0 que pode ter sobrado maior qadetidde reservas por brotagdo e
consequentemente, maior desenvolvimento destes.

Quanto ao numero de folhas foi possivel obter méeli&6,65 folhas por planta. O nimero
de folhas torna-se importante para o posteriormedeimento da muda, com a perfeita unido
porta-enxerto e enxerto, uma vez que no inicicarfogutilizado depende totalmente das reservas
contidas no lenho e uma vez exaurida essa resaraaspa sobrevivéncia deve-se manter a custas
da fotossintese.

As técnicas de enxertia em fenda cheia ou inglés eotalhe, adotadas no presente trabalho,
assemelharam-se estatisticamente entre si, podgilidar-se de uma ou outra. Contudo, Franco
et al. (2010) quando compararam 0s métodos de tenesn fenda cheia e inglés simples, em
agosto, observaram que para a jabuticabeira Sabadbrevivéncia dos enxertos utilizando
garfagem fenda cheia foi inferior ao método de diénglés simples. Pode-se sugerir que a
época da realizacdo da enxertia pode influenciantguao método utilizado, jA que estes autores

encontraram superioridade quando utilizaram o noétledenxertia em inglés simples.
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Tabela 2.Didmetros (cm) acima, no ponto e abaixo do corterdeertia, analisado nos meses de junho, julhcstago
setembro e outubro das plantas de jabuticabeiraeAgértadas com porta-enxerto de mesma espéci€PRTDois
Vizinhos - PR, 2013.

Local analisado Més CV (%)
junho julho Agosto setembro outubro
Acima do ponto de enxertia 0,42 b* 0,50 ab 0,53 ab 0,69 ab 0,95 a 13,77
No ponto de enxertia 0,44 c 0,47c 0,53 bc 0,61b 74 8 3,12
Abaixo do ponto de enxertia 0,45c 0,49 c 0,54 bc ,62@b 0,71a 3,44

*Médias seguidas de letras distintas na linha difem entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).

O diametro das plantas sobreviventes aferidos &00sliias da realizacdo da enxertia
mostraram que o diametro em todos os pontos afefmlocrescente com o decorrer do tempo,
indicando-se que houve pegamento no processo @gtiandurante o periodo, conforme tabela 2.
A comparacdo dos dados obtidos na primeira e Uléin&ise, independente do local aferido, ja
nos permite relatar que houve unido cambial entreréo e porta-enxerto. Este fato pode ser
visualizado na Figura 3, que demonstrou visualmenmtatrizacdo uniforme entre as partes
envolvidas com a enxertia, supondo-se haver cobijiddéide entre os gendtipos envolvidos.

A sobrevivéncia dos enxertos obtida com a enxedipresente trabalho, mesmo utilizando
espécies iguais como enxerto e porta-enxerto falaabaixo (20,38%). Assim recomenda-se em
trabalhos futuros, testar outras épocas e formasaleacdo da enxertia para obtencdo de maior

SUcCesso.

3.6 CONCLUSOES

Indicou-se para propagacdo assexuada de jabutiaakgl a enxertia utilizando-se plantas
de mesma espécie como enxerto e porta-enxerto, pahd método de fenda cheia como inglés
com entalhe. Houve sobrevivéncia de 20,38% dosresxeealizados com plantas de mesma
espécie. Houve incompatibilidade de enxertia comdes pitangueira e cerejeira do mato como
porta-enxerto para jabuticabeira Acu.
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4 CAPITULO Il - PROPAGACAO DE JABUTICABEIRA POR ALP ORQUIA
4.1 RESUMO

A alporquia tem se mostrado 0 método mais promigswa propagacdo da jabuticabeira. O
trabalho teve como objetivo avaliar a melhor épceoacentracdo de auxina e tipo de embalagem
para propagacdo da jabuticabeira ABU ¢auliflora) por alporquia. O trabalho foi realizado em
jabuticabeiragocalizadas na UTFPR — Campus Dois Vizinhos. Osexpentos foram instalados
em dezembro de 2011 e, em abril e junho de 201Raplwado na regido cambial AIB, nas
concentracdes de 0, 2000 e 4000 riflg Ap6s a aplicacdo do AIB, a area exposta foi ergal
com substrato Plantmax® revestido com embalagéstiph transparente, embalagem plastica
transparente revestido por papel aluminio ou ergbaia plastica preta. O delineamento
experimental adotado foi em blocos ao acaso, eneesg fatorial 3 x 3 x 3 (época x concentracéo
de AIB x tipo de embalagem), com 4 repeticdes, idenando-se o uso de 5 alporques por parcela.
Aos 180 dias ap6s a implantacdo do experimento,cada época de sua realizagdo, foram
avaliados a porcentagem de calos nos ramos almscadhimero e comprimento médio das 3
maiores raizes (cm) e a percentagem de enraizan@m@oraizamento de jabuticabeiras utilizando
a alporquia foi de 20,04% para a época de abrild@a&ue a embalagem plastica transparente
revestida com papel aluminio para cobertura dotsatbsfoi superior as demais atingindo 8,69%
de enraizamento. As concentracdes de AIB testa@tagfluenciaram a rizogénese adventicia dos
ramos.

Termos para Indexacdo Propagacdo assexuada, Mirtacea; mergulhia aérea.
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4.2 ABSTRACT

The air layering has proven the most promising wetfor propagation of jabuticaba fruit tree.
The aim of this work was to evaluate the best tiauxin concentration and packaging type for air
layering propagation in Acu jabuticaba fruit tré. Cauliflord). The work was carried out at
UTFPR - Campus Dois Vizinhos, Parana State, BraziDecember 2011 and, April and June
2012. It was used in the cambial region IBA in €h€000 and 4000 mg’Lconcentrations. After
IBA application, the exposed area was involved wittantma® commercial substrate with
transparent plastic packaging, plastic packagiagsparent coated foil or black plastic packaging.
The experimental design was blocks completely remaed, in factorial 3. x 3 x 3 (time x IBA
concentration x packaging type), with 4 replicatiaf five branches by plot. After 180 days of the
beginning of each experiment the callus and rootgr#ages, roots number and the three root
higher length were evaluated. The root percentage 20.04% for April. The plastic packaging
transparent coated foil was superior than othekipgs, it was possible obtain root percentage of
8.69%. The IBA concentrations did not influence bih@nches adventitious root formation.

Index terms: asexual propagation, Myrtaceae; air layering.
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4.3 INTRODUCAO

A jabuticaba possui enorme potencial econdmics @@preciada para consumo in natura
e na fabricacdo de bebidas, geléias, licores caseirvinagre. Além destes, pode também ser
utilizada pela industria alimenticia e farmacéytigelo seu grande teor de substancias
antioxidantes (DANNER et al., 2008), consideranddiaento funcional.

Para aumentar o aproveitamento deste potencialbetoo, é necessario a formacéo de
pomares comerciais utilizando-se de plantas unésrm com maxima qualidade genética em
termos de producédo, caracteristicas organolépéiclamcionais. Neste sentido, primeiramente é
necessario selecionar na natureza plantas consepséaoridade genética para as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioquimicas de seus frutos gartr disto, propaga-la para utilizacdo nos
pomares.

No caso da jabuticabeira, sua principal forma @ggacéo € por meio da via seminifera,
0 que insere grande periodo juvenil (cerca de 1% @nos) as plantas formadas, bem como,
variabilidade genética, sendo assim fatores lintemara a expansédo da cultura de forma
comercial.

Neste sentido, deve-se atentar para 0 uso dapitieddo por métodos assexuados, uma
vez que permitira obter precocidade na producda (satriz coletada ja passou pela fase juvenil)
e manutencdo dos caracteres da planta matriz, tpemitambém a uniformidade das plantas
formadas, facilitando-se o manejo das mesmas (HARNNl et al., 2002).

Dentre os métodos assexuados ja utilizados panéigabeira, a alporquia tem se mostrado
0 mais eficiente pelo alto percentual de enraizamngue pode ser obtido em comparacdo ao da
estaquia (DANNER et al., 2006, SASSO et al., 2010ab

A alporquia € método de propagacdo que mantérgagdo do ramo alporcado com a
planta matriz até ocorrer o enraizamento, sendonasgimentando-se as condi¢cbes para que
ocorra a rizogénese. Quando se faz o anelameni@dee da casca contendo o floema) do ramo
neste método, os hormonios, carboidratos e demdisténcias sintetizadas nas folhas séo
impedidas de translocarem-se para outras partptadt, se concentrando na regido do anel e o
fornecimento de nutrientes minerais e agua contirauplanta, ja que o xilema néo é atingido com
o corte do anel (SIQUEIRA, 1998).
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Contudo, a resposta de enraizamento obtida colmoegaia em jabuticabeira ainda pode
ser variavel de acordo com a época do ano em gaaligada (DANNER et al., 2006), com a
largura do anel além do diametro do tronco e (SASSQal.,, 2010b), substrato utilizado
(CITADIN et al., 2004), além da concentracéo deirmixcomo acido indol-butirico (DANNER et
al., 2006; TREVIZANI et al., 2012). Assim, aindaonéxiste protocolo estabelecido para uso de
tal técnica, uma vez que as técnicas utilizadadoram totalmente testadas, como as embalagens
que revestem os substratos.

Neste sentido, visando aprimorar as técnicas atéoeutilizadas em jabuticabeira
(DANNER et al., 2006; SASSO et al., 2010 e TREVIZAd al., 2012), testou-se embalagens que
permitam maior aquecimento do substrato, sem danifi processo da rizogénese adventicia.

Segundo Duarte et al. (1997), o aquecimento darsubtende a estimular o enraizamento
adventicio, pois tem como finalidade estimular @sdio celular no local em que 0 mesmo se
encontra, 0 que consequentemente favorece a dife¢d@io celular, seguido da formacéo das
raizes adventicias. Estes autores, quando propagetacas de jabuticabeira observaram que em
ambiente controlado por meio de camara hermeticemiecthada houve maior enraizamento
guando comparada com o ambiente natural, descregre um dos motivos para superioridade
da camara hermeticamente fechada diz respeito petamra do substrato, tendo obtido neste
ambiente, valores entre 30 a 35°C e no caso doeatsbnatural de 27 a 32°C, sendo este ultimo
devido a uso de agua fria para irrigacao interrtgten

Esse aquecimento pode ser conseguido no processalpdaguia dependendo da
embalagem a ser utilizada para o revestimento dlostraitos. Segundo Hossel et al. (2011), um
dos fatores que favorecem para o estimulo maidoa® enraizamento adventicio é a temperatura
mais alta na regido onde surgira as raizes adi@ngm comparacao as demais partes, uma vez
que estimula a diviséo celular. Por este fato,engabalho testou-se o plastico preto e o aluminio
no alporque a fim de estimular o surgimento deesa&venticias por estas materiais apresentarem
capacidade de conservacao do calor por maior period

O presente trabalho teve como objetivo avaliar@&pconcentracdo de auxina e tipo de

embalagem para propagacado da jabuticabeira Rccaliflora) por alporquia.

4.4 MATERIAL E METODOS
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O trabalho foi realizado com plantas de jabutica@bdicu @. cauliflora em fase de
transicao entre juvenil/adulta (iniciando o proceds producéo), com aproximadamente 10 anos
de idade, provenientes da UTFPR - Campus Dois Na&n

O delineamento experimental adotado foi em blocoacaso, em esquema fatorial 3 x 3 x
3 (época x concentracdo de AIB x tipo de embalageom) 4 repeti¢cdes, considerando-se o uso de
5 alporques por parcela. Os experimentos foranalads em trés épocas: dezembro de 2011,
abril e junho de 2012.

Durante o processo de alporquia foi retirado, ddaaamo, um anel completo de casca
com cerca de 2,0 cm de largura em média, atinginiegido do cambio, do ramo, com auxilio do
canivete de enxertia.

Apés o anelamento foi aplicado na regido camb@tlaaindol-3-butirico (AIB), 99% de
pureza nas concentracdes de 0, 2.000 e 4.000'm@ KIB aplicado foi diluido em &lcool, sendo
gue apos esta diluicdo foi acrescentada aguaatkstia mesma proporcao, formando-se a solucdo
com volume de 1:1 v/v (alcool + agua destilada)sims foram preparadas 3 solucoes,
diferenciando-as somente na concentracéo diluiddRle

De acordo com cada tratamento, foram aplicadastas 6,2 mL) de solucédo diluida de
AIB por alporque, sendo 2 gotas em cada extremidadenel retirado. Apés a aplicagdo do AIB,
a area exposta foi envolvida com substrato conleRi@antmax® (DANNER et al., 2006),
umedecido em &agua, até se conseguir formato esféoinn 5 a 7 cm de didmetro do alporque.
Apoés este processo o material foi revestido de dacaom o tipo de embalagem testada
(embalagem pléastica transparente, embalagem @4gticsparente revestido por papel aluminio e
embalagem plastica preta), sendo as extremidadagraas com arame galvanizado. O papel
aluminio foi utilizado com a face opaca para fomface brilhante para dentro. Mensalmente, os
alporgues foram umedecidos com 60 mL de aguazanidio-se seringa plastica com agulha.

Aos 180 dias apés a implantacdo do experimentaaeta época de sua realiza¢do, foram
avaliados a porcentagem de calos nos ramos almscadhimero e comprimento médio das 3
maiores raizes (cm) e a percentagem de enraizam&or@am considerados como ramos
enraizados, aqueles que tiverem uma ou mais raizes.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidadelidiefors, realizando-se

transformagdo segundx+1 para o comprimento de raiz e numero de raizes.d&uos
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transformados ou ndo foram submetidos a analisead@ncia e ao teste de Duncah= 0,05)

para o fator qualitativo e analise de regressaa pdator quantitativo com auxilio do programa
SANEST (ZONTA & MACHADO, 1984).

4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados analisados observou-se que agate época x concentracdo de AlB
mostrou-se significativa para a percentagem desdatmnados (Figura 4), bem como, para o fator
época quanto ao numero de raizes e percentagensalzamento e de calos (Tabela 3) e para o
tipo de embalagem no numero e comprimento das srdizenadas e, na percentagem de
enraizamento (Tabela 4).

Por outro lado as interacdes época X concentralgAdAIB x tipo de embalagem,
concentracdo de AIB x tipo de embalagem, épocpoxde embalagem e o fator concentracdo de
AIB isoladamente ndo apresentaram significanciatietica nas variaveis analisadas.

Citadin et al. (2004) também ndo observaram ef@ét® concentracdes de AIB sobre a
alporquia de jabuticabeir® (cauliflora).

100 l

80

Abril Y = 99,89

< 60 , —e— Abril
Q Junho - y = -0,000006x? + 0,0342x + 51,68
= R2=1 ®  Junho
O 40 - A Dezembro

20 + Dezembro - y = -0,000006x? + 0,0339x + 51,84

R2=1
0 ‘ |
0 2000 4000

Concentracéo de AIB (mg L '1)

Figura 4. Percentagende calos formados em alporques de jabuticabeirad&cécordo com a época em que foram
realizados e concentragdo de AIB. UTFPR, Dois Viam- PR, 2013.
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De acordo com a Figura 4, o més de abril mostevugmtagens de calo semelhantes para
as concentracfes de AIB testadas, com média d9%9,8s demais épocas apresentaram
comportamento quadratico com aumento na porcentagentalogénese de acordo com o
incremento na concentracdo de AIB, chegando-seoato ple maxima calogénese com 2850 e
2825 mg L' de AIB (100% e 99,72% de calogénese, respectiviyeseguido por seu declinio a
partir destas nos meses de junho e dezembro, tespeente.

Ao que parece a semelhanca estatistica obtidarmaéao de calos (Figuras 5A e 5B) no
més de abril entre as concentracfes de AIB testautiem estar associadas a maior quantidade de
reservas (carboidratos) contidos nos ramos, fagatErassim sua formagédo se comparado ao més
de dezembro, época posterior a principal frutiicada jabuticabeira Acu (outubro e novembro).
Se comparado ao més de junho acredita-se quepab@lpresentar médias de temperaturas diarias
superiores favoreceram a divisdo e diferenciacdolace pelo metabolismo mais acelerado,
permitindo a rapida formacdo dos calos. Conformevi§ani et al. (2012) mesmo ndo sendo
indicativo seguro para a formacao de raizes, a&pgasde calos € de fundamental importancia na
alporquia, pois € indicativo que a planta apresergsposta ao tratamento.

De acordo com Fachinello et al. (1994), o calanfse quando ha lesionamento dos
tecidos do xilema e do floema, resultando em piosteicatrizacdo dos mesmos, constituido por
massa de células parenquimatosas (calos), desoadanie em diferentes etapas de lignificacéo.

Contudo, ambos os processos de formacdo de calaizes adventicias sdo eventos
distintos, sendo apenas estimulados pelos mesnwedgara o seu surgimento (Hartmann et al.,
1998). Com isso, é importante a analise da formatga@alos, pois pode ser indicativo do
surgimento da rizogénese adventicia.

Fato que pode ser comprovado na Tabela 3, tenmdésode abril apresentado-se superior
estatisticamente para a percentagem de enraizarffégtomas 6A e 6B) e nimero de raizes, além
da percentagem de calos formados, em comparagdgtras épocas. Contudo, ressalta-se que a
maior formacédo de calos ndo assegura 0 mesmo &nggirde raizes adventicias, sendo eventos
distintos, (TREVISANI, 2012) conforme Tabela 3.
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Tabela 3. Numero de raizes, percentagens de enraizamentocalagénese conforme a época de realizagdo de

alporquig de jabuticabeira A¢l. UTFPR, Dois Vizishd?®R, 2013.

Epoca Numero de raizes Enraizamento (%) Calogépese
Abril 0,82 a* 20,04 a 99,89 a
Junho 0,16 b 0,59 b 88,48 b
Dezembro 0,15b 0,41b 84,63 b
CV (%) 18,16 116,98 14,30

*Médias seguidas de letras distintas na coluna difem entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).

Todavia, a percentagem de enraizamento pode ssidevada baixa quando comparado a
trabalhos desenvolvidos por outros autores, coralizeglo por Danner et al. (2006) que obteve
médias de 67,0; 77,7; 77,7 e 44,3% de enraizamganeses de agosto, outubro, dezembro e
maio com &linia sp.

Esta superioridade obtida por Danner et al. (2Q@f)e estar relacionado ao método
utilizado para aplicacdo de AIB, no qual utilizaiftha camada de algoddo embebido com essa
auxina de acordo com a concentracao testada apfisaala da casca em forma de anel de 1,5 cm
de largura. Essa hipétese pode ser comprovadarpbkiho desenvolvido por Vicari et al. (2002),
gue ao testar a alporquia de jabuticabeira no gerjovenil das plantas sem o uso do algodao
embebido na auxina obteve apenas 6,7% de enraifamnsso demonstra que todo detalhe é
importante para criacdo de protocolo eficiente gampagacdo de jabuticabeira por alporquia,
uma vez que os resultados podem ser distintoseNsesttido, verificou-se na Tabela 4 que as
embalagens apresentaram diferencas estatisticassentom as maiores medias para o nimero e
comprimento das raizes, bem como de enraizameraiondquse fez uso da embalagem plastica
transparente revestido com papel aluminio em ccoagfarao uso do plastico preto e plastico
transparente. Supfe-se que o0 papel aluminio cansepor maior tempo o calor, sendo
considerado isolante térmico.

De acordo com Michels (2007) a finalidade de isdiermicamente é dificultar a
transferéncia de calor entre dois sistemas quensenam a niveis diferentes de temperatura.
Ainda para o autor, o papel aluminio ndo permite lojgja passagem de luz para a area alporcada,
facilitando com isso a rizogénese.

Em geral, no presente trabalho n&o foi possivetrobtmesmo sucesso de Danner et al. (2006)
com a utilizacdo desta técnica &tinia sp com 100% de enraizamento nos alporques. O mesmo
ocorreu com Sasso et al. (2010b) quando utilizaramos com diametro de 2 a 2,5 cm, houve

maior enraizamento (cerca de 7 vezes mais raizes).
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Todavia, pode-se indicar o uso da embalagem pdastansparente revestido com papel
aluminio para manter o substrato utilizado no @Bscede alporquia e dentre as épocas de
realizacdo, sugeriu-se 0 més de abril como um dossalhaveis para sua realizacdo com a
jabuticabeira.

Entretanto, ainda é necessario verificar o pegémeseguido do desenvolvimento das
mudas transplantadas e o periodo entre seu plamttampo e o inicio da frutificacao.

Tabela 4.Numero e comprimento das raizes e, percentagemrdezamento de jabuticabeira A¢u de acordo com o
tipo de embalagem utilizada no revestimento dotsatosdurante a alporquia. UTFPR, Dois Vizinho®; P013.

. Numero de Comprimento de Enraizamento
Material

raizes raizes (cm) (%)
Plastico transparente revestido com papel aluminio 0,61 a* 1,98 a 8,69 a
Plastico preto 0,25b 0,39b 2,40b
Plastico transparente 0,23 b 0,16 b 2,25Db
CV (%) 18,16 56,19 116,98

*Médias seguidas de letras distintas na coluna difem entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).

Figura 5A e 5B.Formacéo de calos em alporques de jabuticabeiradgfizados no més de abril. UTFPR, Dois
Vizinhos - PR, 2013.
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Figura 6A e 6B.Formagao de raizes adventicias em alporques deciabeira AU realizados no més de abiril.
UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

4.6 CONCLUSOES

O enraizamento de jabuticabeira Acu pela alporguéaporcionou 20,04% na época de
abril, sendo necessarios ainda ajustes na técareanpaximizar esses resultados.

A embalagem plastica transparente revestida conelpaljpminio para cobertura do
substrato proporcionou maior enraizamento, atirggimédia de 8,69% com a jabuticabeira Acu.

As concentracfes de AIB testadas nao influencia@mre a rizogénese adventicia dos alporques.
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5 CAPITULO Il — PROPAGACAO DE JABUTICABEIRA POR ES TAQUIA -
TECNICAS DE CONDICIONAMENTO

5.1 RESUMO

O anelamento e o estiolamento sdo técnicas quenposky aplicadas para aumentar o
enraizamento de estacas de espécies de dificiizanmmanto. Assim, visando-se avaliar tais
técnicas (anelamento e estiolamento) associadaemwacao de acido indol-butirico e a época de
coleta dos ramos, realizou-se um experimento pa@agacao da jabuticabeira Acu por estaquia.
O experimento foi realizado na UTFPR - Campus Dafhos. O delineamento experimental foi
em blocos completamente casualizados, seguindesguema fatorial 6 x 3 x 3 [época de coleta
X técnica de condicionamento x concentracdo deoaniibl-3-butirico (AIB)], com 4 repeticdes,
considerando-se o0 uso de 20 estacas por parcedas. ¥ dias, foram analisadas as variaveis %
de enraizamento e de estacas com calos, nUmerootigdes, numero de folhas, nimero de
estacas mortas, nimero de raizes originadas gamgstomprimento de raizes, comprimento das
brotacdes. Pode- se concluir que as técnicas denaeeto utilizadas foram viaveis para a estaquia
de jabuticabeira, recomendando-se realizadas nosesmde fevereiro e abril, com AIB.
Recomenda-se ainda que o tempo dos procedimemelaif@nto e estiolamento) e a retirada dos
ramos deva-se melhor analisado.

Termos para indexacdo Anelamento, estiolamento, estacas, jabuticaba.
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5.2 ABSTRACT:

Girdling and etiolation are techniques that canabelied to increase rooting of species with
problems. Thus, the aim of this work was to evauaese techniques (girdling and etiolation),
associated with indolbutyric acid concentration amde branches harvest for cutting Acu
jabuticaba tree fruit propagation. The work wagiedrout at UTFPR - Campus Dois Vizinhos,
Parana State, Brazil. The experimental design wak$® completely randomized, in factorial 6. x
3 x 3 (time harvest x conditioning technical x IBAncentration), with 4 replications of twenty
cutes by plot. After 180 days of the beginning xperiment, the callus and root percentages; the
branches dead, roots, primarily branches and leaweders and, the root and primarily branches
length were evaluated. It was concluded that theligg technique was recommended for
jabuticaba fruit tree cutting in February and Apmbnths, with IBA. It was recommend that
procedures time for girdling and shading and tlambines harvest must be better analyzed.

Index terms: Girdling, shading, cute, jabuticaba fruit.
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5.3 INTRODUCAO

A estaquia é um método de propagacdo amplamentadplem fruteiras como a figueira
(CHALFUN et al., 2002), pessegueiro (DUTRA et 41999), pereira (MURATA et al., 2002),
acerola (GONTIJO et al., 2003), romazeiro (BATISZA11) mirtileiro (TREVISAN et al., 2008)

e videira (BORDIN, et al., 2005).

Contudo, apesar da jabuticabeira necessitar dedmétficiente para sua propagacéo,
visando-se assim potencializar seu cultivo, exisfgoncas informacfes na literatura com a
utilizacdo da estaquia. O que existe na literafANMDERSEN; GOMES, 1976; LEONEL et al.,
1991; SCARPARE FILHO et al., 1999; SCARPARE et 2002; PEREIRA et al., 2005; SASSO
et al., 2010a), ainda ndo descreveu enraizametigfasdrio por meio do uso da propagacao de
jabuticabeira por estaquia. Nas estacas herbaceage@m o0s maiores percentuais de
enraizamento (SCARPARE FILHO et al., 1999; SCARPAREAI., 2002; PEREIRA et al., 2005)
se comparado as lenhosas (ANDERSEN E GOMES, 1976).

Sasso et al. (2010a) obtiveram 50% de enraizantenestacas lenhosas de grande porte e
10% com estacas herbaceas, utilizando 6000 TadelLAIB, associado ao corte vertical na base do
ramo. Duarte et al., (1997) verificaram enraizamee 60% em estacas apicais herbaceas de
Plinia cauliflora tratadas com 1000 mg'Lde AIB quando mantidas em camara de polietileno
hermeticamente fechada sob ambiente com 50% dersamento, sendo que a temperatura
alcancada foi de 30 a %5. Pereira et al. (2005) obtiveram enraizamentatéeé39,6% com estacas
apicais deP. jaboticabade acordo com o pH do substrato (pH 4,5 foi 0 quesentou maior
média). Scarpare Filho et al., (2002) obtiveram3&8 de enraizamento usando estacas herbaceas
de jabuticabeira associada com a concentracdo @@ ®@ L' de AIB. Scarpare Filho et al.,
(1999) obtiveram enraizamento de 38% de estac&s gboticabaoriundas de brotagbes novas,
apos poda dréastica da planta matriz. O maximo d&zzamento obtido por Casagrande Junior et
al., (2000) foi de 2,6% nas estacas herbaced. dauliflora utilizando-se ramos previamente
estiolados.

Para Andersen e Gomes (1976) ndo houve enraizardengstacas de ramos lenhosos de
Plinia jaboticaba,com utilizacdo de 2000 mg'Lde acido indol-acético (AlA), Acido naftaleno
aceético (ANA) e &cido indol-butirico (AIB).
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Pode-se dizer que 0 sucesso no enraizamento énofado por diversos fatores, podendo-
se citar as condi¢des nutricionais e fisiologicaspthnta fornecedora das estacas, o potencial
genético da espécie, o balango entre os reguladeresescimento, tipo de estaca, presenca de
gemas ou folhas, época da coleta e o local dezamnanto (SMALLEY et al., 1991; MESEN;
NEWTON; LEAKEY, 1997; RIECKERMANN et al., 1999).

Quando se visa estimular o enraizamento adverdiciespécies de dificil propagacéo por
estacas pode-se adotar algumas técnicas como io prédlamento, estiolamento, arqueamento, a
aplicacdo de auxinas exdégenas, além do aquecirdergobstrato (FACHINELLO et al., 2005).

O estiolamento é técnica eficaz para estimularradgao de raizes adventicias em estacas,
consistindo na cobertura da porcdo basal do ranwes ate sua coleta, com material escuro,
deixando-se que as folhas continuem se desenvawvesrd presenca de luz (GARDNER, 1937).
Essa técnica é conhecida ha muito tempo como sfiméz para aumentar a formacgéo de raizes
adventicias em tecidos de ramos. Figueiredo (198&)alhando com goiabeira serradecda
sellowianaBerg), concluiu que o estiolamento parcial dos mmamentou 0 surgimento de
estacas enraizadas. O mesmo ocorreu com Castrasteig1996), quando utilizaram estacas de
laranjeira “Valéncia” e mantiveram os ramos estloka por 60 dias, pois obtiveram 26,6% de
enraizamento e para aquelas nao estioladas de @929as.

Quanto ao anelamento, esta técnica consiste madatie anel com cerca de 2- 5 cm de
casca no ramo no qual se deseja enraizar, tendo foatidade interromper a circulagao da seiva
elaborada, a fim de reté-la préximo as gemas do retieado. Conforme Hartmann e Kester
(1990), o processo de anelamento bloqueia a treaggdo de hormoénios e carboidratos facilitando
a formacéo posterior de raizes.

Assim, visando-se avaliar as técnicas do anelament@stiolamento associadas
concentracdo de acido indol-butirico e a época aleta dos ramos, realizou-se o presente

experimento para propagacao da jabuticabeira Agcéstaquia.
5.4 MATERIAL E METODOS
As plantas fornecedoras de estacas lenhosas caxirapdamente 20 anos de idade foram

da espéci®linia cauliflora (‘Jabuticabeira Agu’), provenientes de propriedadal do municipio
de Veré (25° 53' 38" S, 52° 53' 38" W, 514 metresliitude).
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As estacas lenhosas foram coletadas bimestralmantejnicio em agosto de 2011, sendo
0S ramos apos retirados da planta, colocados etedabm 4agua, evitando-se a desidratacéo e
oxidacdo dos mesmos. Posteriormente, a realizagd@ada coleta, o material vegetal foi
conduzido até a Unidade de Ensino e Pesquisa -rvide Producdo de Mudas da UTFPR -
Campus Dois Vizinhos.

Foi utilizado o delineamento experimental em bloaxsmpletamente casualizados
seguindo-se o esquema fatorial 6 x 3 x 3 [épocaaleta x técnica de condicionamento X
concentracdo de &cido indol-3-butirico (AIB)], cahrepeticdes, considerando-se o uso de 20
estacas por parcela.

Para o fator técnica de condicionamento foram destdrés niveis, como o anelamento
(largura de 3 cm), estiolamento (uso de papel aiom@m ramos) e a nao realizacdo destas

técnicas (testemunha). As duas primeiras técnieasritas (anelamento e estiolamento) foram

preparadas com 30 dias de antecedéncia da coktstdas (Figuras 7A e 7B).

. 'Figura
7.Estacas de jabuticabeira Agu estioladas (acimagkdas (abaixo) (A) e ramos na planta desta espétiblados

(B).
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O tamanho das estacas lenhosas seguiu-se o padd@oamn de comprimento e didmetro
de aproximadamente 1,0 cm. Em todas as estacatadadeforam realizadas duas lesbes
superficiais na parte basal, em lados opostosanelib-se uma porcdo da casca com cerca de 0,5
cm de largura por 2,5 cm de extens&o. As concérgsage AlB testadas foram de 0, 3000 e 6000
mg L. As aplicacBes destas solucdes de AIB foram perséo rapida (10 segundos) na base das
estacas (3 cm). No preparo da solugéo de AIB, onodsi dissolvido em alcool etilico absoluto,
sendo posteriormente diluido em 4gua destilada etécentracdo desejada.

ApGs preparo e aplicacdo de AIB, as estacas fordarradas verticalmente até 1/3 de seu
comprimento em canteiros (2 x 3 m) contendo latosgermelho como substrato. Os canteiros
estavam dispostos em telado com tela de sombrearderi0% de luminosidade. A irrigacéo foi
aplicada no sistema de mini-aspersédo, com 2 tutaaggas diarios (9:00 e 15:00 horas), sendo
em cada um mantido acionado durante 40 minutos.

Apés 180 dias, foram analisadas as variaveis perakde enraizamento e de estacas com
calos, numero de brotacdes primarias, folhas, thea&s mortas e de raizes originadas das estacas
e, comprimento de raizes e das brota¢cdes primarias.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidadeLilliefors, realizando-se

transformacéo para o comprimento de raiz e de ¢g@etaprimarias, o numero de estacas brotadas,

de estacas mortas, de brotacfes primarias, desfela raiz utilizando-séx +1. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e ao teste dedduf@ = 0,05) para os fatores qualitativos e
analise de regressao para o fator quantitativo, aorilio do programa SANEST (ZONTA &
MACHADO, 1984).

Durante o periodo de realizacdo do experimento $gde 2011 a dezembro de 2012)
foram obtidas diariamente as médidssvio padrdo das temperaturas maxima, minima éaméd

coletadas na Estacdo Agrometeoroldgica da UTFP&mpQs Dois Vizinhos (Tabela 5).
5.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo os resultados obtidos com a analise dénea verificou-se interacdo
significativa para a concentracdo de AIB x épocaaleta e concentracdo de AIB x técnica de
condicionamento nas variaveis da percentagem daizamento (Figura 8 e Tabela 5,

respectivamente), nimero de brotacdes primariagu®&i 10 e Tabela 7, respectivamente),
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comprimento de brota¢cdes (Figura 11 e Tabela Beotivamente), percentagem de estacas mortas
(Figura 12 e Tabela 9, respectivamente), nimerfolthas por estaca (Figura 13 e Tabela 10,
respectivamente), comprimento das raizes (Figura Tdbela 11, respectivamente), nimero de
raizes (Figura 15 e Tabela 12, respectivamentg@eréentagem de estacas com calos mostrou-se
significativa apenas na interacdo concentracaolBexApoca de coleta (Figura 9).

A interacdo concentracdo de AIB x época de coletidcnica de condicionamento, bem
como, época de coleta x técnica de condicionamscapresentaram a mesma significancia nas
variaveis analisadas.

Pode-se observar na Tabela 5, baixo percentualerdaizamento das estacas de
jabuticabeira Acu. O mesmo foi obtido por Casageadd et al. (2000) utilizando estacas
estioladas e ndo estioladas de jabuticabeira, abahtiveram 1,56% e 2,60% de enraizamento,
sendo estes semelhantes estatisticamente entre si.

Todavia, no presente trabalho a técnica de amglfEmmostrou-se mais eficiente quando
realizada nos meses de fevereiro e abril e, dolastento em fevereiro. Por outro lado, os ramos
sem a realizacdo prévia destas técnicas ndo afpesestacas com formacao de raizes. O mesmo
ocorreu nos meses de agosto, outubro, dezembrdhe judepende do uso ou ndo destas técnicas
(Tabela 5).

Junho e agosto sdo meses que coincidem com on@vito que diminui a atividade
metabdlica das plantas, prejudicando a formacasadass e, outubro e dezembro com épocas em
gue as jabuticabeiras floresceram e encontravaemsinal de colheita o que reduz drasticamente
a quantidade de reservas estocadas, afetando nibrg® a relacdo C/N necesséaria para
diferenciacdo celular e rizogénese.

O estiolamento mostrou-se superior estatisticaenentmés de fevereiro e abril, sendo que
neste ultimo més houve semelhanca em relacdoizagi do anelamento (Tabela 5).

Acredita-se que o tempo de 30 dias em que rea$ieotais procedimentos nas plantas
(estiolamento e anelamento) até a retirada dos sateaha sido curto para acumular reserva
suficiente para favorecer a diferenciacdo e pasterogénese.

Contudo, Bastos et al. (2009) ao testarem o esteito em estacas de caramboleira,
retirando-se as estacas ap0s 45 dias de sua c¢é@alizarificaram que esta técnica prejudicou o

enraizamento. Ja Rodrigues & Lucchesi (1987) dlizaram o processo de estiolamento em
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estacas de guaranazeiro, coletando-se as mesngmd@p@s de sua realizacdo, obtiveram sem a
utilizacdo de AIB percentual de enraizamento dé®%

Figueiredo et al. (1995), testando o estiolamenidetjoa, observaram que o intervalo de
40 e 60 dias, variavel conforme a época do est@hdonproporcionou aumento no percentual de
enraizamento em relacdo aos ramos nao anelados.

Com isso percebeu-se que novos estudos, testanditesentes tempos entre a realizagao
do anelamento nas estacas e seu coleta sdo naxessfn jabuticabeira, ja que a resposta é
variavel de acordo com a espécie.

Tabela 5.Enraizamento de estacas de jabuticabeira Acu@e@@acom a época de coleta e técnica utilizada.RRF
Dois Vizinhos - PR, 2013.

Técnica de Propagagéao |

Epoca Testemunha Anelamento Estiolamento
Agosto 0,00aA* 0,00aB 0,00aC
Outubro 0,00 a A 0,00aB 0,00acC

Dezembro 0,00 a A 0,00aB 0,00acC
Fevereiro 0,00c A 051bA 1,75aA

Abril 0,00b A 0,13 ab AB 0,42aB

Junho 0,00a A 0,00aB 0,00acC

CV% 201,24

*Médias seguidas por letras minUsculas distintas n&orizontal e mailsculas distintas na vertical difeem-se
entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).

Na Figura 8, observou-se que os meses de agagtdyro, dezembro e junho ndo houve
enraizamento, mesmo utilizando concentracbes d@ 806000 mg L. Por outro lado, esse
mesmo comportamento ndo ocorreu nos meses deifeverabril, obtendo-se em ambos resposta
linear com aumento desta auxina.

Esse mesmo comportamento linear crescente fornadik® para a percentagem de estacas
com calo nos meses de agosto, outubro, dezemlgoré®). J& nos meses de fevereiro e abril 0
comportamento foi contrario, obtendo-se reta limsmrescente.

Como a formacéo de raizes adventicias e de caegé&to influenciados pelos mesmos
fatores, acredita-se que nos meses de feverebdleeve-se prioridade com o uso da auxina AIB
para a formacdo das raizes em relacdo aos calpse @xplica esse comportamento contrario
demonstrado nas Figuras 8 e 9, respectivamente.

Isso também serve para explicar o comportament@m@mimos outros meses (agosto,

outubro e dezembro) em que houve a formacdo maisdabte de calos com aumento da
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concentracdo de AIB, diminuindo sua diferenciacaagormacéo de raizes adventicias (Figura
9).

Em junho a formacéo de calos ndo diferenciaramnrsee si com a concentracdo de AIB
utilizada (Figura 9), sendo este comportamento bemee ao obtido no enraizamento (Figura 8).
Suspeita-se que pelo fato do més de junho juntameomn julho ocorrerem as mais baixas
temperatura (Tabela 6), reduziram a atividade ndditab das estacas, ndo permitindo a
diferenciacéo para calos e raizes adventicias.
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Figura 8. Enraizamento de estacas de jabuticabeira A¢l del@amm a época de coleta e concentracdo de AIB.
UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.
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Figura 9. Estacas com calos (%) de jabuticabeira Acl de acoomn a época de coleta e concentragdo de AIB.
UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

Tabela 6. Médiasdesvio padrdo das temperaturas maxima, minima eéaméltktadas na Estagdo Agrometeoroldgica
da UTFPR - Campus Dois Vizinhos durante agostadddd 2 dezembro de 2012.

MESES T°C maxima TC minima PC média
ago/11 17,155,73 15,965,49 16,5%5,61
set/11 19,90:3,00 18,3@2,73 19,1a82,84
out/11 21,65:1,81 20,2%1,67 20,9%1,73
nov/11 22,36:2,50 20,942,25 21,6%2,37
dez/11 24,042,01 22,3%1,85 23,181,92
jan/12 24,45:1,48 22,8%1,21 23,631,33
fev/12 25,621,87 23,96:1,64 24,791,75
mar/12 23,53t2,97 21,862,87 22,622,91
abr/12 20,56t2,72 19,3@2,56 19,932,63
mai/12 18,00:2,04 16,7%2,08 17,382,05
jun/12 16,25:3,31 15,2@3,39 15,733,35
jul/a2 15,713,83 14,623,84 15,1#3,83
ago/12 19,99+2,70 18,522,63 19,26:2,66
set/12 21,23:4,33 19,624,26 20,434,29
out/12 22,43t2,64 21,0%2,43 21,7%2,53
nov/12 24,38t1,82 22,881,67 23,631,74
dez/12 24,99+1,97 23,67+1,82 24,33+1,89

Para o nimero de brotagcfes primarias houve castemunha a melhor época coincidindo
com dezembro e, com anelamento e estiolamento ewerdiro (Tabela 7). Ambas épocas
coincidem com o verdo, onde as temperaturas amasefaram as mais altas (Tabela 6), o que
favorece a diferenciacéo celular nas partes apilze®stacas, favorecendo assim o surgimento de
maior niumero de brotos (FACHINELLO et al., 1994 )
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Em dezembro, as estacas oriundas da testemurdra fuperiores estatisticamente para o
namero e comprimento das brotacdes primarias (&gL6A e 16B), bem como, para 0 numero
de folhas (Tabelas 7, 8, 9, respectivamente) (Rggd6A e 16B), em comparacdo aquelas com
prévio anelamento e estiolamento. Acredita-se Gt@sevariaveis tenham certa relacdo entre si,
pois 0 maior comprimento das brotacdes normalmargsibilita maior nimero de folhas.

Nos demais meses as técnicas utilizadas assearaHsar estatisticamente entre si para o
namero de brotacdes primarias (Tabela 7).

Tabela 7.Numero de brota¢des primarias por estaca de jalidia A¢l de acordo com a época de coleta e gcnic
utilizada. UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

Epoca Técnica de Propagagéao
Testemunha Anelamento Estiolamento
Agosto 0,30 a C* 0,24aB 0,00aD
Outubro 0,24acC 0,44 aB 0,15 aCD
Dezembro 3,22aA 0,65bB 0,43 b BC
Fevereiro 1,59aB 2,43 aA 2,87 aA
Abril 0,43acC 0,66 aB 1,14 aB
Junho 0,17acC 0,18aB 0,34 a BCD
CV (%) 75,46

*Médias seguidas por letras minUsculas distintas n&orizontal e mailsculas distintas na vertical difeem-se
entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).

Na Figura 10, o numero de brotacdes primarias nooste estatisticamente semelhante
guando as trés concentracdes de AIB foram utilzatzs meses de agosto, fevereiro, abril e
junho, cujas médias apresentaram-se 0,38; 2,48; 0,83 brotos. Isto ndo foi obtido em outubro e
dezembro que mostraram comportamento linear denrese quadratico quanto as concentracdes
de AIB utilizadas, respectivamente.

Como outubro foi 0 més em que houve respostarlioescente para formacdo de calos
por estaca com aumento na concentracdo de AIBessp@ue isso tenha sido um dos motivos
para reducdo no numero de brotacdes primarias, goigeservas contidas nas estacas foram
utilizadas para diferenciacdo celular na base enuédpice, principalmente com 6000 mg, L
concentracdo esta que supostamente tenha acetssaladiferenciacdo. Por outro lado no més de
dezembro obteve-se ponto de maximo para o numebootiecdes primarias quando se fez uso de
3000 mg L* de AIB (Figura 10).

Comportamento muito semelhante foi obtido par@mprimento das brotacdes primarias
(Figura 11) e numero de folhas (Figura 13), tenslan@smos meses descritos para 0 numero de

brotacdes (agosto, fevereiro, abril e junho) (FAgL®) as mesmas semelhancas estatisticas quando
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se fez uso de AIB. As médias obtidas para o congindas brotacdes foram de 1,0; 3,11; 1,73 e
0,81 cm (Figura 11) e para o numero de folhas @d2; B,9; 2,37; 1,3 (Figura 13), nos meses de
agosto, fevereiro, abril e junho, respectivamente.

Contudo, os dois meses (outubro e dezembro) tvetierencas significativas para o
namero de brotacdes (Figura 10), tendo também anmesomportamento estatistico para o
numero de folhas, com resposta quadratica em deaesnlinear decrescente em outubro (Figura
13), com ponto de maximo no primeiro més citadompeio do uso de 1.800 mg'lde AIB. J4 o
comprimento das brotagbes demonstraram em ambosnmeses (outubro e dezembro)
comportamento linear decrescente (Figura 11).

Isso demonstra que com o aumento das concentrded®8 possibilitou menor nimero e
comprimento das brotacdes, reforcando que faltaesm®rvas que permitissem além de obtencédo

de maior niumero também crescimento das brotacos®gnes para uso na regido mediana e

apical.
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Figura 10. Namero de brotacdes priméarias em de jabuticabejiade acordo com a época de coleta e concentracéo
de AIB. UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.
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Figura 11. Comprimento das brotacdes priméarias de estacfgbdtcabeira Acl de acordo com a época de coleta e
concentracdo de AIB. UTFPR, Dois Vizinhos - PR,201

Ainda analisando o comprimento das brotacdes pidsiaobservou-se que estacas
oriundas da testemunha também foram superioreiséstanente em dezembro em relacdo as
outras épocas e, aquelas do anelamento ndo difieerdre si para essa variavel nos meses de
coleta. O mesmo néo ocorreu daquelas coletadaarapsmpreviamente estiolados uma vez que os
meses de dezembro, fevereiro e abril foram estaisente superiores (Tabela 8).

Supbe-se que a falta de diferencas significatishtida com o anelamento seja
consequéncia de que sua realizacédo faz com quizaaedaborada ndo seja distribuida por toda
planta, acumulando-se préximo ao anel, fazendo o existam maior concentragdo de
carboidratos na regido basal das estacas, alteendocomportamento metabdlico e fisioldgico
das estacas, uniformizando o surgimento de brotogpos independente da época.

Nos meses de fevereiro, abril e junho ndo houfereticas estatisticas entre as técnicas
utilizadas previamente nos ramos das plantas reatde jabuticabeira para o comprimento das
brotacdes primarias. O mesmo ndo ocorreu com oaidameses, tendo-se em agosto e outubro as
maiores médias desta varidvel com anelamento easeealizacdo de qualquer técnica e, em

dezembro somente com a testemunha (Tabela 8).
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Tabela 8.Comprimento das brotagBes priméarias de estacaabdéigabeira Agl de acordo com a época de coleta e
técnica utilizada. UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

Epoca Técnica de Propagacao
Testemunha Anelamento Estiolamento
Agosto 1,38 ab B* 161laA 0,00bC
Outubro 1,21ab B 245aA 0,60 b BC
Dezembro 8,65aA 2,60b A 2,69b A
Fevereiro 2,15 aB 3,03aA 412 aA
Abril 1,26 aB 1,70a A 2,23 a AB
Junho 0,62aB 0,99 a A 0,69 a BC
CV (%) 40,06

*Médias seguidas por letras minlsculas distintas n&orizontal e mailsculas distintas na vertical difeem-se
entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).

Em relacdo ao niUmero de estacas mortas visuazaomportamento parecido entre as
técnicas de propagacao propostas tendo o més eeifevpresente em todas elas como um dos
periodos em que houve a maior mortalidade, junteenesm dezembro para testemunha e abril
para anelamento e estiolamento. Supde-se que essaparda seja devido a esses meses serem
0s periodos em que ocorreram as maiores médiasnggetatura (Tabela 6), com isso, se ndo
houver o rapido surgimento de raizes adventicidsasa das estacas, as mesmas nao conseguirdo
compensar as perdas de agua por transpiracaal@ifido sua sobrevivéncia.

Em dezembro a maior mortalidade foi obtida patestemunha. Por outro lado, em abril a
menor sobrevivéncia foi com estacas coletadas m@gsanelados e estiolados e, em outubro,
fevereiro e junho ndo houve diferencas significaientre as técnicas (Tabela 9).

Em geral, mesmo nas épocas de maior temperataleel@ 6) ndo obteve-se mortalidades
superiores a 15% (Tabela 9), o que pode estardigad ambiente utilizado para estimular a
rizogénese adventicia, com a cobertura de telambreamento (50%) e irrigagdo por aspersao.

Tabela 9. NUmero de estacas mortas de jabuticabeira A¢l del@aom a época de coleta e técnica utilizada.
UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

Epoca Técnica de Propagagéao
Testemunha Anelamento Estiolamento
Agosto 2,37 aB* 1,44bC 0,00b C
Outubro 1,38aB 3,63 aBC 0,69 a BC
Dezembro 17,47 a A 3,37 b BC 3,44bB
Fevereiro 12,76 a A 14,48 a A 15,05a A
Abril 472bB 7,79 ab AB 13,46 a A
Junho 1,25aB 2,03 aBC 3,48aB
CV (%) 76,47

*Médias seguidas por letras minUsculas distintasanhorizontal e mailsculas distintas na vertical dérem-se
entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).
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Figura 12. Numero de estacas mortas de jabuticabeira A¢l alel@com a época de coleta e concentracéo de AIB.
UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

As concentracdes de AIB néo tiveram influénciaaparaior ou menor mortalidade nos
meses de agosto e abril, apresentando-se média®He 9,43 estacas que ndo sobreviveram,
respectivamente. Quase que a totalidade dos demasges (outubro, dezembro e junho)
apresentaram comportamento linear decrescenteratalidade, excecado para o més de fevereiro
com resposta linear crescente (Figura 12). Sup@piseessa resposta crescente para mortalidade
do més de fevereiro com aumento nas concentragb@$Bdtenha sido em decorréncia da maior
concentracdo de auxinas internas nas estacasgéazem que o uso do AIB tenha mostrado certa
toxicidez.

No numero de folhas a superioridade obtida cormelamento foi para os meses de
outubro, dezembro e fevereiro e, para o estiolamewn fevereiro e abril (Tabela 10), épocas de
maior temperatura ambiental favorecendo a difeagda celular das partes apicais, estimulando
assim esse maior surgimento de folhas (TabelaElf)agosto a testemunha teve o maior nimero
de folhas (Figuras 16A e 16B), porém este ndoidiftas estacas de ramos anelados. Nos demais
meses, as técnicas nao diferiram significativamentee si (Tabela 10).

A emissdo de folhas é importante, pois no primeimmento as estacas se mantém das
reservas contidas no lenho que seréao utilizadasgsadiferenciacdes celulares que ocorrerdo tanto
na base quanto no 4pice das estacas, além de lseaigéncia e, no segundo momento com a
escassez dessas reservas ela necessitard pradyzélla fotossintese através das folhas.

Entretanto, folha surgidas em grande numero spraseenca de raizes pode ser prejudicial,
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uma vez que elas funcionam como bombas aspiranéesaglia, devendo-se para iSSo
primeiramente perder-se dgua para o ambiente paaa @ pressdo necessaria para sua absorcao e,
sem a raiz essa reposicao fica comprometida (HARNMALt al.,2002).

Além disso, as folhas quando emitidas demasiad@&nes estacas podem necessitar de
maior reservas, reduzindo a relacdo C/N, o que ecuesitemente prejudica a rizogénese

adventicia, conforme pode ser visualizado nas BgJlL6A e 16B.

Tabela 10.Numero de folhas emitidas por estaca de jabutical®¢l de acordo com a época de coleta e técnica
utilizada. UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

Técnica de Propagacgdo

Epoca Testemunha Anelamento Estiolamento
Agosto 1,74 a B* 1,40ab B 0,00bC
Outubro 1,47aB 2,75 a AB 0,65 aBC

Dezembro 15,65a A 3,17 b AB 1,31 b BC
Fevereiro 2,95aB 7,58 a A 6,71a A

Abril 1,25aB 1,74aB 2,65 a AB

Junho 0,47 aB 0,70aB 0,90 a BC
CV (%) 90,61

*Médias seguidas por letras minlsculas distintas n&orizontal e mailsculas distintas na vertical difeem-se
entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).
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Figura 13. Nimero de folhas em estacas de jabuticabeira Acécdrdo com a época de coleta e concentracdo de
AIB. UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

Analisando-se o comprimento e niamero de raizebe(@a 11 e 12, respectivamente),
variaveis importantes para a posterior formacdmdda, ndo houve diferenca significativa entre

0S meses na testemunha. Para 0 anelamento houpemera variavel, superioridade para os
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meses de fevereiro e abril (Tabela 11) e paraanskegvariavel somente teve-se a maior média em
fevereiro (Tabela 12). A mesma resposta foi obfidea o0 estiolamento, apresentando fevereiro
como a melhor época para obtencdo de maiores taspds comprimento e niumero de raizes
(Tabelas 11 e 12, respectivamente).

Nos meses de agosto, outubro, dezembro e junkari@seis comprimento e numero de
raizes (Tabelas 11 e 12, respectivamente) tiveradia® iguais estatisticamente nas técnicas
adotadas (testemunha, anelamento e estiolameat@).f@ ereiro o estiolamento foi superior em
ambas variaveis (comprimento e niumero de raizpajaabril houve comportamento igual para o
comprimento das raizes e parecido com o numeraidesr diferindo-se apenas pela inclusdo da
semelhanca do estiolamento com o anelamento.

Tabela 11.Comprimento de raizes em estacas de jabuticabeiadé acordo com a época de coleta e técnica
utilizada. UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

Técnica de Propagagéao

Epoca Testemunha Anelamento Estiolamento
Agosto 0,00 a A* 0,00aB 0,00aC
Outubro 0,00 a A 0,00aB 0,00acC

Dezembro 0,00a A 0,00aB 0,00acC
Fevereiro 0,00c A 0,46 b A 1,98aA

Abril 0,00b A 0,08 b AB 0,70 aB

Junho 0,00 a A 0,00aB 0,00acC
CV (%) 222,00

*Médias seguidas por letras minUsculas distintas n&orizontal e mailsculas distintas na vertical difeem-se
entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).

Tabela 12.Numero de raizes em estacas de jabuticabeira Ag@calelo com a época de coleta e técnica utilizada.
UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

Técnica de Propagacao

Epoca Testemunha Anelamento Estiolamento
Agosto 0,00 a A* 0,00 aB 0,00acC
Outubro 0,00 a A 0,00 aB 0,00acC

Dezembro 0,00 a A 0,00aB 0,00acC
Fevereiro 0,00c A 0,14b A 0,42a A

Abril 0,00b A 0,03ab B 0,11aB

Junho 0,00a A 0,00 aB 0,00acC
CV (%) 125,45

*Médias seguidas por letras minlsculas distintas n&orizontal e mailsculas distintas na vertical difeem-se
entre si pelo teste de DuncarP(= 0,05).

Em relacdo ao comprimento e niumero de raizes goderificar que como ndo houve
enraizamento nos meses de agosto, outubro, dezenpbnbo também ndo haveria o que analisar
nestas variaveis. Todavia, em fevereiro ambas weisa(comprimento e namero de raiz por

estaca) apresentaram comportamento quadratico ootogpde maximo idénticos (Figuras 14 e
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15, respectivamente). Em abril, o comportamentoedatdo ao aumento na concentracédo de AIB

foi linear crescente.

25 - Fewereiro - y = -0,0000002x? + 0,0012x - 0,00000000000003
' RZ=1

5 2 —e— Agosto
= —m— Outubro
= 1.5+
2 —aA— Dezembro
° Abril -y = 0,0002x - 0,0167 .
e X Fevereiro
S 1- R? = 0,99 .
£ X Abril
E. 0.5 - —e— Junho
Q
O

i
0 3000 6000

Concentragao de AIB (mg L-1)

Figura 14. Comprimento de raizes adventicias de estacas décgbeira Acl de acordo com a época de coleta e
concentracdo de AIB. UTFPR, Dois Vizinhos - PR,201
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Figura 15. Nimero de raizes adventicias de estacas de jabeiia Acl de acordo com a época de coleta e
concentracdo de AIB. UTFPR, Dois Vizinhos - PR,201
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Figura 16. Emissao de brotac8es primarias e de folhas emassti#gcjabuticabeira Acu originarias de ramos
testemunha. UTFPR, Dois Vizinhos - PR, 2013.

5.6 CONCLUSOES

Pode- se concluir que as técnicas de anelametiadés foram vidveis para a estaquia de
jabuticabeira, recomendando-se realizadas nos rdedesereiro e abril, com AIB.
Recomenda-se ainda que o tempo dos procedimemefarfzento e estiolamento) e a

retirada dos ramos deva ser melhor analisado.
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6 CAPITULO Il — PROPAGAGCAO DE JABUTICABEIRA POR ES TAQUIA -
RECIPIENTES

6.1 RESUMO

Diferentes técnicas podem ser aplicadas no métadssthquia visando aumentar o enraizamento
de estacas a fim de maximizar seu sucesso. Assitip tem vista avaliar algumas destas técnicas
(época de coleta dos ramos, tipo de embalagem antenda estaca). Realizou-se experimento
para propagacdo da jabuticabeira Acu por estaquiaxperimento foi realizado na UTFPR -
Campus Dois Vizinhos. O delineamento experimentdizado foi em blocos completamente
casualizados, seguindo-se o esquema fatorial 6 xx 34 (época de coleta x embalagem de
propagacdo x tamanho da estaca), com 4 repeticdasiderando-se o0 uso de 15 estacas por
parcela. Apos 180 dias, foram analisadas as vasi&sede enraizamento e de estacas com calos,
numero de brotacdes, numero de folhas, niUmerotdeassmortas, nimero de raizes originadas
das estacas, comprimento de raizes, comprimentdmascdes. Concluiu-se que a época de
coleta, tipo de embalagem e o tamanho de estacasfhi@&nciaram no enraizamento das estacas
de jabuticabeira.

Termos para indexagao aquecimento, jabuticaba, propagacao assexuddaass
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6.2 ABSTRACT

Different techniques can be applied in the cuttimgthod to increase the root percentage in order
to maximize the success. Thus, the aim of this weas to evaluated time harvest branches,
packaging type and branches size for jabuticabiatfee cutting. The work was carried out at
UTFPR - Céampus Dois Vizinhos, Parana State, Brazie experimental design was blocks
completely randomized, in factorial 6. x 4 x 3 (@nharvest x propagation bag x IBA
concentration), with 4 replications of fifteen cuitey plot. After 180 days of the beginning of
experiment, the callus and root percentages; thacbes dead, roots, primarily branches and
leaves numbers and, the root and primarily brantdregth were evaluated. It was concluded that
the harvest time, bag propagation type and cutghken After 180 days, the variables were
analyzed% and rooting of cuttings with callus, shoamber, leaf number, number of dead
cuttings, number of roots originated from cuttingst length, shoot length. It was concluded that
the harvest time, propagation bag and cutting e not influence the jabuticaba fruit tree
cutting rooting of jabuticabeira.

Index Terms: heating, jabuticaba, asexual propagation, cute.
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6.3 INTRODUCAO

O Brasil é rico em fruteiras nativas, o que faztelgmis centro de diversidade genética
(MIELKE et al., 1990), destacando-se neste sen#sid@abuticabeira Klinia sp). Esta espécie
pertence a familia Myrtaceae (Mattos 1978), poskujpotencial de mercado, pois produz fruto
com propriedades organolépticas aceitaveis pelsuoitor, além das caracteristicas funcionais

que tanto sua polpa quanto sua casca possuem. (MAGES et al., 1996).

Apesar desta potencialidade, ha muita dificuldpae formacdo de pomares comerciais
pelo fato de que mudas produzidas a partir de semariciam sua producdo em até 15 anos apos
o plantio, razéo esta que traz a necessidade dd@de técnicas de propagacao assexuada, ja que

se oriundo de material adulto reduzem este pe(®A&SO et al., 2010).

Todavia, as técnicas adotadas pela propagacacegiaquia ndo possibilitaram ainda
percentuais de enraizamento satisfatorios, sendsiderados baixos (SCARPARE FILHO et al.,
1999; DUARTE, 1997; PEREIRA et al., 2005). Os me#isoresultados até agora obtidos foram
com Duarte et al. (1997) que obtiveram 60% utildmarestacas herbaceas He cauliflora,
associadas a 1000 mg'lde AIB, com 50% de sombreamento e em camara hiesmeinte
fechada. Porém, este foi o Unico apresentado &&®,ecom obtencdo de enraizamento acima de
50%. Uma das hipoteses para esse resultado éapathtar com estacas herbaceas, consideradas
de mais facil enraizamento em comparacao as lesl@pala presenca da camara hermética para
maior controle da umidade.

Porém, estacas herbaceas apresentam maior prgbtemmaoxidacédo e sobrevivéncia do
material, devendo-se testar técnicas para tentar apual ou superior enraizamento em estacas
lenhosas.

Para isso, tem-se que levantar os fatores queeimflam na rizogénese destas estacas, para
gue por meio de técnicas possam potencializariafigéncia estimulando a formacdo de raizes
adventicias. Dentre os fatores tém-se 0 genotgpopadi¢cdes nutricionais e fisioloégicas da planta
matriz, o balanco hormonal envolvendo auxinas, rgibes e citocininas, além da presenca de
inibidores do enraizamento, época de coleta dasast ambiente de enraizamento e substrato
(SMALLEY etal., 1991; 1997; RIECKERMANN et al., 29; HARTMANN et al., 2002).



67

Dentre as técnicas que podem ser utilizadas a d@mmaximizar o0 enraizamento,
interferindo em alguns destes fatores, tém-se da@emto, estiolamento, aquecimento do

substrato, tamanho de estacas e concentracao idasux

Dentre estas, o que ja foi testado para estagyebdécabeira diz respeito ao tamanho da estaca e
concentracdo da auxina &acido indol-butirico. Aldgret al., (2009), utilizando estacas de
jabuticabeira com comprimentos de 10, 15 e 20 conobdiveram enraizamento quando coletadas
em outubro e novembro. Pereira et al. (2005); Sesab (2010) e. testaram 0 uso de &cido indol-
butirico em seus trabalhos nas concentracées 2@00, 4000, 6000 mgt.com obtencédo de O;
12,5; 25,0; e 50,0% de enraizamento, para os posiautores, Pereira et al (2005), utilizaram 0,
1000, 2000, 4000 e 6000 mg L-1 de AIB nas estacaénp a utilizacdo de acido indolbutirico
(AIB), nas concentragOes testadas, ndo influencmenraizamento das estacas. Assim, torna-se
importante testar as técnicas ainda pouco estudadas

Desse modo, o presente trabalho teve como objatiabar o tamanho de estacas, tipos de

recipientes e época de coleta de ramos para profiagar estaquia de jabuticabeira Acu.

6.4 MATERIAL E METODOS

As plantas fornecedoras das estacas lenhosas fo@nespéciePlinia cauliflora
(jabuticabeira Acu, provenientes da colecdo de tijedioeiras com cerca de 10 anos, da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — CampissVizinhos.

Foi utilizado o delineamento experimental em blocasnpletamente casualizados,
seguindo-se o0 esquema fatorial 6 x 4 x 3 (épocaoiga x embalagem de propagacao x tamanho
da estaca), com 4 repetices, considerando-se @eusd estacas por parcela.

As estacas foram coletadas a partir de setemb20tk até julho de 2012, sendo retiradas
das plantas bimestralmente. O tamanho das estadasshs foi de 6 e 12 e 18 cm de comprimento
e diametro de aproximadamente 1,0 cm.

A concentracéo testada de AIB foi de 3000 rigle AIB, aplicados por meio de imersao
rapida (10 segundos), sendo sua forma de prep@ntidd a descrita no experimento anterior.

ApOGs o preparo das estacas, as mesmas foram doomadias em substrato latossolo ,
testando-se quatro tipos de embalagens com adiaui de aquecer o substrato e manté-lo por

mais tempo possivel nesta condicdo aquecida [bamgisticas (30 x 48 x 15 cm) revestidas com
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plastico preto, garrafa de dois litros de poliesir tetraftalato (PET) transparentes (cristal)
contendo nas bordas caixas de leite Tetra” P@k litro) pintadas de preto, garrafa PET
transparentes (cristal) de dois litros (Rezend®.e2005) e caixas de leite Tetra Palintadas de

preto (1 litro) colocadas em casa de vegetacamii& 17).

L

Figura 17. Tipos de embalagens utilizadas na propagacéoategetia Jabuticabeira Agu por estaquia. UTFPRs Doi
Vizinhos - PR, 2013.

As garrafas PET foram cortadas transversalmente a 9 cm da basdp se parte basal
(volume de 600 cf) para acomodar o substrato e as estacas e, asppe#or foi encaixada com
a tampa furada sobre 0 conjunto para permitir@sas gasosas e simular camara Umida. No fundo
das garrafas PETe caixas Tetra PdKoram feitos orificios para drenagem.

As embalagens foram mantidas em casa-de-vegetamaiotemperatura controlada (25°C)
e a umidade relativa no interior da mesma préoxin80%. A irrigacao foi aplicada no sistema de
mini-aspersdo com 8 turnos de regas diarios (800, 11:30, 12:30, 13:30, 15:00, 17:00 e
23:00), sendo em cada um mantido acionado dur@merfutos.

A fim de observar o aquecimento dos recipientédzados neste experimento, se utilizou
para medicdo termdmetro de solo. Introduziu-se d¢adadmetro nos diferentes recipientes a
profundidade de 10 cm, onde diariamente, foi mextkua temperatura destas embalagens. Foram
medidas as temperaturas nos horarios de 9:00;;1P5000; 18:00 e 21:00 horas, apos efetuou-se
a média destes recipientes nos diferentes hordeidsitura.

ApOGs 180 dias, foram analisadas as variaveis deeptral de enraizamento e de estacas

com calos, numero de brotacdes, numero de folhasiero de estacas mortas, nimero e
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comprimento de raizes originadas das estacas, ooergp das brotacdes e niumero de estacas
brotadas. Os dados foram submetidos ao teste dmahdade de Lilliefors, realizando-se

transformacédo para o comprimento de raiz e de ¢gdesaprimarias, 0 nimero de estacas brotadas,

de estacas mortas, de brotacdes primarias, desfelda raiz utilizando-séx +1. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e ao teste deddu@ = 0,05) para os fatores qualitativos e
analise de regressao para o fator quantitativo, aorilio do programa SANEST (ZONTA &
MACHADO, 1984).

6.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas obtidas na analise de variancia amastrsignificancia para a interacao tripla
(época de coleta x embalagem de propagacdo x tanrdmlestaca) nas variaveis niumero de
brotacdes primarias (Tabela 13), de estacas m@rtdela 14), estacas brotadas (Tabela 15) e na
percentagem de estacas com calos (Tabela 16).

O comprimento das raizes formadas, numero de dotha@omprimento das brotacdes
primarias somente apresentaram-se significativiasisi&camente no fator isolado época de coleta
(Tabela 18).

Na Tabela 13, quando se fez analise do més deadgundo embalagem e tamanho de
estacas pode-se observar que estacas de 6 cmenaddepe do més de coleta, que todas as
embalagens assemelharam-se estatisticamente iep&r@ ® nimero de brotacdes primarias. Esta
semelhanca também foi obtida com estacas de 12tiimando-se bandejas plasticas e garrafas
PET” (Tabela 13).

Por outro lado, com estacas de 12 cm em caixas P&K~ houve o maior nimero de
brotacdo primaria em janeiro, marco e junho e camrd®a PET + Caixa Tetra PAK em maio e
junho. O mesmo nao foi repetido nestas embalagemsestacas de 18 cm, uma vez que 0 maior
ndmero de brotaces primarias ficou entre jan@aixa Tetra PAK) e, janeiro e junho (Garrafa
PET’). Com bandeja plastica com estacas de 18 cm, eesmke janeiro e junho também foram
superiores para essa variavel. O més de janeirbétanfoi superior nas Garrafas PETom
estacas de 18 cm juntamente com novembro que f&ratin estatisticamente entre si (Tabela
13).
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Tabela 13 NUmero de brotacdes primarias em estacas deigabeira A¢l de acordo com seu tamanho, época de
coleta e embalagem acondicionadora do substratePBT Dois Vizinhos - PR, 2013.

Tamanho Meses
da(cerfwt)aca Embalagem SET NOV JAN MAR MAI JUN
Bandeja Oa(@A Ob@A O0b@A 04a(@A Oa(@A O0b(@A
Garrafapep 0@ @A  0b@A  12a(@A O06a(@A Oaka) 06a(a)A
06 CaixaTetra 0@(@A Oa(@A Ob(@A Ob(@A 07a(a) A2,4 ab (a)
PAKD
GPETI +Tetra Oa(a)A 05a(@A 02b(@A Oa(@A ObAa) 0,2a(a)A
PAKD
Bandeja Oa(a)A 13a(@A O0b(b)A 13a(@A Oaka) 02b(a)A
Garrafa PEll 02@A  07a(@A 06a(®A O0b(@A Oak) 02a(aA
12 CaixaTetra 02@C 02a(@C 22a(a)Alba 0,4 a(@BC 1,7 a(a)
PAKD (a)ABC AB
G PET] + Tetra ©@ (@) B 0b(a)B Ob()B Oa(a)B 0,6a(a)A,7a(a)A
PAKDO
Bandeja Oa(@C 1,1a@b)BC 35a(@A 0b(a)C 0 &(a) iBS a (a)
GarrafaPpEm  02(@® B 22a(@A 13a(bc)AB 0b(a)B OaRa) Ob(b)B
18 CaixaTetra 02(@)B Oa()B 29a(ab) 06a(@B O0b(a)B 0,2b (b) B
PAKO A
GPET] +Tetra 0@@B  0b(®B 1la()A 00a(@B 0bka) 235 a (b)
PAKD
CV (%) 31.2

IMédias seguidas por letras minGsculas distintas neoluna diferem entre si pelo Teste de DuncarP(= 0,05)
para o fator tamanho da estaca, dentro da interagatipo de recipiente x época.

“Médias seguidas por letras mailsculas distintas dmha diferem entre si pelo Teste de DuncarP(= 0,05) para
o tipo de recipiente, dentro da intera¢do tamanhoaestaca * época.

3Médias seguidas por letras minGsculas entre parérges distintas na coluna diferem entre si pelo Teste
Duncan (P = 0,05), para o fator época, dentro da interacaopo de embalagem * época.

Em geral, coincidentemente o maior niumero de bdescprimarias das estacas de
jabuticabeira surgiram quando fez-se sua cole&rmnPara Sasso et al. (2009), quando testou a
estaquia de jabuticabeira com estacas herbaceesisapia época de outubro, obteve maior
porcentagem de enraizamento, como valores de hdéodiferindo significativamente da época
dezembro com 2,3%. Os autores relataram que a ipginépoca, logo apos o término da
frutificagcdo, a jabuticabeira possuia brotacdesaspsendo estas utilizadas para a estaquia. Ja na
segunda época, a planta ndo emitiu brotacbes squdoo material de coleta estava mais

lignificado, tornando-o prejudicial ao enraizamento
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Ao analisar o tamanho de estaca a ser utilizadagi#encado de maior nimero de brotacéo
primaria segundo a embalagem e més de coletaceerifie que com bandejas coletando-se as
estacas nos meses de janeiro e junho tiveram-seos média com uso de estacas de 18 cm. Este
mesmo tamanho juntamente com de 12 cm foram sueerioessa embalagem no més de
novembro. Para coleta de mar¢co na bandeja a stigade foi alcancada com estacas de 6 e 12
cm (Tabela 13).

Com Garrafa PETno més de novembro houve maior nimero de brotegfoestacas de
12 e 18 cm, para mesma embalagem em marco comGasnde, em junho com de 6 e 12 cm. Nas
Caixas Tetra PAK com coletas em janeiro e marco a superioridadetfidla com as estacas de
12 e 18 cm, sendo para maio e junho com as meest&sas (6 € 12 cm).

Todavia, com uso de Garrafa PE¥ Caixa Tetra PAK a resposta em relacdo ao nimero
de brotacdes primarias foi varidvel, sendo supeiate 6, 18 e 12 cm no més de novembro,
janeiro e maio, respectivamente (Tabela 13). Nosaie resultados ndo houve diferencas
estatisticas entre os tamanhos de estaca.

Para o numero de estacas mortas, ndo verificdifesencas estatisticas entre as médias no
més de setembro, novembro, maio e junho com estigcs12 e 18 cm analisando-se o0s tipos de
embalagem utilizada. A mesma igualdade foi obtiola @stacas de 6 e 18 cm independente do
tipo de embalagem e més de coleta e, com de 1dumuso de Garrafa PETe Garrafa PET +
Caixa Tetra PAK (Tabela 13). Com uso de bandejas em setembromimwee maio e junho;
Garrafa PET em setembro, marco, maio e junho; Caixa Tetra PAK setembro, novembro,
maio e marco e, Garrafa PEF Caixa Tetra PAK em todos os meses néo houve influéncia do
tamanho da estaca para maior ou menor mortalides$emelhando-se estatisticamente entre si
(Tabela 14).

Nas estacas de 12 cm em bandeja e em Caixa TA#a Fouve menor mortalidade com
coleta realizada em marco e, janeiro e junho, ctispenente (Tabela 14).

Para janeiro com estacas de 6 e 12 cm a maioarfadibtida com uso de Garrafa PE&
Caixa Tetra PAK, respectivamente. J& com estacas de 12 cm caletatanarco a superioridade
foi obtida com bandeja plastica (Tabela 14). Comotado, pode-se dizer que as embalagens
tiveram comportamento semelhante em relacdo aonolsheeestacas mortas.

Na bandeja e em Caixa Tetra PAKs maiores mortalidade foram obtidas com estazés d

e 18 cm, coletas de marco e, janeiro e junho, céispenente. Nas de 6 e 12 cm houve maior



72

mortalidade com bandeja em janeiro e com Garrafer’ REEn novembro, sendo com essa mesma
embalagem no més de janeiro com estacas de 1Zm [Babela 14). Conforme Alegretti et al.
(2009) houve mortalidade de 100% das estacas naa & outubro e para novembro apenas
1,31% quando testaram-se estacas lenhosas despdalutitas de jabuticabeira Agu. Ainda citaram
gue na segunda época testada, apenas as estagasspiam 10 e 20 cm e com 0 e 1500 mg L-1
de AIB apresentaram mortalidade de estacas, sersties evalores de 9,13 e 85,53%

respectivamente.
Tabela 14.NUmero de estacas mortas de jabuticabeira A¢@aiela com seu tamanho, época de coleta e embalagem
acondicionadora do substrato. UTFPR, Dois VizinheR, 2013.

Tamanho Embalagem Meses
da estaca
(cm)
SET NOV JAN MAR MAI JUN
06 Bandeja 150a(a)A 150a(a) 150a(a) 148a(a) 150a(a) 15,0a(a)
23 A A A A A
Garrafa PETI 150a(@A 150a(a) 13,4b(b) 14,8a(a) 150a(a) 14,8a(a)
A A A A A
Caixa Tetra PAKI 15,0a(@ A 14,0a(a)l14,8a(a) 150a(a) 14,2a(a) 14,8ab(a)
A A A A A
G PETO + Tetra 15,0a(@ A 14,0a(a)l148a(a) 150a(a) 150a(a) 14,8a(a)
PAKO A A A A A
12 Bandeja 150a(@A 14,8a(a)l5,0a(a) 13,5b(b) 15,0a(a) 14,5a(a)AB
A A B A
Garrafa PET 150a(a)A 14,8ab 14,2ab(a) 15,0a(a) 150a(a) 14,5a(a)
(@)A A A A A
Caixa Tetra PAKI 15,0a(@ A 150a(a) 11,2b(b) 14,7a(a) 14,0a(@)AB 13,5b (a) B
A C A
G PETO + Tetra 15,0a(@ A 150a(a)l45a(a) 150a(a) 14,2a(a) 1l4,2a(a)
PAKO A A A A A
18 Bandeja 150a(@ A 14,2a(a)l3,8b(a) 15,0a(a) 150a(a) 14,0a(a)
A A A A A
Garrafa PET 15,0a(@a)A 138b(a) 148a(a) 150a(a) 150a(a) 15,0a(a)
A A A A A
Caixa Tetra PAK] 15,0a(@ A 150a(a)l14,0a(a) 140a(a) 150a(a) 14,8a(a)
A A A A A
G PETQ + Tetra 150a(@A 150a(a)l1l3,7a(a) 14,8a(a) 150a(a 14,5a(a)
PAKO A A A A A
CV (%) 3,04

IMédias seguidas por letras mindsculas distintas neoluna diferem entre si pelo Teste de DuncarP(= 0,05)
para o fator tamanho da estaca, dentro da interagatipo de recipiente x época.

“Médias seguidas por letras maiGsculas distintas dimha diferem entre si pelo Teste de DuncarP(= 0,05) para
o tipo de recipiente, dentro da interagcdo tamanhoaestaca * época.

3Médias seguidas por letras minidsculas entre parérges distintas na coluna diferem entre si pelo Testie
Duncan (P = 0,05), para o fator época, dentro da interacaopgo de embalagem * época.



73

Analisando-se as estacas brotadas de jabuticabeirale acordo a embalagem dentro do
tamanho e época de coleta verificou-se que aosmosmrmeses de setembro, marco, maio e junho;
aos 12 cm em setembro, novembro, maio e junho é&om em setembro e maio as médias das
embalagens foram iguais estatisticamente entré&atiela 15). Por outro lado, estacas de 6 cm
coletadas em novembro e janeiro tiveram as maioéstias com as embalagens Garrafa PET
Garrafa PET + Caixa Tetra PAK e, Caixa Tetra PAK Garrafa PET + Caixa Tetra PAK,
respectivamente. Naquelas de 12 cm coletada enngamenarco a superioridade para nimero de
estacas brotadas foram com uso de Caixa Tetra RA¥andeja, respectivamente. E, as estacas de
18 cm coletadas em novembro, janeiro, marco e jtev®m as maiores médias de estacas brotadas
com Garrafa PET e bandeja; bandeja, Caixa Tetra PAK Garrafa PET + Caixa Tetra PAK;
Caixa Tetra PAK e Garrafa PET + Caixa Tetra PAK e, bandeja e Garrafa PEF Caixa Tetra
PAK"; respectivamente (Tabela 15).

Para Franzon et al. (2004), testando-se estacapidbeira-serrana, a percentagem de
estacas brotadas foi considerada baixa pelos autpre utilizaram estacas lenhosas, sendo que
com 0 mg [* de AIB n&o houve brotacdes com estacas de 12cenl@inda as estacas de 18 cm
com 2000 mg L' da auxina ndo demonstraram brotacfes. As estarasl2 cm quando se
utilizou 2000 mg [*de AIB, obteve-se 8,33% de estacas brotadas. RP&@amg L' de AIB, as
estacas se comportaram de maneira que com 12 am £83% de estacas brotadas e com 18 cm
apenas 1,67% das estacas brotaram. J& com o @&®@eng I de AIB, tanto as estacas de 12
como as de 18 cm apresentaram 3,33% de brotacasafe ainda relataram que, de maneira
geral, as estacas com tamanho de 12 cm apresentai@mpercentagem de sobrevivéncia do que
estacas com tamanho de 18 cm. Para esta ultim@hravéséncia foi quase nula, sendo que o
regulador de crescimento ndo promoveu efeito alghm.auséncia como também em altas
concentracdes do regulador de crescimento, a %oloie\svéncia foi baixa. Citaram ainda que
pode haver efeito fitotoxico do regulador sobrestacas, quando usado em altas concentracdes.

J4 ao analisar o tamanho da estaca com o tipanbalagem percebeu-se superioridade
para o nimero de estacas brotadas aos 6 cm comf&BET quando se fez a coleta em janeiro,
fevereiro e junho. Com estacas de 12 cm utilizeselGaixa Tetra PAK teve o més de janeiro
com as maiores médias para o numero de estacaslés@m comparacdo aos demais. Este citado
més juntamente com mar¢o e junho foi superior guant nimero de estacas brotadas com as

mesmas sendo de 18 cm na embalagem Garrafa PE&ixa Tetra PAK (Tabela 15).
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O numero de estacas brotadas ndo teve diferergiasisecas em relagcdo aos 3

comprimentos de estacas de jabuticabeira Acu arditis nos meses de setembro, mar¢co e maio

utilizando-se as 4 embalagens (Tabela 15). Emmbre@com Garrafa PET as estacas de 18 cm

tiveram o maior niumero de estacas em relacdo &ed&2 cm. Esse mesmo resultado superior

com estacas de 18 cm foi obtido com a bandeja égtada realizada em janeiro. Em janeiro com

Caixa Tetra PAK, a estaca de 12 cm teve superior para 0 nimegsteas brotadas e essa

mesma embalagem em junho teve a mesma superioidada de 12 e 6 cm (Tabela 15).

Tabela 15. Estacas brotadas de jabuticabeira A¢u de acordo ta@manho, época de coleta e embalagem
acondicionadora do substrato. UTFPR, Dois VizinhBR, 2013.

Tamanho Meses
da( Cenit)aca Embalagem SET NOV JAN MAR MAI JUN
Bandeja Oa(@A Oa(c)A Ob(b)A 02a(@A Oa(@Aa(@A
Oa(@B Ob(c)B 1l2a(a 0,2af(a) Oa(@B 0,2a(a)
Garrafa PETI A AB AB
06 Oa(@A 08a(@A Ob(bA Oa(@A 07a(a) 04ab(a)
Caixa Tetra PAKI A A
G PET] + Tetra Oa(@A 09a(@A 2,2 a(ab) Oa(aA Oa(@A 02a(a)A
PAKDO
Bandeja Oa(@A 02a(@A Ob®A 09a(@A O0Oaka) 04a(a)A
Oa(@A 02b(@A 06a(Mm Oa()A Oa(@A O0O4a(aA
Garrafa PETI A
12 Oa(@C Oa(@C 36a(@ 0,2a()C 0,7a(a) l4a(a)B
Caixa Tetra PAKI A BC
G PET] + Tetra Oa(@A Oa(@A 2,4 a(b) Oa((A 2,6 a(@ 0,7a(@A
PAKDO
Oa(@B 04a(@ab)ABl,2a(@ Oa(b)B Oa(a)B 0,8a(a)
Bandeja A AB
Oa(@B 12a(@A 0,2a() Oa(b)B Oa(@B 0Oa(b)B
Garrafa PETI B
18 Oa(@A Oa(MmA 09b(a 07a(@A Oa(@A 02b((A
Caixa Tetra PAKI A
G PET + Tetra Oa(@B Oa(B i‘,l a(a) 2; a(a Oa(@B 2; a(ab)
PAKDO
CV (%) 23,55

IMédias seguidas por letras mindsculas distintas neoluna diferem entre si pelo Teste de DuncarP(= 0,05)
para o fator tamanho da estaca, dentro da interagafipo de recipiente x época.

“Médias seguidas por letras mailsculas distintas dmha diferem entre si pelo Teste de DuncarP(= 0,05) para
o tipo de recipiente, dentro da interagcdo tamanhoaestaca * época.
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3Médias seguidas por letras minGsculas entre parérges distintas na coluna diferem entre si pelo Teste
Duncan (P = 0,05), para o fator época, dentro da interacaopgo de embalagem * época.

A percentagem de estacas com calo teve meédiasi@@secom estacas de 18 cm nos
meses de maio e junho com os dois recipientesgui@arrafa PET + Caixa Tetra PAK). Para
as de 12 cm o maior niumero de calos para janemmaro foram obtidos com quase todos
recipientes, com excecado para Caixa Tetra PAResultado semelhante foi obtido com maio, s6
gue a excecao foi para bandeja que apresentou @ media em relacdo aos demais recipientes.
Em novembro com estacas de 12 cm, as maiores médsa variavel foram com uso dos
recipientes Garrafa PET+ Caixa Tetra PAK, Garrafa PET e bandeja. No més de junho a
bandeja e Garrafa PETtiveram as maiores médias tanto com uso de esticag quanto de 6
cm. A estaca de 6 cm no més de margo teve a maioemtagem de calos com uso de bandeja e
Garrafa PET + Caixa Tetra PAK (Tabela 16).

Na Tabela 16 também pode-se observar que as £stada cm teve as menores médias de
formacdo de calos quando suas estacas foram caetasetembro nos quatro recipientes
utilizados, sendo que com Garrafa PET Caixa Tetra PAK, além do citado més teve também
inferioridade estatistica com marco. Resultado #wm&e da inferioridade estatistica do més de
setembro nos quatro recipientes foi também obtmo as de 12 cm e, de 6 cm em bandeja.
Entretanto, nas estacas de 12 cm além do més elmlset os meses de maio e junho também
tiveram as menores médias com uso de bandeja ef@aPET + Caixa Tetra PAK,
respectivamente (Tabela 16).

O mesmo ocorreu com estacas de 6 cm utilizanddaseafa PET que teve as menores
médias de formacdo de calo nos meses de setembmvesnbro. Com caixa Tetra PAK
utilizando-se estacas de 6 cm as menores médas fobtidas quando estas foram coletadas em
setembro, marco, maio e junho e com GarrafaPETaixa Tetra PAK em setembro, maio e
junho (Tabela 16).

J4 para o0 més de setembro, as épocas nao difegstatisticamente, sendo que nao
houveram formacédo de calos em nenhuma das épctadas.

As estacas de 6 e 12 cm tiveram a maior formagdmath quando se efetuou a coleta em
novembro, janeiro, marco e junho com bandeja; ethgucom Garrafa PET em marco e maio

com Caixa Tetra PAK e em novembro, janeiro e marco com GarrafaPETCaixa Tetra PAK
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em comparacdo a de 18 cm (Tabela 16). As estac@saeforam superiores estatiscamente em
relacdo aquelas de 12 e 18 cm quando colocou-aCama Tetra PAK e coletou-as em
novembro e janeiro. Em junho com Garrafa PET Caixa Tetra PAK a maior média para
formacgéo de calo foi com estacas de 18 cm e em amsiode 12 e 18 cm. As demais épocas e
recipientes ndo citados tiveram médias estatiseatensemelhantes para os 3 tamanhos utilizados

nas estacas de jabuticabeira A¢u (Tabela 16).

Tabela 16.Percentagem de estacas com calo em jabuticabelrald@cordo com seu tamanho, época de coleta e
embalagem acondicionadora do substrato. UTFPR, \ligishos - PR, 2013.

Tamanho da Embalagem Meses
estaca (cm) SET NOV JAN MAR MAI JUN
06 Bandeja Oa(a)B 31,6ab(a) 33,2ab(a) 29,8a(ab) 26,5a(a)A 29,9a(ab) A
A A A

GarrafaPEl Oa(@)C 3l4a(a) 30,0a(@AB 26,5a(b)AB 23,2a(a)B 34,4a(a) A
A

CaixaTetra Oa(a)C 36,6a(a) 350a(@AB 28,3a(b)BC 24,7ab(a)C 16,5b (b)D

PAKO A
G PETJ + Tetra Oa(a)E 35,0ab(a) 35,0ab(a) 36,6a(a)A 24,9b(a)B 23,2b(b)B
PAKO A A
12 Bandeja Oa(a) 348a(a) 348a(a)A 343a(a) 23,0a(b)B 29,2a(ab)AB
C A A
GarrafaPED Oa(a)B 31,4a(ab) 34,8a(a)A 28,1a 28,1a(ab)A 34,7a(a) A
A (ab)A
CaixaTetra 0Oa(a)B 26,5b(b)A 26,5b(b) A21,6ab 26,1a(ab)A 23,2a(b) A
PAKO (b)A
GPETD +Tetra Oa(a)C 36,6a(a) 36,6a(a)A 29,8a(a) 33,2a(@A 24, 7b(b)B
PAKO A AB
18 Bandeja Oa(@B 265b(@ A 265b(a)A21,6b(a) 249a(b)A 19,7b(b) A
A

GarrafaPED Oa(a)B 265a(a) A 28,3a(a)A 21,6a(a)26,5a(b)A 256b(b)A
A

CaixaTetra Oa(a)B 249b(@) A 249b(a) A20,0b(a) 20,0b(b)A 19,7ab (b) A
PAKO A

GPET] +Tetra Oa(a)C 283b(@)AB 28,3b(a)AB21,6b (a) 34,7a(a)A 36,6a(a) A
PAKO B

CV (%) 10,29

IMédias seguidas por letras mindsculas distintas neoluna diferem entre si pelo Teste de DuncarP(= 0,05)
para o fator tamanho da estaca, dentro da interagatipo de recipiente x época.
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2Médias seguidas por letras mailsculas distintas dmha diferem entre si pelo Teste de DuncarP(= 0,05) para
o tipo de recipiente, dentro da interagcdo tamanhoaestaca * época.

3Médias seguidas por letras minGsculas entre parérges distintas na coluna diferem entre si pelo Teste
Duncan (P = 0,05), para o fator época, dentro da interagdopd de embalagem * época.

A maior formacdo de calos com uso das embalagensf&@PET, Caixa Tetra PAK,
bandeja e Garrafa PET+ Caixa Tetra PAK pode ser consequéncia da maior capacidade destas
embalagens em manter a maior temperatura no swbstta comparacdo ao ambiente externo,
principalmente nos horarios das 15, 18 e 21 hfmasrecendo-se para maior diferenciacao celular

da base da estaca (Tabela 17).

Tabela 17. Temperaturadesvio padrdo de cada substrato no interior d@ieste juntamente com a do ambiente
avaliados as 9, 12, 15, 18 e 21 horas duranteiodmede 05 a 21 de dezembro de 2012.

Hora do Caixa Tetra G PETJ + Tetra

dia PAKD Garrafa PET Bandeja Ambiente PAKL
9 horas 22,77PC+2,62 22,37C+ 2,71 22,39C +2,37 23,24C £1,63 22.37C+2.48
12 horas 25,99C +3,48 25,42C +3,41 25,08C +2,81 26,81C 3,33 25.99C £2.77
15 horas 29,2£8C £2,49 28,90C +2,51 29,37C +0,70 28,91C+1,74 30.26C +£1.20
18 horas 31,10C £1,47 31,38C +1,42 31,03C +0,98 28,93C+1,74 31.00C +£1.35
21 horas 28,1rC+2,41 28,51C+2,31 27,66C +1,95 27,12C +1,66 27.39C+2.18

Quanto ao comprimento das brotacdes primarias, @sres médias foram obtidas nas
épocas de janeiro e julho, sendo que estas n&iraliiede novembro. A mesma superioridade de
janeiro e julho também foi obtida para o nimerdotteas (Tabela 18).

Conforme Taiz & Zeiger (2004) para emissdo de movmtos e folhas nas estacas é
necessario que ocorra a diferenciacdo de meristirazados na regido fora do substrato, tendo
a temperatura forte influéncia sobre esses prosggsque controlam a divisdo celular e posterior
diferenciacéo.

Como novembro e janeiro coincidiram com as épo@m@is que ocorrem as maiores
temperaturas ambientais, supde-se que esta sugedi@rseja em decorréncia das plantas estarem
em acelerada atividade metabolica, facilitandossthaa diferenciacdo com a coleta das estacas.
Acredita-se que o fato de julho também apresentperridade para o comprimento das

brotacdes primarias seja em decorréncia de qua épsta tenham ocorrido as maiores diferencas
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entre a temperatura do substrato e do ambientdp tantemperatura ambiente da casa-de-
vegetacdo 2%, fazendo com que ocorresse 0 mesmo estimuladgaranciacdo na parte aérea.

J& para o comprimento de raiz, além da coletézeeld no més de janeiro, margco também
mostrou-se superior ndo diferindo estatisticamentee si (Tabela 18). Isso pode ser consequéncia
de que as plantas de jabuticabeira nesta épogamneste plena atividade metabolica, acumulando
reservas para uso no proximo ciclo. Assim, supdguseas estacas coletas nessas épocas foram
favorecidas pelo maior acumulo de reservas contiddenho, favorecendo seu uso para estaquia.

Com isso, visualizou-se que, ambas variaveis, domepto das brotacées primarias e
numero de folhas podem influenciar para obtencamaleres raizes, uma vez que, existe maior
probabilidade de maior comprimento de brotacdesngias ter maior nimero de folhas,
permitindo maior producdo de fotoassimilados quedepo ser destinados para o crescimento e

desenvolvimento radicular.

Tabela 18.Comprimento de brota¢des primarias (cm), numerfoltes, comprimento de raizes (cm) e nimero de
raizes em estacas de jabuticabeira nas difergmpesgtestadas - UTFPR, Dois Vizinhos -PR, 2013.

Epoca Comprimento das brota¢8es primarias (cm) Il iche folhas Comprimento de raiz (cm)
Setembro 0,00 c* 0,00 c* 0,00 b*
Novembro 0,37 ab 0,32 bc 0,00 b

Janeiro 0,63 a 1,35a 0,37 a

Margo 0,12 bc 0,23 bc 0,06 b

Maio 0,08 c 0,09 c 0,39 a

Julho 0,58 a 1,00 a 0,06 b

CV (%) 156,94 207,58 29,52

*Médias seguidas por letras minasculas distintas neoluna diferem-se entre si pelo teste de DuncaR € 0,05).

Por outro lado, a percentagem de enraizamentorenaide raizes quando avaliados néo
demonstraram a mesma significancia nas interagissaéle coleta x embalagem de propagacao x
tamanho da estaca, época de coleta x embalagemopiegpcdo, época de coleta x tamanho da
estaca, embalagem de propagacdo x tamanho da, dstat@omo, em cada fator deste analisado
isoladamente. Conforme Kachecheba (1976) as dgaseno enraizamento de hibisco ocorreram
pela diferente concentracdo de auxina nas estac#sueainda que a concentracdo é superior
guando hé rapido crescimento vegetativo da plaataiznfato este que pode ter acontecido neste
trabalho ja que as estacas coletadas eram ligéfic& lenhosas. Para Franzon et al. (2004),
testando goiabeira-serran®cta sellowiang espécie da mesma familia que a jabuticabefadtea

de formacado de raizes nas estacas pode relac®rsadierentes fatores, sendo o tipo de estaca
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utilizado, o proprio potencial genético da espép@ga formacdo de raizes adventicias e a
concentracao do regulador de crescimento utilizado.

Conforme Sasso et al. (2009) o enraizamento daasstienhosas é dependente da
aplicagao de AIB e que o corte vertical na baseestaca promoveu maior enraizamento em
jabuticabeira, sendo este de 50% com a utilizaeg8000 mg [* de AIB.

A dificuldade para enraizar espécies mirtaceas p@gdecomprovada por Leonel et al.,
(1991), que estudando estaquia em jabuticabd¥mig cauliflora), ndo obtiveram sucesso nos
diversos tratamentos. Estes autores utilizaram #dB concentracées de 2000 e 5000 rigel
também Acido Naftalenoacético nas concentracdds@de e 3000 mgt, associados ou ndo com
Acido Bérico (HBOs) a 150 mg L[}, observando apenas formacdo de calo no base akzaest

Ainda Scarpare Filho et al. (1999) utilizando eataherbaceas de jabuticabeiPdinja
cauliflora) com as concentracdes de AIB de 0, 1000, 200 4@D0O0 mg L, em imers&o rapida
por cinco segundos, ndo obtiveram enraizamentoedtaxas para 0 mg'Le para as demais
concentracdes obtiveram 8,96%, 12,88%, 23,16% @83« para as respectivas concentracdes de

AIB, com a formacé&o de apenas uma raiz por estaca.
6.6 CONCLUSOES

A época de coleta, tipo de embalagem e o tamanhestieas nao influenciaram no
enraizamento das estacas de jabuticabeira Acu.

Sugere-se que trabalhos posteriores a este levenoesideracdo outros fatores, como o
uso de técnicas de anelamento e estiolamento plt&io como outras formas de aquecimento do

substrato a fim de maximizar o enraizamento decastde jabuticabeira.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A jabuticabeira Rlinia sp) possui grande potencial para exploracdo ecamadna regido
Sudoeste do Parand, porém esta planta ainda ndaoéagla em escala comercial. Dada a grande
importancia da utilizacdo da jabuticabeira, sejagansumo in natura, geléias, doces ou mesmo
com finalidade ornamental em jardins e pequenosapesn sabendo-se que tal fruto possui
inUmeras caracteristicas nutracéuticas, a propagags8exuada da jabuticabeira ainda é fator
limitante para esta espécie.

Para propagar esta planta e torna-la viavel finesroente € necesséario conhecé-la mais
profundamente. A propagacdo desta espécie de feemeda esbarra principalmente na questao
do periodo juvenil que as plantas formadas por sEaeossuem, fato que leva ao desestimulo
dos produtores, além das sementes serem consigeradalcitrantes e ndo poderem ser
armazenadas por longos periodos para posterioasiemse

Na literatura encontram-se varios trabalhos naa &la propagacdo assexuada da
jabuticabeira, que visa reduzir esse periodo jlivéeim como, fixar caracteres especificos de
algumas plantas, porém em geral, estes métodostesuo dificuldades para o sucesso da
propagacao assexuada. Os maiores avancgos que ¢entd@doram descritos com a alporquia e
enxertia.

No presente trabalho ocorreu essa semelhancan pEréesultados encontrados ndo foram
expressivos, sendo que para a enxertia, foi obderyae mesmo utilizando espécies iguais como
enxerto e porta-enxerto o enraizamento foi baiX@3@%). Assim recomenda-se em trabalhos
futuros, testar outras épocas e formas de reatizdgéenxertia para obtencdo de maior sucesso.
Por outro lado pb6de-se considerar que a jabuticaléancompativel em enxertia com cerejeira do
mato e pitangueira como porta-enxertos. Para arql@ os resultados foram considerados
baixos, sendo que houve 20,04% de enraizamentalposques para a época de abril, sendo
necessarios ajustes na técnica para maximizar sadtagéos. Porém, a embalagem plastica
transparente revestida com papel aluminio parartobedo substrato proporcionou maior
enraizamento, atingindo 8,69%, demonstrando-seipsom

No caso da estaquia, apesar de quase nédo tegoalsebtencdo de raizes adventicias, a
formacdo de calos possibilitou certo otimismo nocpsso, sugerindo-se que o anelamento e
estiolamento prévio dos ramos, bem como, o aquetondd substrato, continuem sendo testados

para que se alcance o objetivo de enraizamentstdeas de jabuticabeirAssim, é importante
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gue as pesquisas avancem a fim de que se chegmwepaotocolo eficiente para a propagacao

assexuada da jabuticabeira na regido SudoesterdoalPa
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APENDICES

APENDICE 01: Quadro da anélise de variancia referente ao expatorenxertia para o nimero
de brotacao primaria de jabuticabeira Acu. UTFP8&is¥Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.0. Q.M. VALOR F PROB.>F
BLOCO 3 0.0288836

ESPECIE 2 3.8639845  1.9319923 48.7451 0.00001*
TIPO ENX 1 0.0047852 0.0047852 0.1207 0.73217°
ESP*TIP 2 0.0104299 0.0052149 0.1316 0.87748°
RESIDUO 15 0.5945185  0.0396346

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=71543

APENDICE 02: Quadro da analise de variancia referente ao expatomenxertia para
comprimento de brotacdo primaria de jabuticabega. ATFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
BLOCO 3 0.1151165

ESPECIE 2 22.6081007 11.3040504  128.2583).00001*
TIPO ENX 1 0.0006687 0.0006687 0.0076 0.92927°
ESP*TIP 2 0.0010414 0.0005207 0.0059 0.99466°
RESIDUO 15 1.3220258 0.0881351

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=QA¥%b

APENDICE 03: Quadro da analise de variancia referente ao expatonenxertia, nimero de
folhas de Jabuticabeira - UTFPR, Dois Vizinhos B&R.,3.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
BLOCO 3 0.3013193

ESPECIE 2 54.3583375 27.179168 208.8197 0.00001*
TIPO ENX 1 0.0007468 0.0007468  0.0057 0.9387%
ESP*TIP 2 0.0018442 0.0009221  0.0071 0.99360°
RESIDUO 15 1.9523424 0.1301562

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpd® teste de DuncaltN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=4Q%
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APENDICE 04: Quadro da analise de variancia referente ao expatorenxertia, sobrevivéncia
de enxertia de Jabuticabeira - UTFPR, Dois VizinPBs 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
BLOCO 3 39.2857251

ESPECIE 2 3625.4270849  1812.7135 83.0904 0.00001*
TIPO ENX 1 3.0850997 3.0850997 0.1414  0.7125%
ESP*TIP 2 5.1912997 2.5956498 0.1190 0.88824°
RESIDUO 15 2732425304 21.8161687

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=389p

APENDICE 05: Quadro da analise de variancia referente ao expatoralporquia, nimero de

raizes em alporques de Jabuticabeira - UTFPR,\ipishos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 0.1371931

AlB 2 0.2649020 0.1324510 583 0.05628
MATERIAL 2 0.5878760 0.2939380 6.5612 0.00270*
EPOCA 2 1.8418840 0.9209420  20.5569 0.00001*
AIB*MAT 4 0.1115401 0.0278850 0.6224 0.6510%°
AIB*EPO 4 0.1748166 0.0437042 0.9755 0.57294°
MAT*EPO 4 0.0894018 0.0223504 0.4989 0.73949°
AIB*MAT*EPO 8 0.19076 0.0147384 0.3290 .95Q04™
RESIDUO 78 3.4943704 0.0447996

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=13.8p

APENDICE 06: Quadro da analise de variancia (regresséo) reeamiexperimento alporquia,
numero de raizes em alporques de Jabuticabeirarcomfdoses de AIB - UTFPR, Dois Vizinhos
PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 0.2301959  0.2301959 5.13834 0.02462
REGRESSAO QUADR. 1 0.0347061 0.0347061 0.77470 0.61367
RESIDUO 78 3.4943704 0.0447996

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=14.8p
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APENDICE 07: Quadro da analise de variancia referente ao expatoralporquia, comprimento
de raizes de alporques de Jabuticabeira - UTFPR \Dzinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 0.1669655

AIB 2 1.0784936 0.5392468 806 0.6138%
MATERIAL 2 8.7648740 4.3824370 7.8686 0.00109*
EPOCA 2 0.4783665 0.2391832 0.4295 0.65815°
AIB*MAT 4 1.7655958 0.4413989 0.7925 0.53561°
AIB*EPO 4 2.7448675 0.6862169 1.2321 0.30357°
MAT*EPO 4 5.0096811 1.2524203 2.2487 0.07044°
AIB*MAT*EPO 8 4.80814 0.6097564 1.0948  .37684™
RESIDUO 78  43.4420507 0.5569494

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaftN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=19%

APENDICE 08: Quadro da analise de variancia (regresséo) reteamiexperimento alporquia,
comprimento de raizes de alporques de Jabuticabeittorme doses de AIB- UTFPR, Dois

Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 0.94837 0.9498782 1.70550  0.19244
REGRESSAO QUADR. 1 0.128615 0.1286154 0.23093  0.63762
RESIDUO 78 43.4420507 0.5569494

">N&o significativo ao nivel de 5% de probabilidaééopeste F. CV= 56,19%

APENDICE 09: Quadro da analise de variancia referente ao expatoralporquia, enraizamento

de alporques de Jabuticabeira - UTFPR, Dois VizrPie, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 509.9604391

AIB 2 290.1218800 145.0609400 00793 0.5400%
MATERIAL 2 1683.1418364  841.5709182 4.6005 01ZBO*
EPOCA 2 12215.069279  6107.5346395 33.38/200001*
AIB*MAT 4 159.5404717 39.8851179 0.21800.92612*°
AIB*EPO 4 24.4122224 6.1030556 0.03340.99564°
MAT*EPO 4 434.0335178 108.5083795 0.5932.67184"
AIB*MAT*EPO 8 429270392 52.7408799 0.2883  1BB6°
RESIDUO 78 14268.5557374 182.9302018

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpd® teste de DuncaliN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CvV=,9866
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APENDICE10: Quadro da analise de variancia (regressdo) retemmtexperimento alporquia,
percentagem de enraizamento de alporques de Jairiter conforme doses de AIB- UTFPR,
Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 192.67828 192.6762887 1.05328 0.30867
REGRESSAO QUADR. 1 97.4455913 97.4455913 0.53269  0.52%552
RESIDUO 78 14268.5557374 182.9302018

"*N&o significativo ao nivel de 5% de probabilidaééogeste F. CV= 116,98 %

APENDICE 11: Quadro da analise de variancia referente ao expatovalporquia, calogénese
de enxertia de Jabuticabeira - UTFPR, Dois VizinkhBs 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCOS 3 113.3954591

DOSEAIB 2 11460.9206763  5730.4603382 49.4815000m1*
MATERIAL 2 36936394 281.0468197 2.42680.09300°
EPOCA 2 9866.4723402 4933.2361701  42.59100001*
DOS*MAT 4 BO797423 216.9949356 1.87370.12241"
DOS*EPO 4 056.6526426 1764.1631606  15.233200@D1*
MAT*EPO 4 a.0509301 26.7377325 0.23090.91895*
DOS*MAT*EPO 8 241.54788 30.1934599 0.2607 (0132 14!
RESIDUO 78 3801881270 115.8101042

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=30%

APENDICE 12: Quadro da analise de variancia (regresséo) reteamiexperimento alporquia,
calogénese de alporques de Jabuticabeira no mészdenbro 2011- UTFPR, Dois Vizinhos PR,
2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 5295.7733416 5295.7733416 45.72808  0.00001*
REGRESSAO QUADR. 1 2598.0950401 2598.0950401 22.43410 0.00007*
RESIDUO 78 3801881270 115.8101042

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=304%



100

APENDICE 13: Quadro da analise de variancia (regresséo) reteamiexperimento alporquia,
calogénese de alporques de Jabuticabeira no n&witi2012- UTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 56.6412881  56.6412881 0.48909 0.50655ns
REGRESSAO QUADR. 1 1.6891220 1.6891220 0.01459 0.89991
RESIDUO 78 3801881270 115.8101042

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=304%p

APENDICE 14: Quadro da analise de variancia (regresséo) reteamiexperimento alporquia,
calogénese de alporques de Jabuticabeira no m@mbe 2012- UTFPR, Dois Vizinhos PR,
2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 8391.3575945 8391.3575945 72.45791  0.00001*
REGRESSAO QUADR. 1 2174.0169327 2174.0169327 18.77226  0.00016*
RESIDUO 78 3801881270 115.8101042

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=304%

APENDICE 15: Quadro da analise de variancia referente ao expatomestaquia (técnicas de
propagacao), nimero de brotacdo primaria por estd@&PR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCOS 3 41.5962638

DOSEAIB 2 151.9092005 75.9546003  6.30690.00271*
TECNICAS 2 14.5737940 7.2868970 0.60510.55237°
EPOCA 5 1124.2429786 224.8485957 18.67040.00001*
DOS*TEC 4 22.6979297 5.6744824 0.47120.75960°
DOS*EPO 10 251.1379710 25.1137971  2.08530.02824*
TEC*EPO 10 435.2016076 43.5201608  3.6137 0.00041*
DOS*TEC*EPO 20 21351592 10.8517580  0.9011 ©458°
RESIDUO 159 1914.8501387 12.0430826

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=G5¢#
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APENDICE 16: Quadro da analise de variancia (regressio) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacao), numero de brotacdo pamraesonforme dose de AIB - agosto 2011-
UTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 0.9450966 0.9450966 2.02891 0.18252
REGRESSAO QUADR. 1 1.6731761  1.6731761  3.59193 0.05661
RESIDUO 159 4.0647325 0.4658159

"SN&o significativo ao nivel de 5% de probabilidaééopeste F. CV= 40,06 %

APENDICE 17: Quadro da analise de variancia (regressio) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacao), nimero de brotacdo peraesonforme dose de AIB - outubro 2011-
UTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 5.9921338 5.9921338 12.86374 0.00075*
REGRESSAO QUADR. 1 0.0670071 0.0670071  0.14385 0.70671
RESIDUO 159 4.0647325 0.4658159

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=80/0

APENDICE 18: Quadro da analise de variancia (regressio) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacéao), numero de brotacao famaesonforme dose de AIB - dezembro 2011-
UTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 5.1245149 5.1245149  11.00116 0.00151*
REGRESSAO QUADR. 1 0.3292112 0.3292112 0.70674 0.59340ns
RESIDUO 159 .0BU7325 0.4658159

* significativamente ao nivel de 5% de probabilidpd® teste de DuncaliN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=80/0

APENDICE 19: Quadro da analise de variancia (regresséo)refemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacédo), numero de brotacdo paraesonforme dose de AIB - fevereiro 2012-
UTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 1.5588661 1.5588661 3.34653 0.06568
REGRESSAO QUADR. 1 0.0496103 0.0496103 0.10650 0.74366
RESIDUO 159 74.0647325 0.4658159

"SN&o significativo ao nivel de 5% de probabilidaééogeste F. CV= 40,06 %
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APENDICE 20: Quadro da analise de variancia (regressio) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacao), numero de brotacdo pacaesonforme dose de AIB - abril 2012-
UTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 0.1793825 0.1793825 0.38509 0.54299
REGRESSAO QUADR. 1 0.3613268  0.3613268 0.77569 0.61838
RESIDUO 159 74.0647325 0.4658159

"*N&o significativo ao nivel de 5% de probabilidaééopeste F. CV= 40,06 %

APENDICE 21: Quadro da analise de variancia (regressio) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacdo), numero de brotacdo parpér estaca conforme dose de AIB - junho
2012- UTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 1.1596752 1.1596752 2.48956 0.11253
REGRESSAO QUADR. 1 0.5027079  0.5027079 1.07920 0.30088
RESIDUO 159 74.0647325 0.4658159

"SN&o significativo ao nivel de 5% de probabilidaééopeste F. CV= 40,06 %

APENDICE 22: Quadro da analise de variancia referente ao expatomestaquia (técnicas de

propagacao), comprimento de brotacdo primaria gtaica - UTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCOS 3 0.7759760

DOSEAIB 2 5.8919618 2.9459809 6.3243 0.00268*
TECNICAS 2 4272539 0.7136270 1.5320 0.2176%°
EPOCA 5  26.4725051 5.2945010 11.3661 0.00001*
DOS*TEC 4 4179556 0.3694889 0.7932 0.53332°
DOS*EPO 10 .A507465 1.2050747 2.5870 0.00645*
TEC*EPO 10 .9m3470 1.6974347 3.6440 0.00038*
DOS*TEC*EPO 20 9.934989 0.4967495 1.0664 .38088™
RESIDUO 159 ey 7325 0.4658159

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=80/0
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APENDICE 23: Quadro da analise de variancia (regressio) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacéao), comprimento de brotaghegtaca conforme doses de AIB - UTFPR,
Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 5.8720014 5.8720014 12.60584  0.00083*
REGRESSAO QUADR. 1 0.0199604  0.0199604  0.04285 0.83670
RESIDUO 159 74.0647325 0.4658159

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=80/0

APENDICE 24: Quadro da analise de variancia referente ao expatomestaquia (técnicas de

propagacao), nimero de estacas mortas - UTFPRMDoighos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCOS 3 195.8674531

DOSEAIB 2 1342.8623146 671.4311573 7.248P.00133*
TECNICAS 2 81.8676013 40.9338007 0.4419.64951°
EPOCA 5 7499.5812429 1499.9162486 16.19080001*
DOS*TEC 4 42.4371223 10.6092806 0.1149.9742%°
DOS*EPO 10 2492.5813578 249.2581358  2.6908.0047/8*
TEC*EPO 10 2816.0174686 281.6017469  3.0399.00179*
DOS*TEC*EPO 20 15831087 78.5781554 0.8483  0.6526
RESIDUO 159 14728.8461348  92.6342524

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=76/4

APENDICE 25: Quadro da analise de variancia (regressio) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacao), numero de estacas numtdsrme doses de AIB - UTFPR, Dois
Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 1283.5477244 1283.5477244 13.85608 0.00053*
REGRESSAO QUADR. 1 59.3145902  59.3145902 0.64031 0.56950
RESIDUO 159 288461348  92.6342524

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=764
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APENDICE 26: Quadro da analise de variancia referente ao expatomestaquia (técnicas de
propagacao), niumero de folhas por estaca - UTFBR,\Dizinhos PR, 2013.
CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F

BLOCOS 3 177.1434733

DOSEAIB 2 878.5663966 439.2831983 7.2418.00134*
TECNICAS 2 302.2384843 151.1192421 2.4918.08408°
EPOCA 5 2847.6728298 569.5345660 9.3890.00001*
DOS*TEC 4 85.9061953 21.4765488 0.354D.84195°
DOS*EPO 10 1446.3152706 144.6315271  2.3843.01170*
TEC*EPO 10 2364.4067343 236.4406734  3.8979.00@21*
DOS*TEC*EPO 20 123368760 61.5683438 1.0150 0.4480
RESIDUO 159 649.7826297 60.6590102

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaftN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=D0/6

APENDICE 27: Quadro da analise de variancia (regressio) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacao), numero de folhas paraestdTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO  G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 864.4818962 864.4818962 14.25150 0.00047*
REGRESSAO QUADR. 1 14.0845004 14.0845004  0.23219 0.63617
RESIDUO 159 649.7826297  60.6590102

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpdke teste de DuncafN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

APENDICE 28: Quadro da analise de variancia referente ao expatomestaquia (técnicas de

propagacao), comprimento de raizes por estaca PRETBois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCOS 3 20.6057940

DOSEAIB 2 85.9417769 42.9708885 3.8539 0.02259*
TECNICAS 2 4118923590 70.9461795 6.3629 0.00260*
EPOCA 5 404.3249417 80.8649883 7.2524 0.00003*
DOS*TEC 4 3.4893740 18.3723435 1.6477 0.16373°
DOS*EPO 10 730775 23.7943078 2.1340 0.02448*
TEC*EPO 10 038559426 31.0555943 2.7852 0.00365*
DOS*TEC*EPO 20 178.69281 8.9347106 0.8013 ooAr®
RESIDUO 159 18257781 11.1500363

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=@22%
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APENDICE 29: Quadro da analise de variancia (regressio) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacgédo), comprimento de raizesgtaca conforme dose de AIB - UTFPR, Dois
Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 66.8309877 66.8309877 5.99379 0.01471*
REGRESSAO QUADR. 1 19.1107892 19.1107892 1.71397 0.18924
RESIDUO 159 7278557781 11.1500363

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpd® teste de DuncaltN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=@22%

APENDICE 30: Quadro da analise de variancia referente ao expatomestaquia (técnicas de

propagacao), nimero de raizes por estaca - UTFBIR Mizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCOS 3 3.5212138

DOSEAIB 2 13.8167050 6.9083525 4.6644 0.01076*
TECNICAS 2 20.8592636 10.4296318  7.0420 0.00155*
EPOCA 5 70.9324985 14.1864997  9.5786 0.00001*
DOS*TEC 4 13.9781167 3.4945292 2.3595 0.05488°
DOS*EPO 10 42.0010273 4.2001027 2.83590.00316*
TEC*EPO 10 47.5276146 4.7527615 3.2090 0.00114*
DOS*TEC*EPO 20 38.82p4 1.9411155 1.3106 17016™
RESIDUO 159 3524895715 1.4810665

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=425%p

APENDICE 31: Quadro da analise de variancia (regressdo) retemmtexperimento estaquia
(técnicas de propagacao), numero de raizes poraestmforme dose de AIB - UTFPR, Dois
Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 10.6174628 10.6174628 7.16880 0.00812
REGRESSAO QUADR. 1 3.1992422  3.1992422 2.16009 0.13969
RESIDUO 159 3524895715 1.4810665

* significativamente ao nivel de 5% de probabilidpd® teste de DuncaltN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=42%p
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APENDICE 32: Quadro da analise de variancia referente ao expatomestaquia (técnicas de

propagacao), enraizamento - UTFPR, Dois VizinhosZeR3.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCOS 3 31.3514095

DOSESAIB 2 83.4690055 41.7345027 4.89740.00876*
TECNICAS 2 103.8610780 51.9305390 6.09390.00321*
EPOCA 5 372.1881826 74.4376365 8.73500.00001*
DOS*TEC 4 72.8496045 18.2124011 2.13720.07766°
DOS*EPO 10 216.4093994 21.6409399 2.53950.00741*
TEC*EPO 10 246.7339343 24.6733934 2.89530.00267*
DOS*TEC*EPO 20 18219935 9.1460502 1.0733 8p4B*°
RESIDUO 159 35%.9604371 8.5217638

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=20%

APENDICE 33: Quadro da analise de variancia (regressdo) retemmtexperimento estaquia

(técnicas de propagacao), enraizamento conformedmalB - UTFPR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
REGRESSAO LINEAR 1 79.6078277 79.6078277 90.34171 0.00300
REGRESSAO QUADR. 1 3.8611777  3.8611777 0.45310 0.50901
RESIDUO 159 1354.9604371 8.5217638

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=20%

APENDICE 34: Quadro da analise de variancia referente ao expatonestaquia (tipos de
recipientes), brotagcdo priméria - UTFPR, Dois ims PR, 2013

CAUSAS DA VARIACAO  G.L. S.Q. Q.M. VALOR F PROB.>F
BLOCOS 3 0.0447493

TAMANHO 2 0.8265645 0.4132822 3.0820 0.04647*
RECIPIEN 3 0.5183749 0.1727916 1.2886 0.27837
EPOCA 5 4.5080604 0.9016121 6.7237 0.00005*
TAM*REC 6 1.5809093 0.2634849 1.96490.07132°
TAM*EPO 10 3.3013183 0.3301318 2.4619 0.00851*
REC*EPO 15 1.7367339 0.1157823 0.8634 0.60658°
TAM*REC*EPO 30 6.6l 0.2230479 1.6634 01021
RESIDUO 213 28.5623274 0.1340954

TOTAL 287 47.7704761

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao

nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=8%2
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APENDICE 35: Quadro da analise de variancia referente ao expatonestaquia (tipos de

recipientes), comprimento de brotacdo primaria FBR, Dois Vizinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 42.1087702

TAMAESTA 2 15.9218116 7.9609058 0.42110.66275°
RECIPIEN 3 87.9862771 29.3287590  1.55140.20082°
EPOCA 5 617.7688225 123.5537645 6.5355.00006*
TAM*REC 6 111.8654958 18.6442493  0.98620.56369°
TAM*EPO 10 201.5055292 20.1505529  1.06590.38997"
REC*EPO 15 314.2328604 20.9488574  1.10810.35009'°
TAM*REC*EPO 30 853%8140 28.4563138  1.5052 09061
RESIDUO 213 4026.7825722 18.9050825

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=946¢

APENDICE 36: Quadro da analise de variancia referente ao expatonestaquia (tipos de

recipientes), nimero de estacas mortas - UTFPR;, Yninhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 0.8773834

TAMAESTA 2 2.2348065 1.1174033 2.38840.09215°
RECIPIEN 3 4.3125285 1.4375095 3.07260.02812*
EPOCA 5 15.7659671 3.1531934 6.73970.00005*
TAM*REC 6 5.4758935 0.9126489 1.9507 0.07343°
TAM*EPO 10 5.6443348 0.5644335 1.2064 0.28755'°
REC*EPO 15 8.3914165 0.5594278 1.1957 0.27609°
TAM*REC*EPO 30 33.41886 1.1141061 2.3813 03130
RESIDUO 213  99.6529694 0.4678543

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncalffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV= 804
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APENDICE 37: Quadro da analise de variancia referente ao expatonestaquia (tipos de
recipientes), namero de folhas - UTFPR, Dois ViemPR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 82.8656976

TAMAESTA 2 299.2513054 149.6256527  2.892605%06°
RECIPIEN 3 58.8958698 19.6319566 0.3798.7711%°
EPOCA 5 1292.3951176 258.4790235  4.990M0043*
TAM*REC 6 300.4580604 50.0763434 0.9681.55127*°
TAM*EPO 10 686.2464430 68.6246443 1.3267.21708®
REC*EPO 15 603.3151774 40.2210118 0.7778.70269°
TAM*REC*EPO 30 166637053 55.3377902 1.0698 0.3781
RESIDUO 213  11017.9207812 51.7273276

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpe® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=20%

APENDICE 38: Quadro da analise de variancia referente ao expatonestaquia (tipos de

recipientes), comprimento de raizes - UTFPR, Dazinios PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 0.4348929

TAMAESTA 2 0.1726732 0.0863366 0.86400.57398°
RECIPIEN 3 0.5565813 0.1855271 1.85670.13644°
EPOCA 5 1.6323267 0.3264653 31267 0.00751*
TAM*REC 6 0.4325249 0.0720875 0.72140.63486°
TAM*EPO 10 0.6803105 0.0680310 0.68080.74299'°
REC*EPO 15 1.9078319 0.1271888 1.27290.22088"°
TAM*REC*EPO 30 514976 0.1350499 1.3515 181B™
RESIDUO 213 21.2838261 0.0999241

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncalffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=2%b

APENDICE 39: Quadro da analise de variancia referente ao expatonestaquia (tipos de

recipientes), nimero de raizes - UTFPR, Dois ViginRR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 0.0215251

TAMAESTA 2 0.05427 0.0258214 1.4127 0.24442°
RECIPIEN 3 .0P81085 0.0093695 0.5126 0.67840°
EPOCA 5 0.1808486 0.0361697 1.9788 0.08216°
TAM*REC 6 643000 0.0090500 0.4951 0.81297"*
TAM*EPO 10 022896 0.0102290 0.5596 0.84608™
REC*EPO 15 14660 0.0169644 0.9281 0.53388"
TAM*REC*EPO 30 0.5220568 0.0174019 0.9521 0.8125
RESIDUO 213 B2857 0.0182783

"*N&o significativo ao nivel de 5% de probabilidaééopeste de Duncan. CV= 13,08 %
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APENDICE 40: Quadro da analise de variancia referente ao expatonestaquia (tipos de

recipientes), nimero de estacas brotadas - UTFBR \llzinhos PR, 2013.

CAUSAS DA VARIACAO  G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 0.0545028

TAMANHO 2 0.2680793 0.1340396  1.8674 0.15491ns
RECIPIEN 3 0.5322976 0.1774325  2.4719 0.06158°
EPOCA 5 2.4082356 0.4816471  6.7100 0.00005*
TAM*REC 6 0.7680862 0.1280144 1.7834 0.10305°
TAM*EPO 10 1.0158886 0.1015889 1.41530.17450°
REC*EPO 15 0.9024121 0.0601608 0.8381 0.63522°
TAM*REC*EPO 30 4.95622 0.1660854 2.3138 043060
RESIDUO 213 15.2891336 0.0717800

TOTAL 287  26.2211980

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=2%b

APENDICE 41: Quadro da analise de variancia referente ao expatonestaquia (tipos de

recipientes), enraizamento - UTFPR, Dois VizinhBs P013.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 58.4847601

TAMAESTA 2 69972232 28.0486116  1.5675 0.20919°
RECIPIEN 3 37.8947442 12.6315814  0.70590.55277°
EPOCA 5 135.4114452 27.0822890  1.51350.18580°
TAM*REC 6 30.4229709 5.0704951 0.2834 0.94363°
TAM*EPO 10 7.8971388 8.7897139 0.4912 0.89485°
REC*EPO 15  403.0666893 26.8711126 1.5017 0.10618°
TAM*REC*EPO 30 441.2822 14.7079237 0.8219 05433
RESIDUO 213  813.4623517 17.8941894

. "*N&o significativo ao nivel de 5% de probabilidagtopeste F. CV= 289,96 %
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APENDICE 42: Quadro da analise de variancia referente ao expatonestaquia (tipos de

recipientes), calogénese - UTFPR, Dois Vizinhos ®R 3.

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. VALORF PROB.>F
BLOCO 3 03145814

TAMAESTA 2 5880948 3.7990474  16.5494 .00001
RECIPIEN 3 8.2636365 2.7545455  11.99930.00001
EPOCA 5  776.2773434  155.2554687 676.3230.00aD1
TAM*REC 6 5596221 0.4266037  1.8584 0.08864
TAM*EPO 10 3113813 0.7311381 3.1850 0.00104
REC*EPO 15 5455307 0.5030354 2.1913 0.00772
TAM*REC*EPO 30 14.2825789  0.4760860 2.0739 0.0018
RESIDUO 213 4¥58897 0.2295582

TOTAL 287  7B0486588

" significativamente ao nivel de 5% de probabilidpel® teste de DuncaffN&o significativo ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. CV=9042



