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RESUMO

BIAVA, Jhuly Caroline. Sistemas agroflorestais (SAF’s): Experiéncias no Sudoeste
do Parana. 106 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Programa de Pos-
Graduacdo em Agronomia (Area de Concentragdo: Producéo vegetal), Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR). Pato Branco, 2020.

As formas de praticar agricultura sofreram mudancas ao longo do tempo, tornando-
se verséteis e buscando moldar-se para melhor atender & necessidade do agricultor.
Surgiram adaptacdes, inovacbes e tecnologias, mas a esséncia de produzir
alimentos ainda se mantém. Nesses termos, os sistemas agroflorestais sdo o
formato de agricultura que mais se assemelham aos processos que ocorrem na
natureza, pois sofrem menos impactos da intervencdo do homem. A implantacéo
das agroflorestas na regido sudoeste do Parana surgiu como uma possibilidade de
empreender na agricultura familiar, buscando uma estratégia de producéo viavel,
com vistas ao incremento da produtividade, resultando no aumento da renda, aliado
a diversificacdo dos produtos e a formas de producdo sustentavel, em especial na
manutencao da fertilidade do solo. A implantacéo das agroflorestas estava inserida
no Projeto Tecnologias Ecolégicas (PTE) que foi uma iniciativa da ASSESOAR, e
contou com o apoio do grupo de pesquisa em Agroecologia e Agricultura Familiar da
UTFPR Campus Dois Vizinhos. Assim, essa pesquisa buscou compreender os
avancos e limites da proposta de implantacao das agroflorestas para o Sudoeste do
Parana, com o objetivo de realizar uma avaliagdo técnica e social das unidades de
agroflorestas implantadas na regido no ano de 2010/2011, e avaliar as condicfes de
solos, através de comparacao dos niveis dos atributos quimicos desses solos entre
os anos 2011 e 2019, buscando visualizar as possiveis melhorias das condi¢cdes de
fertilidade. A metodologia utilizada foi a aplicacdo de questionarios semiestruturados
para obtencdo dos dados socioeconémicos, além da coleta de amostras de solo
estratificadas em profundidades de 0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm, submetidas as
analises de rotina segundo o protocolo padréo. Das 40 agroflorestas implantadas em
2010/2011, restam apenas oito. Destas, trés ndo estédo efetivamente obtendo renda.
De maneira geral, houve reducdo dos parametros de fertilidade dos solos em
relacdo ao periodo de implantacdo, ou seja, a fertilidade dos solos na maioria dos
SAF’s ndo foi mantida. Isso decorre pois, os SAF’s estudados operam com poucas
intervencdes e ndo conduzem o manejo intensivo de um SAF. Apesar do fato de que
0os dados das analises de solos ndo demonstraram que os SAF’s ocasionam a
melhoria da fertilidade dos solos, tem-se que considerar que, quase na totalidade
dos SAF’s estudados (se ndo em todos), 0 manejo ndo estava sendo realizado da
forma preconizada para um SAF regenerativo. No entanto, pode-se afirmar que as
agroflorestas trazem crescimento econémico, bem como, propiciam a melhoria das
condicdes de solo na &rea implantada.

Palavras-chave: Agroflorestas. Producéo agricola. Qualidade do solo.



ABSTRACT

BIAVA, Jhuly Caroline. Agroforestry Systems (SAF’s): Experiences in the Southwest
of Parana. 106 f. Dissertation (Masters in Agronomy) - Graduate Program in
Agronomy (Concentration Area: Crop), Federal University of Technology — Paran&
(UTFPR). Pato Branco, 2020.

The ways of practicing agriculture have undergone changes over the time, becoming
versatile and seeking to shape themselves to better meet the farmer's needs.
daptations, innovations and technologies have emerged, but the essence of
producing food still remains. In these terms, agroforestry systems are the agricultural
format that most resemble to the processes that occur in the nature, as they suffer
less impact from human intervention. The implementation of agroforestry in the
southwestern region of Parana emerged as a possibility to undertake in the family
farming, seeking a viable production strategy, with a view to increasing productivity,
resulting in increased income, combined with product diversification and sustainable
production forms, especially in maintaining soil fertility. The implementation of
agroforestry was insert of the Ecological Technologies Project (PTE), which was an
initiative of ASSESOAR, and had the support of the research group in Agroecology
and Family Agriculture at UTFPR Campus Dois Vizinhos. Thus, this research sought
to understand the advances and limits of the proposal for the implementation of
agroforestry in the Southwest of Parana, with the objective of realizing a technical
and social evaluation of the agroforestry units implemented in the region in the years
of 2010/2011, and to evaluate the conditions of soils, by comparing the levels of the
chemical attributes of these soils between the years 2011 and 2019, seeking to
visualize possible improvements in fertility conditions. The methodology used was
the application of semi-structured questionnaires to obtain socioeconomic data, in
addition to collecting stratified soil samples at depths of 0-5 cm, 5-10 cm and 10-20
cm, submitted to routine analyzes according to the standard protocol. Of the forty
agroforestry implemented in 2010/2011, only eight remain. Of these, three are not
effectively earning income. In general, there was a reduction in soil fertility
parameters in relation to the implantation period, that is, the soil fertility in most SAF’s
was not maintained. This is because the SAF’s studied operate with few interventions
and do not conduct intensive management of an SAF. Despite the fact that data from
soil analysis has not demonstred that AFS's cause an improvement in soll fertility, it
has to be considered that, in almost all AFS's studied (if not all), management was
not being carried out as advocated for a regenerative SAF. However, it can be
affrmed that agroforestry brings economic growth, as well as providing the
improvement in soil conditions in the implanted area.

Keywords: Agroforestry. Agricultural Production. Soil quality.
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) 13
1 INTRODUGAO

A agricultura estd em constante avanco em termos de processos
produtivos e busca superar desafios, encontrando formas de producao que atendam
as exigéncias econbmicas e ambientais, sendo essas, em condicbes viaveis e
sustentaveis. Os sistemas agroflorestais (SAF’s) surgem como uma alternativa para
otimizar os recursos disponiveis e ainda incrementar a produtividade em niveis
elevados de sustentabilidade, ocasionado pelo aumento da biodiversidade no
sistema de producéo.

Os sistemas agroflorestais ou as agroflorestas podem ser entendidos
como agroecossistemas diversificados, que buscam agir de forma semelhante a
dindmica da sucessdo ecoldgica natural, sendo que, em elevada densidade e
diversidade, formam um ecossistema multiestratificado e produtivo.

O Centro Internacional de Pesquisa Agroflorestal (ICRAF), define os
sistemas agroflorestais (SAF’s) como “combinacdes do elemento arbéreo com
herbaceas e (ou) animais, organizados no espaco e (ou) no tempo” (ICRAF, 2016).
Para Vivan (1995), os sistemas agroflorestais sao “formas de uso e manejo da terra,
nas quais arvores ou arbustos sao utilizados em associa¢cdo com cultivos agricolas
e/ou com animais, huma mesma area, de maneira simultdnea ou numa sequéncia
temporal”. J& Rocha (2006), afirma que os sistemas agroflorestais ou agroflorestas
resultam da combinacdo de culturas anuais, tradicionalmente ja cultivadas pelos
agricultores com espécies florestais perenes, onde se obtém um novo desenho
produtivo.

Nesse trabalho, ao se referir a agrofloresta ou sistemas agroflorestais
(SAF’s), trataremos de sistemas complexos ou sucessionais com as caracteristicas
de acumulo de biomassa sobre a superficie do solo com vistas ao aporte de matéria
organica, elevada complexidade de interacbes e com 0s preceitos baseados na
sucessao ecologica.

A producdo nas agroflorestas apresenta boa distribuicAo em uma
escala sazonal de tempo e reducdo de riscos ambientais e econémicos, resultando
na maior diversidade de espécies por area cultivada, quando se comparado a
sistemas de produgdo em monocultivo (Mc DICKEN & VERGARA, 1995).
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Segundo Canuto, Urchei e Camargo (2017), a agrofloresta ou sistema

agroflorestal € um sistema biodiverso que proporciona inumeros beneficios, alguns
conhecidos, outros ainda ndo, que vao além dos aspectos produtivos e
socioecondémicos, podendo oferecer condicdes de permanéncia no campo. Os
mesmos autores afirmam que a expectativa é de que os SAF's possam se
transformar em “uma das mais importantes alternativas ao colapso social e
ecologico da atualidade, pela sua ‘dupla funcdo’ — a de buscar simultaneamente
metas ecoldgicas e econdmicas”.

Fato € que, os SAF’s permitem uma producdo diversificada aliada a
uma melhor distribuicdo dessa producdo ao longo do tempo, possibilitando
comercializacdo constante de uma ampla gama de produtos agricolas diversos
(espécies, variedades, sazonalidade da producéo), o que reduz de maneira efetiva a
dependéncia da renda, além de suprir a necessidade alimentar da familia. Por se
caracterizar como um modelo de producdo intensivo e diverso, a agrofloresta é
adotada, de maneira geral, por agricultores familiares.

A mesorregido geografica do Sudoeste do Parana é constituida por 42
municipios e se caracteriza por apresentar uma economia predominantemente
agricola, sendo que, 90% dos estabelecimentos rurais sdo considerados de
Agricultura Familiar, levando em consideracdo as particularidades da regido, tanto
nas questdes socioeconbmicas e agricolas, como também as questdes de
distribuicdo fundiaria, etnia de origem dos agricultores, tipo de solo e relevo e a
producédo de soja, milho, leite, aves e suinos (PERONDI, et. al. 2015).

Os técnicos e pesquisadores regionais identificaram as principais
limitacBes para o desenvolvimento da agricultura familiar na regido, dentre elas, a
auséncia e/ou falta de acesso a informacfOes organizadas e sistematizadas ao
alcance dos agricultores familiares. Para tanto, compreende-se que é de suma
importancia atender o0s anseios e necessidades da agricultura familiar,
desenvolvendo sistemas e praticas que sejam compativeis com a realidade e
estrutura local. Ademais, é necessario potencializar e valorizar as questdes agricola,
social e de biodiversidade, aliada as politicas publicas voltadas a agroecologia e a
producédo agroecologica.

No ano de 2010, por meio da Associacdo de Estudos, Orientacdes e
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Assisténcia Rural (ASSESOAR), 40 unidades agroflorestais foram implantadas em

11 municipios do Sudoeste do Parana, em propriedades de agricultores familiares
em regime de economia familiar, tendo em vista a consolidacdo de uma alternativa
agroecoldgica, tanto para beneficio dos agricultores, quanto para a pesquisa, ensino
e extensdo. Nesse mesmo ano, foi aprovado pelo grupo de pesquisa em
Agroecologia e Agricultura Familiar do Campus Dois Vizinhos o0 projeto
“Agroecologia: construcdo do conhecimento cientifico e de praticas em sistemas
agroflorestais” no Edital MDA CNPq 058/2010 — Chamada 2 — nucleos de Pesquisa
e Extensdo. A partir desse projeto, em um primeiro momento, foram coletadas
informacgdes a respeito das condigdes de fertilidade do solo e selecionadas cinco
propriedades denominadas de referéncias para um acompanhamento mais
aprofundado. Passaram-se oito anos desde a implantacdo desses sistemas e, para
tanto, € fundamental avaliar a atual conjuntura dessas acdes. Nesse sentido, foi
buscado financiamento de pesquisa junto ao CNPqg (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), através do Projeto submetido a
CHAMADA MCTIC/MAPA/MEC/SEAD — CASA CIVIL/ICNPQ N° 21/2016 — b) Linha
2. Manutencdo de Nucleo de Estudo em Agroecologia e Producdo Orgéanica
(NEA/UTFPR-DV) o qual se prop0s a revisitar as agroflorestas e avaliar a situagao
atual das mesmas, no sentido de compreender a condicdo socioecondmica das
familias, bem como, avaliar as condi¢des de fertilidade dos solos.

Com esse intuito, o trabalhou buscou caracterizar as condi¢cbes
quimicas dos solos para verificar se houve as melhorias esperadas na regido
Sudoeste do Parana, uma vez que os SAF’'s sdo regenerativos e realizam a
recuperacdo dos solos, especialmente em termos de fertilidade. Entende-se que é
possivel visualizar esse resultado em oito anos de conducdo dos SAF’s. Espera-se
também encontrar diferencas entre os SAF’s, dadas as particularidades de cada
local, como por exemplo as condicdes de relevo de cada area, manejo adotado
anteriormente, destinacdo da area antes do SAF, manejo adotado a partir do SAF,

entre outros aspectos.
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1.1 Justificativas

Dada a importancia do estudo dos sistemas agroflorestais, o projeto e a
pesquisa de SAF’'s na regido Sudoeste do Parana, justificam-se cientificamente,
socialmente, economicamente e politicamente, considerando a viabilidade para o
setor de atividades agricolas local. Cientificamente, é possivel justificar a
implantacéo desses sistemas pela ocorréncia da maior ciclagem, evitando perdas de
nutrientes e de energia; aceleracdo de producdo de matéria organica; manutencao
de cadeias troficas naturais; adubacdo organica humica e equilibrio fisiolégico das
plantas cultivadas, entre outros.

Socialmente, justifica-se através da capacidade de diversificacdo da
producdo, gerando maiores alternativas de renda e qualidade de vida para os
agricultores; menor dependéncia do mercado de commodities e do preco de grandes
grupos; democratizagdo das informacdes e fortalecimento da participacado popular;
esforco para fixacdo do agricultor e da juventude rural; geracdo de produtos e
agregacao de valor; valorizacéo do trabalho da mulher e dos idosos.

Na economia, justifica-se através das novas alternativas econdmicas
sustentaveis; menores perdas e prejuizos ou custos ambientais e ecoldgicos; menor
dependéncia de multinacionais detentoras dos insumos; incremento a certificacédo
participativa; renda direta, sem a dependéncia de atravessadores, economia
solidaria, com feiras livres; maior relacdo produtor e consumidor e feiras de troca;
fortalecimento do eixo fundamental entre a producdo e consumo local, além da
economia no transporte de produtos, aumentando o empreendedorismo social.

Das justificativas politicas, os SAF's sdo fundamentais para a
seguranca alimentar no Brasil e no mundo, combatendo as perdas em
biodiversidade; além de justificar-se com argumentos democraticos, pois a
participacdo popular tem sido mais intensa no associativismo agroecolégico, com
mutirdes e pesquisa participativa. Com este propdsito, a pratica da agrofloresta
também pode ser compreendida pelo seu papel pedagogico, ou seja, a agrofloresta
€ uma prética educativa com vistas a desenvolver a consciéncia critica em torno dos

modelos de agricultura em disputa, bem como em torno de visdes de mundo.
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1.2 Hipotese

As agroflorestas proporcionam melhoria nos atributos de solo, com
potencial para recuperacdo e manutencdo da fertilidade dos solos, bem como,

proporcionam melhorias para as familias.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Realizar uma avaliacéo técnica e social das unidades de agroflorestas
implantadas na regido Sudoeste do Parand no ano de 2010/2011 pelo projeto
Tecnologias Ecolégicas da ASSESOAR, a fim de verificar a atual conjuntura das
familias agrofloresteiras, além de avaliar as condicbes de solos, através de
comparacao dos niveis dos atributos quimicos desses solos entre os anos 2011 e

2019, buscando visualizar as possiveis melhorias das condi¢cdes de fertilidade.

1.3.2 Especificos

1. Caracterizar, analisar e entender a génese da implantacdo do
projeto da ASSESOAR — Tecnologias Ecolégicas em Agroflorestas (PTE) na regiao
Sudoeste do Parana, verificando como estdo as agroflorestas.

2. Compreender o dinamismo e as motivacdes das familias que
ainda mantém a atividade da agrofloresta, no sentido de entender, do ponto de vista
socioeconémico, como 0s agricultores perceberam as estratégias e quais as
mudancas ocorreram na vida das familias apds a implantacdo dos SAF'’s;

3. Entender o efeito que a estratégia de producdo em sistema
agroflorestal tem sobre as caracteristicas de solo, ou seja, o que mudou na condi¢do

dos solos, apds oito anos a partir da implantacéo dos SAF'’s.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Sistemas Agroflorestais (SAF’S)

Fundamentadas nas dinamicas dos processos nhaturais e com a sultil
intervencao realizada pelo homem em beneficio desses, as agroflorestas buscam
potencializar os processos de acumulo de biomassa, além de serem “sistemas
altamente produtivos e, pelos mesmos motivos, altamente eficientes em funcdes
ambientais mais amplas” (STEENBOCK et al., 2013). A pratica agroflorestal “tem
sido uma estratégia de reproducdo social na qual estdo inseridos aspectos
econdmicos, sociais, culturais e ambientais” (STEENBOCK et al., 2013). Miccolis et
al. (2016) afirmam que os sistemas mais diversos e semelhantes aos ecossistemas
florestais naturais do local sdo chamados agroflorestas sucessionais ou
agroflorestas biodiversas, que sdo assim qualificadas pela elevada diversidade na
gual o manejo é baseado na sucesséao natural das espécies.

O Centro Internacional de Pesquisa Agroflorestal (ICRAF) sugere
algumas definicdes para os sistemas agroflorestais (SAF’s) como:

“sistemas baseados na dindmica, na ecologia e na gestdo dos recursos
naturais que, por meio da integracdo de arvores na propriedade e na
paisagem agricola, diversificam e sustentam a producdo com maiores

beneficios sociais, econdmicos e ambientais para todos aqueles quem usam
0 solo em diversas escalas”

O Centro Mundial Agroflorestal (The World Agroforestry Centre),
conceitua internacionalmente a agrossilvicultura como o processo que integra as
arvores em paisagens rurais produtivas.

A producdo de alimentos nas florestas ndo pressupfe transforma-las
em uma paisagem de monocultura; ao inves disso, resulta em mosaicos de florestas
manejadas e sistemas agroflorestais, destacando-se positivamente pois, a partir do
manejo, pode-se realizar “0 plantio de espécies desejadas, introducdo de novas
espécies, eliminacdo das espécies competidoras, abertura de clareiras, uso do fogo,
entre outras técnicas” (STEENBOCK et al., 2013).

Os modelos de SAF's ndo sao fixos, ou seja, hdo existe uma regra ou
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um modelo a ser seguido, 0 que existem sdo alguns preceitos e a partir desses, 0s

SAF’s sdo moldados. A escolha das espécies a serem utilizadas sdo definidas por
meio da preferéncia e necessidade da familia, partindo de um conhecimento prévio
da demanda dos mercados locais e das condicBes climaticas da area a ser
implantada.

Os SAF’s seguem o principio oposto do monocultivo. Dessa forma, €
realizada a implantacdo de diversas espécies de interesse, produzindo as culturas
desejaveis e que melhor se adaptem ao ambiente, sendo que varias espécies
podem constituir o sistema, sendo capazes de produzir em um mesmo tempo e
espaco. Até o modelo de SAF mais simples serd mais complexo (em termos
ecologicos e econémicos) que um monocultivo.

Gotsch (1997) corrobora com a ideia de ndo cultivar monoculturas, mas
sim, realizar consorcio de espécies diversificadas, de diferentes etapas
sucessionais, em direcdo ao climax da vegetacao natural do local — como a natureza
ensina.

As agroflorestas sdo os sistemas mais diversificados e similares aos
ecossistemas florestais naturais, por serem caracterizadas por um alto indice de
diversidade de espécies e apresentarem 0 manejo baseado na sucessao natural das
mesmas (MICCOLIS et al., 2016). Integra de forma sustentavel o uso da terra,
trazendo vantagens socioeconémicas, com a diversidade de produtos, aumento da
produtividade e consequentemente da renda, além dos beneficios ambientais, que
incluem a prevencdo da erosdo do solo e melhora do microclima (NAIR, 2013;
TORRALBA, 2016).

Como exemplos de beneficios que os sistemas agroflorestais podem
proporcionar ao agricultor, podemos citar “a renda, soberania alimentar, recuperacao
dos recursos naturais, reducdo de contaminantes, regulacdo climética, dentre
inumeros outros” (CANUTO, URCHEI E CAMARGO, 2017). Armando et al. (2002),
corroboram afirmando que os sistemas agroflorestais garantem aos agricultores
familiares uma produgdo economicamente segura, com menor dependéncia de
insumos externos e melhor uso da terra.

Em um consorcio, cultivando varias espécies ao mesmo tempo e no

mesmo lugar, “cada espécie contribuira para completar o consércio e para que todas
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as outras prosperem melhor. Nenhuma delas cresce ou produz menos devido a

presenca das demais, pelo contrario, cada uma depende da outra para conseguir
chegar ao estagio de desenvolvimento 6timo” (GOTSCH, 1997).

O sistema deve ser planejado de forma que permita colher desde o
primeiro ano da implantagéo e, ao longo de todos os periodos do ano. Sendo assim,
para a escolha das espécies que irdo compor um sistema agroflorestal deve-se levar
em consideracédo alguns fatores, tais como, as necessidades ecoldgicas da espécie,
caracteristicas edafoclimaticas do bioma, dominio do manejo da espécie e
dimensdes econdmicas do produto (AMADOR, D. B. E VIANNA, V. M., 1998).

A distribuicdo espacial das espécies escolhidas como elementos do
SAF, requer um planejamento quanto as necessidades de luz, porte, arquitetura,
comportamento ecologico e de evolucdo ao longo de seu desenvolvimento. Também
deve-se considerar os efeitos de inter-relacdo entre as espécies quanto ao
crescimento e a producdo ao longo dos anos (ARMANDO et al., 2002). Portanto, o
manejo deve ser uUnico para cada planta, objetivando respeitar 0os processos
dindmicos e naturais de cada individuo e o cultivo das espécies em consorcio.

Steenbock et al. (2013) resume algumas técnicas relacionadas ao
manejo agroflorestal, dentre as quais: implantacdo de espécies que ocupem todos
0s estratos produtivos e nichos no decorrer do processo sucessional num mesmo
espaco e tempo; fazer uso das plantas de acordo com o nicho e a funcéo que exerce
no ambiente de origem; inserir espécies preferencialmente por meio de sementes,
realizando plantio adensado e diverso, possibilitando a posterior selecdo dos
individuos (seja natural ou através do manejo); proporcionar condi¢cdes para
regeneracao natural de espécies; fazer uso do manejo de podas levando em
consideracdo a sanidade e a funcdo ecolégica de cada individuo no ambiente e
utilizar o material vegetativo proveniente da poda para cobertura de solo com a
finalidade de incrementar a ciclagem dos nutrientes.

De acordo com Steenbock et al. (2013), as agroflorestas podem atuar
no sentido da conservacdo ambiental, de forma associada ao processo produtivo.
Além disso, a diversidade de produtos agricolas e a melhor distribuicdo da producéo
ao longo do tempo, reduzem de maneira efetiva a dependéncia da renda, além de

suprir a necessidade alimentar da familia. Para Miccolis et al. (2016), os sistemas
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agroflorestais geralmente sdo muito produtivos e, por estarem situados préximos as

casas, contribuem de forma importante para a seguranca alimentar e o bem-estar da

familia.

2.2 Sistemas Agroflorestais no Mundo

O maior encontro da ciéncia florestal do mundo aconteceu em 2019,
sendo realizado pela primeira vez no Brasil, o Congresso da Iufro (International
Union of Forest Research Organizations), onde especialistas se reuniram em Curitba
— PR, para debater as técnicas agroflorestais e o plantio misto. “Cientistas de varias
partes do mundo apresentaram modelos diferentes e interessantes de Sistemas
Agroflorestais (SAFs), mostrando que florestas e lavouras podem conviver
harmonicamente” (WRI, 2019).

Segundo o Instituto de Pesquisa WRI (2019), o cultivo agroflorestal
esta em evidéncia e com isso, desperta o interesse de cientistas no mundo todo, que
buscam cada vez mais por pesquisas sobre sistemas agroflorestais, como por
exemplo, um estudo do painel de cientistas que avaliam impactos das mudancas do
clima, que identificou os SAF's como uma medida interessante para adaptagao
climatica. Na edicao de 2019 da lufro (WRI, 2019), diversos modelos inovadores de
SAF’s foram apresentados e, 0 que chama a atencéo, é o fato de haver experiéncias
nos locais mais diversos; foram relatadas pesquisas em paises africanos, na
Australia, Coldmbia e Costa Rica, além do Brasil, chamando a atencéo as vantagens
e beneficios relatados pelos pesquisadores (WRI, 2019).

Em uma pesquisa da agéncia de agroflorestas dos Estados Unidos —
orgdo do Departamento de Agricultura — foram identificados mais de 30 mil
agricultores produzindo em SAF’s, demonstrando que os SAF’s geram beneficios
para a “qualidade da &gua, sequestro de carbono, aumento da biodiversidade e
conservacao do solo” (WRI, 2019). Além disso, foram evidenciadas vantagens
econdbmicas em diferentes partes do mundo, como em uma pesquisa do Instituto
Florestal do Chile, que identificou na Patagonia SAF’s desenvolvidos para reduzir o
impacto do vento na producéo de gréos, fazendo com que a producdo aumentasse
em até 40% (WRI, 2019).
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2.3 Sistemas Agroflorestais no Brasil

A producao de alimentos na floresta € um conhecimento muito antigo,
utilizado pelos indigenas, que ja vinha sendo feito nas Américas muito antes da
ocupacgdo dos europeus. Era uma pratica tradicional, onde a producéo de alimentos
ocupava o territério num continuo de mata-lavoura. Era um modo de viver ‘com e da
floresta’, conforme ilustrado por Lotufo e Trevelin (2019). No Brasil, a legislacao
define as agroflorestas como:

“sistemas de uso e ocupacéo do solo em que plantas lenhosas perenes séo
manejadas em associacdo com plantas herbaceas, arbustivas, arbéreas,
culturas agricolas, forrageiras em uma mesma unidade de manejo, de

acordo com arranjo espacial e temporal, com alta diversidade de espécies e
interacdes entre estes componentes” (BRASIL, 2009, BRASIL, 2010).

O sistema agroflorestal retratado por Steenbock et al. (2013) na
experiéncia da Cooperafloresta, na regido do Alto Vale do Ribeira (PR/SP) pode ser
utilizado como referéncia consolidada para agroflorestas, pois “vem construindo
caminhos de superacéo da exclusédo social e da degradacao dos recursos naturais”,
além de:

“desencadear um processo de organizagdo das familias agricultoras, dentro
do enfoque participativo, resgatando o0s conhecimentos tradicionais e
promovendo o dialogo com o universo técnico-cientifico, na busca de

alternativas de producdo, geracdo de renda e adequagdo ambiental”
(STEENBOCK et al., 2013).

Os autores afirmam ainda que a experiéncia da Cooperafloresta se
tornou um modelo de praticar agricultura, com areas de maior e menor intensidade
de manejo, através de um processo de domesticagdo da paisagem com vistas ao
aumento da seguranca alimentar, aspectos da renda e da autonomia, atrelado a
recuperacdo de areas degradadas pela agricultura convencional (STEENBOCK et
al., 2013).

No Congresso da lufro (International Union of Forest Research
Organizations) que ocorreu no Brasil em 2019, foram apresentados diversos
modelos de agrofloresta no Brasil, como a experiéncia que vem sendo desenvolvida
em Juriti, no Pard, onde as familias plantam arvores consorciadas com mandioca,
gue € a principal cultura que prové o sustento da regido, no sentido de diminuir o uso

do fogo na agricultura da amazoénia, proporcionando a comunidade seguranca
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alimentar e nutricional (WRI, 2019).

Além das experiéncias praticadas em todo o territério nacional, o
Governo Federal tem politicas publicas de incentivo para producao de alimentos
saudaveis e sustentaveis, em que as agroflorestas se inserem. Um exemplo € a
linha de crédito PRONAF AGROECOLOGIA — para custeio e investimento através
de recursos do BNDES. Outro exemplo é a Lei da Alimentagdo Escolar (n°
11.947/2009), que determina que o minimo de 30% dos recursos repassados pelo
FNDE para a alimentacdo escolar sejam aplicados na compra de produtos da
agricultura familiar (BRASIL, Lei n°® 11.947/2009). O Programa de Aquisicdo de
Alimentos (PAA) e o Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE), definiu que
nas compras da agricultura familiar devem ser priorizados os produtos organicos, o
gue serve de incentivo para o0s agricultores e torna atrativa a atividade na
agrofloresta, oferecendo a garantia de comercializagdo dos produtos.

Para ambos os casos (tanto no crédito rural, quanto na alimentacao
escolar), a agricultura de base agroflorestal € uma das formas de se praticar a
agroecologia — da qual os programas se referem. Entretanto, vale ressaltar que é
necessario avancar em crédito e assisténcia técnica, pois, além das questdes de
mercado, é preciso mostrar que a agrofloresta produz e tem gestdo estratégica,
provando que é possivel atender a demanda com a producao organica.

O agricultor e pesquisador Ernst Goétsch também desenvolve um
importante trabalho sobre sistemas agroflorestais no Brasil. De origem suica, Ernest
iniciou seu trabalho no Brasil em 1982. Desenvolve no sul da Bahia desde 1984 uma
experiéncia pioneira em agrofloresta, realizando um trabalho de recuperacéao de solo
e vegetacdo nativa em sua propriedade rural. Ernst Goétsch partiu da premissa de
que devemos proporcionar melhores condi¢gdes as plantas, em vez de tentar buscar
caracteristicas genéticas que as facam suportar os maus tratos da humanidade
(GOTSCH, 2018), prezando pelos principios da agricultura sustentavel. Por meio de
suas pesquisas, inicialmente desenvolvidas na Suica e na Alemanha e
posteriormente adaptada para os tropicos, Gotsch demonstrou a eficacia desses
principios, mesmo em condi¢des ecossistémicas distintas (GOTSCH, 2018).

Mais recentemente, Ernst Goétsch vem utilizando o termo agricultura

sintrépica, por ele também descrita como agrofloresta sucessional, afirmando que
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nao se trata de um pacote tecnolégico que pode ser comprado € nem mesmo um

plano definitivo para todos os gostos, mas, na verdade, uma mudanga na forma de
olhar, uma nova proposta de leitura dos ecossistemas para que o agricultor possa
aprender a buscar as respostas por meio de outro raciocinio, diferente daquilo que
estamos acostumados (GOTSCH, 2019).

A agricultura sintrépica trata-se de um conjunto pratico e tedrico, de um
modelo de agricultura que Ernst desenvolveu, onde “0s processos naturais sao
traduzidos para as praticas agricolas tanto em sua forma, quanto em sua funcéo e
dinamica” (GOTSCH, 2019). Dessa forma, Enst fala da regeneracéo pelo uso, “ou
seja, o plantio agricola € concomitante a regeneracédo de ecossistemas” (GOTSCH,
2019). A Agricultura Sintropica de Ernst Gotsch, fala da complexidade dos sistemas,
se manifestando pela formacdo de novas estruturas, aumento de diferenciacédo e
complexidade — como acontece com toda a forma de vida no planeta Terra.
Trabalhar a favor da natureza é ter a sintropia como matriz fundamental de manejo e
interpretacdo dos sistemas cultivados, que da o suporte necessario para a
capacidade da natureza se regenerar (GOTSCH, 2019).

“A Agricultura Sintropica capacita o agricultor a replicar e acelerar os
processos haturais de sucessao ecolégica e estratificacdo, dando as plantas
condicbes ideais para seu desenvolvimento, cada qual ocupando sua
posi¢cdo natural no espaco (estratificacdo) e no tempo (sucessédo). E uma
agricultura baseada em processos, e ndo insumos. A colheita agricola

passa a ser vista como um efeito colateral da regeneracao de ecossistemas,
ou vice-versa’ (GOTSCH, 2019).

Na agricultura sintropica de Ernst, alguns termos sdo modificados e
nao por acaso, surgem da mudanca na “forma de ver, interpretar e se relacionar com
a natureza” (GOTSCH, 2019). A exemplo disso, cova passa a ser denominado como
berco, as sementes passam a ser chamadas de genes, a pratica da capina € agora
chamada colheita, a competicdo e concorréncia passam a ser vistas como o0 amor
incondicional e a cooperacdo, e ainda, as pragas sao vistas a partir dessa nova
perspectiva como os agentes-de-otimizagdo-do-sistema (GOTSCH, 2019).

Além de Ernst, muitos outros técnicos, pesquisadores e agricultores
vem desenvolvendo ao longo dos anos o sistema agroflorestal nas mais diversas
condicbes, em diferentes locais e biomas do nosso pais (MICCOLIS et al., 2016;
GOTSCH, E. 1992; HOFFMANN, M. R. M. 2013; PENEIREIRO, F. M. 1999).
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Em outros termos, podemos considerar que existem motivos para

compreender e acreditar nas potencialidades das agroflorestas como uma das
alternativas para a producédo de alimentos no Brasil, ndo s6 pelo alimento saudavel e

sustentavel, mas também pelas relacdes existentes nessa producao.

2.4 Sistemas Agroflorestais na Regido Sudoeste do Parana

A regido Sudoeste do Parana possui 42 municipios e apresenta
economia predominantemente agricola, sendo que, 90% dos estabelecimentos
rurais possuem area inferior a 50 ha, e por isso, sdo classificados como Agricultores
Familiares. Na busca pelo desenvolvimento da agricultura familiar na regiao e pela
necessidade em atender 0os anseios atraves de sistemas e praticas compativeis com
a realidade e estrutura local, se fez necessario potencializar e valorizar as questdes
agricola, social e de biodiversidade, aliada as politicas publicas voltadas a
agroecologia e producao organica.

Na regido Sudoeste do Parana, 40 unidades agroflorestais foram
implantadas em 11 municipios da regido, por meio de uma iniciativa no ano de 2010,
realizada pela Associacdo de Estudos, Orientagbes e Assisténcia Rural
(ASSESOAR), através do Projeto Tecnologias Ecolégicas (PTE), financiado pelo AIA
— Inter-American Foundation, que objetivou o fortalecimento da agroecologia na
regido, buscando gerar autonomia produtiva as familias agricultoras dentro das
UPVF’'s — Unidades de Producéo e Vida Familiar (ASSESOAR, 2015).

A aprovacdo do Projeto Tecnologias Ecolégicas (PTE), aconteceu em
2010, ano em que as familias escolheram as espécies que seriam implantadas nas
agroflorestas, contudo, a implantacdo das espécies a campo aconteceu
efetivamente em 2011, reportado pelo site de divulgacdo da ASSESOAR, que trouxe
na matéria “Projeto Tecnologias Ecoldgicas inicia implantacdo de agrofloresta em
Dois Vizinhos” (ASSESOAR, 2011).

Nesse mesmo ano, foi aprovado pelo grupo de pesquisa em
Agroecologia e Agricultura Familiar da Universidade Tecnoldgica Federal do Paran&a
— UTFPR Campus Dois Vizinhos — o projeto “Agroecologia: construgdo do

conhecimento cientifico e de praticas em sistemas agroflorestais” que buscou



26
expandir ainda mais o projeto de implantacdo de agroflorestas na regiéo,

disseminando o conhecimento adquirido e ainda, resultando em outras unidades
agroflorestais implantadas, posterior a esse projeto.

Trabalhos de pesquisa cientifica foram elaborados pela UTFPR a partir
de estudos nas agroflorestas da regido Sudoeste do Parana, como é o exemplo de
Topanotti et al. (2012) que verificou a atividade da macrofauna edéfica no solo e
serapilheira em sistemas agroflorestais no sudoeste do Parana. A Universidade
Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE Campus Francisco Beltrdo, também
desenvolveu pesquisas acerca das agroflorestas implantadas pelo projeto da
ASSESOAR, como é o caso de Leite (2015), que discutiu o potencial
conservacionista dos SAF’s, trazendo uma analise de experiéncias no Sudoeste do
Parana.

Grigolo (2013) afirma que as agroflorestas passam a ser lugar de
estudos dos mais variados aspectos, das areas da ciéncia do solo e ciéncias
agrarias num contexto geral. Grigolo (2013) também relatou o trabalho desenvolvido
pela ASSESOAR e Nucleo de Estudos em Agroecologia e Producédo Organica (NEA/
UTFPR-DV) na regido Sudoeste do Parana, em seu texto “Projeto Agroecologia:
conhecimento e praticas em sistemas agroflorestais” para o VIII Congresso
Brasileiro de Agroecologia, trazendo todo o contexto, a descricdo da experiéncia na
regidao, bem como, relatando a implantacéo da agrofloresta na UTFPR Campus Dois

Vizinhos, demonstrada na Figura 1.
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Figura 1 — Sistema Agroflorestal (SAF) na UTFPR Dois Vizinhos como unidade de ensino e
demonstracéo.

Fonte: Google Earth (2020) elaborado por Biava (2020).

Bolsistas, professores, pesquisadores, universitarios das turmas da
Agronomia e Engenharia Florestal, agricultores e representantes de diversas
entidades, estiveram envolvidos na implantacdo da agrofloresta no campus da
Universidade em Dois Vizinhos, também chamado de SAF laboratério ou SAF
vitrine. O SAF foi implantado dentro na Universidade Tecnologica Federal do Parana
(UTFPR-DV), com latitude 25°41'59.65"S; longitude 53°6'1.00"W, altitude média de
530 m e de clima predominante descrito como Cfa (subtropical tmido), segundo
classificacdo de Kdppen, com verédo quente e sem estacao seca definida (ALVARES
et al., 2013), com umidade relativa entre 64 a 74% e com regime de chuvas bem
distribuido ao longo do ano. A implantacdo ocorreu em mutirdo, em uma atividade
pratica de um curso sobre sistemas agroflorestais (DONAZZOLO et al., 2019)
conduzido pelo Ernst Gotsch, que trouxe experiéncia e conhecimento aos
agrofloresteiros da regido. O Jornal de Beltrdo fez o registro desse momento
histérico para a regido com a matéria “Pioneiro na implantagéo de agroflorestas no
Brasil, Ernst Gotsch realiza curso no campus de DV” (JORNAL DE BELTRAO,
2010).

Ainda, estudos sobre agroflorestas no Sudoeste do Parana foram
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conduzidos na unidade de SAF da UTFPR-DV, que teve o intuito de se tornar uma

unidade de ensino e de demonstracdo para a pratica com estudantes, além de
envolvimento em diversas pesquisas, conforme descrito por Donazzolo et al. (2019).
Foquesatto (2017) e Dalposso (2017), trabalharam em suas dissertacdes de
mestrado acerca da qualidade e atributos do solo na agrofloresta vitrine da
Universidade; além de Peppe et al. (2019) que discutiram a atividade microbiana do
solo sob sistema agroflorestal; Casali et al. (2014), que discutiram os parametros
bioldgicos do solo sob sistemas agroflorestais; e ainda Silva et al. (2020) que trazem
dados acerca da diversidade morfolégica de colémbolos em sistemas agroflorestais.

Além disso, a Agrofloresta experimental da Universidade Tecnolégica
Federal do Parand (UTFPR), Campus Dois Vizinhos também é utlizada como
laboratorio para diversas disciplinas nos cursos de graduacéo e pds-graduacao da
universidade (DONAZZOLO et al., 2019).

2.5 SAF’s: Uma ferramenta para restauracdo e conservacao

Partindo do principio de utilizacdo dos SAF’'s como uma ferramenta
para restauracdo e conservacao de solos e considerando 0os ensinamentos de
Primavesi (1998), pode-se inferir que as agroflorestas tém em sua fundamentacao
intrinseca os principios basicos da agricultura ecologica. A autora nos mostra que a
agricultura ecologica recupera ao invés de agredir o Meio Ambiente, muito embora
operacionaliza com sistemas simplificados e nos fala ainda que quanto mais
semelhante a sisteméatica natural dos processos, maior sera a producao obtida. Para
Primavesi (1998), o manejo de sistemas e ciclos na agricultura ndo destréi, mas sim,
realiza conservacdo. Ao atender as necessidades de fisiologia das plantas
cultivadas, atende também as necessidades do solo, pois, solo-planta-clima séo
fatores que estdo completamente sincronizados (PRIMAVESI, 1998).

Nesse sentido, as agroflorestas quando cultivadas no manejo
ecologico, podem potencializar os resultados de producdo e apresentar
comportamento semelhante ao que acontece na agricultura ecolégica defendida por
Primavesi. Gotsch (1997) também corrobora com essa discussao, afirmando que os

sistemas agroflorestais conduzidos sob uma perspectiva agroecoldgica sdo capazes
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de transcender qualquer modelo pronto e propde sustentabilidade, pois partem de

conceitos basicos, utilizam o conhecimento local dos agricultores e ainda, sugerem
sistemas mais adaptados para o potencial natural da localidade. Vezzani (2015)
afirma que “um ecossistema biodiverso s6 é possivel pelo manejo ecologico aplicado
ao solo”.

Sabe-se que as préticas de florestamento e reflorestamento sdo muito
utilizadas para recuperacéo da qualidade do ambiente como um todo. Em solos que
apresentam baixa produtividade, suscetiveis a erosdo ou com grande percentual de
declividade, a cobertura florestal € a maneira mais econdémica, segura e rentavel de
utilizagéo. Sistemas agroflorestais e silvipastoris sdo alguns dos modelos utilizados
na recuperacdo de areas degradadas (VIEIRA; HOLL; PENEIREIRO, 2009;
SUAREZ et al. 2012)

O manejo agroflorestal tem a capacidade de aliar o potencial de
recuperacdo, expandindo a capacidade produtiva dos solos, auxiliando na
preservacdo do entorno de areas protegidas, funcionando como zonas de
amortecimento — papel reconhecido, principalmente na mata atlantica (CULLEN et
al., 2001). As agroflorestas também atuam no sentido da conservagdo ambiental, de
forma associada ao processo produtivo (STEENBOCK et al., 2013) e por isso, séo
consideradas como uma importante ferramenta complementar, principalmente
guando diversificados, préximos de habitats intactos mais similares estrutural e
funcionalmente aos ecossistemas naturais e manejados de forma menos intensiva
(UMRANI; JAIN, 2010; JOSE, 2011; JOSE, 2012).

A recuperacdo de um solo degradado € um processo longo na
natureza, fazendo-se necessario estratégias que visem acelerar esse processo.
Dessa forma, o ponto de partida para a restauracdo de florestas é a sucessao
natural, a direcdo que a vida se move no tempo e no espacgo. Os sistemas
agroflorestais complexos ou sucessionais seguem 0s preceitos de Gotsch (1995),
onde busca-se estabelecer uma estrutura similar a de ecossistemas florestais, com
alta diversidade floristica, multiestratificacdo, alta producdo de biomassa, densidade
e longevidade, embasados principalmente na sucessido ecoldgica (GOTSCH, 1995;
PENEIREIRO et al., 2008).

Segundo Gotsch (1997), para que as culturas sejam présperas e
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produtivas, € necessario haver condicdes de um sistema rico em biodiversidade.

Sabe-se que uma determinada cultura aumenta seu potencial produtivo se plantada
juntamente com outra cultura, o que proporciona também melhores condicbes de
sanidade vegetal e qualidade de frutos e essa miscelanea de espécies plantadas
com espécies maiores (arvores nativas por exemplo), compde o sistema para a
sucessao, dando espaco para que o potencial de vida se desenvolva em plenitude.

Dada a complexidade dos sistemas agroflorestais, deve-se tentar:
replicar os processos ocorrentes na natureza; compreender o funcionamento dos
ecossistemas; uso de consorcios, criando condicdes ambientais favoraveis, ja que
uma forma de vida da lugar a outra (baseia-se na sucessao natural); recobrimento
rapido do solo com espécies pioneiras para criar condicdes de estabelecimento de
espécies mais exigentes; insercdo de espécies de interesse no sistema de
producédo, dentro da l6gica sucessional; criagcdo de corredores com éareas florestais,
interligando a biodiversidade; uso de espécies preferenciais na alimentacdo de
animais, o que favorece a dispersédo de sementes e o fluxo génico; manejo eficiente
na aceleracdo da dindmica sucessional (GOTSCH, 1995).

No processo de sucessdo, ha uma divisdo em sistemas sucessionais,
sendo o sistema colonizador, de acumulacdo e de abundancia, onde consércios
diversificados séo realizados de forma concomitante, utilizando-se de espécies
pioneiras, secundarias, intermediarias e transicionais, adaptadas a cada sistema. As
espécies se desenvolvem simultaneamente, contudo, em cada etapa sucessional,
uma comunidade dominante ira conduzir a dindmica da sucessdao. Em cada
consorcio, as espécies sucessionais mais avancadas so irdo se desenvolver quando
as iniciais criarem condicfes favoraveis para isso, ou seja, ha um tutoramento sendo
realizado pelas espécies antecessoras, onde, pela abordagem sistémica, pode-se
dizer, que a planta nao morre, mas ela é transformada.

“O nascimento de cada ser vivo, a sua forca de crescer, de frutificar, de criar
0 proximo a seguir, de completar o processo de amadurecimento, tendo no
final a morte, ou melhor dizendo, a transformacdo em outras formas de vida
— tudo isso faz parte do metabolismo do macroorganismo Mae Terra. A

sucessao de geragdes e a sucessdo natural das espécies € o pulso da vida,
o0 veiculo em que a vida atravessa o0 espaco e o tempo” (GOTSCH, 1997).

Assim, pode-se definir que as espécies iniciais, ou pioneiras, criam

condi¢des para que as secundarias e climaxicas, posteriores na logica sucessional,



31
tenham condi¢gBes de se desenvolver. Essa transformacdo no ambiente € o que da

ideia de “continuidade, de dependéncia, entre todos os individuos no tempo, durante
todo o processo sucessional” (GOTSCH, 1995; PENEREIRO, 2014; SIQUEIRA et
al., 2015).

Gotsch (1997) afirma que “a vida ndo é estatica, ela € um fluxo, uma
corrente de espécies e de geracdes. Cada uma € determinada pelo que lhe
antecedeu, e condiciona a que vem em seguida”. Goétsch (1997) compreende ainda
gue cada agricultor deve fazer um trabalho ou uma interven¢édo na sua area quando
souber que o resultado dessa atividade serd um balanco energético positivo, com
aumento da vida e favorecimento dos processos de sucessao, que Sao 0s critérios
para o planejamento e a realizacdo de todas as intervengfes que possam vir a ser
feitas nesse modelo de agricultura sustentavel. “Em suma, o objetivo € criar mais
vida, mais fertilidade no solo, um sistema mais préspero” (GOTSCH, 1997).

Estender o periodo de manejo da restauracdo (0 que possibilita a
introducéo de espécies no momento mais adequado) e reduzir/compensar 0s custos
do processo, proporcionando seguranca alimentar para 0s pequenos proprietarios,
gue se envolvem diretamente no processo de restauracdo (VIEIRA; HOLL;
PENEIREIRO, 2009) sdo alguns dos beneficios da restauracdo agroflorestal. Outros
inimeros beneficios do uso das agroflorestas incluem o combate a desertificacéo;
conservacdo do solo; restauracdo da fertilidade e estrutura do solo; sombra e
criacdo de microclimas; aumento de produtividade animal por bem-estar (sombra) e
qualidade nutricional das pastagens; corredores ecolbgicos; favorecimento da
biodiversidade, incluindo a disponibilidade de agentes polinizadores; regulacdo de
aguas pluviais e melhoria da qualidade da agua; além de mitigacdo e adaptacao a
mudancas climaticas (MICCOLIS et al., 2016).

A implantacdo de sistemas agroflorestais permite ainda o incremento
da riqueza e densidade da fauna edafica, ja que a diversidade de plantas propicia
uma gama de habitats que favorecem a alta diversidade, da mesma forma que é
observado em ecossistemas florestais (MOCO et al., 2009; LIMA et al., 2010; SILVA
et al.,, 2013; SILVA et al., 2016). A atividade desses animais edaficos pode afetar
uma gama de servicos essenciais para o funcionamento dos ecossistemas

terrestres, como a agua disponivel no solo, devido a mudanca que esses
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organismos promovem em sua estrutura; producdo primaria, por afetar o

crescimento de plantas; sequestro de carbono e troca de gases entre 0 solo e a
atmosfera (PARRON et al., 2015).

Devido ao amplo espacamento utilizado entre arvores e entre linhas de
plantio, os sistemas radiculares se tornam profundos e amplos, vantagem que
melhora a formacdo e estabilidade de agregados, aumentando a alocacdo de
carbono no solo e sua estabilizacdo (UPSON; BURGESS, 2013; CARDINAEL et al.,
2015; LE BISSONNAIS et al, 2017). Sistemas agroflorestais sequestram
significativamente mais carbono do que areas de monocultivo e pastagens, pois
guanto maior a diversidade e densidade de espécies arboreas, maior é o potencial
de sequestro de carbono no solo. SAF's em pleno desenvolvimento podem fixar
guantidades significativas de carbono, pois quanto maior o metabolismo e taxa
fotossintética, maior a absorcdo de carbono pelas plantas (NAIR et al., 2010;
STEENBOCK et al., 2013).

Corroborando com a discussdo, estdo 0Ss servicos ecossistémicos;
Vezzani (2015) afirma que 0s servicos ecossistémicos sdo cumpridos quanto mais
biodiverso for o ecossistema. Para promover 0sS servicos ecossistémicos, €
necessario manter a complexidade de estruturas vegetais dos ecossistemas naturais
e deixar mais complexos 0s ecossistemas que manejamos, atraves da
biodiversidade (VEZZANI, 2015). Para a autora, “a maior riqueza vegetal
proporciona rigueza de organismos tanto acima quanto abaixo do solo” (VEZZANI,
2015).

Dentre os servicos ecossistémicos que os SAF’s podem proporcionar
ao ambiente, podemos destacar a melhoria das condi¢cdes de fertilidade do solo e a
sua manutencao por meio da ciclagem de nutrientes (MAY; TROVATTO, 2008). O
manejo do solo em sistemas agroflorestais tém como pratica principal 0 manejo
ecologico, a partir de um conjunto de medidas com finalidade de recuperacdo ou
manutencdo das condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Nesse sentido,
visando explorar de maneira ampla o potencial e a capacidade produtiva dos solos
sem prejudicar de forma irreversivel ou sequer comprometer a sua qualidade, deve-
se estabelecer critérios de uso e manejo de acordo com a finalidade que se deseja.

Vezzani (2015) fala sobre os servigos ecossistémicos envolvendo o uso
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da natureza como forma de valoragcdo econOmica, no sentido de entender o valor de

cada ser vivo nas relagbes, ou mesmo, quanto “custa” o servico desempenhado
pelos seres vivos. A autora também argumenta sobre as compensacfes, quando um
servico ecossistémico € prestado as custas da degradacdo de outro, como por
exemplo, o aumento do servigo de producdo de alimentos através do aumento da
produtividade e praticas agricolas intensivas — o0 que compromete a diversidade
biologica e as funcdes ecossistémicas.

A presenca de matéria organica em solos de agroflorestas € fator
indispensavel para a eficiéncia do sistema. Essa matéria organica € proveniente de
residuos — sejam eles produzidos na propria agrofloresta, ou vindos de ambientes
externos a ela — que entram em processo de decomposicéo e devolvem ao solo os
nutrientes, além de melhorar a sua estrutura fisica, proporcionando condi¢bes de
maior percolacdo da dgua em profundidade. A matéria organica também é capaz de
manter condigbes ideais de umidade e temperatura no solo, propiciando um
microclima favoravel, aumentando o nimero de agentes bioldgicos ativos, tornando-
0 um solo rico e com maximo potencial produtivo.

Através da degradacao das raizes e parte aérea de uma gama diversa
de espécies alocadas em um ambiente de SAF’s, tem-se uma maior quantidade de
matéria organica por meio da deposicao desses residuos no solo, o que garante um
maior aporte de nutrientes e que resulta, consequentemente, em um aumento da
fertilidade do solo, além de estimular a produtividade (STEENBOCK et al., 2013).

Segundo Gotsch (1997), cabe ao ser humano manejar a agricultura de
forma que o resultado de suas operacfes seja harmbnico e em sincronia,
acelerando processos e contribuindo para o aumento de vida. O autor ainda
recomenda “que o agricultor observe, entenda e depois copie 0 que a natureza faz”
(GOTSCH, 1997).

Existem inUmeros conceitos e teorias que discorrem sobre 0 principio
da vida no planeta Terra e o entendimento de ‘comeco > meio > fim’ esta sendo
substituido pela ideia de um trajeto ciclico, onde tudo se constroi, destrdi e reconstroi
infinitas vezes, se utilizando da premissa do quimico francés Antoine Laurent de
Lavoisier (1743-1794), de que “na natureza nada se perde e nada se cria, tudo se

transforma”. No solo, ndo € diferente. O planeta Terra tem um outro “universo”
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abaixo dele, que se chama SOLO, sua microbiota, micro e meso sistemas de vida. O

Nosso solo € um organismo vivo, resultado de diversos processos de transformacao
ao longo dos anos, por meio de intempéries e condi¢cdes edafoclimaticas, repleto de
organismos que trabalham incansavelmente na busca pelo equilibrio do sistema.

Esses seres vivos desempenham sua fungdo de maneira eficiente,
cumprindo o objetivo da transformacgdo da matéria e diante da vasta biodiversidade
de reinos, filos, classes, ordens, familias e espécies que temos, essa funcdo na
maioria das vezes é pouco valorizada, mas tem papel fundamental, destacando
principalmente sua funcdo agroecoldgica, além da importancia para o sistema macro
da agricultura. Primavesi (1998) explica que a tecnologia ecolbgica trabalha com
ciclos (da vida, da agua, do carbono e outros) dentro de sistemas, natos ao local.
Todos os ciclos sdo dependentes do funcionamento uns dos outros — portanto, o
manejo demanda uma abordagem holistico-sistémico da natureza. “Nao existem
fatores isolados!” (PRIMAVESI, 1998).

Segundo Ernst Goétsch (1997), “os principios em que a vida se baseia
sdo processos que levam do simples para o complexo, onde cada uma das milhares
de espécies, a humana entre elas, tem uma func¢do dentro de um conceito maior”
(GOTSCH, 1997). Ernest afirma que a vida existente neste planeta é uma s6, somos
um macroorganismo em sintropia “e mesmo 0S processos entropicos, dentro do
sistema de vida, contribuem indiretamente para o aumento e fortalecimento da
sintropia” (GOTSCH, 1997).

Para Vezzani (2015) € necesséario desenvolver ecossistemas que
dependam das energias de origem bioldgica e do sol e ainda, ecossistemas ricos e
diversificados, que fomentam as mais diversas formas de vida e que sejam mais
eficientes na utilizacdo dos recursos, de forma a reduzir o desperdicio de energia e
matéria, para assim atingir a sustentabilidade.

Conceicéo et al. (2016) afirma que “a natureza tende a complexidade e
modelos simplificados podem tornar-se ineficientes no longo prazo, resultando em
problemas para o solo”. O que oferece a complexidade ao solo é a complexidade da
estrutura vegetal, j& que as plantas introduzem energia e matéria no ecossistema,
disponibilizando para outras formas de vida desse ambiente. A diversidade de

espécies vegetais que se desenvolvem em meio a interacdo com o solo, proporciona
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condigOes para gerar estruturas complexas (VEZZANI, 2015).

Devido a alta complexidade e biodiversidade de um sistema
agroflorestal, o manejo do solo em agroflorestas € um processo constante de
aproveitamento de energia e nutrientes. Os residuos vegetais sdo 100%
aproveitaveis e o0s nutrientes retornam ao solo em forma de alimento para os
organismos que vivem nesse ambiente. A diversidade de espécies € o que torna
diverso e variado o conjunto de organismos Vvivos que estdo presentes no solo e nos
sistemas radiculares — sendo que as raizes também se diferenciam em tamanho,
espessura, fisiologia, compostos e suas relagbes com outros organismos
(STEENBOCK; VEZZANI, 2013).

Steenbock et al. (2013) resume algumas técnicas relacionadas ao
manejo agroflorestal, dentre as principais, a implantacdo de espécies que ocupem
todos os estratos produtivos e nichos no decorrer do processo sucessional num
mesmo espaco e tempo; fazer uso das plantas de acordo com o nicho e a funcao
gue exerce no ambiente de origem; inserir espécies preferencialmente por meio de
sementes, realizando plantio adensado e diverso, possibilitando a posterior selecéo
dos individuos (seja natural ou através do manejo); proporcionar condi¢cdes para
regeneracao natural de espécies; fazer uso do manejo de podas levando em
consideracdo a sanidade e a funcdo ecoldgica de cada individuo no ambiente e
utilizar o material vegetativo proveniente da poda para cobertura de solo com a
finalidade de incrementar a ciclagem dos nutrientes.

Segundo Gotsch (1997), para recuperacdo de uma area degradada ou
para entrar em areas novas, € possivel conseguir uma melhora rapida: 1) utilizando
espécies e consorcios mais eficientes para cada situacdo, plantando em elevada
densidade populacional; 2) fazendo uso de duas técnicas: capina seletiva e manejo
de podas. Capina seletiva nada mais € do que “arrancar seletivamente aquelas
ervas que vém amadurecendo e aquelas que tém sido ecofisiologicamente
substituidas por plantas cultivadas” (GOTSCH, 1997). A outra técnica, que é o
manejo de podas “segue 0s mesmos critérios usados na capina seletiva, e consiste
em cortar ou podar de acordo com a espécie e com a funcao dela dentro do sistema”
(GOTSCH, 1997).

Como resultado dessas duas operacoes, temos: 1) O aumento (mesmo
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que temporario) da incidéncia da radiacdo solar — penetragdo de luz; 2) Maior

quantidade de matéria organica no solo, com a funcdo de protecédo e enriquecimento
e gue resulta em aumento das atividades dos microorganismos e pH préoximo do
neutro; 3) aumento da capacidade do solo para retencdo da agua das chuvas,
devido a sua estruturacdo; 4) “rejuvenecimento [sic] do sistema, visivel na
rebrotacdo profusa e violenta, e na saude préspera de todas as plantas, pouco
tempo depois da intervencdo realizada através da capina seletiva e da poda”
(GOTSCH, 1997).

Em éareas degradadas, o primeiro passo € a recuperacao dos solos, ja
em areas consideradas boas e férteis, o objetivo € a manutencdo da qualidade do
solo. Para que as praticas de recuperacdo e conservacdo possam ser eficientes,
deve-se conhecer o ambiente levando em consideracdo aspectos como clima,
classificacdo do solo, relevo da area, mao de obra, problemas enfatizados pelo
agricultor, condi¢do financeira e recursos disponiveis, com vistas a aumentar a
atividade bioldgica do solo, aumentar a quantidade de nutrientes e a disponibilidade
de agua.

Para manejar o sistema agroflorestal de maneira eficiente, € necessario
fazer uso das praticas conservacionistas de solo, que vem corroborar com o sistema
por serem técnicas edaficas (ligadas ao solo e ao manejo realizado nele),
vegetativas e mecanicas, que resultam na restauracdo e conservacao dos solos. Por
fim, pode-se considerar que em termos de manejo de solo, ndo ha pacote
tecnoldgico, ou seja, ndo ha insumos disponiveis no mercado para serem adquiridos
e fazer uso. O manejo de solo ¢é a interpretacdo da técnica na pratica, o que torna o
conhecimento aplicado. Logo, em manejo de solo o que existem sdo insumos de
sistema, que sdo os insumos produzidos através de um bom sistema de manejo e
conservacao do solo — ndo séo passiveis de serem comprados, mas sim produzidos.
“Solos sadios sustentam plantas sadias!” (PRIMAVESI, 1998).
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3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado junto a oito Unidades de Producgéo e Vida
Familiar (UPVF’s) na regido Sudoeste do Parana (Figura 2), as quais fazem parte do
Projeto Tecnologias Ecolégicas (PTE) da ASSESOAR, trabalhado em conjunto com
a UTFPR e Nucleo de Estudos em Agroecologia e Producéo Organica (NEA). Estas,
fazem parte de 40 UPVF's que implantaram sistemas agroflorestais na regiao
Sudoeste do Parana e que ainda mantém atividades produtivas. Tendo em vista a
ampliacdo do conhecimento sobre os SAF’s, suas potencialidades e condicionantes,
o plano de trabalho desse projeto de pesquisa foi desenvolvido, inicialmente, por
meio de uma sistematizacdo de experiéncias em agroecologia, em oito das unidades
familiares, destacando os aspectos socioecondmicos e ecologicos.

O trabalho teve inicio a partir de reunido com o0s técnicos da
ASSESOAR, responsaveis pelo projeto quando de sua implantacdo, onde foram
levantadas informacdes sobre o projeto, origem e objetivos, além de dados sobre as
unidades agroflorestais que de fato ainda existem, em que a atividade compde a
renda familiar. Assim se estabeleceu o objetivo de revisitar as propriedades que
efetivamente adentraram no projeto, com um olhar sobre a composicdo da

agrofloresta e a renda.
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Figura 2 — Localizacdo geografica da Regiéo Sudoeste situada no Estado do Parana e no Brasil

el Lo

Base Cartografica: IBGE, 2000 - Elaboracao: Marcos Leandro Mondardo, 2006.
Legenda: Localizagdo geogréfica da Regido Sudoeste do Parana — Brasil
Fonte: IBGE, 2000.

As unidades agroflorestais pesquisadas estdo distribuidas nos
municipios de Francisco Beltrdo, Santo Anténio do Sudoeste, Dois Vizinhos,
Capanema, Santa lzabel do Oeste, Ampére (2 SAF’s) e Salgado Filho (Figura 3).

Os municipios dos SAF’s estudados pela pesquisa estdo localizados
entre as coordenadas geogréficas 25° e 26° de latitude Sul e 53° de longitude Oeste

(Tabela 1); O clima dessa regido é Subtropical Umido Mesotérmico, do tipo Cfa,
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segundo classificacdo de Koppen (ALVARES et al.,, 2013), comuns a todos os

municipios citados. Os principais solos da regido Sudoeste séo classificados como
litélico, nitossolo e latossolo, onde de maneira geral, todos apresentam valores
acima de 40% de argila (Embrapa Florestas, 2012) (Tabela 1).

Figura 3 — Mapa com a distribuicdo das unidades de agroflorestas da pesquisa na Regido Sudoeste
do Parana
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ote: oogle Erth (2020) elaorado por Biava (220).
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Tabela 1 — Localizagédo dos SAF’s (n=8) e suas caracteristicas na regido Sudoeste do Parana. UTFPR, Pato Branco — PR, 2020.

Francisco Beltrdao Dois Vizinhos Santa lzabel Ampére 1 Salgado Filho Ampére 2 Santo Ant6nio Capanema
Altitude média 735 m 482 m 526 m 665 m 596 m 545 m 500 m 260 m
Latitude 25°59'11.46"S 25°42'6.43"S 25°51'5.92"S  25°58'41.87"S 26°9'53.93"S 25°57'37.84"S 26°3'1.80"S 25°36'57.30"S
Longitude 53°17'54.16"0 53°13'11.64"0 53°26'22.55"0 53°22'43.66"0 53°20'57.88"0 53°27'21.65"0 53°35'19.85"0 53°47'21.20"0
Localizagao 39 Planalto 32 Planalto 39 Planalto 32 Planalto 32 Planalto 32 Planalto 32 Planalto 32 Planalto
‘I;/(I)e;::::‘giﬁo Geografica Sudoeste Sudoeste Sudoeste Sudoeste Sudoeste Sudoeste Sudoeste Sudoeste
Tipo Climatico’ Cfa Cfa Cfa Cfa Cfa Cfa Cfa Cfa

. NITOSSOLOS + NITOSSOLOS + NITOSSOLOS + NITOSSOLOS + NITOSSOLOS + NITOSSOLOS + NITOSSOLOS + NITOSSOLOS +
Tipo de Solo? NEOSSOLOS NEOSSOLOS LATOSSOLOS NEOSSOLOS NEOSSOLOS NEOSSOLOS NEOSSOLOS NEOSSOLOS
LITOLICOS LITOLICOS LITOLICOS LITOLICOS LITOLICOS LITOLICOS LITOLICOS

1Tipo Climético segundo classificacdo de Képpen; Clima mesotérmico (subtropical e temperado); Sempre Umido (sem estacdo seca definida); Verbdes quentes (més

mais quente superior a 22°C) (ALVARES et al., 2013)
2Tipo de solo segundo classificagdo da Embrapa Florestas (2012) — Mapa Simplificado de Solos do Estado do Parana.
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Estas unidades produtivas foram acompanhadas nos primeiros anos de
instalacdo e passados oito anos desde o inicio do projeto, realizou-se o retorno em
08 das 40 agroflorestas, sendo que essas foram detalhadas através de visita e
aplicacdo de questionario, que continham perguntas acerca da familia, &rea de SAF,
formas de conducédo e manejo, bem como, informacéo sobre a renda (Apéndice A).
Por meio de seus resultados, buscou-se debater os avancos e limites da proposta de
implantacdo das agroflorestas para o Sudoeste do Parana. Entretanto, os dados de
solos analisados comparativamente correspondem a apenas seis agroflorestas, pois,
duas das agroflorestas que foram visitadas nessa pesquisa (Capanema e Santo
Antdnio do Sudoeste), ndo apresentavam dados de coleta de solos para o ano da
implantag&o. Para tanto, os dados de solos correspondentes aos anos 2011 e 2019
foram comparados apenas para seis UPVF’s e apenas interpretados e classificados
para as UPVF’s de Capanema e Santo Antonio do Sudoeste com base na condicao
atual desses solos.

Foi realizada uma visita em cada UPVF, previamente agendada,
conforme disponibilidade da familia. Em alguns casos, quando ndo foi possivel
realizar questionario e coleta de solo na mesma oportunidade, houve um retorno na
propriedade, para finalizar a coleta de dados. Na visita, foi realizada aplicacdo do
guestionario, que em média durou um tempo estimado de duas horas e realizada a

coleta das amostragens de solo.

3.1 Etapas do diagndstico

O planejamento e desenvolvimento da pesquisa e trabalho de campo
foi dividido em cinco fases:

I) Definicdo das unidades agroflorestais inseridas no projeto e que
foram revisitadas para a pesquisa e historico do projeto — efetuada a partir de
reunides com a equipe da ASSESOAR, dentre as existentes, que foram definidas
como unidades de referéncia atuais em agroflorestas, ndo sendo as mesmas
unidades de referéncias do inicio do projeto.

II) Elaboracédo de roteiro de entrevistas para o diagndstico participativo
em agrofloresta — um questionario semiestruturado de questbes abertas (Apéndice
A), com o intuito de obter as informacdes na visdo do agricultor para posterior
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analise. As perguntas foram realizadas no sentindo de reconstruir o histérico do
plantio e manejo, entender a importancia do SAF para a familia, escolha da area
destinada para o SAF, espécies escolhidas e intervengBes realizadas, a
porcentagem de renda obtida, beneficios e mudancas que ocorreram apés o SAF,
dentre outros aspectos. A finalidade foi verificar o dinamismo dos “casos de
sucesso” e por fim, entender o propédsito do agricultor. Previamente a aplicacdo do
questionario houve a submiss&o do projeto de pesquisa ao Comité de Etica (CEP) e
os cuidados que se teve em relacdo a abordagem da pesquisa, cujo TCLE esta no
apéndice B.

[II) Aplicacdo das ferramentas para obtencao das informacdes e coleta
de solos; As visitas e a realizagdo do diagndéstico tiveram inicio a partir de 15 de
novembro de 2019, apds a aprovacéo do projeto no Comité de Etica em Pesquisa —
CEP.

lll.a) Critérios para classificacdo dos SAF's — de acordo com a
finalidade e direcionamento que estédo sendo utilizados, além de distribuicdo espacial
e manejo: A classificagdo dos SAF's da pesquisa foi realizada através da
observacdo a campo, através de meétodo visual, observando diversos aspectos, além
de considerar as informacdes prestadas pelos agricultores quanto ao uso e manejo
dos SAF's. Baseado em ampla revisdo, os sistemas de producdo podem receber
diferentes denominacdes, de acordo com sua forma, desenho, estrutura espacial,
importancia e funcdo dos componentes, objetivos da producdo, além de
caracteristicas sociais e econémicas. Nesse sentido, ha alguns critérios para cada
classe.

Dentre as classificacBes, existem o0s sistemas silviagricolas,
silvipastoris, agrossilvipastoris. O primeiro e o segundo se diferenciam por combinar
arvores, arbustos ou palmeiras com espécies agricolas (silviagricolas) ou com
plantas forrageiras herbaceas e animais (silvipastoris). JA o agrossilvipastoris
permitem a criacdo e manejo de animais consorciados com a silviagricultura
(MACEDO; VENTURIN; TSUKAMOTO FILHO, 2000).

Ainda, as agroflorestas podem ser classificadas de acordo com o
direcionamento que tomam, de forma simplificada ou complexa, pelo tipo de manejo
desenvolvido, sucessional ou estético, ou ainda pela distribuicdo das espécies no
espaco (DUBOIS, 2008; MILLER, 2009). Dessa forma, pode-se definir a existéncia

de agroflorestas agroecologicas/florestais e as agrondmicas/convencionais, onde a
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primeira busca o acumulo de biomassa, complexidade de interacdes e preceitos
baseados na sucesséo ecolégica e a segunda busca uma agricultura simplificada
(MILLER, 2009).

Em relacdo a distribuicdo espacial das espécies nos desenhos
agroflorestais, varias formas sdo observadas, desde desenhos mais simples,
irregulares ou uniformes, até padrbes mais complexos, de forma mista, em faixas ou
em mosaicos. Na distribuicdo espacial irregular, as plantas podem estar distribuidas
ao acaso ou se adaptando as condi¢cdes ecoldgicas que necessitam, como
sombreamento por exemplo. Na uniforme, ha um padrdo pré-definido para a
distribuicdo, como o espacamento de plantio. JaA a mista, ha uma integracdo dos
métodos anteriores, por exemplo, distribuindo as culturas anuais de forma regular e
as espécies florestais de forma irregular. A distribuicdo em faixas integra faixas de
cultivo, intercalando espécies de ciclo curto com ciclo longo ou mesmo de pequeno
porte com grande porte. No mosaico, a distribuicdo espacial é feita por unidades,
com forma, extensdo, sombreamento e espécies variaveis na area (DUBOIS, 2008).

No tocante ao manejo, a forma de condugé&o das agroflorestas pode ser
estatico ou sucessional. No estatico, o sistema € mantido em dois ou trés estratos,
sendo a regeneracao natural controlada por rocadas e as principais intervencdes
sdo justamente a capina e a colheita. JA a sucessional ou complexa € dinamica,
multiestratificada, diversa, pensada desde a implantagdo até o manejo para imitar a
regeneracao natural, baseada na sucessao florestal. Os objetivos sdo a seguranca
alimentar e o0 aumento da renda familiar, onde as capinas e podas sédo seletivas,
buscando o acumulo de material organico no solo (DUBOIS, 2008).

[ll.b) Questionarios: Inicialmente, foi realizado um resgate do historico
das éareas, buscando identificar as principais praticas adotadas nas agroflorestas,
condicBes socioecondmicas, além de avaliar os niveis de conhecimento e relatos
das familias, para construir os cenarios de uso e manejo das areas em estudo, a
qual foi chamada de sistematizacdo das experiéncias, cujas informacdes estao
descritas no item 4.2. O questionario foi direcionado a familia e na medida do
possivel, reuniram-se todos os membros para respondé-lo. Entretanto, em alguns
casos, somente o agricultor respondeu o questionario. Portanto, ndo ha um perfil dos
entrevistados.

lll.c) Coleta de solos: Na area de agrofloresta, realizou-se a coleta das

amostras de solo estratificadas para analise dos atributos quimicos, a fim de
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estabelecer comparacdes entre si para os anos do periodo inicial (2011) e a situacao
atual das condic¢des de solo (2019). Visando determinar as condi¢des de fertilidade
desses solos, foi realizada a coleta de subamostras simples, as quais passaram a
compor uma amostra composta, representativa de cada area. A coleta de solos foi
realizada com o auxilio da pa de corte ou pa reta — que € o tipo de coletor mais
indicado para essa finalidade — em trés diferentes profundidades (amostras
estratificadas com o auxilio de um instrumento de medida em camadas de 0-5 cm, 5-
10 cm e 10-20 cm). Deve-se realizar a limpeza da superficie do local de coleta, uma
vez que o solo se encontra coberto por uma camada de residuos vegetais e com a
presenca de palhada, os cuidados para realizar a coleta de solo mudam. O
procedimento de limpeza do local € um manejo muito importante no momento da
amostragem e os residuos devem ser retirados, para que ndo haja interferéncia no
resultado da amostra.

A Figura 4 demonstra a diversidade de espécies de cobertura vegetal
que foram encontradas nas areas de sistema agroflorestal das propriedades
inseridas no projeto de pesquisa. Por isso, ressalta-se a importancia de realizar a
limpeza da superficie amostrada, para que ndo haja interferéncia nos resultados da
analise de solo.

Figura 4 — Tipos de cobertura de solo em sistemas agroflorestais encontrados nas propriedades onde

foram realizadas as coletas.

. Cas % v
Fonte: Biava (2020).
Devido a elevada concentracdo de nutrientes na camada superficial, é

importante subdividir a profundidade da coleta, para evitar o risco de obter um

resultado médio da fertilidade da camada amostrada, sem detectar a existéncia ou
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nao existéncia de um gradiente de fertilidade.

Corroborando com essa afirmagdo, os autores Young Jr., (1982);
Muzilli, 1983; Centurion et al. (1985); Eltz et al. (1989) apud IAPAR (1996) afirmam
gue em areas com sistema conservacionista, hd um acumulo maior de nutrientes e
matéria organica, concentrados na camada superior, ou Sseja, nos primeiros
centimetros de solo, o que refor¢ca a importancia da recomendacdo para realizar a
coleta de solo em amostragem estratificada, de maneira que seja possivel separar a
porgao superior (0-5 cm) das demais porgdes inferiores da cova, nas profundidades
de 5-10 cm e 10-20 cm, conforme exposto na Figura 5.

Figura 5 — Coleta de amostras de solo em agrofloresta utilizando pa de corte para amostragem
_estratificada, em visita realizada nas propriedades.

ote: iava (202).

Gradientes de fertilidade podem ocorrer em distintos niveis e
profundidades. Sendo assim, subdividir a amostra do solo em profundidades pode
trazer melhores resultados na analise e em conformidade com a mesma, de forma
mais coerente com a realidade do campo.

Apés a homogeneizacdo das subamostras, foram recolhidas amostras
simples representativas, acondicionadas em recipiente para armazenamento (sacos
plasticos), devidamente secas e identificadas (com informagfes como: nome do
agricultor, identificacdo do talhdo e profundidade amostrada) e entdo, foram
conduzidas ao Laboratoério de Solos da Universidade Tecnologica Federal do Parana
— Campus Pato Branco (UTFPR-PB). Foi realizada a verificagdo dos indicadores por
meio de analises de rotina segundo o protocolo padrédo. Os atributos quimicos foram
interpretados em relacao a valores de referéncias, atribuindo niveis de adequacao
para a producado vegetal, recomendados para o estado do Parana (Pauletti & Motta,
2019), também utilizados por Possamai (2012) em modelo similar para avaliacdo de

unidades de referéncia familiar em trabalho também desenvolvido no Sudoeste do
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Parana.

IV) Andlise e sistematizacdo das informacdes: Apos a coleta dos
dados, elaborou-se uma interpretacdo sobre as agroflorestas visitadas e realizou-se
uma andlise qualitativa a partir dos dados dos questionarios, bem como avaliacdo
dos dados das coletas de solo;

V) Devolucdo dos resultados obtidos as familias: estes foram
devolvidos as familias agricultoras, posteriormente a conclusdo da pesquisa. A
devolucdo €, ao mesmo tempo, um gesto de agradecimento como uma etapa
pedagogica, pois proporciona a discussao do que foi apreendido nessa pesquisa. A
prépria dissertacdo do mestrado, neste caso, é considerado um resultado e se
insere em uma estratégia de Manutencdo do Nucleo de Agroecologia UTFPR-DV.
Ainda, a devolucdo dos resultados da andlise de solo as familias, para que estejam
de posse dessas informacdes, tomando conhecimento acerca das condi¢cdes de

fertilidade das suas areas de agrofloresta.

3.2 Métodos gqualitativos e quantitativos de abordagem na pesquisa

O estudo foi realizado a partir de visitas a campo, a fim de aferir e
realizar a coleta de dados, abordando métodos qualitativos e quantitativos de
pesquisa. O resultado das coletas de campo sédo considerados dados consistentes,
pois conferem confiabilidade, j& que houve metodologias de abordagem.

Para a finalidade de aplicacdo dos questionarios, foi utilizado o método
gualitativo de pesquisa, através de um diagnostico semiestruturado, desenvolvido
por meio de roteiro de entrevistas, aplicado as familias apoiadas pelo projeto.

Para Minayo (1994), a pesquisa qualitativa responde a questdes
peculiares e preocupa-se com um nivel de realidade que ndo é possivel quantificar,
pois trabalha com o universo de significados das acdes e relagdes humanas.

A caracterizagdo e estudo preliminar do projeto de SAF da regiédo
Sudoeste do Parana se deu através do estudo de caso, que é considerada por
GODOY (1995), uma boa estratégia quando os pesquisadores procuram responder
as questdes “como” e “por qué” de certos fenbmenos ocorrerem, que s6 poderao ser
analisados dentro de algum contexto de vida real. A mesma autora ainda afirma que

0S aspectos que caracterizam um estudo de caso séo: “[...] a sua particularidade
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suficiente para representar um caso, € a0 mesmo tempo, a capacidade que
apresenta para capturar aspectos e dimensdes da diversidade mais geral da regido
[...]” (GODOY, 1995).

De acordo com Gil (1996), as vantagens do estudo compreendem (1) o
estimulo a novas descobertas: dada a flexibilidade do planejamento do estudo de
caso, 0 pesquisador mantém-se receptivo a novas descobertas; (2) a énfase na
totalidade: o pesquisador volta-se para a multiplicidade de dimensbes de um
problema, focalizando-o como um todo; (3) a simplicidade dos procedimentos: se
comparado com outros procedimentos, o estudo de caso é uma metodologia
bastante simples.

Para a finalidade de trabalhar os dados de solos, foi utilizado o método
guantitativo. De acordo com Richardson (1999), a pesquisa quantitativa é um
meétodo bastante utilizado, sendo que a mesma se caracteriza pela quantificacdo de
coleta de informacdes e pela habilidade de manipulacdo dos dados através de
técnicas estatisticas. O método quantitativo garante resultados precisos, evita
distorcbes de interpretacdo e analise, além de possibilitar uma margem de
seguranca.

Entretanto, Minayo (1994) nos mostra que o conjunto de dados
guantitativos e qualitativos ndo se opdem, mas ao invés disso, complementam-se
pois, a realidade que é abrangida por ambos interage de forma dinamica, excluindo
gualquer dicotomia. Para a autora, a diferenca entre qualitativo e quantitativo é de

natureza.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao e avaliagao do projeto de SAF da regido Sudoeste do Parana

A regido sudoeste do Parana, é composta principalmente por
agricultores familiares e a base da economia esta voltada para a criacédo de frangos,
gado de leite e corte e monoculturas de graos e fumo. Diante desta realidade, a
Associacdo de Estudos, Orientacfes e Assisténcia Rural (ASSESOAR), através do
Projeto Tecnologias Ecoldgicas (PTE), buscou uma maneira de cultivar espécies
alternativas que, além de rentdveis sdo ecologicamente vidveis e ainda pouco
exploradas na regido para formarem os SAF’s.

Dentre as tecnologias ecoldgicas desenvolvidas no projeto PTE da
ASSESOAR, estdo as agroflorestas; as demais tecnologias ecolégicas difundidas
foram a de silos secadores e de cisternas de ferro-cimento. Desde a sua
constituicdo, a ASSESOAR tem como objetivo gerar e potencializar formas de
producdo buscando promover a autonomia alimentar da regido sudoeste; contribuir
para viabilizacdo das familias no campo e ainda fortalecer o didlogo entre o campo e
a cidade, promovendo ideias e atitudes de cuidado com a natureza (ASSESOAR,
2014). Buscando avancar neste objetivo, uma das tecnologias trabalhadas pela
ASSESOAR no Projeto Tecnologias Ecologicas (PTE) € a agrofloresta — também
descrito pelo projeto como agricultura na floresta — que procura resgatar vinculos de
respeito e cooperacao dos seres humanos com a natureza (ASSESOAR, 2014).

Esse estudo levou em consideracéo o historico e as caracteristicas das
agroflorestas, bem como o projeto da ASSESOAR de implantacdo das agroflorestas
no ano de 2010/2011, com base nos documentos e reunides realizadas com a
equipe técnica. Nesse sentido, buscou-se fazer um resgate do histérico da
implantac&o, as motivacdes e as definicbes de padrao de SAF.

O projeto que apresentou as agroflorestas para as familias, tinha o
interesse de formar uma cadeia de produtores agrofloresteiros para o fortalecimento
da agroecologia na regido Sudoeste do Parana, como uma atividade na qual
auferissem renda e maior autonomia produtiva as familias.

Na implantacdo do projeto, as familias definiram a area e o tipo de
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agrofloresta e entdo, foi elaborado o croqui para cada area. Para organizar a
distribuicdo das espécies, levou-se em consideracdo elementos como: incidéncia de
luz solar, direcdo dos ventos, incidéncia de geadas e aspectos fisiologicos das
plantas. Devido as condi¢cdes das agroflorestas implantadas, a distribuicdo das
espécies e as particularidades de cada area, ndo houve repeticdes idénticas de
desenhos agroflorestais entre as UPVF's implantadas pelo projeto (GRIGOLO,
2013). Ou seja, nenhum mddulo agroflorestal implantado foi igual ao outro, desde o
momento em que se pensou 0s SAF’s, até a implantacdo, forma de conducédo e
manejo — todos diferiram de acordo com as condicfes do local, distribuicdo das
espécies frutiferas, culturas anuais que entraram nas linhas ou entre linhas, entre
outros aspectos que estavam em concordancia com os objetivos especificos de
cada agricultor.

A Figura 6 apresenta um dos modelos de SAF implantados na regiao;
haviam ainda outros 2 modelos, mas que diferiam nas espécies escolhidas e
particularidades de cada area. Com base em um méddulo matriz elaborado para o
modelo de SAF a ser utilizado no sudoeste do Parana, os arranjos contavam com
espécies protagonistas (principalmente citros e banana), espécies frutiferas,
espécies madeiraveis, culturas anuais e olericolas, totalizando em torno de 35 a 40
espécies implantadas para cada SAF, distribuidas de maneira a compor diferentes
estratos no sistema. As espécies anuais (milho, feijdo e mandioca) entraram com o
intuito de reduzir o crescimento agressivo do capim dominante nas areas, devido a

competicdo de agua, luz e nutrientes que ocorre entre estas espécies.
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Figura 6 — Modelo adotado para implantagdo de uma das agroflorestas do projeto no ano de 2011, em
municipios da regido Sudoeste do Parana.
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Legenda: Modulo basico de uma das agroflorestas implantadas pela ASSESOAR
Fonte: GRIGOLO (2013).

Apesar de todo o esfor¢co dedicado pela ASSESOAR, e Nucleo de
Estudos em Agroecologia e Producao Organica (NEA/UTFPR-DV), as agroflorestas
apresentaram dificuldade de consolidacdo e, em muitos casos, houve desisténcias
por diversos motivos. Problemas de toda ordem aconteceram desde a implantacéo,
como por exemplo, a falta de chuva, problemas com a qualidade das mudas,
descuido por parte das familias, ataque de formigas, falta de mao de obra,
desconhecimento da prética e velhos vicios (GRIGOLO, 2013). Para Leite (2015),
embora a agrofloresta seja entendida como uma alternativa promissora, “ainda
enfrenta muitas dificuldades para se efetivar na realidade da regido Sudoeste”. Na
pesquisa, foram detectados alguns aspectos limitantes, ou que problematizam a
adocado do SAF como sistema produtivo, como por exemplo, a dificuldade em
assumir o manejo agroflorestal pela questao cultural e pelas regras impostas pelo

sistema de producdo convencional, dada a dificuldade em compreender que é
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possivel produzir em meio a diversidade de espécies, o imediatismo, a mao de obra
nao mecanizada — que compete com a producdo de monoculturas em larga escala —
dentre inumeros fatores que tornam-se uma barreira para a adogcdo dos sistemas
agroflorestais.

A ASSESOAR possui dados dessa pesquisa até o ano de 2014 e apos
esse periodo, encerraram-se 0s estudos pela ASSESOAR para esse projeto. No
referido ano, jA havia uma estimativa de que 50% das propriedades ndo estavam
mais atuando dentro da proposta inicial do projeto. Infelizmente, muitas familias néo
deram continuidade na conducédo das agroflorestas. Em outras palavras, muitos
agricultores receberam as mudas, mas por interesses diversos a proposta do
projeto. Essas unidades foram abandonadas ou se tornaram simplesmente area de
pomar, pelos mais diversos motivos — seja por desinteresse, falta de incentivo, falta
de mercado, ndo visualizacdo de renda, mudanca de atividade ou mudanca de
endereco, falecimento do principal envolvido, dentre outros fatores. No entanto, a
ideia foi lancada e as familias mais engajadas conseguiram dar continuidade no
trabalho que foi iniciado.

Com base em informacdes atuais prestadas pela equipe técnica da
ASSESOAR, foram identificadas oito unidades agroflorestais em atividade das 40
originais, ou seja, propriedades em que a agrofloresta ainda vem sendo conduzida
com manejo na logica agroflorestal. Isso significa que apenas 20% das unidades
agroflorestais ainda permanecem ativas, sendo minimamente manejadas e extraindo
renda e 80% dos casos apareceram como propriedades “sem agroflorestas ou com
problemas”. Outro fator que deve ser levado em consideracdo é que, das cinco
propriedades denominadas referéncias para o acompanhamento mais aprofundado
no inicio do projeto em 2011, restou apenas 01 unidade agroflorestal para o retorno
da pesquisa — isso significa que apenas 20% das propriedades consideradas como
referéncias aparecem novamente como tal. As demais propriedades consideradas
como referéncias em 2011 modificaram o foco produtivo ao longo do percurso e as
atuais propriedades referéncias para a pesquisa foram assim classificadas
posteriormente, uma vez que sao referéncias de agrofloresta em relacdo as areas
gue ainda persistem com parte das espécies a campo e muitas delas somente por
esse motivo. As agroflorestas consideradas desistentes ndo foram foco de
investigacdo dessa pesquisa.

Entretanto, apesar das desisténcias, pode-se compreender que a
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ASSESOAR atendeu o seu principal objetivo com a implantacdo do projeto, com a
participacdo popular no associativismo agroecoldgico, pelo seu papel pedagogico,
atuando por meio dos mutirbes, agindo de maneira efetiva no ambito educativo e
desenvolvendo a consciéncia critica dos agricultores referente aos modelos de
agricultura que séo impostos pelo sistema, ampliando as visées de mundo.

Dentre as informacgdes obtidas por meio das entrevistas, um dos
agricultores relata: “a ASSESOAR abriu a minha visdo”, comprovando que o projeto
agregou sentido na vida dos agricultores. O entrevistado ainda trouxe uma reflex&do
de que “o0 SAF é bom como um todo, inclusive para melhorar como ser humano, pois
me fez ver o mundo de uma outra forma”, em concordancia com o banner exposto
nas UPVF's (Figura 7). Essa nova perspectiva de mundo e de sistema produtivo &
reflexo do trabalho educativo desenvolvido pela ASSESOAR, de construcdo de
novos conceitos sobre as formas de praticar agricultura, que foi apresentado aos

agricultores.
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Figura 7 — Banner da ASSESOAR indicando “Aqui tem uma Agrofloresta” exposto nas propriedades
visitadas pela pesquisa.

Fonte: Biava (2020).

Nesse sentido, pode-se considerar que esse também é um dos
resultados dessa pesquisa de mestrado, que teve a sensibilidade de constatar nas
falas dos agricultores, comprovando que a ASSESOAR atendeu efetivamente o
objetivo proposto pelo seu projeto inicial, 0 que traz avangos para o desenvolvimento
regional e a sociedade como um todo. Ainda, uma das falas do agricultor
complementa dizendo que “O SAF aumenta o grau de consciéncia, e torna o mundo

mais humano”.

4.2 Sistematizacdo das experiéncias

Nas visitas realizadas a campo foi possivel encontrar familias jovens
(entre 30 e 45 anos), que representam 37,5% dos entrevistados, além de senhores
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de meédia idade ou mais (acima de 45 anos), que representam 62,5% dos
agricultores manejando as agroflorestas das mais variadas formas. A idade da
familia foi definida pela idade média do casal, logo, observa-se que existem maior
namero de familias com idade avancada nos SAF’s, o que reflete na condi¢do de
trabalho, restricio de mao de obra, considerando que os filhos ja ndo estdo na
propriedade, além do baixo rendimento, uma vez que 0s mais idosos ja encontram-
se mais proximos do periodo improdutivo. Produtores mais jovens desempenham
com mais vigor as atvidades, intensificando o manejo de SAF, o que
consequentemente melhora a fertilidade dos solos através da regeneracdo dos
mesmos. Esses fatores estdo diretamente relacionados, no sentido de, aumentar a
produtividade, melhorando as condi¢bes socioecondmicas e demais aspectos da
complexidade dos SAF’s.

Quanto a classificacdo dos SAF’s de acordo com a finalidade que estéao
sendo utilizados, distribuicdo espacial e manejo: Os SAF’s podem ser classificados
como sistemas silviagricolas, pois combinam espécies florestais com espécies
agricolas; classificam-se também como SAF's agrondmicas/florestais, pois se
resumem em uma agricultura simplificada, ao invés de buscar o acumulo de
biomassa, interagcdes complexas e os preceitos da sucessdo ecoldgica, apesar de
encontrarem-se em estrato de dossel alto, o que se justifica pelo manejo pouco
‘agressivo’, durante o periodo de tempo que transcorreu desde a implantacdo do
SAF, até o0 momento atual. Com relacdo a distribuicdo espacial das espécies nos
desenhos agroflorestais, o que foi possivel observar foram agroflorestas cultivadas
em distribuicdo espacial mista; ou seja, para as espécies florestais, foi possivel
observar distribuicdo uniforme, em linha, com um espacamento de plantio padrao
pré-definido, aliados a distribuicao irregular para as espécies de ciclo curto entre as
linhas de plantio, com distribuicdo ao acaso ou adaptados as condi¢cdes ecoldgicas
as quais melhor se identificam. Quanto ao manejo, a forma de conducdo das
agroflorestas pode ser classificada como estatico, uma vez que ndo estdo sendo
manejadas com todas as intervencdes recomendadas para o0s SAF’s
sucessional/multiestratificados e a realidade encontrada a campo sdo agroflorestas
em dois ou trés estratos, ja que o manejo realizado se resume basicamente em
capina e colheita, e o controle da regeneracdo natural realizado através das
rocadas.

A equipe técnica da ASSESOAR relatou que desde o inicio do projeto,
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foi possivel perceber que as familias (em sua grande maioria) destinaram as piores
areas da propriedade para o projeto de agroflorestas. Essa escolha refletiu,
posteriormente, na condugao da atividade — o que pode justificar o insucesso de
algumas agroflorestas (j& que as condicdes de solo em que foram implantadas nao
eram ideais). Nas entrevistas, isso se confirmou atraves dos relatos de que as areas
destinadas para o projeto de SAF’'s estavam em desuso (areas degradadas, com
declividade, areas de pastagem, longe da casa da familia, etc), na tentativa de
melhor aproveitamento e destinagdo da area.

Segundo os dados da entrevista, 50% dos agricultores destinaram a
pior area de sua propriedade para a atividade de agrofloresta (areas degradadas ou
de pastagem). Somente 25% destinaram as areas de melhores condi¢des de relevo
para agrofloresta, mas ndo necessariamente areas consideradas boas e férteis. E
apenas 25% destinaram as melhores areas para a atividade de agrofloresta, ou seja,
as areas mais férteis e com melhores condi¢cdes de relevo, mecanizadas e perto da
moradia.

O que se observa € uma visdo de arrependimento quanto a escolha
das areas. A maioria dos agricultores relatou que deveriam ter destinado a sua
melhor area para a producdo de agrofloresta ou a area mais proxima da casa, pois
dessa forma, teriam obtido melhores resultados na producdo — uma vez que
haveriam melhores condi¢cbes de relevo e fertilidade natural do solo, além de
acompanhar mais de perto e conduzir o manejo na atividade, dedicando mais
atencéao e tempo.

Conforme exposto na Tabela 2, em todos 0s casos entrevistados, a
area total destinada para a atividade foi de até 01 ha, ou seja, 100% das areas de
agroflorestas com area inferior a 10.000m2. Das agroflorestas, 75% foram
consideradas de manejo organico e 25% foram consideradas de manejo
convencional.

Com relagdo as espeécies predominantes implantadas, todos os
entrevistados responderam que desde a implantacdo, as espécies predominantes
eram as frutiferas, com destaque para os citros, banana e caqui. Haviam também as
espécies nativas, madeiraveis, frutiferas mais sensiveis (por exemplo, amora e
acerola) e ainda as plantas adubadeiras, mas essas em menores proporgdes. Com
isso, pode-se observar que o interesse dos agricultores era na producao de frutas

para comercializacao.
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Quando perguntados se existem outras areas de pomar ou olericultura
na propriedade, 62,5% responderam que sim (areas de horta e pomar préximos da
casa, verduras para consumo, etc), e 37,5% responderam que ndo existem outras
areas de pomar ou horta, pois utilizam a mesma area do SAF para essa finalidade,
embora relataram que possuem areas destinadas para outras culturas anuais
(mandioca, batata, etc).

Sobre o trabalho realizado na agrofloresta atualmente, 75% dos
entrevistados responderam que realizam minimamente alguma forma de manejo
(rocada, podas, plantas de cobertura, manejo das frutiferas, substituicdo de plantas
ou espécies) e o restante, 25% consideram que nédo realizaram nenhum tipo de
manejo nos ultimos anos na area de SAF, porém, ainda extraem a producdo de
frutiferas apenas.

Sobre as plantas de cobertura, 87,5% responderam que utilizam e
apenas 12,5% responderam que ndo fazem uso. Dentre as espécies citadas, foram
feijdo-de-porco, mucuna, aveia, azevém, ervilhaca, tremoco, amendoim forrageiro,
lab-lab e guandu.

A Tabela 2 demonstra um panorama da atual condicdo das oito
unidades de SAF’s entrevistadas nessa pesquisa, abordando aspectos sobre
conducdo do manejo e atividades desenvolvidas, o que apresenta a condicdo do
pouco manejo adotado, ou seja, 0 quanto as areas vem sendo pouco manejadas e
guando manejadas, as operacdes realizadas refletem baixa intensidade de manejo,

0 que consequentemente, resulta nos aspectos da fertilidade do solo.



57

Tabela 2 — Atividades desenvolvidas nos SAF's (n=8) da regido Sudoeste do Parana em 2019. UTFPR, Pato Branco — PR, 2020.

EM 2019 Francisco Beltrdao Dois Vizinhos Santa lzabel Ampére 1 Salgado Filho Ampére 2 Santo Antonio Capanema
Area total propriedade 15,7 ha 12,4 ha 6,05 ha 5,4 ha 14,1 ha 12 ha 12,5 ha 18 ha
Area produtiva SAF (ha) 0,65 ha 0,5 ha 1ha 0,5 ha 0,5 ha 0,5 ha 1ha 0,90 ha

Cana de acucar,

- . . . . o banana, citros e
Espécies predominantes banana ecitros bananaecitros bananaecitros cucurbiticeas, ’

citros, ameixa e

banana e citros citros e manga

b X manga péssego
anana, citros
Organico/Convencional ORGANICO ORGANICO ORGANICO ORGANICO ORGANICO CONVENCIONAL CONVENCIONAL ORGANICO
Manejo de SAF SIM NAO SIM SIM SIM NAO SIM NAO
Principais atividades poda, rogada, rocada baixa, rocada, culturas rocada, poda roclaai?clagzia'
desenvolvidas no SAF colheita, drea  ndo ha manejo ¢ Lo (aca, . §a0d, Poda, x4 ha manejo P ndo ha manejo
colheita anuais, colheita colheita cobertura,
atualmente nova de SAF X
colheita
Obtém renda de SAF SIM NAO SIM SIM SIM NAO SIM NAO

Fonte: Biava (2020).
Legenda: Atual conducao do manejo e atividades desenvolvidas nos SAF's da regido Sudoeste do Parand, 2019.
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Os agricultores foram questionados a respeito da percepcdo da

qualidade do solo de sua area de agrofloresta. Essa pergunta abordou aspectos de
compactacao, matéria organica, cobertura de solo, parametros microbiolégicos e de
fertilidade. O intuito era entender se o agricultor tem a percepcdo da melhoria das
condicdes do solo — se ele estd melhor ou pior desde a implantacéo da agrofloresta
até o atual momento. A nota atribuida € relativa, que difere de um agricultor para o
outro. Nesse caso, a pergunta foi aberta e entdo, houve uma interpretacdo das
respostas classificando-as em bom, médio e baixo, para que fosse possivel obter o
resultado, expresso na Tabela 3.

Tabela 3 — Compreensao por parte dos agricultores (n=8) da qualidade dos seus solos de

agrofloresta, desde a implantacdo (2011) até a condi¢do atual. UTFPR, Pato Branco —
PR, 2020.

Nivel COMPACTAGAO MAT. ORGANICA COBERTURA MICROBIOLOGICO FERTILIDADE
% respondentes

BOM 37,5 37,5 37,5 37,5 50
MEDIO 37,5 50 50 62,5 37,5
BAIXO 25 12,5 12,5 0 12,5

Fonte: Biava (2020).
Legenda: Percepcao que o agricultor tem de seu solo (se esta melhor ou pior), a partir de alguns
parametros apos implantagdo do Sistema Agroflorestal em 2011.

Existem outros indicadores de qualidade de solo para considerar, que
ndo somente 0s que constam em uma andlise quimica de solo. Na visdo do
agricultor, ele também percebeu mudanca. Pode-se inferir a partir das respostas da
compreensao da qualidade dos solos, que a maioria dos agricultores considerou
melhor o seu solo a partir da implantacdo da agrofloresta, uma vez que as respostas
foram consideradas com parametros bons, ou médios em 50% ou mais dos
aspectos avaliados — compactacdo, matéria organica, cobertura de solo, parametros
microbiolégicos e de fertilidade. Deve-se considerar que, essa € uma das
percepcbes de qualidade do solo que ndo pode ser obtida através da analise
quimica de fertilidade. Parametros como compactacdo e microbiologia ndo foram
auferidos, portanto, a fala do agricultor tem grande valia para a pesquisa,
demonstrando que eles visualizaram a melhoria da condi¢cdo dos seus solos a partir
da introducao da agrofloresta.

Das respostas obtidas para esse questionamento, pode-se sintetizar a
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maioria das falas, que se resume em: ‘a condicdo do solo melhorou, mas ainda
poderia estar melhor’ (no entendimento do agricultor, devido a baixa intensidade de
manejo realizado). O produtor tem a compreensdo de que, para melhorar a
fertilidade do solo em sistemas agroflorestais, é necessario realizar manejo intensivo
(com elevado numero de plantas de diversas espécies, intensidade e frequéncia de
podas, aporte de residuo sobre o solo para favorecer a ciclagem de nutrientes,
dentre inUmeros outros aspectos); entretanto ndo o fazem. A condigcdo de manejo
nao condizente com 0s pressupostos do sistema agroflorestal multiestrato, reflete
diretamente nos resultados das condicdes de fertilidade dos solos (o que foi possivel
obter tanto na compreensao do agricultor, como na analise quimica — retratado no
item 4.3).

Sobre 0 manejo das plantas no Sistema Agroflorestal e intervencgdes,
os agricultores foram perguntados se o0 modelo/arranjo do SAF sofreu alteracdes da
espécie de maior interesse comercial e 62,5% responderam que houve alteracdes
das espécies cultivadas de maior interesse comercial. O restante, 37,5% disseram
gue néo houve intervencdes nesse aspecto.

Foram também perguntados se houve substituicdo de plantas e/ou
espécies e 100% dos agricultores responderam que realizaram substituicdo na
agrofloresta, seja incluindo novas espécies ou substituindo as plantas que perderam
(por motivos de geada, formigas, mudas fracas, etc) por mudas novas de mesma
espécie que ja estavam inclusas no SAF.

Quando perguntados sobre quais fatores foram levados em
consideracdo na decisao de modificar o padréo inicial do SAF, 25% responderam
gue escolheram novas espécies para aumentar a diversidade na éarea, além de
diversificar o consumo de alimentos da familia. Ainda, 25% responderam que
modificaram o padrdo do SAF para produzir frutas de melhor aceitacdo no comércio
local, 25% disseram que adequaram a entrada de novas espécies a necessidade da
propriedade, e os outros 25% relataram que néo fizeram essa alteracdo do padrao
do SAF.

Quando perguntados se conseguiram obter renda das espécies de
maior interesse econbmico produzidas no Sistema Agroflorestal, 100% dos
agricultores responderam que sim. Desses, 25% relataram que obtiveram renda do
SAF a partir do primeiro ano de producdo, com culturas anuais e verduras; 50%

relataram que passaram a obter renda a partir do terceiro e quarto ano de producao,
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com as frutiferas (principalmente citros e banana); e por fim, 25% relataram que
passaram a obter renda somente apds o quinto ano de producéo.

Foram questionados se, a partir da renda, foi realizada alguma
mudanca no sistema de conducgéo do SAF e entdo, apenas 37,5% responderam que
sim e o restante, 62,5% disseram que nao realizaram nenhuma mudanca na forma
de conducdo, depois de obter renda. Para 50% dos agricultores, a renda foi
considerada um fator atraente para modificar o padrao do Sistema Agroflorestal
(introducdo de novas espécies, manejo, maior tempo dedicado, etc). Os outros 50%
dos agricultores disseram que a renda nao foi um fator atraente para ocasionar uma
modificacao.

Um dos relatos sobre as espécies de maior interesse comercial
demonstrou que os agricultores conseguiram comercializar sua producéo. Entretanto
uma das familias contou que “a expectativa era obter mais renda do caqui, mas
perdemos as mudas”. E ainda comentaram: “fazemos venda direta para o
consumidor e escolas. Tinhamos a expectativa de producdo o ano todo, mas muitos
pés perdemos”.

Quando os agricultores foram perguntados sobre o percentual de
contribuicdo do Sistema Agroflorestal para a renda da familia, 37,5% responderam
gue o SAF gerava uma renda de até 10% da renda total da familia; 37,5%
responderam que a contribuicdo de renda advinda do SAF seria entre 10 e 30% da
renda total da familia; e 25% responderam que o SAF corresponde a uma renda de
40% ou mais para o setor econémico da familia — o que se deve ao grau de
comprometimento da familia, uma vez que, esses dedicaram maior atencéo e tempo
para a producao no SAF.

As demais atividades econdmicas que sao desenvolvidas nessas
propriedades e que também sdo responsaveis pela composicdo da renda familiar,
sdo basicamente o leite, a producéo olericola e produgdo de morango. Surgiram
ainda atividades como produc¢ao de aves, viticultura, ovos, soja, comercializacéo de
bezerros, panificacdo e renda advinda do arrendamento de areas produtivas.

No questionario, haviam perguntas sobre a formacdo e o conhecimento
técnico dos agricultores agrofloresteiros. Perguntados sobre o que é agrofloresta,

eles nos responderam:

“A agrofloresta é um lugar para desestressar, € vida, € saude, ndo
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precisa buscar frutas no mercado, ta ali”.

“A agrofloresta é uma filosofia de vida, regeneracao natural do solo e

interacdo com a natureza”.

“E uma floresta de alimentos. E um sistema produtivo com frutiferas,
nativas, madeireiras, consorcio com anuais e traz preservacao, interacdo homem x

natureza (inclusive passaros que antes nao via), e diversidade de espécies”.

Ainda, um dos agricultores definiu agrofloresta como “a arte de colher o
sol”. Para ele, “é o sistema mais eficiente que existe no mundo”.

Quando perguntados se haviam passado por algum processo de
formacédo técnica ou instrucdo, 87,5% responderam que sim, e apenas 12,5%
responderam que ndo houve processo de formacdo para implantacdo do sistema.
Do primeiro grupo, 37,5% dos agricultores responderam que a orientagéo veio da
ASSESOAR; e por fim, 50% deles responderam que a orientagao veio por meio de
organizacdes dos agricultores, cursos oficiais de agroecologia e ainda relataram as
reunides técnicas, cursos, vivéncias como viagens para a Barra do Turvo — SP e
Adrianopolis — PR (na Cooperafloresta) e Monte Negro — RS (na Cooperativa dos
Citricultores Ecologicos do Vale do Cai — Ecocitrus). Essas viagens ganharam
destaque em meio aos relatos das familias, onde foi possivel sentir alegria e
entusiasmo nas falas, pois foram experiéncias de intercambio realizado, onde as
familias agrofloresteiras do sudoeste do Parand tiveram a oportunidade de conhecer
algumas UPVF’s que trabalham com o manejo agroflorestal em diferentes realidades
e que foram também, as principais referéncias em sistemas agroflorestais do projeto
inicial da ASSESOAR para a implantacédo dessas.

Quando perguntados sobre a motivacéo, e o que os levou a implantar a
agrofloresta na época do projeto proposto pela ASSESOAR, obtivemos diversas
respostas, e podemos assim sintetiza-las em: 1. aceitaram pois se sentiram atraidos
pela diversificacdo dos produtos produzidos na propriedade, para o consumo e
gualidade de vida; 2. diversificar a alimentacdo e comercializar a producgao
excedente; 3. estavam motivados porque ja participavam de feiras, cursos e
conhecimentos correlatos; 4. por querer ter um sistema mais eficiente e ainda poder

confrontar com o atual sistema imposto (consciéncia politica); 5. pela biodiversidade
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da producéo (consciéncia ecoldgica e politica) (ndo gosta da monocultura); 6. pelo
atrativo do aumento da renda, e porque ganharam as mudas; 7. por gostar e
acompanhar a ASSESOAR.

Sobre a motivagdo, um dos agricultores relatou “o consumo, a
qualidade de vida, o saber da origem do produto que consomem” como um dos
motivos da implantacdo do SAF. Além disso, outros relatos reforcaram essa
motivagdo, fazendo com que permanegcam até hoje, conforme segue: “Diversificar o
autoconsumo, producgdo de alimentos. A agrofloresta veio até a familia, ndo era
objetivo obter renda”. Outro relato muito interessante sobre a motivacao: “N&o tinha
ouvido falar em agrofloresta. [...] Mas nunca gostei da monocultura, aceitei a
proposta da agrofloresta pela biodiversidade, n&o tinha pretensdo de renda. [...]
Fomos aprendendo na pratica”.

Perguntados sobre porque permanecem até hoje com o SAF, as
respostas foram: 1. pela diversificacdo e para produzir/consumir sem veneno; 2.
porque acredita na ideia; 3. entende que é viavel, e pode-se obter boa renda se
houver dedicacgéo; 4. pois a natureza 0s ensina a se regenerar; 5. ndo pensam em
deixar, estdo sempre replantando e fariam outro SAF com a experiéncia que tem
hoje; 6. porque tem renda, retorno financeiro; 7. porque gosta e quer preservar.

Ao serem questionados sobre o atual uso da agrofloresta, eles
responderam que consideram seu SAF: 1. uma é&rea de reserva legal ou APP
produtiva; 2. area para producdo de alimentos destinados a alimentacdo escolar,
culturas anuais e pastejo de novilhas (em baixa intensidade para manejar cobertura);
3. area de producdo de frutiferas, onde obtém renda extra, diversidade para
comercializar na feira e considera uma experiéncia de vida; 4. uso multidimensional,
com qualidade de vida aliado a capacidade de transformacao do ser humano; 5. uso
para producdo de frutiferas e manutencdo das espécies nativas; 6. considera uma
area agrossilvopastoril, com pasto para bezerros e novilhas e ainda consumo de
frutiferas para a familia; 7. producéo de frutiferas; 8. considera a area abandonada.

Nesse questionamento, foi possivel perceber que, atualmente trés
agricultores ndo consideram mais as suas areas de agrofloresta como tal, embora
ainda produtivas, mas ndo mais manejadas em SAF e sem resultar em renda.

Sobre o futuro, foram perguntados sobre o que planejam para a
producdo de alimentos no SAF, e eles responderam: 1. que pretendem dar

continuidade; 2. pretendem equilibrar o solo, reduzir os capins, entrar com
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leguminosas e ampliar em area e diversidade de espécies; 3. melhorar o que ja foi
implantado e aumentar a producdo; 4. pretendem se dedicar mais e diversificar,
ampliar a area de producédo e deseja que as suas filhas sejam sucessoras e também
trabalhem na atividade; 5. substituir as espécies; 6. reorganizar o SAF; 7. pretende
recuperar, abrir a area para visitacdo. Em uma das falas, um dos agricultores da
énfase ao seu desejo quanto ao futuro da agrofloresta: “Eu néo crio herdeiros, crio
sucessores para dar continuidade ao meu projeto de vida”.

Foram perguntados se pretendem expandir a agrofloresta como
negocio, seja em area produtiva, compra de maquinas e implementos,
aperfeicoamento e tecnificacao da atividade, entre outros fatores. Eles responderam:
1. desejam aumentar e realocar para mais proximo da casa, e que desejam expandir
em conhecimento; 2. adquirir enxadas rotativas, melhorar rocadeiras para facilitar o
manejo; 3. melhorar maquinas para aplicacdo de produtos, caldas, rocada, capina e
aumentar em area; 4. ampliar a area, e deseja que a atividade se torne uma politica
publica para o municipio e regido; 5. aprimorar equipamentos, adquirir tratorito para
escoar a producao; 6. ndo pretende expandir, apenas melhorar e reorganizar o que
ja tem; 7. ja expandiu e acha que estd bom assim; 8. para visitagcbes apenas, e
consumo da familia, relatou que ndo almeja enriquecer com isso.

Foram perguntados a respeito da aquisicdo de insumos para a
producgéo na agrofloresta; 25% dos agricultores responderam que n&do houve entrada
de insumos com recursos financeiros no ultimo ano produtivo; 50% deles
responderam que houve um investimento de valores entre R$ 200,00 e R$ 500,00
anual para a producéo no SAF; e por fim, apenas 25% responderam que houve uma
projecao de investimento no SAF de até R$ 3.000,00 na &rea de agrofloresta no
ultimo ano agricola.

Com relacéo aos dados socioecondmicos — a que inicialmente o projeto
de pesquisa se propds investigar — infelizmente nao foi possivel obter resposta com
relagdo as variaveis de renda. No roteiro de entrevistas, estava previsto coletar
informacgOes acerca da producdo obtida na agrofloresta no ultimo ano agricola
(dados sobre espécies produtivas, quantidade total colhida, quantidade
comercializada e consumo familiar). Entretanto, ndo foi possivel obter uma resposta,
pois em todos os casos das familias entrevistadas, os agricultores nao realizam o
controle da quantidade de alimentos produzida na agrofloresta — ou seja, nao

contabilizam essas informac¢des. Um dos relatos demonstra essa relacdo do SAF
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com o retorno financeiro, quando o agricultor diz que “ndo esta preocupado com o
lucro; ndo é a intencdo do SAF”, pois na verdade entende o sistema agroflorestal
como um “propdsito de vida”.

Entretanto, outro agricultor nos trouxe informacdes de renda por meio
de seus relatos; ndo tem controle do quanto produziu, porém, relatou sobre a
economia de produtos que deixam de comprar na cidade. A familia fez a
contabilidade dessa economia e estimaram um valor bastante significativo, em torno
de R$ 18.000,00 por ano.

Sobre a aquisicdo de insumos para a producdo na agrofloresta, os
nameros obtidos a partir das entrevistas foram relativamente baixos. Isso explica
também que o baixo investimento tem uma expectativa de pouco retorno financeiro,
0 que talvez explique a decisédo de, na maioria dos casos, direcionarem a producéo
para o consumo familiar, comercializando apenas o excedente.

Com relacdo a experiéncia vivida ao longo desses anos, desde a
implantacdo dos SAF’s, os agricultores foram provocados a relatar sobre suas
vivéncias em agroflorestas, e uma das falas nos trouxe que foi “excelente, é uma
experiéncia que poucos tem, pois ndo se interessam em plantar”. Outro agricultor
nos disse que a experiéncia “foi boa, principalmente por ver que em uma pequena
area é possivel produzir muito alimento”.

Ao final do questionério, os agricultores foram estimulados a comentar
a respeito das mudancas que ocorreram apos a implantacdo dos SAF’s, seja no
sistema produtivo ou mesmo nas suas vidas. Foram perguntados sobre que

mudancgas ocorreram, como ocorreram e porqué? Segue abaixo alguns relatos:

“A grande mudanca foi na forma de produzir, éramos produtores de

fumo”.

“Aumentou a diversificagcdo de frutas para o consumo, mudancga na

qualidade de vida”.

“Vis&o diferenciada como produtor, vejo outra forma de produzir”.

“Melhorou a renda, a saude, o modo de pensar, tem diversidade de

espécies para a familia consumir” [...] e relataram que se sentem “felizes por
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entregar a producéo, orgulhosos por produzir sem veneno, garantia de alimento

saudavel”.

“Mudou a qualidade de vida, ndo tinha arvores proximas, passaram a

consumir frutas que antes ndo consumiam”.

Seguem mais algumas falas que foram capturadas ao longo das

entrevistas com os agricultores, sobre as suas experiéncias em agroflorestas:

“Demandou mé&o de obra, mas depois vimos o resultado”.

“Tivemos muitas criticas, mas depois os vizinhos vinham buscar

produtos na propriedade”.

“E necessario uma mudanca de cabecga, para entender o processo.

Temos que entender que ndo somos donos da natureza, somos parte da natureza”.

“A agricultura de hoje esta prejudicando o meio ambiente |[...]

Consciéncia de produzir sustentavel, a agricultura deve ser pensada para o futuro”.

“Se debate muito sobre a produc¢éo de alimentos a nivel mundial. A
Agrofloresta seria a solucdo para esse problema, contribuindo de maneira natural
com o equilibrio, clima, reducdo do aquecimento global, além de preservar os

recursos naturais”.

Tinha nascente la no meio, antes da agrofloresta ndo tinha mais agua,
0s animais pisavam [...] hoje tem agua, usamos para 0 morango e panificacoes.

Fizemos protegéo e limpeza da fonte”.

Recentemente, Ernst Goétsch trouxe um novo conceito para a
agricultura sintropica, que é o de ‘plantar 4gua’ e a experiéncia relatada acima, vem
provar que os experimentos de Ernst também se aplicam para a regido sudoeste do
Parana. Ernst nos fala que as florestas estratificadas séo o segredo para combater a

desertificacdo. Em uma conferéncia internacional, Ernst explicou que o sistema de
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agrofloresta € o ideal para enfrentar os desafios das alteracGes climaticas, porque o
consorcio de culturas agricolas e de floresta, de forma estruturada e adaptada ao
local, alimenta o solo e Ihe da a umidade necessaria para as plantas crescerem: “A
agua também se planta”, assegura Ernst Gotsch (VIDA RURAL, 2019)

Por fim, a partir da coleta das informacdes a campo, foi possivel
observar que o questionario demonstrou uma certa fragilidade, que resultou em
dificuldade na obtencdo dos dados, o que também pode ser explicado devido a
ferramenta utilizada (questionario) ser de dificil andlise e interpretacdo para as
ciéncias agrarias, dada a complexidade dos sistemas produtivos e a conjuntura das

familias.

4.3 Caracterizagao da fertilidade de solos das agroflorestas

Ao analisar os atributos quimicos dos solos das areas de agroflorestas
(Tabela 4) das seis UPVF’s para o ano de 2011 e das oito UPVF’s para o ano de
2019, nota-se que h& uma diferenca entre as unidades agroflorestais, que se
apresentam em condicfes distintas, decorrente da fertilidade quimica natural inicial

dos solos.
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Tabela 4 — Comparativo de atributos quimicos de solos sob areas de agroflorestas, em trés profundidades, de seis UPVF's para o ano de 2011 e oito UPVF's para
0 ano de 2019. Sudoeste do Parana. Ano 2020.

Local Prof.(cm) MQO? CTC pH v m% Ca Mg P K
gdm?3 cmolcdm®  (em CaCl2) (%) (%) cmolcdm®  cmolcdm? mg dm?3 cmolc dm?
Valor Nivel' Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel
2011
0-5cm 32,17 A 29,63 MA 5,3 A 88,18 MA 0 MB 21,56 MA 7,32 MA 23,72 MA 0,75 MA
Francisco Beltrdo 5-10cm 25,46 M 31,7 MA 5,3 A 89 MA 0 MB 23,48 MA 7,62 MA 19,24 MA 0,6 MA
10-20cm 25,46 M 30,26 MA 5,4 A 89,16 MA 0 MB 23,75 MA 6,01 MA 13,25 MA 0,5 MA
0-5cm 57,63 MA 1229 M 5,4 A 77,74 MA 0 MB 8,41 MA 3,08 MA 3,1 B 0,8 MA
Dois Vizinhos 5-10cm 50,93 MA 13,17 M 5,3 A 77,43 MA 0 MB 8,92 MA 3,6 MA 2,02 MB 0,65 MA
10-20cm 41,55 MA 10,51 WM™ 5,1 A 72,58 MA 0 MB 7 MA 2,86 MA 2,02 MB 0,65 MA
0-5cm 40,21 MA 9,35 M 5,4 A 70,2 MA 0 MB 5,92 A 2,83 MA 4,58 B 0,6 MA
Santa Izabel 5-10cm 4021 MA 896 M 53 A 693 A 0 MB 6,27 MA 2,14 MA 3,46 B 0,55 MA
10-20cm 29,48 A 8,18 M 5,1 A 6733 A 0 MB 5,59 A 229 MA 2,73 MB 0,3 A
0-5cm 24,12 M 25,75 MA 55 A 86,64 MA 0 MB 18,51 MA 6,74 MA 23,04 MA 0,5 MA
Ampére n?l 5-10cm 22,78 M 26,34 MA 5,4 A 86,9 MA 0 MB 18,49 MA 7,62 MA 3,83 B 0,23 A
10-20cm 21,44 M 25,79 MA 5,5 A 87,51 MA 0 MB 18,71 MA 6,78 MA 7,77 M 0,3 A
0-5cm 42,89 MA 17,1 A 5,5 A 82,29 MA 0 MB 11,93 MA 4,67 MA 3,1 B 0,5 MA
Salgado Filho 5-10cm 33,51 A 13,67 M 5,4 A 7879 MA 0 MB 9,86 MA 3,46 MA 2,02 MB 0,35 A
10-20cm 23,8 M 14,37 M 5,3 A 80,78 MA 0 mMB 10,19 MA 3,83 MA 1,67 MB 0,35 A
0-5cm 44,23 MA 20,11 A 54 A 8245 MA 0 MB 12,14 MA 7,42 MA 858 M 0,55 MA
Ampére n22 5-10cm 38,87 MA 15,75 A 5,3 A 78,63 MA 0 MB 9,55 MA 582 MA 2,05 MB 0,38 A
10-20cm 37,53 MA 15,43 A 5,3 A 78,29 MA 0 MB 10,58 MA 457 MA 2,4 MB 0,28 A

(Continua)
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Tabela 4 — Comparativo de atributos quimicos de solos sob areas de agroflorestas, em trés profundidades, de seis UPVF's para o ano de 2011 e oito UPVF's para
0 ano de 2019. Sudoeste do Parana. Ano 2020.

Local Prof.(cm) MQO? CTC pH v m% Ca Mg P K
gdm? cmolcdm®  (em CaCl2) (%) (%) cmolcdm®  cmolcdm? mg dm?3 cmolc dm?
Valor Nivel' Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel
2019
0-5cm 35,52 MA 22,31 A 5,45 A 84,65 MA 0 MB 16,3 MA 48 MA 19,78 MA 1,21 MA
Francisco Beltrdo 5-10cm 20,1 M 21,45 A 5,35 A 81,72 MA 0,21 MB 16,8 MA 3,95 MA 9,2 M 0,67 MA
10-20cm 18,09 M 22,13 A 4,8 M 82,3 MA 0,46 MB 168 MA 4,75 MA 5,99 B 0,48 MA
0-5cm 56,29 MA 1291 M 5,2 A 72,34 MA 0,51 MB 9,5 MA 2,75 MA 165 MB 0,61 MA
Dois Vizinhos 5-10cm 32,17 A 10,72 ™M 5,2 A 7237 MA 0,38 MB 795 MA 23 MA 081 MB 0,44 A
10-20cm 33,51 A 9,43 M 5,15 A 70,1 MA 0,3 MB 6,65 MA 23 MA 081 MB 0,45 A
0-5cm 38,87 MA 13,18 M 5,4 A 80,56 MA 0 MB 7,7 MA 46 MA 11,85 A 0,88 MA
Santa lzabel 5-10cm 25,46 M 11,53 M 5,3 A 77,12 MA 0 MB 7,2 MA 3,7 MA 4,08 B 0,63 MA
10-20cm 26,8 A 10,33 M 5 A 70,7  MA 0 MB 6,2 MA 38 MA 198 MB 0,33 A
0-5cm 2882 A 127 M 51 A 7356 MA 038 MB 83 MA 4,15 MA 2,68 MB 021 M
Ampére n21 5-10cm 24,79 M 10,45 M 4,9 M 69,87 A 1,06 MB 7,3 MA 295 MA 1,15 WMB 0,11 B
10-20cm 36,86 MA 11,13 M 4,85 M 69,29 A 1,05 ™MB 7,45 MA 3,5 MA 0,65 MB 0,09 B
0-5cm 36,19 MA 13,98 M 51 A 7814 MA 033 MB 92 MA 45 MA 2,19 MB 0,25 A
Salgado Filho 5-10cm 34,18 A 12,43 M 4,85 M 72,83 MA 0,53 MB 895 MA 3,3 MA 1,32 MB 0,13 M
10-20cm 45,57 MA 12,52 M 5 A 7592 MA 0,53 MB 9,3 MA 3,05 MA 1,83 MB 0,12 B
0-5cm 46,24 MA 14,97 M 4,85 M 76,39 MA 0,56 MB 10,45 MA 3,9 MA 3,8 B 0,54 MA
Ampére n22 5-10cm 33,51 A 14,89 ™M 4,75 M 75,84 MA 0,76 MB 10,15 MA 4,3 MA 4,05 B 0,34 A
10-20cm 35,52 MA 14,79 M 4,7 M 74,11 MA 0,78 MB 10,65 MA 3,8 MA 3,93 B 0,24 A

(Continua)
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Tabela 4 — Comparativo de atributos quimicos de solos sob areas de agroflorestas, em trés profundidades, de seis UPVF's para o ano de 2011 e oito UPVF's para
0 ano de 2019. Sudoeste do Parana. Ano 2020.
(Concluséo)

Local Prof.(cm) MO? CTC pH v m% Ca Mg P K
gdm?3 cmolcdm?®  (em CaCl2) (%) (%) cmolcdm®  cmolcdm?3 mg dm? cmolcdm?
Valor Nivel' Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel

2019

0-5cm 31,495 A 28,75 MA 5,55 MA 88,63 MA 0 MB 19,35 MA 85 MA 21,27 MA 09 MA
Santo Anténio  5-10cm 18,09 M 27,52 MA 5,25 A 86,36 MA 0 MB 18,7 MA 8,3 MA 11,2 A 052 MA
10-20cm 18,76 M 29,06 MA 5,1 A 86,72 MA 0 MB 18,9 MA 14,35 MA 6,67 B 0,305 A
0-5cm 33,51 A 12,96 M 5,5 A 82,55 MA 0 MB 89 MA 3,6 MA 3,01 B 0,46 MA
Capanema 5-10cm 22,78 M 10,56 M 5,4 A 76,86 MA 0 MB 69 MA 34 MA 232 MB 0,26 A
10-20cm 25,46 M 11,14 ™M 5,2 A 75,17 MA 0 Mg 75 MA 35 MA 198 MB 0,14 M

Fonte: ASSESOAR (2011), Nucleo de Agroecologia UTFPR-DV (2011) e Biava (2020).

IClasse de interpretacdo, onde: MB=Muito Baixo, B=Baixo, M=Médio, A=Alto e MA=Muito Alto. Os niveis foram estabelecidos usando a seguinte referéncia:
PAULETTI & MOTTA (2019)

2Para MO, em funcéo de que os niveis do Manual de adubacao e calagem para o Estado do Parana (PAULETTI & MOTTA, 2019) sédo dados em Carbono (CO) e a
metodologia utilizada neste trabalho é matéria organica em g dm3, foram padronizados os niveis de interpretagédo de acordo com o que recomenda-se no manual de
adubacdo e calagem, conforme segue: para transformar CO em matéria organica, multiplicar por 1,724.

Células em vermelho significam dados que diminuiram e células em azul significam dados que aumentaram de 2011 para 2019.

Células hachurados em cinza significam situa¢cdes onde houve diferencas na classificacdo do atributo (Muito Baixo, Baixo, Médio, Alto e Muito Alto) entre a
avaliacdo de 2011 e 2019, para mais ou para menos.
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A determinacdo do pH do solo € essencial na avaliagdo da sua
fertilidade, pois a concentracdo de H+ do solo influencia na solubilidade de ions
metalicos, como Al, Mn, Fe, Cu, Zn e Mo, bem como na disponibilidade de nutrientes
e na presenca e atividade de microorganismos (OLIVER et al., 2013). Os solos que
apresentam pH entre 55 e 6,5 sdo considerados o0os mais favoraveis ao
desenvolvimento das plantas. Quando o pH estd abaixo de 5, as plantas podem
apresentar deficiéncia nutricional de Ca, Mg, P, Mo, B ou toxidez de Al, Mn, Zn
devido as suas maiores solubilidades (KIEHL, 1979).

Diversos sédo os fatores que podem alterar o pH dos solos. Um dos
principais fatores € a quantidade de matéria organica no solo, ja que esta apresenta
duas ac0es distintas que influencia a quantidade de Al no solo: reducdes devido a
reacfes de complexacao; e aumento devido a matéria organica, que € a principal
fonte de CTC em solos bem desenvolvidos (MOTTA; MELO, 2009). Os ions de
aluminio (AlI3+) e hidrogénio (H+) aumentam a acidez do solo, enquanto o calcio
(Ca2+), magnésio (Mg2+) e potassio (K+) diminuem a acidez (MOREIRA et al.,
2013).

O acumulo de acidos organicos que possuem grupos funcionais,
especialmente carboxilicos e fendlicos, apresentam alta massa molecular, de dificil
dissolucéo ou decomposicao, participam de muitas reagdes quimicas no solo e deve
ser considerado na mudanca no pH do mesmo. Esses acidos organicos sédo avidos
por formarem complexos com cétions polivalentes, como o Al3+, aumentando a taxa
de adsorcdo de ions e desintoxicacdo de metais e com isso reduzindo o seu efeito
no pH do solo. Ou seja, as elevacdes do pH em resposta a adicdo de MO ao solo
sdo comumente verificadas em decorréncia da complexagédo dos H+ e Al+3 livres
com compostos organicos anionicos dos residuos (FRANCHINI et al., 2003;
PAVINATO, ROSOLEM, 2008).

Por exemplo, no caso das agroflorestas, seja pela deposicdo de
serapilheira pelas frutiferas cultivadas ou pelo uso de plantas de cobertura, ao
adicionar residuos de plantas ao solo pode aumentar o pH do solo e diminuir a
saturacdo de Al, condicOes estas que favorecem o desenvolvimento das plantas
(WONG; HAIRIAH; ALEGRE, 2004). Essa capacidade de sistemas complexos como
0os SAF’'s em promoverem o aumento do pH do solo, em fungdo de aumentar a
disponibilidade da matéria organica, também foram verificados por outros autores
(IWATA et al. 2012).
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Em 2011, os niveis de pH foram Altos para todos os locais (Francisco
Beltrdo, Dois Vizinhos, Santa Izabel, Ampérel, Salgado Filho e Ampére2). Para o
ano de 2019, apresentaram-se niveis de pH Médio e Alto em fun¢&o das diferentes
profundidades (0-5, 5-10 e 10-20 cm) para Francisco Beltrdo, Ampére e Salgado
Filho; niveis Médios para Ampére2 e niveis Altos para Dois Vizinhos e Santa Izabel.
Quanto a classificacao dos indices de pH para os solos de agrofloresta, com relagéo
as diferencas entre as classificacbes de uma coleta e outra frente as classes de
interpretagdo dos atributos quimicos em relagdo aos valores de referéncias, os
SAF’s de Dois Vizinhos e Santa Izabel mantiveram classificacdo Alta para os anos
de 2011 e 2019, enquanto que, os demais SAF’'s diferiram nos valores em funcao
das diferentes profundidades, em especial para o SAF de Francisco Beltrdo, que
manteve pH Alto para as profundidades de 0-5cm e 5-10cm, porém, diminuiu o valor
de pH para a profundidade 10-20cm e baixou a classificacdo para Médio. Os demais
SAF’s que apresentaram alteracdo em relacdo a classificacdo — Ampérel, Salgado
Filho e Ampére2 — apresentaram variagcdes no pH para valores menores em 2019,
em relacao a coleta realizada no ano de 2011.

A V% indica a proporcdo de cations basicos (Ca, Mg, K e Na) que
ocupam a totalidade das cargas negativas existentes em um solo. Valores altos de
pH estdo associados a altos valores de V% e baixos valores de m% (BISSANI et al.,
2008). O V% é o parametro utilizado para a distingdo de solos com alta versus baixa
saturacao por bases. Os solos de alta saturacdo por bases sdo chamados eutroficos
e apresentam V% > 50% e sdo considerados os mais férteis, enquanto os de baixa
saturacao por bases sdo chamados de distroficos, considerados como menos férteis
possuindo V% < 50% (LEPSCH, 2010).

Mesmo com as variacdes encontradas em ambas as coletas, todos os
solos apresentaram V% superior a 70%, ou seja, sdo eutréficos, apresentando alta
fertilidade. Como a maioria das culturas apresenta boa produtividade quando no solo
€ obtido valor V% entre 50 e 80% (RONQUIM, 2010), pode-se considerar que a
fertilidade dos solos avaliados é boa.

A diminuicdo do V% no periodo de acompanhamento pode ser
justificada pelo recrutamento de nutrientes pelas plantas, bem como, pela néo
adicdo destes nutrientes nhovamente ao solo, pois a pouca deposi¢ao de residuos na
camada superior de solo ndo consegue repor totalmente o que as espécies vegetais

retiram. Assim algumas ac¢des de manejo agroecoldgico deveriam ser aplicadas,
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como uso de plantas de cobertura, manutencédo da palhada sobre o solo, adicéo de
residuos de poda em cobertura, entre outros, pois sem ciclagem de nutrientes nao
h& melhoria da condi¢éo de fertilidade do solo, ha apenas a extragédo dos nutrientes.

Para valores de V%, no ano de 2011 os niveis se apresentaram Muito
Altos para Francisco Beltrdo, Dois Vizinhos, Ampérel, Salgado Filho e Ampére2.
Para o SAF de Santa Izabel em 2011, os indices de V% se apresentaram Muito Alto
para a camada de 0-5cm e alto para as camadas subsequentes (5-10 e 10-20cm).
J& para o ano de 2019, os niveis de V% se apresentaram Muito Altos para todas as
UPVF's, exceto para Ampérel, que apresentou nivel Muito Altos para a camada
superficial e niveis Altos para as demais camadas de profundidade do solo. Nesse
sentido, foi possivel observar diferenca entre a classificacdo de uma coleta e outra,
para o caso de Santa Izabel, que apresentava niveis Altos e Muito Altos em 2011 e
passou apresentar apenas hiveis Muito Altos para todas as camadas em 2019 e
Ampérel, que apresentava niveis Muito Altos em 2011 e passou a apresentar nivel
Muito Alto para camada de 0-5cm e niveis Altos para as camadas de 5-10 e 10-
20cm de profundidade.

A presenca de aluminio no solo pode causar toxidez as plantas e este
elemento quimico é dependente do pH do solo. Solos acidos (com pH menor que 5)
sdo 0s que apresentam maiores problemas de toxidez com esse elemento. Como
consequéncia, pode-se comprometer o desenvolvimento das raizes, absor¢do de
agua e nutrientes sédo prejudicados e a absorcdo e translocacdo de nutrientes
essenciais como o P, Ca, Mg e outros micronutrientes que também podem ser
bloqueados, causando deficiéncia nutricional nas plantas (ALFAIA; UGUEN, 2013).

Apesar dessas caracteristicas, para que a presenca de Al possa causar
toxidez nas plantas, sua saturacdo deve representar no minimo 16% dos valores de
CTC, para ter um efeito considerado médio, sendo entdo levemente prejudicial as
plantas (OSAKI, 1991). Mesmo havendo variagdes nas coletas avaliadas em relacdo
ao Al no solo das agroflorestas, seus valores ainda sdo muito baixos (menores que
1%) (OSAKI, 1991) e ndo afetam o desenvolvimento das plantas.

Os indices de saturacdo por aluminio (m%) se apresentaram Muito
Baixos para todas as UPVF's para 0 ano de 2011. Em 2019, os valores mantiveram-
se todos Muito Baixos. Em relacdo aos valores de m% apresentados em 2011, que
foram todos “zerados”, em 2019 foi constatado aumento nos valores de m% em

todos os SAF’s, exceto para Santa Izabel, que manteve-se 0.
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Em relacdo aos niveis de calcio e magnésio nos solos estudados,
foram encontrados valores altos e muito altos em todas as camadas avaliadas, em
ambas as avalia¢des. Os solos do Brasil e em particular, do sudoeste do Parana,
apresentam o constante problema de acidez e toxidez por Al. Com isso, a correcéo
de pH via calagem ou uso de corretivos de acidez se torna um processo de rotina
em areas de cultivo onde o problema é constatado.

A funcdo da calagem em solos acidos, é neutralizar o Al3+, que é
transformado em hidréxido de Al, ndo sendo mais prejudicial as plantas, além de
elevar o pH, além dos teores de Ca e Mg. Com isso, ha um melhor desenvolvimento
radicular e da parte aérea das plantas cultivadas (QUAGGIO, 2000; MELO et al;
2011).

Por exemplo em um Latossolo Vermelho Distroférrico de textura muito
argilosa, o uso de diferentes métodos de correcdo de acidez (calcario dolomitico
convencional, calcario de conchas e carbonato de célcio) aumentaram o pH, CTC,
saturacao por bases, além de aumentar os teores de Ca e Mg e houve neutralizacao
do Al (PEIXOTO et al., 2019.). Com essas informacdes, acredita-se que as
correcbes de solo realizadas no momento da implantacdo da agrofloresta foram
eficientes na adicdo de Ca e Mg no solo. Com o passar do tempo, o nédo
revolvimento do solo aliado a adicdo de matéria organica conseguiram manter niveis
otimos desses elementos, os deixando disponiveis as plantas.

Para Ca, todos os SAF’s apresentaram classificacdo Muito Alta em
2011, exceto para Santa Izabel, que apresentou classificacdo Alta e Muito Alta. Em
2019, todos os SAF’s obtiveram classificagdo Muito Alta, apesar de os valores de
Ampérel, Salgado Filho, Ampére2 e Francisco Beltrdo terem diminuido em 2019, e
em contrapartida, Santa lzabel aumentou em valores absolutos para Ca em relacéo
a 2011. O SAF de Dois Vizinhos apresentou valor maior para a camada superficial e
valores menores para as camadas subsequentes em 2019.

Foram observados niveis Muito Altos para Mg em todas as unidades
agroflorestais para os anos 2011 e 2019, ou seja, mesmo apos 08 anos desde a
implantacdo dos SAF’s, os valores de Mg mantiveram-se em niveis Muito Altos, o
que € um indicativo de que o sistema esta sendo eficiente em evitar perdas/extracéo
de nutrientes. Em razéo disto, observa-se também que, ndo houve diferencas nas
classificacdes entre as coletas de solo para os anos de 2011 e 2019. Apesar de

mantidas as classifica¢cdes Muito Altas tanto em 2011 quanto em 2019, os valores
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absolutos da ultima coleta diminuiram em todos os SAF’s estudados, salvo para o
SAF de Santa Izabel, que houve um aumento dos valores de Mg.

O fosforo (P) € um nutriente essencial para o crescimento das plantas e
desempenha um papel importante na manutencéo da fertilidade e produtividade do
solo (PRAKASH; BENDI, SAROA, 2018). Nos solos tropicais, € considerado o
principal nutriente limitante para o desenvolvimento das plantas. Uma vez absorvido,
o P atua no processo de fotossintese, na respiragdo, no armazenamento e
transferéncia de energia, na divisédo e crescimento da célula, além de vérios outros
processos da planta, como desenvolvimento das raizes e formacdo dos frutos
(MOREIRA et al., 2013).

Em todas as agroflorestas avaliadas, o teor de P encontrado foi maior
em superficie e decrescendo em relacdo a profundidade, sendo encontrado na
maioria das camadas niveis desde muito baixo, baixo ou médio. Apenas em
Francisco Beltrdo e em Santo Antdnio foram encontrados niveis altos ou muito altos
do elemento, sendo que em Francisco Beltrdo a maior quantidade de P ja era
observada desde a primeira coleta. Essa condicdo pode ser justificada pela
adubacdo inicial, quando os SAF’s foram implantados e a maior disponibilidade de P
ao longo do tempo foi mantida pelo aporte de serapilheira e de sistemas radiculares
diversificados, indicando maior eficiéncia na ciclagem de nutrientes (IWATA et al.,
2012; LANA et al., 2018).

Diversos trabalhos encontraram esse mesmo comportamento, onde os
teores de P disponivel decresceram em profundidade nos diferentes solos,
justificado principalmente, pelo maior aporte de matéria organica ocorrer em
superficie, aliado a auséncia de revolvimento do solo, aumentando a sua
disponibilidade nessa faixa. Essa tendéncia decrescente em profundidade, reflete a
pouca mobilidade e a baixa solubilidade do P, sobretudo em solos de natureza
acida, com elevados teores de o6xidos de ferro (FALLEIRO et al.,, 2003; SILVA;
MENDONGCA, 2007; CAMPOS et al.,, 2012), como é o caso de muitos solos do
sudoeste paranaense. Ainda, os solos de origem basaltica, com altos teores de
argila, como € o caso dos solos desse estudo, também tem um comportamento
natural de adsor¢céo de P, tornando-os naturalmente pobres em P (VALLADARES;
2003; NOVAIS e MELLO, 2007).

O elemento que apresentou maior variacdo entre 2011 e 2019 foi o

Fosforo, que em 2011 apresentou classificagdes Muito Baixas, Baixas, Médias e
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Muito Altas em funcdo das diferentes profundidades. Fato que continuou a ocorrer
em 2019, em que os SAF’s apresentaram classificacdes Muito Altas, Altas, Médias,
Baixas e Muito Baixas. Isso também ocorreu em relagdo aos valores absolutos de P,
que foram totalmente diversos entre os anos de andlise. Pode-se observar que
foram os valores que mais diferiram, tanto pra cima quanto pra baixo (ha maioria dos
casos para baixo), do ano 2011 para o ano 2019. Isso pode se justificar devido as
elevadas taxas de extracdo do nutriente pelas culturas, e o baixo aporte do mesmo
ao solo, uma vez que o P é considerado um nutriente de baixa mobilidade no solo.

A disponibilidade de potassio para as plantas no solo varia em funcéo
das caracteristicas edafoclimaticas distintas, da quantidade de minerais primarios e
secundarios no perfil do solo e da ciclagem do nutriente (WERLE; GARCIA;
ROSOLEM, 2008). Em solos de alto grau de intemperismo e baixa fertilidade natural,
a fertilizacdo com K demanda altas doses externas do nutriente, para compensar a
necessidade das plantas (PAULETTI & MOTTA, 2019).

Nas agroflorestas estudadas, os niveis de K encontrados em todas as
camadas avaliadas e periodos de avaliacdo, foram considerados altos ou muito altos
(PAULETTI & MOTTA, 2019). Quando em excesso no solo, o K pode apresentar
efeito negativo sobre a estrutura do solo, atuando como um dispersante das
particulas (MARCHUK et al. 2012). Da mesma forma que o observado em outros
nutrientes, o0 manejo do solo preconcepcéo das agroflorestas e a manutencéo da
serapilheira ao longo do processo, foram suficientes para manter os niveis de K em
concentracdes elevadas no solo.

Para K, em 2011 foram observados niveis Muito Altos para Francisco
Beltrdo e Dois Vizinhos, e ainda, niveis Muito Altos e Altos para Santa lzabel,
Ampérel, Salgado Filho e Ampére2. Em 2019, os niveis mantiveram-se como Muito
Altos apenas para Francisco Beltrdo, apresentaram-se Muito Altos e Altos para Dois
Vizinhos, Santa Izabel e Ampére2, ressaltando que para Santa Izabel e Ampére2 as
classificacdes mantiveram-se iguais a 2011. No que se refere aos niveis de
Ampérel e Salgado Filho, estes apresentaram niveis distintos em 2019, sao eles
Baixos, Médios e Altos. Os valores absolutos de K diminuiram em 2019 na maioria
dos casos, ressalvando Santa lzabel, que aumentou em valores absolutos para
todas as camadas e Francisco Beltrdo, que aumentou para as duas primeiras
camadas (0-5 e 5-10cm) e diminuiu na camada de 10-20cm.

A matéria organica do solo (MOS) é a principal reguladora da CTC do
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solo, pois apresenta cargas de superficie capazes de promover a retencdo de
cations, evitando assim as perdas por lixiviagcdo e aumentando o0 suprimento de
nutrientes da solugdo do solo, como K, Ca, Mg, necessérios ao desenvolvimento das
plantas (CUNHA; MENDES; GIONGO, 2015). Além desses nutrientes citados, a
MOS ¢é ainda a principal fonte de N do solo para as plantas ndao leguminosas
(BISSANI ET al., 2008).

A distribuicdo da MO no solo € varidvel, tanto em profundidade (ao
longo do perfil do solo), quanto horizontalmente. Esta distribuicdo do carbono no
solo depende de varios fatores, sendo exemplos o tipo do solo, o relevo, a cobertura
ou uso do solo, as condicfes climaticas, a vegetacdo natural predominante na area,
as préticas de uso e manejo do solo, entre outros (MADARI et al., 2009).

Com relacdo a Matéria Organica e CTC das seis unidades
agroflorestais, os niveis encontrados em 2011 foram Muito Altos, Altos e Médios,
para todas as situacfes, mantendo-se 0s mesmos para Matéria Organica e
alterando-se para Altos e Médios apenas para CTC em 2019. Isso € um bom
indicativo de aporte de nutrientes no solo, através da diversidade de espécies e da
ciclagem dos nutrientes. Quanto a classificacdo da Matéria Organica, 0s niveis
diferiram (para mais ou para menos) para todos os SAF’s em 2019 — em relacdo a
2011. Quanto a classificagdo da CTC, mantiveram-se iguais de 2011 para 2019 os
SAF's de Dois Vizinhos e Santa Izabel. Nos demais SAF’'s, diferiram as
classificagcbes (para menos), diminuindo de niveis Muito Altos para Altos em
Francisco Beltrdo, de Muito Altos e Altos para niveis Médios em Ampérel e
Ampére2, e ainda, em Salgado Filho houve diminuicdo apenas na camada de O-
5cm, que veio de uma classificacdo Alta para Média, mantendo-se iguais para as
demais camadas de profundidade. Os numeros absolutos e Matéria Organica
sofreram diminuicdo nos SAF’s de Dois Vizinhos e Santa Izabel, e um aumento no
SAF de Ampérel. No SAF de Francisco Beltrdo e Ampére2, houve aumento na
camada superficial (0-5cm) e diminuicdo nas demais (5-10 e 10-20cm), que em
contrapartida, no SAF de Salgado Filho, houve diminuicdo na camada de 0-5cm, e
aumento nas camadas subsequentes. No que se refere a CTC, nos SAF's de
Francisco Beltrdo, Ampérel, Salgado Filho e Ampére2, todos apresentaram
nameros menores em 2019, em relagdo a 2011, ressalvado o SAF de Santa Izabel,
gue apresentou valores de CTC maiores. Em relacdo ao SAF de Dois Vizinhos, este

apresentou valores absolutos maiores para a camada de 0-5cm e menores para as
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demais camadas.

Sistemas conservacionistas, como 0s sistemas agroflorestais (SAF’s),
contribuem para melhoria da disponibilidade de nutrientes no solo, resultante da
variabilidade de componentes arbéreos nesses sistemas e maior deposi¢cao da MOS
(CAMPANHA et al., 2007). O continuo aporte de residuos organicos no SAF melhora
a ciclagem de nutrientes, favorecendo o aporte de MOS. Em ambas as coletas
avaliadas e em todos os municipios, foi verificada a maior concentragdo de MO na
superficie do solo (camada de 0-5 cm), justamente devido a maior deposicdo de
nutrientes, seja eles via adubacdo externa ou via ciclagem de nutrientes da
serapilheira, se concentrarem nessa camada. O nao revolvimento do solo faz com
gue esses nutrientes permanecam superficialmente e demorem para atingir
camadas mais profundas. De modo geral, os niveis de MO se mantiveram altos ou
muito altos, o que reflete boa manutencéo de matéria organica no solo, mesmo com
a conducao do manejo deixando a desejar, 0 que demonstra a elevada capacidade
do sistema agroflorestal de melhor aproveitamento das condi¢des, com potencial de
regeneracio pelo uso (GOTSCH, 2018).

A MO apresenta cargas na superficie que sdo capazes de aumentar a
CTC, principalmente em solos intemperizados, como 0s solos encontrados no
estudo. Ela auxilia na disponibilidade e ciclagem de varios nutrientes, em especial 0s
micronutrientes, regula a atividade de elementos fitotoxicos, como AlI** e Mn?#, e
aumenta a biota do solo (CONCEICAQ et al., 2005; ZANDONADI et al., 2014).

A CTC corresponde a soma das cargas negativas nas particulas do
solo, retendo os céations de Ca?*, Mg?#, K*, Na*, AI** e H*. Além disso, a CTC também
€ importante para a retencao de agua e por apresentar relacdo com a estruturacao e
consisténcia dos solos (SOUZA et al., 2009).

A CTC se apresentou bem variavel em funcdo das camadas avaliadas,
mas em relacdo ao contexto geral, também se manteve alta ou muito alta em todas
as avaliacbes. Como visto anteriormente, os niveis de Ca, Mg e K no solo se
mantiveram em niveis altos ou muito altos, o que justifica os dados encontrados para
essa variavel. Em relacdo as alteracdes no tempo, em 2019 foram obtidos valores
menores de CTC do que em 2011, isso em fungdo da diminuigdo dos céations no
solo, que apesar de estarem em menor concentracdo, ainda estdo em niveis
recomendados e ndo causam restricdes ao desenvolvimento das plantas.

Os SAF's de Santo Antonio do Sudoeste e Capanema foram
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abordados apenas sob o ponto de vista do estado atual das condi¢des de solo, por
motivo de inexisténcia dos dados de origem (ndo ha dados de andlise de solo para
2011 nesses SAF’s).

No que se refere & Matéria Orgéanica, dos SAF’s de Santo Antbnio e
Capanema, estes apresentaram classificacdes variantes entre Altas e Médias, sendo
gue em ambos os SAF’s, as Altas permearam a camada de (0-5cm) e as Médias
significaram as subsequentes (5-10cm e 10-20cm).

Em relagdo ao CTC, no SAF de Santo Antdnio, o nivel classificatorio
em todas as camadas apresentou-se como Muito Alto, que em contrapartida, em
Capanema, apresentou niveis Médios.

No que tange ao nivel de pH, no SAF de Santo Antdnio, este
apresentou nivel Muito Alto para a camada de 0-5cm e Alto para as subsequentes,
sendo que no SAF de Capanema todos os niveis de pH amoldaram-se como Altos.

Os niveis de V%, tanto do SAF de Santo Antbnio, quanto o de
Capanema, apresentaram niveis Muito Altos. Ja para os niveis de m%, para ambos
0s SAF’s mencionados, indiciaram em niveis Muito Baixos.

Para as classificacbes dos SAF's de Santo Antonio e Capanema,
guanto ao Ca, estes, foram todos classificados como Muito Altos, e esta
classificacdo se repetiu para os niveis de Mg encontrados nos SAF's de Santo
Antonio e Capanema.

Ja para P, o SAF de Santo Antonio apresentou nivel Muito Alto para a
camada de 0-5cm, Alto para a camada de 5-10 e Baixo para a camada de 10-20cm.
E o SAF de Capanema, apresentou nivel Baixo de P na camada de 0-5 e Muito
Baixo nas camadas subsequentes.

Em relacédo ao nivel de K, no SAF de Santo Antdnio, nas camadas de
0-5 e 5-10, as classificacbes foram Muito Altas, e para a camada de 10-20cm foi
classificada como Alta. JA& no SAF de Capanema, a camada de 0-5cm foi
classificada como Muito Alta para nivel de K, Alta na camada de 5-10cm e Média na
camada de 10-20cm.

E importante salientar que esses valores ndo foram possiveis de serem
comparados (2011/2019), mas nédo podem ser desconsiderados, uma vez que 0S
SAF’s de Santo Antdnio do Sudoeste e Capanema apresentaram indices com boa
fertilidade dos solos.

Vezzani e Mielniczuk (2011) nos apresentam a visao do solo como um



79

sistema e explicam seu funcionamento baseado na Termodinamica do N&ao
Equilibrio. Os autores explicam que é necessario “interpretar o solo de uma forma
complexa, entendendo as suas relacbes com os sistemas componentes e com 0
ecossistema em que ele pertence para inferir na sua qualidade”.

De maneira geral, os dados nos mostram que a maioria dos atributos
guimicos das unidades agroflorestais analisadas diminuiram de 2011 para 2019.
Com excecdo do SAF de Santa lzabel, que apresentou, num contexto amplo, um
aumento nos resultados dos dados para todos os atributos quimicos de 2011 para
2019, exceto para o indicador matéria organica, que diminuiu. Foi possivel capturar
através da fala do agricultor que o manejo adotado explica esse resultado, pois faz
rocada baixa, o que favorece a ciclagem de nutrientes, no entanto, ndo permite que
a matéria organica seja consolidada nos agregados do solo.

Por outro lado, o SAF de Ampérel, apresentou aumento dos niveis de
matéria organica em 2019 para as trés profundidades amostradas, se comparado
com a coleta de solo do ano de 2011, entretanto, para os demais indicadores desse
SAF houve diminuicdo de todos os valores, exceto para o indice de m% que houve
aumento em relacdo a 2011 (que estava zerado), porém valores esses que
continuam muito baixos. O que pode ser explicado pois o agricultor realiza préaticas
de base ecolbégica em sua propriedade, e estd regenerando a sua area produtiva
através do sistema agroflorestal, sendo um dos poucos que ainda cultiva as
espécies de culturas anuais dentro da agrofloresta. Gotsch (1997) explica que “a
planta é quem faz o solo, ela traz fertilidade para a terra. Uma das principais
caracteristicas das plantas [...] € de transformar, de otimizar a organizacdo dos
fatores necessarios (agua, minerais, raios solares ou energia) em sistema de vida” e
guando falamos de matéria organica, falamos de vida no solo.

De maneira geral, houve uma reducdo dos indicadores de fertilidade
dos solos em relagdo ao periodo de implantacdo. Esses indicadores passaram de
classes mais altas para classes mais baixas (na grande maioria) e 0 manejo é o
principal fator que reflete esse resultado. Deve-se considerar que o0 manejo que vem
sendo adotado ndo estd sendo realizado da forma preconizada para um SAF
regenerativo. Tudo indica que se o manejo for bem aplicado, ele deve manter ou

melhorar, mas nunca piorar as condi¢des da fertilidade do solo dos SAF’s.
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5 CONCLUSOES

Das 40 agroflorestas implantadas em 2010/2011, restam apenas 08.
Destas, 03 ndo estado efetivamente obtendo renda.

De maneira geral, os indicadores de fertilidade mudaram de classe
para uma classe mais baixa em relacdo ao periodo de implantacdo e isso se deve
ao tipo de manejo que vem sendo realizado, uma vez que esse manejo ndo condiz
com os pressupostos do sistema agroflorestal multiestrato.

O SAF de Santa lzabel do Oeste, dentre todos os SAF's do estudo
comparativo, foi o que demonstrou melhores resultados, embora ndo manejado de
acordo com todas as intervencdes necessarias, porém, o agricultor se mostrou
engajado com a proposta e a ideologia das agroflorestas.

Os SAF’s da pesquisa operam com poucas intervencdes, fazendo com
gue a hipotese se confirmasse no seguinte sentido: um SAF bem manejado pode
realizar melhoria nos atributos do solo, com potencial para recuperagdo e
manutencdo da fertilidade, além de melhorar as condi¢cdes socioecondmicas da
familia. Em contrapartida, um SAF mal manejado n&o incidirA nos mesmos
resultados, embora ainda assim, sejam sistemas de producdo mais sustentaveis e
ecologicos do que o praticado na agricultura convencional.

O SAF de Santa lzabel do Oeste, mesmo que de forma simplificada,
comprovou a viabilidade da hip6tese inicialmente apresentada. Ainda, o SAF de
Santo Antdnio do Sudoeste, que embora ndo esta na analise comparativa, apresenta
bons resultados de atributos quimicos do solo, bem como as falas das familias que
também reforcam a hipétese do trabalho.

A hipotese foi verificada — embora ndo por completo — pois houve
diversos fatores que incidiram na obtenc&o dos resultados e que apresentaram 0s
SAF’s da regido sudoeste do Parana diferentes de outras realidades apresentadas,
e do que se esperava encontrar. No entanto, pode-se afirmar que as agroflorestas,
se bem planejadas e manejadas, trazem crescimento econémico, bem como,
propiciam a melhoria das condi¢cdes de solo na area implantada. Caso ndo ocorra,

esses beneficios ndo sdo atingidos na plenitude.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Das 40 unidades agroflorestais implantadas no inicio do projeto em
2010/2011, restam apenas 08 unidades agroflorestais que mantém o formato similar
ao proposto originalmente, sendo manejado produtivamente como agrofloresta.
Dessas 08 existentes, 03 delas néo estéo efetivamente obtendo renda e podem nao
existir mais, em uma perspectiva de médio a longo prazo — por exemplo, daqui a 10
anos, pois outras rendas que possam surgir acabam por se tornar mais
interessantes, e o0 sistema agroflorestal podera sair do foco das atividades
praticadas pela familia.

Ha um momento em que a fase graos, cede espaco para a fase fruta, e
depois, essa passa a ser produzida com o foco mais voltado para a fase madeira.
Entdo, passa-se a manejar a floresta e obter renda da floresta. Entretanto, os
agricultores ndo percebem que a madeira também é resultado produtivo do SAF.
Isso esta ligado a fragilidade da formacdo dos conceitos desses agricultores, que
esta relacionado a uma questao sociologica da relacdo do homem com a natureza (e
nesse caso, do homem com a floresta), pois o histérico cultural da regido é de o
homem entender a naturezalfloresta/arvore como um empecilho para a producao
agricola, e ndo como beneficio ou potencialidade. A arvore se tornou sinénimo de
problema quando relacionado a cultura agricola em vez de ser utilizada em favor dos
processos produtivos e nesse contexto, € dificil competir ou criar uma cultura de
produzir em um ambiente florestal. A grande questéo enfrentada é a necessidade de
uma base técnica de formagcdo de conceitos para os agricultores, de maneira a
aplicar o conhecimento e realizar acompanhamento permanente — atrelado a
assisténcia técnica.

Foram identificados alguns problemas e/ou limitagdes das agroflorestas
investigadas, sob nossa percepcao, com relacdo a varios aspectos. Esses fatores
nao foram instrumentos de investigacdo da pesquisa, ou ndo foram adequadamente
abordados, portanto, sugere-se que sejam objetos de futuras investigacoes.

Foi possivel perceber a dificuldade dos agricultores em assumir o
manejo agroflorestal, pela questdo cultural e pelas regras que o sistema de
producdo de manejo convencional impde. O imediatismo também se torna uma
barreira, pois o sistema agroflorestal € um investimento para retorno de médio e

longo prazo, mesmo sendo possivel obter renda a partir do primeiro ano agricola
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(com intensidade de manejo nas culturas anuais e espécies olericolas), entretanto,
as culturas que proporcionam maior retorno financeiro somente comecam a produzir
a partir do terceiro e quarto ano de implantacéo, que sédo especialmente as frutiferas.

Além disso, os agricultores tém dificuldade de entender o sistema de
manejo agroflorestal, que é possivel produzir em meio a diversidade de espécies
(culturas anuais, frutiferas, nativas, etc), com diferentes formas de manejo em uma
mesma area. Em conjunto com esses fatores, a mao de obra ndo mecanizada
também se insere como um dos principais motivos que levam para a nao-aceitacdo
do manejo agroflorestal por parte dos agricultores. Em oposi¢cao a forma de manejo
do SAF, estdo as monoculturas agricolas, que concorrem por serem mais atrativas
no quesito mecanizacdo das préticas culturais, se tornando um o6bice para que 0s
sistemas agroflorestais sejam adotados em maior escala por agricultores da regiao
sudoeste do Parana.

Para a andlise socioecondémica, deve-se levar em consideracdo que,
na regido estudada, nenhum dos agricultores citou como principal atividade
econdmica as agroflorestas. Todos instalaram a agrofloresta com um objetivo
secundario de producdo, que poderia em algum momento acrescentar na renda
familiar, porém, fora realizada com o principal intuito de subsisténcia, para consumo
de alimentos livres de contaminacdo por agrotdéxicos. Ou seja, 0 projeto que
apresentou as agroflorestas para as familias entrevistadas, tinha o interesse de
formar uma cadeia de agricultores que dependessem da agrofloresta como atividade
na qual auferissem renda; todavia, o que percebe-se é que, de certa forma, os
agricultores ficaram com receio desse novo conceito de agricultura e mantiveram a
atividade principal, colocando, portanto, a agrofloresta em um “segundo plano”.
Outro fator importante € o fato de que a maioria das agroflorestas foi implantada em
uma area em desuso, o que dificultou o manejo, bem como, a qualidade nutricional
das plantas e o escoamento da producao.

Assim sendo, todos esses fatores apresentados, tendem a demonstrar
gue a hipotese se configurou, embora ndo por inteiro, pelo fato de que as familias
nao dedicaram seus esforcos de forma plena na producdo em agroflorestas e por
iss0, ndo obtiveram o sucesso nem o retorno financeiro que era esperado. Também
€ possivel concluir, com relacdo aos resultados das analises de solos, que embora
nao tenham apresentado melhorias das condi¢cdes de fertilidade para todas as

agroflorestas, alguns SAF’'s que conduziram com melhor manejo comprovam a
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hipotese apresentada.

Também fica claro através do relato das familias o quanto deixaram de
gastar com alguns produtos no mercado e/ou passaram a consumir produtos que em
outra circunstancia ndo consumiriam, desonerando boa parte da renda que seria
para aqueles produtos destinada. Ou seja, os alimentos ali produzidos e consumidos
pela familia podem se apresentar como um tipo de renda ou mesmo, uma forma de
economia nos produtos consumidos (que nao estava previsto no questionario), e
merece ser melhor investigado.

Vale ressaltar que as familias foram unanimes no quesito de melhora
da qualidade de vida, em consumir os produtos da area de agroflorestas, com ampla
variedade de frutas de espécies que ndao sao comuns de serem consumidas, e
ainda, num ambiente de producdo saudavel e sustentavel.

A agrofloresta € um formato de manejo — economicamente viavel,
socialmente justo e ecologicamente correto — de producdo de alimentos que se
assemelha (e muito) com 0s processos que ocorrem nhaturalmente no ambiente.

Embora com tantos aspectos positivos, o sistema de producao
agroflorestal ainda nédo é culturalmente aceito pela grande maioria dos agricultores,
ou seja, ndo tem um namero expressivo de pessoas adeptas ao manejo dos SAF's.
Isso exige um preparo amplo, tanto no quesito de conhecimento necessério para
conduzir um sistema agroflorestal, bem como no sentido de quebra de paradigmas,
mudanca de habitos ou crencas, pois certamente, os agricultores (e assim também
0s técnicos e assessores) ainda apresentam “resisténcia”’ pois visualizam a velha
agricultura do monocultivo e por isso ainda tem dificuldades de vislumbrar a
possibilidade de produzir de maneira diversificada em um mesmo ambiente.

Portanto, pode-se concluir que a hipotese foi parcialmente verificada,
pois foi inviabilizada por varios fatores que a circundaram, e que, em outras
condi¢gbes, os resultados consolidariam o estudo apresentado, traduzindo com
literalidade que as agroflorestas trazem crescimento econdomico, bem como,
propiciam a melhora do solo na area implantada, conforme exposto.

A partir dos resultados dessa pesquisa, espera-se potencializar as
préaticas agroecolégicas na regido do Sudoeste do Parana, por meio de incentivos e
disseminagdo de conhecimento, de tal maneira que, cada vez mais agricultores
possam fazer uso e se beneficiar do manejo agroflorestal. Futuramente, essa pratica

pode resultar em beneficios mais amplos, como a soberania e seguranca alimentar
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para os produtores e consumidores da regido, impactando positivamente em termos

ambientais, técnico-cientificos e socioecondmicos.
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APENDICE A — Roteiro de entrevista semiestruturada para questionarios em
Unidades Agroflorestais.

Roteiro de entrevista semiestruturada

Azricaltor (neme completo). . oo Telefomes
Entvevistadow-..._... e Dt
Mumiipin_ 000000 P S —

INFOR MACE)ES- D05 COMPONENTES DA FAMILIA QUE OBTEM RENDA DA SAF

NOME:

PARENTESCO:

IDADE:

TEMPO* | FORMACAD

*TEMPO DEDICADD NA PROPRIEDADE: PARCIAL 50% INTEGRAL #2

1 Tempo integral ma UP - 2 Tempo-parcial: trabalha fora e dentro da UP - 3 Tempo-parcal na UP + Estuda - £ Tempo
integral fora P - 5 Somente trabalho domestion -6 Somente estuda - 7 Crianga menor de 7anos -8 ldoso: acima de
60 anos - 9 Desempregado - 10 No trabalha [defidente ou imalido) - 11 Outro (gual? Especificar)

1. PREPARD DA AREA - IMPLANTACAD
a. MANEJO: ORGANICO( ] CONVEMCIOMAL[ |

b. AREA TOTAL DA PROFRIEDADE?

c. MODELO DE IM P'LAHTAI;‘ED DAS MUDAS:

ABERTURA DE COVAS [ )
ADUBACAD [ )
CORRECAD DE ACIDEZ [ )

ha.

AREA DE SAF? ha.

ADUBACAD VERDE PARA RECUPERACAD [ )

ADUBO QuiMico| )
ADUBO ORGANICO | )
ouUTRO( )

d. MODELO DE IM P'LAHTAQED DAS MUDASARRANIO D SAF »ewpcies 0 MAKIR INTERESSE
conasheiy — QUALS ESPECIES PREDOMINANTES FORAM IMPLANTADAS?

e. QUAL TIPO DE AREA FOI DESTINADA PARA ESTABELECIMENTO DO SAF?
) AREA + FERTIL
) AREA DEGRADADA

} AREA NAD MECANIZAVEL

!

il L

[ }AREA COM MELHOR CONDIGAQ DE RELEVO
!

!

) OUTRA. ESPECIFICAR QAL




f. EXISTE OUTRAS AREAS DE POMAR/OLERICULTURA NA PROPRIEDADE — QUE 5E
OBTEM RENDAZSIM[ ] NAO( )

2. QUAL TRABALHO E REALIZADO NA AGROFLORESTA ATUALMENTE?

3. COMO TRABALHA MANEID DE SOLO (DEPOIS DE IMPLANTADA A AGROFLORESTA)
a. FERTILIDADE >

b. PREPARD DE S50LO? (SERIA NA IMPLANTACAO)

c. UTILIZA PLANTAS DE COBERTURAS?
sIM{ } MNEOD([ )OuAIS?

*DIAGNOSTICO PARA COMPREENSAD DA QUALIDADE DO 50LO

COMO O PRODUTOR TEM A P‘ERCEP‘;‘J:U DE QUE O SOLO ESTA MELHOR? sumevosce oo

FRODUTOR (& ROTA E RELGTRGA, PSS Ut O QUTED PRODUTOR]) DEROE DEVE CONFRONTAR A PERCEPCED DO PRODUTOR O0M 05
DaDOE RERS

COMPACTACAD?

MATERIA ORGAMICA?
COBERTURA?

PARAMETRO MICROBIOLOGICO?
s ANALISE QUIMICA E DE FERTILIDADE?

4. MANEIO DAS PLANTAS — INTERVENCOES

a. MODELO/ARRANIO DO SAF SOFREU ALTERACOES DAS ESPECIES DE MAIOR
INTERESSE COMERCIAL? SIM[ | MNAD( )

b. HOUVESUBSTITUICAO?SIM{ )} MAD([ ) OUAIS ESPECIES?

c. OUAIS FATORES SAO LEVADOS EM CONSIDERACAD MA DECISAD DE MODIFICAR O
PADRAD DA SAF?
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5. ASPECTOS ECONOMICOS
a CONSEGUIU OBTER RENDA DA ESPECIE DE MAIOR INTERESSE ECONOMICO?
s ) NAD([ )

b. EM QUE MOMENTO PASSOU A OBTER RENDA DA SAF?

¢ A PARTIR DA RENDA, MODIFICOU A FORMA DE CONDUGAD DA SAF?

d. ARENDA FOI UM FATOR ATRAENTE PARA MODIFICAR O PADRAO DA SAF?

e. OUAL O PERCENTUAL DE CUMBDWG DA SAF PARA A RENDA FAMILIAR?
[subjetive)

f. QUAIS SA0 AS DUTRAS ATIVIDADES ECONOMICAS DESENVOLVIDAS NA
PROPRIEDADE?

6. FORMACAQ/CONHECIMENTO TECNICO
a PARAVOCE, QUAL E O CONCEITO DE AGROFLORESTA?

b. PASSOU POR ALGUM PROCESSO DE FORMACAD? SIM | NAO([ )

c. DE ONDE VEIO A ORIENTACAD?
{ ) CURSOS OFICIAIS DE AGROECOLOGIA
{ ) POR MEID DE ORGAMIZACOES DOS AGRICULTORES
{ ) CURSOS DE MOBILIZACAO E POLITICA
{ ) OUTRO (ESPECIFICAR):

7. MOTIVACAOD
a. OUAIS FORAM 05 MOTIVOS QUE O LEVOU A IMPLANTAR A SAF NA EPOCA DO
PROIETO PROPOSTO PELA ASESSOAR?

b. POROUE PERMAMECE ATE HOJE?

c. QUALO ATUAL USD DA AGROFLORESTA?




0 QUE PLANEIA PARA O FUTURD EM HEI.A{.S.D AFPRO DUQ.EG DE ALIMEMNTOS NA
SAF?

PRETENDE EXPANDIR COMO NEGOCIO? {em drea produtiva, compra de maquinas e
implementos, tecnificac3o da atividade, etc.)

COMO IMAGINA A AGROFLORESTA DAQUI A 10 ANOS? (Estar ainda atuando na
atividade, perspectivas, desisténcia, 777 etc ]

Atividades de producdo vegetal — agrofloresta ditimo ano [Julho 2018 a agosto 20193)

Especificagso -
planta/cultivo

Quantidade Destino da Produg3o [guantidades & prego obtida)

Humero de Tots —
plantss ek fices s Parz o Conzumo | Para o Consumo

Colhida [Kzg)

Ouantidzde (Kg] | ValorUnidade [RS) Familiar Anirmal
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Aquisicao de insumos para producdo na agrofloresta

Especifizgio

OQuantidzce funidzde

Valor Pago por
Unicade

TOTAIS para PRODUCAD VEGETAL

Sermentzs SEMENTE [R5)
RS
Miudas MUDAS (RS)
RS
Adubos arghnicos ADUBD ORGAMIOD [RS)
RS
Adubo quimico [MPK, uréin, nitratos, DB QUIMICO
et
RS
Calcaric CALCARIO
RS
Oleo diesel OLED DIESEL
RS
Gasaling GASDUMA
RS
Produtos fitossanitarios (quimicos ¢ PRODUTOS FITOSSANITARIOS
biologicos)
RS
Contratagio de maquinirio para MACUINARID
prod_wegetal
(plantio, tratos cultursis, colheita, -

frete_]

prod. Vegetal

FORCA DE TRABALHO




| ES]
Total de DIAS trabalhado
Outras despesas TOTAL OUTRAS DESPESAS (RS}
RZ
8. FINAL
a. Como se desenvolveu a experiéncia?
b. Porgque foi feita assim e ndo de outro modo?

Cue mudangas ecomeram? Como ocomeram e porgqué?
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APENDICE B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE COMSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Titulo da pesquisa: SISTEMAS AGROFLORESTAIS [SAFS): EXPERIENCIAS NO SUDOESTE DO PARANA

Pesquisadora: Engenheira Agronoma Jhuly Carcline Biava,
CPF DBS.453.085-54, Rua 3eis, 926 — Centro, Marmeleire — PR. Telefone (48) 38805-1708

Orientador: Dr. Paule Cesar Conceigao (UTFPR — Dois Vizinhos)
Local de realizacao da pesquisa: Propriedades rurais das familias apoiadas pelo projeto.
A) INFORMAGOES AD PARTICIPANTE

COMNVITE

Caro senhor produtor;

O senhor estd sendo convidado a participar da pesquisa intitulada SISTEMAS
AGROFLORESTAIS (SAF'S): EXPERIENCIAS NO SUDOESTE DO PARANA, fornecendo todos o5
escarecimentos necessarios para decidir ivremente se deseja participar ou ndo.

Entende-se por processo de Consentimento Livre e Esclarecido todas as etapas a serem
observadas para que o convidade a participar de uma pesguisa possa se manifestar, de forma
autonoma, consciente, livre & esdarecida (lkem IV da Resolucao CNS n? 466 de 2012).

Seguem abato informagdes a respeito da pesquisa:

1. Apresentacio da pesqguisa.

O projeto de pesquisa buscara compreender o3 avangos e limites da proposta de implantagio das
agroflorestas para o Sudoeste do Parand, com o objetive de realizar uma avaliagio técnica & social
das unidades de agroflorestas implantadas na regiao no ano de 2010, coletando dados de solo parma
comparagao dos atributos, buscando visualizar as possiveis melhorias das condigbes de fertilidade
desses solos, além de werificar a atual conjuntura das familias engquanto produtores
agroflorestenros, por meio de um levantamento dé mdicadores TECNICos, SCONSMICDS & culturas.
Espera-se detectar melhorias significativas no dmbito familiar, além de melhoria da qualidade do
solo posterior a implantacie das agroflorestas.

2. Objetivos da pesquisa.

Realizar um estudo técnico e sociclogico acerca das agroflorestas que foram implantadas e que
ainda se mantém, verificar a situagdo da manutengio dessas agrofierestas unidades de referéncia,
além de avenguar as condigoes estruturais, técnicas, econdmicas e culturais dessas famihias,

3. Participagio na pesquisa.

Az familias participantes irdo formecer informagdes de maneira a contribuir para a pesquisa, além
de consentir a coleta de amostras de solo para as analises a serem realizadas.

4, Ceonfidencialidade.

Existe o comprometimento com os participantes da pesquisa de gue as informagdes fornecidas
serdo mantidas em Sigilo, uma vez que o uso das mesmas s dara somente de forma indireta, nac
identificande nomes ou sobremomes ou qualquer OuTra CArACTEMSTicA que permita a sua
identificacio por terceiros,

5. Desconfortos, Riscos e Beneficios.

a) Desconfortos e ou Riscos: Possiveis desconfortos ou constrangimentos em responder algum
guestionamento acerca das praticas desempenhadas ou acerca das condigdes (social, econdmico e
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cultural) das familias; Entretanto, objetivando evitar quaisquer desconfortos ou constrangimentos,
salienta-se que ndo serdc publicados dados com identificacdo das familias pesquisadas ou mesmo
das suas propriedades rurais, fazendo uso apenas das informagoes, sem fazer qualguer referéncia a
nome,sobrenome. As informacdes abordadas no questionario, bem como a coleta de amostragem
de solo apresentam fiFC0s MINEMOF A0F agricultores, representados pela possibilidade de
desconforto ou constrangimento quando da idemtificagio de possiveis manejos inadequados de
solos, Para amenizar situacbes de desconfortos e riscos, as informagdes coletadas ndo serdo
divulgadas de forma a evitar a exposicdo ou identificagio do produtor participants, garantindo a
confidencialidade dos dados. Para amenizar os riscos, as perguntas serdo elaboradas de forma clara
e esplanadas de forma a facilitar o entendimento, dexando o participante a vontade para que se
abstenha de responder, caso assim desejar,
b) Beneficios: Ern relacio aos beneficios que a pesguisa poderd incidir, o projeto de pesquisa trard
informagbes muito relevantes para a sociedade como um todo. A partir dos resultados da pesguisa,
esperz-se potencializar as praticas agroecolégicas na regido do Sudoests do Parana, por meio de
incentivos e disseminacio de conhecdmento, de tal maneira que, cada vez mais produtores possam
fazer uso e se benefidar do manejo agroecologico. Futuraments, essa pratica pode resultar em
beneficios mais amplos, come a scberania e seguranga almentar para o5 produtores e
consumidores da regidio, impactando postivamente em termos ambientais, técnico-clentificos &
socisecondmicos. Para os produtores agrofloresteiras, as beneficios referem-se a possibilidade de
o agricultor ter um diagnostico das condigbes de manejo do seu SAF, possibilitando melhorar as
praticas adotadas, & com isso, resultando em ganhos na producdo & melhoria de qualidade de vida
para a familia. Os resultados provenientes dos levantamentos serdao devolvidos as familias,
permitindo o aproveitamento das informagBes visando a melhoria do seu sistema agrofiorestal. A
nio aceitacio deste termo ndo ra de forma alguma influenciar ou alterar ¢ seu relacionaments
COMm O3 responsaveis pela pesquisa.
6. Critérios de inclusao e exclusao:
a)inclusdo: Familias apoiadas pelo projeto de implantacdo de unidades agroflorestais pela
ASSESSOAR, que tem suas propriedades rurais definidas como wnidades de referéncia em
agrofiorestas; O participante devera ser maior de idade, sendo que a faixa etaria definida serd entre
18 & 70 anos, podendo abordar nclusive participantes da terceira idade, desde que ainda sejam
considerades atves na produgio agroflorestal,
b)Exclusao: Familias apoiadas pele projeto da ASSESS0AR gue nao consentirem com a proposta de
pesquisa, ou ainda, familias gque abriram mao da atividade & ndo atuam mais com o sistema
agroflorestal, ndo possuindo renda advinda do mesmo, uma vez que 553 situagdo interfere na
qualidade dos dados, assim como na interpretagao dos resultados.
7. Direito de sair da pesquisa e 3 escdarecimentos durante o processo.
A familia tem o dirtito de depar o respective &studo 3 qualquer moments, bem como possul o
direito de solicitar e receber esclarecimentos em qualquer etapa da pesquisa, tends a liberdade de
recusar ou retirar o consentimento de participacio sem penalizacio.
8. Ressardmento e Indenizagao.
Essa pesquisa nd3o tem custo para os participantes. A participacdo € voluntaria, sem qualquer tipo
de gratificagdo. Ressalta-se gue ndo havera nenhum tipo de pagamento ao participante da pesquisa
para sua participagdo; o participante deve estar ciente da sua contribuigde vre & espontinea com
B pesquiza, sem qualquer tipo de pagamento pelas informagdes por ele disponibiizadas. Em caso
de danos a0 agricultor decorrente da pesquisa ora proposta, fica assegurado o direito de
ressarcimento ou indenizacio sobre os danos.

9. Tempo de resposta do questiondrio: Aprosimadamente 2 horas.
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B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informagbes contidas neste documento & ter recebido respostas
claras iz minhas gquesties a propdsito da minha participacdo direta na pesquiza e, adicionalmente,
declaro ter compreendido o objetivo, a natureza, os riscos e beneficios deste estudo.

Apos reflexdo e anzlise dos fatos apresentadoes, eu decidi, livre & voluntariamente, participar deste
estudo. Estou consciente que posso deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Mome completo:
RG: Data de Nascmente;__ [/ Telefone:
Enderego:
CEP: Cidade; Estado:
Assinatura: Data:_ f f

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter
respondido da melhor forma pessivel 35 questdes formuladas,

Assinatura pesquisador: Cata:

Mome completo: Jhuly Caroline Biava

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo & CoMuUNICar com
Jhuty Caroling Biava, via e-mail: biava,Jhuly@gmail.com ou telefone: [46) 98805-1708

Enderego do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamacies do sujeito pesquisado
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand [CEP/UTFFR)
REITORIA: Av. Sete de Setembro, 3165, Reboucas, CEP 80230-501, Curitiba-PR, telefone: 3310-
4543, e-mail: coep @ utfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter duas vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e outra
a0 sujeito de pesguisa.
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