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RESUMO

Falar de oxidacdo tem-se mostrado uma tarefa dificil aos professores no ensino médio.
Relacionar o contetdo com a vivéncia do aluno é de extrema importancia e quando falamos de
reacdo de oxidacdo, podemos usar algo que esta presente na vida do aluno, pois, desde antes do
seu nascimento, essas reacdes ocorrem diariamente em seu préprio corpo e também em
materiais do seu cotidiano, como metais, madeiras, plastico e etc. Para facilitar o entendimento
e construir o saber critico do aluno é importante que os professores utilizem ferramentas que
vao além da aula tradicional, como animacdes para demonstrar como as reacdes acontecem,
experimentacdes, entre outros recursos que se diferenciam da ideia de somente uma aula
tedrica. O presente trabalho teve por objetivo, a partir de uma avaliacdo diagndstica,
desenvolver um método tedrico pratico em que se relaciona os processos de oxida¢do com o
cotidiano dos alunos do ensino médio. Por meio desta prética, pretende-se despertar nos alunos,

além da construcao de um conhecimento sobre oxidacéo, o cuidado com a prevencdo ambiental.

Palavras-chave: Corrosao, atmosfera poluida, oxidag&o.



ABSTRACT

Talking about oxidation has been a difficult task for teachers in high school. Relating the content to the
student's experience is of utmost importance and when we talk about oxidation reaction, we can use
something that is present in the student's life, since, prior to birth, these reactions occur daily in his own
body and also in materials of your daily life, such as metals, woods, plastic and so on. In order to
facilitate understanding and build critical student knowledge, it is important that teachers use tools that
go beyond the traditional classroom, such as animations to demonstrate how reactions happen,
experiments, and other resources that differ from the idea of only one theoretical class . The objective
of this study was to develop a practical theoretical method in which the oxidation processes are related
to the daily life of high school students. Through this practice, it is intended to awaken in the students,

besides the construction of a knowledge about oxidation, the care with the environmental prevention.

Key words: Corrosion, polluted atmosphere, oxidation.
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1 INTRODUCAO

As diretrizes curriculares estaduais do estado do Parana dizem que o professor deve
abordar, em suas préaticas pedagogicas, as matérias de forma contextualizada e inter-relacionada
e que, segundo a mesma, “a abordagem tedrico-metodoldgica mobilizara para o estudo da
Quimica presente no cotidiano dos alunos, evitando que ela se constitua meramente em uma
descricéo dos fendmenos, repeticdo de formulas, nimeros e unidades de medida” (PARANA,
2008).

Tendo em vista o ensino com enfoque CTSA (Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente),
é de extrema importancia discutir com os alunos os impactos ambientais gerados a partir das
reacdes de oxidacdo, seja na producdo de dxidos ou na necessidade da reposicdo de materiais
metalicos extraidos das reservas de minérios, bem como, de que maneira tais impactos podem
ser amenizados. Uma grande preocupacdo sdo os 6xidos de enxofre encontrados na atmosfera
como SO- (didxido de enxofre), produzido principalmente pela queima de combustiveis fosseis
e erupcdes vulcanicas que, quando em contato com a umidade, formam a chuva acida.

Para que o aluno possa entender os processos de oxidacdo dos metais no seu cotidiano, é
importante que os professores de Quimica/Ciéncias abordem contetidos relacionados a
oxirreducao.

Segundo Mergon, Guimarées e Mainier (2011, p. 57)

[...] “em sala de aula, a corroséo pode se tornar um elemento contextualizador
do ensino de Quimica. A possibilidade de relacionar os contetidos cientificos
envolvidos com os aspectos tecnolégicos, sociais, econdmicos e ambientais
favorece a formacgdo da cidadania dos alunos, ampliando seu poder de
participacdo e tomada de decisdo e desenvolvendo no aluno habilidades

bésicas para sua participacdo na sociedade democrética.”

Entretanto, sdo contedos de dificil compreensdo aos alunos. Alguns professores tém
dificuldade em trabalhar o tema, sendo o mesmo deixado para o final do ano letivo, muitas
vezes, ndo havendo tempo habil para ser trabalhado (NOGUEIRA, FERNANDEZ E GOES,
2017).

A Oxirreducdo esta presente ndo sé em metais, mas também em outros materiais como
plastico, madeira, polimero, alimentos etc.

Segundo Klein e Braibante (2017, p. 35)

[...] “ao ingerirmos um alimento, seus nutrientes sofrem diversas reacfes
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oxidativas pela acdo do oxigénio. Além disso, as reacdes de oxidacao-reducao
estdo presentes em diversas situacdes fundamentais para o processo evolutivo
da tecnologia e indispensaveis para a vida, como a producdo de energia

elétrica.”

Identificamos como Oxirreducdo quando um elemento oxida e o outro reduz. Dizemos
que um elemento oxidou quando ele perdeu elétrons, aumentando assim o seu NOX (numero
de oxidacdo). Quando o elemento reduz ele ganha elétrons, diminuindo seu NOX.

Frequentemente encontramos objetos metalicos em corrosdo, seja em casa ou no meio
ambiente. Segundo Mercon, Guimardes e Mainier (2004, p. 11), “Sem que se perceba,
processos corrosivos estdo presentes direta ou indiretamente no nosso cotidiano, pois podem
ocorrer em grades, automdveis, eletrodomésticos e instalagdes industriais”. O exemplo mais
comum € o da corrosdo em ligas metalicas, em especial, a do ferro, que muitos conhecem por
ferrugem. O ferro, assim como outros materiais metalicos, tem potencial de reducéo baixo e
oxida facilmente no ambiente se ndo tiver algum tipo de protecdo sobre ele. A temperatura, 0
vento e a chuva contribuem para que esses metais sofram oxidacao rapidamente.

Vaz, Acciari e Codaro (2011, p. 1288) afirmam que “a corrosao pode ser explicada como
a deterioracdo do material metalico que se inicia na sua superficie por acdo quimica ou
eletroquimica de um meio oxidante, agravada geralmente por esfor¢cos mecanicos”. ESses
metais oxidam com mais facilidade em ambientes agressivos como em areas urbanas e
industriais onde a poluicdo é maior devido as industrias e a queima feita pelos automoveis
movidos a algum tipo de combustivel petroquimico. Facilmente encontramos na atmosfera, em
quantidades alarmantes, gases como SOz, SOz, NO e NO que, quando em contato com a
umidade do ar, formam solugdes acidas capazes de aumentar a agressividade ambiente para o
metal (BIDETTI et al., 2011).

Os metais podem ser testados através de ensaios de laboratérios, em ambientes hostis,
antes de serem utilizados para uma determinada funcdo. Dessa forma, assim obter-se-a
resultados sobre sua corroséo antes de utiliza-lo.

Bidetti etal. (2011, p. 1472, apud Gemelli, E., 2001) diz que

[...] “os ensaios de corrosdo atmosférica consistem em submeter diferentes
materiais a vapores e gases dentro de cAmaras fechadas durante dias, com o
intuito de avaliar a resisténcia a corrosdo num ambiente que possa simular a
agressividade da atmosfera na qual esses materiais serdo expostos

posteriormente em servico.”
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O presente trabalho teve por objetivo, a partir de uma avaliagdo diagnostica, desenvolver
um método teorico pratico em que relaciona os processos de oxida¢do com o cotidiano dos
alunos do ensino médio. Por meio desta pratica, objetivou-se despertar nos alunos o cuidado

com a prevencao ambiental.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 OXIRREDUCAO

Reacdo de oxirreducdo € a troca de elétrons entre 0s compostos quimicos que participam
da reacdo. Sao estas trocas que explicam o processo das reacdes eletroquimicas. Diz-se que o
elemento que perdeu ou doou elétron sofre oxidacdo. Ele também é o agente redutor. O que
ganha elétron reduz e é o agente oxidante. N&o haverd uma oxidac&o se ndo existir a reducéo e
vice-versa. Conseguimos identificar isso gracas a diferenca de Numero de Oxidacdo (NOX) de

cada elemento, conforme apresentado na equacéo 01.

2Nfg(s) 2 Co)z(g)ﬂ- 21\/Ig5(s) Equacéo 01

Oxidou SNOX=0 = 1
Ag. redutor

reduziu ANOX=0-2=-2
Ag. Oxidante

Na reacdo de oxirreducdo 1 identifica-se que o Mg (magnésio) sofre oxidacdo perdendo
2 elétrons, variando o NOX de 0 para +2, sendo caracterizado assim como agente redutor e 0
02 (oxigénio) reduz ganhando 2 elétrons, variando 0 NOX de 0 para -2, caracterizando-se como

agente oxidante.

2.2 CORROSAO

Corrosdo (oxidacdo) ¢ a deterioracdo de materiais (sendo eles metélicos ou ndo) pela acéo
eletroquimica ou gquimica do meio e podem, ou ndo, serem associados a esforcos mecanicos
(GENTIL, 2007).

O termo cientifico corrosdo tem sido usado para descrever a degradacéo total, parcial,
superficial ou estrutural de materiais por processos eletroquimico, quimico ou eletrolitico.

O material ndo metélico também pode sofrer alteracbes do tipo: desgaste, variacdo
guimica, modificacdo estrutural - tornando inadequado para o uso. Esses tipos de deterioracédo
sdo considerados por alguns autores como corrosao. A borracha, por exemplo, pode perder a
elasticidade devido a oxidacdo por oz6nio. Ja a madeira perde a resisténcia pela hidrolise da
celulose. Esses sdo alguns exemplos de materiais ndo metalicos que podem sofrer corrosao
(GENTIL, 2007).

Reacgdes de corrosdo em metais sdo processos espontaneos. Essa corrosdo acontece

sempre na superficie do metal. O metal tem tendéncia a devolver a energia para a natureza.
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A Figura 1 mostra que, enquanto na metalurgia se soma energia ao procedimento para
obtencdo do metal, na corrosdo constata-se a volta espontanea do metal a forma do composto,

com a consequente diminuicdo de energia, denominando assim, “ciclo dos metais”.

Figura 1 — Ciclo dos Metais

A

=
8

] R el

oesoliod

metalurgia

E1

composto

Fonte: TE&M (2016)

Deve-se pensar e utilizar maneiras de evitar que esses metais oxidem, pois, quanto mais
metal se perde para corrosdo, maior tera que ser a producao de metais para reposi¢do. Devido a
essa necessidade de producgéo, a exploragéo das reservas minerais e a contaminagéo de efluentes

por produto da corrosdo também aumentam.

2.3 MEIOS CORROSIVOS

Devido a influéncia do ser humano na natureza, tem-se um aumento de componentes que
fazem com que os metais oxidem com mais facilidade.
Segundo Martins et al. (2003, p. 28)

[...] “desde as revolugcbes agricola e industrial, o balango entre processos
fisicos, quimicos e biologicos no planeta tem sofrido mudangas como
resultado, por exemplo, do elevado crescimento da populacéo, da queima de
quantidades cada vez maiores de combustiveis fosseis e a consequente
liberacdo de grandes quantidades de gas carbdnico para a atmosfera e a
intensificacdo de praticas de plantio, levando ao grande consumo de
fertilizantes.”
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Os principais meios corrosivos sdo a atmosfera, os solos e as aguas naturais
(FRAUCHES-SANTOS et al, 2013)

2.3.1 ATMOSFERA
Na Figura 2 pode se observar a torre do INPA (Instituto Nacional de Pesquisa Amazonia).

Podemos ver varios pontos de oxidagdo ocorrendo na escada e na estrutura, devido a falta de

protecdo a exposicao atmosfeérica.

Fonte: PORTAL AMAZONIA (2017)

Na Figura 3 é mostrado uma ilustragdo de como era a cor original da estatua da liberdade
dos Estados Unidos no ano de 1886, estatua feita originalmente de cobre que, com o tempo,
adquiriu sua coloragdo azulada, como na Figura 4, devido a oxidacdo do cobre (SANTANA,
2013)
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Figura 3- Estatua da Liberdade 1886 Figura 4— Estatua da Liberdade 2016

STATUE OF LIBERTY
CIRCA 1886

Fonte: DENCK, D. (2017) Fonte: WARBY, W. (2016)

O ar comp0e-se de umidade, de sais em suspensao, de gases naturais, de gases industriais
e poeira. Alguns exemplos de objetos que sofrem oxidagdo nesse meio sdo: torres, estatuas,

antenas, automaveis, pontes e passarelas (GENTIL, 2007).
2.3.2 SOLOS

Na Figura 5 tem-se a imagem de um gasoduto sendo instalado. Instalando o gasoduto
subterraneamente, evita-se intempéries e diminui o acidente por batida ou vandalismo. Mas,
consequentemente, sofre oxidagdo do solo. Para diminuir essa oxidacao, sao realizados alguns

processos de protecdo como pintura e instalagdo de metais de sacrificio (PANNONI, 2004)

Figura 5 - gasoduto subterraneo.

Fonte: COSTA, et al (2017)


https://www.flickr.com/photos/wwarby/
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Os solos compdem-se de umidade, de sais minerais e bactérias. Ainda podem apresentar
caracteristicas acidas ou basicas (MARCULINO, 2011).

Alguns exemplos de objetos que sofrem corroséo nesse meio sao: oleodutos, gasodutos e
tanques de combustivel (GENTIL, 2007).

2.3.3 AGUAS NATURAIS

Na Figura 6 tem-se um barco em um rio de &gua doce. Pode-se observar varios pontos de
oxidacao no casco do barco devido a acdo oxidante da &gua e da intempere do ambiente onde
0 barco se encontra.

Na Figura 7 tem-se um barco sofrendo oxidacdo em agua salgada, devido a falta de

protecdo a acdo do ambiente chamado maresia, além do atrito causado pelo sal da agua.

Figura 6 — barco oxidando no rio Figura 7 — navio oxidando no mar

Fonte: BARRA MAIS (2017) Fonte: TAVARES J. (2016)

As aguas doces dos rios podem ser compostas de sais minerais que, eventualmente, sao
acidos ou bases, residuos industriais, bactérias, poluentes diversos e gases dissolvidos
(GENTIL, 2007).

As &guas salgadas do mar contém uma quantidade de sais e grande concentracdo de
oxigénio dissolvido. A velocidade da agua e a temperatura ajudam esse meio a ser mais
corrosivo. Cidades litoraneas sofrem muito com os efeitos da maresia (SANJUAN, 2009).

Exemplos de objetos que sofrem corrosdo neste meio sdo: barcos, turbinas de

hidroelétricas, plataformas de petroleo e navios (GENTIL, 2007).

2.4 ENSAIO DE ATMOSFERA POLUIDA
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Os gases de enxofre e nitrogénio sdo comuns em atmosfera poluida. Em um ensaio eles
podem ser encontrados na forma de SOz, NO e NO- que séo facilmente identificados pelo cheiro
forte, e por serem irritantes e téxicos (VAZ, CODARO E ACCIARI, 2013).

Para facilitar o entendimento do aluno é preciso relacionar a producéo dos gases com o
cotidiano das cidades e usar materiais que estéo presentes nesses ambientes, como o zinco (Zn),
na figura 8, presente em telhados, estruturas, tubos e etc.; e o cobre (Cu) (figura 9), que esta

presente em instalacdes elétricas, estatuas, moedas e etc.

Figura 8 — Telhado de Zinco Figura 9 — Moedas de Cobre

Fonte: TUDO CONSTRUCAO (2017) Fonte: FOGACA, J. R. V. (2017)

Devido aos potenciais de oxidacdo padréo, o zinco [EQ (Zn2+/Zn) = -0,76 V] e o Cobre
[EO (Cu2+ /Cu) = +0,34 V] oxidam facilmente em um ambiente agressivo (VAZ, CODARO E
ACCIARI, 2013).

E possivel produzir uma atmosfera corrosiva com os gases SO2, NO e NO, reagindo HCI
com os sais NaHSO3, para obter SO> (equagéo 2) e NaNOz para obter NO e NO: (equacdo 3, 4
e 5) (VAZ, CODARO E ACCIARI, 2013).

NaHSOz3(s) + HCl(ag.) — NaCl(aq.) + SO2(g) + H20(l) Equacéo 02
NaNOs(s) + HCl(ag.) — HNO(aqg.) +NaCl(aqg.) Equagéo 03
2HNOz2(aqg.) <> N203(g) + H20(l) Equacéo 04

N203(g) — NO2(g) +NO(g) Equacao 05

Na literatura Bidetti et al (2011) e Vaz, Codaro e Acciari (2013), desenvolveram uma
proposta didatica experimental, em que esses gases sdo gerados pela reacdo dos sais com 0
acido cloridrico, gerando os Oxidos de nitrogénio e enxofre. Esses 6xidos gasosos sao

responsaveis por causar a oxidacdo nas placas metalicas de cobre e zinco, conforme pode ser
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visto na figura 10. Neste experimento, 0s gases sdo gerados por meio da mistura entre 0s sais e
0 acido cloridrico e transportados para uma proveta por meio de uma mangueira. Na proveta,
encontram-se duas placas metalicas, sendo uma de cobre e outra de zinco. Estas placas seréo
oxidadas pelos gases. A proveta encontra-se cheia de &gua e parte dos Oxidos serdo
transformados em &cidos aquosos, mas, como a velocidade de reagdo € alta, ainda sobrara dxido

para oxidar os metais.

Figura 10 — Ensaio de exemplo para o trabalho

Fonte: BIDETTI et al (2011)

Baseando na proposta experimental de Bidetti et al (2011) e em um ensino CTSA esse
trabalho buscou, criar uma didatica participativa, onde o aluno possa interagir, e criar um

conhecimento critico sobre a os efeitos da corrosdo no seu cotidiano.

2.5 EXPERIMENTACAO SOBRE OXIDACAO COM ENFOQUE EM ENSINO CTSA

Para testar os materiais e saber se serdo resistentes ou ndo a um determinado meio, é
comum se fazer ensaios em laboratério. Algo parecido é feito em experimentacdes nas aulas
praticas para demostrar aos alunos como um determinado material oxida perante ao meio que

estd exposto.
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Klein e Braibante (2017, p. 35 apud De Jong et al., 1995) “constataram que os professores
percebem as reacdes redox como um dos topicos da quimica mais dificeis de ensinar e os alunos
em aprender”. Mas acredita-se que um método de ensino do tema voltado ao CTSA que visa
alcancar abordagens qualitativas permitindo tratar problemas reais que sejam parte do cotidiano
do aluno, pode fazer com que a ciéncia se torne um processo de construgdo sociocultural
(RIBEIRO, 2011)

Santos (2013) diz que “na Didéatica das Ciéncias, existem varias vertentes metodologicas,
que tratam por exemplo: a interligacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA)
e um novo enfoque para a experimentacéo - o carater investigativo.”

Durante o século XX, surgiu um sentimento de que o desenvolvimento cientifico,
tecnologico e econdmico ndo conduziria necessariamente uma nacdo ao desenvolvimento do
bem-estar social, especialmente pelos reflexos de certas medidas e decisdes politicas levaram a
sociedade a relacionar ciéncia e tecnologia com bombas atdmicas, degradagdo ambiental e
demais impactos negativos resultado de péssimos planejamentos (AULER, 2001). Com a
analise de fatores sociais, ambientais e éticas, o campo de estudo em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) questiona fortemente a viséo cientifica e suas implicagdes sobre a sociedade.
A transposicdo da CTS para o ensino de ciéncias trouxe a necessidade de se destacar o fator
ambiental na medida em que se discute Educacdo Cientifica e Tecnoldgica (ECT), e 0 que seria
entdo chamado de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) traria ao estudante a
capacidade de questionamento, posicionamento critico e responsavel a medida em que este
adquire conhecimento acerca das ciéncias da natureza e da tecnologia (INVERNIZZI, 2008;
BATISTA, 2010).

Ha um principio para o qual ndo se deve fazer "vista grossa”, o de que a Ciéncia é fruto
da producéo cultural humana. Tudo o que o ser humano produz recebe influéncia do ambiente
social, politico e econbmico do momento. Desta maneira, precisa-se entender como mito e
questionar que a ciéncia, por si so, seja salvadora da humanidade. De forma geral se
compreende e apregoa uma ciéncia puramente metafisica. Mas ndo é o caso da CTSA, que
entende a sociedade como ponto central do processo educativo e o aluno como alguém que
possui um olhar atento, ativo e critico frente a tudo que lhe diz respeito como cidaddo
(REBELLO et al., 2012).

A abordagem CTSA (cientifica, tecnoldgica, social e ambiental) cada vez mais vem
fazendo parte da didatica das Ciéncias, porque, na pratica experimental, ressalta as questfes
socioambientais, bem como as relagcdes com aspectos tecnologicos e cientificos possiveis a elas.
(SANTOS, 2013)
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Para que se atinja esses objetivos, € possivel trabalhar CTSA aplicando o tema em fungéo
do conteudo e o contetdo em funcdo do tema, onde no primeiro caso 0 tema serve para
dinamizar, motivar e reestruturar curriculos e conteudos muitas vezes trabalhados de forma
fragmentada e desconexa, e 0 segundo caso abandona-se a ideia de contetdo definido e uma
vez definido um tema o estudo segue através de pesquisa bibliografica e em ambos os casos a
interdisciplinaridade serve como ferramenta para se combater a fragmentacdo disciplinar
infelizmente presente nos mais diversos métodos de ensino (AULER, 2008).

O conhecimento alga voo com suas duas asas: aulas tedricas e atividades préaticas. A
primeira oferece o conteudo descritivo por meio de explicacdes verbais e simbolicas. A segunda
garante que, em contato fisico com o objeto de analise, faca a aplicacéo direta do conhecimento
tedrico e entenda o sentido de suas premissas (BARTZIK E ZANDER, 2016), sendo assim a
pratica deve ser usada de forma a fazer com que os alunos possam construir 0 conhecimento,

pois, sO assim o professor podera fazer com que o aluno crie um conhecimento critico.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma metodologia que vise a melhoria na compreensdo dos conceitos de

oxirreducdo no ensino médio, de forma contextualizada, a partir de uma abordagem CTSA.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desenvolver e aplicar um questionario, a fim de verificar os conhecimentos prévios sobre
o tema e posteriormente verificar a eficiéncia da metodologia proposta;

Desenvolver atividades praticas, por meio de uma abordagem multidisciplinar, que
possibilite ao aluno incorporar os conceitos de oxirreducao no seu cotidiano;

Despertar no aluno a capacidade de relacionar os contetdos cientificos envolvidos com

0s aspectos tecnoldgicos, sociais, econdémicos e ambientais.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 MATERIAIS DIDATICOS

Foram aplicados dois questionarios para os alunos do segundo ano do ensino médio do
Colégio Estadual Campina da Lagoa, em Campina da Lagoa, PR. Utilizou-se um questionario
prévio, a fim de identificar o conhecimento dos alunos sobre o0s conceitos de corrosdo, sua
aplicacdo prética e sua relagdo com o meio ambiente. Apos o desenvolvimento da aula prética,
aplicou-se 0 mesmo questiondrio novamente para verificar a eficiéncia da metodologia

desenvolvida.

4.2 MATERIAIS DE LABORATORIO

Espatula, lixa d’agua n° 80, balanca analitica, pissetas: uma com agua destilada e outra

com alcool e um par de luvas, pera, placa de zinco e placa de cobre.

4.3 VIDRARIAS DE LABORATORIO

Erlenmeyer 250ml com rolha, Pipeta graduada 20ml.

44 REAGENTES

NaHSOs P.A. (Bissulfito de sodio), NaNO2 P.A. (Nitrito de sodio) e HCI (Acido

cloridrico).

45 METODO

Visando simular de forma demonstrativa para os alunos uma atmosfera poluida com gases
de enxofre e nitrogénio, desenvolveu-se uma metodologia adaptada dos trabalhos de Bidetti et
al (2011) e Vaz, Codaro e Acciari (2013). A proposta desenvolvida por estes autores foi
exaustivamente testada no laboratorio. Entretanto, ndo se conseguiu oxidar as placas de zinco
e cobre conforme descrito na metodologia. Fez entdo uma adaptagéo a esta metodologia. Foram
utilizados os materiais da figura 11, placas de zinco e cobre ja limpas de oxidacao, HCI 10%,

NaHSOz P.A., NaNO; P.A., espatula, erlenmeyer, rolha, pera e pipeta.
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Figura 11 - Materiais para criar o ensaio em atmosfera poluida

Fonte: autoria propria (2018)

As placas de cobre da figura 12 e a placa de zinco da figura 13 foram lixadas e limpas.
Para que estas ficassem suspensdo na atmosfera poluida, as mesmas foram fixadas na rolha,
conforme pode ser visto nas figuras 12 a 14, e ndo entrando em contato direto com 0s sais ou
com acido utilizado na reacdo. A rolha utilizada também serviu para que o0s gases produzidos

néo escapassem do erlenmeyer.

Figura 12 — Placa de cobre Figura 13 — placa de zinco Figura 14 - sistema de atmosfera

Fonte: autoria propria (2018) Fonte: autoria prépria (2018) Fonte: autoria prépria (2018)

A sequéncia didatica foi aplicada em duas aulas. E para uma melhor comparacéo a mesma
foi aplicada em duas turmas do 2° ano do ensino médio do periodo matutino do Colégio
Estadual Campina da Lagoa. Para verificar a eficacia da mesma, quanto ao aprendizado sobre

corrosdo, foi aplicado o mesmo questionario duas vezes, uma vez previamente, a fim de testar
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0s conhecimentos prévios dos alunos, logo apds esse primeiro questionario, comegou-se uma
discusséo sobre o tema corrosdo/oxidacao, buscando a todo momento formar um pensamento
critico dos alunos sobre o tema, e logo ap6s o término dessa didatica proposta, aplicou-se
novamente o questionario para verificar o resultado do método de ensino, que sera apresentado
no proximo topico deste trabalho.

Durante a sequéncia desenvolveu-se de forma demonstrativa o experimento citado acima,
simulando uma atmosfera poluida em que placas metéalicas de zinco e cobre foram expostas por
cerca vinte (20) minutos, a gases de o0xidos de enxofre e dxidos de nitrogénio. Por meio desta
pratica, trabalhou-se os conceitos de rea¢fes quimica de formagdo de dxidos &cidos, a reacdo
destes com os metais (oxidacdo e reducdo) e despertou nos alunos um olhar critico sobre

questdes sociais, tecnologicas além do cuidado e prevencdo ambiental.
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5 RESULTADO E DISCUSSAO

Depois de se tentar exaustivamente reproduzir o experimento da literatura de BIDETTI
et al (2011), para que o mesmo pudesse ser usado na sequencia didatica proposta, ndo foi
possivel reproduzi-lo. Todas as tentivas feitas, ndo chegaram ao resultdado que a literatura
havia obtido.

Entdo propos-se criar uma nova atmosfera, com menos vidraria e processos, de maneira
que facilitasse a montagem do experimento, a reproducéo e a visualizacdo do mesmo em sala
de aula. Apds recriado o experimento, 0 mesmo foi testado e obteve-se resultado capaz de ser
reproduzido e explicado.

Por ser trabalhado dentro de sala de aula e com alunos sem experiencias laboratoriais, 0
experimento foi reproduzido de forma demostrativa, na parte da frente da classe para que todos
0s alunos pudesse observar 0S processos.

A velocidade de reagdo do acido cloridrico e dos sais € alta (BIDETTI et al, 2011),
portanto para ndo perder os gases gerados, primeiramente os sais foram adicionados no
erlenmeyer, entdo deixou-se o erlenmeyer inclinado com os sais na parte alta e depois
adicionou-se 0 acido na parte baixa e fez-se a vedacao do erlenmeyer com a rolha ja com as

placas metélicas encaixadas na mesma. Este procedimento pode ser visto nas figuras 15

Figura 15 — sistema ja fechado

Fonte: autoria prépria (2018)
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ApOs este processo, agitou-se o erlenmeyer e fez-se a mistura dos sais com o &cido,
gerando os gases desejados das equacOes 2 e 5, o resultado da mistura se apresenta na figura
16. A cor castanha obtida, caracteriza a formacdo do 6xido de nitrogénio (VAZ, CODARO E
ACCIARI, 2013). Nesta condi¢do a atmosfera esta muito poluida e pode causar a oxidacdo do

cobre e do zinco em poucos minutos.

Figura 16 - Ensaio de atmosfera poluida

Fonte: autoria propria (2018)

Na pratica desenvolvida, deixou-se as placas metélicas na atmosfera poluida por
aproximadamente vinte minutos. Ao final deste tempo, as mesmas foram retiradas da atmosfera
poluida e foi possivel perceber que a atmosfera com os gases de nitrogénio e enxofre atacou
tanto a placa de zinco, como mostra a figura 17b, quanto a de cobre, como mostra a figura 18b.
Assim, os alunos puderam observar que o metal, em uma atmosfera extremamente poluida,
sofre oxidacdo em poucos minutos. na figura 17a, é possivel observar a placa de zinco antes do
experimento e, na figura 17b maior, é possivel ver a placa oxidada. Da mesma forma, é possivel
observar, na figura 18a, a placa de cobre ndo oxidada, e oxidada apds exposi¢do aos gases na
figura 18b.
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Figura 17a — Placa de zinco limpa Figura 17b- Placa de zinco oxidada
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Fonte: autoria prépria (2018) Fonte: autoria prdpria (2018)

Figura 18a — Placa de cobre limpa Figura 18b — Placa de cobre oxidada
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Fonte: autoria prépria (2018) Fonte: autoria prépria (2018)

Tendo claro que a ciéncia é algo que esta em constante evolugdo, a sequéncia didatica

teve a intencdo construir o conhecimento com os alunos, partindo do que eles j& sabiam, a fim
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de, além da construcdo da ciéncia, construir o saber critico dos alunos quanto a sociedade, com
uma visao ambiental. pode-se trabalhar com esse experimento conceitos de reacfes quimica de
formacéo de Oxidos &cidos, a reacdo destes Oxidos com os metais e despertar nos alunos o
cuidado com a prevencgao ambiental.

Como desejado, o ensaio de atmosfera poluida despertou interesse dos alunos. Neste
experimento, foi possivel acompanhar visualmente a oxidacdo do zinco e do cobre (antes e
depois da oxidacdo). Este procedimento facilitou o processo de ensino aprendizagem de um
tema de dificil compreensdo pelos alunos do ensino médio. (KLEIN E BRAIBANTE, 2017).
Para um desenvolvimento do cidaddo comprometido com questfes sociais, € necessario a
criacdo de relacdes entre aspectos cientificos e tecnoldgicos com os conteudos da disciplina, a
sociedade e 0 ambiente (ANDRADE, 2014), estabelecendo uma base sélida para a consolidacédo
do conhecimento qualitativamente na vida do estudante. O Experimento abriu espago para
discussdo sobre questbes econdmicas, tecnoldgicas, questdes sociais, agdes antropicas e 0s
cuidados com a preservacdo ambiental.

Um projeto aplicado por alunos da Universidade Federal de Goiéas, levou bolsistas e
voluntarios do Pibid (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) e Probec
(Programa de Bolsas de Extenséo e Cultura) em uma escola de Ensino Médio para tratar da
tematica de lixo e reciclagem, onde através da abordagem conceitual contextualizando o0s
conceitos quimicos de transformacao da matéria, caracteristicas fisico-quimicas de polimeros
(como a densidade) e separacdo de misturas possibilitou levar aos alunos uma formacéo
significativa por um ensino contextualizado e problematizador propiciando posicionamento
critico e reflexivo onde dos 29 alunos investigados 76% afirmaram ter gostado da aula e 90%
concordaram que aulas contextualizadas s&o interessantes (DOS SANTOS, 2012).

Uma pesquisa realizada com estudantes de Licenciatura em Quimica da Universidade do
Estado do Rio Grande do Norte demonstrou uma atitude relativamente insatisfatoria quanto ao
conhecimento dos préprios alunos em relagdo a atitudes CTSA, avaliando-se de -2 a 2 com
escala Likert os alunos e futuros professores demonstraram em sua maioria conhecimento ou
no que tange a atitudes positivas quanto ao desenvolvimento e entendimento de CTSA,
desempenho inferior a 1, ressaltando ainda 0 mesmo padréo classico de linearidade de crenca
de que a ciéncia gera tecnologia, que gera desenvolvimento econdmico e bem-estar social
(NUNES, 2012), entende-se também que a maioria dos professores ndao possuem a formacéo
necessaria para a implementacdo de um método de ensino que desperte 0 pensamento critico
possibilitando estabelecer relacdes entre os conhecimentos escolares e outros de natureza social,

politica, econémica e ambiental de modo que se torna necessario a reelaboragédo conceitual e
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pratica pedagdgica para uma abordagem contextualizada no ensino de quimica
(MARCONDES, 2016).

Em outro estudo recente no Estado de Sao Paulo, 95 professores com formagéo licenciado
ou bacharel em Quimica, Ciéncias e Biologia foram avaliados ao final de um curso de formacéo
continuada de professores com a entrega de 13 unidades didaticas (que apenas 49 deles
cumpriram) onde nem todos os contetidos produzidos apresentaram tematica problematizadora,
sendo apenas 16 dos 45 textos produzidos pelos professores apresentando aspectos envolvendo
Ambiente, revelando que alguns professores permanecem presos a reproducdo de uma
sequéncia de contetdo especificos que contribuem pouco para uma formacgdo cidada
(MARCONDES, 2016).

Avaliando se o método experimental, por meio da aplicacdo de um questionario prévio e
repetindo este questionario posteriormente a aplicacdo da préatica, percebeu-se o aprendizado
dos alunos quanto ao tema corrosdo/oxidacdo, e também a ligacdo do tema com as questdes
sociais e ambientais discutidos na tematica CTSA. Os dados obtidos com o0s questionarios
foram tabulados e os resultados da turma A (T. A) e turma B (T. B) sdo apresentados a seguir.

O questionario foi preparado com questdes objetivas e dissertativas. Nas questoes
dissertativas, foi atribuido notas zero (0,0), dois e meio (2,5), cinco (5,0), sete e meio (7,5) e
dez (1,0), de acordo com as respostas de cada aluno. O questionario também verificou os
conhecimentos em funcgéo dos temas estudados, ou seja, sobre corrosao/oxidacdo (questdes 1,
2, 3,8,9¢e10) e sobre as agdes da corrosdo no meio ambiente (questdes 4, 5, 6 e 7).

A primeira quest&o do questionario (apéndice 1) discorre sobre oxidag&o. E uma pergunta
do tipo complete - com defini¢cbes incompletas a serem completadas pelos alunos. Pode-se
destacar algumas notas: a turma “A”, no primeiro questionario, teve sete notas 0 (zero); no
segundo, esse numero caiu para 4 (quatro). Na turma “B” houve seis notas 0 (zero) e, no
segundo, 4 (quatro). Pode-se destacar também as notas acima de 7,5 (sete e meio). Na turma
“A” evoluiu de 0 (zero) acertos para 7 (sete) acertos. Nas duas turmas, observa-se um

crescimento de acerto da questéo, o que indica um aprendizado significativo sobre o tema.
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Gréfico 2 - Questdo 1 do questionario T. B
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A segunda quest&o do questionario (apéndice I) discorre sobre oxidag&o. E uma pergunta

do tipo verdadeiro ou falso, onde ha algumas defini¢BGes e os alunos devem assinalar se esta

definicdo é verdadeira ou falsa. Por ser uma questdo em que os alunos podem atribuir

aleatoriamente um valor (verdadeiro ou falso), percebe-se que ndo houve notas muito baixas,

mas que apoés a aplicacdo do experimento, houve um aumento nas respostas certas, tanto na

turma A, quanto na turma B.

Gréfico 3 - Questdo 2 do questionario T. A
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Gréfico 4 - Questdo 2 do questionario T. B
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A terceira questdo do questionario (apéndice I) discorre sobre oxidacdo e é uma pergunta
do tipo aberta, onde deve-se responder conforme os seus conhecimentos. Pode-se destacar as
notas, da turma “A”, onde 100% (34 alunos) da sala ndo chegou nem a metade da nota; ja no
segundo, se tem uma imensa mudancga nesse panorama, pois a porcentagem dos erros diminuiu
para 59% (20 alunos). Usando o mesmo método de analise na a turma “B”, observa-se que mais

de 60% (12 alunos) da turma obteve notas acima de 5 (cinco) pontos no questionario 2.

Grafico 5 - Questdo 3 do questionario T. A Grafico 6 - Questdo 3 do questionario T. B
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A quarta questdo (apéndice 1) aborda o meio ambiente. E pergunta do tipo aberta, onde
deve-se responder conforme os conhecimentos adquiridos. Pode-se destacar a quantidade de
pessoas que apresentaram uma nota abaixo da média no primeiro questionario de ambas turmas,

bem como, como essa quantidade cresceu no segundo questionario.
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Gréfico 7 - Questdo 4 do questionario T. A Gréfico 8 - Questdo 4 do questionario T. B
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A quinta questdo do questionario (apéndice 1) aborda sobre o meio ambiente. E uma
pergunta do tipo mdltipla escolha, onde os alunos devem assinalar a resposta que eles
consideram correta. Pode-se notar que apenas 14 (quatorze) alunos dos 34 (trinta e quatro) que
estavam em sala da turma “A” e apenas 3 (trés) alunos dos 20 (vinte) que estavam em sala da
turma “B”, acertaram essa questdo do primeiro questionario. Depois da sequéncia executada, 0
numero de pessoas da turma “A” que acertou, passou a ser 29 (vinte e nove), dando um pouco
mais de 85% da sala, e nota-se uma porcentagem muito menor da turma “B”, onde menos da

metade dos alunos acertaram, total de 8 (oito) alunos, ou seja, 40%.
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Graéfico 9 - Questdo 5 do questionario T. A Graéfico 10 - Questdo 5 do questionario T. B
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A sexta questdo (apéndice I) aborda sobre o meio ambiente. E uma pergunta do tipo
multipla escolha, onde os alunos devem assinalar a resposta que eles consideram correta. Pode-
se ver que, apenas 8 (oito) alunos dos 34 (trinta e quatro) que estavam em sala da turma “A” e
apenas 2 (dois) alunos dos 20 (vinte) que estavam em sala da turma “B”, acertaram essa questdo
do primeiro questionario. Depois da sequéncia executada, o nimero de alunos da turma “A”
que acertou, passou a ser 24 (vinte e quatro), pouco mais de 70%, e da turma “B” 18 (dezoito)

alunos, o que da o total de 90% da turma.
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Gréfico 11 - Questdo 6 do questionario T. A Graéfico 12 - Questdo 6 do questionario T. B
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30 20
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5 g 4
00 00 00 2 2 00 00 00 |T
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0 até 2,5 até s até7,5 até10 0 até 2,5 até 5 até7,5 atél10
questiondrio 1 questionario 2 @ questionario 1 questionario 2
Fonte: autoria propria (2018) Fonte: autoria propria (2018)

A sétima questdo do questionario (apéndice 1) aborda o meio ambiente. E uma pergunta
de multipla escolha, onde os alunos devem assinalar a resposta que eles consideram correta.
Pode-se notar que trinta e dois alunos dos trinta e quatro que estavam em sala da turma “A”
acertaram o primeiro questionario, ndo havendo grande disparidade para o segundo
questionario, onde o0 nUmero passou para trinta e trés. Em porcentagem de alunos que acertaram,
no primeiro questionario tivemos um pouco mais de 94% e no questionario 2, essa porcentagem
subiu para 97%. Na turma “B”, 12 (doze) dos 20 (vinte) alunos que estavam em sala de aula
acertaram essa questdo do primeiro questionario, passando para 18 (dezoito) alunos no segundo
questionario. Em porcentagem, passou de 60% para 90% os alunos que acertaram a questao.
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Gréfico 13 - Questdo 7 do questionario T. A Graéfico 14 - Questdo 7 do questionario T. B
Turma "A" Turma "B"
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Fonte: autoria propria (2018) Fonte: autoria propria (2018)

A oitava questdo do questionario (apéndice 1) discorre sobre oxidacéo e é uma pergunta
do tipo mdltipla escolha, onde os alunos de devem assinalar a resposta que eles consideram
correta. Pode-se notar que, 23 (vinte e trés) alunos (pouco mais de 67% da sala) dos 34 (trinta
e quatro) que estavam em sala da turma “A” acertaram 0 primeiro questionario. No segundo
questionario esse nimero passou para 28 (vinte e oito) alunos (pouco mais de 82% da sala). Na
turma “B”, apenas 8 (oito) alunos (40% da sala) dos 20 (vinte) que estavam em sala de aula

acertaram essa questao do primeiro questionario, passando para 11 (onze) alunos (55% da sala).
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Gréfico 15 - Questdo 8 do questionario T.A Graéfico 16 - Questdo 8 do questionario T. B
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Fonte: autoria propria (2018) Fonte: autoria propria (2018)

A nona questdo (apéndice ) discorre sobre oxidacdo e é uma pergunta do tipo multipla
escolha, onde os alunos devem assinalar a resposta que eles consideram correta. Pode-se notar
que ndo ha grande diferenca do primeiro para o segundo questionario na turma “A”, passando
de um pouco mais de 91% para pouco mais de 94%. Na turma “B”, essa diferenca de acerto é
um pouco maior que no questionario 1, sendo que 60% da sala acertou. No questionario 2 essa

porcentagem de acerto passou para 95%.

Gréfico 17 - Questdo 9 do questionario T. A Gréfico 18 - Questdo 9 do questionario T. B
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Fonte: autoria propria (2018) Fonte: autoria propria (2018)
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A décima questdo do questionario (apéndice 1) discorre sobre oxidacdo e é uma pergunta
do tipo multipla escolha, onde os alunos devem assinalar a resposta que consideram correta.
Pode-se notar que também ndo tivemos grande diferenca do primeiro para 0 segundo
questionario na turma “A”, onde a quantidade de alunos que errou essa questdo no primeiro
questionario foi de 1 (um) aluno (pouco mais de 2%), e no segundo questionario todos os alunos
acertaram. Na turma “B”, observou-se uma diferenca do primeiro para o segundo questionario,
onde 9 (nove) (45% da turma) alunos erraram o primeiro questionario e apenas 1 (um) (5% da
turma) errou quando o segundo questionario foi aplicado

Gréfico 19 - Questdo 10 do questiondrio T. A Graéfico 20 - Questdo 10 do questionario T. B
Turma "A" Turma "B"
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Fonte: autoria prépria (2018) Fonte: autoria prdpria (2018)

Pelos resultados da comparacdo dos questionarios apresentados pode-se notar uma
diferenca de aprendizado de uma turma para a outra que, eu, como regente da turma, credito ao
fato de a turma “A” ter participado melhor, perguntando, discutindo e se mostrando mais
interessada com o tema do que a turma “B”.

O presente trabalho visava alcancar uma abordagem e metodologia de
ensino/aprendizagem problematizadora e reflexiva, que contribuisse e conduzisse o aluno para

uma formacéao critica e responsavel de um cidadao.
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6 CONCLUSAO

O Ensino tedrico do tema oxirredugédo € de dificil compreensdo pelos alunos e muitas
vezes o0 tema é deixado para o final do ano letivo com pouco tempo de estudo ou mesmo nao
trabalhado pelos professores. Seguindo as Diretrizes Estaduais de Educagéo, desenvolveu-se
uma metodologia tedrico pratica para se trabalhar os conceitos de oxirreducdo por meio da
corrosdo dos metais. Gerou-se uma atmosfera poluida por meio das reacGes de sais de
nitrogénio e enxofre com acido cloridrico. Na reacdo, foram produzidos os 6xidos de enxofre e
nitrogénio na forma gasosa, que sdo altamente oxidantes de metais. Para o experimento de
oxidacdo, foi utilizado placas de cobre e zinco. Por meio da reacdo quimica, foi possivel
desenvolver com os alunos, os mecanismos de reacdes quimicas, 0s conceitos de oxirreducéo,
corrosdo, bem como trabalhar o tema numa perspectiva CTSA.

A eficiéncia da metodologia proposta foi avaliada por meio da aplicagdo de um
questionario antes e ap6s o desenvolvimento do experimento. Neste questionario verificou-se
0 conhecimento dos alunos quanto ao tema oxirreducao, corrosdo e as questdes ambientais e
sociais da corrosao. A pratica permitiu que os alunos compreendessem 0s conceitos e aplicagdes
do tema oxirreducdo, além de contribuir para desenvolvimentos de alunos criticos quanto a
importancia da tecnologia e ciéncias no desenvolvimento de novos materiais e na preservacao
ambiental.

Com isso conclui-se, que a sequéncia didatica bem como a experimentacao, contribuiram
para uma aprendizagem significativa. No processo de avaliacdo do tema trabalhado, foi possivel
verificar que o experimento contribuiu com a aprendizagem e também foi possivel discutir a

quimica em uma visdo CTSA.
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APENDICE

APENDICE I — Questionario aplicado antes e depois da didéatica proposta.

Questionario

1-

3-

4-

Complete as seguintes frases:
a) Na corrosdo eletroquimica a velocidade de oxidacéo é a velocidade de reduco.

b) O mar € um meio mais corrosivo que a agua doce porque

c) Se um revestimento catodico apresentar fissuras o metal que se corroi primeiro é o..

d) O aluminio anodizado é um material que resiste bem a corrosdo em determinados meios

porque

Considere as seguintes afirmaces. Indique as verdadeiras (V) e as falsas (F).

a) Numa reacdo de oxidacdo-reducgdo a espécie reduzida perde elétrons. ()

b) A corrosdo eletroquimica ocorre em qualquer meio. ( )

c) As aguas arejadas facilitam a corrosdo eletroquimica. ( )

d) Um exemplo de um revestimento anddico é o aluminio anodizado. ( )

f) Na corroséo uniforme, tem-se um desgaste aproximadamente igual em toda a superficie do
metal, mesmo nas partes onde ndo houver um contato direto metal / meio corrosivo. ( )

g) A corroséao pode ser definida como um processo de deterioragdo que ocorre nos metais

devido a presenca de campos de energia existentes na terra de onde é extraido o minério. ( )

Quais tipos de materiais sofrem corrosao?

Qual é o papel social e ambiental dos ferros-velhos?



5-

43

A Chuva éacida gera grandes problemas ambientais para os metais e para o ser
humano, o gas que quando em contato com a umidade do ar ndo forma esse
fendmeno é o:

a) NO2- dioxido de nitrogénio

b) CHs4— metano

c) CO.-gas carbonico

d) SO - dioxido de enxofre

Qual dos gases abaixo nédo é conhecido como um dos gases do efeito estufa — GEE?
a) N0 — dxido nitroso

b) O, - oxigénio

c) CO - didxido de carbono ou gas carbénico

d) CHs—metano

O que fazer com o lixo eletronico — pilhas, baterias e equipamentos quebrados?
a) Recolher, organizar e armazenar em casa 0 maximo de tempo que der.

b) Juntar com plasticos e metais.

c¢) Jogar no lixo comum.

d) Procurar locais especificos para seu descarte.

Como € chamado a transformacdo do composto (minério) em metal:
a) Intemperismo

b) Hidrolise

c) Metalurgia

d) Morfologia
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9- O processo de corrosdo de um metal é conhecido como:
a) Raspagem
b) Oxidacao
c) Oxigenacgéo
d) Descamagéo

10- Corroséo de um metal é:
a) Deterioragéo
b) Protecéo
c) Liquefacdo

d) Metalurgia

APENDICE |1 — sequéncia didatica utilizada na aula.

Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Campus Campo Mouréo

Licenciatura em Quimica r PR

Disciplina- EStégIO SUperViSionadO 3 UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

PLANO DE AULA

INSTITUICAO: Colégio Estadual Campina da Lagoa — ENSINO FUNDAMENTAL, MEDIO,
PROFISSIONAL E NORMAL.

PROFESSOR: Leonardo Lucas Fernandes

SERIE: 2° TURMA: “A’ ¢ “B” TRIMESTRE: 2

DATA: CARGA HORARIA: 4 horas aula (50 minutos cada).

TEMA: CORROSAO
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TITULO DA UNIDADE: A QUIMICA E A SOCIEDADE ATRAVES DA COMPREENSAO DE
FENOMENOS OXIDATIVOS E SUAS ACOES NO MEIO AMBIENTE.
CONCEITO FUNDAMENTAL: OXIDACAO/ CORROSAO

Obijetivo geral: Usar a experimentacdo como recurso multidisciplinar para o ensino de fenbmenos oxidativos,
relacionando ao cotidiano do aluno, estimulando e a aprendizagem dos alunos em relagdo ao conteudo de
quimica.
Obijetivos especificos em aula 1:

e Relembrar conceitos de oxirreducdo e suas propriedades;

e Compreender como acontece a oxidagao no cotidiano;

e Relacionar a corrosdo com o enfoque CTSA.

Pratica Inicial dos Contetdos

O que os alunos devem saber? (pré-requisitos)

0 que é oxidacgdo, balanceamento de reagdo

O que os alunos ja sabem? (senso comum/ experiéncias pessoais)

A oxidagdo que acontece no ferro se chama “ferrugem” e que a oxidagéo acontece no metal.
O que os alunos gostariam de saber? (curiosidades)

¢ O que ¢ oxidagédo?

e Oxidacdo é 0 mesmo que corrosao?

e Como acontece 0s processos de oxidagdo?

e Como evitar a corrosao?

1. PROBLEMATIZACAO

Dimensoes do contetdo

Conceitual/ Cientifica: Qual a definicdo de oxidacdao? O que é oxidacdo? O que é corrosdao? O que séo
materiais de sacrificio?

Econdmica: por que evitar a corrosdo dos metais? Por que a corrosdo provoca danos econémicos?

Ambiental: como a protecdo dos materiais pode contribuir para 0 meio ambiente?

Social: Onde e como a oxidagdo acontece? Onde encontramos corrosao a corrosdo? Qual a importancia desses

conhecimentos para a atuagdo do aluno como cidad&o participante na sociedade?

2. INSTRUMENTALIZACAO

Em um 1° momento, aplicarei um questionario sobre o conteldo o tema, para saber o que eles ja

conhecem sobre o assunto.
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2° momento, questionarei os alunos sobre fendbmenos oxidativos do cotidiano, mostrando onde existe
corrosdo e como retarda-la, esclarecendo conceitos e davidas.

3° momento, realizarei uma experimentacdo demonstrativa, a fim de debatermos o contetido de oxidagao
e exemplificar e ilustrar a teoria abordada, criando com eles um saber critico sobre o tema.

6° momento repetirei 0 questionario inicial para saber o que aprenderam sobre o contetdo.

3. RECURSOS E MATERIAIS DIDATICOS:

e Quadro

e Canetdo

e Questionario
e Projetor

e Materiais de laboratorio.

4. CATARSE

Expresséo da Sintese
Sera realizada a partir do questionario (Anexo A) desenvolvido para comparar o conhecimento dos estudantes

antes e depois das aulas.

Sintese do Aluno

Entender que oxidacdo, corrosdo e ferrugem tem o mesmo significado para a Ciéncia Quimica e que sao
definidos conceitualmente como a perda de elétrons de um determinado material para 0 meio em que se encontra.
Quando aprendido pelos estudantes dara a eles a oportunidade para identificar problemas, como por exemplo a
corrosao no portdo de casa, assim como saber retardar o processo através da pintura do mesmo. O beneficio
econdmico se dara junto com a redugdo do impacto ambiental, pois devido a protecdo dos bens materiais com

materiais de sacrificio, ocorre o aumento da vida Gtil do produto.

5. PRATICA SOCIAL FINAL:

Que os alunos possam compreender o conteudo de corrosdo proposto e consigam ter um embasamento melhor
para entender os fendmenos em seu cotidiano, cuidando de seus bens materiais de maneira adequada, avaliando

custos e beneficios de materiais visando a reducdo de gastos e a reducdo de impacto ambiental.
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