UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

ICARO FELIPE SPADOTTO FORTUNATO

PROPOSTA DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS EM ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO INFANTIL E
ENSINO FUNDAMENTAL

CAMPO MOURAO
2018



ICARO FELIPE SPADOTTO FORTUNATO

PROPOSTA DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS EM ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO INFANTIL E
ENSINO FUNDAMENTAL

Trabalho de Conclusdo de Curso, apresentado a
disciplina de Trabalho de Conclusé&o de Curso Il
(TCC 1), do curso de Engenharia Ambiental, do
Departamento Académico de Ambiental (DAAMB)
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR), como requisito parcial para obtengéo do
titulo de Bacharel em Engenharia Ambiental.

Orientador: Prof2. Dr2. Morgana Suszek Gongalves

CAMPO MOURAO
2018



Ministério da Educacao
Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Campus Campo Mouréo
Diretoria de Graduagéo e Educagao Profissional
Departamento Académico de Ambiental - DAAMB UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Curso de Engenharia Ambiental

TERMO DE APROVACAO

PROPOSTA DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS EM ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO INFANTIL E
ENSINO FUNDAMENTAL

por
icaro Felipe Spadotto Fortunato

Este Trabalho de Concluséo de Curso foi apresentado em 21 de novembro de 2018
como requisito parcial para a obtencdo do titulo de Bacharel em Engenharia
Ambiental. O candidato foi arguido pela Banca Examinadora composta pelos
professores abaixo assinados. Apés deliberacdo, a banca examinadora considerou
o trabalho APROVADO.

Prof2. Dra. Morgana Suszek Gongalves

Profa. Dr2. Flavia Vieira da Silva Medeiros

Prof2. Dr2. Vanessa Medeiros Corneli

O Termo de Aprovacéo assinado encontra-se na coordenacéo do curso de Engenharia Ambiental.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, que me proporcionou a graca da vida, o
conhecimento, a determinacdo e a forca para enfrentar todos os obstaculos e as
fraquezas que nesta vida eu vivi e viverel.

Agradeco aos meus pais, por sempre proporcionarem todo o necessario para
gue eu me dedicasse somente aos estudos. Serei eternamente grato por ter vocés
em minha vida, pois sempre me apoiaram, me protegeram, me amaram e me
ensinaram coisas realmente valiosas que vou levar para todo sempre, vocés sempre
foram o meu foco e a minha maior vontade era que tivessem orgulho de quem vocés
criaram.

Ao meu irmao, por sempre estar presente e disposto a ajudar tanto nas horas
boas quanto nas ruins. Aos meus familiares, por acreditarem em mim e me fazer
acreditar que é possivel realizar sonhos com muito trabalho duro.

Agradeco todos os amigos que de alguma maneira ajudaram ao longo dessa
caminhada e me proporcionaram uma das melhores épocas da minha vida, e que
com toda certeza levarei comigo para todo o resto dela, em especial, obrigado
Felipe, Eduardo, Pablo, Caio, Lucas, Maria, Bruna, Rodrigo, Felipe L., Nelson,
Matheus, Vinicius, Pedro e Leonardo.

Em especial, a minha orientadora, Prof?. Drd. Morgana Suszek Goncalves,
pelos ensinamentos transmitidos, pela orientacdo, e, principalmente, pela paciéncia
e confianga em mim depositados, meu sincero obrigado.

E a todos os professores que tive durante toda graduacdo que dedicaram um
pouco do seu tempo para compartilharem seus ensinamentos e contribuirem tanto

em minha formacéo tanto profissional quanto pessoal.



RESUMO

A geracdo de residuos hoje representa uma das maiores ameacas ao Mmeio
ambiente, sendo produzidos milhdes de toneladas todos os dias ao redor do globo.
Considerando que entre esses residuos se encontram varios materiais reciclaveis
como vidros, papéis, latas dentre outros, € possivel reaproveitd-los e assim
minimizar sua presenca no meio ambiente e consequentemente promover uma
diminuicdo da poluicdo ambiental e também uma melhora na qualidade de vida da
populacdo. O presente estudo teve como objetivo elaborar uma proposta de um
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) para uma escola municipal,
situada na cidade de Campo Mourdo, Parana, tendo como base o0s principios
estabelecidos na Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), priorizando
respectivamente a ndo geracao, a reducéo, a reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicao final destes residuos. Para este fim, inicialmente foram realizadas visitas
para coleta de dados, como as fontes de geracdo dos residuos, métodos de
segregacao, acondicionamento e quantidade gerada. Em um segundo momento foi
realizada a identificacdo, quantificacdo e caracterizacdo dos residuos gerados ao
longo de uma semana letiva, sendo estes separados de forma manual em residuos
organicos, reciclaveis e rejeitos, para uma pesagem posterior. Partindo destes dados
coletados, foi possivel verificar que a maior parte dos residuos gerados ao longo de
uma semana foram o0s organicos, seguidos pelos reciclaveis. No entanto, foi
evidenciado falhas na segregacédo destes residuos, tanto pelos alunos quanto pelos
funcionarios da escola. Esse fato pode e deve ser corrigido inserindo a educacéo
ambiental de maneira mais aprofundada e continua nas disciplinas e no contexto

escolar, de modo que todos que usufruem do ambiente sejam atingidos.



ABSTRACT

Waste generation today represents one of the biggest threats to the environment,
with millions of tonnes being produced every day around the globe. Considering that
among these residues are several recyclable materials such as glass, paper, cans,
among others, it is possible to reuse them and thus minimize their presence in the
environment and consequently to promote a reduction of environmental pollution and
also an improvement in the quality of life of the population . The present study aims
to elaborate a proposal for a Solid Waste Management Plan (PGRS) for a municipal
school, located in the city of Campo Mourdo, Parana, based on the principles
established in the National Solid Waste Policy (PNRS) prioritizing respectively the
non-generation, reduction, reuse, recycling and final disposal of this waste. For this
purpose, data collection visits were initially carried out, such as the sources of waste
generation, segregation methods, packaging and quantity generated. In a second
moment the identification, quantification and characterization of the residues
generated during a week of school were carried out, being separated manually in
organic waste, recyclables and tailings, for later weighing. Based on these data, it
was possible to verify that most of the waste generated during one week was
organic, followed by recyclables. However, it was evidenced failures in the
segregation of this waste, both by the students and by the school staff. This fact can
and should be corrected by inserting environmental education in a more thorough
and continuous way in the disciplines and in the school context, so that all who enjoy

the environment are reached.



“A alegria esta na luta, na tentativa, no sofrimento
envolvido e ndo na vitéria propriamente dita”
(Mahatma Gandhi)
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1 INTRODUCAO

De acordo com Souza et al. (2013), a imprudéncia do ser humano em relacao
ao descarte de residuos ao longo da sua histéria desencadeou uma série de
epidemias e assim, provocou a morte de milhdes de pessoas. Os residuos gerados
s6é comecaram a ser encarados como um problema em potencial, quando o0s
impactos ambientais passaram a ter um grau de magnitude alto, principalmente a
partir da revolucdo industrial, porém, a solucdo da época se limitava em apenas
descarta-los em areas distantes dos centros urbanos, denominadas de lixdes.

Segundo Fadini et. Al. (2001), um dos maiores problemas para o meio
ambiente é a geracdo de residuos, sendo produzidos milhdes de toneladas
anualmente, contendo varios materiais reciclaveis como vidros, papéis, latas, dentre
outros. E possivel reaproveitar estes residuos e desta maneira diminuir a presenca
deles no meio ambiente, promovendo assim uma minimizagéo da poluicdo ambiental
e uma melhora na qualidade de vida da populacéao.

No ano de 2010 houve um marco histérico para o Brasil, sendo instituida a
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), Lei n°® 12.305, que define os
principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agfGes que devem ser
adotadas a fim de gerir de maneira ambientalmente adequada os residuos
sélidos.Questbes relacionadas com a problematica da geracdo de residuos, como a
guantidade e o destino dos residuos gerados, tém sido bastante discutidas por
varios segmentos da sociedade, e as escolas, como formadoras de cidad&os criticos
e participativos, devem ter participacdo importante nessas discussdes (VITORINO;
SOUZA; PEIXINHO SOBRINHO, 2000).

Nos centros educacionais, com a implantacdo de um correto gerenciamento de
residuos sélidos em conjunto a um trabalho de educacdo ambiental continuo, é
possivel promover a formacdo de individuos que entendam e exercam as suas
responsabilidades ambientais e sociais. Portanto, a educagdo ambiental deve ser
vista como peca fundamental na formacdo da consciéncia da comunidade escolar
para com o assunto, desenvolvendo e aplicando acdes e atividades que priorizem
respectivamente a nao geracéo, a reducao, a reutilizacdo e a reciclagem, que sao
alguns dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
(CONCEICAO, 2015).



Sabendo disso, o presente estudo teve como objetivo propor um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos para uma escola municipal de educacéo infantil
e ensino fundamental situada na cidade de Campo Mourdo, considerando que vem

sendo desenvolvidas atividades de educacédo ambiental na mesma.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Elaborar uma proposta de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS) para uma escola municipal, situada na cidade de Campo Mourao, Parana,
tendo como base os principios estabelecidos na Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS).

2.2 Objetivos Especificos

e Identificar os tipos de residuos gerados e setores de geracdo no ambiente
escolar;

¢ Quantificar e classificar os residuos gerados;

e Realizar levantamento das formas de acondicionamento, armazenamento,
transporte, tratamento, aproveitamento e destinacao final dos residuos;

e Propor medidas para reducédo e melhora no manejo dos residuos gerados;

e Propor alternativas para destinacdo final do residuo gerado e plano de
monitoramento do PGRS.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Residuos Soélidos

Segundo Souza et al. (2013), na ldade Média os residuos acumulavam-se
pelas ruas e imedia¢gBes das cidades, provocando sérias epidemias e causando a
morte de milhdes de pessoas. A partir da Revolucao Industrial iniciou-se o processo
de urbanizacdo, provocando um éxodo do homem do campo para as cidades.
Observou-se assim um vertiginoso crescimento populacional, favorecido também
pelo avanco da medicina e consequentemente aumento da expectativa de vida. A
partir de entdo, os impactos ambientais passaram a ter um grau de magnitude alto,
devido aos mais diversos tipos de poluicdo, dentre eles a poluicdo gerada pelos
residuos.

De acordo com os dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (2016), a geracdo de residuos solidos urbanos no
Brasil no ano de 2016 somou um total de 71,3 milhdes de toneladas, registrando um
indice de cobertura de coleta de 91% e evidenciando que 7 milhdes de toneladas
ndo foram coletadas, tendo assim uma destinacdo impropria. E possivel se
reaproveitar alguns tipos de materiais que constituem esse residuo gerado, como 0s
papéis, plasticos, papelées e outros reciclaveis, e desta maneira diminuir o acumulo
e descarte dos mesmos no meio ambiente, promovendo assim uma minimizacéo da
poluicdo ambiental e uma grande melhora na qualidade de vida da populacéo.

Segundo a NBR 10004/2004, residuo solido € definido como todo residuo nos
estados sélido e semi-sdlido, que séo resultados de atividades de origem industrial,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Também estad incluido
nesta definicdo os lodos resultantes de sistemas de tratamentos de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpos de 4gua, ou exijam para isso solugdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Ainda, de acordo com a mesma norma, a classificacdo dos residuos solidos é

feita segundo o risco potencial ao meio ambiente e a salde publica, sendo:
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a) Residuos Classe | — Perigosos: aqueles que apresentam alguma
periculosidade, que em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas exercam algum risco ao meio ou a saude publica;

b) Residuos Classe Il — Nao Perigosos.

Sendo os residuos Classe Il divididos em:

I Residuos Classe [IA — N&o inertes: aqueles que ndo se

engquadram entre 0s residuos perigosos ou inertes.

il. Residuos Classe 1IB — Inertes: aqueles cujos constituintes néo
estejam solubilizados as concentracdes superiores aos padroes
de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez,
dureza e sabor.

A NBR 10.004/2004 apresenta também como forma de promover o
melhoramento e o gerenciamento de residuos sélidos algumas outras normas que
definem: os procedimentos para a obtengéo de extrato lixiviado de residuos solidos
(NBR 10.005/2004), procedimentos para obtencdo de extrato solubilizado de
residuos sélidos (NBR 10.006/2004) e procedimentos de amostragem de residuos
solidos (NBR 10.007/2004).

3.2 A Politica Nacional de Residuos Sdélidos

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS) é estabelecida pela lei de
n°12.305, de 2 de agosto de 2010, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

3.2.1 Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS)

De acordo com Medeiros (2002) o PGRS pode ser visto com um documento
fundamental para o manejo adequado dos residuos, pois ele busca minimizar a
geracao de residuos na fonte, adequar a segregacédo na origem, controlar e reduzir
riscos ao meio ambiente e assegurar o correto manuseio e disposi¢ao final, em

conformidade com a legislacao vigente.
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De acordo com o art.21 da lei de n°12.305, o PGRS deve ter como conteldo

minimo:

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais

a eles relacionados;

Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencao
a Sanidade Agropecuéria (Suasa) e, se houver, o plano municipal de gestao

integrada de residuos solidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de

residuos soélidos;

b) definicho dos procedimentos operacionais relativos as etapas do

gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solucBes consorciadas ou compartilhadas com outros

geradores;

V - acles preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de

gerenciamento incorreto ou acidentes;

BN

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdao de
residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama,

do SNVS e do Suasa, a reutilizacdo e reciclagem;

VII - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos, na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos

sélidos;
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IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia

da respectiva licenca de operacgéo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

3.3.1 Principios

De acordo com o art.6 da lei em questdo, os principios que englobam a PNRS

| - a prevencao e a precaucao;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Il - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as

variaveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de saude publica;
IV - 0 desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos
competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as necessidades
humanas e tragam qualidade de vida e a redugdo do impacto ambiental e do
consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de

sustentacao estimada do planeta;

VI - a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor

empresarial e demais segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIl - o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem

econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacgéo e ao controle social;

XI - a razoabilidade e a proporcionalidade.
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3.3.2 Objetivos

Os objetivos da PNRS estdo presentes no art.7, e dentre esses estao:

| - protecédo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il — ndo geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento dos residuos

sélidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Il - estimulo a adocdo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de

bens e servigos;

IV - adocédo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como

forma de minimizar impactos ambientais.

3.3.3 Instrumentos

O art.8 define os instrumentos que compdem a PNRS, destacando-se:

| - os planos de residuos sélidos;

Il - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;

Ill - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementacéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida

dos produtos;

IV - o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras

formas de associacéo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - 0 monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

VI - a cooperacgao técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, meétodos, processos e
tecnologias de gestéo, reciclagem, reutilizacéo, tratamento de residuos e disposicéo

final ambientalmente adequada de rejeitos;

VII - a pesquisa cientifica e tecnolégica;



16

VIII - a educacao ambiental;

IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios.

3.3 Residuos solidos gerados em escolas

Para Vitorino et. al. (2000), as questdes relacionadas com a problematica dos
residuos, como a quantidade e seu destino, tém e devem ser bastante discutidas por
varios segmentos da sociedade, e as escolas, como formadoras de cidadaos criticos
e participativos, devem ter participacdo importante nessas discussfes. Dentre os
tipos de residuos que podem ser gerados nas escolas estdo os residuos organicos,
papel, plastico, vidros e metal em pequena quantidade e residuos nédo reciclaveis.
Porém, ainda segundo pesquisas ja realizadas nas escolas brasileiras, evidenciam
gque os residuos gerados na area administrativo-pedagégica sado compostos

basicamente de papel e papeléo.
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4 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido no ambito da Escola Municipal Parigot de
Souza, localizada no municipio de Campo Mourdo — PR (Figura 1), durante o
segundo semestre do ano de 2018. A proposta do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos foi realizada utilizando as diretrizes estabelecidas pelo Decreto
n°3767 de 23 de maio de 2007, que dispde sobre as diretrizes para elaboracdo e
aprovacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (CAMPO MOURAO,
2007).
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7339545N
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I Campo Mourao
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Figura 1 - Mapa de Localizac&o da Escola Municipal Parigot de Souza.

Inicialmente foi realizada a coleta de dados referentes as informacdes gerais da
escola, fontes de geracdo dos residuos, métodos de segregacdo, acondicionamento
e guantidade gerada. Para este fim, foram realizadas visitas técnicas e entrevistas
com a direcdo e funcionarios da escola. Em um segundo momento, foi realizada
identificacdo, quantificacdo e caracterizacdo dos residuos solidos gerados durante
uma semana. Essa etapa consistiu em separacdo de cada tipo de residuo
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(reciclavel, organico e rejeito) a partir da observacdo e de forma manual,
acondicionamento dos mesmos em sacos plasticos, devidamente identificados e
pesagem.

As informacdes foram coletadas por meio de visitas na propria Escola
Municipal Parigot de Souza, localizada na rua Mato Grosso, durante os meses de
setembro e outubro de 2018. Para quantificacdo dos residuos foram realizadas
pesagens diarias aos finais de tarde utilizando uma balanca digital com capacidade
de até 15kg disponibilizada pela UTFPR campus Campo Mourdo, da segunda-feira
dia 1 de outubro a sexta-feira dia 5 do mesmo més. Para esta etapa fez-se
necessario o uso de equipamentos de protecdo individual tais como jaleco, um par
de luvas de borracha, a fim de evitar o corte das maos e uma mascara respiratoria

para evitar o incbmodo por odores desagradaveis.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Diagnéstico da Situacao Atual

A escola Municipal Parigot de Souza, fundada em 15 de fevereiro de 1975,
conta com 36 professores, 3 estagiarios, 14 funcionéarios e 412 alunos, somando um
total de 465 pessoas que podem gerar residuos no ambiente escolar durante os dias
letivos da semana.

A coleta dos residuos gerados na escola é realizada por uma empresa
terceirizada pela prefeitura, sendo que nas segundas, quartas e sextas-feiras sao
recolhidos os residuos organicos e rejeitos, ja nas tercas e quintas-feiras, sao
recolhidos os residuos reciclaveis. Tratando-se de residuos perigosos, as lampadas
florescentes foram as Unicas evidenciadas, sendo estas coletadas por uma
funcionaria da escola, e quando a caixa de acondicionamento esta cheia é levada
posteriormente para uma destinagcéo correta em um mercado da cidade.

A escola conta com dez salas de aulas, uma sala de professores, uma sala de
uso multiplo, uma secretaria, uma sala para coordenacdo, uma despensa, uma
cozinha, quatro banheiros, uma biblioteca, um patio para refeicbes, uma quadra

esportiva e uma area verde com estacionamento.
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5.2 Segregacédo, Geracdo, Quantificacdo, Classificagcdo e Acondicionamento
dos Residuos

Segundo Vitorino et. al. (2000), pesquisas e estudos realizados em escolas da
rede estadual no interior das grandes capitais do Brasil, demonstraram que 0s
residuos gerados na area administrativo-pedagogica sdo constituidos basicamente
por papel e papeldo. Sabendo disso a segregacdo dos residuos foi realizada de

acordo com composicao do residuo, como reciclaveis, organicos e rejeitos.

5.2.1 Segregacao

Na escola em estudo, os Unicos lugares que contam com lixeiras para
segregacado sdo as salas de aula, onde ha uma lixeira para reciclaveis e uma para
organicos, sendo essas retiradas a cada final do expediente e o patio para refei¢des,
gue possui quatro lixeiras para organicos e uma para reciclaveis, sendo estes
recolhidos aos finais de tarde, porém de acordo com relatos dos funcionarios da
escola, recorrentemente ha a mistura dos residuos por parte dos alunos, tornando
essa segregacao nao tao eficaz.

Partindo das entrevistas realizadas com os funcionarios da escola, o local que
se mostrou mais comprometido com os principios dispostos na PNRS foi a cozinha,
pois os funcionarios que la trabalham tém total consciéncia de suas
responsabilidades quanto a geracdo de residuos. Ja nos outros setores 0s
funcionarios ndo se mostraram tdo comprometidos, isso pode ser evidenciado em
algumas préticas realizadas por eles, como a mistura de residuos diferentes para
utilizar somente uma sacola plastica. A seguir, nas Figuras 2 e 3, podemos verificar
respectivamente a separacao realizada pelos funcionarios que trabalham na cozinha

e o0 pétio para refeicbes da escola.
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[

Figura 3 - Patio de Refei¢cbes da Escola Municipal Parigot de Souza.
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5.2.2 Geracao, Quantificacéo e Classificagdo dos Residuos

A geracdo de residuos no ambiente escolar se constituiu quase que
inteiramente por organicos, reciclaveis (em sua maior parte papel) e rejeitos. Os
residuos reciclaveis e rejeitos mostraram ter uma geragdo parecida ao longo dos
dias, ja os organicos dependeram muito do cardapio da merenda. Logisticamente as
merendas mais fartas focam-se nos dias em que ha coleta dos residuos organicos
(ndo ha utilizacdo de frituras), pois ha uma maior geracdo dos mesmos, ja nos
outros dias a merenda costuma ser algo que gere menos residuos, como frutas e
pdes com manteiga. Tratando-se de residuos perigosos, podde-se evidenciar
somente a geracdo de lampadas florescentes, as quais ficaram estipuladas em 30
ao ano.

Os residuos orgéanicos evidenciados foram compostos praticamente por restos
da preparacdo das merendas e também pelo desperdicio que ocorre por parte dos
alunos. Para Vitorino et. al. (2000), os residuos reciclaveis gerados nas escolas séo
compostos basicamente de papel e papeldo, no presente estudo essa afirmacao
pode ser verificada e confirmada. Pode-se verificar falhas na segregacdo dos
residuos, tanto por parte dos alunos quanto dos funcionarios, isso foi evidenciado
com a mistura dos residuos de varricdo com os rejeitos e também com o descarte de

residuos organicos em lixeiras para reciclaveis.

As pesagens destes residuos foram realizadas aos finais de tarde do dia 1 ao
dia 5 de outubro no proprio ambiente escolar. Segue os valores na Tabela 1.

Tabela 1 - Quantificacdo dos Residuos Gerados na Escola Municipal Parigot de
Souza.

Dia Organicos Reciclaveis Rejeitos Total
01/10 18,5 kg 4,8 kg 7,2 kg 30,5 kg
02/10 1,2 kg 4,1 kg 2,1 kg 7,4 kg
03/10 14,2 kg 5,8 kg 3,5kg 23,5 kg
04/10 2,1 kg 3,9 kg 2,7 kg 8,7 kg
05/10 2,3 kg 4,9 kg 5,3 kg 12,5 kg
TOTAL 38,3 kg 23,5 kg 20,8 kg 82,6 kg

Na Figura 4 é apresentada a composigdo gravimétrica dos residuos gerados

na escola.



22

Residuos Totais gerados na semana

= Organicos 46,37% = Reciclaveis 28,45% Rejeitos 25,18%

Figura 4 - Composicdo Gravimétrica dos Residuos na Escola Municipal Parigot
de Souza.

Com os valores obtidos estima-se que durante um més letivo tem-se a geracéo
de 153,2 kg de orgéanicos, 94 kg de reciclaveis e 83,2 kg de rejeitos. Considerando
gue o ano letivo possui cerca de 9 meses completos, estima-se que a geracao de
residuos sera de 1378,8 kg de organicos, 846 kg de reciclaveis e 748,8 kg de
rejeitos. Totalizando 330,4 kg de residuos ao més e 2973,6 kg ao longo do ano
letivo. Desta maneira, verifica-se que a geracdo anual de residuo por pessoa na

escola em estudo é de 6,39 kg/ano.

5.2.3 Coleta e Acondicionamento dos Residuos

A coleta interna dos residuos gerados é realizada por funcionarios da prépria
escola. Tratando-se dos residuos perigosos (Classe 1), as lampadas sao
acondicionadas em uma caixa, a qual esta localizada em um depdésito separado. Ja
o local de acondicionamento interno dos residuos (Classe I1A) mostrou-se irregular,
poisS 0 mesmo encontra-se sem cercamento, cobertura e na altura do chao, além de
estar em um local de passagem constante durante os horarios de entrada e saida de

alunos (Figura 5).
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C%

Figura 5 - Local de armazenamento dentro do ambiente escolar.

Somente apds o expediente da tarde que os residuos sdo acondicionados em
uma lixeira do lado de fora da escola (Figura 6).
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Figura 6 - Local de Armazenamento Externo da Escola Municipal Parigot de
Souza.

5.3 Educacdo Ambiental na Comunidade Escolar

Um conjunto de professoras da Escola Municipal Parigot de Souza vem
desenvolvendo desde o inicio deste ano um projeto de educac¢do ambiental, o qual é
desenvolvido e aplicado em parceria com o grupo Agroflorestar da UTFPR Campus
Campo Mourao, e também com o programa Cooperjovem do instituto SICOOB.

O projeto conta com a aplicacado de atividades de educacdo ambiental como
palestras tanto para a ala administrativa quanto para os alunos, relacionadas ao
meio ambiente e geracado de residuos, atividades em sala (redacgdes, leitura de gibis,
producdo de cartazes), atividades em casa (recolher residuos reciclaveis de casa e
levar para escola a fim de entender os métodos de reaproveitamento e reciclagem),

construgdo de uma horta no ambiente escolar e pintura de barris que serédo
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utilizados para segregacao seguindo as respectivas cores para cada tipo de residuo
(Figura 7, 8, 9, e 10)

il
il

Yl |

Figura 7 - Alunos do quinto ano da Escola Municipal Parigot de Souza
realizando a pintura dos barris para segregacao.

Figura 8 - Palestra aplicada pelo grupo Agroflorestar ao professores e
funcionéarios da escola.
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Figura 9 - Painel com cartazes sobre conscientizacdo ambiental feito pelos

alunos da escola.

Sua casa ou em sua escola, o que pode ser reciclado.

Nem todos os residuos podem ser reciclados. Observe o esquema abaixo e liste, na

AGORA,
& com \océ.'.’!l

[ |
" Faca aqui uma lista com objetos que vocé poderia reciclar |

=

em cada abaixo, na sua casa ou em sua escola.
Reciclivels VIDROS ™ o reciclives i
garrafas de sucos e refrigerantes, lampadas, espelhos e pirex.
potes de maionese e gelelae Vidro:
embalagens de produtos de
limpeza limpos.
iP5 ) Maorecdives
garrafas PET, CDs, embalagens de e '
adesivos e embalagens Plastico:
produtos de higiene, tubos vazios i de
de pasta de dentes. adas como papel
ST IR E T bombom.
| Reclclavels BAPELS /" Naoreciclivels papel:
| envelopes, cadernos, cartolinas, papel higiénico, fotografia,
\ jornais, revistas. lengos.
— : ¢ MeTas )
| Raciiwels . > " Naoreciclivels Metal
| h‘;:zsgﬂ:mim{'b‘ grampos, clips, palha de aco. |

Figura 10 - Atividade aplicada aos alunos do quinto ano.
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5.4 PROPOSTAS DE MELHORIAS

Para Medeiros (2002) o PGRS pode ser visto com um documento fundamental
para 0 manejo adequado dos residuos, pois ele busca minimizar a geracdo de
residuos na fonte, adequar a segregacao na origem, controlar e reduzir riscos ao
meio ambiente e assegurar o correto manuseio e disposicéo final, em conformidade
com a legislacéo vigente.

Para que o Plano de Gerenciamento de Residuos exerca resultado positivo, é
necessario que o0s responsaveis pela escola oferecam suporte para o bom
funcionamento do plano, através de instrucdes, coletores e area de armazenamento
apropriada para o gerenciamento adequado. Bem como, é necessario identificar as
fontes de geracédo de residuos por meio de visitas a determinados pontos geradores
de residuos que sdo: patio, refeitorio, salas de aula (TAGLIAPIETRA, et al., 2018).

Sabendo disso e com base nos dados obtidos na escola foi possivel
estabelecer medidas que visam ajudar no gerenciamento dos residuos sélidos

gerados pela mesma.

5.4.1 Reducgéao na fonte geradora

Segundo SCHALCH et al. (2002), a maneira mais eficaz de minimizar a
geracdo de residuos € com a reducdo na fonte geradora, sempre considerando a
reciclagem como uma segunda opcado, sabendo que a reducdo na fonte nédo ira
extinguir a geracdo dos residuos e estes ainda vao precisar serem manipulados e
transportados a fim de serem reaproveitados.

Considerando que a maior parte dos residuos reciclaveis sdo compostos de
papel e papelédo, podemos destacar algumas préaticas para reducao na fonte como: a
utilizacdo de papeis usados para rascunho ou para criagdo de blocos para
anotacOes e desenhos; Impressdes frente e verso de folhas; Reutilizagdo de
papelbes para atividades, como a criagao de brinquedos.

A escola ndo mostrou um alto desperdicio de alimentos, porém, pode-se
minimizar ainda mais esse desperdicio das seguintes maneiras: planejar a
guantidade de comida que deve ser feita de acordo com a quantidade de alunos,
isso pode ser feito perguntando aos alunos nas salas de aula no inicio do

expediente; pode-se também utilizar as sobras dos alimentos para realizar a
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compostagem em atividades de educacdo ambiental, mostrando aos alunos a
importancia de ndo desperdicar alimentos e também explicando os principios que

envolvem o método.

5.4.2 Segregacéo e Acondicionamento dos Residuos

Tratando-se da segregacao, o ideal seria utilizar as cores estabelecidas pela
resolucdo CONAMA n° 275 de 2001, no entanto, considerando os tipos de residuos
que sao gerados no ambito escolar, podemos definir que se faz necessario ao
menos um ponto de segregacao, de preferéncia no patio de refeicdes, das cores:
azul para papel e papeldo, vermelho para plastico, amarelo para metal, verde para
vidro e cinza para os residuos néo reciclaveis. A escola ja possui barris que foram
pintados pelos alunos que serdo utilizados para segregacdo, porém, ainda nao
foram colocadas identificagbes nos mesmos e ndo estdo sendo utilizados. Uma
outra medida cabivel a fim de melhorar a segregacado seria utilizar somente uma
lixeira na sala de aula e determinar que ndo se deve consumir alimentos dentro das
salas, visando diminuir a mistura entre os tipos de residuos.

Para que a coleta seletiva seja realizada de forma adequada, o ideal seria a
disponibilizacdo dos locais para segregacdo, onde cada compartimento possui a cor
correspondente ao residuo que ali deve ser disposto, conforme o Cdadigo de Cores,
estabelecido pela Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente, em que
AZUL: papel/papeldo; VERMELHO: plastico; VERDE: vidro; AMARELO: metal,
PRETO: madeira; LARANJA: residuos perigosos; BRANCO: residuos ambulatoriais
e de servicos de saude; ROXO: residuos radioativos; MARROM: residuos organicos;
CINZA: residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de
separacdo (BRASIL, 2001).

O acondicionamento interno deve ser priorizado pela escola, visto que este se
estd fora dos padrBes estabelecidos, pois 0 mesmo encontra-se sem cercamento,
cobertura e na altura do chédo, além de estar em um local de passagem constante
durante os horarios de entrada e saida de alunos. Ja o acondicionamento externo
esta em melhores condi¢des, no entanto, se faz necessario a instalagcdo de uma
cobertura para 0 mesmo.

Na Figura 11 apresenta-se um croqui com proposta de localizagdo dos

coletores de residuos.
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Figura 11 — Croqui da Escola Municpal Parigot de Souza com a distribuicao
dos pontos de segregacéo.
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5.4.3 Destinacgédo Final do Residuo Gerado

Segundo Gongalves, Tanaka e Amedonar (2013) a coleta e destinacéo final
dos residuos solidos urbanos sdo um dos maiores desafios para a sociedade
moderna, isso ocorre em virtude da quantidade de residuos que é gerada pela
populacdo, sendo necessario altos gastos a fim de seu gerenciamento e por conta
de seu impacto na populacéo.

No presente estudo, no que tange a destinacéo final dos residuos gerados, fica
estabelecido que os residuos ainda serdo coletados pela empresa terceirizada,
considerando que esta ja faz a destinacao final correta para cada tipo de residuo.
Desta maneira, o foco principal fica a cerca da segregacdo realizada pelos

individuos que geram os residuos no ambiente escolar.

5.4.4 Educacao ambiental

De acordo com Silva e Leite (2008), para que a Educacdo Ambiental seja
efetiva, é imprescindivel algumas estratégias: identificar a percep¢do ambiental dos
atores que estdo envolvidos no processo; construir em conjunto o diagnostico
ambiental da unidade de ensino e do seu entorno; investir na formagao dos
educadores e educadoras; utilizar estratégias metodologicas que permitam a
construcdo do conhecimento de forma dinamica, criativa, critica, participativa e
investigativa; envolver toda a comunidade escolar; conquistar a confianga, o apoio e
a participacao dos pais e maes; planejar e promover atividades integradas e inter-
relacionadas para toda comunidade escolar; realizar Educacdo Ambiental de forma
sistematica, continua e permanente.

Sabendo disso e com base nos dados obtidos pode-se verificar que a
Educacdo Ambiental aplicada na escola ainda precisa de melhorias, visto que nao
séo todos os professores que compartiiham do mesmo senso critico em relagdo ao
meio ambiente, consequentemente, ndo sdo todos os alunos da escola que sdo
atingidos pelas atividades de educagdo ambiental. Sendo assim, antes das
atividades de educagdo ambiental €& necessaria uma intensificacdo na
conscientizacdo e preparacdo tanto dos funcionarios quanto dos educadores da

escola.
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5.3.5 Procedimentos e responsabilidades

Sugere-se que a responsabilidade pela implantacdo, manutencdo e
monitoramento do PGRS seja compartilhada pela direcdo da escola, juntamente
com uma comisséo formada por funcionarios e professores que ja envolvidos com o
programa de educacdo ambiental em andamento, visto que estes ja se mostraram
mais comprometidos e conscientes acerca do tema. No entanto, vale lembrar que
toda a comunidade escolar deve se comprometer com o0 plano para que 0 mesmo

seja efetivo.
5.3.6 Periodicidade e Revisdo do PGRS
Estipula-se que apo0s a implantacdo do PGRS, o mesmo deve ser revisado

anualmente, sempre levando em conta as mudancas e adversidades que podem ter

ocorrido ao longo do tempo no ambito escolar.
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6 CONCLUSAO

Considerando as questdes que tangem o gerenciamento dos residuos sélidos
no ambiente escolar, deve-se destacar antes de tudo a importancia da participacéo e
comprometimento de toda a sociedade, ja que os problemas ambientais causados
pela falta desse gerenciamento preocupam e atingem a todos, sem distingao.

Foi possivel verificar que na escola em estudo, a maior parte dos residuos
gerados ao longo de uma semana foram o0s organicos, seguidos pelos reciclaveis.
No entanto, foi evidenciado falhas na segregacdo destes residuos, tanto pelos
alunos quanto pelos funcionarios da escola. Esse fato pode ser corrigido inserindo a
educacdo ambiental de maneira mais aprofundada e continua nas disciplinas e no
contexto escolar, de maneira que atinja todos que usufruem deste ambiente,
considerando que os professores e funcionarios estejam comprometidos com o
plano.

Observando o0s problemas de estruturas (pontos de segregacdo e
armazenamento interno e externo), a escola deve priorizar o armazenamento
interno, pois este se encontra totalmente fora das normas estabelecidas,
apresentando assim riscos as pessoas que transitam no local.

Um dos papeis fundamentais da escola é estimular a reflexdo para novos
habitos, sempre buscando incentivar a reducdo da geracdo de residuos. Sendo
assim, e levando em conta que foram os residuos organicos que se mostraram mais
presentes no meio, a conscientizacdo sobre o desperdicio e destino correto dos
residuos é de grande valia. Desta maneira, a educacédo ambiental promovera habitos
para os alunos que irdo além do ambiente escolar, contribuindo assim para uma

sociedade mais consciente e sustentavel.
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