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RESUMO

MARTINS, Joéo Filipe; SATO, Wilson Nascimento. Analise da logistica reversa das
embalagens de 6leos lubrificantes em Curitiba. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduacdo em Engenharia Mecanica) — Curso de Engenharia Mecanica,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2017.

O seguinte trabalho tem o foco na logistica reversa que se mostra cada vez mais
necessaria tanto no aspecto da estratégia empresarial, como na do meio ambiente
quando envolve materiais poluentes. O retorno de embalagens de 6leo lubrificante
para reutilizacdo ou reciclagem especializada tem se tornado imperativo, pois as
legislacbes ambientais tém se tornado mais rigidas nesse aspecto a cada ano. Sera
tratado o aspecto de retorno dessas embalagens através de uma analise da sua
logistica reversa com o levantamento de dados dos maiores consumidores desses
materiais: postos de combustiveis. Este estudo visa mostrar o cenario de gestao das
embalagens de o6leo lubrificante nos setores de postos de combustiveis, através de
um estudo exploratdrio de campo que sera desenvolvido na regido central de Curitiba,
com um determinado nimero de postos visitados, para identificacdo de como estas
embalagens estdo sendo tratadas apds serem utilizadas, propondo formas de
adequacao para viabilizar o processo de logistica reversa desse material pos-
consumo. Materiais classificados como perigosos, toéxicos ou poluentes necessitam,
por lei, de uma destinacdo especializada; como é o caso com as embalagens usadas
de Oleos lubrificantes tratadas neste presente trabalho. Esses materiais muitas vezes
sédo de dificil reciclagem ou reutilizacao, visto que contém algum tipo de contaminagao.
E devido a esse fato, inUmeros materiais dessa categoria necessitam de um subsidio
de forma a serem corretamente destinados. A pesquisa de campo e andlise da
logistica reversa das embalagens de 6leo lubrificante usadas, trouxe a tona todos os
aspectos relacionados a coleta, limpeza do material, tratamento dos efluentes
gerados, reciclagem e documentacdo do processo. Esse trabalho verificcou que a
logistica reversa requerida pelos 6rgaos ambientais de fato ocorre em uma situagcéo
real, ndo havendo divergéncias entre as regulamentacdes, a teoria, e a pratica.

Palavras-chave: Logistica reversa, embalagens de 6leo lubrificante, reciclagem.



ABSTRACT

MARTINS, Joao Filipe; SATO, Wilson Nascimento. Analysis of the reverse logistics
of lubricating oil packages in Curitiba. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduacdo em Engenharia Mecanica) — Curso de Engenharia Mecanica,
Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Curitiba, 2017.

The following paper focuses on reverse logistics, which is increasingly necessary both
in terms of business strategy and in the environmental aspect when it involves toxic
materials. The return of lubricating oil packages for specialized reuse or recycling has
become imperative as environmental legislations have become more rigid in this
regard each year. The return aspect of these packages will be addressed through an
analysis of their reverse logistics with the collection of data from the largest consumers
of these materials: fuel stations. This study aims to show the scenario of management
of lubricating oil packages in the fuel station sectors, through an exploratory field study
that will be developed in the central region of Curitiba. With a number of stations visited,
we will identify how these packages are being treated after being used, proposing
forms of adequacy to enable the reverse logistics process of this post-consumer
material. Materials classified as hazardous, toxic or polluting require, by law, a
specialized destination; as is the case with the used packaging of lubricating oils
treated in this paper. These materials are often difficult to recycle or reuse, since they
contain some sort of contamination. And due to this fact, countless materials of this
category need a subsidy in order to be properly destined. Field research and reverse
logistics analysis of used lubricant packages brought to the fore all aspects related to
the collection, cleaning of the material, treatment of generated effluents, recycling and
process documentation. This work verified that the reverse logistics required by
environmental agencies actually occurs in a real situation, and that there are no
divergences between regulations, theory, and real life situations.

Key words: Reverse logistics, lubricant oil packaging, recycling.
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1. INTRODUGAO

Diversos cuidados devem ser tomados por fabricantes, distribuidores,
comerciantes e consumidores para garantir a melhor eficiéncia em relacéo a logistica
reversa pos-consumo dos produtos. Aquelas que utilizam produtos que apresentam
alta toxicidade ao meio ambiente sdo regulamentadas a ter um sistema de logistica
reversa de seus produtos pos-consumo. O material plastico derivado do petréleo, caso
seja descartado indevidamente, teria um periodo de degradacéo na faixa de 400 anos.
Entretanto, sem o descarte adequado essas embalagens podem provocar obstrucdes
de cursos e redes de escoamento de aguas (REBIA, 2005), com agravante da

contaminacdo pelos residuos oleosos contidos na embalagem.

No Brasil o nimero de distribuicdo de empregos e empresas do setor de
transformados plasticos, segundo dados da ABIPLAST de 2015, € de cerca de
326.234 empregados e de 11.559 empresas. O indice total dos plasticos p6s consumo
reciclados mecanicamente no Brasil € de 21% e o estado do Parana tem
aproximadamente 7% de participacdo na esfera nacional. O setor de reciclagem é

formado de 1.084 empresas com mais de 20 mil empregos diretos e indiretos.

A reciclagem é uma atividade emergente no Brasil e este mercado tem muito a
crescer e a estruturar-se, ocupando uma parte significativa das matérias primas em
diversos segmentos industriais. As tecnologias e processos industriais vém sendo
aprimorados, tendendo cada vez mais ao reaproveitamento e a reciclagem dos

insumos, resultando num menor impacto ambiental (PLASTIVIDA, 2017).

1.1 CONTEXTO DO TEMA

E possivel ver uma mudanca na consciéncia ambiental da sociedade moderna.
A preocupacdo de um modo geral com desperdicios, poluicdo, energia renovavel e
sustentabilidade esta cada vez mais presente em leis, e no modo de operacdo de
grandes empresas. Na industria moderna do varejo o produto em si € quase tao
importante quanto a embalagem por motivos de marketing e distribuicdo (ABRE,
2002). Sendo assim, muitas vezes a embalagem é elaborada pensando apenas na

sua praticidade e ndo no seu descarte.
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E isso nos leva a algumas questdes, como o descarte especializado das embalagens
de Oleos lubrificantes pds-consumo, assim como a logistica reversa utilizada pelas

envasadoras e fabricantes.

E um desafio do ponto de vista ambiental tratar a destinacédo final das
embalagens utilizadas que contenham 6leos lubrificantes p6s-consumo. Embalagens
plasticas costumam ter um ciclo de vida util curto (PANDA; SINGH, 2010), e a sua
degradacéo é muito lenta, o que causa um acumulo das mesmas no meio ambiente,
impermeabilizando o solo, causando proliferacdo de doencas, assoreamento de lagos

e rios assim como o0 aumento de volume de lixo nos aterros e lixdes.

No caso das embalagens que tem a presenca de 6leos lubrificantes, ha ainda
outro fator agravante que sdo os residuos oleosos remanescentes no interior da
embalagem. De acordo com LEI e WU (2008), o 6leo que permanece na embalagem
apés o seu uso € em meédia 2% do volume total, ou seja, 20 mililitros em uma
embalagem de 1 litro. A principal forma de reciclagem de plasticos no Brasil € a
mecanica. As empresas utilizam material plastico contaminado que foi triturado, e em
seguida séao feitas etapas de lavagem e secagem, com grandes consumos de energia
e de agua, além desse processo produzir uma quantidade grande de efluentes a ser
tratada. Devido a falta de um processo eficaz e eficiente para a descontaminacao de
embalagens de 6leos lubrificantes, 0s processos convencionais de reciclagem destes
plasticos tém sido inviaveis financeiramente. Plasticos contaminados com residuos
oleaginosos representam grandes desafios para a sua reciclagem (LElI e WU 2008), e

essa é a questao que foi abordada nesse trabalho.

1.2 CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

Atualmente o descarte das embalagens de 6leo lubrificante destinada ao varejo
e pequenos comeércios ndo é controlada, podendo ocorrer o descarte no lixo comum
(organico) ou em alguns casos no lixo reciclavel (as vezes néao é feito no correto),
como podemos ver na imagem a seguir, da Figura 1. As embalagens de o6leos
lubrificantes pds-consumo, de modo geral podem conter residuos de 6leo ainda em
seu interior, devido a viscosidade do mesmo, e esse Oleo remanescente,

eventualmente, podera vazar para o meio ambiente.
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Figura 1 Descarte Inadequado de Embalagens de Oleo P6s-Consumo
Fonte: Google Imagens (2016)

Existe também a preocupacdo com o tempo de degradacdo das embalagens
plasticas, que é considerado muito longo, e com volume consideravel, reduzem o
tempo de vida Gtil dos aterros sanitarios e lixdes. O 6leo residual, sintético ou organico,
provoca poluicdo do solo e da agua que entrar em contato com esse material,
dificultando também a sua reciclagem, pois este processo exige a etapa de
descontaminacdo da agua com o Oleo, 0 que aumenta 0s custos do processo de
reciclagem (AMBIENTE BRASIL, 2016).

A organizac¢ao Jogue Limpo foi fundada por associacdes de empresas para lidar
com a logistica reversa das embalagens de Oleos lubrificantes pds-consumo. O
programa esta localizado em 14 estados e no Distrito Federal. A Jogue Limpo, no
momento da coleta das embalagens, emite Recibos de Coleta, que € um documento
requerido desde 2005 por autoridades sanitarias como parte da documentacao

necessaria para liberar alvaras de empresas distribuidoras.

O Artigo 1° da resolucdo N° 362 (CONAMA, 2005), estabeleceu novas regras
para o descarte de residuos potencialmente toxicos, que deve ser feito da seguinte
maneira: uma porcentagem do todas as embalagens vendidas tém que ser coletadas
pelo distribuidor, ndo sendo necessariamente as mesmas que foram vendidas, mas

qualquer outra que se enquadre no seu segmento e conte para a meta de coleta.

Quando realizada a coletada, uma empresa recicladora, ja devidamente
capacitada e autorizada emite uma declaracao de coleta, assim as distribuidoras que
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necessitam dessa declaracéo de coleta se tornam de certa forma patrocinadoras das
organizagOes que fazem a coleta. Em se tratando de uma coleta especializada, muitas
vezes 0 valor obtido apenas com a reciclagem do produto coletado nédo € o bastante

para manter em funcionamento todo o sistema.

Devido a isso, parcerias sdo formadas com as distribuidoras, de modo a efetuar
uma cooperacdo no sentido de limpeza do meio ambiente, atendendo as leis
ambientais, reciclando o material plastico das embalagens, e dando um fim correto
aos residuos oleosos que sobram em cada embalagem apds a sua utilizagéo.

1.3 OBJETIVOS

O presente trabalho, concentrou seus esfor¢gos no levantamento de dados em
postos de combustiveis e ha analise do Programa Jogue Limpo bem como suas acdes
na cidade de Curitiba. O termo de logistica reversa aproxima-se de uma terminologia
conhecida como Cadeia de Suprimentos em Circuito Fechado — “Closed-Loop Supply
Chain” (KRIKKE et al., 2003). Portanto, a gestdo da cadeia produtiva ndo estara
encerrada apenas com a venda do produto e sua entrega, mas incluird uma analise
do término de vida desses itens (GEYER; JACKSON, 2004).

E tem como objetivo geral efetuar um levantamento com uma pesquisa de campo
em postos de combustiveis que efetivamente realize a troca de 6leo lubrificante, na
regido central da cidade de Curitiba, para analisar como esta sendo feito o descarte

das embalagens pds-consumo nestes locais.
Os objetivos especificos foram definidos da seguinte forma:

i. Pesquisar as definicbes e estudos que tratam da importancia da logistica
reversa,

i. Avaliar o desempenho da acdo de logistica reversa nas embalagens de
6leo lubrificante p6s-consumo executado pelo programa Jogue Limpo na
cidade de Curitiba;

iii.  Averiguar a gestdo ambiental e a legislacdo vigente na cidade de Curitiba
com relacéo ao descarte das embalagens de 6leo lubrificante;

iv.  Identificar o tipo de plastico usado nas embalagens de 6leos lubrificantes;

v. Analisar a reciclagem e reutilizacdo do material das embalagens usadas;
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1.4 JUSTIFICATIVA

A importancia do estudo sobre logistica reversa tem um caracter educativo, e
possibilita a reflexdo sobre como pode-se contribuir, tanto como consumidores no final
da cadeia, como no melhoramento da gestéo logistica. Para possibilitar que cada vez
mais sejam minimizados os impactos ao meio ambiente. Este estudo deve servir
também como estimulo para o surgimento e implementacdo de novas formas de se
fazer com que produtos tenham a melhor destinagdo possivel no seu descarte. A
competéncia de gestao logistica tem mostrado resultados positivos em diversas areas

de atuacdo, e apesar de seus custos elevados, sdo fundamentais em varios setores.

O crescente consumismo da sociedade atual, e os niveis cada vez maiores de
produtos altamente industrializados e toxicos, requerem novos métodos para lidar com
as grandes quantidades de lixo produzidos pela sociedade. Grande parte desse lixo
requer uma destinacdo especializada, em especial o lixo considerado perigoso ao
meio ambiente. A juncdo de dois elementos, um toxico (o 6leo) e um com elevado
tempo de degradacdo (embalagem PEAD plastica), gera um produto com alto
potencial poluidor, como as embalagens usadas de Oleos e lubrificantes. Novas e
rigorosas normas e leis ambientais foram criadas especialmente para lidar com esse

material, e duras sancdes e multas podem ser aplicadas aos que infringirem as regras.

Na verificacdo das leis vigentes na cidade de Curitiba, assim como estadual e
nacionalmente, juntamente com a execuc¢do de uma pesquisa de campo, aliada a
teoria da logistica reversa, busca-se verificar se as exigéncias legais sdo cumpridas,
ou se ha divergéncias na pratica. O alto custo logistico do processo de coleta, limpeza
e reciclagem desse material abre brechas para o seu descarte incorreto. Apenas leis
e fiscalizacdes rigorosas sao capazes de garantir que geradores de embalagens de

Oleo lubrificantes usadas tenham a destinacdo ambientalmente adequada.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo se propbe a estabelecer o referencial tedrico relacionado aos
principais temas abordados no presente trabalho de concluséo de curso. Para atingir
tal finalidade, julgou-se necessario tratar os seguintes assuntos: Logistica Reversa
(Secédo 2.1), Gestdo Ambiental e Legislacdo Vigente (Secdo 2.2) e Embalagens de
Polietileno de Alta Densidade (PEAD) (Secéo 2.3).

2.1 LOGISTICA REVERSA

Ha muito tempo o termo usado como logistica reversa foi definido como “ir na
contramé&o em uma rua de mao Unica, porque a grande maioria do fluxo de produtos
sdo em uma diregao” (STOCK, 1992). Autores como MURPHY e POIST (2000),
definiram logistica reversa como “o movimento de produtos do consumidor até o
produtor em um canal de distribuicdo”. O fluxo primario de produtos sempre foi do
produtor até o consumidor e o conceito de logistica reversa estava limitado a essa
interpretacdo por muito tempo. Stock, em 1992, complementou sua perspectiva em
logistica reversa dizendo que a mesma tinha “a tarefa logistica na devolugédo de
produtos, reciclagem, substituicdo de materiais, reutilizacdo de matéria prima,

descarte de rejeitos, recondicionamento, reparos e remanufatura”.

O planejamento que descreve 0s objetivos ambientais em relagdo as medidas a
serem tomadas dentro de uma empresa, com relacdo a logistica reversa, envolve
diversas areas e ndo somente o setor de logistica. Essa conscientizacdo vem
aumentando a cada dia, ndo apenas pelas questdes legais envolvidas, mas com os

movimentos ecoldgicos e sustentaveis pela reciclagem (BALLOU, 2012).

As empresas ambientalmente responsaveis reduzem seus impactos causados
ao meio ambiente com o processamento de seus produtos implantando sistemas de
gerenciamento ambiental, como os certificados 1SO14000 e outras ferramentas
empresariais (CHAGAS, GRACCO, 2012).
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No cendrio empresarial o conceito de logistica reversa vem tomando cada vez
mais um importante meio de estratégia corporativa de competitividade sustentada
(DAUGHERTY, et al, 2001), e nota-se uma lacuna de pesquisas e estudos empiricos

gue aprofunde no assunto e possa analisar a estrutura da cadeia reversa.

Grande parte das empresas tem como preocupac¢ao maior o trabalho logistico
direto entre fabrica e o consumidor final, o que envolve complexos sistemas de
planejamento para que o processo ocorra de forma precisa, buscando a satisfacao do
cliente e a rentabilidade do negocio (DOWLATSHAHI, 2000).

Ja o movimento inverso, denominado de logistica reversa, € visto por muitos
gestores apenas como um processo de reciclagem do material, e na maioria das
vezes, devido a falta de um planejamento reverso, acaba sendo apenas um grande
gerador de custos (COTTRILL, 2000).

Roger e Tibben-Lembke (1999) ressaltam que a implantacdo da logistica reversa
na estrutura estratégica das organizacdes vem a ser uma diferenciada visdo de
negocios empresariais, com melhoria de competitividade e retorno financeiro, além da
consolidacédo da imagem corporativa. JA Bowersox e Closs (2001) retratam a ideia do
ciclo de vida do produto como um dos objetivos na operacado da logistica moderna,
onde faz referéncia ao prolongamento da logistica e do fluxo direto dos produtos e

materiais, com a necessidade de se considerar o seu fluxo reverso.

Certos autores (STOCK, 1992; KOPICKI, 1993), apontam com o estudo da
logistica reversa, o quéo importante sdo as organizacfes na cadeia reversa que vai
desde a entrada do produto até o seu destino final. J4 De Brito e Dekker (2002)
compreendem a estrutura da cadeia reversa na perspectiva do fabricante e na do
consumidor. Na viséo do fabricante, sdo trés os pontos que direcionam suas ac¢des: a

econdmica, a legislacdo e a responsabilidade estendida quanto ao produto.

A motivacdo econdmica, quando exstente, esta relacionada com a revalorizagéo
do produto pos-consumo, mesmo que direta ou indiretamente. Quanto a legislacéo,
ha leis que garantem a destinacdo correta de embalagens, sobretudo das que
apresentarem risco de contaminacdo ao meio ambiente, ou contenham materiais

toxicos.
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A responsabilidade estendida faz referéncia a valores e principios de cada
empresa e seu envolvimento responsavel em todo o ciclo de vida do seu produto,
através da logistica reversa. Para o consumidor, hd uma visdo mais simplista quando
ao descarte do produto pos uso, e de forma geral, dificilmente consegue-se envolver
0s consumidores no processo de retorno das embalagens ao fabricante sem que haja

alguns incentivos, ou projetos educacionais, para estimular esta acao.

O foco da logistica é o fluxo de material e produtos do ponto de origem para o
ponto de consumo, entdo a logistica reversa deveria focar no inverso disso, que seria
a volta dos produtos dos consumidores para seu ponto de origem (KRIKKE, 2003).
Apesar desta ser a forma original, o termo também é usado para esfor¢cos aplicados

em diminuir o impacto ambiental causado pela cadeia de fornecimento.

Atividades como a reducéao dos rejeitos de fabricacdo assim como a incluséo de
materiais reciclados ou recuperados na matéria prima, tem um impacto significativo
no custo. Quando essas atividades sdo movidas por uma motivagao mais ambiental,
vamos nos referir a elas como “logistica sustentavel” ou “logistica ambiental’, e
reservar o termo “logistica reversa” apenas para referir-se ao fluxo contrario ao normal,
dos produtos assim como seus rejeitos como no caso da embalagem plastica de 6leos
lubrificantes (ROGER e TIBBEN-LEMBKE, 1999).

Ha muitas atividades nas quais a logistica reversa assim como a logistica
ambiental podem ser aplicadas da mesma forma. Por exemplo, usar embalagens
reutilizaveis ao invés de embalagens de papelédo descartaveis, poderia ser classificado
tanto como logistica ambiental como logistica reversa. Ja uma atividade como a
reducdo de material desperdicado em embalagens de 6leo lubrificante, por exemplo,
€ vista como logistica ambiental, mas ndo como logistica reversa. A figura 2 a seguir
€ proposta de forma a demonstrar as diferencas, similaridades e abrangéncia dos dois
termos (ROGER e TIBBEN-LEMBKE, 1999).
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Logistica Reversa Logistica Ambiental

-Reducdo de Embalagens-
-Emissoes-
-Impacto Ambiental-

-Reciclagem -
-Remanufatura-
Embalagens Reutilizaveis-

-Devolugéo de produtos -
-Devolugdes do Marketing -
Mercados Secundarios -

Figura 2 Comparacdo entre logistica reversa e ambiental
Fonte: Rogers e Tibben-Lembke (1999)

De acordo com MEADE e SARKIS (2002) do ponto de vista ambiental, a logistica
reversa foca principalmente na devolugdo de materiais reciclaveis ou reutilizaveis,
para que 0os mesmos retornem para a cadeia de fornecimento. Por esse motivo a

logistica reversa tem um papel importante para completar o ciclo industrial ecolégico.

Apesar de um dos problemas abordados nesse trabalho se enquadrar tanto na
logistica reversa como na logistica ambiental, sendo eles: a reciclagem e reutilizacéo
do material das embalagens usadas de 6leo lubrificante, o foco do trabalho estara no
aspecto do processo da logistica reversa, apesar da mesma ser motivada pela

conservacao e manutencao do meio ambiente.

2.2 GESTAO AMBIENTAL E LEGISLACAO VIGENTE

O descarte inadequado ao meio ambiente de embalagens plasticas (PEAD) pés
consumo, contaminados com Oleos lubrificantes utilizados na manutencao de
veiculos, é considerado uma pratica ilegal, e segundo a ABNT/2004 NBR 10.004 eles
sao classificados como — Residuos Solidos — classe 1: perigosos, com caracteristicas
de toxicidade. O descarte desses residuos em lixo comum deve ser abolido, pois

podem causar sérios danos ao meio ambiente e a saude publica.

Curitiba, capital do Estado do Parana, com 324 anos, esta localizada em uma
regido altamente industrializada da América do Sul. Sua area é de 432,17 km2 e sua
populacao, 1.893.997 habitantes (IBGE/2016), distribuidos em 75 bairros, é coletada
uma média de 2.560 toneladas de residuos por dia e uma producdo per capita
estimado em 1,351 kg/hab/dia, segundo o Dep. de Limpeza Publica Curitiba (2016).
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Para o calculo desta taxa foi adotada a populacdo de 1.893.997 habitantes
(IBGE/2016) e os seguintes quantitativos de residuos coletados no mesmo ano, como

indica o quadro 1 a sequir.

QUANTIDADE
SERVIGO
TONELADAJDIA
Residuos Domiciliares da Coleta Convencional 1.472,70
Residuos Reciclaveis provenientes da coleta seletiva 89,16
Residuos Reciclaveis provenientes da coleta seletiva informal 445,00
Residuos Vegetais 70,83
Residuos Oriundos do Servicos de Limpeza Publica (Varrigdo
Manual, Varrigdo Mecanizada, Servicos de Rogada, Limpeza de 266,37
Feiras-Livres e Limpeza Mecanizada)
TOTAL 2.560,06

Quadro 1 Quantidade de residuos coletados em Curitiba
Fonte: DLP (2016)

De acordo com a politica nacional de residuos sdlidos, instituida pela Lei federal
n°® 12.305, de 2010, o gerenciamento de residuos soélidos, por sua vez, € de
responsabilidade dos Municipios ou dos grandes geradores, de acordo com o plano
municipal de gestao integrada de residuos soélidos ou com o plano de gerenciamento
de residuos solidos, exigidos na forma da Lei (PORTAL RESIDUOS SOLIDOS, 2016).

A Figura 3 a seguir, ilustra como seria o roteiro fechado ideal para as embalagens

usadas.
Fabricante/Envasadora Varejo/Consumidor Final
Distribuidora de Oleos Lubrificantes
de Oleos Lubrificantes >
- Postos de Combustivel

Rreciclagem Especializada

Figura 3 Fluxograma do Ciclo Fechado de Embalagens
Fonte: Adaptado de Rogers; Tibben-Lembcke, 1998
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Esse fluxograma sugere que as embalagens ap6s o seu consumo, fagam o
retorno, saindo dos postos de combustiveis e demais localidades, seguindo para
empresas de reciclagem e tratamento e apoOs isso, voltar para a indastria de
envasamento. Um outro fluxo se da diretamente dos postos de combustivel para a
fabrica ou envasadora onde a embalagem passard por um tratamento e podera ser
diretamente reutilizada como embalagem (ROGERS e TIBBEN-LEMBKE, 1999).

Parcerias publica privadas com a criacdo de associacdes, fiscalizacdo atuante e
presente, educacdo ambiental, além de novas pesquisas, treinamentos e
investimentos em novas tecnologias contribuiriam imensamente para a preservagao
do meio ambiente assim como um processo mais eficiente, jA que que a logistica
reversa sO é eficaz quando todos os elos atuantes na cadeia estejam ativos no
processo (DAUGHERTY, et al, 2001).

A destinacdo, coleta e armazenamento das embalagens plasticas de 6éleo
lubrificante p6s consumo é fundamentada legalmente no estado do Parana pela
Resolucdo 37 da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SEMA), de 19 de agosto de 2009. Com o objetivo de regulamentar acdes sobre as
embalagens de 6leo usadas de modo que ndo afetem negativamente o meio

ambiente, na forma desta Resolucgéo prevista:

e Assegurar que no estado s6 ocorra a reciclagem em empreendimentos

devidamente licenciados;

e Estabelecer a proibicdo de quaisquer descartes de embalagens plasticas
de oleo lubrificante usadas direta ou indiretamente em solos, cursos

d’agua e nos sistemas de esgoto ou evacuacdo de aguas residuais;
e Obrigac6es do produtor/ fabricante/ importador/ distribuidor;
e Obrigactes do revendedor;
e Obrigacfes do gerador pessoa juridica;
e Obrigacg6es do coletor transportador;

e Obrigacdes dos recicladores.
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O Instituto Ambiental do Parana (IAP) faz a fiscalizacdo do cumprimento das
obrigacdes previstas na Resolucéo 37 e aplicacdo das san¢des cabiveis previstas na
Lei 9.605/1998 e no Decreto 6.514/2008 sem prejuizo da competéncia propria do
orgao regulador da industria do petrdleo. A figura 04 mostra algumas mudancas por

parte das empresas com a entrada da Lei de Residuos Sdlidos.

[antes |

Inexisténcia de regulagdo sobre os investimentos privados Legislagdo prevé i i das no dos residuos
na administracdo de residuos

Poucos incentivos financeiros Novas estimulos financeiros para a reciclagem

Desperdicio de materiais e falta de processos de reciclagem e reutilizagao Areciclagem estimulara a economia de matérias-primas e colaborara para a geragao de
renda no setor

empresas

Sem regulagdo especifica Empresas apoiam pastos de entrega voluntaria e cooperativas, além de garantir a
compra dos materiais a pregos de mercado

Figura 4 Lei de Residuos Sélidos
Fonte: Adaptado CEMPRE (2016)

No Brasil existe a resolugédo N° 362/2005, Art. 6° (CONAMA, 2016) que relata a
responsabilidade das empresas desta forma: “Na cadeia da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, os produtores, importadores e
distribuidores de 6leo lubrificante sdo responsaveis pela atividade de coleta das
embalagens plasticas usadas de O6leos lubrificantes disponibilizados pelos
revendedores e geradores, em conformidade com esta resolucao”.

O disposto ressalta que os residuos sdo produtos considerados perigosos e
necessitam de manuseio especializado, e por razbes de seguranca e saude
inviabilizam a utilizacdo de catadores independentes ou cooperativas, bem como

empresas nao licenciadas ou autorizadas para a devida atividade.

2.3 EMBALAGENS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

No mercado brasileiro e mundial o polietileno de alta densidade (PEAD) é um
dos plasticos mais utilizados no setor de embalagens de rapido descarte, com
aproximadamente 30% do total de material coletado, perdendo apenas para o
politereftalato de etileno (PET), com 60%, segundo estudos sobre a composicao de
residuos sdlidos urbanos no Brasil (POLIMEROS CIENCIA E TECNOLOGIA, 2016).
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A temperatura ambiente o PEAD néo € sollivel a nenhum solvente conhecido, e
sob altas temperaturas se dissolve em alguns hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos.
O PEAD (0,935 — 0,960 g/cm?) é relativamente resistente ao calor, ligeiramente
permeavel a compostos organicos, tanto em fase liquida com em fase gasosa
(GORNI, 2005). A tabela 1 retne valores tipicos de algumas propriedades mecéanicas
desse termopléstico obtido por catalisadores suportados (ZIEGLER-NATTA, 1979),
gue orientam as cadeias poliméricas, exercendo um forte efeito no empacotamento
das cadeias, melhorando suas propriedades mecanicas e consequentemente

aumentado a rigidez do polimero.

INTERVALO DE

PROPRIEDADES VALORES
Resisténcia 4 Tragio 2-4 Kaffem®
Along. na Ruptura 20-55 %
- Mo stic i ?
MECANICAS Mbdulo de Elasticidade 100 Kgffmm
(20-25C) Resisténcia & Compressio 1.5-2.5 Kgffmm®
Resisténcia a Flexdo 17-24 Kgf/fmm®
Resisténcia ao Impacto 15-37 Kgffmm®
Calor Especifico 0,55 cal/g"C
Condutividade Térmica (8-10)x10 calfem.s.°C
FISICAS TERMICAS Coef. De Dilatagdo Térmica (1.0-1.4)x107PC
20°C) . .
Fusdo Cristalina 130-135°C
Temp. Transigdo Vitrea -125 - -100°C
Temp. Distorgdo ao Calor 40-55°C
Rigidez Dielétrica 17-20 KV/imm
ELETRICAS
(20-25°C) Resistividade Volumértica 10'*-10"chm.cm
Constante Dielétrica 215s
indice de Refracio 1,54
OTICAS
Densidade 0.94-0.97
FISICO- Permeabilidade a gases e vapor TN .
QUIMICAS dagua (20-30°C) 0.1x10" gfem.s.cmHg

Tabela 1 Propriedades do PEAD
Fonte: Galiazzi, et al, (2002)

O PEAD pode ser utilizado em diferentes segmentos na induastria de
transformacdo de plastico, que abrange a extrusdo, moldagem por injecdo e
moldagem por sopro. As embalagens de 6leo lubrificantes séo confeccionadas pelo
processo de sopro, que obtém alta resisténcia ao fissuramento sob tensdo, alta

resisténcia a queda e ao empilhamento e também a produtos quimicos.

E de cumprimento obrigatério no estado do Parand que nas embalagens

plasticas de 6leo lubrificante, bem como nos informes técnicos, propagandas e
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publicidades do produto contenha divulgacédo da destinagéo, a forma de retorno das
embalagens, os perigos que podem ser causados a populagdo e ao meio ambiente
pela disposicdo inadequada do produto contido nas embalagens ou da prépria

embalagem contaminada com o 6leo lubrificante (Resolucéo 37/2009 — SEMA, 2017).

2.4 O PROGRAMA JOGUE LIMPO

Até o ano de 2005 ndo havia no Brasil um plano gerenciador para lidar com
aspectos fundamentais ligados diretamente ao saneamento ambiental, como:
acondicionamento, coleta, transporte e destinacao final dos residuos solidos gerados

pelas embalagens plasticas usadas de Oleo lubrificantes.

A Jogue Limpo teve inicio de opera¢des como iniciativa dos fabricantes de 6leo
e pelo Sindicato do Comércio Varejista de Combustiveis, Lubrificantes e Lojas de
Conveniéncias (SINDICOM, 2016), a qual tem homologacdo e autorizacdo nas
atividades de transporte de coleta, armazenamento temporario, separacdo e

transporte para as recicladoras autorizadas de embalagens de 6leo.

Representada pela Celus a Jogue Limpo atua na regido de Curitiba, faz a
solicitacao junto ao 6rgdo ambiental responsavel (IAP, 2017) da Licenca de Operacéo
para destinacdo de residuos solidos, que € o instrumento que permite o envio dos
residuos sélidos a locais de reprocessamento, no caso o PEAD, ou aterro industrial,

no caso das a embalagem PET, por exemplo.

No ato da coleta 0 agente faz a emissdo e entrega aos revendedores 0s
comprovantes de recebimento do material, com a quantidade de frascos e peso total
dos residuos levados. Todos os revendedores cadastrados pelo IAP tém que

comprovar sua efetiva participacado no programa.

O Programa Jogue Limpo definiu a responsabilidade de cada entidade para

facilitar a orientacdo de logistica reversa, como segue:

e Ponto de Coleta: sdo responsaveis diretos pelo armazenamento

temporario das embalagens para entrega ao transportador autorizado;
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e Coletor Autorizado: sao responsaveis pelas atividades de coleta,
segregacao, armazenamento temporario e encaminhamento das

embalagens para a destinacao final;

¢ Reciclador Autorizado: sdo responsaveis pelo processo ambientalmente

correto das embalagens.

2.5 RESPONSABILIDADE AMBIENTAL DOS POSTOS DE COMBUSTIVEIS

Esté previsto na lei 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, conhecida com a Lei de
Crimes Ambientais, sob sancfes penais e administrativas a conduta que de qualquer
forma praticar crimes contra a fauna, crimes contra a flora, crimes contra o
ordenamento urbano e patrimonio cultural, crimes contra a administracdo ambiental,
crimes da poluicdo e outros crimes ambientais. Tanto o responsavel pelo posto de
servico como qualguer um de seus funcionarios estdo sujeitos as penalidades
previstas em lei e devem conhecer as leais ambientais e adotar medidas operacionais
que garantam a seguranca e protecdo do meio ambiente. Além das penalidades civis,
guando for confirmada infragdo administrativa ambiental podem ser aplicadas san¢des

restritivas de direito, sendo elas:
| — Suspensao de registro, licen¢a ou autorizacao;
Il — Cancelamento de registro, licen¢a ou autorizacao;
[Il — Perda ou restricdo de incentivos e beneficios fiscais;

IV — Perda ou suspensdo da participacdo em linhas de financiamento em

estabelecimentos oficiais de crédito;

V — Proibicdo de contratar com a Administracdo Publica, pelo periodo de trés

anos.

Os postos de combustiveis sdo locais que geram residuos solidos de
classificac@o de residuos do grupo B e do grupo D, segundo a Norma NBR 10.004 da
ABNT/2004. O grupo D séo residuos comuns, gue podem ser coletados pelo sistema
de limpeza urbana do 6rgao municipal, que receberdo o tratamento semelhante aos

residuos domiciliares.
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Jé os de categoria B, que correspondem aos residuos das embalagens de éleo,

séo considerados perigosos por serem toxicos, corrosivos, inflamaveis, reativos e ndo

podem ser jogados diretamente no lixo comum. Normalmente a geracéo de residuos

perigosos em postos de combustiveis € de pequena quantidade e seu descarte feito

periodicamente quando o volume for considerado suficiente para uma boa relagao de

custo-beneficio para o servigo de retirada de uma empresa especializada.

2.6 OBRIGACOES DO GERADOR — POSTOS, OFICINAS E PESSOA FiSICA

Os postos de combustiveis, oficinas e pessoas fisicas na efetiva troca do 6leo

acondicionado nas embalagens, apds terem o conteudo transferido para o carter do

veiculo, devem proceder conforme regulamentacao do Instituto Ambiental do Parana
(IAP, 2017), como segue:

1.

Embalagem emborcada em um equipamento para escoamento de 0leo,

similar ao da Figura 4, para que o maximo contetdo seja escorrido;
Manter a embalagem tampada, apds o contetdo de 6leo escorrido;

Recolher as embalagens plasticas de 6leos lubrificantes pés-consumo de

forma segura em recipientes adequados e resistentes a vazamentos;

Armazenar temporariamente as embalagens de 6leo conforme norma, em
instalagbes com piso impermeavel, isento de materiais combustiveis, local

ventilado e longe de fontes de ignicéo;

Disponibilizar em recipientes impermeéveis as embalagens de Oleos
lubrificantes armazenadas para entrega ao sistema de coleta que tenha a

Licenca de Operacao emitida pelo 1AP;

Exigir o certificado de coleta do coletor Licenciado no ato do recolhimento

das embalagens;

Manter nas dependéncias do local de troca os documentos
comprobatdrios de compra de 6leo lubrificante e os Certificados de Coleta

de embalagens plasticas, pelo prazo de 5 (cinco anos).
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Figura 5 Pingadeira de 6leo remanescente
Fonte: SINDICOM (2016)

2.7 REDUZIR, REUTILIZAR E RECICLAR

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei 12.305/2010) estabeleceu que a
reducado na geracao do lixo, a coleta de materiais reciclaveis para retorno a producao
industrial e a busca de solucdes viaveis € uma questdo que deve ser enfrentada por
todos. Essa realidade ndo se restringe apenas aos esfor¢cos dos governos, nem
somente dos fabricantes, revendedores ou consumidores, mas 0 compromisso da

sociedade como um todo.

A reducdo na utilizacdo de embalagens plasticas de 6leo lubrificante ja esta
ocorrendo em diversas localidades que efetuam a troca do 6leo. O éleo lubrificante a
granel é colocado em tanques que permitem o abastecimento direto ao céarter do
veiculo. A sustentabilidade conta a favor nesta forma de comercializacdo do 6leo, pois

a reducéo do lixo produzido é a principal vantagem para o0 meio ambiente.

As embalagens plasticas usadas de 6leo lubrificantes sdo consideradas inateis
no aspecto de reutilizacdo e mesmo que lavado o contato com o organismo humano
deve ser evitado para que nao ocorra riscos de contaminacéo, intoxicagao ou demais

efeitos adversos a saude humana.

A reciclagem, segundo Razzolini e Berté (2013), é definida como a atividade de
recuperacdo de materiais a serem descartados que podem sofrer uma transformacéao
e tornarem a ser matéria-prima para a fabricacédo de novos produtos. A caracterizacao
das etapas do processo de reciclagem compreende cada uma das atividades

descritas a seguir:
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e Coleta: Atividade de recolhimento em locais onde os materiais sao

descartados ou depositados pelos consumidores finais.

e Separacao: Atividade de separacao e classificagado dos materiais por seus

tipos. Plasticos de embalagens de 6leo sdo separados por cores.

e Transformacéo: Atividade de processamento dos materiais revalorizados
para a geracdo de novos produtos ou insumos para que retornem a novos

ciclos produtivos.

Aspectos que garantem a sustentabilidade na implantacdo ou execucdo da
atividade de reciclagem, conforme fluxograma da figura 6, tem como prioridade o fator
econdmico, que deve ser levado em conta, ndo apenas as questdes ambientais, que
sao inseridas em um contexto mais amplo de desenvolvimento sustentavel (VILHENA,
1999).

(aptacao
Embalagens de
Usadas agua
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de Sl Aditivo Comercializacao
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Figura 6 Fluxograma das etapas da reciclagem
Fonte: FIESP (2007)

7

O setor de reciclagem é o segundo maior segmento do mercado ambiental
brasileiro, que chega a representar cerca de 35% do mercado ambiental em seu

conjunto. Com essa participacéo significativa de mercado, muitas empresas comegam
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a perceber e investir nesse segmento, com maiores rendimentos e também melhor

eficiéncia nos seus processos (PLASTIVIDA, 2017).

2.8 EMPRESAS HOMOLOGADAS PARA RECICLAGEM

A preocupacdo com o meio ambiente deve ser uma constante e recicladoras
devem manter sempre atualizados seu programa de protecdo ao meio ambiente e
autorizadas a operar conforme a Licenga de Operagdo emitida pelo IAP. As
recicladoras parceiras da Celus, que fazem parte do Programa Jogue Limpo séao a
CINFLEX e a POLIDEC, que séo responsaveis pela destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos solidos das embalagens de 6leo (PEAD) recolhidas em
Curitiba. As obrigacdes das recicladoras referente as embalagens de 6leo lubrificante

pds consumo no estado do Parand, regulamentada pelo IAP séo:

e Receber as embalagens do coletor ou transportador e emitir o respectivo
Certificado de Recebimento das embalagens plasticas de Oleo

lubrificantes p6s-consumo;

e Manter para fins de fiscalizacdo os registros de emissao de Certificados
de Recebimento e documentos de operacgao exigiveis por lei, pelo prazo

de cinco anos;

e Prestar a SEMA e ao IAP informac¢des mensais relativas as quantidades
de embalagens de 6leos lubrificantes pds-consumo recebidas por coletor

e 0s produtos resultantes do processo de reciclagem.

Nas recicladoras o processo de descontaminacao e lavagem do material plastico
com residuos de 6leo deve ocorrer em circuito fechado de 4gua com uma estacéo de
tratamento operando com processo quimico que possibilite a recuperacdo de

materiais plasticos contaminados Classe I.
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3. METODOLOGIA

A pesquisa a desenvolvida teve como objetivo verificar quais sdo as praticas de
gerenciamento das embalagens de Oleo lubrificantes, e com isso identificou quais os
principais fatores em questdo para a melhora do descarte das embalagens pos-
consumo nos postos de combustiveis da regido central de Curitiba.

A forma de efetuar a pesquisa adotada pode ser considerada um estudo
exploratorio. Para os autores Geyer e Jackson (2004), o estudo exploratério “envolve
levantamento bibliogréafico; entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas
com o problema pesquisado e analise de exemplos que estimulem a compreensao”.
Segundo os autores, envolve o0 levantamento de documentos, questionarios,
entrevistas e estudo de caso.

Os extremos da cadeia analisada tém como agentes de coleta das embalagens
usadas e os proprietarios de veiculos. Entretanto, foi considerado o final da cadeia os
agentes que efetuam a troca de 6leo em postos, pois normalmente apenas o 6leo das
embalagens € levado, ficando as embalagens nos postos.

Na tentativa de verificar a abrangéncia da logistica reversa na cidade de Curitiba,
buscou-se efetuar a pesquisa em postos com diferentes bandeiras para analisar se
h& diferentes formas no encaminhamento das embalagens usadas. Outra forma de
percepcéao foi escolher bairros distintos na pesquisa, para atender uma maior regiao
geografica da cidade.

A metodologia utilizada nessa pesquisa foi qualitativa, pela entrevista com o
auxilio de um questionério elaborado sobre questdes relacionadas as embalagens de
Oleo usadas. Para o aspecto qualitativo da pesquisa, foram abordados funcionarios
de postos de gasolina que efetivamente efetuam a troca de 6leo em motores de carros,
na regido central de Curitiba, para se obter um nivel melhor de confianca nos
resultados.

Apo6s completada as visitas nos postos, foi realizada a visita no local para onde
0s coletores levam as embalagens de Oleo usadas. A eficiéncia do processo de
logistica reversa esta relacionada com a capacidade em agregar valor econédmico ao
produto, minimizar as questdes relacionadas ao impacto ambiental e néo interferir nas

questdes sociais da regiao.
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Apds conversas prévias em 3 localidades com gerentes de postos de
combustivel que efetuam troca de 6leo, foi averiguado que as informacdes que se
busca para a pesquisa ndo seriam consideradas confidenciais, e que a coleta de
dados era possivel. Levou-se em conta a confidencialidade das localidades
especificas ou nomes dos entrevistados, que ndo serdo divulgados. De posse das
informacdes coletadas, foi feito um mapeamento da trajetéria das embalagens pos
consumo, estudando os aspectos que podem ser melhorados na logistica reversa
desse processo para o descarte ideal dessas embalagens.

O aspecto bibliogréfico da pesquisa se baseou em leis e regulamentacdes para
o descarte das embalagens ap0s o0 seu uso. Através de buscas sobre as regras que
regem esses aspectos, féz-se uma sintese para comparar a teoria com o que se
verifica na pratica. Para elaboracdo das perguntas do questionario, conforme Figura
7, foi levado em conta parametros do estabelecimento, segurancga, procedimento,
quantidades e cuidados tomados. A figura a seguir € um exemplo do formato inicial

de questionario que foi elaborado.

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

PESQUISA DE CAMPO - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 2
LOGISTICA REVERSA DE EMBALAGENS DE OLEOS LUBRIFICANTES

DATA: NOME,J'OCUPA(;EO: QUESTIONARIO N®:

OPCAD )
PERGUNTA = COMENTARIOS
SIM NAO N/A

O SEU ESTABELECIMENTO TROCA OLEO DE
AUTOMOVEIS?

0 OLEO USADO E DESTINADO A RECICLAGEM?

HA UM DESCARTE ESPECIALIZADD PARA AS
EMBALAGEMS DE LUBRIFICANTES?

QUANTAS EMBALAGENS SAQ UTILIZADAS EM
MEDIA POR VEICULO?

Figura 7 Questionario proposto
Fonte: Autoria propria (2017)

Em seguida foram identificadas 12 localidades que oferecem a troca de 6leo na
regido de interesse. Vale também mencionar que diversos postos ndo possuem o

servico de troca de 6leo. Foi preciso a abordagem aos funcionarios de cada uma das
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localidades e perguntar se o estabelecimento estaria disposto a colaborar com a
referido levantamento de pesquisa de campo.

3.1 DESCRICAO DA METODOLOGIA

A proposta deste trabalho consiste em uma entrevista com as pessoas que sao
diretamente responsaveis pelo manuseio do material utilizado nas trocas de 6leo em
postos de combustivel. Como cada posto tem uma localidade independente que
efetua a compra, troca e descarte do 6leo e embalagens, uma analise de cada um de
forma individual, forneceu uma boa perspectiva do ciclo de vida dessa embalagem,

da compra ao descarte.

Foi realizada uma pesquisa no Google académico e também em artigos e
publicacdes, utilizando palavras chaves como “logistica reversa”, “embalagens de
Oleo” e “descarte especializado” para selecionar alguns artigos relevantes com base
em dados de cunho técnico. Também foram abordados temas como ‘aplicacdes da
logistica reversa em embalagens’, ‘ganho competitivo através de logistica reversa’ e

‘utilizando a logistica reversa, ou ambiental, para preservar o meio ambiente’.

3.2 JUSTIFICATIVA DA METODOLOGIA

Uma das formas de entendimento de um processo em execucdo € conhecido
pelo método “Gemba” (LIKER, 2004). Uma variacdo desse método foi aplicado para a

coleta das informagdes necessarias na presente pesquisa.

O método ‘Gemba’, que significa em japonés ‘o lugar real’ ou no caso o lugar
onde os dados que se necessita sdo gerados, é o método que consiste em ir aonde a
acao ‘esta’ e conversar com as pessoas diretamente envolvidas. Porém, o sucesso
neste presente trabalho estava vinculado a realidade das respostas dadas pelos
entrevistados, que responderam de forma livre os temas abordados. A pesquisa de
campo aliada as informa¢des de cunho técnico, ofereceram um forte conhecimento

sobre o0s aspectos praticos e tedricos do tema.
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4. COLETA E ANALISE DE DADOS

Foi realizada a pesquisa de campo que inclui a coleta de dados nos postos de

combustiveis de interesse, juntamente com a visita ao agente coletor do Programa

Joge Limpo.

4.1 ELABORACAO DO QUESTIONARIO

Foi criado um questionario (Apéndice A) baseado no questionario da Figura 7

explicitado anteriormente (3.0 METODOLOGIA), que foi preenchido por cada uma das

localidades objetivo. Esse questionario visava esclarecer a forma e métodos utilizados

no descarte das embalagens de dleo.

O questionéario foi elaborado baseado nas caracteristicas necessarias, de

maneira a coletar as informacdes da forma mais concisa. Como as perguntas foram

expostas aos funcionarios do posto, as perguntas deviam ser claras, razoavelmente

simples e faceis de responder, e ndo de carater sigiloso. Segue Quadro 2, onde foi

exposto as perguntas que foram utilizadas no questionario, assim como o objetivo

relacionado a cada pergunta.

PERGUNTAS

OBIJETIVOS DA PERGUNTA

O SEU ESTABELECIMENTO OFERECE O SERVICO DE
TROCA DE OLEO PARA AUTOMOVEIS?

Avaliar se a localidade escolhida esta em concordancia com o
foco da pesquisa.

O ESTABELECIMENTO OFERECE OUTROS SERVICOS
DE TROCA QUE UTILIZEM EMBALAGENS
PLASTICAS?

Verificar os tipos de residuos existentes nas embalagens
descartadas.

O QLEO A SER TROCADO VEM DE EMBALAGENS
PLASTICAS?

Apenas os postos que utilizam embalagens plasticas
participam da pesquisa

HA ALGUM PROCEDIMENTO DE REMOGAO DO OLEO
RESIDUAL DAS EMBALAGENS USADAS?

Saber o volume de 6leo deixado dentro da embalagem apds o
uso.

HA UM DESCARTE ESPECIALIZADO PARA AS
EMBALAGENS USADAS?

Conferir se hd um descarte adequado do material p6s-consumo.

HA ALGUMA FORMA DE COLETA DAS EMBALAGENS
USADAS?

Conferir se ha uma coleta especializada do material pos-
€oNsumo.

QUANTAS EMBALAGENS SAO UTILIZADAS EM MEDIA
POR VEICULO?

Descobrir a quantidade de embalagens usadas por veiculo.

QUANTOS VEICULOS EM MEDIA FAZEM TROCA DE
OLEO SEMANALMENTE?

Descobrir o volume de embalagens usadas semanalmente.

UTILIZA-SE EPI’S NO MANUSEIO DAS EMBALAGENS
USADAS?

Analisar se 0 manuseio € feito de forma adequada.

HA LOCAL DE ARMAZENAMENTO ESPECIFICO PARA
AS EMBALAGENS USADAS?

Verificar se 0 armazenamento aguardando a coleta é adequado.

AS EMBALAGENS USADAS PODEM SER RECICLADAS?

Verificar o conhecimento do funcionario sobre a reciclagem do
material usado.

HA FISCALIZAGAO AMBIENTAL PARA AS
EMBALAGENS USADAS?

Confirmar que hé fiscalizacdo da destinagdo adequada.

Quadro 2 Perguntas e Objetivos do Questionario Proposto
Fonte Autoria prépria
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O questionario é baseado com questdes simples e diretas, onde a maioria das
perguntas podem ser respondidas apenas com um ‘SIM’ ou ‘NAO’. E de fato n&o foi
obtido nenhuma dificuldade na compreensédo ou preenchimento do questionario nas

localidades visitadas.

A seguir foi composto um quadro com os resultados obtidos com o questionario.
Algumas perguntas com a porcentagem da incidéncia da resposta, e em outras uma
média entre todas as respostas obtidas. Certamente pdde-se imaginar que
dependendo da pessoa que respondesse 0 questionario, a resposta poderia variar
dentro do mesmo estabelecimento. Porém, devido ao numero de locais visitados e
pela abrangéncia do questionario, possivelmente ele pode néo representar de forma

muito eficiente a realidade nos postos da grande Curitiba.

Foi exposto os resultados da pesquisa no seguinte quadro:

PERGUNTA SIM NAO N/A OBSERVACOES
0 SEU ESTABEL ECIMENTOQ OFERECE O SERVIGO DE 100% 0%
TROCA DE OLEO PARA AUTOMOVEIS? o o -
0 ESTABEI ECIMENTO OFERECE OUTROS SERVIGOS DE| a3 17%
TROCA QUE UTILIZEM EMEAL AGENS PLASTICAS? o ° -
0 GLEO A SER. TROCADO VEM DE EMBALAGENS
; [ 9 -
PLASTICAS? 100% 0%
H.A ATGUM PROCEDIMENTO DE REMOGAC DO GLEO 70% 20%
RESIDUAL PARA AS EMBAL AGENS USADAS? o ° -
H.A UM DESCARTE ESPECIALIZADO PARA AS
0 o -
EMBALAGENS USADAS? 80% 20%
HA ALGUMA FORMA DE COLETA DAS EMBALAGENS
USADAS? 100% 0% - A CADA 15 DIAS OU SOB DEMANDA
TANTAS EMBALAGENS SA0 UTILIZADAS EM
\QIED]_{POR‘\'EJCL'LO” - - DE 3 A 6 EMBALAGENS
QUANTOS VEICULOS EM MEDIA FAZEM TROCA DE .
OLEQ SEMANAIMENTE? - - 21 A 28 VEICULOS
UTILIZA-SE EPT'S NO MANUSEIO DAS EMBAL AGENS
0, 0, -
USADAS? 91% g9,
A LOCAL DE ARMAZENAMENTO ESPECIFICO PARA
0, 0, -
A5 EMBALAGENS USADAS? 100% 0%
A% EMBAL AGENS USADAS PODEM SER RECICLADASY SIM - -
HA FISCALIZACAO AMBIENTAL PARA AS sIM
EMBALAGENS USADAS? - -

Quadro 3 Resultado em Percentual da Pesquisa
Fonte Autoria prépria
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4.2. DETERMINACAO DOS LOCAIS VISITADOS

Devido ao fato que as grandes bandeiras tem um modo operacional semelhante
e padronizado, assim como uma politica ambiental, de reciclagem e de descarte pré-
definidas, 2 localidades de cada seriam o ideal para a analise. E para alcancar uma
abrangéncia maior de dados visitamos outras 6 localidades, de postos de pequenos
grupos e bandeiras individuais que oferecam troca de 6leo, onde cada uma tem um
gerenciamento diferente dos residuos gerados.

As localidades visitadas foram definidas por algumas caracteristicas inerentes

a nossa pesquisa, chamadas de Caracteristicas Necessarias. Sendo elas:
- Postos que fagam a troca de 6leo de automéveis.
- 2 postos de cada grupo grande (BR, Ipiranga, Shell).
- 6 Postos de grupos pequenos, ou bandeiras individuais.
- Localizados na regiao central de Curitiba.

Totalizando 12 localidades, como mostra a imagem a seguir.

POSTOS DE POSTOS DE TOTAL
GRANDES GRUPOS | PEQUENOS GRUPOS
6 6 12

Quadro 4 Quantidade de Postos Participantes
Fonte: Autoria propria

A sequir foi elaborado, a partir de uma imagem de satélite e indicadores de
localizacdo, um mapa dos locais que preenchiam todos os critérios de pesquisa, e se

submeteram ao preenchimento do questionario.
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Figura 8 Mapa com Indicadores dos Postos Visitados
Fonte: Google Maps

Ha um sistema de controle e gerenciamento que permite o cliente saber o peso
de embalagens no momento da coleta. O agente ao efetuar a coleta das embalagens
usadas, emite um ticket que contém os dados que comprovam a destinacdo adequada
das embalagens. Esses tickets compdem um certificado necessario ao posto,
juntamente com um Certificado de Destinacéo, que pode ser emitido bimestralmente,
ou anualmente. O ciclo completo do caminh&o de coleta, assim como o de uma garrafa
usada especifica, pode ser visto na imagem a seguir, do Processo Operacional da

logistica reversa das mesmas.

PROCESSO OPERACIONAL

Figura 9 Esquema da Coleta das Embalagens
Fonte: (http://www.grupotaborda.com.br/como-funciona. 2017)
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4.3 ANALISE DAS INFORMACOES COLETADAS NA JOGUE LIMPO

Na definicdo deste trabalho, ficou como um dos objetivos especificos a avaliacao
da atuacdo do Programa Jogue Limpo na logistica reversa das embalagens de 6leo
usadas em Curitiba, e a forma adotada foi a de visitar o empreendimento responsavel
pelo programa na cidade e poder verificar os trabalhos realizados in loco e colher

informagdes dos servigos prestados.

Toda a coleta das embalagens de 6leo usadas na regido de Curitiba é feita pela
Celus, que faz a prestacao de servico em 623 pontos de recolhimento, como os postos
de combustiveis. Situada na Fazenda Rio Grande, regido metropolitana de Curitiba,
com cerca de 500 m2 de éarea, conta com 11 funcionarios diretos. O transporte
realizado em Curitiba e regido metropolitana é feito com assisténcia de 04 caminhdes
com capacidade de coleta de aproximadamente 1.100 kg por itinerario. O processo
de transporte na cadeia de logistica reversa é fator de suma importancia, ndo sé como
uma simples prestacdo de servico de transporte das embalagens, mas atuar como
operador logistico, que tem a capacidade de realizar as atividades de maneira
integrada e coordenada (SINK; LANGLEY, 1997). Ainda, segundo estes autores, 0s
principios fundamentais das operacfes e gerenciamento do transporte sdo a

economia de escala e economia de distancia.

A Celus gerencia a logistica de coleta tracando um raio de alcance para que 0
caminhdo percorra o maior nimero de postos no menor trajeto possivel, e estabelece
o intervalo de tempo de aproximadamente um més entre uma coleta e outra. Assim,
consegue-se um grande volume de embalagens coletadas em cada ponto de coleta.
Em média, cada ponto de recolhimento fornece cerca de 25 kg, o equivalente a dois
sacos plasticos cheios, onde mais facilmente e principalmente de forma segura as
embalagens sdo acondicionadas no caminhdo, transportadas, retiradas do caminhéo

e colocadas no depdésito.

As atividades principais de operacdo da Celus, conforme licenca do IAP
disponivel no anexo I, sdo de armazenamento temporario e transbordo de residuos
sélidos, onde fazem a prestacédo desses servicos para a cidade de Curitiba e os 399
municipios do Estado. Em Curitiba é feito o recolhimento de cerca de 9 toneladas de
embalagens usadas por més. Deste montante aproximadamente 5% s&o de material

PVC e PET, que normalmente sdo embalagens de aditivos e 6leo proveniente do



36

rerrefino do 6leo usado. Esses materiais ndo sao ainda financeiramente atrativos para
a industria de transformacédo de produtos plasticos. Entdo sédo encaminhados para a
Essencis Solucbes Ambientais, que faz o preparo prévio (blending) do material
recebido e envio para co-processamento nos fornos de clinquerizacédo da Votorantim
Cimentos Brasil.

Entre as atividades especificas da Celus do Programa Jogue Limpo, que consta
na licenca de operacdo emitido pelo IAP do anexo |, € detalhada como coleta,
transporte, classificacdo, enfardamento, armazenamento temporario e comeércio de
embalagens plasticas de 6leo lubrificante pds-uso.

A maior parte do material recolhido das embalagens e mais atrativo para a
transformacdo de novos produtos plasticos, € do tipo PEAD. Esse material é o
principal produto de trabalho da Celus, que tem retorno financeiro por peso de todo
material plastico de embalagens usadas recolhido nos postos. Mas se ndo existisse
financiamento dos fabricantes e distribuidores de 6leo para manutencao e viabilidade
do negdcio, ndo seria viavel o trabalho de recolhimento e venda do produto para as
recicladoras.

Na fase de armazenamento temporéario é feito um trabalho de prensagem e
empilhamento dos fardos para compactacdo do volume e possibilitar que a carga
levada para a recicladora tenha uma diminui¢cédo dos custos do transporte por unidade
de peso, ou seja uma economia de escala. Segundo Nazéario (2009), na logistica
reversa, a maior parte dos custos fica em funcao do transporte, com 60% em média
de todo o custo logistico.

A figura 09 mostra um esquema que demonstra um pouco a sequéncia
operacional dos servicos realizados pela Celus, desde a coleta nos pontos de
recolhimento até o exemplo de um produto gerado com a reciclagem do material
plastico. A conversao de residuos em matéria-prima para a producdo de novos
produtos gera inUmeras oportunidades de negoécios e empregos para a inddstria.
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Residuos dos Postos
e Concessionarias

_ O W4

Reciclagem

-~ > . 3 - ‘ % >
-~
Embalagens de Lubrificanies Usadas

Figura 10 Logistica reversa das embalagens de 6leo
Fonte Adaptado site Jogue Limpo

O recolhimento das embalagens usadas ocorre o ano todo e existe pouca
variacdo no volume das embalagens coletadas por més, pois 0 consumo de 6leo
lubrificante tem pouca flutuacdo durante o ano todo, segundo dados da Agéncia
Nacional do Petréleo (Site ANP, 2017).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho foi buscar a identificacdo dos principais aspectos e fatores
envolvidos no retorno das embalagens de 6leo lubrificante ao processo inicial de ciclo
de vida. O referencial tedrico é a base do estudo sobre o assunto abordado e o
parametro base nos questionamentos ambientais que foram surgindo durante o
decorrer deste trabalho. A pesquisa de campo possibilitou relacionar o conhecimento
tedrico com a realidade do descarte das embalagens de 6leo na cidade de Curitiba.

Muitos impactos ambientais, logisticos e financeiros sdo causados pelo fato de
nao se ter um ciclo fechado no fluxo de diversos produtos em circulacdo no mercado
brasileiro. O levantamento na regido central de Curitiba, que foi apresentado pelo
acompanhamento na logistica reversa das embalagens de 6leo usadas, obteve bons
resultados e de grande utilidade, por possibilitar uma analise real referente ao
processo de descarte dessas embalagens com alto potencial de poluicdo e longo
tempo de decomposicao.

Na andlise das obriga¢fes exigidas com as regulamentacdes vigentes, e com 0s
resultados obtidos nos pontos geradores, juntamente com dados do agente coletor
das embalagens de 6leo usadas, péde-se notar que a legislacao atual de residuos
sélidos tem sido cumprida e respeitada pelos setores envolvidos. Isso se deve a
fiscalizacdo rigorosa pelos 6rgdos ambientais, assim como, as possiveis penaldades.

N&o foram obtidas situacdes onde a localidade visitada nédo estivesse seguindo
as normas para o aspecto da logistica reversa das embalagens de 6leo usadas. Isso
indica que a administracéo dos residuos solidos na cidade de Curitiba esta de acordo
com o processo logistico s6cio-ambiental em vigéncia.

O desenvolvimento da reciclagem se deve ao trabalho compartilhado entre
governo, empresas e populacdo. Devido ao maior volume de residuos gerados em
diversos segmentos, deve-se estabelecer metas de forma crescente, e com isso é
necessario se construir indicadores transparentes, seguros para investimentos e
implantar a melhoria continua do processo. A logistica reversa, ou seja, o0 retorno de
materiais a industria ap6s o0 consumo, deve acompanhar esta crescente e

possivelmente passar a ser obrigatdrio para diversos outros setores.



39

REFERENCIAS

ABIPLAST - Perfil da Industria Brasileira de Transformacédo de Material Plastico —
Publicacdo da Associacdo Brasileira da Industria do Plastico, 2003. Disponivel em:
<http://www. abiplast.com.br/>. Acesso em: 20 setembro 2016.

ABPOL - Associacdo Brasileira de Polimeros — Publicado pela revista: Polimeros
Ciéncia e tecnologia, 2002. Disponivel em: <http://www.abpo.com.br/>. Acesso em:
20 setembro 2016.

ABRE — Associacao Brasileira de Embalagens — Publicado em 2002. Disponivel em:
<http://www.abre.org.br/>. Acesso em: 20 setembro 2016.

AMBIENTE BRASIL - Portal online focado em meio ambiente. Disponivel em :
http://ambientes.ambientebrasil.com.br/residuos/artigos/reciclagem_de_frascos_plast
icos_de_postos_de_gasolina.html?query=pead. Acesso em: 25 de setembro 2016.

ANP — Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustivel. Disponivel em:
<http://www.anp.gov.br/>. Acesso em: 20 setembro 2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 1004: utilizacido de
residuos solidos: apresentagdo Rio de Janeiro, 2004. Disponivel em:
<http://www.abnt.org.br/>. Acesso em: 10 outubro 2016.

BALLOU, Ronald H. Logistica empresarial: transportes, administracdo de materiais e
distribuigéo fisica. 1.ed. Séo Paulo: Atlas, 2012. 388 p.

BOWERSOX, Donald J.; Closs, David J.; — Logistica Empresarial: O processo de
integracdo da cadeia de suprimento; Editora Atlas. 2001.

CHAGAS, Claudiomiro Werner; GRACCO, Abrado Soares Dias dos Santos. E6 A01:
a logistica reversa de pds-consumo e a politica nacional de residuos sélidos derivados
dos servicos de saude. Novembro, 2012.

CEMPRE — Compromisso Empresarial para a Reciclagem. Reciclagem de PET no
Brasil. Disponivel em: <http://www.ambientebrasil.com.br/>. Acesso em: 17 setembro
2016.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucédo n°® 362, de junho de
2005. Disponivel em:<http://www.mma.gov.br> Acesso em: 16 de novembro de 2016.

COTTRILL, K. Return to sender. Traffic World. v. 262, n. 7, p. 17-18, 2000.

COUTINHO, F. M. B. et al. - Polietileno: Principais tipos, propriedades e aplicacdes.
Artigo técnico: Ciéncia e Tecnologia, vol. 13, n° 1, p. 1-13, 2003.

CRUZ, S. A. et al. - Propriedades reolégicas de blendas de PEAD virgem/PEAD
reciclado. Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, vol. 18, n° 2, p. 144-151, 2008.



40

DAUGHERTY, P. J.; AUTRY, C.W.; ELLINGER A. E. Reverse logistics: the
relationship between resource commitment and program performance. Journal of
Business Logistics, v. 22, n. 1, p. 107-123, 2001.

DE BRITO, M. P.; DEKKER, R. Reverse logistics: a framework. Econometric Institute.
Report EI 2002-38, Erasmus University Rotterdam, The Netherlands, 2002.

DEPARTAMENTE DE LIMPEZA PUBLICA - DLP - Disponivel em:
<http://www.curitiba.pr.gov.br/>. Acesso em: 24 de outubro de 2016.

DOWLATSHAHI, S. Developing a theory of reverse logistics. Interfaces, v. 30, n. 3, p.
143-155, 2000.

FIESP - Reciclagem de embalagens plasticas usadas contendo 6leo lubrificante /
Federacdo das Industrias do Estado de S&o Paulo. — FIESP, 2007. Disponivel em:
<http://www.ciesp.com.br>. Acesso em 05 de outubro 2016.

GEYER, R. JACKSON, T. Supply loops and their constraints: the industrial ecology of
recycling and reuse. California Management Review, v. 46, n. 2, Winter, 2004.

GALIAZZI, A.C, MARTINS, H.M, ALVES, J. Reciclagem de polietiieno de alta
densidade. Rio de Janeiro. UCAM/CRQIII, 2002.

GOOGLE MAPS — Disponivel em: <http://www.google.com.br/maps>. Acesso em: 05
de outubro 2016.

GORNI, A. In: http://www.gorni.eng.br/intropol.html. Acesso em: 10 outubro, 2016.

INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA — IAP - Disponivel em:
<http://www.iap.gov.br/>. Acesso em: 02 de outubro de 2017.

IBGE - |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/>. Acesso em: 02 de outubro de 2016.

INSTITUTO DO PVC - Reciclagem Mecéanica do PVC: Uma Oportunidade de
Negdcios. Disponivel em: <http://www.institutodopvc.org/publico/>. Acesso em: 01 de
outubro de 2016.

JEFFREY K. LIKER; The Toyota Way: 14 Management Principles from the World's
Greatest Manufacturer; Cap 3, 2004

KOPICKI, R.; BERG, M.; LEGG, L. L. Reuse and recycling: reverse logistics
opportunities. lllinois: Oak Brook, Council of Logistics Management, 1993.

KRIKKE, H. R. Concurrent Product and Closed-Loop Supply Chain Design with an
Application to Refrigerators. International Journal of Production Research 41(16), p.
3689-3719, 2003.



41

LEl FEDERAL n° 12.305 (2010, 02 de Agosto). Politica Nacional dos Residuos
Solidos. Diario Oficial da Unido, Brasilia. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br.
Acesso em: 29 de setembro de 2016.

LElI MUNICIPAL n° 6.817 (1986 ,02 de janeiro) - Disponivel em: <
https://leismunicipais.com.br/legislacao-municipal/5520/leis-de-curitiba>. Acesso em:
29 de setembro de 2016.

MANRICH, S., Identificacdo de Plasticos - Uma ferramenta para reciclagem. Edufscar,
2007.

MEADE, L. & Sarkis J., A conceptual model for selecting and evaluating third party
reverse logistics providers, Supply Chain Management: Na International Journal, Vol.
7, No. 5, pp. 283-295, 2002.

MMA — Ministério do Meio Ambiente — Publicado pela revista: Polimeros Ciéncia e
tecnologia, 2002. Disponivel em: <http://www.abpo.com.br/>. Acesso em: 20 setembro
2016.

MURPHY, P. R.; POIST, R. F. Green Logistics Strategies: an analysis of usage
patterns. Transportation Journal,winter, p. 5-16, 2000.

NAZARIO, Paulo. Papel do transporte na estratégia logistica. Logistica empresarial: a
perspectiva brasileira. S&o Paulo: Atlas, 2009.

NORMA NBR 13.230 da ABNT (Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas).

PANDA, A. K; Singh, Mishra - Renewable and Sustainable Energy Reviews, P.58-75,
2010.

PLASTIVIDA - Disponivel em: <http://www.abpo.com.br/>. Acesso em: 25 setembro
2017.

POLIMEROS CIENCIA E TECNOLOGIA — Anélise térmica e propriedades mecanicas
de residuos de polietileno de alta densidade (PEAD). Vol.26, p.75-81, 2016.

PORTAL RESIDUOS SOLIDOS - PRS - Disponivel  em:
http://www.portalresiduossolidos.com/lei-12-3052010-politica-nacional-de-residuos-
solidos/>. Acesso em: 29 de setembro de 2016.

RAZZOLINI FILHO, E.; BERTE, R.; O Reverso da Logistica e as questées ambiental
no Brasil. Curitiba: InterSaberes, 2013.

REBIA — Rede Brasileira de Informacdo Ambiental — Publicado pela revista do meio
ambiente, 2005. Disponivel em: <http://www.rebia.org.br/>. Acesso: 10 outubro 2016.

ROGERS, D. S.; TIBBEN-LEMBKE, R. S. Going backwards: reverse logistics trends
and practices. University of Nevada, Reno, 1999.


http://revistapolimeros.org.br/issues/view/volume/26/issue/Suppl

42

SECRETARIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - SEMA - Disponivel em:
<http://'www.sema.gov.br/>. Acesso em: 02 de Setembro de 2017.

SINDICOM - Sindicato Nacional das Empresas Distribuidores de Combustiveis e de
Lubrificantes. Disponivel em: <http://www.portal-domas.com.br/pub/biblioteca.html/>.
Acesso em: 27 Setembro 2016.

SINK, H. I.; LANGLEY JR, C. J. A managerial framework for the acquisition of third-
party logistics services. Journal of Business Logistics, v. 18, 1997.

STOCK, J. R. Reverse Logistics. lllinois: Oak Brook, Council of Logistics Management,
1992.

VILHENA, A.; Guia de coleta seletiva de lixo, 1a ed., CEMPRE: Compromisso
Empresarial para Reciclagem ed.: Sdo Paulo 1999, p. 26.

WU, L., XS Hua, N Yu, WY Ma, S Li - Proceedings of the ACM international
conference,p. 2008.

ZIEGLER-NATTA CATALYSTS and Polymerizations, New York, Academic Press,670,
1979.

ZIKMUND, WILLIAN G.; STANTON, W. T. Recycling solid wastes: a channel of
distribution problem. Journal of Marketing, v. 35, n. 3, july, 1971, p. 34-39.



APENDICE: QUESTIONARIO

43

l ' I PR UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

L mecd

PESQUISA DE CAMPO - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
LOGISTICA REVERSA DE EMBALAGENS DE OLEOS LUBRIFICANTES

DATA:

NOME/OCUPACAO:

QUESTIONARIO N° :

ENTREVISTADOR:

PERGUNTA

OPCAO

SIM NAO N/A

COMENTARIOS

O SEU ESTABELECIMENTO OFERECE O SERVICO DE TROCA DE
OLEO PARA AUTOMOVEIS?

O ESTABELECIMENTO OFERECE OUTROS SERVICOS DE TROCA
QUE UTILIZE EMBALAGEM PLASTICA?

0 OLEO A SER TROCADO VEM DE EMBALAGENS PLASTICAS?

HA ALGUM PROCEDIMENTO PARA AS EMBALAGENS USADAS?

HA UM DESCARTE ESPECIALIZADO PARA AS EMBALAGENS
USADAS?

HA ALGUMA FORMA DE COLETA DAS EMBALAGENS USADAS?

QUANTAS EMBALAGENS SAO UTILIZADAS EM MEDIA POR
VEICULO?

QUANTOS VEICULOS EM MEDIA FAZEM TROCA DE OLEO
SEMANALMENTE?

UTILIZA-SE EPI’S NO MANUSEIO DAS EMBALAGENS USADAS?

HA LOCAL DE ARMAZENAMENTO ESPECIFICO PARA AS
EMBALAGENS USADAS?

AS EMBALAGENS USADAS PODEM SER RECICLADAS?

HA FISCALIZAGAO AMBIENTAL PARA AS EMBALAGENS USADAS?

OBSERVACOES:

NUMERO DE PESSOAS QUE TROCAM OLEO:

LOCAL:

BANDEIRA DO POSTO:




ANEXO: LICENCA DE OPERACAO IAP

o IniaeAo Amotentd Go Parnd e e SEMA
PaRANA (777 JAP

GOVI:NNCI DO ESTADD INSTITUTO AMBI

RENOVAGCAOQ DE LICENGA DE OPERAGAD |

Walkiacta da L
081022

O InsWuio Amblental do Parana - 1AF, mmmbﬂalmmurﬂecﬂemnﬂmmhm & lendo em wsta o coniido no expediente profocolado sob o n® 14282 319-5, concede RLO -
Renovagdo de Licenga de O

CPRCHPY MomeRazso Sackal
11.581.612/0001-31 CELUS AMBIENTAL LTDA
R reericho Edted usl Logradomim & Bimira
-— Rua Carlos Eduardo Nichele, 2104
Bairra Muricipia | UF cEP
Santa Terezinha Fazenda Rio Grande/PR 83,829-004
2. IDENTIAC AGAQ DO EMPREENDIMENTO
Avidade Fore
Armazenamento temporario ¢ transbordo de residuocs sdlidos Pequeno
Amviclade Especifica
Unidade de wriagem, ardek st 08 n$0 perigasos envioa final, s os perigosos (Classe [l Transpona dom de
A
A i 0 W & &
Dtalines da Afvidade
ativ. de coleta, o ] aeenaz engL, @ Com i $8c [
Coordenadas UTM (E4) Logradoum e Himera
669387 8 - T161988.0 Rua Carlos Eduardo Nichele, 2104
Bacia Hidrogrifica Balmo Mniciglo | UF (=3
lguagu Santa Terezinha Fazenda Rio Grande/PR B3 .620-004
3 5O
21 AGUAUTIIZADA
Origeen Agus Tipa de Use Volume (etinorsl W Ouriargs Coord snadas UTM fE-N)
Rede Puablica Humano & Empreendimenta 0,00 == -
12 EFLUENTES LIQUIDOS
Ovigam Efun i [Forma Tratae i Desling Final Waza jn hora) W Qulorga Coord enad as UTH (E-N)
Efluente de esgoto sanitano Rede Publica Rede Plablica 0,05 - =

%4 CONDICOES PARA LANG AMENTO DE EFLUENTES
ajpHentre 5a 9

b temperatura: inferdaor a 40°C, sendo que a vanagio de temperalura do coma receptor ndo deverd exceder a 3°C no Bmile da zona de mistura

) matedals sedimentdvels: até 1 mLL em teste de 1 hom em cong Inmhall. Para o langamento m lagos e lagoas, cuja velocidade de dreulagio seja praticamente nula, os
materials sedmentavels deverao estar vinualmente ausentes

d) regime de langamento com vazéo maxima de ale 1,5 vez a vazao madia do perlodo de alividade didria do agente poluidor, exceto nos casos pemmitidos pela avioridade
competente

1.5 RESIDUOS SOUDOS

Cilign » Descricla QuanuDia  Dessing Final

200137 - Madeira contendo substancias perigosas 10,00 kg Memo Industrial Terceiros
200128 - Oleos e gorduras nBo abrangidos em 20 01 25 40,001 Re-refing de dleo
200199 - Outras fraghies néo anteriommente es pecificadas 2500 kg Afemo Industrial Terceiros
200139 - Plasticos 1.205,00 kg Atemo Industrial Terceiros
200111 - Téxteis 8,00 kg Memro Industrial Terceiros
200102 - Vidmo 2,50 kg Memro Industrial Terceiros

Obss A Informagtes dassesstes 1, 2 @ 3 580 de e sporsabiiidade do recuerente.
4 - CONDICIONANTES
1. A presenie Licenca de Operagao (renovagao) foi emilida de acordo com o que estabelece a legislagio vigente e autoriza a operapao propriamente dita do empreendimento e

atividade, devendo ser observados, rigorosamente, durante a sua operagio os itens abaixo listados, bem como outros eventuaig, constantes de fases anteriores do
licenciamento ambiantal.

2 As ampliaghes ou al1cra¢ues no processo, oE licenciados, de conformidade com o estabelecido pela Resolugao CEMA n® 65, 01 de julho de 2008, ensejarao novos
iamentos, prévio de i | @ de operagio, para a parte ampliada ou alterada.

3. Os residuos sdlidos gerados e relacionados a afividade desenvobida, quaisquer sejam e em qualgquer época, com a finalidade de evitar danos ambientais, deverdo ser
amazenados € destinados em conformidade com o PGRS apresentado a este IAP,

4. E PROIBIDA A LAVAGEN DE QUALQUER MATERIAL NO LOCAL.

5, Outros residuos liquidos, evenlualmente gerados, em outras operaglies e atividades diversas levadas a efeito, de forma permanente ou sazonalmente no local, deverfio ser
abjeto de procedimentas idénticos aos conferidos aos residuos sdlidas,

6, O esgoto sanitano, devera ser encaminhadao para tratamentana ETE, e para o seu langamenio em corpo hidrico devera atender a Legislagio vigente, com uma DBO inferior
ouigual a 90 mgl e DO inferior ou igual a 225 mg,

7. Os niveis de pressfo sonora (ruidos) decomentes da atividade desenvdvida no local do empreendimento deverfo estar em conformidade com aqueles preconizados pela
Resolugao CONAMA N.* 00190,

8. Eventuais emissdes gasosas, de materals parficulados e odores decomentes da referda atividade, deverfio estar em conformidade com o que preconizam a Lei Estadual N*
13.806/02 e a Resolucao N° 016/2014 da SEMA-PR.

4. E terminantemente proibida a queima a céu abero de qualquer ipo de malerial.

10. Quaisquer operagies efou equipamentos que envolvam a utilizagio de produtos liquidos poluentes, tais como combustiveis em geral, dleo lubrficante, hidraulico, de corte,
produtos quimicos em geral e outros eventuais, quaisquer sejam, deverfio ser dotados de dispositivos de contengio adequados, instalados nos locais onde a referidas

operaghes forem realizadas efou onde os mencionados equipamentos estiverem instalados, para que em casos de vazamentos, estes liquidos permanegam confinados nos
respectivos locais.

11. Em ocorrendo a necessidade da remogio de qualquer tipo de cobertura vegetal na drea da empresa, esta devera ser precedida de AutorizagBio especifica, a ser obtida
junto ao Selor Florestal deste Insfituto.

12, Mao serd permitido quakjuer fipo de ocupagiio, canstrugio afou abra em area de preservagiio permanente, Mo caso da existéncia de dreas de preservagio
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