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RESUMO

OLIVEIRA, Denilce da Silva. Analise da expansdo da atividade de mineracdo no
estado do Para utilizando SIG. 49 f. Trabalho de Conclusédo de Curso (Bacharelado em
Engenharia Ambiental) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Francisco
Beltréo, 2018.

A exploracdo mineral no estado paraense, iniciou-se em 1967, na mesorregiao sudeste,
guando houve a descoberta do maior estoque de minério de ferro do mundo, a serra dos
Carajas. Porém, os grandes empreendimentos minero-metallrgicos comecaram a se
instalar na regido, somente entre os anos de 1970 e 1980, provocando uma dinamica
local, tanto, econbmica, social e ambiental nos municipios sedes desses projetos. A
importancia de conhecer a distribuicdo geografica dos processos minérios, em um
periodo de tempo, contribui para andlises espaciais e preservacdo do ecossistema,
podendo alertar os Orgdos fiscalizadores a diminuir as exploracbes em areas
preservadas, que sejam inviaveis, ambientalmente. Desta forma foi estudado a expansao
da atividade de mineragéo no estado do Pard com uma sequéncia historica de processos
minerarios desde 1935 até 2018, segundo o banco de dados da ANM (Agéncia Nacional
de Mineracdo), através do SIGMINE (Sistema de Informacdes Geograficas da
Mineracéo). Ao analisar os cadastros de processos de mineragdo no SIG (Sistema de
Informacao Geografica) Spring, os dados somam-se 22.386 registros, sendo que 8.419
sao os com fase de requerimento e autorizacdo de pesquisa, concentrados no sudoeste
e sudeste do estado, regides de Carajas e Tapajos, locais com maiores expectativas de
projetos de mineragéo para o Para, entorno de 80% e 21 %, respectivamente. Tais quais,
estdo incidindo em grande parte das areas de UCs e terras indigenas, limites com mais
de 60% do territério do Para, sendo que 10,29 % deste sdo protegidos com uso mais
restrito, ou seja, o uso indireto dos recursos naturais, o qual sdo areas que pertence ao
grupo de protecao integral das UCs. E 49,76 % do espaco do Para, é de dominio de uso
sustentavel e de protecdo de terras indigenas, os quais as acfes exploratorias dos
recursos naturais, para o sustento das populagdes, sdo devidamente enquadradas no
plano de manejo. Deste modo, esse fato aponta interesses econémicos nos recursos
naturais, podendo apresentar ameacas e pressdes em UCs e suas areas de entorno,
prejudicando a fauna e flora destes ambientes, jA que as expectativas da industria
extrativa se concentram em tapajés e Carajas. Assim como, foi observado presencas de
processos de mineracdes em areas indigenas, o que gera diversos conflitos socias
nestas regides. Em contrapartida, foram evidenciados mais de 2 milhdes de reais
investidos em compensagdo ambiental, em a¢des nas UCs do estado, por empresas
mineradoras, afim de compensar os danos ambientais, causados pelo processo de
extracdo mineral. Sendo assim, se ndo houver a¢cbes emergenciais, nos proximos 100
anos, havera perdas permanentes do bioma amazonico e da significativa biodiversidade
presente no estado.

Palavras-chave: Impacto ambiental. Geoprocessamento. Compensacdo ambiental.
Unidades de conservagéo. Pesquisa Mineral.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Denilce da Silva. Analysis of the expansion of mining activity in the state
of Pard using GIS. 49 f. Course Completion Work (Bachelor of Environmental
Engineering) - Federal Technological University of Parana. Francisco Beltrdo, 2018.

Mineral exploration in the state of Par4, began in 1967, in the southeast mesoregion, when
the world's largest iron ore stock, the Carajas mountain range, was discovered. However,
large mining-metallurgical ventures began to settle in the region only between 1970 and
1980, provoking local, economic, social and environmental dynamics in the municipalities
of these projects. The importance of knowing the geographic distribution of the mineral
processes, over a period of time, contributes to spatial analysis and preservation of the
ecosystem, being able to alert the inspection agencies to reduce explorations in preserved
areas that are not feasible, environmentally. In this way, the expansion of the mining
activity in the state of Para was studied with a historical sequence of mining processes
from 1935 to 2018, according to the ANM (National Mining Agency) database, through
SIGMINE (Geographic Information System of Mining). When analyzing the records of
mining processes in the GIS (Spring Geographic Information System), the data add up to
22,386 records, of which 8,419 are those with the application phase and the authorization
of research, concentrated in the southwest and southeast of the state, regions of Carajas
and Tapajés, places with higher expectations of mining projects for Para, surroundings of
80% and 21%, respectively. These are, in most of the areas of PAs and indigenous lands,
limits with more than 60% of the territory of Paré, 10.29% of which are protected with more
restricted use, that is, the indirect use of natural resources, which are areas that belong
to the group of integral protection of the CUs. And 49.76% of the area of Paré is a domain
of sustainable use and protection of indigenous lands, and the exploratory actions of
natural resources for the sustenance of the populations are properly framed in the
management plan. Thus, this fact points to economic interests in natural resources, and
may present threats and pressures in PAs and their surrounding areas, damaging the
fauna and flora of these environments, since the expectations of the extractive industry
are concentrated in Tapajos and Carajas. As well, it was observed presences of mining
processes in indigenous areas, which generates diverse conflicts in these regions. On the
other hand, more than 2 million reais were invested in environmental compensation, in
actions in the State CUs, by mining companies, in order to compensate for the
environmental damages caused by the mineral extraction process. Therefore, if there are
no emergency actions, in the next 100 years, there will be permanent losses of the
Amazon biome and the significant biodiversity present in the state.

Keywords: Environmental impact. Geoprocessing. Environmental compensation.
Conservation units. Mineral search
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1. INTRODUCAO

A exploracdo mineral no estado paraense, iniciou-se em 1967, na mesorregido
sudoeste, quando houve a descoberta do maior estoque de minério de ferro do mundo,
dito como distrito mineral da Serra dos Carajas, producdo iniciada em 1985, o qual
produzira, a partir de 2019 a 2020, a cada quatro anos, 1 bilhdo de toneladas de minério
de ferro. Porém, os grandes empreendimentos minero-metallrgicos comecaram a se
instalar na regido, somente entre os anos de 1970 e 1980, provocando uma dinamica
local, tanto, econbmica, social e ambiental nos municipios sedes desses projetos
(MINERAL, 2018).

Diversos séo os efeitos da expansdo da mineracao, que diferem nas formas de
desenvolvimento regional em cada um dos municipios que sediam grandes projetos de
mineragdo, que combinam com o desenvolvimento sustentavel, quando séo utilizados
como beneficio para o progresso regional com a sociedade na qual esta inserida.

Dentre as varias alternativas de desenvolvimento sustentavel, fala-se em
compensagao ambiental, ou seja, trata-se uma medida para compensar os danos
ambientais, que vierem a ser causados e que nao poderdo ser mitigados de maneira
acessivel. Tal medida, é aplicada quando, por exemplo, ocorre perda de uma parte da
vegetacao nativa, o que € frequente em atividades de minerag¢do (SANCHEZ, 2013).

Deste modo, ressalta-se que o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao da
Natureza (SNUC), estabelecido através da lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000,
no seu Art. 36 estipula que empreendimentos causadores de impactos ambientais, para
respectivo, licenciamento ambiental, o empreendedor devera apoiar a implantacéo e
manutencdo de unidades de conservacdo (UCs) do grupo de Protecao integral, isto €,
areas protegidas por leis com maior restricdo para uso direto.

Desta forma, o presente trabalho tem o intuito de relatar a analise espacial e
ordenamento temporal por distribuicdo geogréfica, sobre a expansdo da minera¢cdo no
estado do Par& ao longo dos anos, através de dados estatisticos disponiveis na ANM,
mediante a mapas tematicos, utilizando o SIG (Sistema de Informacdo Geografica)
Spring 5.4.3. Além disso, o mesmo tem como objetivo identificar a presenca de UC’s
proximos a areas de mineracdo e verificar o uso da compensacdo ambiental nos
processos de mineracdo, trazendo em forma de mapas, a facil compreensdo das

informacgdes apresentadas.



12

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral
Analisar a expanséo das atividades de mineragédo no estado do Para, através de

um sistema de informagé&o geogréfica.

2.2 Objetivos especificos

e Construir um banco de dados, a parti de dados disponibilizados pela ANM.

e Identificar a presenca de unidades de conservagéo préximos a areas de mineracao,
utilizando dados do ICMBiIo;

e Verificar o uso da compensacdo ambiental, aplicados em UCs, decorrentes dos
processos de mineragoes;

e Obter uma analise espacial recente sobre a expansao da mineracao, no periodo 1935
a4 2018.

3. REVISAO DE LITERATURA

3. 1 Geoprocessamento

Na busca continua de condi¢cbes cada vez mais seguras, rapidas e maneiras de
avaliar e monitorar a amplitude do beneficiamento dos recursos naturais pelas atividades
minerarias € a utilizagcdo de SIG’s (Sistemas de Informacdes Geograficas), que € um
conjunto integrado de hardware e software para a aquisicdo, armazenamento,
estruturacdo, manipulacéo, analise e exibicdo grafica de dados espacialmente ligados a
uma posicdo especifica no globo terrestre, relacionados a um sistema cartogréafico
conhecido, por meio de suas coordenadas, ou seja, dados georreferenciados, se
apresenta como uma solucao eficaz, para monitorar os dados referentes a processos
minerarios e também a informagfes de empresas que detém direitos do mesmo (DEUS
& NASCIMENTO, 2001).

Essa técnica contribui para a analise, desde o planejamento urbano e regional,
como na andlise de recursos naturais, proporcionando assim, a solucdo de analises
complexas, através da compilacdo de dados de diversas fontes, possibilitando ainda, a
geracdo de documentos gréaficos, cartograficos e tematicos, colaborando para uma maior
compreensao ao fenébmeno estudado (DEUS & NASCIMENTO, 2001).
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3. 2 Legislacao aplicada a exploragcdo mineral

A mineracéo trata-se de uma atividade para extracdo, preparacdo e proveito de
minerais presentes nas rochas e/ou no solo, os quais séo utilizados para diversos fins,
desde producédo de aco, através do minério de ferro, como para o aluminio, advindo do
minério bauxita, bens utilizados mundialmente. Com isso, a mineracdo é imprescindivel
para a sustentacdo do grau de vida e progresso das sociedades recente em que se vive,
vale ressaltar que as exportacdes de bens minerais tém uma representacdo muito
significativa, e € um dos principais setores da economia paraense e continuarqd em
destaque nos proximos anos, o estado hoje é responsavel por mais de 80% das
exportacdes, colocando-se como o 3° estado com saldo positivo da balanca comercial
brasileira (MINERAL, 2018).

Neste contexto, salienta-se que companhias minerais sdo exigidas por lei a
cumprir normas ambientais, de funcionamento e fechamento muito restrita, de forma a
propiciar que o local atingido pela exploracéo retorne a seu estado inicial, ou proxima da
inicial e em alguns casos até melhor. Nesse sentido, a lei n° 6.567, de 24 de setembro
de 1978, dispde sobre o regime especial para exploragcdo e o aproveitamento das
substancias minerais.

Segundo Calazans e Moreira (2000), os empreendimentos minerarios
sustentam-se através da exploracdo de recursos minerais, porém so estardo de acordo
com a lei, quando cumprirem seus deveres junto ao DNPM (Departamento Nacional de
Producdo Mineral), instituicdo federal e regulador de direitos minerarios, criada pela lei
n° 8.876, de 2 de maio de 1994. Entidade recentemente, revogada pela lei n° 13.575, de
26 de dezembro de 2017, deste modo criou-se a Agéncia Nacional de Mineragao (ANM)
e extingue-se o DNPM.

A ANM, orgéo federal, vinculada ao Ministério de Minas e Energia, dotada de
personalidade juridica de direito publico, com autonomia patrimonial, administrativa e
financeira, tem a finalidade de promover a gestdo dos recursos minerais da Unido, bem
como a regulacéo e a fiscalizacdo das atividades para o aproveitamento dos recursos
minerais no Pais, na forma do que dispdem o Codigo de Minerac&o, o Codigo de Aguas
Minerais, 0s respectivos regulamentos e a legislagdo que os complementa.

Neste sentido, para as empresas mineradoras obterem seus licenciamentos,

garantindo os direitos sociais, ambientais e econdmicos junto ao ANM, se faz necessario
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nao s6 o acompanhamento diario dos eventos relacionados aos seus titulos minerarios e
dos eventos relacionados aos titulos pertencentes aos concorrentes, COmo ao mesmo
tempo monitorar as mais diversas informacdes relacionadas a este mercado minerador
(CALAZANS & MOREIRA, 2000).

De acordo com a lei federal n® 9.985, UC’s sdo areas, incluindo seus recursos
ambientais e aguas jurisdicionais, criadas pelo poder publico, com objetivos de
conservagao e limites definidos, sob regime especial administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecéo.

O processo de regularizagdo ambiental de atividades destinadas a extracdo
mineral deve ser realizado em consonancia as legislacdes pertinentes a atividade.
Portanto, deve-se atentar para as regulamentacoes existentes.

Neste sentido, a Constituicdo Federal de 1988 apresenta como principios gerais
da atividade econémica, em seu Capitulo |, que como agente normativo e regulador da
atividade econdmica, o Estado exercera, na forma da lei, as funcdes de fiscalizacao,
incentivo e planejamento, sendo este determinante para o setor publico e indicativo para
o0 setor privado (Art. 174).

Ainda na Constituicdo Federal de 1988, no Art. 176, as jazidas, em lavra ou néo,
e demais recursos minerais constituem propriedade distinta da do solo, para efeito de
exploragdo ou aproveitamento, e pertencem a Unido, garantida ao concessionario a
propriedade do produto da lavra.

Assim, para exploracdo dos recursos minerais, devem-se considerar alguns
regulamentos previstos como, por exemplo, a pesquisa e a lavra de recursos minerais e
0 aproveitamento dos potenciais a que se refere o "caput" deste artigo s6 poderdo ser
efetuados mediante autorizagdo ou concessao da Unido, no interesse nacional, por
brasileiros ou empresa constituida sob as leis brasileiras e que tenha sua sede e
administracdo no Pais, na forma da lei, que estabelecera as condi¢bes especificas
guando essas atividades se desenvolverem em faixa de fronteira ou terras indigenas (Art.
176, inciso 1°).

Segundo o inciso 2° da constituicdo, € assegurada participacdo ao proprietario do
solo nos resultados da lavra, na forma e no valor que dispuser a lei, e a autorizagcéo de

pesquisa sera sempre por prazo determinado, e as autorizacdes e concessodes previstas
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neste artigo ndo poderdo ser cedidas ou transferidas, total ou parcialmente, sem prévia
anuéncia do poder concedente (Art. 176, inciso 3°).

Voltado ao Meio Ambiente, no Capitulo IV da Constituicdo Federal, o Art. 225
expde que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Com relagéo a extragdo mineral especificamente, o inciso 2° do Art. 225 dispde
que aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solugéo técnica exigida pelo érgdo publico competente, na
forma da lei. Para tanto, segundo o inciso 3°, as condutas e atividades consideradas
lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancdes
penais e administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar os danos
causados.

Desta forma, a respeito das competéncias para protecdo do meio ambiente, a lei
complementar n° 140, de 08 de dezembro de 2011 fixou normas para a cooperacao entre
a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas a¢fes administrativas
decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das paisagens
naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de
suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora. Assim, definiu-se que as
acOes de cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
deverdo ser desenvolvidos de modo a garantir o desenvolvimento sustentavel,
harmonizando e integrando todas as politicas governamentais.

Na lei n° 6.567, de 24 de setembro de 1978 em seu Art. 1°, dispde sobre o que
pode ser aproveitado pelo regime de licenciamento, ou de autorizagdo e concessdo. E
importante verificar que o aproveitamento das substancias minerais referidas no Art. 1°
fica adstrito a area maxima de cinquenta hectares. Além disso, segundo Art. 2° o
aproveitamento mineral por licenciamento € facultado exclusivamente ao proprietario do
solo ou a quem dele tiver expressa autorizacao, salvo se a jazida se situar em imoveis
pertencentes a pessoa juridica de direito publico, bem como na hipétese prevista no
inciso 1° do Art. 10.

Assim, seguindo o que dispde o Art. 3° o licenciamento depende da obtencéo, pelo

interessado, de licenca especifica, expedida pela autoridade administrativa local, no
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municipio de situacdo da jazida, e da efetivacdo do competente registro na ANM,
mediante requerimento cujo processamento sera disciplinado em portaria do Diretor-
Geral desse 6rgao, a ser expedida no prazo de 60 (sessenta) dias da publicacdo desta
Lei.

A exploracdo mineral também requer atencéo da Politica Nacional de Residuos
Solidos, regida pela lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010. Esta Lei apresenta alguns
conceitos importantes voltados a gestdo do ambiental da area de exploracao.

Na regularizacdo e execucdo da atividade é essencial observar os regimes de
aproveitamento das substancias minerais. Neste sentido, o decreto-lei federal n° 227, de
28 de fevereiro de 1967, regulamentado pelo recente Decreto n° 9.406, de 12 de junho
de 2018 (Novo Codigo de Mineracdo Brasileiro), em seu Art. 2° apresenta 0s
fundamentos para o desenvolvimento da mineracdo. Em seu Art. 3° regula os direitos
sobre as massas individualizadas de substancias minerais ou fésseis, encontradas na
superficie ou no interior da terra formando os recursos minerais do Pais, além disso
regula o regime de seu aproveitamento, bem como a fiscalizacéo pela ANM, da pesquisa,
da lavra e de outros aspectos da industria mineral.

No estado do Para a instrucdo normativa n° 06, de 10 de novembro de 2014,
dispde sobre procedimentos e critérios, no ambito da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Sustentabilidade do Para (SEMAS/PA), para o licenciamento ambiental
referente a extracao de minério (areias, cascalhos e saibros) e beneficiamento associado,
para utilizacdo imediata na construcao civil. A portaria n° 266, de 10 de julho de 2008,
dispde sobre o processo de registro de licenca para empreedimentos no estado.

Visando a promocdo da atividade, a constituicdo do estado do Para em seu
capitulo IV, da politica mineraria e hidrica, define em seu Art. 245, através de lei, a politica
mineraria e hidrica, defendendo seus interesses, inclusive interrompendo atividades
predatdrias, resguardando a soberania nacional sobre a pesquisa, exploracao, lavra e
uso dos recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis, disciplinando a conservacgéo e o

aproveitamento racional dos bens minerais e das aguas.

3. 3 Compensacédo Ambiental e UCs
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Para a compensacdo ambiental, sdo utilizados metodologia de célculo de
compensacao de impacto ambiental estabelecida pelos 6rgdos ambientais, conforme
disposto na Resolucdo CONAMA 371 de 05 de abril de 2006, que estabelece diretrizes
aos Orgdos ambientais para o célculo, cobranca, aplicacdo, aprovacao e controle de
gastos de recursos advindos de compensacao ambiental, conforme o SNUC.

No estado do Pard, através do Portaria n° 144 de 13 de marco de 2007 em seu
artigo 32, institui-se no ambito dos 6rgéos licenciadores a Camaras de Compensacao
Ambiental (CAA) do Estado, érgdo colegiado, de carater deliberativo, normativo e
fiscalizador, instituida com a finalidade de analisar e propor a aplicacdo da compensacao
ambiental tendo como estrutura presidéncia, colegiado e secretaria uma executiva. Neste
contexto, o Decreto N° 2.033 de 21 de dezembro de 2009 que disciplina e adéqua a
compensacao ambiental por empreendimentos de significativo impacto ambiental e que,
tras consigo o percentual de gradacao de impacto ambiental o qual varia de 0% a 2%.

A lei estadual n° 8096 de 01 de janeiro 2015, designou ao Instituto de
Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para (IDEFLOR-Bio), a
competéncia para executar a politica estadual de UCs do Estado relativas a sua
proposicdo, criacdo, implementacdo e gestdo, em observancia as normas gerais
previstas no SNUC.

Neste sentido, a Instrucdo Nomativa n° 01 de 01 de marco de 2015, regula os
procedimentos administrativos para a celebragdo dos termos compromisso em
cumprimento a obrigacdo de compensacdo ambiental, decorrentes de processos de
Licenciamento Ambiental de empreendimentos promotores de significativo impacto
ambiental no &mbito do estado do Para.

Contudo, a lei n® 8.633 de 19 de junho de 2018, altera dispositivos da lei n°® 8.096
de 2015 e cria o Fundo de Compensacgdo Ambiental do Estado do Para (FCA). O FCA é
unidade orcamentaria com natureza contabil autbnoma, vinculada ao IDEFLOR-Bio, que
tem por objetivo financiar atividades voltadas para a criagéo, a gestdo, a implementacao,
a manutencdo, o monitoramento, a fiscaliza¢édo, o investimento, o custeio, a protecao, o
manejo e a regularizacdo de UCs e suas zonas de amortecimento, conforme o SNUC, e
aprovacao da CAA.

No que diz repeito a UCs, segundo Sanchez (2013), as unidades de conservagao

sao divididas em dois grupos: Protecdo Integral e Uso Sustentavel. As unidades de
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conservacao de protecdo integral sdo aquelas que tém como objetivo primordial a
preservacao da natureza, reduzindo a interferéncia humana. Nessas unidades somente
é admitida o uso indireto dos recursos naturais, como aqueles que ndo envolvem
consumo, coleta, dano ou destruicdo. Dentro desse grupo estdo compreendidas na
Estacdo Ecologica (ESEC), Reserva Biologica (REBIO), Parque Nacional (PARNA),
Monumento Natural (MONA), e Refugio de Vida Silvestre (REVIS).

O grupo de uso sustentavel, no SNUC, contém unidades de conservagdo que
visam a manutengdo dos recursos naturais, uma vez que 0S mesmos podem ser
explorados, mas de forma sustentavel. Sendo assim, esse grupo mantém um equilibrio
entre exploracdo dos recursos naturais e desenvolvimento sustentavel. Dentro desse
grupo estdo compreendidas as categorias, Area de Protecio Ambiental (APA), Area de
Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Floresta Nacional (FLONA), Reserva Extrativista
(RESEX), Reserva de Fauna (REFAU), Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS)

e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

3. 4 Reservas minerais do estado do Para

Segundo a geologia e recursos minerais do estado do Para, que abrange o
programa geologia do Brasil desenvolvido pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM), projeto que representa estudos geoldgico e 0s recursos minerais da
regido, o estado do Para, é notavel pela sua diversidade geoldgica e seu comprovado
potencial mineral, que o coloca em posi¢ado de destaque no cenario mineral nacional.

Neste sentido, os numeros da atividade industrial de base mineral do estado do
Para sao indicativos da alta performance do setor mineral estadual e no cenario nacional,
devido refletir forte vocagdo mineral do seu subsolo, cuja evolucdo geoldgica especializou
metalogeneticamente o substrato da sua crosta, o qual incorpora um patrimoénio mineral
com depdsitos de classe mundial, em fase de producdo e comercializagdo. O Para com
expressivo patrimbnio mineral vem apresentando sucessivos crescimentos na sua
industria de base mineral.

Segundo dados do anuario mineral estadual do Para, da ANM, do ano de 2017,
do ano base de 2016, as reservas minerais paraenses, sao discriminadas por
classes/substancias e tipos, os quais estéo listados na Tabela 1, representam o conjunto

atualmente quantificado dos recursos minerais reais e potenciais que fazem a dotacéo
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mineral do estado, cujas localizacbes geogréaficas estdo intimamente relacionadas aos
Distritos Mineiros individualizados e cartografados no espaco paraense, sendo que as
mesmas sdo divulgadas pela ANM no Anuario Mineral Brasileiro e a classificagdo das
reservas esté diretamente relacionada com o grau de conhecimento da jazida e podem
ser Medida, Indicada e Inferida.

A reserva medida, abrange o volume ou tonelagem de minério computado pelas
dimensbes do depdsito reveladas em afloramentos, trincheiras, galerias, trabalhos
subterraneos e sondagem, e o teor determinado por resultados de amostragem
detalhada, devendo os pontos de inspecdo, amostragem e medida estarem tao
proximamente espacados e o carater geoldgico tdo bem definido que as dimensbes, a
forma e o teor da substancia mineral possam ser perfeitamente estabelecidos.

A reserva indicada, englobam o volume ou tonelagem de minério computado a
partir de medidas e amostras especificas, ou de dados de producéo, e parcialmente, por
extrapolacédo, até distancias razoaveis, com base em evidéncias geoldgicas. As reservas
computadas sdo aprovadas pela ANM nos relatérios de pesquisa ou através da
reavaliacédo de reservas.

J& as reservas inferidas, sdo aquelas com estimativa do volume ou tonelagem de

minério calculada com base no conhecimento da geologia do depdsito.

Tabela 1 — Reservas Minerais do estado do Para em 2016, discriminadas por classes,

substéancias e pelos valores quantitativos volumétricos em tipos de reservas.

RESERVAS

Classe / Substancia Medida Indicada Inferida Lavravel

Metélicos
Aluminio (Bauxita)

Bauxita t

Metallrgica

2.236.160.299

2.856.524.060 7.104.578.826

455.742.419

Bauxita Refrataria t 90.856.059 15.083.058 - -
Cobalto
Cobalto t Co 147 258 - -

Cobre
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Cobre

Estanho
Cassiterita
(Secundéria)
Ferro

Ferro

Manganés
Manganés
Niquel

Niquel

Ouro

Ouro (Primario)
Platina (Grupo Da)
Paladio

Platina

Prata

Prata (Primaria)
Tungsténio
Tungsténio

Zinco

Zinco
N&o-Metalicos
Areia

Areia

Areias Industriais
Areia Industrial
Quartzito Industrial
Quartzo

Argilas

Argilas Comuns
Argilas Plasticas
Argilas Refratarias
Calcério

Calcério
Caulim
Caulim

t Cu

kg Sn

t Ni
kg Au

t EGP
t EGP

kg Ag

WO0O3

t Zn

t

35.873.823

415.997.058

11.937.559.194

79.565.076

3.150.510

14.387.750

(o]

24.131

13.251

12.977

n.d.
3.612.218
1.434.355

46.150.991

60.376.879
6.602.657

493.774.657

764.574.645

Feldspato, Leucita e Nefelina-Sienito

Leucita e Nefelina-
Sienito

Fosfato

Fosfato

Gipsita

Gipsita

t

t P205

t

13.257.425

302.536

192.822.759

Quartzo (Cristal) e Outros Piezelétricos

Quartzo (Cristal)

t

1.448.991

51.545.523

421.868.821

8.112.566.457

7.373.043

2.303.985

16.811.124

33.670

1.078

33.691

n.d.
2.298.265
159.425
17.006.890

63.775.921
3.784.752

482.711.026

2.513.013.653

14.807.000

48.292

209.643.021

232.379

38.948.892

280.089.000

71.384.594.249

2.251.187

2.564.513

20.384.829

16.904

909

38.044

n.d.

76.800.517
812.000

4.844.972
120.000

366.070.999

44.348.436.919

42.015.480

186.739.654

9.770.341

415.648.146

3.031.469.625

52.386.897

1.912.183

533.630

30.633

11.785

n.d.
1.887.647

62.431.877

1.350.000

129.280.241

88.772.068

330.700
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Rochas (Britadas) e Cascalho
Brita e Cascalho

Rochas Ornamentais
Ornamental
(Granito,

Gnaisse e

afins)

Rochas Ornamentais - Outras
Outras Rochas
Ornamentais t
(Pedra de Talhe,

Pedra-Sabao,
Basalto, etc.)

Saibro
Saibro

Talco e Outras Cargas Minerais

Filito t

n.d.

7.774.433

322.344

n.d.

177.851

n.d.

492.877

n.d.

406.717

n.d.

37.805.399

n.d.

124.240

n.d.

118.660

n.d.

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro (ANM 2017).

Das reservas elencadas na Tabela 1, merecem destaque as reservas de ferro e

bauxita que provocaram no estado do Pard a implantacdo dos grandes projetos de

mineragcdo ou das industrias extrativas que nos anos de 1970 e 1980, deram inicio a

exploracdo mineral das jazidas de grande porte de bauxita em Oriximina e de ferro na

Provincia Mineral de Carajas.

3. 5 Extracdo mineral no estado do Para

No anuario mineral estadual do Para, da ANM, a producdo, extrativa e de

transformacao, da industria de base mineral do Para, no ano de 2016, como mostra a

Tabela 2, se caracteriza pelo predominio dos minerais de classe metélica em que se

destacam o cobre, ferro, manganés, niquel, e ouro, produzido pela Vale S/A, o cobre e

ouro produzido pela Salobo Metais S/A, e a bauxita metallrgica pela Mineracdo Rio do

Norte S/A.

Tabela 2 — Principais empresas produtoras no Pard, até o ano de 2016.

Empresas Principais Substéancias Participacao (%)(2)
Produzidas
1 VALE S/A Cobre, Ferro, Manganés, Niquel, 69,76
Ouro (Primério)
2 Salobo Metais Sa. Cobre, Ouro (Primario) 12,69
3 Mineracao Rio do Norte S/A Bauxita MetalUrgica 5,32
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Mineracdo Paragominas S A Bauxita Metalurgica 4,38
Alcoa World Alumina Brasil Bauxita Metalurgica 2,07
Ltda.

Imerys Rio Capim Caulim S/A Caulim 1,60
Mineracéo Buritirama S A Manganés 0,75
Avb Mineracéo Ltda. Cobre, Ouro (Primario) 0,68
Serabi Mineracéo S.A. Cobre, Ouro (Primario), Prata 0,61

(Primaria)
CADAM S.A. Caulim 0,52

(%) Participacdo percentual da empresa no valor total da comercializacdo da producdo mineral no PA.
Fonte: Anuario Mineral Brasileiro (ANM 2017).

A producdo mineral paraense, mostrada na Tabela 2, concentra-se em uma Unica
megaempresa de capital privado, a Vale, sendo quase que generalizadamente destinada
ao mercado externo, compondo cerca de 69,76% da pauta de exportacédo estadual.

Deste modo, a producdo mineral paraense mostra historicamente uma
performance sempre crescente com volumes anualmente ascendentes, resultantes das
demandas mundiais, dos precos elevados, das tecnologias de extracdo e dos

investimentos para expansao operacional das minas ativas.

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacdo da area de estudo

A regido de estudo é o estado do Para, segundo dados de 2017 do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), possui uma éarea de 1.247.955,238 kmz2,

pertencente a regido Norte do Brasil. O local de estudo esta delimitado na Figura 1.



Figura 1 — Mapa de localizacéo do estado do Para.
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O clima, utilizando a classificacdo de Koppen, foram identificados os trés subtipos
climaticos para o estado do Para, Af, Am e Aw. Tais subtipos pertencentes ao clima
equatorial chuvoso, caracterizando-se por apenas apresentar temperaturas medias
mensal sempre superior a 18° C e se diferenciam pela quantidade de precipitacao
pluviométrica média mensal e anual.

Segundo os mapas de vegetacao do IBGE, a vegetacéo no estado do Para € bem
diversificada, porém a predominéncia, € de floresta ombroéfila densa, pertencente a
Floresta Amazonica caracterizada por mangues no litoral, campos na ilha de Marajé. O
relevo € baixo e plano, apresenta planicie amazoénica a norte, depressdes e pequenos
planaltos, e 58% do territério se encontra abaixo dos 200 metros, as altitudes superiores
a 500 metros estdo nas serras de Carajas, Caximbo e Acari.

A geologia no estado paraense estd associada ao arcabouco geoldgico,
controladas, de um modo geral, espacialmente pelos arranjos estruturais, litologicos e
estratigraficos (IBRAM, 2008).

Neste sentido, dados do CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais),
mostra que para sul/sudeste do Pard um arcabouco estrutural/tectdnico mais antigo, €
constituido pelos blocos Belém, Araguacema, Juruena e Porangatu, articulados entre si
pelos cinturdes Itacailnas, Araguaia e Alto Tapajos, este ultimo ainda pouco conhecido,
sendo que grandes areas desses compartimentos tectdnicos acham-se recobertas por
unidades vulcano-sedimentares de idade proterozéica, e coberturas sedimentares
fanerozo.

Os quais levam aos mais variados dominios geolégicos, que por sua evolucao
foram especializados mineralogicamente, e atualmente representam e edificam o

portfélio de investimentos e de negocios do Para, isto é, a exploracdo mineraria.

4. 2 Analise dos dados

A metodologia realizada na pesquisa, esta sintetizada, na Figura 2. A ilustracdo
trata-se de um fluxograma, o qual foi montado com o intuito de uma melhor,
representacéo e compreensado, dos procedimentos metodologicos que foram aplicados

no presente trabalho.
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O software utilizado no trabalho, para elaboracdo dos mapas tematicos, foi o
Spring, de versao 5.4.3, em portugués. Este, é um programa gratuito, disponibilizado pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Segundo o INPE o Spring é um SIG
com fun¢des de processamento de imagens, analise espacial, modelagem numérica de
terreno e consulta a bancos de dados espaciais, que tem como objetivo construir um
sistema de informacfes geograficas para aplicacbes em agricultura, floresta, gestéao
ambiental, geografia, geologia, planejamento urbano e regional.

Outro método usado, foi overlay, ténica que faz parte de Sistemas Informacdes
Geograficas (SIG’s). Consiste em uma metodologia em que cartas tematicas séo
elaboradas e posteriormente analisadas conjuntamente permitindo avaliar os impactos
espacialmente, a partir da sobreposicdo dos temas, que representa o diagndéstico
ambiental, sdo estabelecidas as cartas de aptidao e restricdo de uso do solo, de acordo
com as ac¢les previstas para ocorrer, tendo como principal vantagem a identificacdo do
impacto e a apresentacédo direta e espacial (GARLLARDO, 2004; PEREIRA; BOREM,
2007).

A expanséao de atividade de mineracao foi analisada, baseada no banco de dados
disponivel no Sistema de Informacfes Geograficas da Mineracdo (SIGMINE) da ANM,
sobre os processos de lavra e beneficiamento do Brasil. Posteriormente, foi feito a
filtragem somente dos dados de interesse para o estudo, isto €, apenas elementos dos
locais que tem e/ou teve extracdes de minério no estado Para, desde os primeiros
registos dessa atividade.

Em seguida, foi feito analise temporal dos registros de processos de mineracao, a
partir dai construiu-se o banco dados no SIG SPRING, seguindo da elaboragcédo de um
mapa tematico do estado com esses registros. Neste apresentou-se, as informacdes
extraidas, em forma de pontos georreferenciados, utilizando o software Spring 5.4.3,
obtendo-se a espacializacao das atividades.

Com o mapa tematico elaborado, foram realizadas buscas de mapas e/ou banco
de dados de UC’'s e as areas protegidas no estado do Para, os quais foram
fundamentadas nas informacdes, vindas dos oOrgaos Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIio), IDEFLOR-Bio, FUNAI (Fundacao Nacional do
indio). Adiante, relacionou-se a sobreposi¢édo do mapa tematico com o mapa de UC’s e
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as areas preservadas do estado do Pard, utilizando o método overlay, para verificar se
as atividades de mineragao estdo préximas as areas das UC’s, fez-se assim um novo
mapa tematico.

Subsequentemente, realizou-se levantamentos de dados e/ ou geogréficos, junto
ao IDEFLOR-BIo, sobre as acdes de compensacao ambiental, que os empreendimentos
tém utilizado como forma de mitigacdo compensatoria dos impactos ambientais da area
que foi deteriorada durante seu processo de extracdo de minério, tal compensacao
remete-se, como por exemplo, criagdo de UC’s, como foi o caso da Flona dos Carajas.
Estes dados foram cruzados com o mapa tematico, compostos dos pontos de mineracao
e pelas UCs.

Por fim, relacionou-se todos os dados encontrados em um mapa espacial, pelos
dados de locais de mineragao, UC’s, areas protegidas e compensacdo ambiental no

estado do Para.
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Figura 2 — Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Informag0des disponibilizadas pela ANM

Analisando os dados disponivel pela ANM, verificou-se que para o Brasil, a ANM
possui um Sistema de InformacgGes Geograficas da Mineracao (SIGMINE), desenvolvido
pela Coordenacdo de Geoprocessamento (CGEO/CGTIG), a qual possui sistema de
referéncia de informagfes atualizadas relativas as areas dos processos minerarios
cadastrados na ANM, dispondo de uma sequéncia historica de registos que compreende
ao periodo de 1935 até 2018, 0 mesmo proporciona ao usuario uma consulta aos dados
e analises relacionais de carater espacial, em que as informacfes sdo inseridas pelos
servidores e colaboradores da ANM.

Na versdo do sistema, as informagdes s&o georreferenciadas, atualizadas
diariamente a cada 24h, apresentadas por mapas digitais no formato vetorial e raster, no
datum de referéncia SIRGAS 2000, e podem ser feitos download em formatos de shp e
kmz, tanto de todo Brasil, como para um estado especifico.

O banco de dados da SIGMINE conta com todos processos minerarios do Brasil,
abrangendo as fases de requerimento de pesquisa, autorizacdo de pesquisa,
requerimento de lavra, concessdo de lavra, requerimento de lavra garimpeira, lavra
garimpeira, requerimento de licenciamento, licenciamento, requerimento de registro de
extracdo, manifesto de minas, disponibilidade. No presente trabalho foi utilizado apenas
o recorte dos dados do estado do Pard, Figura 3.

Segundo a carta de servi¢os ao cidadao, elaborado pela ANM, o requerimento de
pesquisa e autorizacao de pesquisa, sao regime de aproveitamento mineral em que sao
executados os trabalhos voltados a definicdo da jazida, sua avaliacdo e a determinacao
da viabilidade de seu aproveitamento econémico, nestes sdo apresentados relatorios dos
resultados da pesquisa.

Apoés aprovacdo do relatério final de pesquisa pela ANM, o titular pode fazer o
requerimento de lavra e concessdo de lavra, estes sdo requerimento que pleiteia a
concessao de aproveitamento mineral por meio do regime de concesséao de lavra, voltado
para a extracéo, beneficiamento e comercializacdo do bem mineral identificado na etapa

anterior, de autorizacéo de pesquisa.
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Nas fases de requerimento de lavra garimpeira e lavra garimpeira, pleiteiam a
permissdo da extracdo de substancias minerais com aproveitamento imediato do
jazimento mineral que, por sua natureza, sobretudo seu pequeno volume, distribuicdo
irregular, dimensé&o, localizacdo e utilizacdo econdmica, do bem mineral, possa ser
lavrado, independentemente de prévios trabalhos de pesquisa.

Tratando de requerimento de licenciamento e licenciamento, sdo regimes de
aproveitamento de substancias minerais no qual é registrada, na ANM, e sao regidos por
licencas expedidas (licenga municipal e ambiental) em obediéncia a regulamentos
administrativos locais, a qual permitira a extracdo de determinados bens minerais,
conforme as legislacfes pertinentes. Nessas fases sdo exigidos memoriais explicativos
das atividades a ser executadas, os quais envolve escala de producao, decapeamento,
desmonte, carregamento, transporte, constru¢cdo de areas de depoésito de estéril e
barramentos, manutencdo de equipamentos, mao de obra contratada, medidas de
seguranca, medidas de higiene do trabalho, medidas controle dos impactos ambientais e
medidas de recuperacéo da area minerada e impactada.

No requerimento de registro de extracdo € uma declaracao fornecida pela ANM
exclusivamente aos 6rgaos da administracéo direta ou autarquica da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, e que permite a extracdo de substancias de uso
imediato na construcao civil, para que sejam utilizados somente em obras publicas, sendo
proibida sua venda, lavra por terceiros ou transferéncia para empresas privadas. Além
disso, o aproveitamento mineral por registro de extracdo é limitado a area maxima de
cinco hectares.

O manifesto de minas, é a fase de requerimento que pleiteia a exploracao da jazida
sem a transferéncia de titularidade da concessao de lavra ou do manifesto de mina para
o0 arrendatario.

A disponibilidade, sdo requerimento de habilitacdo aplicado para areas
desoneradas colocadas em disponibilidade pela ANM, para fins de pesquisa ou lavra,
conforme o caso, nos regimes de autorizacdo de pesquisa, concessao de lavra e
permissao de lavra garimpeira.

Todos requerimentos, descritos acima, sao registradas no SIGMINE, por uma

tabela de atributo, contendo, o nimero do processo, ano, area requerida, evento do
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processo, empresa requerente, substancia a ser explorada e uso. Os registros também
podem ser consultados direto no site da ANM, o qual mostra detalhes das etapas dos
processos.

Ao filtrar e construir o banco de dados, no SIG Spring, das fases expostas
anteriormente, observou-se através da tabela de atributo, que o primeiro registro no Para,
foi protocolizado no dia 15 de janeiro de 1944, descrito pelo numero 385, para exploracao
do minério de ouro, pela empresa Bri Mineracdo Ltda, com area requerida de 562,5 ha.
Nesta data houve a primeira etapa de autoriza¢éo do processo, referido como estagio de
requerimento de pesquisa.

Ao fazer a consulta detalhada deste processo no site ANM, somente foi registrado
em fase de requerimento de lavra no dia 06 de janeiro de 1948, o qual no dia 31 de marco
de 1948 foi autorizado, com a portaria publicada para etapa de concessao de lavra.
Durante 4 anos, ocorreram o0s estudos e avaliacdes dos relatérios de pesquisa deste
processo para chegar até a outorga de permissao de exploracdo do minério, 0 mesmo

encontra-se com a situacao ativa no ano de 2018.



Figura 3 — Mapa com as fases dos pocessos minerarios entre os anos de 1944 a 2018 no estado do Para.
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Na Figura 3, observa-se que a maior ocorréncia de registros na ANM de processos
minerarios, sdo os com fase de requerimento de pesquisa e autorizacao de pesquisa, 0S
quais concentram-se nas regides sudoeste e sudeste do estado. Tais quais, de acordo
com a tabela de atributos, do banco de dados consultados da ANM, sao 4.643 e 3.776
pedidos, respectivamente.

De acordo com o 7° Anuario Mineral do Para de 2018, elaborado pelo SIMINERAL
(Sindicato das Industrias Minerais do Pard), o Para é um dos maiores produtores de
minérios do Brasil, sendo que quase 80% dos projetos de mineracdo previstos para o
estado do Pard, concentram-se na Regido Carajas (sudeste paraense) e 21% na Regiao
Tapajés (sudoeste paraense).

Em contrapartida, no presente estudo, os cadastros que passaram ou estdo em
fase de requerimento de licenciamento e de licenciamento, foram evidenciados 284
processos com fase de requerimento de licenciamento e 596 com fase de licenciamento,
gue se iniciaram nos anos de 1992 e 1983, respectivamente. Estes, sdo processos que
utilizam recursos naturais, considerados efetiva ou potencialmente poluidoras, segundo
a resolucdo CONAMA 237 de 1997, os mesmos sao regidos por fases autorizagéo,
acompanhamentos, implantacdo e a operacdo de atividades, de acordo com as
legislacdes pertinentes.

Com os demais processos minérios, em fases de requerimento e concessao de
lavra, requerimento e lavra garimpeira, requerimento de registro de extracdo, manifesto
de minas, disponibilidade, somam-se 22.386 processos de mineracdo no estado do Par4,
registrados no banco de dados da ANM, desde do ano de 1935 até 2018. A vista disto,
no 7° Anuario Mineral do Para de 2018, relata-se que a mineracdo no Para teve sua
origem no século XVII, com os diamantes de ltupiranga, no rio Tocantins, Sudeste do
Pard, e que até 1950, era caracterizada pelo extrativismo mineral, governado
principalmente pelo ouro. Porém, logo seguida, na década de 1960, houve a descoberta
de Carajas, em junho de 1967, pelo geblogo Breno Augusto dos Santos, representado
um marco histérico para a mineragao nacional e mundial. E aos anos de 1970 entrou em
funcionamento o primeiro projeto industrial no estado do Paréa, a bauxita metalargica de

Trombetas, da Mineracéo Rio do Norte.
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Desde entédo, o anuario de 2018 revela que a mineracdo no Para vem crescendo
significativamente, com a predominancia de duas commodities minerais, tratando-se do
ouro, calcado em alta relacdo valor/volume, e outra direcionada pelo grande volume
produzido pelo minério de ferro. Porém no momento presente o perfil da producédo de
commodities minerais do Parad € o mesmo que o da mundial.

Um estudo do Banco Mundial, de 2015, indicou que o minério de ferro, o ouro e o
cobre responderam por 68% de bens minerais, que foi produzido no mundo. No Par4,
esse quantitativo chega a 81%, gracas a forca do minério de ferro, que alcangou 53%,
enquanto que na estatistica mundial € de 39%. Em contrapartida, o ouro mundial
representou 16% e o no Para apenas 2%. Ainda completam a cesta de bens minerais
paraenses, a alumina, aluminio, bauxita, caulim, manganés, niquel, silicio metélico e
cabo-vergalhdo de aluminio.

Portanto, segundo os dados apresentados, a sociedade paraense deve se
preparar para conviver com a mineracao por um longo periodo, mas espera-se que essa
atividade seja explorada com responsabilidade de todos, mantendo a participacéo de
formas distintas dos atores sociais e dos responsaveis envolvidos, além da concordancia
com as legislagcdes ambientais pertinentes, sem cessar os pilares do desenvolvimento

sustentavel.

5.2 Presenca de UCs proximo a areas de mineracéao
Segundo o mapa, de agosto de 2017, de areas protegidas na regido do Para,
elaborado pelo IDEFLOR-BIio, o estado apresenta grande parte de sua area territorial em

areas protegidas, Tabela 3.



34

Tabela 3 — Quantidade de Unidades de conservacéo federais, estaduais e municipais, detalhada por seus respectivos grupos e
categorias, no estado do Para.

Protecéo Integral

Uso Sustentavel

UCs / Categorias

Estacdo Ecoldgica

Monumento Natural

Parque Nacional/Estadual/Municipal
Refugio de Vida Silvestre

Reserva Biologica

TOTAL

Area de Protecdo Ambiental

Area de Relevante Interesse Ecoldgico
Floresta Nacional/Estadual

Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel

Reserva de Fauna
Reserva Extrativista
Reserva Particular do
Natural

TOTAL

TOTAL GERAL

Patrimoénio

Fonte: Adaptado IDEFLOR-Bio, 2017.

Federal Estadual Municipal TOTAL
N°  Areatotal Ne Area total Ne Area total N°  Area total
(Km?2) (Km?2) (Km?2) (Km2)
2 36.042 1 42.037 0 0 3 78.079
0 0 0 0 0 0 0 0
4 29.127 4 953 1 8 9 30.088
0 0 3 107 0 0 3 107
3 8.493 1 11.732 0 0 4 20.225
9 73.662 9 54.829 1 8 19 128.499
2 20.637 9 68.854 0 0 11 89.491
0 0 0 0 2 0,05 2 0,05
14 65.491 4 78.068 0 0 18 143.559
1 644 4 818 0 0 5 1.462
0 0 0 0 0 0 0 0
23 45.529 0 0 0 0 23 45.229
2 0,32 0 0 0 0 2 0,32
42 132.301 17 147.740 2 0,05 61 280.041,37
51 205.963 26 202.569 3 8,05 80 408.540,37
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A quantidade de UCs e area protegida no estado do Para, mostrada na Tabela 3,
observa-se que o territério paraense conta com 80 UCs e compreendem um total de
408.540,37 Km? de &reas protegidas em esfera federal, estadual e municipal.
Ressaltando que a maior parte acumula-se em esfera federal, totalizada em 51 UCs,
ocupando 205.963 Km? de areas protegidas, seguida pelas estaduais com 26 UCs,
distribuidas em 202.569 Km?, e posteriormente as municipais com 3 UCs, abrangendo
8,05 Km?, Figura 4.

Segundo dados das areas protegidas do IDEFLOR-Bio, verificou-se que ha um
total de 54 unidades de terras indigenas, o qual contabiliza um total de 340.914 Km?,
atingindo 27,32 % do territorio paraense. Essas areas sao protegidas pela lei n°® 6.001 de
dzembro de 1973, dispondo sobre o Estatuto do indio, criada com o propésito de
preservar a sua cultura e integra-los, progressiva e harmoniosamente, a comunhao
nacional. Somando-se as UCs federais, estaduais e municipais, Terras Indigenas e
Quilombolas, essas areas protegidas compreendem um total de 749.454,37 Km? do
estado, isto €, cerca de 60,05 % do territério paraense sdo de &reas protegidas,
considerando dados de 2017 do IBGE que o Para possui uma area equilavente a
1.247.955,238 km2.

Estes valores relevantes, podem se eslarecidos pelo fato do estado paraense ser
coberto pelo bioma da Amazonico. Segundo Heck et. al (2005), esse bioma apresentar
uma grande diversidade de riqguezas naturais, e muitos olhares séo atraidos para a
floresta amazobnica, quer seja olhares de cobica, quer seja de preocupacgdes com o futuro
do planeta. Ainda, o autor Ab’Saber (2006) afirma que o bioma amazbnico € o maior
dominio fitogeografico de florestas tropicais remanescentes do planeta.

Neste sentido, tanto o grupo de protecao integral quanto o de uso sustentavel tém
sua importancia dentro do contexto da conservacdo do bioma amaz6nico. Houve um
destaque do grupo de uso sustentavel, com 61 unidades em 280.041,37 Km?2, em relacdo
ao de protecdo integral com 19 unidades em uma area total de 128.499 Kmz, abrangendo
cerca 22, 44 % e 10, 29 %, respectivamente, da area total do Para. Isso demonstra o
interesse do poder publico sobre as areas de uso sustentavel, uma vez que elas podem
ter o uso direto dos recursos nhaturais sendo explorados para consumo de forma

sustentavel .



Figura 4 — Mapa das UCs pertecentes ao estado do Para, classificadas em esferas federais, estaduas e municipais.
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As areas de protecao integral ttm a menor quantidade de UC’s provavelmente
devido ao seu uso mais restrito, ou seja, 0 uso indireto dos recursos naturais, mesmo
esse tendo 0 acesso humano como a exemplo da categoria de Parque Nacional e outras,
que permitem o acesso tanto para o estudo cientifico quanto para o lazer e turismo. O
grupo de protecdo integral demanda uma maior educacdo da populacdo para poder
entender o porqué de deixar recursos ambientais o mais preservado possivel para as
proximas geracgoes.

Tratando-se dos processo de mineragcdo em UCs, verificou-se que nao houve
atividades consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, isto €, de grau
significantes de impactos ambientais dentro das UCs do grupo de protecao integral, pois
as legislagdes, como SNUC, proibem explorar minérios, sem autorizagdo do Congresso
Nacional, isso porque este grupo tem como principal intuito a preservacao do
ecossistema. Por outo lado na categoria de uso sustentavel, como reservas extrativistas,
foram encontradas evidéncias de registros minerarios em UCs de uso sustentavel, os
quais, as acdes exploratérias, sdo devidamente enquadradas no plano de manejo.

Nessa situacao, encontra-se a Flona de Carajas ou Floresta Nacional de Carajas,
area de conservacao ambiental federal do Brasil localizada no Sul do estado do Par4,
administrada pelo ICMbio em parceria com a mineradora Vale. Esta, criada pelo Decreto
ne 2.486, de 2 de fevereiro de 1998, apresenta em seu Art. 2°, em paragrafo Unico, que
incluem-se dentre seus objetivos de manejo a pesquisa, a lavra, o beneficiamento, o
transporte e a comercializacdo de recursos minerais, deixando claro os multiplos
interesses, como ambiental, extrativismo vegetal e mineral, em que ambas atividades
estdo descritas no seu plano de manejo.

Segundo dados do IBRAM, de marco de 2006, sobre mineracdo em UCs na
Amazoénia brasileira, em 1994, foram identificados 1.377 processos incidentes em UCs
federais, de um total de 21.969 processos na Amazonia. Em janeiro de 2006, doze anos
depois, a mesma analise, realizada a partir das informagfes capturadas no Cadastro
Mineiro da ANM, indica que, dos 40.144 processos existentes na Amazonia Legal, 5.283
incidem em UCs federais e 880 em UCs estaduais.

A pesquisa traz informacdes importantes para organizacdo do trabalho de
protecdo do perimetro e do entorno das UCs, mostrando que, do total dos processos
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minerarios validos na ANM, 406 ja estdo em pesquisa, em 32 UCS e em 23 reservas
extrativistas, onde néo € permitida a atividade mineraria. Outros 571 processos estdo em
pesquisa ou em exploracdo em 33 UCs de uso sustentavel, principalmente em Florestas
Nacionais e Estaduais.

Em contrapartida, nas analises do banco de dados foi constatado que ha diversos
requerimentos e autorizacdes de pesquisas dentro das UCs, 0 que remete a interesses
publicos e privados nos recursos naturais existentes nestes locais com areas protegidas,
conforme a Figura 5. Deste modo, esse fato pode apresentar ameacas e pressoes em
UCs e suas areas de entorno, prejundicando a fauna e flora destes ambientes. Assim
como foi observado presenca de processos de mineracdo em areas indigenas, o que

gera diversos conflitos socias nestas regides Figura 6.



Figura 5 — Mapa dos processos minerarios e UCs federais, estaduais e municipais no estado do Para.
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Fonte: Dados ICMBio (2018), IDEFLOR-Bio (2018), IBGE (2010) e Gooblal Earth Pro (2018).



Figura 6 — Mapa dos processos minerarios e terras indigenas no estado Para.
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Desta forma, analisando as Figuras 5 e 6, observou-se que 0s registros ativos na
ANM, e que se encontram em diferentes etapas de desenvolvimento das jazidas, entre
requerimentos para pesquisa até requerimento de lavra no estado Para, ameagcam UCs
e as terras indigenas. Sendo assim, h4d una quantidade enorme de sobreposi¢cdes e
pressdes pela revisdo das areas protegidas e pela liberacdo das atividades minerarias

nestes locais.

5.3 Uso da compensacao ambiental no processo de mineracao

A politica de compesacdo ambienal em UCs no Para, é executada pelo IDEFLOR-
Bio, o orgéo dipolibiliza no seu site, os planos de trabalhos dos emprendimentos que
apoiam implantagao e manuteng¢ao de UC’s no estado do Para, ao todo sdao 9 UCs que
acessam o0 recurso de ressarcimento pelos danos causados a biodiversidade de
significativo impacto ambiental, dentre os quais estdo a Estacao Ecoldgica de Grao-Para,
Reserva Biologica Maicuru, Parque Estadual Charapacu, Parque Estadual do Utinga,
Reflgio da Vida Silvestre Metropole da Amazdnia, Area de Protecdo Ambeintal Iha do
Combu, Parque Estadual Monte Alegre, Mozaico do Lago Tucurui e o Parque Estadual
Serra dos Martirios/Andorinhas, Fgura 6.

Além disso, a entidade dispolibiliza informag6es do total de envestimentos nas
UCs, o municipio beneficiado e nimero do processo da atividade desenvolvidas dos
empreendimentos Tabela 4.

Ao analisar as Ucs que recebem investimentos de compensacdo ambiental
verificou-se que todas sdo estaduais, exceto a Flona Nacional de Carajas, como ja
mencionada anteriormente. Mas pode haver mais empreendimentos que faz aplicacées
financeiras em UCs. O que dificultou a aquisicdo de dados para essa pesquisa sobre este
topico, € a disponibilidade dos dados fornecidos pelas empresas e orgédos publicos
reponsaveis, pois séo informacdes restritas.

Um outro fator obeservado foi, a predominacia de investimentos pela empresa
ALCOA nas UCs estaduais, visto que esta tem participagcdo com um percentual de 2,07
% na Bauxita Metalurgica, no valor total, da comercializacdo da produgdo mineral no
Para, conforme mostrado na Tabela 2.



Tabela 4 — Dados das UCs que acessam o recurso de ressarcimento pelos danos causados a biodiversidade.
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Empreendimento N° do processos/Ano Municipio Ucs beneficiadas Valor investido (R$)
ALCOA Mina Juruti 182771/2006 Juruti ESEC Gréo-Para e 657.820,00
REBIO Maicuru
ALCOA Mina Juruti 7787/2013 Barcarena PE Charapucu 150.000,00
ALCOA Mina Juruti / N&o informado Juruti/ Serra Lesta APA Belém, APA da 2.500.000,00
Vale llha do Combu, REVIS
Metrépole da Amazonia
e PE Utinga)
ALCOA Mina Juruti N&o informado Belém APA da llha do Combu, 382.357,00
REVIS Metrépole da
Amazonia e PE Utinga)
Eletronorte 48252/1997 Tucurui APA Lago de Tucurui, 6.554.968,28
RDS Alcobaca e RDS
Pucurui-Ararao
ALCOA Mina Juruti N&o informado Juruti Parque Estadual de 1.276.591,00
Monte Alegre
ALCOA Mina Juruti N&o informado Juruti Parque Estadual Serra 1.760.303,00
dos Matrtirios-
Andorinhas (Pesam)
TOTAL 2.418.123,00

Fonte: Adaptado IDEFLOR-Bio, 2018.



Figura 7 — Mapa das UCs que acessam o recurso de ressarcimento pelos danos causados a biodiversidade.
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5.4 Andlise espacial recente sobre a expanséo da mineracao

Na analise espacial do banco de dados construido na Figura 8, e nas investigacoes
na tabela de atributos, verificou-se que no estado Par4 mais de 60,05 % do seu territorio
€ dermarcado por areas protegidas. Porém destes 10,29 % da area total da extensdo do
estado do Para séo protegidos com uso mais restrito, ou seja, o uso indireto dos recursos
naturais, o qual sdo areas que pertence ao grupo de uso protecao integral das UCs.
Sendo que 49,76 % do espaco do Parg, é de dominio de uso sustentavel e de protecao
de terras indigenas, os quais, as acdes exploratérias dos recursos naturais, para o
sustento das populacgdes, sdo devidamente enquadradas no plano de manejo.

Entretando, a maior parte dos registros de mineracdo concentram-se nas regiées
sudoeste e sudeste do estado, como ja afirmado anteriormente, os quais estdo
localizadas uma boa parte das UCs Federais e Estaduais. Ainda existe aqueles
processos que encontram-se, dentro das UCs do grupo de uso sustentavel e terras
indigenas, os quais foram e/ou estéo regidos conforme seu plano de manejo.

Também, verificou-se que o uso da compensacédo ambiental, aplicados em UCs,
pelas mineradoras, contabilizam mais de 2 milhdes de reais de investidos em agdes nas
UCs do estado do Para, haja vista que a quantidade de processos minerarios existente e
royalties gerados no estado, este valor ndo é consideravel, porém espera-se que 0S
empreendimentos que adotaram o método sirva de base para os demais, e assim
caminhar junto com o desenvolvimento sustentavel.

Portanto, a distribuicdo espacial dos processos minerarios no estado Para, desde
1935 4 2018 foi gradativo e acelerado. E de acordo com os dados mostrados no decorrer

do estudo, ira se intensificar ainda mais nos proximos anos.
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Figura 8 — Mapa panorama geral com dados dos processos minerarios, Ucs, terras indigenas e compensacao ambiental

no estado do Para.
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6. CONCLUSOES

Os resultados mostram que, dos 22.386 processos de mineracdo no estado do
Pard, registrados no banco de dados da ANM, desde do ano de 1935 até 2018, 8.419
sdo os com fase de requerimento de pesquisa e autorizagcdo de pesquisa, 0S quais
concentram-se nas regioes sudoeste e sudeste do estado. Tais quais, estao incidindo em
grande parte das areas de UCs e terras indigenas.

Outro fator, foi a quantidade de areas protegidas no estado pararense, cerca de
60, 05 % do seu territorio é coberto por reservas ambientais, o que tem grande influéncia
na preservacao do bioama amazénico e da biodiversidade local. Porém destes 10,29 %
da area total da extensdo do estado do Para sédo protegidos com uso mais restrito, ou
seja, 0 uso indireto dos recursos naturais, o qual sdo areas que pertence ao grupo de uso
protecao integral das UCs.

Por outro lado, os interesses econdmicos nos recursos naturais, como € o caso
das reservas minerais existentes nestes locais, podem comprometer este valor, ja que as
espectativas da industria extrativas estdo concentradas em tapajos e carajas, regioes
sudoeste e sudeste do estado, respectivamente.

Além do mais, no estudo foi constatado que o uso da compensac¢ao ambiental, ndo
€ tdo usual pelas mineradoras, o qual contabilizaram cerca de 2 milhGes de reais
investidos em acfes nas UCs do estado, considerando a que a quantidade de processos
minerarios com minas ativas e os royalties gerados no estado é bem superior a este valor.

O panorama e as discussfes apresentados nesse trabalho evidenciam que a
legislacdo mineral ndo respeita o0 SNUC, colocando, a questdo econbmica frente a
ambiental. Assim faz-se necessario o maior envolvimento da sociedade civil e académica
nos debates que permeiam a tramitacdo das legislacdes minerais, contribuindo para a
insercdo das questdes ambientais no setor, bem como o aperfeicoamento dos
instrumentos legais e econémicos da politica ambiental, como, por exemplo, criacdo e a
manutencao das UC, atraves da compensacdo ambiental.

A situacdo atual da analise espacial, nas areas e entorno das UCs e terras
indigenas no estado Para, no que diz respeito as ameacas e as pressoes referentes a

mineracdo é alarmante, considerando 0s impactos negativos potenciais derivados da



a7

atividade mineral, os quais podem comprometer ndo sO 0s objetivos de conservacao
associados a criagcdo de areas protegidas, como também os produtos e servicos
essenciais a vida, provenientes dos ecossistemas naturais. Sendo assim, se nao houver
acOes emergenciais, nos proximos 100 anos, haverd percas permanentes do bioma

amazonico e a significativa biodiversidade presentes no estado.
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