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“Meu verso é minha consolacédo. Meu verso é minha cachaga. Todo mundo tem
sua, cachaca. Para beber, copo de cristal, canequinha de folha-de-flandres,

folha de taioba, pouco importa: tudo serve.”

De alguma poesia (1930)

Carlos Drummond de Andrade.
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RESUMO

A cachaca é um produto tipicamente brasileiro, sendo reconhecida dessa forma
em varias partes do mundo. O consumo dessa bebida vem aumentando
progressivamente, de maneira interna e também no exterior. Em decorréncia
disso, foi projetada uma industria produtora de cachaca industrial, localizada no
oeste paranaense, na cidade de Toledo. Para a realizagdo do projeto, foram
considerados os aspectos comerciais, econdmicos, geograficos, ambientais e
de engenharia, visando a instalacdo de uma industria moderna e inovadora. A
implantacéo da industria foi analisada sob cada aspecto, sendo que a partir dos
dados levantados e do planejamento realizado, concluiu-se a viabilidade de

aplicacao do projeto.

RESUMEN

La cachaca es um produto tipicamente brasilero, siendo asi reconocida en
diversas regiones del mundo. ElI consumo de esta bebida sufri6 un aumento
progresivo, internamente y tambien en el exterior. Por consecuencia de esto,
fue proyectada una industria productora de cachaca industrial, localizada en el
oeste paranaense, en la ciudad de Toledo. Para la realizacion del proyecto,
fueron considerados los aspectos comerciales, economicos, geograficos,
ambientales y de ingenieria, visando la instalacion de una indUstria moderna e
innovadora. La implantacion de la industria fue analizada sobre cada uno de los
aspectos, siendo que a partir de los datos levantados y del planeaminto
realizado, se puede concluir la viabilidad de la aplicacion del proyecto.
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CAPITULO 1: CONSTITUICAO DA EMPRESA E
ORGANIZACAO

1.1 TIPO DE EMPRESA

1.1.1. Denominacéo

A industria de cachaca projetada constituirda uma empresa de sociedade
limitada (LTDA), da qual fazem parte trés sécios que possuem
responsabilidade limitada pelas contas da empresa. Os trés socios em questao
sdo Julio César Alencar, responsavel por 30% das contas da empresa, Ana
Maria Silveira, responsavel por 40%, e Jodo Pedro de Souza, que responde
aos outros 30% das contas.

O contrato de responsabilidade empresarial de cada s6cio bem como o
processo de abertura da empresa foi realizado e firmado na Junta comercial
estadual paranaense, conforme estabelecido.

Para a legalizacdo da denominacdo da empresa, optou-se por adotar a

firma, onde ficou estabelecida a denominacéo adotada:

Julio Alencar, Ana Silveira e Jodo de Souza
Razao social: Alencar, Silveira e Souza Ltda.

A cachaca produzida apresentara a seguinte denominacdo de venda:
Cachaca Saudade. O nome escolhido € justificado porque o produto (cachaca)
€ caracterizado como genuinamente brasileiro, ndo podendo levar essa
denominacéo se for produzido em qualquer outro lugar do mundo. Da mesma
forma, “saudade” € uma expressao existente e falada somente no Brasil, ndo
existindo a mesma em outros lugares. Além disso, a bebida também pode ser

associada a lembrancas de momentos bons, sendo uma “saudade”.
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1.1.2. Domicilio legal

A industria estara localizada na cidade de Toledo, estado do Parand, na

zona rural do municipio. Seu domicilio legal sera:

Endereco: Rodovia José Neves Formigheri (Rodovia 467), km 80
Bairro: Jardim Europa

CEP: 85907-060

Cidade: Toledo/PR

Telefone: (45) 32526203

E-mail: cachacasaudade@contato.com.br

1.1.3. Objeto social

O objeto social da empresa sera a producdo e comercializacdo de

cachaca.

1.1.4. Duracao da sociedade

A sociedade formada ter4d um prazo de duracdo de no minimo 15 anos,
podendo ser prorrogado. Durante esse prazo, 0s sOcios devem permanecer e
administrar a empresa de acordo com o que foi estabelecido no contrato social
formado pelos mesmos. Caso algum dos sécios deseje desfazer a sociedade
antes do prazo estabelecido, deve provar judicialmente a justa causa de sua

retirada.
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1.1.5. Capital social
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A empresa é formada por trés socios: Julio César Alencar, Ana Maria

Silveira e Jodo Pedro de Souza. O capital necesséario para a abertura da

industria ser4 em parte, obtido por meio de financiamento bancario e em parte

por meio da contribuicdo dos soécios.

O financiamento abrangera a compra de maquinas e equipamentos,

compra de rodados, obras civis e construcbes complementares, além da

infraestrutura. Para as demais necessidades, o capital provera da participacdo

e contribuicdo dos socios, de acordo com a tabela:

Tabela 1.1: Capital social da empresa.

Nome do s6cio Porcentagem | Capital investido (R$)
Julio César Alencar 30% 233.290
Ana Maria Silveira 40% 311.053
Jodo Pedro de Souza 30% 233.290

1.1.6. Fechamento do exercicio

O fechamento de exercicio da empresa sera realizado anualmente, na

data de 31 de dezembro de cada ano.
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1.2. ORGANIZACAO DA EMPRESA

1.2.1. Organograma

A empresa estar4d organizada de acordo com 0 organograma
apresentado abaixo. No mesmo, podem ser observados 0os componentes que

constituem a industria e os vinculos estabelecidos:

Presidencia

Secretario
administrativo

Gerencia geral

Contabilidade e . Produco
financas
Comercializacao Ctmtrple i Mantimento Operadores
qualidade
Labaoratorista

1.2.2. Horérios de trabalho

A industria funcionara durante 180 dias no ano e os horéarios de trabalho
dependem da funcéo de cada colaborador da empresa. Os colaboradores terdo
uma jornada de trabalho de 8 horas diarias, de segunda a sabado, com
excecdo dos trabalhadores do setor administrativo, que aos sabados cumpriréo
um horario de 4 horas. Aléem disso, para as etapas de producdo onde sdo
necessarias o funcionamento continuo, como a etapa de fermentacéo,

destilacao e caldeira, seréo realizadas trocas de turno.
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CAPITULO 2: ESTUDO DE MERCADO

2.1. DEFINICAO DO PRODUTO

2.1.1

cana

. Especificagbes principais

A Instrucdo Normativa n° 13 de junho de 2005 define aguardente de

e também a cachaca, indicando suas diferencas. De acordo com a

mesma, a Aguardente de cana pode ser definida como:

suas

“Aguardente de Cana é a bebida com graduacao alcodlica de 38% vol (trinta e
oito por cento em volume) a 54% vol (cinglienta e quatro por cento em volume)
a 20°C (vinte graus Celsius), obtida do destilado alcodlico simples de cana-de-
acucar ou pela destilagdo do mosto fermentado do caldo de cana-de-agucar,
podendo ser adicionada de acUcares até 69/l (seis gramas por litro), expressos

em sacarose.”

Ja a cachaca é definida pela mesma legislacdo como:

“Cachaga é a denominacdo tipica e exclusiva da Aguardente de Cana
produzida no Brasil, com graduacdo alcodlica de 38 % vol (trinta e oito por
cento em volume) a 48% vol (quarenta e oito por cento em volume) a 20°C
(vinte graus Celsius), obtida pela destilacdo do mosto fermentado do caldo de
cana-de-aglcar com caracteristicas sensoriais peculiares, podendo ser
adicionada de acgucares até 6g/l (seis gramas por litro), expressos em

sacarose.”

A cachaca pode ainda receber outras denominacdes de acordo com
caracteristicas. A cachaca adocada € aquela que contéem acucares em

guantidade superior a 69/l e inferior a 30g/l, expressos em sacarose. Por sua

vez,

a cachaca envelhecida deve conter no minimo 50% em volume de

cachaca envelhecida. Ja a cachaca chamada de Premium deve conter 100%

de cachaca envelhecida por 1 ano, enquanto que a cachaca Extra Premium,

rorask
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gue também contém 100% de cachaca envelhecida, apresenta um periodo de
envelhecimento de no minimo 3 anos. Para ser considerada envelhecida, a
cachaca deve permanecer por pelo menos 1 ano em recipientes de madeira
adequados, com volume total de no méximo 700 litros.

A cachaca, para ser definida em seus padrées de identidade e
qualidade, deve apresentar no minimo 200mg e no maximo 650mg a cada
100ml de Coeficiente de Congéneres. O Coeficiente de Congéneres é formado
pela soma da acidez volétil, aldeidos, ésteres totais, alcoois superiores, furfural
e hidroximetilfurfural. A tabela a seguir regulamenta a quantidade de cada um

desses compostos da cachaca:

Tabela 2.1: Limites dos componentes do Coeficiente de Congéneres.

Maximo* Minimo*

Acidez volatil (acido acético) 150 -
Esteres totais (acetato de metila) 200 -
Aldeidos totais (acetaldeido) 30 -
Soma de Furfural e Hidroximetilfurfural 5 -
Soma dos alcoois isobutilicos, isoamilicos e n-propilicos 360 -

*Medidos em mg/100ml de alcool anidro.
Além disso, define-se também os teores maximos de alguns outros
componentes que podem estar presentes na cachaca, bem como

caracteristicas de qualidade da mesma, de acordo com a tabela 2.2 a seguir:

Tabela 2.2: Componentes de caracterizacdo da cachaca.

Teor maximo de ferro 0,3 mg/L
Teor maximo de manganés 0,1 mg/L

Dureza total (teor maximo de carbonato de célcio) 100 mg/L

Oxigénio necessario para oxidar a matéria

. 2 mg/L
organica
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2.1.2. Apresentacdo do produto

A cachaca produzida pela industria sera embalada em garrafas de vidro
com um conteudo liquido de 965 ml.

A embalagem é parte muito importante do produto jA que € por meio
dela que o consumidor tem seu primeiro contato, servindo muitas vezes como
tomada de decisdo por parte dos compradores. Além disso, a mesma possui
diversas fungbes como proteger e conservar o produto no momento do
transporte, comercializagdo e armazenagem, transferir ao consumidor
informacdes quanto ao produto e seu uso, meio de contencdo do produto, além
de servir também como atrativo de compra ao consumidor, através de seu
design e rotulagem.

A embalagem escolhida como material de contengédo e envase da
cachaca foi o vidro. A justificativa para escolha € que esse tipo de embalagem
€ comumente utilizada em induUstrias alimenticias, principalmente pelos
produtores de cachaca. Além disso, por meio desse tipo de embalagem é
possivel que o consumidor possa ter uma ampla visualiza¢do do produto que
esta comprando, enfatizando sua qualidade.

O vidro apresenta muitas caracteristicas vantajosas a sua utilizacao:

¢ Inerte, impermedvel e atéxico, ndo reagindo quimicamente com o produto,
de forma a manter as caracteristicas fisicas e quimicas;

e Pratico e de simples utilizacao;

e Pode ser totalmente reciclado e reaproveitado;

e Material bastante dinamico, sendo de facil modelagem em vérias formas e
caracteristicas, de acordo com a necessidade;

e Permite a visualizagdo do produto, sendo um material bastante higiénico.

Segundo uma pesquisa conduzida pela Universidade Federal de Lavras
(UFV), os consumidores de cachaca, em sua maioria, preferem embalagens de
cachaca acondicionadas em garrafas de vidro e com tampas metalicas

rosqueaveis. O mesmo estudo também indicou que os rétulos com desenhos

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana I'PR
Proyecto Industrial A m——
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relacionados ao processo produtivo do destilado sdo os que menos atraem 0s
compradores indecisos.

Outro fator de essencial importancia é a rotulagem da embalagem. De
acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), rétulo € toda
inscricdo, legenda, imagem, matéria descritiva ou grafica que esteja escrita,
impressa, estampada, gravada ou colada sobre a embalagem do alimento.

A ANVISA possui uma legislacao geral sobre a rotulagem em alimentos,
descrita pela Resolugdo RDC n°259 de 20 de setembro de 2002, que

especifica as informacdes obrigatérias que o rétulo deve conter, sendo elas:

e Denominacédo do produto;

e Lista de ingredientes;

e Conteudo liquido;

e |dentificacédo da origem;

e Instrucdes de preparo, quando necessario;
e Prazo de validade;

e [ote.

Além disso, a Portaria n°157 de 19 de agosto de 2002 do Inmetro
estabelece a forma de expressar a quantidade de produto de acordo com o
item “conteudo liquido”, apresentando os parametros de escrita, tamanho e

disposicéo na embalagem.

2.2. MATERIA PRIMA

A matéria prima utilizada para a producgéo de cachaca é cana de agucar.
O Brasil € atualmente o maior produtor mundial de cana de acucar,
tendo grande importancia para o agronegocio brasileiro. A producdo desta
cultura, estimada para a safra de 2017/2018, € de 647,6 milhdes de toneladas,

plantadas em uma area total de 8,84 milhées de hectares.
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Os canaviais brasileiros concentram-se nas regides Centro Sul e
Nordeste do pais. A regido Centro Sul produziu na ultima safra mais de 607 mil
toneladas, sendo a grande produtora do pais.

A regido sudeste apresenta uma producéo estimada de 421,87 milhdes
de toneladas, numero inferior a ultima safra. No centro-oeste a producdo deve
chegar a 136,17 milhdes de toneladas, enquanto que no nordeste, a estimativa
é de 45,83 milhdes de toneladas de cana. Ja na regido sul, a produtividade
devera ser de 40 milhdes de toneladas, com um aumento na area plantada. Por
fim, a regido norte € a que apresenta menor producdo, com numeros estimados
em 3,75 milhdes de toneladas.

A tabela a seguir apresenta a producdo de cana de acucar por estado
(em milhdes de toneladas) e a figura a evolugdo na producédo de cana de

acucar por regido, em comparacao das safras.
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Fonte: Conab.
Nota: estimativa em abril/aoi

Figura 2.1: Evolucédo na producéo de cana de agucar por regido. (Fonte: Conab,
2017).
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Tabela 2.3: Producgéo de cana de agucar por estado (em milhdes de toneladas).
(Fonte: UNICA - Unido da industria de cana de agucar).

B 2015/2016 2016/2017
Acre 86 64
Alagoas 16,382 16.031
Amazonas 2156 261
Bahia 3.816 2.367
Ceard 209 74
Espirita Santo 2.810 1,351
Goias 73.522 67.630
Maranhdo 2455 1.842
Mato Grosso 17.151 16.343
Mato Grosso do Sul 47 817 50.292
Minas Gerais 64.853 63.516
Para 682 718
Paraiba 5.586 4.856
Parana 42,108 40417
Pernambuco 11,334 11.826
Piaui 967 761
Rio de Janeiro 1.066 1.553
Rio Grande do Morte 2468 1.975
Rio Grande do Sul 61 46
Ronddnia 191 137
Santa Catarina 0 0
530 Paulo 368.323 365.990
Sergipe 2,286 1.706
Tocantins 2,366 2,087

O Parana, estado brasileiro onde a industria produtora de cachaca
estara situada, € um dos grandes estados produtores de cana de acucar. Essa
cultura representou 3% do Valor Bruto de Producéo (VBP) com R$ 2,49 bilhdes
em 2015. Segundo o Saeb/Deral, estima-se que a safra de 2016/2017 produza
51,02 milh6es de toneladas de cana de agucar. Toda essa producdo é
destinada para a producdo de acucar e etanol, aléem de cachaca, melado,
rapadura e também para alimentacé&o animal.

As regides norte e nordeste paranaense concentram mais de 90% da
producdo de cana do estado, sendo elas de produgédo significativa desta
cultura. O municipio que apresenta maior volume de plantio é Jacarezinho, com

quase 6% do total de cana do estado, seguido de Cambara e Colorado.

10
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A tabela 2.4 a seguir apresenta o Valor Bruto de Producdo (VBP) de

cada regido paranaense.

Tabela 2.4: Valor Bruto da Produc¢éo (VBP) da cana de acucar por regido no Parana.

, Regiao VBP da cana-de-actcar (RS) % Participagdo
INORTE i 1.197.664.251 4811

CENTRO 115.718.282 4,65

METROPOLITANA 1.182.451 0,05

SUDESTE 798090 003
N N I —

Fonte: Seab/Deral. Elaboragd@o: DTE | FAEP.

A safra de cana-de-acucar tem inicio no més de abril e se estende até o
més de marco do ano subsequente. Dependendo das condi¢des climaticas,
como precipitagdes pluviométricas, a colheita da cana termina entre dezembro
e janeiro, quando inicia-se o periodo de entressafra.

Conforme levantamento efetuado pelo Departamento de Economia Rural
e Extensdo da Universidade Federal do Parand, os precos médios do quilo de
cana, obtidos no més de maio de 2017 foram de R$ 121,97 por tonelada do

produto.

2.3. ANALISE DA OFERTA

Segundo o IBRAC (2013), a capacidade instalada de producdo de
cachaca gira em torno de 1,2 bilhdes de litros e estima-se que a capacidade
instalada esteja distribuida entre 15 mil estabelecimentos. O numero chega a
40 mil produtores brasileiros, sendo que 99% s&o produtores de micro e
pequeno porte. Sozinho, o setor reune mais de 600 mil empregos diretos e
indiretos. De acordo com os dados do ultimo censo do IBGE em 2006, porém,
apenas 1.483 os estabelecimentos e 4.182 marcas sao devidamente

registrados no Ministério de Agricultura e Receita Federal.

11
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A figura a seguir apresenta a porcentagem de marcas de cachaca por

regiao brasileira.

0,77%

B Sudeste

E Sul

= Centro-oeste
E Nordeste
ENorte

Figura 2.2: Porcentagens de marca por regido. (Fonte: Mapa da cachaca, 2011).

A disponibilidade de informacdes sobre producdo, venda e exportacao
de cachaca, € critica no setor. A informacédo levantada pelo IBGE sobre a
producdo de cachaca considera também a producdo de rum, de forma que os
dados néo representam a realidade do setor produtivo.

A producédo de cachaca envolve varios segmentos, desde a producéo de
cana-de-acucar, envasilhadores, padronizadores e canais de distribuicdo. N&o
menos importantes sao os fornecedores de insumos e implementos agricolas,
fornecedores de embalagens e agentes facilitadores, entendidos como
empresas e instituicdes que exercem funcdes relevantes para o setor e atores
institucionais. A figura 2.3 a seguir representa basicamente a cadeia produtiva

da cachacga.

12
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Capacitagdo

Figura 2.3: Cadeia produtiva da cachaca. (Fonte: IBRAC, USP e ApexBrasil, 2014).

De acordo com o Instituto Brasileiro da Cachaca, o Paranid é o nono
Estado em numero de produtores, sendo 19 alambiques formais, segundo os
dados do Ministério da Agricultura, mas estima-se que outros 300 atuem na
informalidade. Em 2013, o faturamento dos produtores paranaenses de
cachaca cresceu entre 10% e 30%, em média.

A fabricacdo é artesanal, aliada a condicdes climéaticas e de solo
favoraveis. Os alambiques paranaenses estdo espalhados por todo estado,
sendo que cada destilado é enriquecido com aromas e sabores Unicos de cada
regido. Nas altas temperaturas do oeste e do noroeste, onde o terreno € mais
fértil, a cana cresce vigorosamente, resultando em uma cachaga mais leve. No
sudoeste, frio e geadas costumam ser mais intensos e as safras podem variar
bastante de um ano para o outro, gerando um produto mais apto para utilizacao

em envelhecimentos.
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2.4. ANALISE DA DEMANDA

A cachaca, até a pouco tempo atras, era vista como um produto de
pouco valor e de baixa qualidade, sendo desvalorizada pelas classes mais
altas, e consumida principalmente pela populacdo menos favorecida. No
entanto, essa visdo vem sofrendo mudancgas. Na ultima década, a producao de
cachaca aumentou simultaneamente com 0 consumo interno e externo. As
classes A e B passaram a consumir mais o produto, inovando em sua forma de
degustar e pedir.

A cadeia produtiva de cachaca gera cerca de 600 mil empregos diretos,
movimentado R$ 7 bilhdes em fornecimento de insumos, producdo e
comercializacao.

O mercado no qual a cachaca é comercializada é bastante diversificado,
sendo esta bebida encontrada em redes de supermercado, feiras livres, lojas
especializadas, panificadoras, restaurantes, hotéis, bares, cafeterias, etc.

2.4.1 Consumo interno

A cachaca é segunda bebida alcodlica mais consumida no Brasil,
ficando atras apenas da cerveja. Além disso, é a bebida destilada preferida dos
brasileiros, apresentando um consumo quase cinco vezes maior que o whisky e
o conhaque. A figura a seguir apresenta as principais bebidas alcodlicas

consumidas no Brasil:

OcCerveja 5,4 bilhdes
ECachaga 1,5 bilhdo
OWhisky 348 milhdes
OConhagque 348 milhdes
I WVinhos 280 milhdes

B W B B &

-

OVodca 270 milhdes

Cer.  Cac.  Whi.  Comh.  Vin.  Vod.

Figura 2.4: Consumo de bebidas alcodlicas no Brasil, em milhdes de litros. (Fonte:
ABEPRO).
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De acordo com o Centro Brasileiro de Referencia da Cachaca, o

consumo nacional da cachaca por habitante, em 2012, girou em torno de 11,5

litros por ano, considerando a populacédo com faixa etaria entre 18 e 59 anos.

Os principais consumidores da cachaca industrial, como ja mencionado,
sao as classes C e D, ja que a mesma é comercializada a precos baixos. As
cachacas artesanais, que sao produzidas com embalagens e sistemas
diferenciados, apresentam precos mais elevados, sendo entdo preferidas pelas
classes mais altas.

O preco de comercializacdo da cachaca apresenta variacdo quanto a
sua forma de producdo. A cachaca apresenta grande variacdo de preco,
dependendo da forma que é comercializada. E possivel conseguir cachaca
desde R$1,30 por litro, passando de R$4,50 a R$6,00 por litro, sendo que, em
lojas especializadas, a cachaca artesanal € vendida a precos mais altos,
dependendo da marca, podendo ultrapassar o valor de R$200,00 por uma
garrafa de 700 mililitros.

O publico que mais compra cachaga no Brasil sdo os homens, com faixa
etaria superior a 30 anos. A compra deste produto por mulheres vém
aumentando nos ultimos anos.

Quanto ao local de consumo e compra, cerca de 70% da cachaca é
consumida em bares e restaurantes enquanto que os outros 30% sao nos
demais pontos de venda.

Cerca de 4000 marcas de cachaca disputam o mercado brasileiro,
porém, menos de 2000 marcas estao devidamente registradas no Ministério de
Agricultura e Receita Federal, indicando que cerca de 85% dos produtores sé&o
informais.

Entre os principais estados consumidores de cachaca estdo Sao Paulo,

Pernambuco, Rio de Janeiro, Ceard, Bahia e Minas Gerais.

15
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2.4.2 Consumo externo

De acordo com Centro Brasileiro de Referencia de Cachaca, a cachaca
€ a terceira maior bebida destilada consumida no mundo, ficando atras apenas
da vodka e do soju. A maior parte das exportacfes de cachaca é realizada a
granel, para diversos paises. A grande maioria da cachaca produzida no Brasil
€ consumida pelo mercado interno. Apenas cerca de 1% de toda a producéo
anual é exportada e consumida por outros paises, representando cerca de 14,8
milhdes de litros.

A grande maioria da cachaca consumida por outros paises € industrial,
sendo que apenas 10% das exportacfes sdo de cachaca artesanal. Isso se
deve principalmente a falta de padronizacdo da cachaca artesanal, que muitas
vezes nado seguem as normas internacionais da Organizacdo Mundial de
Saude (OMS). A cachaca exportada para outros paises geralmente ndo é
consumida pura, mas sim utilizada para producao de drinks, principalmente a
caipirinha. A figura a seguir apresenta 0s principais paises consumidores de

cachaca segundo seu volume em venda na exportagao:

PRINCIPAIS PAISES DE DESTINO EM VOLUME - 2016
Total: 8.384.642 litros

12.67%

o T p— ® ALEMANHA
2.30%-_ :  PARAGUAI
3.42%__.  ESTADOS UNIDOS
3.51% u PORTUGAL
® FRANCA
&6 4 ESPANHA
® TALIA
7.17% 4 BOLIVIA
20.51%  LCHILE
= URUGUAI
10.12%  OUTROS PAISES

Fonte: MDIC - ALICEWEB - NCM 2208.40.00 / Elaboragao: Instituto Brasileiro da Cachaga - IBRAC

Figura 2.5: Paises consumidores de cachaga (Fonte: IBRAC).
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Para exportagéo, o preco varia entre US$1,00 e US$2,50 o litro, que é
vendido no mercado internacional por US$ 20,00 a US$24,00 por litro. Espera-
se que as exportacdes cheguem a 100 milhdes de litros em dez anos, ja que a
qualidade da cachaca brasileira vem melhorando, conquistando cada vez mais
consumidores estrangeiros.

Os altos custos de comercializag&o, distribuicdo e exportacao, aliados a
baixa producao e padronizacdo dificultam a consolidagéo da cachaca, tanto no
mercado externo como interno. A fim de reduzir ou acabar com esse problema,
a medida adotada por muitos produtores é sua organizacdo em associacoes e

cooperativas, tornando o sistema mais eficiente e favorecedor.

2.4.3 Exportacoes

A grande maioria de toda a producdo anual de cachaca no Brasil é
destinada ao mercado interno. Apenas cerca de 1% deste produto segue para
exportacao, em diversas regides do mundo.

No final dos anos 90 observou-se um processo de crescimento nas
exportacdes de cachaca, que a partir dai aumentaram suas vendas no exterior
significativamente. Esse salto pode ser explicado jA que neste periodo muitas
instituicbes passaram a trabalhar juntas com o objetivo de proporcionar a
capacitacao técnica dos produtores, valorizacdo da imagem do produto dentro
e fora do Brasil e também na divulgacéo da cachaca no exterior.

Em 1997 houve a criagdo do Programa Brasileiro de Desenvolvimento
da Cachaca (PBDAC) gue passou a atuar em conjunto com outras instituices
importantes. Por meio do PBDAC, a cachaca foi inserida nos 61 setores no
Programa Especial de Exportacao (PEE).

Existem muitas barreiras restritivas a exportacdo de produtos, que
podem variar de acordo com o0s paises. De maneira geral, as barreiras
comerciais sdo bastante restritivas a exportacdes de bebidas alcoodlicas. As
barreiras tarifarias estdo aos poucos sendo substituidas por exigéncias quanto

a especificacdo de produtos e insumos, o0 que tende a facilitar a
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comercializacdo. Além disso, barreiras nado tarifarias como quotas de
importacdo, subsidios as exportacfes, barreiras sanitarias e fitossanitarias e
restricdbes voluntarias a exportacdo também muitas vezes sdo adotadas,
tornando a exportagdo mais complicada e dificil.

De toda cachaca que segue para exportacdo, a maioria caracteriza-se
como cachaca industrial, produzida por grandes empresas padronizadoras,
como as marcas Muller (51), Pitu e Ypiéca. A cachaca € reconhecida como
uma bebida exclusiva e genuinamente brasileira, o que acaba atraindo
investimentos e oportunidades de mercado. A cachaca exportada é utilizada
principalmente para o preparo de drinks como a caipirinha, sendo dificilmente
consumida pura no exterior.

A tabela 1.6 a seguir apresenta os valores de exportacdo realizados
pelos estados brasileiros no ano de 2016. O estado de Sdo Paulo é o maior
exportador, representando quase 42% das exportacdes do pais. Os cinco
maiores estados exportadores somam US$ 12.392.794 em exportacdo de
cachacga, o que representa cerca de 90% das exportacdes brasileiras.

Tabela 2.5: Valores de cachaca exportados por estado. (Fonte: Agrostat, 2016).

EXPORTAGAO DE CACHAGA
RANKING DOS ESTADOS

ANO: 2016 - Fonte: Agrostat
1 |5A0PAULO 5.838.480
2 |MINAS GERAIS 1.901.720
3  |PERNAMBUCO 1.881.233
4  |RIO DEJANEIRO 1.622.256
5  |PARANA 1.149.105
6 |CEARA 867.861
7 |RIO GRANDE DO SUL 522.562
8  |BAHIA 70.857
9  |ESPIRITO SANTO 37.670
10 |MATO GROSSO DO SUL 22,121
11  |PARAIBA 12.000
12 |SANTA CATARINA 7.745
12 |RIO GRANDE DO NORTE 2.075
14 |MATO GROSSO 525
VALOR EM US$ 13.936.210
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Analisando os paises de destino na cachaca com relacdo ao seu valor
de venda, nota-se que, segundo dados de 2016, Alemanha foi o maior
comprador, com US$ 2.458.478, seguida dos Estados Unidos, com US$
2.251.403.

Os primeiros seis paises representam quase 70% do montante de
cachaca exportada em 2016, indicando que é necessaria uma ampliacdo nas
exportacdes e comercializacado deste produto com maior intensidade a fim de
atender outros paises. Os paises da América do Sul, vizinhos brasileiros,

compraram em 2016 cerca de 26% do total das exportacdes deste ano.

2.5. MERCADO META

Ao buscar o mercado adequado de um produto, foi considerado o
conceito de mercado disponivel qualificado, que compreende ndo apenas
agueles com interesse em consumir, mas aqueles que também tém acesso a
um produto. No que se refere as bebidas alcodlicas, a legislacdo brasileira
limita esse mercado, porque autoriza 0 consumo a partir dos 18 anos de idade.

Avaliando o consumo de bebidas alcodlicas por classe de renda
nacional, observa-se que as classes com rendas mais baixas sdo as maiores
consumidoras de bebidas.

A cachacga produzida pela industria ter4 seu mercado meta concentrado
e formado pela populacdo de consumidores de regido onde a industria sera
instalada, bem como consumidores gerais do estado paranaense.

Buscou-se definir esse mercado baseando-se no fato de que na regiédo e
no estado ndo existem grandes produtores de cachaca industrial, mas sim
producdo de cachaga artesanal. A cachacga artesanal apresenta um valor de
venda maior, j4 que seu processo produtivo é diferenciando e em baixa escala.
Dessa forma, o produto da industria podera ser comercializado com precos
mais acessiveis, sem perder a qualidade, sendo assim possivel alcancar o

mercado consumidor regional.
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Com base nas caracteristicas de faixa etaria, a cachaca produzida sera

voltada mais especificamente para o publico com idade entre os 21 anos até os

Proyecto Industrial

40 anos, que consomem o produto regularmente.

2.6. COMERCIALIZACAO DO PRODUTO

Os canais de comercializagcdo utilizados pelas empresas incluem a

venda interna ou externa. A figura 2.6 a seguir esquematiza a cadeia de

comercializacao da cachaca no Brasil.
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Figura 2.6: Canais de comercializacdo da cachaca.

A industria em questao realizard a comercializagdo do produto por meio
de vendas internas, para consumidores regionais. De acordo com a figura, a

venda interna pode, por sua vez, ser subdividida em venda direta ou por meio

de distribuidores e atacadistas.
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Dessa forma, a cachaca produzida serd comercializada em redes de
supermercados, bares, restaurantes e armazéns, sendo que o consumidor
podera ter contato direto com o produto, e utiliza-lo de acordo com sua
necessidade e modo. Optou-se por ndo realizar a comercializacdo da cachaca
no mercado externo, ja que o mercado meta do produto sdo os consumidores,

principalmente regionais.

2.7. PRECO DO PRODUTO

Foi realizada uma pesquisa de precos de cachaca entre os principais
comerciantes da cidade de Toledo, no Parana, onde a indlstria estara
localizada. A tabela a seguir apresenta as principais marcas comercializadas e

seus respectivos precos de venda:

Tabela 2.6: Preco de vendas das principais marcas comercializadas.

Marca de cachaca Volume Preco
Jamel 965 ml R$ 9,98
Teleco Teco 965 ml R$ 9,49
Oncinha 965 ml R$ 10,75
Pirassununga 965 ml R$ 11,45
Velho barreiro 910 ml R$ 10,79

A partir da andlise precos realizada, definiu-se inicialmente que o preco
adequado de comercializagdo do produto deveria estar em torno de R$ 10,20,
de forma a tornar-se um produto competitivo com relagcdo a outras marcas e

comerciantes, apresentando o diferencial da alta qualidade.
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2.8. POSSIVEIS PLANOS DE EXPANSAO

A industria produtora de cachaca projetada € pioneira com relacdo a
producdo de cachaca industrial no estado do Paranda, tendo entdo seu foco
voltado para consumidores regionais, nos primeiros anos de producéao.

Com o crescimento industrial, aumento do mercado consumidor e de
producdo e com um maior reconhecimento quanto a qualidade do produto por
parte dos consumidores, um dos possiveis planos de expansdo envolve a
comercializacdo da cachaca em outros estados brasileiros, que apresentam
pouca variedade ou auséncia de industrias produtoras.

Outro possivel plano de expansdo seria a venda da cachaca para
mercados internacionais, incluindo entdo a exportacdo como canal de
comercializacao, ja que a exportacdo desse produto vem crescendo. Com isso,
a industria buscara também o reconhecimento internacional do produto,
valorizando interna e externamente a cachaca paranaense.

Simultaneamente a aplicacdo dos possiveis planos de expansédo, a
indUstria também podera instalar uma sede em outro estado brasileiro,

facilitando assim o transporte e comercializagéo para outras regides.

2.9. CONCLUSOES DO ESTUDO DE MERCADO

A partir do estudo de mercado realizado, pode-se concluir que a
comercializagdo da cachaga tem aumentado, tanto internamente como
externamente, fazendo com que a mesma seja um produto interessante para
venda e producdo. O consumo de cachaca por parte dos brasileiros tem
aumentado, indicando um mercado em expanséao.

Dessa forma, a producdo de cachaca pode ser vista como vantajosa, de

acordo com o cenario atual de comercializacao.
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CAPITULO 3: TAMANHO DA EMPRESA

3.1. CAPACIDADE INSTALADA

A capacidade instalada da industria sera para uma producéo de cerca de
1000 litros de cachaca por dia. No primeiro ano de funcionamento, a industria
ird operar produzindo somente 60% de sua capacidade instalada. No segundo
ano, a producdo sera de 80% da capacidade, sendo que a partir do terceiro
ano, a producéo de cachaca atingira 100% da capacidade instalada.

A tabela a seguir apresenta a capacidade da industria de acordo com os

seus anos de funcionamento:

Tabela 3.1: Capacidade instalada da industria.

. ~ Uso da Producéo Cana

Periodo Apresentagéao . " Y
Produto capacidade maxima necessaria
Anual (L) ;
instalada anual (L) por ano (ton)

1 Cachagca branca 1 60% 108000 864

2 Cachaca branca 1 80% 144000 1152
3al10 Cachaga branca 1 100% 180000 1440

3.2. FATORES DETERMINANTES DO TAMANHO

3.2.1. Tamanho e matéria prima

De acordo com a média brasileira, tem-se que o rendimento agricola
para a cana de acucar é de 75 toneladas por hectare plantado. Além disso, o
rendimento industrial médio da cana de agucar para a producdo de cachaca
fica em torno de 125 litros de cachacga por tonelada de cana.

Dessa forma, para a producdo de 1000 litros de cachaca por dia,
trabalhando-se com a capacidade maxima instalada, sdo necessarias 8
toneladas de cana por dia e 1440 toneladas por safra ou ano. Portanto, para
esta producdo, serdo necessarios cerca de 20 hectares de cana de agucar
plantada. A matéria prima utilizada sera fornecida por produtores de cana de

acucar da regido.
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A quantidade de cana de aclUcar necessaria para a producdo de
cachaca, operando-se em sua capacidade maxima, pode ser disponibilizada
pelos produtores regionais, sendo, portanto, possivel o funcionamento da
empresa e disponibilidade de matéria prima de acordo com o descrito.

3.2.2. Tamanho e mercado

O mercado consumidor da cachaca vem aumentando ao longo dos
anos, tanto por consumidores externos como também por consumidores
internos devido a popularizacao da bebida.

A indastria em questdo busca atrair os consumidores paranaenses,
produzindo cachaca industrial. A capacidade de producdo apresenta-se de
acordo com o tamanho do mercado consumidor paranaense, principalmente da

regido oeste. O objetivo é atrair consumidores oferecendo um produto

tipicamente brasileiro, produzido em grande escala de maneira regional.

3.2.3. Tamanho e localizacao

O local escolhido para a instalacdo industrial foi a cidade de Toledo, no
Parana. Esta cidade caracteriza-se por ser um polo industrial, com
oportunidades de instalacdo de varios tipos de industria. A cidade apresenta

grandes areas para implantacdo, com presenca de méo de obra.

3.2.4. Tamanho e financiamento

O financiamento da empresa sera realizado em etapas posteriores, e
dependera da capacidade instalada para producdo da mesma. Para sua
abertura, serdo utilizados capital préprio e também capital financiado, para a
compra de maquinas e equipamentos, rodados, obras civis e infraestrutura da

mesma.
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CAPITULO 4: LOCALIZACAO DA EMPRESA

A localizacdo da industria produtora de cachaga deve levar em
consideracdo muitos fatores, desde a aquisicdo da matéria prima até a
comercializacao final do produto.

No caso especifico da industria de cachaca, a mesma se localizara na
zona rural, de forma que facilite o recebimento de matéria prima, bem como a
distribuicdo e transporte do produto final. A cana de acuUcar apresenta
condicBes climaticas favoraveis para seu desenvolvimento, sendo que o Brasil
€ o maior produtor mundial de cana de acguUcar. A plantacdo de cana de acucar
no Brasil ndo apresenta impacto ambiental sobre a Amazbnia e tampouco

sobre a producdo mundial de alimentos.

4.1. MACROLOCALIZACAO DA EMPRESA

A industria se localizaréa na cidade de Toledo, no estado do Parana.

O Parand € um importante estado brasileiro, que apresenta grandes
contribuicbes econbmicas e sociais ao pais. Apresenta uma area de
199 307,922 km2, com 399 municipios. A economia paranaense baseia-se na
agricultura, industria e extrativismo vegetal, com exploracdo de madeira e erva
mate, principalmente.

O produto interno bruto (PIB) paranaense, em 2016, registrou valores
superiores a 380 milhdes de reais. Cerca de 9% do PIB provém da agricultura,
outros 21% da industria e 0os 69% restantes sao derivados do setor de servigos.
Comparado a outros estados brasileiros, o Parana encontra-se na 5° posi¢ao
com relacdo ao PIB.

O Parana € um dos estados que mais contribuem para as exportacdes
brasileiras. As exportacdes realizam-se por meio do porto, situado na cidade de
Paranaguda, além do aeroporto Internacional Afonso Pena, em Foz do Iguagu e

pelo municipio de Barracéo, na regiao sudoeste.
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A industria estara localizada na cidade de Toledo. Toledo é considerada

a capital do agronegocio paranaense. Apresenta um dos maiores Indices de

Valores Brutos da Producdo Agropecuaria do Brasil, na casa dos R$ 1,7 bilh&o.

Além disso, possui o maior rebanho suino do Parana, e ocupa a primeira

posicdo do estado na piscicultura e o segundo em plantel de frangos.

O municipio também é destaque na producédo de leite e no cultivo de

grdos como soja, trigo e milho. A intensidade do agronegécio local atrai

diversas empresas e investidores. A cidade também possui o maior parque

industrial do oeste paranaense.

A figura a seguir demonstra a localizacéo da cidade de Toledo.
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4.3. JUSTIFICACAO DA LOCALIZACAO
4.3.1. Disponibilidade de matéria prima

O Parana é um dos grandes estados produtores de cana de aglcar no
Brasil. Segundo o Saeb/Deral, estima-se que a safra de 2016/2017 produza
51,02 milhdes de toneladas de cana de acguUcar. A figura a seguir apresenta a
distribuicdo da producéo da cana de acucar pelo Estado do Parana e também a

localizac&o de destilarias e usinas produtoras de acucar.
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Fonte: Seab, Alcopar. Elaboracéo: DTE | FAEP.

Figura 4.1: Distribuicdo da producédo da cana de agucar por regido em 2016.

Apesar de a cidade de Toledo no Parana, ndo ser grande produtora de
cana de acuUcar, muitas cidades proximas apresentam plantagdes, tornando a
cana de acucar um produto disponivel e de facil acesso. Além disso,
inicialmente, a industria ndo necessitard de grandes quantidades da matéria
prima (cerca de 1500 toneladas por ano), o que torna viavel e interessante a

localizagéo da industria nessa cidade.
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4.3.2. Distancia do mercado consumidor

O mercado consumidor da cachaca produzida inicialmente sera o
publico regional, principalmente de Toledo e das cidades proximas. Dessa
forma, o produto se encontraréd bastante disponivel aos consumidores.

Como descrito anteriormente, os canais de comercializacdo da bebida
envolverdo redes de supermercados, bares, restaurantes e armazéns. Por ser
um produto novo e com caracteristicas regionais, a empresa buscara
disponibilizar a bebida para o maior nimero possivel de comerciantes, a fim de

torna-la um produto conhecido e desejado.

4.3.3. Acessibilidade por rotas e caminhos

A cidade de Toledo, Parand, apresenta-se bastante acessivel por rotas e
rodovias, facilitando o transporte da matéria prima, desde a cidade ou regido
produtora até a industria de cachaca. Esse ponto é muito importante, ja que a

cana de acUcar colhida deve chegar a industria e ser moida dentro de um

periodo maximo de 24 horas.
4.3.4. Servigos disponiveis

A cidade de Toledo apresenta muitas inddstrias importantes, possuindo
0 maior parque industrial do oeste paranaense. A cidade é considerada de
tamanho médio, e possui ainda grande potencial de crescimento.

A revista Exame, em 2014, apontou a cidade de Toledo como uma das
cinquenta melhores cidades brasileiras para se investir. Segundo uma pesquisa
realizada pela IPC Marketing Editora, em 2015, Toledo teve um crescimento de
20% no seu potencial de consumo, demonstrando estabilidade tanto do
comeércio quanto do poder de compra da populacéo.

Além disso, Toledo, capital do agronegdécio paranaense, conta com uma
6tima infraestrutura, possuindo um indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

muito bom, além de ser destaque na educacéao.
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CAPITULO 5: ENGENHARIA DO PROJETO

5.1. ALTERNATIVAS TECNICAS

Como ja mencionado anteriormente, existem vérias classificacdes para a
cachaca. O tipo mais simples de cachaca é a cachacga branca, que ndo sofre
nenhum tipo de envelhecimento durante seu processo de producédo. Ela
apresenta coloracdo transparente e sabor e aroma mais intenso, seco e
ardente, aproximando-se bastante da cana de acucar. A cachaca branca pode
ser armazenada em tanques inox ou até em barris de madeira apdés o0 seu
processamento.

A cachaca branca que permanece em barris ou toneis de madeira, sem
tamanho determinado e por um periodo inferior a um ano € chamada de
cachaca armazenada. A bebida que passa por esse tipo de armazenamento
apresenta sabor mais suave, que pode variar de acordo com o tipo de madeira
onde foi armazenada.

Para ser considerada cachaca envelhecida, a mesma deve permanecer
por pelo menos um ano em recipientes de madeira adequados, com volume
total de no maximo 700 litros. A chamada cachaca envelhecida deve conter no
minimo 50% em volume de cachaca envelhecida.

A cachaga denominada como Premium é envelhecida por um ano e
deve conter 100% de cachaca envelhecida enquanto que a cachaca Extra
Premium, que também contém 100% de cachaca envelhecida, apresenta um
periodo de envelhecimento de no minimo 3 anos.

Dentre todas as alternativas técnicas mencionadas, o tipo de cachaca
escolhido para a producao sera a cachacga branca, armazenada em tanques de

aco inox apos seu processamento.
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5.3. ALTERNATIVA SELECIONADA
5.3.1. Descri¢ao do processo produtivo
5.3.1.1Cana de acucar

A matéria prima para a producdo da cachaca € a cana de acucar. O
Brasil € o maior produtor mundial de cana de aclUcar. Ela é aplicada na
producdo de acucar, cachaca, alimentacdo animal e também para producédo de
alcool combustivel, além de outros produtos secundarios. A implantacdo de um
canavial, bem como a escolha da variedade da cana de acucar, depende do
fim a que a cana seré destinada.

Existem alguns fatores que devem ser observados antes da implantacéo

de um canavial destinado a producédo de cachaca, sendo eles:

e O potencial genético da planta e sua adaptabilidade ao ambiente;

e As condig0es fisicas, bioldgicas e quimicas do solo;

e As condi¢Bes climéticas do local de implantacéo;

e A qualidade da matéria prima;

e Os tratos culturais empregados, como o preparo do solo, mudas, plantio,
controle de pragas, ervas e doencgas;

A cana de acuUcar requer de 6 a 8 meses de radiacdo solar intensa,
temperaturas elevadas e precipitacdes regulares seguidos de 4 a 6 meses de
estacdo seca, para que haja o acumulo adequado de sacarose nos colmos. Os
elevados indices pluviométricos e as altas temperaturas possibilitam a
brotacdo, perfilhamento e crescimento da planta, enquanto que o solo seco e
as baixas temperaturas, ideais para o segundo ciclo, propiciam o0 repouso

fisioloégico e acumulo de sacarose nos colmos, a fim de alcancar a maturacao.
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A tabela a seguir apresenta a composicdo média dos colmos da cana

de acucar.

Tabela 5.1: Composicao quimica média dos colmos (Fonte: ESPINOZA, L. J. S.)

Componente Quantidade (g/1009)
Agua 65,0 - 75,0
Acucares 12,0-18,0
Sacarose 11,0-18,0
Glicose 0,2-1,0
Frutose 0-0,6
Fibras 7,0-17,0
Celulose 5,0-6,5
Hemicelulose 18-2,3
Lignina 15-25
Compostos nitrogenados 0,3-0,6
Lipideos (gorduras e ceras) 0,15-0,25
Acidos organicos 0,1-0,15
Substancias pécticas e gomas 0,15-0,25
Cinzas 0,3-0,8

A escolha da variedade da cana de acucar é um dos fatores mais
importantes para o aumento da rentabilidade e do lucro na producao.
Geralmente, as variedades que sédo boas para producdo de acUcar e alcool
também se adaptam a producdo de cachacga. Assim, a escolha da muda é um
fator essencial, ja que, de maneira geral, o custo das mudas é semelhante,
independentemente da variedade escolhida.

Para isto, é importante consultar um profissional especializado, que
podera selecionar a melhor variedade para o plantio, de acordo com as
caracteristicas do local. Muitas sdo as caracteristicas que variedade deve
apresentar, sendo as principais: a maturacdo; teor de sacarose; exigéncia de
fertilidade do solo; boa brotacdo; bom perfilhamento e dificil tombamento;
auséncia de florescimento; resisténcia a doencgas; auséncia de jocal; facil
despalha, entre outros.

As variedades consideradas de maturagao precoce apresentam um teor

de sacarose superior as outras no inicio da safra, enquanto que as variedades
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intermediarias apresentam um alto teor de sacarose no meio da safra. Ja as
variedades tardias apresentam um elevado teor de sacarose no final da safra.

Para um maior rendimento na producdo da cachacga, realiza-se o uso de
pelo menos trés variedades de ciclos de maturagao diferentes. Geralmente,
utiliza-se 20% para as precoces, 60% para as intermediarias e 20% para as
tardias. Assim, um maior periodo de colheita € alcancado.

A cana de acucar ainda pode ser classificada de acordo com seu
periodo de maturagédo em “cana de ano e meio”, que apresenta um periodo de
desenvolvimento de 18 meses, e a “cana de ano”, com um periodo de 10 a 14
meses de desenvolvimento.

As condicfes climaticas ideais para o crescimento da cana, como ja dito
anteriormente, sdo elevados indices pluviométricos e altas temperaturas no
inicio, para a brotacado, perfilhamento e crescimento da planta, seguidos de
clima seco e baixas temperaturas para o acumulo de sacarose nos colmos, a
fim de alcancar a maturagdo. Quanto maior a luminosidade, maior
perfilhamento e crescimento da planta.

O corte da cana de acucar é realizado quando a mesma apresenta alto
grau de maturacdo. As condicbes de maxima maturacdo encontram-se em
déficit hidrico, potencializado por baixas temperaturas. O crescimento se reduz
drasticamente e os teores de sacarose, frutose e glicose aumentam. Cada
variedade vai apresentar uma curva de maturacdo, que permite identificar o
acumulo de sacarose, condi¢des iniciais e finais da matéria prima e definicao
do periodo util de industrializacdo (PUI). O periodo util de industrializacéo (PUI)
seria 0 tempo em que a variedade pode ser processada em suas melhores
condi¢des quimico tecnoldgicas.

Muitos métodos podem ser utilizados a fim de medir a maturagdo da
cana de acucar, sendo eles o aspecto do canavial, idade do canavial e indice
de maturacdo. O indice de maturagédo é determinado mediante a coleta de
caldos da base e da ponta da cana de acucar, dos quais realiza-se a mediagéo
dos °Brix, por meio de um refratbmetro.

O indice de maturacdo (IM) é obtido mediante a razdo dos °Brix da

ponta e da base.
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A tabela a seguir apresenta os possiveis resultados do IM:

Tabela 5.2: Interpretacéo dos indices de Maturagéo da cana de agucar. (Fonte:
SOUZA, ALCARDE E LIMA).

Resultados do IM Interpretacao
<0,6 Imatura (verde)

0,6 -0,7 Maturacao baixa
0,7-0,84 Maturacdo media
0,85-1,0 Maturacao 6tima

>1,0 Maturacao ultrapassada

O calculo da gquantidade de terra para o plantio é efetuado, sabendo-se
que pode-se produzir 75 toneladas de cana por hectare. Assim, para a
producdo de 1800 toneladas, seriam necessarios 24 hectares. Incluindo-se
também a area de renovacdo, tem-se que seriam necessarios cerca de 30

hectares de cana para suprir a demanda da inddstria por um ano.

5.3.1.2 Corte e transporte da cana de acucar

O corte da cana de acucar, como ja mencionado, pode ser realizado de
maneira manual, mecénica ou mista, sendo que a higiene e limpeza dos
equipamentos € um fator muito importante para a boa qualidade do produto. O
corte € efetuado na base da cana de acUcar, rente ao solo para evitar a
disseminacéao de pragas e infestacdes futuras.

Para facilitar esta etapa, a grande maioria dos produtores realiza a
gueimada do canavial. No entanto, esta pratica acaba provocando a exsudacgéo
de acgucares na regido da casca, propiciando a evaporacdo da agua. Além
disso, acelera a deterioracdo da cana pela inversdo da sacarose. A queima da
folnagem provoca a formacao do furfural e do hidroximetilfurfural no préprio
caldo da cana, como consequéncia da desidratagdo parcial de pentoses e

hexoses livres no caldo ou no bagaco, podendo influenciar a qualidade do
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produto. As cinzas também podem se acumular nas dornas de fermentacao,
afetando o processo.

O ideal é que o canavial esteja proximo a estacdo de moagem da cana,
a fim de diminuir o tempo de transporte. Apds o corte, a cana é disposta
paralelamente e colocada em caminhdes, que devem ser cobertos para evitar a
entrada de luz e insetos, que podem afetar a qualidade do caldo. O transporte
da cana de agucar até a estacdo de moagem e producdo de cachaca deve ser

cuidadoso, evitando-se danos mecénicos e fisicos na matéria prima.

5.3.1.3 Recebhimento e armazenamento

O local de recebimento da cana de acucar deve ser limpo e higienizado,
para evitar contaminagbes da matéria prima. A area de recebimento e
armazenamento deve possuir piso elevado do solo, sendo ele pavimentado e
firme, preferencialmente impermeavel. Além disso, deve ser livre de animais,
pragas e mau cheiro.

Apbs o recebimento, a matéria prima é armazenada na chamada secéo
de moagem, até o momento da moagem. A cana de aguUcar deve ser limpa e
apenas o0s colmos saudaveis seguem para a etapa de moagem. O tempo
maximo entre a recep¢ao da cana e a moagem € de 24 horas.

O preparo do caldo para a producéo da cachaca envolve o recebimento
e armazenamento da matéria prima, preparo e moagem da cana de acucar,
seguidos de filtracdo e decantacdo do caldo, com ajuste dos °Brix, de acordo

com o exigido pela préxima fase.

5.3.1.4 Moagem

Antes de ser moida, a cana deve ser limpa, sendo descartados os
colmos de cana considerados ndo saudaveis ou variaveis quanto a qualidade
exigida pelo processo. A cana deve estar madura e fresca.

A etapa de moagem tem o objetivo de retirar dos colmos o caldo da cana

de acucar. O caldo obtido apresenta de 75% a 82% de agua e de 18% a 25%
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de acucar. Desde o corte até o processamento da cana de agUcar, pode-se

perder certa quantidade de acucar.

O equipamento utilizado para a moagem da cana de acuUcar se chama
moenda. A moenda é composta por uma base, rolos, castelos, bagaceira e
motor. A base pode ser uma superficie ou mesa retangular, e vai depender do

tamanho e escala de producédo. As figuras a seguir exemplificam a moenda e

Seus componentes:

Ranhuras

i
'"“HHH"l”m""',lu":III"I
Myt

11 uaetisint

Parafusos tensores

Cilindro Fenda

Mancal

: Cabegote
Castelo
Base

Figura 5.1: Componentes de uma moenda (Fonte: SOUZA, ALCARDE E LIMA).

Eixo

Pente ou raspador

&

Rolo superior—‘

Abertura

Abertura de de saida
entrada N\ i
raspador

il

Rolo anterior
ou rola-cana Bagaceira

Rolo posterior
ou rola-bagaco

Figura 5.2: Constituicdo da moeda (Fonte: SOUZA, ALCARDE E LIMA).
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Existem alguns fatores que podem interferir na eficiéncia e no processo

de moagem, entre eles:

e Regularidade e uniformidade na alimentacdo dos colmos na moenda,;
e Tipos de ranhuras;

e Regulagem da moenda;

e Velocidade dos cilindros;

e Uso de soldas nos cilindros;

e Porcentagem de fibra da cana.

A eficiéncia de uma moenda pode ser calculada a partir da razéo entre a
guantidade de caldo extraido e a quantidade total de caldo presente nos
colmos. Esta eficiéncia esta diretamente relacionada com a quantidade de
alcool produzido nas préximas etapas, ja que indica a quantidade de acucar
extraido do caldo.

A cana de aguUcar pode ser moida inteira ou em pedacos, de acordo com
0 equipamento e fluxo do processo. Se a mesma for submetida a moagem em
pedacos, seu preparo deve ser feito imediatamente antes da moagem para
evitar contaminacao e consiste em picar e/ou desfibrar a cana, com a finalidade
de destruir a resisténcia das partes duras dos colmos, aumentando a
capacidade de trabalho da moenda e a extracao.

A escolha da moenda deve contemplar os seguintes aspectos:

e Capacidade de extracao;

e Facilidade de higiene e limpeza apos a operacgao;

¢ |solamento de 6leos e graxas da area de operacéao;
e Facilidade na aquisicao de pecas para a reposicao;

e Presenca de dispositivos de protecéo.
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O processo de moagem apresenta riscos a seguranca, e, por isso é
importante que o0s operadores da moenda sejam treinados e utilizem
equipamentos para protecao individual. A moenda deve conter grade de
protecdo e o local de alimentacédo da cana deve ser estreito o suficiente para
permitir a passagem apenas dos colmos. Além disso, a chave para desativacao
do motor deve estar ao alcance do operador.

A maioria das moendas para producéo de cachacga possui alimentag&o
manual. Apos a passagem da cana de agucar, obtém-se o caldo e o bagaco. O
bagaco produzido possui ainda certa quantidade de caldo com acgucar (de 35%
a 40%). Dessa forma, realiza-se uma nova moagem do bagaco, com a
finalidade de extrair o caldo restante. Porém, como a quantidade de caldo
presente no bagaco € pequena e encontra-se retida nas fibras, € necessério
adicionar certa quantidade de agua ao bagaco, dissolvendo melhor o acucar
nele presente e aumentando a eficiéncia desta segunda moagem.

O caldo produzido a partir da moagem segue para as demais etapas de
producdo de cachaca, enquanto que o bagaco é separado e pode ser
destinado para a producéo de energia por meio de sua queima ou ainda para

outras finalidades, como alimentacédo animal.

5.3.1.5 Filtracao

A filtracdo é a primeira etapa utilizada para a separacdo de impurezas
presentes do caldo da cana de acucar produzido. Ap6s a moagem, o caldo
pode apresentar restos de bagaco, folhas e outras sujidades fisicas que podem
atrapalhar ou comprometer as proximas etapas de processamento.

Com o objetivo de eliminar parte destas impurezas, o caldo de cana é
submetido a passagem por uma peneira de malha fina, com cerca de 1,0 mm

de abertura, preferencialmente produzida de ago inoxidavel.
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5.3.1.6 Decantagéo

A decantacdo também € uma etapa que tem a finalidade de eliminar
impurezas que ainda estejam presentes apoés a filtracdo. O caldo da cana é
encaminhado para um tanque, onde acontece a decantac&do. Este processo
consegue separar as impurezas, restos de terra e bagacilhos ainda presentes.

Restos de terra e outras impurezas mais densas que o caldo se
depositam na parte inferior do tanque de decantac&o, e assim, podem ser
separados. Bagacilhos e impurezas que apresentam densidade menor que a
do caldo de cana flutuam na parte superior, sendo retidos pelas aletas
suspensas do decantador.

A figura a seguir exemplifica um decantador, com entrada e saida do
caldo de cana:

Aletas Aletas
Caldo baixas altas
impuro 4 '\

-

..................................

Caldo
Ilmpldo
Tampao de

limpeza
lmpurezas P

Esquema de um decantador (vista lateral)

Figura 5.3: Decantagéo do caldo de cana para producéo da cachaca. (Fonte: SOUZA,
ALCRADE E LIMA).
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5.3.1.7 Diluicdo do caldo

Antes de seguir para a etapa de fermentacdo, o caldo de cana limpo
deve ser diluido para que alcance a porcentagem de sélidos solUveis (°Brix)
ideias. Apds a decantagcdo, o caldo de cana apresenta de 20 a 24 °Brix,
devendo ser diluido até 14 a 16 °Brix.

Um caldo com elevada concentracdo de acucares (maior que 16°Brix),
pode sofrer uma fermentacdo incompleta e com um elevado teor alcodlico, que
prejudica a atividade fermentativa das leveduras e reduz o rendimento
industrial. Ja& um caldo muito diluido (menor que 14°Brix), propicia uma
fermentacao rapida, provocando grande producédo de alcoois superiores, que
facilita a infeccao por bactérias. Além disso, o rendimento da destilagdo diminui
e consome-se uma maior quantidade de energia e agua.

Para a realizacdo da diluicdo, utiliza-se agua dentro dos padrées de
qualidade, sendo ela inodora, incolor, limpa e sem a presenca de
microrganismos patdgenos. A quantidade de agua a ser adicionada pode ser
calculada por meio da Regra das Misturas, com o auxilio do diagrama de Cruz

de Cobenze, mostrado abaixo:

M-a C = Brix do caldo original;
C~ SRL ~7EPG
= — a = Brix da agua (zero);
" M = Brix do caldo preparado;
a ~aC-M
100 Pc = Densidade do caldo (1,092).

Exemplo: Calculo para reducao do caldo de 20° para 18° Brix:

18-0

20 70w =16,5 litros (volume de caldo);
18
£ 4
o 'a%%gi = 2,0 litros (volume de 4gua).

Figura 5.4: Diagrama de Cruz de Cobenze (Fonte: SOUZA, ALCARDE E
LIMA).
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A tabela a seguir apresenta o volume de agua que deve ser adicionada
ao caldo para ajuste dos °Brix (volume total de 100 litros) de acordo com a

quantidade de sélidos solaveis inicial e final.

Tabela 5.3: Ajuste dos °Brix do caldo de cana. (Fonte: SOUZA, ALCARDE e LIMA).

16,0 260 740 130 80 65 935 — 100 — — — —
17,0 310 690 185 815 125 875 65 g35 — 100 __ —
18,0 350 650 235 765 180 820 120 ggp 60 3940 __ 100

19.0 385 615 280 720 225 775 170 g3p 115 885 g0 940
20,0 420 580 320 680 265 735 215 785 160 840 410 89.0
21,0 450 550 350 650 300 700 255 745 205 795 155 845
220 475 525 385 615 340 660 290 710 245 755 195 805
23,0 500 50,0 415 585 370 630 325 g5 280 720 235 765
24,0 525 475 440 560 400 600 355 @45 310 690 270 73.0
25,0 545 455 465 535 425 575 385 @15 340 660 gpp 700

A medicdo dos soélidos solaveis (°Brix) é realizada por meio de
refratbmetros ou aerometros de Brix. Apés o ajuste e diluicdo adequados,
realizados em tanques de diluicdo, o caldo segue para a proxima etapa, a

fermentacao.

5.3.1.8 Fermentacéo

A fermentacdo é uma das etapas mais importantes na de producdo da
cachacga, e pode ser definida como um processo de oxidagéo da glicose por
meio de microrganismos em auséncia de oxigénio. Existem varios tipos de
fermentacdo, de acordo com o produto formado pelos microrganismos. A
fermentacao alcoolica tem como principal produto o etanol ou alcool etilico.
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O mecanismo deste tipo de fermentacéo esta representado a seguir:

2 NAD 2 ADP + 2P

2 NADH, 2 ATP

Acido piravico ' Acido piravico |
3¢ | . @Bo
Fermentacao
co, Alcoolica co,
Etano' Etanol
(C.H,0OH) (C,H,0H)

www.sobiologia.com

Figura 5.5: Mecanismo da fermentacao alcoolica. (Fonte: ESPINOZA)

Além de etanol, a fermentacdo alcodlica também forma uma grande
guantidade de gas carbbnico, que é liberado para o ambiente, e também outros
metabdlitos secundarios, como o glicerol, aldeidos, ésteres, acidos organicos e
materiais para formagéo de biomassa e sobrevivéncia das células.

Durante o processo fermentativo, pode haver a producdo de espuma nas
dornas de fermentacao, devido a interacdo do gas com lipideos e proteinas do
mosto. Observa-se também um aroma caracteristico da cachaca, que ocorre

pela presenca dos compostos congéneres.

v' Fermento e preparo do pé de cuba

O fermento é composto por microrganismos Vvivos, principalmente fungos

e leveduras, que tem como finalidade a realizagdo da fermentacao da glicose.

A espécie mais importante € a Saccharomyces cerevisiae, que esta presente

naturalmente na cana de agucar.
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O chamado “pé-de-cuba” constitui uma massa de células, com uma
populacao inicial de leveduras, viaveis e com caracteristicas que garantam o
rendimento fermentativo durante o processo de fermentagdo alcdolica. Muitas
vezes utiliza-se fubd de milho e farelo de arroz na producéo do pé de cuba,
para compensar possiveis deficiéncias de nutrientes. O pé de cuba deve
possuir um volume de aproximadamente 20% do volume total da dorna de
fermentacdo. As principais caracteristicas que as leveduras fermentadoras

devem apresentar, para um bom rendimento e fermentagéao eficiente, séo:

e Tolerancia a alta concentragéo de etanol;

e Fermentacédo rapida e completa do caldo;

e Baixo requerimento de vitaminas, acidos graxos e oxigénio;
e Resisténcia ao abaixamento do pH;

e Caracteristicas de floculacao;

e N&o produzir espuma excessiva,

e Alto rendimento alcodlico;

e Tolerancia a alta pressédo osmatica;

e Inicio r4pido da fermentacéao;

e Tolerancia a altas temperaturas.

Os fermentos mais utilizados na producdo de cachaca sao: fermentos

naturais, prensados, mistos e secos.

v Tipos de alimentacéo do processo fermentativo

Existem trés tipos basicos de processos fermentativos: batelada simples,
batelada alimentada e o sistema continuo. O sistema em batelada simples é
mais utilizado em pequenos alambiques, enquanto que a batelada alimentada &
mais empregada por produtores de médio porte. O sistema continuo de
alimentacdo é mais eficiente, sendo utilizado pelas grandes induastrias

produtoras de cachaca e também na producao de alcool combustivel.
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Na industria cachaceira em questdo, o0 sistema de alimentacdo do
processo fermentativo utilizado é o sistema em batelada simples. Este
processo é bastante eficiente na fermentacdo da quantidade existente de caldo
de cana. A fermentacdo é completa, levando de 14 a 16 horas.

A batelada simples consiste em associar de uma sO vez todo o
fermento com o caldo a ser fermentado. Representa um sistema de
alimentacdo descontinuo, onde, inicialmente, ha um crescimento e producdo

em condi¢des Otimas.
v Processo fermentativo

O processo fermentativo consiste em adicionar o caldo da cana de
acucar com o fermento, a fim de possibilitar que a fermentacédo alcoolica
aconteca, formando entéo o etanol.

As leveduras que formam o fermento devem ser viaveis, sendo que o
fermento deve ser o mais puro possivel. A presenca de outros microrganismos,
além da Saccharomyces cerevisiae, pode provocar alteracbes no produto. A
tabela a seguir apresenta os possiveis microrganismos contaminantes e seu

respectivo efeito no produto.

Tabela 5.4: Microrganismos contaminantes do caldo de cana. (Fonte:

Microrganismo Efeito Como evitar

Leuconostoc Aumenta viscosidade,
mesenteroides | diminui a producéo de etanol,
prejudica decantacéo

N&o queimar a cana. Nao deixar a
cana ao sol depois de cortada.

N&o deixar a cana ao sol depois de

Bacteérias Aumenta acidez volatil do cortada. Separar o vinho do
- vinho (acido acético) fermento logo apos decantagéo.
acéticas - : /
Manter o vinho tampado até a
destilacéo.
Ari Aumenta acidez volatil do :
Bacterias . SN Manter/controlar assepsia do
L aticas vinho (acido latico),
processo.
compromete o sabor.
Baterias Produz butanol e acetona a N&o deixar a cana préxima a
Acetobutilicas partir do actcar. estabulos ou locais de ordenha.
Bacterias Produz gés sulfidrico a partir N&o deixar a cana préxima a
Sulfidricas de aminoacidos sulfurados. estabulos ou locais de ordenha.
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A fermentacdo acontece em dornas, que sdo recipientes onde o mosto &
submetido ao processo fermentativo, sendo transformado em vinho. Elas
devem ser construidas em aco inox, para garantir a boa qualidade do produto.
Geralmente apresentam formatos cénicos, podendo ser abertas ou fechadas.

A boa higiene das dornas € fundamental, sendo que apds cada
fermentacdo, a dorna deve ser limpa e sanitizada. Durante 0 processo
fermentativo, a dorna ndo deve operar em sua capacidade maxima, sendo
recomendado que sejam preenchidos de 75% a 80% de seu volume, para
evitar o transbordamento do mosto.

Durante a fermentacdo, havera a formacdo de etanol, gas carb6nico,
espuma e bolhas, além de outros compostos secundarios, responsaveis pelo
aroma. O gas carboénico formado, ao subir até a superficie, passa por todo o
leito de mosto, auxiliando na agitacdo do processo.

Os aromas formados durante o processo fermentativo devem ser
caracteristicos, sendo que qualquer alteracdo indica contaminacao.

Existem varios indicativos do fim da fermentacdo. A formacédo de bolhas
comeca a diminuir, assim como a producdo de oxigénio. O fermento, que
estava suspenso, decanta até o fundo da dorna. O processo finaliza quando ha
o desaparecimento das bolhas na superficie (espelhamento), estabilizacdo do
valor de graus Brix prOXimo a zero e retorno a temperatura ambiente.

A figura a seguir representa um esquema do processo fermentativo, com

todas as suas etapas.
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Figura 5.6: Processo fermentativo. (Fonte: CARVALHO, CANILHA E SILVA).

O fermento decanta e deposita-se no fundo das dornas, sendo retirado e
separado do caldo, seguindo para ser reutilizado na proxima fermentacdo. O
caldo fermentado é chamado de vinho, e segue para a etapa de destilacdo.

Alguns fatores podem interferir na qualidade da fermentacgéo, entre eles:
exigéncias nutricionais, aeracdo e agitacdo, concentracdo de acucares,
temperatura e pH.

A viabilidade celular das leveduras que realizam a fermentacdo é
garantida por meio dos nutrientes. Assim, o caldo ou substrato deve conter
substancias organicas, como vitaminas e acidos graxos, bem como
substancias inorganicas, como nitrogénio, fosforo, enxofre, potassio, magnésio,
zinco, ferro, cobre, manganés e calcio.

Outro fato importante é a aeracao e agitacdo do meio, que possibilitam o
aumento no nimero de células. No entanto, a fase fermentativa exige auséncia
de oxigénio (anaerobiose). O gas carbbnico formado durante a fermentacao
auxilia na manutencao da anaerobiose na dorna.

A concentracdo de acucares pode alterar a producdo de biomassa e o
processo fermentativo. Inicialmente, o caldo deve estar mais diluido para a
multiplicagdo dos microrganismos. A concentracdo de agucares deve aumentar

gradativamente, para que 0 processo fermentativo seja eficiente.
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Ja a temperatura, € um dos mais importantes fatores da fermentacao.
Ela deve estar entre os 25°C e 30°C durante fermentacdo. Temperaturas
abaixo ou acima da o6tima terdo influencia sobre a atividade das leveduras.

As leveduras apresentam pH 6timo para crescimento entre 5,0 a 6,0,

sendo que o pH para a producéo de etanol é de 4,5.

5.3.1.9 Destilacao

A destilacdo € um processo fisico de separacdo de substancias
baseando-se em seus diferentes pontos de ebulicdo. Esta etapa é fundamental
para a producdo da cachaca, jA que separara todas as substancias de
interesse produzidas durante a fermentagéo.

Durante a destilagdo, o vinho produzido na etapa de fermentacdo é
aguecido, havendo a separacdo de substancias por meio da diferenca do ponto
de ebulicdo. O etanol, juntamente com outros compostos, € separado e passa
para o estado gasoso, para, em seguida, voltar ao estado liquido por meio do
resfriamento, sendo assim separado e destilado, formando a cachaca.

O vinho é formado por 89% a 94% de agua, 7% a 12% de etanol e 2% a
4% de substancias volateis, como aldeidos, ésteres, acidos organicos e
alcoois. Apos a destilagcéo, o teor alcodlico aumenta cerca de cinco vezes com
relacdo ao vinho inicial, gerando a cachaca.

A tabela a seguir relaciona a temperatura de ebulicdo de alguns

componentes da cachaca.
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Tabela 5.5: Pontos de ebulicdo de componentes da cachaca. (Fonte: ESPINOZA).

Componentes Temp(.aratura de
ebulicéo (°C)
Aldeido acético 21
Acetato de metila 57
Acetato de etila 74,3
Etanol 78,3
Alcool iso-butilico 82,5
Alcool isso-propilico 83
Alcool propilico 97
Alcool butilico 99
Agua 100
Acido acético 118
Alcool iso-amilico 128
Acido butilico 163
Furfural 167

O vinho é separado em trés fracdes, durante o processo de destilacao,
de acordo com a temperatura de ebulicdo: cabeca, coracao e cauda.

Os primeiros vapores e fluidos gerados no processo sdo chamados de
“cabeca”, e apresentam ponto de ebulicdo superior ao etanol. Esta frac&o é rica
em metanol, aldeidos (acetaldeido) e ésteres (acetato de metila e etila),
apresentando também altas concentracbes de alcool — cerca de 60% Viv.
Representa aproximadamente 5% do volume total de destilado. A fracdo
“cabecga” deve ser descartada, jA que os compostos que a compfe podem
provocar alteragdes nas caracteristicas de qualidade da cachaca.

ApOs a separagdo da “cabega”, produz-se a fracdo chamada de
“coragao”, que € a cachaca propriamente dita, correspondendo a cerca de 80%
do volume total de destilado. O teor alcodlico do “coragao” representa o teor
alcodlico da cachaca, variando entre 38% a 40% v/v. O processo de separacdo

do “coracao” leva cerca de 2 horas.
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A ultima fragcédo a ser recolhida é a “cauda”, que também é descartada.
Ela apresenta ponto de ebulicdo inferior ao etanol, assim como compostos
fendlicos e acidos organicos. Esta fracdo corresponde a 15% do volume total
de destilado, e teor alcodlico de cerca de 14% v/v.

O teor alcodlico de todas as fracbes e também do produto final pode ser
medido com o auxilio de um alcobmetro, que mede a porcentagem de alcool
(v/v) na temperatura de 20°C.

Muitas vezes séo realizadas duas destilagbes sucessivas a fim de
melhorar a qualidade do produto. Na primeira destilacdo, ndo ha separacédo do
vinho em fracdes, sendo realizada para recuperar o alcool contido no vinho. O
produto desta primeira destilacdo é submetido a uma nova destilagédo, onde ha
separagao da “cabega”, “coragao” e “cauda”, conforme ja comentado.

Para a realizacdo da destilacdo, pequenos produtores utilizam
alambiques enquanto que os grandes produtores utilizam colunas continuas de
destilacdo. Os pequenos produtores geralmente utilizam alambiques feitos de
cobre pois 0 mesmo conserva aromas e sabores caracteristicos da cachaca,
diferentemente daqueles construidos de aco inoxidavel. Porém, a cachaca
produzida nestes tipos de alambique pode apresentar quantidades de cobre,
que traz risco a saude.

Médios e grandes produtores, como € 0 caso da industria projetada,
utilizam geralmente as colunas de destilagdo continua. Devido ao seu grande
namero de pratos, € possivel se obter um maior rendimento alcodlico. Quanto
maior 0 numero de pratos, maior sera o refluxo e também maior serd a
concentracdo de alcool no destilado. Esse tipo de equipamento também é
muito utilizado para producéo de alcool combustivel.
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5.3.1.10 Envelhecimento e engarrafamento

ApOs o processo de destilacdo, a cachaca obtida ainda néo esta pronta
para o consumo. A mesma é armazenada em recipientes, podendo estes ser
de aco inox, vidro ou madeira. Este processo é realizado com a finalidade de
melhorar as caracteristicas de qualidade da cachaca. O descanso do produto
propiciara a eliminacdo de compostos quimicos indesejaveis e a estabilizacao
de compostos caracteristicos da cachaca.

Para ser considerada envelhecida, a cachaca deve permanecer por um
periodo minimo de um ano em tonéis de madeira com capacidade maxima de
700 litros. O tipo de madeira tera influencia sobre a qualidade da cachaca.

A figura a seguir representa o0 armazenamento da cachaga em barris:

Figura 5.7: Envelhecimento da cachaca. (Fonte: OLIVEIRA E GARGLIO)

Um dos tipos de madeira mais utilizados é o carvalho europeu (Quercus
sp.). Este tipo de madeira também ¢é utilizado para envelhecimento de
conhaqgue e uisque. Dentre as madeiras nacionais utilizadas para a confecgéo
dos tonéis estdo a Amburana (Amburana Cearensis), Amendoim (Pterogyne
nitens), Balsamo (Myroxylon balsamum), Jatoba (Hymenaea courbaril L) e

Jequitiba rosa (Cariniana legalis).
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Apos o0 envelhecimento ou descanso, a cachaca segue para o
engarrafamento. Antes de ser engarrafada, a mesma deve ser padronizada,
para o teor alcodlico adequado, adicionando-se certa quantidade de &gua
potavel.

A cachaca geralmente é envasada em garrafas de vidro, de 50 ml a
1000 ml, sendo este processo realizado de maneira mecéanica, como
exemplificado na figura. A rotulagem do produto deve conter as informagdes
exigidas pela Legislagéo Brasileira.

ApoOs engarrafada, a cachaca segue para transporte e comercializacao.

Figura 5.8: Engarrafamento da cachaca (Fonte: SOUZA, ALCARDE E LIMA).
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5.4. DIAGRAMA DE FLUXO DO PROCESSO

Apresenta-se a seguir o diagrama de fluxo do processo produtivo da

cachaca, com todas as entradas e saidas de cada etapa.

| -Cana de acucar colhida Recebimento e - Cana de agucar
do canavial, com armazenamento colhida do canavial, com
sujidades ¢ sujidades
| 5 i | r E Cana limpa
- ﬁ:gag: com sujidades Limpeza - Agua suja
‘ & - Sujidades
bt g - Bagaco
- Caldo de cana Filtracdo - Caldo de cana
¢ - Pequenas impurezas
' = - Caldo de cana
- Caldo de cana Decantacao - Impurezas e matéria
¢ organica
- Caldo de cana com
20°Brix Diluigéo - Ciald_o de cana com
- Agua ¢ 15°Brix
- Vinho da cana
-Caldo de cana =
-F t
" Fermaith Fementacédo g Gg‘;“ce:r&noim
Vinho da cana ¢ P
Vi TR - Vinhoto
- Vapor Destllagao - Liquidos da
& da destilacdo
- Cahaca 5 3
- Tonéis de madeira Armazenamento & ggggiggeeg‘\g?g -
- Cachaca Envase - Cachaca embalada
. - Garrafas de vidro ‘
- Cachaca embalada Disiribuigéo - Cachaca embalada
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5.5. PROJETO DE UM EQUIPAMENTO

5.5.1. Balance de massa e energia

A tabela a seguir apresenta os principais dados de producao da industria

de cachaca:

Tabela 5.6: Dados de producédo da industria de cachaca.

Producdo diaria

1000 litros de cachaca

Jornada de trabalho

8 horas

Periodo de safra

180 dias

Area de renovacao

20% da area de corte

Rendimento agricola médio

75 toneladas por hectare

Moagem diéria

8 toneladas

Moagem por safra

1440 toneladas

Rendimento industrial médio

125 litros por tonelada de cana

Dado o balanco geral de massa, onde temos a massa de entrada (mg),

massa de saida (ms), massa gerada (mg) € massa consumida (mc):

dm_
dt

mg — mg+ mg —mg

Para as primeiras etapas, de recebimento e limpeza da cana de acucar,

é utilizada agua limpa, que pode ser reaproveitada e utilizada novamente para

limpeza. Em média, consome-se 500 litros de agua para limpar cada tonelada

de cana. Neste processo, 95% da agua — 3800 litros - € recirculada e 5% (200

litros) é reposta ao processo, como mostra o fluxograma a seguir:
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Agua para reposicao

200 litros/dia

Agua
3800 litros/dia

Limpeza

8 ton/dia de cana

>

j,-‘-"'.g;t,la suja

Tangue de decantacio

f

Agua limpa

Filtro

>
Torta (sujeira)

As préoximas etapas, de moagem, filtracdo, decantacdo e diluicdo, sédo

exemplificadas a seguir. Da etapa de moagem, obtém-se o caldo de cana e

bagaco, que é utilizado para compostagem e queima para producao de energia

na caldeira.
Cana Caldo Caldo
8 ton/dia 5600 litros/dia 5600 litros/dia
—>| Moagem Filtracédo Decantacéo
Caldo
B 5600 litros/dia
a ﬂgua w 19°Brix
g 160 kg/dia c 1630,3 litros/dia
ompostagem — S
a p——=> & solo Diluicdo
G
0
2240 kg/dia
— Queima : v
Clnzas_ Caldo
62,4 kg/dia 7230.3 liros/dia
15%Brix
Vapor
832 kg/dia
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Apoés a diluicdo do caldo de cana, 0 mesmo segue para a etapa de
fermentacdo, destilacdo e envelhecimento. No fluxograma a seguir estédo
apresentados o0s principais componentes de cada processo, bem como seus
produtos. Na etapa de envelhecimento, utilizaram-se barris de madeira como
forma de armazenamento, apesar de que a cachaca produzida ndo sera
envelhecida. ApOs todas as etapas, a cachaca é padronizada, engarrafada e

comercializada.

Caldo iFermentD
_)| Fermentacio [
l Caldo
Vapor 72303 litros/dia :
364 5 kg/dia Vinhoto

Destilacéo

Cachaca
1084,54 litros/dia
Envelheciment j——— B aris de madeira

!

Padronizac&o
Engarrafamento
Comercilizacdo

Tanque de vinhoto

|

61458 Iitrnsfdi#

Barris de madeira

Para o calculo da energia perdida em forma de calor em cada
equipamento, utilizou-se a equacdo do calor abaixo, calculando-o para cada

equipamento onde hé& diferenca de temperatura em seu funcionamento.

Q =m X Cp %X (AT)
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O calor especifico (Cp) do caldo de cana é de 3,1 KJ/KgK, e sua
densidade é de 1,092 g/L. Com isso, calculou-se o calor perdido para o
fermentador e para o destilador, onde h& diferenca de temperatura em seu
funcionamento.

No fermentador, a temperatura média de entrada do caldo de cana é de
25°C. Durante a fermentacdo, essa temperatura pode chegar a 30°C,
apresentando uma variacdo de 5°C durante o processo. A vazdo massica do

caldo de cana pode ser calculada:

— 72303 = 301,26
vE Pdia 0 Ch

= 30132 x 1,002 x —9_ _ 33%9
M e 0009~ 0

De acordo com a vazdo massica de entrada, temos que:
Ql=m xCpx (AT) =0,33 x 3,1 x5 =51K]
No destilador, a temperatura média de entrada do caldo é de 30°C, sofrendo
um aumento até a temperatura de 90°C aproximadamente. Com isso, temos

que a variacdo de temperatura nesse processo € de 60°C. Entdo, o calor

perdido nessa etapa seréa de:

Q2=m x Cp x (AT) = 0,33 x 3,1 X 60 = 61,4 K]
As demais etapas ndo apresentam grandes variagdes de temperatura, entdo, o
calor perdido pelas mesmas foi desconsiderado. Assim sendo, em média, o

processo de producéo da cachaca apresenta uma perda de calor de:

Q=01+Q2=51+614=0665K]
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5.5.2 Calculo e dimensionamento do equipamento

A fim de calculo, foram considerados os fermentadores exemplificados a

seguir, de formato conico:

Motor™ Feed
otor . ee
o,
' e -~
& : wa !
2 | |
= =
= ‘ Cooling jacket
- H
A
Baffle
__ Agitator L H,
i wi ——m
) —
e c
v

Y
Mixed product @

Figura 5.9: Fermentadores.

Onde:

Dt = Diametro do tanque (m)

D; = Diametro do impelidor (m)

H_ = Altura de liquido (m)

C = Distancia do impelidor até o fundo do reator (m)
Wi, = Altura da pa da turbina (m)

W; = Altura da chicana (m)

De acordo com a literatura, a relagcao entre a altura total do biorreator,

chamada de Hrt e o diametro do biorreator (Dt) é a seguinte:

HT = 2DT
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Sabendo que as dornas fermentadoras da inddstria apresentam um
volume total de 2000 litros ou 2 m3, é possivel calcular o diametro e a altura

total da dorna, por meio da equacgao de volume de um cilindro:

. nDt?Ht _ nDt?(2Dt)  mDt®
4 4 2

2m3

Dt=108m =1,1m

Assim:
Ht=2Dt=2(11)= 22m

Para a producdo de 1000 litros de cachaca, sdo necessarios cerca de
7230 litros de caldo de cana, com seus graus Brix ja ajustados, como se
demonstrou na secdo 5.5.1 (Balanco de Massa). Essa quantidade de caldo de
cana estara distribuida em 4 dornas de fermentacdo, que funcionaram
simultaneamente, realizando-se a fermentacdo em batelada.

Dessa forma, cada uma das dornas vai comportar cerca de 1800 litros
(1,8 m3) de caldo de cana de acucar. Por meio deste volume conhecido, é

possivel calcular a altura de liquido (H.) no biorreator:

nDt*Hl  m(1,1)*HI
L = = = ) m
4 4

Hl=19m

Por meio desses dados, é possivel estabelecer a relacdo entre a altura

de liquido no reator e a altura total:

HI 19

He - 22 086
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Para obter-se o maior rendimento e produtividade possivel no biorreator,

algumas relacdes ja conhecidas devem ser cumpridas, como mostra a tabela a

segui

r.

Tabela 5.7: Relagdes tipicas encontradas em biorreatores (Fonte: Camargo, I. L. B. C.)).

Raziio K T OBS
Tipicos
Altura do liquido do reator e altura do reator Ht/Hl ~0,7-0,8 Depe.nde domivel de espuma.
produzido durante a fermentacédo
Reatores europeus tendem a ser
Altura do reator e didmetro do tanque Ht/Dt ~1-2 mais altos que os projetados nos
EUA
Reatores com turb. Rushton séo
Didmetro do impelidor e didmetro do tanque DaDt | 153-172 A i S
tanque. Os de fluxo axial sdo
maiores
0, 14
Largura das chicanas e didmetro do tanque Lb/Dt | ~0,08-0,1 g;:ilrmeme 1z doidinuienoids
Altura da pa do impelidor e didmetro do impelidor W/Da 0,2
Largura da pa do impelidor e didmetro do impelidor | L/Da 0,25
Distancia média entre o impelidor e a saida de gas e E/W 1

altura da pa

ferme

Por meio dessas relacdes, € possivel encontrar as demais dimensées do

ntador:

Diametro do impelidor (Di):

Di_O
Dt

Di
1,1

1=— > Di=055m
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e Altura da pa do impelidor (Wi):
Wt 0,2 —Wi Wi =011
—_— = = - =

Di _ “7 055 PE M

e Largura da pa do impelidor (Li):
b_ L 0,25 Li =0,14
—_—= = b =
Di~ 055 PERAEm

e Largura das chicanas (Lb)
Lb Lb

E—H—O,l - Lb=0,11m

¢ Distancia entre o impelidor e saida de gas e a altura da pa (E):

E _E
Wi 0,11

=1 - E=011m

e Numero de impelidores (n)

HI-Di _ _ Hl—2Di
Di n Di

19055 19 -2(055)
0,55 " 0.55

2,6 >n >1,6

Assim, definiu-se que o numero adequado de impelidores € de n = 2.
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Para o fermentador ou dorna de fermentacdo também se tem os

seguintes balances de massa:

0
ip!

C,V

De acordo com o balance de massa geral, temos:

dvCi
T (F1)(Ci1) — (F2)(Ci2) + (V) (rfi) — (V) (rci)

No caso de um processo em batelada, ndo ha entrada e nem saida
continua de produtos, e o volume permanece constante durante todo o
processo, temos que a variacdo da concentracdo depende somente da

velocidade de formacao (rfi) e da velocidade de consumo (rci):

aci ,
dt—rfl rci

e Balaco de produto:

No processo fermentativo em questéo, ha a formacédo de produto e ndo

h& seu consumo, entdo, do balango de massa geral, temos que:

dP
ZoTP= (qp)(x)
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Onde “x” é a quantidade de biomassa do processo. Na fase
exponencial, a qual ha crescimento de microrganismos em sua velocidade

méaxima, com maxima formacgéo de produto, temos que:

dp — — um Xt
Prinkiae (qp)(xo0)(e )

Onde xp € quantidade inicial de biomassa adicionada, pn €é a
velocidade méxima de crescimento e t é o tempo. Resolvendo essa equacéo:

P = Po + M e(umt
m

u
O rendimento fermentativo pode ser obtido por:

_P—Po P
" So—Sf So-Sf

y

Onde P é quantidade final de produto, Sp e St a quantidade inicial e

qguantidade final de substrato, respectivamente.

5.6 PROJETO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

O efluente mais importante e que causa maiores impactos ambientais na
industria de cachaca é o vinhoto ou vinhacga, produto da destilagdo. O vinhoto
apresenta grande quantidade de matéria organica, além de possuir alta
temperatura e pH acido. Dessa forma, ndo é possivel sua destinagéo direta em
leitos d’agua ou no solo, ja que pode causar contaminacgao.

O tratamento escolhido para esse efluente, dentre muitas op¢cdes que
vem sendo estudadas e desenvolvidas, € a sua disposicdo em uma lagoa
impermeavel, seguido do processo de digestdo anaerdbia em um biorreator e

por fim, passagem por outra lagoa anaerdbica impermeavel.
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A primeira etapa consiste em armazenar o vinhoto produzido em uma
lagoa impermedével, com o objetivo de reduzir a temperatura do vinhoto, que sai
da destilacédo a cerca de 90°C, até a temperatura de 30°C. Os solidos totais da
vinhaca também serdo diminuidos com a decantacéo.

Além disso, nessa etapa também serd realizada a corre¢cdo do pH com
adicdo de alcalinizante, corrigindo o pH acido da vinhaca para um pH neutro,
entre 6 e 9. O principal alcalinizante utilizado é o cal, sendo necessarios 1 kg
de cal/m3 de vinhoto. Dessa forma, por dia, serdo necessarios cerca de 6 kg de
cal. O uso de cal pode ser reduzido drasticamente pela introducdo de uma
recirculagéo do efluente misturando-o com o efluente antes da adi¢ao de cal.

Serdo construidas duas lagoas impermeaveis, com capacidade de 15 m3
cada uma. Por dia, serdo gerados cerda de 6,2 m3 de vinhoto. Cada lagoa
armazenara os efluentes de dois dias de producdo, sendo que 0s mesmos
ficardo dispostos e em repouso na lagoa por cerca de dois dias. Quando
atingida a temperatura ideal de 30°C e o teor de solidos totais for reduzido, os
efluentes seréo direcionados ao biorreator para a segunda fase do tratamento.

O dimensionamento de cada lagoa sera de 5 metros de comprimento, 3
metros de largura e 1 metro de altura. Para impermeabilizar a mesma, sera
utilizada uma geomembrana de 500 micas atéxica. A figura a seguir exemplifica

a lagoa proposta:

Figura 5.10: Lagoa de tratamento impermeavel. (Fonte: QUEIROZ, T. M.).
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e Etapa?2
Apés a decantacdo e disposicao da vinhaca na lagoa, o liquido sera
transferido para um biorreator, sofrendo o processo de digestdo anaerdbica. Na
entrada do biorreator, o vinhoto apresenta altos niveis de matéria organica, de

acordo com a caracterizacdo do mesmo apresentado na tabela a seguir:

Tabela 5.8: Caracterizac¢do inicial do vinhoto. (Fonte: NETO)

Padrao de
Parametro '-;aail):)ar:: langamento, conforme
DN COPAM 10/86
pH 3,7-46 6,0-9,0
<40 °C sem alterar a
Temperatura (°C) 80-100 temperatura do corpo
receptor
DBO (mg/L O) 6.000 — 16.500 | 60 ou 85% de reducdo
DQO (mg/L O) 15.000 — 33.000 | 90 ou 90% de redugéo
Solidos totais (mg/L) 23.700 -
Sdlidos volateis (mg/L ) 20.000 -
Solidos fixos (mg/L) 3.700 -
Sélidos em suspensédo (mg/L) - 60
Materiais sedimentaveis (mL/L) - 1,0
Nitrogénio (mg/L) 150 - 700 -
Fésforo (mg/L P2Os) 10 - 210 -

A fim de reduzir a carga orgéanica do vinhoto, 0 mesmo é submetido ao
processo de digestdo anaerdbica dentro do biorreator. Na digestdo anaerébia
do vinhoto se produz uma fase gasosa, uma fase liquida (o vinhoto digerido) e
uma fase soélida (o lodo bioldgico).

A fase gasosa produzida (biogas) pode ser convertida em energia
elétrica por meio de turbinas ou pode ser utilizada como combustivel para a
geracdo de vapor na caldeira, possuindo alta carga energética. Estima-se que
para cada m3 de vinhaca podem ser produzidos 14 m3 de biogas.

A fase liquida e a fase solida, apés a digestdo, encontram-se com
caracteristicas de concentracdo de matéria organica bastante diminuidas. A
DBO pode sofrer uma reducéo de 70% dos seus valores iniciais enquanto que
a DQO pode apresentar uma reducao de 80%.
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Dessa forma, o vinhoto pode seguir e ser reaproveitado como adubo ou
fertilizantes nos canaviais para aumentar a producdo de cana. Porém, o
objetivo do tratamento do vinhoto € obter um efluente seguro e com
concentracfes organicas e quimicas totalmente reduzidas, tornando possivel
sua disposicdo em leitos d’agua sem afetar o meio ambiente. Para isso,
propde-se a terceira etapa do tratamento.

A figura a seguir exemplifica o processo de tratamento do vinhoto
sugerido.

Aproveitamento total de residuos

A partir de um biorreator, a vinhaca se transforma em biogds para
gerar eletricidade, gas natural e fertilizante &

Cas Natura -
Gds de

coginha

@ Combust ive
w veicular

% Cerador
Eltricidadn

(2) BIoRREATOR

= S (3) APROVEITAMENTO
(1) UsiNA 9 DO BIOGAS

-1

(%)
CONCENTRADOR

Fertilizantes
Da usina (1), @ vinhaca € kevad
biotreator (2], onde r
transformam a mate ganica 0o residuo
om biogds Esse gis é levado para a producho
da energla elétnca em um geracar {3). Se

organcmneral

para plantagido

de cara

purifcado, pode ser usado como gas natural
em veliculos ou @m cozinhas, Ainda sobram
da biodigestdo a matéria orglnica residud
(4). possivel de ser wilizada como fertilizante
€ 3 dgua do pencesso, que pode ser levada de
VoIt 3 UNNG PIrs Usos vanados

PONTE TR

FOTO ALF MBS | AF SUSTRACAD AL X AMESS aFFOMO

Figura 5.11: Tratamento do vinhoto. (Fonte: CTBE)

O biorreator anaerobico utilizado na segunda etapa sera do tipo UASB,
que apresenta bons resultados de diminuicdo de matéria organica e produgdo

de biogas. A figura a seguir exemplifica seu funcionamento:

64



reee

WA

“’"\’W Universidad Nacional de Misiones lrr
J r\] Universidade Tecnol6gica Federal do Parana Wl rPR
Proyecto Industrial TS oL A e s
salda

coleta do efluente | de gas

Compartimento de decantagéo separador trifasico

abertura para

defletor de gas "o decaniador

_—
N\

: manta de lodo 4 |
Compartimento

de digestdo bolhas de gas

leito de lodo
particulas de lodo

Figura 5.12: Reator UASB. (Fonte: ALMEIDA, T.C.)

O reator UASB apresenta bactérias decompositoras em seu interior.
Essas bactérias utilizam a matéria organica presente nos efluentes como
alimento para o0 seu crescimento, promovendo a degradacdo dos
contaminantes. Através de seu crescimento, elas realizam a conversdo dos
produtos em metano (CH,) e gas carbénico (CO,).

O reator é formado por um tanque, com um sistema de distribuicdo de
efluentes no fundo e um sistema trifasico para separacéo de sélido/liquido/gas
na parte superior. Dentro do tanque é previamente inoculada uma quantidade
suficiente de lodo anaerdébio na forma de granulos. Os efluentes (liquidos)
entram pelo fundo do tanque onde sé&o distribuidos e em fluxo ascendente
tomam contato com o lodo anaerébio (sdélido) que vai converter a matéria
organica poluente em biogas rico em metano (gas). No topo do tanque €
instalado um sistema de separacao das trés fases (sélido/liquido/gas) de forma
a conseguir com que o efluente tratado saia por um lado, o biogas saia por
outro lado e o lodo anaerdbio (s6lido) seja retido no interior do tanque.

O reator possuird capacidade de 7 m3, levando um tempo de retencdo
de 10 horas para a conclusdo do processo. A temperatura de entrada do
efluente deve ser de aproximadamente 30°C e seu pH deve estar proximo a
neutralidade (cerca de 7). Estas variaveis, como ja mencionado, serao
corrigidas na primeira etapa, na lagoa impermeavel. O fluxo de entrada do

efluente no biorreator sera de 6,2 m3/dia.
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A terceira etapa consiste em dispor o efluente que sai do processo de
biodigestdo em uma lagoa anaerdbica impermeavel, com o objetivo de diminuir
ainda mais os indices de matéria organica do mesmo. Considerando um fluxo
de entrada na lagoa de 6,2 m3/dia, e considerando uma reducdo de 90% da
DBO e DQO inicial, propde-se a construgcédo de uma lagoa com profundidade de
4 metros, comprimento de 6 metros e largura de 4 metros, apresentando um
volume de 96 m3.

A lagoa projetada podera armazenar os efluentes produzidos de até 15
dias de producdo. ApGs a passagem pela lagoa anaerébica, os efluentes
podem ser langados em leitos d’agua sem prejudicar o meio ambiente. O
tempo minimo de retencdo do efluente na lagoa anaerébica € de 5 dias. Para
assegurar que o efluente lancado nos rios apresenta carga organica adequada,
serdo realizadas semanalmente analises do mesmao.

O processo geral de tratamento de efluentes projetado para a industria

esta apresentado a seguir:

Entrada: Vinhoto
produzido pelo
processo de destilacao

Disposicao em lagoa Tempo: 2 dias
impermeavel Fluxo: 6 ,2 m3/dia

{

Digestao anaerébicaem | Tempo: 10 horas
um biodigestor UASB Fluxo: 6 ,2 m®/dia

I

Disposicéo em lagoa Tempo: & dias
impermeavel Fluxo: 6 ,2 m¥/dia

!

Saida: Efluente com
niveis aceitaveis de
matéria organica
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5.7. SERVICOS INDUSTRIAIS

5.7.1 Vapor e combustivel

O vapor é utilizado em vérias etapas da producdo de cachaca, sendo
aplicado para a producao de energia mecanica, elétrica e térmica. As etapas de
destilacdo e fermentacdo, por exemplo, utilizam o vapor diretamente, como
forma de energia térmica, enquanto que a moenda, bombas e compressores
necessitam que energia mecanica para seu funcionamento, sendo o vapor
empregado como meio para produzir tal energia.

Um dos principais residuos da industria cachaceira € o bagaco da cana
de acucar, produzido na etapa de moagem. Cerca de 25% em peso da cana €
bagaco. Dessa forma, para uma moagem diaria de 8 toneladas de cana de
acucar, produz-se cerca de 2240 kg de bagaco.

Uma pequena parte do bagaco produzido sera utilizado para
compostagem e cuidados do solo, sendo que a grande maioria — cerca de 2 mil
quilos - servird de combustivel para a queima na caldeira, produzindo vapor.
Para cada quilo de bagaco queimado, produz-se aproximadamente 2,2 quilos
de vapor. Dessa forma, com o funcionamento da inddstria em sua capacidade

maxima, temos que:

COMPOSTAGEM
F’ 160 kg/dia
CANA | BAGACO
8 ton/dia 2240 kofdia

QUEIMA NA

E CALDEIRA >» VAPOR
_ 4576 koldia
2080 kg/dia

A quantidade de vapor produzido pela queima do bagacgo € suficiente
para alimentar as demais etapas primordiais do processo, tornando-se uma

solucéo alternativa, vantajosa e ecologica.
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5.7.2 Agua

O gasto de agua pela indastria envolve principalmente as etapas de
limpeza da cana de acucar, limpeza das garrafas para envase da cachaca,
diluicdo e limpeza dos equipamentos e da industria.

A etapa de limpeza da cana de acucar contard com um sistema de
reutilizacdo, sendo que 95% da agua sera reciculada, todos os dias. Para a
limpeza de oito toneladas de cana (um dia de producéo), sdo necesséarios 4000
litros de agua. Depois de utilizada, a agua serd utilizada para a limpeza da
industria.

Serdo utilizadas mil garrafas por dia para o envase da bebida. Como as
garrafas chegam a industria em um bom estado de limpeza, a quantidade de
agua utilizada na limpeza das mesmas sera de mil litros de 4gua, que também
sera reaproveitada para limpeza da industria.

A etapa de diluicdo do caldo de cana utilizara cerca de mil e setecentos
litros de agua por dia para corrigir os graus Brix do caldo, como ja mencionado
anteriormente na secéo 5.5.1 (Balago de massa).

Por fim, para a etapa de limpeza das maquinas e equipamentos, sera
necessaria a utilizacdo de agua limpa, sendo realizada ao fim de cada turno de
producdo. Além disso, para a etapa de limpeza da industria, sera utilizada a
agua proveniente dos processos de limpeza da cana de acUcar e limpeza das
garrafas de envase do produto final.

Considerando todo esses processos e aplicando um incremento de 10%,
referente a agua utilizada para outros fins, como por exemplo, nos banheiros e
laboratérios, temos que o gasto de agua da industria ficara em torno de 9 mil
litros de agua por dia. A 4gua utilizada pela indastria sera captada de um poco
artesiano, instalado nas dependéncias da industria, a fim de minimizar os

custos deste recurso.
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A seguir estdo listados os equipamentos utilizados para a producdo de

cachaca que mais demandam energia em sSeus processos, com Sseus

respectivos gastos energéticos:

Tabela 5.9: Gastos energéticos da industria.

Dias do

Equipamento Quantidade | KW/h Horas/dia | KW/dia ano KWh/ano
Moenda 1 3,5 8 28 180 5040
Destilador 1 2,5 12 30 180 5400
Dornas de fermentagéo 7 4 14 56 180 10080
Bombas 3 0,3 14 4,2 180 756
Outros equipamentos 1,03 8 8,24 180 1483,2
TOTAL 126,44 22759,2

Assim, temos que potencia total instalada na industria deve ser de pelo
menos 23 000 KWh a cada ano.

5.7.4 Protegao contra incéndios

O sistema de protecao contra incéndios da industria segue as Normas
Regulamentadoras (NR 23) que disciplina sobre as regras de seguranca e
saude no trabalho. A industria contara com saidas suficientes para a rapida
retirada do pessoal em servico em caso de incéndio, equipamento suficiente
para combater o fogo em seu inicio e pessoal treinado para uma possivel
situacao de incéndio.

Quanto as saidas de emergéncia, a industria contara com quatro saidas
no espaco onde se produz a cachaga, sendo uma delas localizada na sec¢éo de
moagem, uma na area de fermentacdo, uma no depoésito de embalagens e por
fim, uma na secdo de armazenamento do produto final. Além disso, a area

administrativa e de laborat6rio contara com uma saida de emergéncia.
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Todas as saidas de emergéncia estardo devidamente sinalizadas, com
placas e avisos luminosos, sendo de facil localizacdo. As portas, além de
sinalizadas, também possuirdo um sistema de abertura rdpida para fora,
apresentando um tamanho de 1,2 metros de largura. Como o produto
(cachaca) é inflamavel, assim como alguns residuos industriais, as portas e
paredes da area de destilacdo e armazenamento serdo revestidas com material
corta fogo, a fim de evitar acidentes graves.

Extintores de incéndio estrdo distribuidos pela industria, sendo utilizados
agueles que obedecam as normas brasileiras ou regulamentos técnicos do
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial —
INMETRO.

A industria contara com um sistema de alarmes em caso de incéndios,
gue sera acionado tdo cedo o fogo se manifeste. Neste caso, maquinas e
equipamentos serdo prontamente desligados, e corpo de bombeiros acionado.

Com o objetivo de prevenir e treinar o pessoal em caso de incéndios
serdo realizados, a cada trés meses, exercicios de combate a incéndios. Estes
exercicios abordaram a maneira adequada de saida da industria em caso de
fogo, atribuicdo de tarefas e responsabilidades aos empregados, além de

informar e conscientizar sobre a importancia da protecao contra incéndios.

5.8. CONTROLE DE QUALIDADE

O controle de qualidade da cachaca € essencial, sendo ele realizado por
meio de analises fisico quimicas. E realizado para observar se ha variacéo nos
compostos obtidos durante a fermentacdo, se houve falha no processo ou
durante a etapa de destilacdo, na separacdo das fragcdes e também para o
controle das condicbes higiénico sanitarias, avaliando possiveis
contaminagodes.

A principal analise realizada é a de teor alcodlico, a fim de observar se o
produto obtido pode ser caracterizado como cachaca. A graduacédo alcoolica

deve ser de 38% a 48% v/v, medidos a temperatura de 20°C.
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Quanto as moléculas volateis, elas ndo podem ser inferiores a
200mg/100mL de alcool anidro. A tabela a seguir apresenta os teores maximos

permitidos de cada molécula:

Tabela 5.10: Teores maximos permitidos de moléculas volateis na cachaga. (Fonte:
CARDOSO, CAMPOS E SILVA).

Acidez volatil em acido acético (mg/100mL alcool anidro) 15,0

Esteres em acetato de etila (mg/100mL alcool anidro) 200,0

Aldeidos em aldeido acético (mg/100mL alcool anidro) 30,0

Furfural (mg/100mL alcool anidro) 5.0

Alcoois superiores (mg/100mL alcool anidro) 300.0
5.8.1 Acidez

A acidez volétil, medida em quantidade de acido acético, € medida por
meio da destilacdo por arraste a vapor seguida por volumetria de neutralizacao.
O excesso de acido acético pode ser causado pela fermentacdo acética, que
acontece ap0s a fermentacao alcéolica.

A acidez da cachaca vai depender de varios fatores, como o estirpe da
levedura que forma o pé de cuba, tempo, temperatura e agitacdo da

fermentacao, além do manejo do mosto.

5.8.2 Esteres

A andlise fisico quimica de ésteres € compreende a quantificacdo por
meio do acetato de etila, sendo realizada a titulagdo dos acidos carboxilicos
obtidos pela transesterificacdo. A presenca dos ésteres, em quantidades
adequadas, formara o chamado “bouquet’, melhorando as caracteristicas de
aroma da bebida. Porém, seu excesso pode gerar aromas indesejaveis. O

acetato de etila é formado durante a fermentagéo alcodlica e nas reacdes de
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esterificacdo entre alcoois e acidos carboxilicos durante o processo de

envelhecimento.

5.8.3 Aldeidos

Os aldeidos — acetaldeidos - sdo formados durante a fermentacao, a
partir do piruvato, provenientes de &lcoois primarios que na oxigenagao relativa
perdem dois atomos de hidrogénio do grupo funcional do alcool. Também
podem ser formados pela ndo separagdao da fracao “cabeca” durante a
destilacao e pela queima da cana.

Como sdo muito voléateis, possibilitam a geracdo de odor penetrante,
bem como intoxicacdo, gerando problemas de salude. A analise de aldeidos é

realizada pelo método titulométrico direto com iodo em meio alcalino.

5.8.4 Alcoois superiores

Os éalcoois superiores apresentam mais de dois carbonos, e sao
formados pela transformacdo dos aminoacidos durante a fermentacdo, por
temperaturas elevadas e pH baixo (3,5 - 4,00 do mosto ou pelo
armazenamento da cana ap0s a moagem. Sua quantificacdo e analise pode
ser realizada pelo espectrdbmetro na regido visivel. O principal problema do
excesso de alcoois superiores é a depressdo do SNC.

5.8.5 Metanol

Outra analise importante realizada é quanto ao teor de metanol na
cachaca. Apds ser oxidado, o metanol forma acido férmico e CO,, provocando
acidose grave, com diminuicdo do pH sanguineo, podendo causar ainda
cegueira, problemas respiratérios e por fim, o coma e a morte. O metanol &
formado pela degradacdo da pectina e é medido por meio de um

espectrémetro.
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5.8.6 Carbamato de etila

Outro composto que pode ser formado durante a producéo de cachaca é
o carbamato de etila, devido a reacdo entre o etanol e precursores
nitrogenados. Seu principal problema esta relacionado com seu potencial
carcinogénico. A forma de deteccdo e quantificacdo do carbamato de etila

envolve a cromatografia a gas.

5.8.7 Metais

A presenca de chumbo e arsénio pode ser derivada de ligas metalicas,
soldas e embalagem, podendo ser medida por meio da espectrofotometria de
absorcdo atdbmica. Estes compostos podem causar infertilidade, distirbios

neuroldgicos, envenenamento agudo e morte.

5.8.8 Agua

A &gua utilizada durante todo o processamento deve ser potavel e
apresentar o padrdo de potabilidade exigido pela legislagdo brasileira. Nao é
recomendavel a utilizacdo da dgua de abastecimento publico, j& que a mesma
pode apresentar teores de cloro e flior, que por sua vez possibilita a morte das
leveduras de fermentacdo. Analise de cor, turbidez, dureza total, oxigénio
dissolvido, ferro e manganés devem ser realizadas na agua a ser utilizada

durante o processo de producao.
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5.9. TERRENO E OBRA CIVIL

As condi¢cdes da estrutura também influenciam na producdo de um
produto de qualidade. Toda a estrutura da indastria deve possuir tamanho
amplo para a acomodacdo adequada dos equipamentos e circulacdo de
pessoas e colaboradores.

Todas as areas devem ser bem iluminadas, sendo que em cada ponto
de instalacéo das luzes devem ser colocados também placas de protecdo caso
haja o rompimento ou queima das luzes.

O piso deve ser construido de cimento ou ceramica, resistente a
impactos e corrosdo, sendo ele antiderrapante, impermeével e com declive,
possibilitando uma boa drenagem da agua no momento da higienizacdo e
sanitizacdo do local. Além disso, todos os cantos e rodapés devem ser
arredondados, para evitar o acumulo de sujeira.

O teto deve possuir altura adequada para boa acomodacdo dos
equipamentos, sendo construido de laje de concreto, aluminio, cimento ou
outro material, que facilite a limpeza.

As paredes deverdo ser construidas e revestidas com acabamento liso,
impermeavel e resistente, possuindo ainda um pé direito alto. A
impermeabilizacdo das paredes deve, obrigatoriamente, possuir a altura
minima de dois metros. Recomenda-se a pintura do local em cores claras,
auxiliando na luminosidade. A tinta utilizada dever ser epéx. Se houver janelas,
as mesmas devem possuir protecdo contra a entrada de insetos e pragas e
peitoril inclinado, para ndo haver o acumulo de poeira.

A limpeza do teto e paredes deve ser realizada num intervalo de tempo
pré-definido. Ja a limpeza do piso deve ser diaria.

A industria deve possuir uma sala, anterior a area de processo, disposta
de vestuario, banheiros e éarea de higienizacdo, possibilitando que os
colaboradores adentrem a area industrial nas devidas condi¢cdes higiénico-
sanitarias. Os banheiros ndo devem ter ligacdo direta com a area de

processamento, evitando assim a contaminacao.
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O laboratorio sera construido de maneira estratégica, facilitando a coleta
de amostras do produto durante o seu processamento. A localizacdo da
caldeira devera atender a um afastamento minimo de trés metros com relagéo
a outras construcoes.

A disposicdo das salas e estruturas no terreno foi pensada de maneira
estratégica, de forma a faciltar o fluxo e atender as necessidades
estabelecidas. Para uma melhor visualizagédo, propde-se o plano de distribuicéo
em planta da industria.

5.10. PLANO DE DISTRIBUICAO EM PLANTA

O plano de distribuicio em planta da industria de cachaca esta

representado nos anexos, ao final deste trabalho.
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CAPITULO 6: ECONOMICIDADE DO PROJETO

6.1. PROGRAMA DE PRODUCAO

O programa de producdo proposto para a industria de cachaca prevé

uma producdo de 60% da capacidade maxima no primeiro ano, 80% no

segundo e a partir do terceiro ano uma producédo de 100% da capacidade

instalada. Considerou-se o preco de venda final da garrafa de R$ 10,20 a fim

de tornar o produto atrativo e competidor no mercado. A tabela a seguir

apresenta o plano de producéo da industria.

Tabela 6.1.1; Produto final.

Periodo Apresentacéo
Anual Produto L]
1 Cachacga branca 0,965
2 Cachaca branca 0,965
3ao010 Cachacga branca 0,965
Tabela 6.1.2: Programa de distribuicdo em planta.
Uso da Producéo Preco por litro Ingresso Preco por litro
, : . Garrafas : ;
Periodo Anual | capacidade | maxima or ano (sem impostos) | anual em (com impostos)
instalada anual [L] P [R$] vendas (R$) [R$]
1 60% 108000 111917 8,77 1.141.554 10,57
2 80% 144000 149223 8,77 1.522.073 10,57
3ao10 100% 180000 186528 8,77 1.902.591 10,57

Além disso, para cada ano, foram obtidos os gastos com matéria prima,

gue estao apresentados nas tabelas a sequir:
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Tabela 6.1.3: Dados de origem da matéria prima.

Periodo do ano 1
Custo c/ Custo s/ Custo Total | Custo Total
Matéria prima Unidade de | impostos impostos Consumo Anual c/ Anual s/
P venda (R$/unidade | (R$/unidade anual impostos impostos
de venda) de venda) (R$) (R$)
Cana de aclicar| Tonelada 121,97 101,24 864 105382 87467
Fermento Kg 100 83,00 216 21600 17928
Total 126982 105395
Periodo do ano 2
Custo c/ Custo s/ Custo Total | Custo Total
Matéria prima Unidade de impostos impostos Consumo Anual c¢/ Anual s/
P venda (R$/unidade | (R$/unidade anual impostos impostos
de venda) de venda) (R$) (R$)
Cana de agucar Tonelada 121,97 101,24 1152 140509 116623
Fermento Kg 100 83,00 288 28800 23904
Total 169309 140527
Periodo do ano 3 al 10
Custo c/ Custo s/ Custo Total | Custo Total
- . Unidade de | impostos impostos Consumo Anual c/ Anual s/
eSS e venda (R$/unidade | (R$/unidade anual impostos impostos
de venda) de venda) (R$) (R$)
Cana de agucar Tonelada 121,97 101,24 1440 175637 145779
Fermento Kg 100 83,00 360 36000 29880
Total 211637 175659
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Para a implantacédo da industria, realizou-se um levantamento de custos

necessarios a instalacdo, com todas as inversdes incluidas. As tabelas a seguir

apresentam as inversdes realizadas para a compra dos equipamentos, moveis

de escritorio, terreno, obra civil e construgdes, automoveis e embalagens. Para

cada caso, foi calculado o custo total incluindo os impostos sobre os produtos e

também sem a inclusdo do mesmo.

Os impostos sobre produtos considerados para o Brasil foram de 17%.

Tabela 6.2.1: Inversdo das maquinas e equipamentos.

Preco unitario

Preco unitario

Custo Total ¢/

Custo Total s/

Equipamentos nacionais climpostos (R$) s/ mzlgg)stos Quant. impostos (R$) | impostos (R$)
Moenda 18800,00 15604,00 1 18800,00 15604
Decantador 800,00 664,00 1 800,00 664
Bomba lavadora 800,00 664,00 1 800,00 664
Dorna de preparacéo 1200,00 996,00 2 2400,00 1992
Dorna de fermentacdo 2300,00 1909,00 6 13800,00 11454
Dorna volante 2400,00 1992,00 1 2400,00 1992
Compressor de ar 1600,00 1328,00 1 1600,00 1328
Filtro de agua 600,00 498,00 1 600,00 498
Bomba 850,00 705,50 2 1700,00 1411
Caldeira 17600,00 14608,00 1 17600,00 14608
Pré-aquecedor 4400,00 3652,00 1 4400,00 3652
Destilador 30000,00 24900,00 1 30000,00 24900
Tanque de armazenamento 2100,00 1743,00 4 8400,00 6972
Filtro de cachaca 200,00 166,00 2 400,00 332
Bicos para lavagem 200,00 166,00 3 600,00 498
Enchedoras de garrafa 1500,00 1245,00 1 1500,00 1245
Tamponadeira 1800,00 1494,00 1 1800,00 1494
Biodigestor 20000,00 16600,00 1 20000,00 16600
Rotuladora 2000,00 1660,00 1 2000,00 1660
Total 129600,00 107568
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Tabela 6.2.2: Inversdao dos mdveis de escritério.

o - Preco unitario | Preco unitario _ Custo Total ¢/| Custo Total
Moveis de escritorio c/ impostos s/ impostos |Quantidade impostos (R$) s/ impostos
(R$) (R$) (R$)
Cadeira de escritério 400,00 332 4 1600,00 1.328
Mesa 500,00 415 4 2000,00 1.660
Computadores 2000,00 1.660 4 8000,00 6.640
Impressora 1300,00 1.079 1 1300,00 1.079
Cadeira comum 70,00 58 8 560,00 465
Mesa reunido 800,00 664 1 800,00 664
Elementos de escritério 200,00 166 1 200,00 166
Total 14460,00 12001,80

Tabela 6.2.3: Inversao do terreno.

_Custo c/ _Custo s/ Superficie | Custo Total ¢/ Cu_sto Total s/
Terreno impostos impostos (m?) impostos (R$) impostos
(R$/m?) (R$/m?) (R9$)
Terreno 65 45 2.760 179.400 124.200
Tabela 6.2.4: Inverséo da obra civil e construgdes complementares.
. ~ Custo c/ Custo s/ . Custo Total
Obra civil e construcdes impostos impostos Superjlue _Custo Total c/ s/ impostos
complementares (R$/m?) (R$/m?) (m2) impostos (R$) (R$)
Secdo de moagem 80 66 58,91 4712,8 3.912
Secéo de diluicdo 140 116 41,92 5868,8 4.871
Secdao de fermentacéo 150 125 52,68 7902 6.559
Secéo de destilagéo 140 116 61,03 85442 7.092
Secdao de envase 120 100 68,47 8216,4 6.820
Secéo de residuos/caldeira 80 66 78,49 6279,2 5.212
Secédo de armazenamento 180 149 121,90 21942 18.212
Almoxarifado 140 116 25,80 3612 2.998
Banheiros 250 208 16,67 4167,5 3.459
Escritério 230 191 31,84 7323,2 6.078
Laboratério 230 191 22,44 5161,2 4.284
Copal/cozinha 230 191 36,19 8323,7 6.909
Garagem 80 66 297,00 23760 19.721
Geomembrana 24 20 30,00 720 598
Vendas 200 166 55,29 11058 9.178
Poco artesiano 13.900 11.537 1,00 13900 11.537
Lagoa de tratamento 50 42 126,00 6300 5.229
Total 127591 105.901
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UTrer

IATARRLNS TPCARE ATEL PPIPRAL S0 RN

Preco unitario | Preco unitario Custo Total
L. : : Custo Total c/ .
Automoveis c/ impostos s/ impostos Quant. impostos (R$) s/ impostos
(RS) (RS$) > (R$)
Monta cargas 18000,00 14940,00 1 18000,00 14940,00

Para a realizag&o da inversdo das embalagens necessarias, calcularam-

Se 0s custos separadamente para o primeiro ano, segundo ano e demais anos,

ja que a producao anual varia nos trés primeiros anos.

Tabela 6.2.6: Inverséo das embalagens.

ANO 1

Pre(_;o unitario Pre(_;o unitario . Custo Total ¢/ Cu_sto Total

Embalagem c/ impostos s/ impostos |Quantidade impostos (R$) s/ impostos
(R$) (R$) (R$)
Recipiente 1,50 1,25 111917 167876 139337
Rétulo 0,30 0,25 111917 33575 27867
Contrarrotulo 0,20 0,17 111917 22383 18578
Valvula 0,70 0,58 111917 78342 65024
Caixa de papeldo (6 garrafas) 1,50 1,25 18653 27979 23223
Lacre 0,50 0,42 111917 55959 46446
Cola (kg) 20,00 16,60 180 3600 2988
Total 389713,99 323462,61
ANO 2

Preco unitario | Preco unitario Custo Total

Embalagem c/ (i;mpostos s/ (i;mpostos Quantidade %Séostzzt?ll?g s/ impostos
(R$) (R$) (R$)

Recipiente 1,50 1,25 149223 223834 185782
Rétulo 0,30 0,25 149223 44767 37156
Contrarrétulo 0,20 0,17 149223 29845 24771
Valvula 0,70 0,58 149223 104456 86698
Caixa de papeldo (6 garrafas) 1,50 1,25 24870 37306 30964
Lacre 0,50 0,42 149223 74611 61927
Cola (kg) 20,00 16,60 270 5400 4482
Total 520218,6528 | 431781,4819
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ANO 3 AO 10
Preco unitario | Preco unitario Custo Total | Custo Total
Embalagem c/ impostos s/ impostos |Quantidade | ¢/ impostos | s/impostos
(R$) (R$) (R$) (R$)
Recipiente 1,50 1,25 186528 279793 232228
Rétulo 0,30 0,25 186528 55959 46446
Contrarrétulo 0,20 0,17 186528 37306 30964
Vélvula 0,70 0,58 186528 130570 108373
Caixa de papeldo (6 garrafas) 1,50 1,25 31088 46632 38705
Lacre 0,50 0,42 186528 93264 77409
Cola (kg) 20,00 16,60 360 7200 5976
Total 650723,3161 540100

Os custos relativos a administracdo estdo apresentados na tabela 6.2.7.
Os saldos administrativos envolvem os salarios dos funcionarios da
administracdo da empresa, especificados nas tabelas que seguem. Os custos
de publicidade foram considerados de acordo com a necessidade. No primeiro
ano, optou-se por investir alto valor de capital em publicidade ja que a marca

de cachaca é nova e pouco conhecida.

Tabela 6.2.7: Gastos administrativos.

Custo (R$)
Conceito Ano 1 Ano 2 Ano 3 ao 10
Saldos administrativos 241488,00 241488,00 241488,00
Custos escritorio 1200,00 1200,00 1200,00
Publicidade 20000,00 12000,00 10000
Total anual 262688,00 254688,00 252688,00

Os gastos com méao de obra também foram listados. Como méo de obra
direta, foram consideradas as funcdes que tem contato diretamente com a
producdo da cachaga (tabela 6.2.8). Ja para a mao de obra indireta, foram
consideradas as fungbes secundarias ao processo (tabela 6.2.9 e 6.2.10),
como a mao de obra administrativa, chefe de planta, encarregados de

mantimento, limpeza e laboratorio.

81




Universidad Nacional de Misiones
Universidade Tecnoldgica Federal do Paran&a
Proyecto Industrial

UTrer

WATAREANS TPCAE (L PRIPRAL 20 ARk

S
NN

Tabela 6.2.8: Mao de obra direta.

ANO 1 ANO 2 AO 10

Saldo Saldo anual Saldo Saldo Saldo anual Saldo

Funcéo Quantidade| mensal (R$/pessoa) total |Quantidade mensal (R$/pessoa) total
(R$/pessoa) P anual (%) (R$/pessoa) P anual ($)
Operador de moagem 1 1800,00 10800,00 |10800,00 2 1800,00 10800,00 |21600,00
Operador de fermentagéo 1 1500,00 9000,00 9000,00 2 1500,00 9000,00 18000,00
Operador de destilacao 1 1500,00 9000,00 9000,00 2 1500,00 9000,00 18000,00
Operador de envase 1 1500,00 9000,00 9000,00 1 1500,00 9000,00 9000,00
Operador de caldeira 1 1500,00 9000,00 9000,00 2 1500,00 9000,00 18000,00
SESUONEIE) POy [ESEEe & 1 1300,00 7800,00 | 7800,00 1 1300,00 7800,00 | 7800,00

armazenamento

Subtotal 54600,00 92400,00
+ 8% de FGTS 4368,00 7392
Total anual 58968,00 99792,00
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Tabela 6.2.9: Mao de obra indireta.

ANO 1 ANO 2 AO 10
Saldo Saldo Saldo Saldo
Funcéo Quantidade mensal ?Sé?;ezgg:; total |Quantidade mensal (S%IS?;ezgg:; total
(R$/pessoa) anual ($) (R$/pessoa) anual (%)
Chefe de planta 2 7.600 45.600,00 91200 2 7600 45600 91200
Encarregado de mantimento 2 1.200 15.600,00 31200 2 1200 15600 31200
Técnico de laboratério 1 1800,00 10800,00 |[10800,00 1 1800,00 10800,00 |10800,00
Cozinha 1 1250,00 7500,00 7500,00 1 1250,00 7500,00 7500,00
Limpeza 2 1300,00 16900,00 |[33800,00 2 1300,00 16900,00 |33800,00
Subtotal 174500 174500
+ 8% de FGTS 13960 13960
Total anual 188460 188460
Tabela 6.2.10: M&o de obra indireta — Administragao.
Funcéo Pessoas Saldo mensal | Saldo anual | Saldo total
(R$/pessoa) | (R$/pessoa) | anual (R$)
Gerente geral 1 6300,00 81900,00 81900,00
Secretario administrativo 2 1300,00 16900,00 33800,00
Contador/financeiro 1 4500,00 58500,00 58500,00
Setor de comercializacdo 2 1200,00 15600,00 31200,00
Setor de vendas 1 1400,00 18200,00 18200,00
Subtotal 223600,00
+ 8% FGTS 17888,00
Total anual 241488,00
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6.2.1 Inversao total

Tabela 6.2.11: Inversdes do projeto.
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R NVERSAG | VIDA AMORTIZACAO ANUAL
ITEN REALIZAD !

S OS| REALIZAR| TOTAL | UTIL | Ano1 Ano 2 An03 | Ano4 | Anos | AnCSa
I- Inversodes fixas
a- Ativos fixos
Terrenos 0 124.200,00 | 124.200,00
Obra civil e construcoes 0 105.900,53 | 105.900,53 | 40 264751 | 2.64751 | 2.64751 | 2.647,51 | 2.647,51 | 2.647,51
complementares
Magquinas e Equipamentos 0 107.568,00 | 107.568,00 10 10.756,80 | 10.756,80 | 10.756,80 | 10.756.80 | 10.756,80 | 10.756,80
Montagem de maquinas e 0 10.756,80 | 10.756,80 3 3.585,60 | 3.585,60 | 3.585,60
equipamentos
Moveis de escritorio 0 12.001,80 | 12.001,80 3 4.000.60 | 4.000.60 | 4.000.60
Automoveis 0 14.940,00 | 14.940,00 5 2.088.00 | 2.988,00 | 2.988,00 | 2.988,00 | 2.988.00
Infraestrutura e instalagéo 0 21.180,11 | 21.180,11 10 2.118,01 2.118,01 2.118,01 | 2.118,01 | 2.118,01 | 2.118,01
Outros e imprevistos 0 13.617,36 | 13.617,36 3 453912 | 453912 | 453912
Subtotal a 0 410.164.60 | 410.164.60
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Tabela 6.2.11: Inversdes do projeto (continuagdo).

TENS REALIZADOS A INVERSAO \{lDA AMORTIZACAO ANUAL A -
REALIZAR | TOTAL UTIL Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 nolO a0

b- Itens assimilaveis

Investigagoes, estudos e 0 8.203,29 8.203,29 3 273443 | 273443 | 2.734.43

gastos de engenharia

Juros durante a instalacéo 0 144.178,68 | 144.178,68 3 48.059,56 | 48.059,56 | 48.059,56

Gasto de posta marcha 0 14.355,76 14.355,76 3 4.785,25 4.785,25 4.785,25

Outros e imprevistos 0 3.334,75 3.334,75 3 1.111,58 1.111,58 1.111,58

Subtotal b 0 170.072,49 170.072,49

Totala+Db 0 580.237,09 | 580.237,09

Imposto sobre o valor

agregado 0 61.983,76 61.983,76

Total de inversodes fixas 0 642.220,84 | 642.220,84

Il Inversdes de ativos de

trabalho

Inversao em ativo de 0 576.370,79 | 576.370,79

trabalho

Impostos sobre bens de 0 96.996.71 96.996.71

troca

Total de Inversdes de

Ativo de trabalho 0 673.367,50 673.367,50

;‘r’é‘]f"e')t%e Inversges do 0 1.315.588,35 | 1.315.588,35 87.326,47 | 87.326,47 | 87.326,47 | 18.510,32 | 18.510,32 | 15.522,32
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6.2.1 Inversao total

A inversdo do projeto pode ser visualizada na tabela 6.2.11 acima. Na
mesma, foram listados os itens de ativos fixos e assimilaveis, calculando-se a
amortizacdo de cada um, de acordo com 0s anos supostos para tal. Com isso,
foi possivel calcular a amortizacdo referente a instalacdo e funcionamento da
industria nos dez primeiros anos.

Nota-se que a amortizagéo diminuiu gradativamente, como esperado.

6.2.2. Ativo de trabalho

Para o calculo dos ativos de trabalho, considerou-se um estoque de
produtos elaborados para 30 dias de producédo. Esse estoque é realizado para
gue em todo o periodo de vendas, seja possivel obter o produto, de acordo
com a demanda.

No estoque de matéria prima e insumos, considerou-se como insumo de
producdo o fermento utilizado durante a etapa de fermentacdo e os itens
necessarios para o envase da cachaca, sendo que para cada item, foi
calculado o estoque necessario para 30 dias de producéo.

A matéria prima — cana de acgucar — nao pode ser estocada, ja que deve
ser moida em no maximo 24 horas apds a sua colheita. No entanto,
considerou-se um pagamento de 15% ao produtor, do valor total anual
referente a cana, a fim de garantir seu abastecimento durante a safra.

O crédito por venda foi calculado como sendo o crédito correspondente
a 50% das vendas de cachaca de 30 dias de producdo. A disponibilidade
minima dos caixas da empresa é formada pela soma do salario de 30 dias de
trabalho de todos os funcionarios. Realiza-se essa reserva a fim de garantir o
salario dos trabalhadores caso algum problema venha a acontecer com a
producéo e industria.

De todos os itens listados, descontaram-se as amortizacdes incluidas, ja

gue as mesmas nao devem fazer parte do ativo de trabalho da empresa.
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A tabela 6.2.12 a seguir apresenta os ativos de trabalho considerados:

Tabela 6.2.12: Ativos de trabalho.
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A REALIZAR EM PERIODOS

ITEM DIAS Ter 2do 3er TOTAL
60% 80% 100%

BENS DE TROCA
Estoque de produtos elaborados 30 186823 35609 28805 251238
Estoque de matéria prima e insumos
Cana de acucar 15% 13.120 4.373 4.373 21.867
Fermento 30 2.988 996 996 4.980
Recipiente 30 23.223 7.741 7.741 38.705
Rotulo 30 4.645 1.548 1.548 7.741
Contrarrétulo 30 3.096 1.032 1.032 5.161
Valvula 30 10.837 3.612 3.612 18.062
Caixa de papeldo (6 garrafas) 30 3.870 1.290 1.290 6.451
Lacre 30 7.741 2.580 2.580 12.902
Cola (kg) 30 498 249 249 996
CREDITOS POR VENDAS 30 95.130 31.710 31.710 158.549
DISPONIBILIDADE MINIMA EM CAIXAS E BANCOS 30 81.486 6.804 6.804 95.094
TOTAL ATIVO DE TRABALHO 433.457 97.546 90.742 621.744
Menos amortizac¢des incluidas em:
Estoque de produtos elaborados 30 14.554 0 0 14.554
Créditos por vendas 30 7.277 0 0 7.277
Utilidades incluidas em créditos por vendas 0 4.288 19.254 23.542
INVERSOES EM ATIVOS DE TRABALHO 411.626 93.257 71.488 576.371
IMPOSTOS DE BENS DE TROCA 58.115 19.441 19.441 96.997
TOTAL DE INVERSOES ATIVO DE TRABALHO 469.741 112.698 90.929 673.368
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necessario o investimento de capital dos

préprios sécios e também o financiamento de parte dos gastos. A tabela 6.3.1 a

seguir apresenta a divisdo dos custos de acordo com a fonte de crédito.

Tabela 6.3.1: Financiamento da indUstria.

. APORTE

ITEM CREDITO PROPIO TOTAL
a- Ativos Fixos
Terreno 0 124.200 124.200
Obra civil e constru¢cdes complementares 105.901 0 105.901
Maquinas e Equipamentos 107.568 0 107.568
Montagem de maquinas e equipamentos 10.757 0 10.757
Moveis de escritorio 12.002 0 12.002
Rodados 14.940 0 14.940
Infraestrutura 21.180 0 21.180
Outros e imprevistos 0 13.617 13.617
b- Itens assimilaveis 0 170.072 170.072
Impostos sobre ativo fixo 226.048 0 226.048
Ativo de trabalho (inclui os impostos) 0 469.741 469.741
Fundos autogerados 203.627
Total 498.395 777.631 1.479.653

Tabela 6.3.2: Caracteristicas do financiamento realizado.

Montante de empréstimo

498.395

Destino do crédito

Obras civis e construgdes complementares

Maquinas e Equipamentos

Automoveis

Infraestrutura

Moveis de escritorio

Montagem de maquinas e equipamentos

Taxa de juros anual

0,15

Frequencia de amortizac&o Semestral
Sistema de amortizacéo SAC
Prazo de amortizacéo (semestres) 14

Banco de empréstimo BNDS
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O banco escolhido para a realizacdo do financiamento foi o BNDES
(Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social), por ser o banco
com melhores condi¢fes de financiamento para as industrias.

De acordo com o estabelecido pelo banco, € possivel financiar as obras
civis e construcdes, compra de maquinas e equipamentos, bem como sua
montagem, automoveis, gastos com infraestrutura e compra de moéveis de
escritério. A taxa de juros anual € de 15% para as pequenas e médias
empresas. O prazo de amortizacdo estabelecido foi de 14 semestres, sendo
gue o sistema de amortizacdo é o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC).

No Sistema de Amortizacdo Constante (SAC), o valor de cada parcela
sera a soma dos juros aplicados sobre o saldo devedor e a amortizacdo do
periodo. A amortizacdo é calculada dividindo-se o valor financiado pelo periodo

de tempo. A tabela 6.3.3 a seguir apresenta 0 SAC aplicado ao financiamento
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da industria:
Tabela 6.3.3: Sistema de financiamento da indUstria.
Saldo
Ano Semestre Juros Amortizacéo Prestacao devedor
0 - - - 498395
1 1 74759,32 35599,67 110358,99 462795,77
2 69419,37 35599,67 105019,04 427196,09
> 1 64079,41 35599,67 99679,09 391596,42
2 58739,46 35599,67 94339,14 355997
3 1 53399,51 35599,67 88999,19 320397,07
2 48059,56 35599,67 83659,23 284797,40
4 1 42719,61 35599,67 78319,28 249197,72
2 37379,66 35599,67 72979,33 213598
5 1 32039,71 35599,67 67639,38 177998,37
2 26699,76 35599,67 62299,43 142398,70
6 1 21359,80 35599,67 56959,48 106799,02
2 16019,85 35599,67 51619,53 71199
7 1 10679,90 35599,67 46279,58 35599,67
2 5339,95 35599,67 40939,63 0,00
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6.4. CUSTOS INDUSTRIAIS
Os custos de producéo da industria estdo apresentados na tabela 6.4.1.

Tabela 6.4.1: Custos de produgéo.
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Ano 1 Ano 2
Itens Fixos | Variaveis Total Fixos | Varidveis Total
I. Producéao
1. Matérias primas 126.982 126.982 169.309 169.309
2. Insumos 389.714 389.714 520.219 520.219
3. M&o de obra direta 58.968 58.968 99.792 99.792
4. Mao de obra indireta 429.948 429.948 | 429.948 429.948
5. Amortizacdes 87.326 87.326 87.326 87.326
6. Seguro 8.000 8.000 8.000 8.000
7. Mantimento 20.000 20.000 20.000 20.000
Total Custos Producéo 604.242 | 516.696 | 1.120.939 | 645.066 | 689.528 | 1.334.595
Il. Administracéo
1. Custos administracado 21.200 21.200 13.200 13.200
Total Custos Administracdo | 21.200 21.200 13.200 13.200
lll. Custos Financeiros
1. Juros 144.179 144.179 | 122.819 122.819
Total Custos Financeiros 144.179 0 144,179 | 122.819 0 122.819
CUSTO TOTAL 769.621 | 516.696 | 1.286.317 | 781.085 | 689.528 | 1.470.613
Ano 3 Ano 4
Itens Fixos | Variaveis Total Fixos Variaveis Total
I. Producdo
1. Materias primas 211.637 211.637 211637 211637
2. Insumos 650.723 650.723 650723 650723
3. Mao de obra direta 99.792 99.792 99792 99792
4. M&o de obra indireta 429.948 429.948 | 429948 429948
5. Amortizacdes 87.326 87.326 18510 18510
6. Seguro 8.000 8.000 8000 8000
7. Mantimento 20.000 20.000 20000 20000
Total Custos Producao 645.066 | 862.360 | 1.507.427 | 576250 862360 1438610
Il. Administracao
1. Custos administracdo 11.200 11.200 11200 11200
Total Custos Administracdo | 11.200 11.200 11200 0 11200
lll. Custos Financeiros
1. Juros 101.459 101.459 80099 80099
Total Custos Financeiros 101.459 0 101.459 80099 0 80099
CUSTO TOTAL 757.726 | 862.360 | 1.620.086 | 667550 862360 1529910
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Tabela 6.4.1: Custos de produc¢édo (continuagao).
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Ano 5 Ano 6
Itens Fixos Variaveis Total Fixos Variaveis Total
I. Producéo
1. Matérias primas 211637 211637 211637 211637
2. Insumos 650723 650723 650723 650723
3. Mao de obra direta 99792 99792 99792 99792
4. Mao de obra indireta 429948 429948 | 429948 429948
5. Amortizacdes 18510 18510 15522 15522
6. Seguro 8000 8000 8000 8000
7. Mantimento 20000 20000 20000 20000
Total Custos Producdao 576250 862360 1438610 | 573262 862360 1435622
Il. Administracdo
1. Custos administracéo 11200 11200 11200 11200
Total Custos
Administracao 11200 0 11200 11200 0 11200
Ill. Custos Financeiros
1. Juros 58739 58739 37380 37380
Total Custos Financeiros 58739 0 58739 37380 0 37380
CUSTO TOTAL 646190 862360 1508550 | 621842 862360 1484202
Ano 7 Ano 8 ao 10
Itens Fixos Variaveis Total Fixos Variaveis Total
I. Producdo
1. Matérias primas 211637 211637 211637 211637
2. Insumos 650723 650723 650723 650723
3. Mao de obra direta 99792 99792 99792 99792
4. Mao de obra indireta 429948 429948 | 429948 429948
5. Amortizacdes 15522 15522 15522 15522
6. Seguro 8000 8000 8000 8000
7. Mantimento 20000 20000 20000 20000
Total Custos Producao 573262 862360 1435622 | 573262 862360 1435622
Il. Administracao
1. Custos administracdo 11200 11200 11200 11200
Total Custos Administracao 11200 0 11200 11200
[ll. Custos Financeiros
1. Juros 16020 16020 0 0
Total Custos Financeiros 16020 0 16020 0
CUSTO TOTAL 600482 862360 1462842 | 573262 862360 1446822
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6.5. QUADRO DE RESULTADOS

O quadro de resultados esta representado na tabela 6.5.

No primeiro ano, nota-se que o saldo de exercicio é negativo, indicando
gue o ganho obtido a partir da venda da cachaca, para uma producdo de 60%,
nao cobre os gastos para sua producéo. Como o resultado antes dos impostos
€ negativo, ndo sdo descontados os impostos sobre os ganhos.

A partir do segundo ano, o saldo do exercicio passa a apresentar um
valor positivo, apesar de pequeno. Nos anos seguintes, o saldo aumenta
gradativamente, até valor de cerca de 300 mil reais, obtido a partir do ano 8, no
qual ndo had mais gastos com financiamento e a producdo acontece na

capacidade maxima da industria.

6.6. QUADRO DE FONTES E USOS DE FUNDOS

O quadro de fontes e usos esta representado na tabela 6.6.

A partir do mesmo, pode-se observar que no primeiro ano o saldo
apresenta-se negativo em decorréncia dos gastos de producdo e construcao.
Para este periodo, somaram-se como aportes de capital proprio os ativos de
trabalho do primeiro ano, encontrado na tabela de ativos de trabalho.

Para o segundo ano, ainda foi necessario somar em aportes de capital
préprio os ativos de trabalho referentes ao ano 2, a fim de contabilizar um saldo
positivo para este periodo. A partir do terceiro ano esse ajuste ndo se fez mais
necessario, ja que se passou a trabalhar com saldo positivo.
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Tabela 6.5: Quadro de resultados.

EXERCICIOS Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 ao 10

Vendas realizadas 1.141.554 1.522.073 | 1.902.591 1.902.591 1.902.591 | 1.902.591 1902591 1902591

Menos:

Custo de producéo 1.120.939 1.334.595 | 1.507.427 1.438.610 1.438.610 | 1.435.622 1435622 1435622

RESULTADO OPERATIVO 20.616 187.478 395.164 463.980 463.980 466.968 466968 466968

Menos:

Gastos de Administracéo 21.200 13.200 11.200 11.200 11.200 11.200 11200 11200

Gastos de Financiamento 144.179 122.819 101.459 80.099 58.739 37.380 16020 0

RESULTADOS ANTES DE IMPOSTOS -144.763 51.459 282.505 372.681 394.041 418.389 439748 455768

Menos:

|mpostos dos ganhog 0 17.496 96.052 126.712 133.974 142.252 149.514 154.961
-144.763 33.963 186.453 245.969 260.067 276.136 290234 300807

SALDO DO EXERCICIO
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Tabela 6.6: Fonte e usos de fundos.

EXERCICIO Ano O Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
FONTES

Saldo exercicio anterior 0 57.436 | 63.853 | 337.633 | 602.113 | 880.690 | 1.172.349 | 1.478.105 | 1.794.434 | 2.110.764
Aportes de Capital proprio | 143.825 | 469.741 112.698

Crédito 498.395

Vendas 1.141.554 | 1.522.073 | 1.902.591 | 1.902.591 | 1.902.591 | 1.902.591 | 1.902.591 | 1.902.591 | 1.902.591 | 1.902.591
éEJJSOTQL FONTESDE | 642221 |1.611.295 | 1.577.334 | 1.966.444 | 2.240.224 | 2.504.703 | 2.783.281 | 3.074.939 | 3.380.696 | 3.697.025 | 4.013.354
USOS DE FUNDOS:

Inversdes em Ativo Fixo 642.221

Inversdes em Capital de 469 741 112.698

Trabalho

Custos de Produgéo 1.120.939 | 1.334.595 | 1.507.427 | 1.438.610 | 1.438.610 | 1.435.622 | 1.435.622 | 1.435.622 | 1.435.622 | 1.435.622
S?/S;ggadse Administracéo 21200 | 13200 | 11.200 | 11.200 | 11.200 | 11.200 | 11.200 | 11.200 | 11.200 | 11.200
Gastos de Financiamento 144.179 122.819 101.459 80.099 58.739 37.380 16.020 0 0 0
Impostos dos ganhos 0 17.496 | 96.052 | 126.712 | 133.974 | 142252 | 149514 | 154.961 | 154.961 | 154.961
EBJN-I-E?(;éL DEUSOSDE | 54521 |1.756.058 | 1.600.808 | 1.716.137 | 1.656.621 | 1.642.524 | 1.626.454 | 1.612.357 | 1.601.784 | 1.601.784 | 1.601.784
C) SALDO (A - B) 0 -144.763 | -23.473 | 250.306 | 583.602 | 862.180 | 1.156.826 | 1.462.583 | 1.778.912 | 2.095.241 | 2.411.571
itﬁ‘/rgcl’:ri%agoes anuais em 87.326 87.326 87.326 18.510 18.510 15.522 15.522 15.522 15.522 15.522
2 Saldo do periodo 0 57436 | 63.853 | 337.633 | 602.113 | 880.690 | 1.172.349 | 1.478.105 | 1.794.434 | 2.110.764 | 2.427.093
seguinte (C + 1)

(SZAls-EéQEO ')EXERUCIO 0 -57.436 | 121.289 | 273.780 | 264.480 | 278.577 | 291.659 | 305.756 | 316.329 | 316.329 | 316.329
-S.Ej. Ant.
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6.7. PONTO DE EQUILIBRIO

PR
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Ano 1
Nivel de Producéo Custo Fixo | Custo Varidvel | Ingressos | Custo Total
0 604.242 0 0 604.242
100 604.242 516.696 1.141.554 | 1.120.939
Ponto de equilibrio 96,70%

Ponto de equilibrio do ano 1

1.200.000
1.000.000 //
800.000
/ e Custo Fixo
600.000
Ingressos
400.000 Custo Total
200.000
0 .
0 100
Ano 8 ao 10
Nivel de Producéo Custo Fixo | Custo Variavel | Ingressos | Custo Total
0 573.262 0 0 573.262
100 573.262 862.360 1.902.591 | 1.435.622
Ponto de equilibrio 55,11%

2.000.000

Ponto de equilibric doano 8 ac 10

’

1.800.000
1.600.000

1.400.000

1.200.000

1.000.000

s CUSt0 Fixo

e |[1QTRSS0S

800.000
600.000

==Custo Total

400.000

200.000

]

0 100
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Observando os pontos de equilibrio para a situacéo da inddstria, nota-se
que, no primeiro ano, o ponto de equilibrio é bastante alto, indicando que a
industria tem que vender praticamente toda a sua producdo para compensar 0S
gastos, sendo que, ainda assim, 0s custos sdo maiores que a receita. A partir
do segundo ano essa situacdo se altera, porém, € somente a partir do sexto

ano de funcionamento que o ponto de equilibrio fica abaixo de 60%.

6.8. AVALIACAO ECONOMICA DO PROJECTO

6.8.2. Periodo de Reembolso Antecipado

De acordo com a tabela 6.8.1 a seguir, a empresa projetada deve levar
cerca de seis anos até que seu fluxo efetivo descontado acumulado seja
positivo, isto €, sdo necessérios seis anos de funcionamento da inddstria para
gue a mesma tenha seus investimentos quitados.

Essa situacdo jA era esperada, de acordo com as demais analises
anteriormente realizadas. A figura 6.8 exemplifica o periodo de reembolso
antecipado da industria.

Tabela 6.8.1: PayBack da industria.

ano | ReSaldodo | | Fluxo ‘Descontado
exercicio descontado
Acumulado
0 -642.221 1,00 -642.221 -642.221
1 -57.436 0,87 -49.945 -692.165
2 121.289 0,76 91.712 -600.453
3 273.780 0,66 180.015 -420.439
4 264.480 0,57 151.217 -269.221
5 278.577 0,50 138.502 -130.719
6 291.659 0,43 126.092 -4.627
7 305.756 0,38 114.945 110.318
8 316.329 0,33 103.409 213.727
9 316.329 0,28 89.921 303.647
10 316.329 0,25 78.192 381.839
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Figura 6.8: Periodo de reembolso antecipado da industria.

6.8.2 Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR)

A tabela 6.8.2 apresenta o valor presente liquido (VPL) e a taxa interna
de retorno (TIR) da industria.

Como pode ser observado, para uma taxa de 15%, o VPL da industria
encontra-se préximo a 183 mil reais. Assim sendo, embora o ganho financeiro
calculado para os anos seguintes de funcionamento da industria tenha
apresentado um valor de cerca de 300 mil reais, se calculado para valores
presentes, esse fluxo de caixa futuro valeria cerca de 183 mil reais.

Ja a TIR para a situacao da industria foi calculada, sendo de 20%. Isso

significa que o projeto pode gerar um retorno anual de 20%.
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Tabela 6.8.2: Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR).

Invers@o Inve_rséo em | Imposto Total Utilid_ade antes o JUros Total _
Ano em _Atlvo Ativo de sobre os Egressos dos impostos Amortizacdes Financeiros | ingressos Diferenca
Fixo Trabalho ganhos sobre os ganhos
0 642.221 642.221 0 -642.221
1 469.741 0 469.741 -144.763 87.326 144.179 86.742 -382.999
2 112.698 17.496 130.194 51.459 87.326 122.819 261.604 131.410
3 90.929 96.052 186.980 282.505 87.326 101.459 471.291 284.310
4 126.712 126.712 372.681 18.510 80.099 471.291 344.579
5 133.974 | 133.974 394.041 18.510 58.739 471.291 337.317
6 142.252 142.252 418.389 15.522 37.380 471.291 329.038
7 149.514 | 149.514 439.748 15.522 16.020 471.291 321.776
8 154.961 154.961 455.768 15.522 471.291 316.329
9 154.961 154.961 455.768 15.522 471.291 316.329
10 154.961 154.961 455.768 15.522 471.291 316.329
TREMA 15% | VPL (15%) 183.045
TIR 20%
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6.9. ANALISE ECONOMICA SECUNDARIA

Observando os resultados econémicos obtidos a partir dos calculos
realizados para a abertura da industria de cachaca, optou-se por realizar uma
segunda analise econdmica, variando o preco do produto final.

Na primeira situacdo, exemplificada nas secdes anteriores, o preco da
garrafa de cachaca foi estipulado como sendo de R$ 10,20. Para essa segunda
analise, variou-se o0 preco da garrafa para o valor de R$ 11,50, a fim de
observar as mudancas econdémicas do projeto.

Todos os calculos e analises foram realizados para o pre¢co de R$ 11,50,
porém, a fim de simplificar a demonstracdo dos resultados, algumas tabelas
nao serdo apresentadas. Abaixo podem ser observadas as principais tabelas e

analises realizadas para a segunda situacao.

Tabela 6.9.1: Programa de producao.

UTrer
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. ~ Uso da Producédo | Preco por litro Ingresso Preco por litro
Periodo q Apresentacéao idad 2o 3 | .
Anual Produto L] capacidade [ maxima (sem impostos) | anual em (com impostos)
instalada | anual [L] [R$] vendas (R$) [R$]
1 Cachacga branca 0,965 60% 108000 9,89 1.287.047 11,92
2 Cachacga branca 0,965 80% 144000 9,89 1.716.062 11,92
3 ao 10 | Cachaga branca 0,965 100% 180000 9,89 2.145.078 11,92

A tabela 6.9.2 apresenta o quadro de resultados e a tabela 6.9.3
apresenta as fontes de uso e fundos. Nota-se que, para essa situacdo, desde o
primeiro ano a empresa apresenta resultados positivos, diferentemente do que
pbde ser observado na situacdo anterior. Na tabela 6.9.3, a partir do segundo
ano ja ndo é mais necessario utilizar aporte proprio para cobrir os custos de
ativo de trabalho. Além disso, o saldo final para cada ano é consideravelmente
maior, havendo uma diferengca de quase 100 mil reais nos ultimos anos de

funcionamento calculados.
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Tabela 6.9.2: Quadro de resultados.

EXERCICIOS Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 ao 10
Vendas realizadas 1.287.047 | 1.716.062 | 2.145.078 | 2.145.078 | 2.145.078 | 2.145.078 | 2145078 2145078
menos:

Custo de producéo 1.120.939 | 1.334.595 | 1.507.427 | 1.438.610 | 1.438.610 | 1.435.622 | 1435622 1435622
RESULTADO OPERATIVO 166.108 381.468 637.651 706.467 706.467 709.455 709455 709455
menos:

Gastos de Administracéao 21.200 13.200 11.200 11.200 11.200 11.200 11200 11200
Gastos de Financiamento 144.179 122.819 101.459 80.099 58.739 37.380 16020 0
RESULTADOS ANTES DE IMPOSTOS 729 245.449 524,992 615.168 636.528 660.876 682235 698255
menos:

Impostos dos ganhos 0 83.453 178.497 209.157 216.419 224.698 231.960 237.407
SALDO DO EXERCICIO 729 161.996 346.495 406.011 420.108 436.178 450275 460848
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Tabela 6.9.3: Fonte de usos e fundos.
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EXERCICIO Ano O Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
FONTES

Saldo exercicio anterior 0 88.056 | 236.805 | 670.626 | 1.095.147 | 1.533.766 | 1.985.466 | 2.451.264 | 2.927.635 | 3.404.005
Aportes de Capital 143.825 | 481.865

propio

Crédito 498.395

Vendas 1.287.047 | 1.716.062 | 2.145.078 | 2.145.078 | 2.145.078 | 2.145.078 | 2.145.078 | 2.145.078 | 2.145.078 | 2.145.078
ﬁbggg@L FONTESDE | /5201 | 1.768.912 | 1.804.118 | 2.381.882 | 2.815.704 | 3.240.225 | 3.678.844 | 4.130.544 | 4.596.342 | 5.072.712 | 5.549.083
USOS DE FUNDOS:

Inverses em Ativo Fixo | 642.221

Inversdes em Capital de 481.865 100.574

Trabalho

Custos de Produg&o 1.120.939 | 1.334.595 | 1.507.427 | 1.438.610 | 1.438.610 | 1.435.622 | 1.435.622 | 1.435.622 | 1.435.622 | 1.435.622
Gastos de 21.200 13.200 11.200 11.200 11.200 11.200 11.200 11.200 11.200 11.200
Administracdo e Vendas

Gastos de 144.179 | 122.819 | 101.459 | 80.099 58.739 37.380 16.020 0 0 0
Financiamento

Impostos dos ganhos 0 83.453 | 178.497 | 209.157 | 216.419 | 224.698 | 231.960 | 237.407 | 237.407 | 237.407
S)Elgm)'bg'z SO 642.221 | 1.768.182 | 1.654.640 | 1.798.583 | 1.739.067 | 1.724.969 | 1.708.900 | 1.694.802 | 1.684.229 | 1.684.229 | 1.684.229
C) SALDO (A - B) 0 729 149.478 | 583.300 | 1.076.637 | 1.515.256 | 1.969.944 | 2.435.742 | 2.912.112 | 3.388.483 | 3.864.854
1 Amortizagoes anuais 87.326 | 87.326 | 87.326 18.510 18.510 15.522 15.522 15.522 15.522 15.522
em Ativo Fixo

g;i'ﬂ?ed(%pfrl")’do 0 88.056 | 236.805 | 670.626 | 1.095.147 | 1.533.766 | 1.985.466 | 2.451.264 | 2.927.635 | 3.404.005 | 3.880.376
SALDIO) DO EERCITIY) 0 88.056 | 148.749 | 433.821 | 424.521 | 438.619 | 451.700 | 465.798 | 476.371 | 476.371 | 476.371

(2-S.Ej. Ant.)
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O ponto de equilibrio do primeiro ano da industria apresenta valor de

78,44%, como pode ser observado abaixo:

Tabela 6.9.4: Ponto de equilibrio do primeiro ano.

Ano 1
Nivel de Producéo Custo Fixo | Custo Varidvel | Ingressos | Custo Total
0 604.242 0 0 604.242
100 604.242 516.696 1.287.047 | 1.120.939

Ponto de equilibrio 78,44%

Ponto

de equilibrio do ano 1

1.400.000

1.200.000

L

1.000.000

/

800.000

600.000

/

= Clsto Fixa
-Ingressos

400.000

= sto Total

200.000

0

0

Figura 9.6.1: Ponto de equilibrio do primeiro ano.

100

O ponto de equilibrio diminui gradativamente ao longo dos anos, sendo

que a partir do ano 5 o mesmo ja apresenta o valor de 50,38%. A partir do

oitavo ano, o ponto de equilibrio passa a ser de 44,69%, demonstrando uma

significativa diferenca nos ganhos da industria.

Da mesma forma, o periodo de reembolso, que antes era cerca de seis

anos, diminuiu para menos de 4 anos, com a alteracdo do preco de venda do

produto, podendo ser observado na figura 9.6.2 a seguir:
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Figura 9.6.2: Periodo de reembolso antecipado.

Por fim, o valor presente liquido (VPL) e a taxa interna de retorno (TIR)
aumentaram significativamente com a alteracdo do preco. A tabela 9.6.5
apresenta as informacoes desses dados. Para uma mesma trema (de 15%), a
TIR aumentou de 20% para 35%, indicando uma melhor rentabilidade do
projeto. Além disso, o valor presente liquido calculado € maior que o valor
previsto para os proximos anos de funcionamento da empresa.

Assim sendo, nota-se que a alteracdo no valor do produto final pode
provocar diferencas consideraveis na situacdo econémica da empresa, que,
neste caso, apresentou uma melhora muito boa. O que se deve considerar no
momento da fixacdo do preco do produto, além do aspecto econdmico da
industria, é se o preco ofertado condiz com os produtos concorrentes no
mercado. Neste caso, o preco de R$ 11,50 para uma garrafa de cachaca
encontra-se maior que as principais marcas brasileiras.

No entanto, considerando que muitos dos consumidores de cachaga
optam por consumir um produto de alta qualidade, e considerando também que
a diferenca de preco € pequena com relagdo as outras marcas, a alteracdo no

preco pode ser vantajosa e realizada, de acordo com a situagéo do projeto.
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Tabela 6.9.5: Valor presente liquido (VPL) e taxa interna de retorno (TIR).

Invers@o Inve_rséo em | Imposto Total Utilid_ade antes o JUros Total _
Ano em _Atlvo Ativo de sobre os Egressos dos impostos Amortizacdes Financeiros | ingressos Diferenca
Fixo Trabalho ganhos sobre os ganhos
0 642.221 642.221 0 -642.221
1 481.865 0 481.865 729 87.326 144.179 232.235 -249.631
2 100.574 83.453 184.026 245.449 87.326 122.819 455.594 271.568
3 90.929 178.497 | 269.426 524.992 87.326 101.459 713.778 444.352
4 209.157 | 209.157 615.168 18.510 80.099 713.778 504.620
5 216.419 | 216.419 636.528 18.510 58.739 713.778 497.358
6 224.698 | 224.698 660.876 15.522 37.380 713.778 489.080
7 231.960 | 231.960 682.235 15.522 16.020 713.778 481.818
8 237.407 237.407 698.255 15.522 713.778 476.371
2 237.407 237.407 698.255 15.522 713.778 476.371
10 237.407 | 237.407 698.255 15.522 713.778 476.371
TREMA 15% | VPL ( 15%) 848.246
TIR 35%
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CAPITULO 7: ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

7.1. INTRODUCAO

O impacto ambiental que uma industria pode causar é muito importante
e deve ser estudado e analisado. De acordo com a Resolugdo Conama de
1986: “impacto ambiental € qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente afetam:

l. a saude, a seguranca e o bem estar da populacao;

Il. as atividades sociais e econémicas;

Il. a biota;

V. as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. a qualidade dos recursos ambientais.”

Nesse sentido, faz-se necessario a realizacdo de um estudo de impactos
ambientais que a industria pode causar ao meio onde esta instalada. A
Resolucdo Conama n°® 001/86 ainda define o estudo de impactos ambientais
como um conjunto de estudos realizados por especialistas de diversas areas,
com dados técnicos detalhados, que desenvolvera as seguintes atividades

técnicas:

e Diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto com completa
descricdo e andlise dos recursos ambientais e suas interacdes, tal como
existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area,

considerando os meios fisico, bioldgico e socioeconémicos;
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e Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através
de identificagdo, previsdo da magnitude e interpretagéo da importancia dos

provaveis impactos relevantes;

e Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os
equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando

a eficiéncia de cada uma delas;

e Elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento (0s
Impactos positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem
considerados).

7.2. MARCO INSTITUCIONAL E NORMATIVO

7.2.1. Legislacdo Nacional

O Brasil € um dos paises que melhor tem formulada sua legislacédo
ambiental, sendo que a mesma engloba todos os aspectos ambientais. Apesar
disso, o0 pais ainda encontra problemas com sua implantacao e fiscalizacdo, o
gue acaba por gerar problemas ambientais em todos os setores. A seguir serdo

apresentadas as principais legislacdes ambientais brasileiras:

e Leida Acéo Civil Publica — n° 7.347 de 24/07/1985

e Leidos Agrotéxicos — n°® 7.802 de 10/07/1989.

e Leida Area de Protecio Ambiental — n® 6.902 de 27/04/1981.
e Leidas Atividades Nucleares — n° 6.453 de 17/10/1977.

e Leide Crimes Ambientais — n° 9.605 de 12/02/1998.

e Lei da Engenharia Genética — n° 8.974 de 05/01/1995.

e Leida Exploragéo Mineral —n°® 7.805 de 18/07/1989.

e Leida Fauna Silvestre — n° 5.197 de 03/01/1967.

e Leidas Florestas —n°®4.771 de 15/09/1965.
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e Leido Gerenciamento Costeiro —n° 7.661 de 16/05/1988.

e Leida criacdo do IBAMA —n° 7.735 de 22/02/1989.

e Leido Parcelamento do Solo Urbano —n° 6.766 de 19/12/1979.

e Lei Patrimonio Cultural — decreto-lei n°® 25 de 30/11/1937.

e Leida Politica Agricola—n° 8.171 de 17/01/1991.

e Leida Politica Nacional do Meio Ambiente — n° 6.938 de 17/01/1981.

e Leide Recursos Hidricos —n° 9.433 de 08/01/1997.

e Lei do Zoneamento Industrial nas Areas Criticas de Poluicdo — n° 6.803
de 02/07/1980.

e Leida poluicdo — n° 1413 de 14/08/1975

7.2.2. Legislacao Provincial

O Estado do Parana apresenta Legislacdo ambiental especifica propria,
gue engloba todos os setores ambientais e que possam causar impacto
ambiental. Dentre as principais Legislacées que envolvem a industria, tratando-
se do lancamento e producado de efluentes, bem como de residuos soélidos e

outros impactos, lista-se as principais a seguir:

e Leidos residuos solidos —n°® 12493 de 22/01/1999

Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos sélidos no Estado do Parana, visando controle da
poluicdo, da contaminacdo e a minimizacdo de seus impactos ambientais e

adota outras providéncias.

e Lancamento de efluentes — Resolugéo n°® 357 de 17/03/2015
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de

langamento de efluentes e da outras providéncias.
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¢ Queima de residuos em caldeiras — Resolucédo n° 042 de 22/07/2008
Estabelece critérios para a queima de residuos em caldeiras e da outras

providéncias.

e Licenciamento ambiental — Resolugcédo n® 70/2009
Dispbe sobre o licenciamento ambiental, estabelece condi¢des e critérios e da

outras providéncias, para Empreendimentos Industriais.

e Emisséo de ruidos — Resolugdo CONAMA n° 1 de 08/03/1990
DispBe sobre critérios de padrbes de emissdo de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive

as de propaganda politica.

e Controle de qualidade do ar — Resolucdo SEMA n° 016 de 15/04/2004

Definir critérios para o Controle da Qualidade do Ar como um dos instrumentos
basicos da gestdo ambiental para protecdo da saude e bem estar da
populacdo e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo de permitir o
desenvolvimento econémico e social do Estado do Parand de forma

ambientalmente segura.

e Poluicdo atmosférica — Lei n® 13806 de 30/09/2002
Dispbe sobre as atividades pertinentes ao controle da poluicdo atmosférica,
padroes e gestdo da qualidade do ar, conforme especifica e adota outras

providéncias.
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7.3. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

7.3.1 Descricao do entorno

Com o objetivo de realizar um estudo eficiente dos impactos ambientais,
se realiza uma caracterizagcdo do entorno onde a industria serd instalada,

abordando todos seus aspectos importantes.

7.3.1.1 Geografia

O estado do Parana localiza-se entre os paralelos a 22°30'58" de latitude
norte e 26°43'00" de latitude sul e entre os meridianos 48°05'37"
de longitude leste e 54°37'08" de longitude oeste. Ocupa uma area de 199.880
kmz2, sendo que trés quartos do territério paranaense ficam abaixo do Trépico
de Capricérnio. No Brasil, o estado faz parte da regido Sul, fazendo fronteiras
com os estados de S&o Paulo, Santa Catarina, Mato Grosso do Sul e dois
paises: Paraguai e Argentina. E banhado pelo oceano Atlantico.

O municipio de Toledo esta localizado na regido oeste paranaense, e
faz parte da mesorregido do oeste, juntamente com os municipios de Cascavel
e Foz do Iguacu. A cidade faz divisa ao norte com Maripa e Nova Santa Rosa,
ao sul com Santa Tereza do Oeste e S&do Pedro do Iguacu, a leste com Assis
Chateaubriand, Tupéssi e Cascavel e a oeste com Quatro Pontes, Marechal
Céandido Rondon e Ouro Verde do Oeste.

7.3.1.2 Relevo

Quanto ao relevo, o Parana apresenta 52% de seu territério acima de
600m e 89% acima de 300 metros, sendo que somente trés por cento ficam
abaixo de 200 metros. Segundo o geografo Reinhard Maack, o Parana pode
ser dividido em cinco grandes regides, sendo elas: o litoral, a serra do mar, o

primeiro planalto, o segundo planalto e o terceiro planalto.
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A cidade de Toledo localiza-se no terceiro planalto, também conhecido
de planalto de Guarapuava. E 0o maior do estado, ocupando 2/3 de sua &rea.
Compreende a Serra da Esperanca, que atinge altitudes de até 1250m e
também o vale do Rio Paran&, com altitudes de apenas 100 metros.

7.3.1.3 Solo

O solo da regido oeste paranaense € formado basicamente pela
chamada terra roxa. A terra roxa é um tipo de solo muito fértil que apresenta
coloracdo vermelho-roxeada, resultado da presenca de ferro. Esse tipo de solo
predomina-se no terceiro planalto, onde se localiza a cidade de Toledo.

Devido a presenca de um solo muito fértil, a regido apresenta grande
desenvolvimento da agricultura, que possibilita o desenvolvimento econémico e

social da cidade.

7.3.1.4 Hidrografia

A hidrografia paranaense é formada por rios que descem em direcao ao
litoral e também por rios que correm para a direcdo oeste, afluentes do rio
Parana. Os afluentes do rio Parand dominam a maior parte do estado.

A cidade de Toledo é cortada por pequenos rios, sangas e arroio. O
principal rio da cidade leva seu préprio nome, e abastece quase todas as suas
regibes. Outro rio importante € o rio Sdo Francisco, que conta com uma usina
hidroelétrica em funcionamento e outra desativada. Além destes, Toledo ainda
apresenta uma sanga, chamada de Sanga Panambi, que tem sua nascente no
horto municipal e abastece o Lago Municipal, principal ponto turistico da
cidade. Algumas propriedades rurais da cidade séo abastecidas pelo Arroio
Marreco, antigo ponto de lazer.
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7.3.1.5 Clima

O estado do Parand apresenta uma diversidade de climas. As
temperaturas mais elevadas sao encontradas na regiao norte, oeste, litoral e no
vale do Rio Ribeira. J& as temperaturas mais baixas do estado coincidem com
as regides mais elevadas, onde sdo encontradas as linhas isotérmicas das
mais baixas do pais.

A cidade de Toledo enquadra-se como clima subtropical, caracterizado
por verBes quentes e chuvas bem distribuidas ao longo do ano. A temperatura
média do més mais quente — janeiro — fica em torno dos 24°C enquanto que a
temperatura média do més mais frio — junho — chega aos 15°C. Entre os meses
de maio e agosto € possivel observar a presenca de geadas, quando as
temperaturas aproximam-se a 0°C.

Ao longo do ano, observa-se a presenca de precipitacoes
uniformemente, sendo que o0 més de outubro € o més com maior quantidade de
chuvas, enquanto que agosto apresenta indices pluviométricos menores. A

umidade relativa do municipio gira em torno dos 74%.

7.3.1.6 Flora

O estado do Parana é formado por florestas, tropicais e subtropicais e
campos, limpos e cerrados. Devido as alternancias climéaticas sofridas,
atualmente a regiao tem predominancia de matas em seu territério. As matas
paranaenses podem ser divididas em Mata Araucaria, Mata Atlantica, Mata
Tropical e Mata Pluvial Subtropical.

Na regido oeste paranaense, especificamente na cidade de Toledo, a
vegetacao nativa era de mata tropical. Porém, essa mata foi sendo destruida
com o passar do tempo, sendo que a floresta atlantica pode ser encontrada
atualmente somente em parques de preservacao, no estado paranaense. A

vegetacao desta regido caracteriza-se por plantacdes agricolas e pastagens.
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7.3.1.7 Fauna

A fauna paranaense apresenta biodiversidade devido aos varios
ambientes geograficos presentes. Dentre os principais representantes das
espécies terrestres destacam-se a capivara, anta, raposa dos pampas,
guaxinim, lobo guara, caititu, onca, jaguatirica, tatu, paca, quati e cobras.

Dentre as principais aves encontradas, pode-se citar o papagaio, tucano,
pica pau, bem te vi e a gralha azul. A gralha azul é a ave simbolo do Parana,
sendo muito conhecida como uma ave plantadora de pinh&do. A gralha azul
costuma-se buscar sementes de pinhdo e enterra-las para comer em épocas
de escassez. Por esquecer onde enterrou a semente, o pinhdo acaba
germinando e gerando uma nova araucéaria. Dessa forma, a existéncia e
trabalho dessa ave contribui para a difusédo das florestas de araucaria, evitando
seu desaparecimento.

Quanto a fauna aquatica, muitos peixes de agua doce podem ser
encontrados no rio Parana e seus afluentes, entre eles o jau, dourado, pintado
e o surubim. Nas &guas marinhas, por sua vez, existe a presenca da tainha,
robalo, linguado, pescada e também do boto. Os principais anfibios presentes

no Parana séo o cagado, tartaruga marinha, lontra, ariranha e o jacaré.

7.3.1.8 Meio s6cio econdbmico

Podem ser utilizados diversos indices para analisar a situagcéo
socioeconémica de uma regido ou municipio. No Brasil, os indices mais
utilizados para representar o desenvolvimento de um local sdo o Produto
Interno  Bruto (PIB) per capita, Coeficiente de Gini e o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH). A cidade de Toledo apresenta uma
populacdo estimada é de 135.538 pessoas, com uma densidade demografica
de quase 100 habitantes por km?.

Toledo esta entre as 10 cidades paranaenses com maior Indice e
Desenvolvimento Humano (IDH), com valores de 0,755. Toledo é uma cidade

essencialmente agricola, sendo considerada a capital do agronegocio
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paranaense. A regido é uma grande produtora de graos, e destaca-se também

pela suinocultura e piscicultura.

7.3.2. Identificacdo das acdes que causam impactos

A producdo de cachaca envolve vérias etapas e também produz
efluentes importantes que podem vir a causar impactos ambientais.

Um dos primeiros efluentes produzidos € decorrente da primeira etapa,
de lavagem superficial dos colmos de cana de agucar. Nesta fase, utilizam-se
cerca de 4 mil litros de agua para a lavagem de 8 toneladas de cana. A agua
que é utilizada ndo apresenta grande perigo ambiental, jA que contem
substancias organicas e sujidades presentes na cana.

A etapa de moagem produz, além do caldo de cana que segue para a
producdo da cachaca, bagaco, que por sua vez enquadra-se como residuo
sélido do processo, sendo o mesmo utilizado pela propria industria para a
producdo de energia.

A destilacdo seria a etapa que mais produz efluentes que podem causar
impactos ambientais sérios. Durante esse processo, € gerado o vinhoto,
residuo liquido rico em matéria organica, que apresenta alta temperatura de
saida, além de pH acido. O vinhoto ndo pode ser simplesmente descartado em
leitos d’agua devido as suas caracteristicas. Dessa forma, para impedir e evitar
possiveis impactos ambientais decorrentes do descarte incorreto do vinhoto, o
mesmo deve passar por tratamento prévio, apds o processo de destilacao.

Além disso, outras acBes podem ser fonte de impactos ambientais,
porém, com uma gravidade menor. Nas préximas sec¢des serdo descritos os

principais problemas e como evita-los, acerca do meio ambiente.
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As matrizes de impactos ambientais que serdo apresentadas a seguir

demostram os possiveis problemas ambientais causados durante a instalacédo

e funcionamento de uma industria produtora de cachaca.

Para compreender a intensidade de cada impacto ambiental listado,

utilizou-se um sistema de sinais e atribuicbes qualitativas em todos os itens

listados, de acordo com a tabela a sequir:

Tabela 7.1: Avaliacdo dos impactos ambientais.

Atributo Sinal Significado
+ Benéfico
Sinal de impacto - Prejudicial
N Neutro
B Baixa
Intensidade do M Média
impacto A Alta
MA Muito alta
C Curto Prazo
Reversibilidade do ME Médio prazo
impacto L Longo Prazo
I Irreversivel

As matrizes de impactos ambientais foram criadas para a etapa de

construcao e para a etapa de operacao.

A etapa de construcdo compreende toda a fase de construcao fisica da

industria, incluindo a construcdo do prédio principal e todas as demais obras

que fazem parte da industria produtora de cachaca.

A etapa de operacdo inclui toda a fase de funcionamento da indudstria,

desde que os trabalhos de construcdo da mesma tenham terminado. Nesta

fase, fazem parte todos os anos de producdo que a induastria funcionara.
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Tabela 7.2: Matriz de impactos — etapa construtiva.

) ] Avaliacéo qualitativa )
Comppnente Fator ambiental Acéo de impacto Observactes Medidas
ambiental s | R
Mov_|mento d,e maquinas e Diminuic&o da velocidade de
_ . transito de veiculos, além do . .
. Emisséo de poeira, . . transito dos veiculos e trabalho
Qualidade do ar . - B C funcionamento de equipamentos :
particulas e gases. ~ com 0s equipamentos em
de construcao pode gerar et
AR ; . horario adequado.
poeira, particulas no ar e gases.
Ruido provocado por maquinas Controle € instalacdo de
Nivel sonoro Ruido. - B C P ; P q silenciadores nos
e equipamentos. X
equipamentos.
Derramamento acidental de
Geracio de efluentes liguidos gerados por uma Controle e monitoramento
& liquidos - M C magquina ou equipamento pode periédico das maquinas e
< . . ' contaminar aguas superficiais e equipamentos.
AGUA Qualidade da agua subterraneas.
Geracéo de efluentes Residuos S oll_do_s como materias Gestéo e descarte adequado
. - M C descartaveis, inutilizados ou . L0
sélidos. ~ de residuos solidos.
restos de construcéo.
. . Disposicao no solo_de residuos Gestéo e descarte adequado
Geracao de residuos - M C gerados pelos equipamentos e de residuos
Contaminagéo restos de construgéo. '
Modificacdo da i B | Remocdo do solo para
SOLO cobertura vegetal construcdo das instalacdes
Alteracdo do
Drenagem e escorrimento N A instalacdo ndo alterara negativamente o sistema de drenagem
eroséo superficial e e nem causara erosao do solo.
drenagem
Eliminacao da Instalacdo em zona com Revegetacdo dos arredores
FLORA Cobertura vegetal vegetacao N atividade antrépica industriais (parquizaco).
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Tabela 7.2: Matriz de impactos — etapa construtiva (continuagao).

Avaliacéo qualitativa

Comppnente Fator ambiental Acéo de impacto Observactes Medidas
ambiental s ‘ | ‘ R
FAUNA Habitat Destrwﬁz?u(rjgl habitat N A construcdo da industria ndo afetara a fauna local.
Modificacéo dos N O terreno ndo apresenta elementos que podem comprometer a
PAISAGEM Naturalidade e'emgrr‘:;zgoatzg'to”o paisagem.
. ¢ . N N&o modificara significativamente a paisagem local
equipamentos na area
~ N Treinamento e capacitacéo
. . Execucéo das obras implica em !
Risco de acidente dos A . guanto a seguridade do
- M I possiveis acidentes com 0s X
construtores trabalho. Uso de equipamentos
trabalhadores. ~
Acidentes de protecdo.
~ . Sinaliza¢8@o nas imediagfes e
POPULACAO : . Ingresso e movimento de R .
Risco de acidente da ) B | essoas na obra sem proibicao de ingresso de
populacéo P X X pessoas desconhecidas na
conhecimento dos riscos. obra
Aceitacdo social do RelacBes sociais + Promocé&o de um novo produto,
projeto & visto como identidade regional.
Emprego Mao de obra + Geragéo de empregos em varias areas
ECONOMIA Demanda de Demanda e compra de materiais, equipamentos, insumos e
Renda materiais, insumos e + Servicos
servicos GOS.
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Tabela 7.3: Matriz de impactos — etapa operacional.

. . Avaliacao qualitativa 5 .
Comp_onente Fator ambiental | Acdo de impacto ¢20 9 Observacbes Medidas
ambiental S I R
L . Durante o funcionamento da | Tratamento adequado de
Emisséo de poeira R ~ .
; - B C industria, pode haver geragédo | particulas e gases gerados
e particulas e gases . :
. de particulas e gases. no processo produtivo.
Qualidade do ar ~ , —
~ . Geracao de gas carbonico ~ . A
Geracao de gas Captacgédo do géas carbénico
- - M C durante o processo R :
AR carbénico. : e destinagdo para outro fim.
fermentativo.
Rwdo provocado peI(_) Controle e instalagédo de
. . funcionamento de maquinas . .
Nivel sonoro Ruido. - B C : . ~ silenciadores nos
e equipamentos e circulagdo ;
. equipamentos.
de pessoas e veiculos.
Geracio de O processo produtivo produz Destinagao e tratamento
gao g - A C vinhoto, aguas de limpeza e adequado de todos os
efluentes liquidos. L Lo L :
. liguidos da destilagéo. liquidos produzidos.
. Qualidade da - —
AGUA . Residuos sélidos no processo . L
agua ~ . Gestao e destinacao
Geracao de produtivo, como bagaco,
L - M C adequada de todos os
efluentes sdlidos. ponta e folhas da cana, . i
: residuos sélidos.
cinzas e embalagens.
Residuos sélidos e liquidos
SOLO Contaminacio Derr,amamento de ) M C do processo produtivo, Gestdo e descgrte
residuos no solo descartados adequado de residuos.
indiscriminadamente no solo.
Plantio, durante a etapa de
FLORA Cobertura vegetal Parquisacao + construcao, de vegetacdo nos
arredores da industria.
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Tabela 7.3: Matriz de impactos — etapa operacional (continuag&o).

Avaliacdo qualitativa

Comp_onente Fator ambiental | Acdo de impacto Observacbes Medidas
ambiental S ‘ I ‘ R
: Destruicédo do Sem impacto ambiental nessa etapa (impacto foi
FAUNA Habitat habitat natural N considerado na etapa de construcéo).
Uso do solo N O uso do solo e presencga de pessoas e veiculos ndo
PAISAGEM Naturalidade Presenca de N realizard alterac@o na paisagem, além do que jé listado na
pessoas e veiculos. etapa de construcao.
. . Acidente durante as etapas Capacitacdo e treinamento
Risco de acidente ~ o dos trabalhadores, bem
- B I de producéo, principalmente N
Acidentes dos trabalhadores ha moadem como utilizacdo de
9 equipamentos de protecao.
N Risco de acidente i B | Devido a maior circulagdo de | Sinalizagcdo adequada do
POPULACAO da populacao pessoas e veiculos no local. entorno e industria.
Controle diario dos
. . P Possivel incéndio acidental equipamentos, sLster_na de
Incidentes Risco de incéndio - B | R combate a incéndios,
na industria. . ~ o
simulacao periédica contra
incéndios.
Emprego Geraga%ggmao de + Geracgdo de mée de obra em vérias areas de atuacao.
ECONOMIA Demanda de
Renda materiais, insumos + Compra de materiais e insumos por parte da industria.
e Servigos
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7.4. TRATAMENTO DE EFLUENTES

O calculo e dimensionamento de todos o fatores referentes ao
tratamento de efluentes esta descrito no capitulo 5, de engenharia de projeto.

Existem algumas etapas e residuos do processamento da cachaca que
podem causar impactos ambientais mais preocupantes, e que, por isso,
merecem atencao especial quanto a seus cuidados e procedimentos.

Os principais residuos produzidos sédo as pontas, palmito e folhas da
cana de acucar, geradas na etapa de limpeza da matéria prima, o bagaco, na
etapa de moagem, o pé de cuba utilizado na fermentacdo, a cabeca, cauda e
vinhoto, provenientes das etapas de destilacdo, além das aguas de lavagem da
cana e aguas de resfriamento e condensacao da caldeira.

A seguir serdo descritas as principais medidas preventivas e corretivas

para os residuos produzidos, a fim de evitar a contaminac¢éo do meio ambiente.

7.4.1 Pontas, palmito e folhas

Um dos primeiros residuos formados durante o processo de producéo da
cachaca sdo as pontas, palmito e folhas da cana de acgucar. Apds o corte da
cana, obtém-se a ponta, que representa cerca de 8% em peso da matéria
prima. A ponta da cana é deixada no préprio canavial, secando e servindo
como adubo para o solo.

O palmito e as folhas, descartados na etapa de limpeza da cana de
acucar, serdao utilizados como racdo para animais ruminantes. Apds sua
retirada dos colmos, o palmito e as folhas serdo picados e moidos ainda
verdes, sendo em seguida armazenados e enviados a produtores de racéo
animal. Todo este processo tem como objetivo a realizacdo do remanejo destes

residuos, evitando seu acumulo em locais inapropriados da industria.
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7.4.2 Bagaco

O bagaco é um dos principais residuos da industria cachaceira, e €
obtido durante o processo de moagem. Estima-se que podem ser gerados 280
kg de bagaco para cada tonelada de cana moida. Dessa forma, a industria
pode produzir até 2240 kg de bagaco em um dia, considerando a producao de

1000 litros de cachaca diarios.

|SIITHY
p VI %

Figura 7.1: Bagaco da cana de agucar (Fonte: ALMEIDA).

A grande maioria do bagaco produzido sera utilizado pela prépria
industria, como combustivel para queima na caldeira, auxiliando assim na
producgéo de vapor e reduzindo custos da indastria.

Estima-se que a queima do bagaco gere cerca de 2,5% em peso de
cinzas, que podem ser empregadas posteriormente como fertilizante quimico
nas lavouras.

O restante do bagaco produzido serd destinado para compostagem. O
bagaco, juntamente com outros residuos organicos e outros materiais, sera
utilizado para producédo de adubo, sendo disposto nos solos de canaviais e
também de outras culturas.
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7.4.3 Pé de cuba

O pé de cuba é utilizado durante a etapa de fermentacédo, e pode ser
reutilizado nesta etapa até que se obtenha a saturacdo dos microrganismos.
Depois disso, o pé de cuba pode serd vendido a industrias produtoras de
racdo, para alimentacdo animal e também sera destinado para adubacéo, ja
gue € rico em proteinas e outros nutrientes importantes.

Antes de sua utilizacdo, o pé de cuba sera ser analisado, com o auxilio
de técnico responsavel.

7.4.4 Cabeca e cauda provenientes da destilacéo

As fracbes “cabeca” e “cauda”, separadas da cachaga durante o
processo de destilacdo, ndo podem ser descartadas diretamente em recursos
hidricos e no solo, ja que podem provocar contaminacdo devido aos
componentes nelas presentes.

A fracao da “cabeca” é rica em metanol, aldeidos (acetaldeido) e ésteres
(acetato de metila e etila), apresentando também altas concentrac@es de alcool
— cerca de 60% vlv, e representa aproximadamente 5% do volume total de
destilado. A fragdo da “cauda” apresenta ponto de ebulicdo inferior ao etanol,
assim como compostos fendlicos e acidos organicos. Esta fracdo corresponde
a 15% do volume total de destilado, e teor alcodlico de cerca de 14% v/v.

Estes residuos podem ser utilizados para a préopria higienizacdo da
indUstria, bem como mistura, juntamente com outros residuos, para obtencao
de adubo, sendo aplicadas nos canaviais.

Além disso, estes efluentes serdo destinados para a producéo de alcool
combustivel, sendo revendidos para as industrias correspondentes. Devem ser
armazenadas em local seguro, seco e ventilado, a fim de evitar possiveis

acidentes.
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7.4.5 Vinhoto
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O vinhoto € o segundo produto da destilacdo, sendo o efluente mais

perigoso para o meio ambiente, na cadeia produtiva de cachaga. Estima-se que

para cada litro de cachaca produzido, sejam formados de 6 a 8 litros de

vinhoto. A legislacdo ambiental abrangente as areas Federal, Estadual e

Municipal, proibe o descarte deste efluente diretamente nos cursos de rios, em

lagos, oceanos, e, até mesmo em solos aleatoriamente, sem os devidos

cuidados, ja que o vinhoto possui elevada carga organica e pH acido, além de

apresentar alta temperatura quando sai do processo de destilacéo.

A tabela a seguir apresenta a composicdo média do vinhoto e seu

padrao de lancamento de acordo com a legislacao brasileira.

Tabela 7.4: Caracterizagdo do vinhoto (Fonte: NETO).

Oleos e graxas (mg/L)

Padrao de
Parametro szll):)ar:: langamento, conforme
DN COPAM 10/86
pH 3,7-46 6,0-9.0
<40 °C sem alterar a
Temperatura (°C) 80-100 temperatura do corpo
receptor
DBO (mg/L O ) 6.000 — 16.500 | 60 ou 85% de reducdo
DQO (mg/L O3 ) 15.000 — 33.000 | 90 ou 90% de reducéo
Solidos totais (mg/L) 23.700 -
Sélidos volateis (mg/L ) 20.000 -
Sélidos fixos (mg/L) 3.700 -
Solidos em suspensdo (mg/L) - 60
Materiais sedimentaveis (mL/L) - 1,0
Nitrogénio (mg/L) 150 - 700 -
Fosforo (mg/L P2Os) 10 - 210 -
Potassio (mg/L K-O ) 1.200 - 2.100 -
Calcio (mg/L Ca0) 130 — 1.540 -
Magnésio (mg/L MgO) 200 - 490 -
Sulfato (mg/L SO4°) 600 — 760 -
Carbono (mg/L C) 5.700 - 13.400 -
Relacdo C/N 19,7 - 27,07 -
Matéria Organica (mg/L) 19.500 -
Detergentes (mg/L) - 2,0
minerais 20

vegetais ou animais 50
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O tratamento deste residuo exige etapas de acondicionamento em
lagoas impermeaveis a fim de diminuir a temperatura, teor de solidos soltveis e
correcdo do pH seguido de digestdo do efluente em reatores, produzindo
biogds e também residuos sélidos e liquidos, que podem ser aproveitados
como adubo e fertilizantes nos canaviais.
O projeto de tratamento do vinhoto produzido esta especificado no

capitulo 5, na sec¢ao 5.6.

7.4.6 Agua de lavagem da cana

A 4gua utilizada para lavagem da cana nao utiliza produtos quimicos
possibilitando que a mesma seja reutilizada para o mesmo fim, reduzindo
custos e tornando-se um processo adequado ambientalmente.

A limpeza da cana utiliza 500 litros de agua por tonelada de cana de
acucar, sendo que a recirculacdo da agua é realizada com 95% de eficiéncia.
Assim, para um dia de producdo, sdo necessarios 4000 litros de agua, com
reposicao de 200 litros por dia. A agua que sai da etapa de limpeza passa por
um tanque de decantacdo e por um filtro, voltando a circular no processo. A

torta ou sujeira retirada é utilizada como adubo.

7.4.7 Agua de resfriamento e condensacéo da caldeira

A agua da caldeira serd recirculada no equipamento, jA que sua
qualidade nao sofre alteracGes durante o processo, economizando energia e
recursos. Quando necessario, a troca da agua sera realizada, e a agua
utilizada pela caldeira, que ndo apresenta poluentes, sera descartada em um
leito d’agua. Havera um controle da temperatura do efluente descartado, ja
que, de acordo com a legislacdo, a temperatura de descarte ndo deve ser

maior que 40°C.
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7.5. PROGRAMA DE CONTROLE E VIGILANCIA

A fim de controlar e verificar se a industria e suas aclOes estdo
produzindo impactos ambientais, propdem-se planos de monitoramento.

O plano de tratamento de efluentes proposto no capitulo 5 visa obter um
efluente com teores de matéria organica adequados para sua disposi¢ao final
em leitos d’agua. Porém, para assegurar que o efluente langado esta de acordo

com a legislacdo e que 0 mesmo nao causara danos ao meio ambiente,

rorask

propde-se o seguinte plano de monitoramento:

Tabela 7.5; Plano de monitoramento do vinhoto tratado.

Parametro Resultado aceitavel Frequéncia
Analise da DBO até 1000 mg/L de O2 a cada 7 dias
Analise da DQO até 3000 mg/L de O2 a cada 7 dias
Controle de pH entre6e9 todos os dias
Controle de temperatura max. 30°C todos os dias
Concentracdo dos solidos em suspensao até 60 mg/L a cada 7 dias

As analises e monitoramento propostos acima devem ser cumpridos nos
6 primeiros meses de funcionamento da industria. De acordo com o padrdo e
resultados obtidos, nos demais anos de funcionamento da mesma, serdo
propostos novos planos de controle e verificagdo, de acordo com a
necessidade.

Além disso, propBe-se também um programa de educacdo ambiental
aos funcionarios da industria, como uma forma de treinamento e
conscientizacdo dos trabalhadores sobre os possiveis impactos ambientais da

empresa. Seus principais objetivos envolvem:

e Difundir os principios e praticas da educacao ambiental;

e Divulgar aspectos da legislacdo ambiental,

e Incentivar a geracdo e aplicacdo de politicas governamentais de meio
ambiente;

e Orientar sobre a importancia das areas de interesse ambiental na regiao,

alertando sobre consequéncias da degradacéao.
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A frequéncia do programa de treinamento proposto sera de uma vez a
cada seis meses, podendo variar de acordo com a necessidade.

Prop6e-se também um programa de auditoria ambiental com a finalidade
de realizar auditorias internas no estabelecimento, identificando a¢cbes que néo
estejam em conformidade com o proposto. A auditoria ambiental podera
detectar os impactos causados pelo empreendimento tais como: as fontes da
poluicdo e medidas mitigadoras; o uso racional dos recursos e a saude
ocupacional e seguranca do trabalho.

Por fim, sugere-se o plano de destinacdo dos residuos industriais onde
serdo verificados a situacdo e o destino a que os residuos sélidos e liquidos
produzidos estdo tendo, com uma frequéncia de duas vezes ao més, com 0
objetivo de monitorar se o sistema ambiental da industria esta funcionando.

Dessa forma, o sistema de controle e vigilancia proposto inicialmente

sera o seguinte, de acordo com o descrito:

Tabela 7.6: Proposta de controle e vigilancia ambiental.

Programa Frequéncia de realizacéo
Monitoramento do tratamento de efluentes Diaria
Programa de educacdo ambiental Duas vezes por ano
Programa de auditoria ambiental Uma vez por més
Plano de destinacéo dos residuos industriais Uma vez por més
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CAPITULO 8: CONCLUSOES DA FATIBILIDADE
DO PROJETO

8.1. CONCLUSOES DO ESTUDO TECNICO

Diante do estudo técnico realizado a fim de analisar se o projeto
proposto é viavel, pode-se concluir que quanto aos aspectos de engenharia e
projeto, a industria encontra-se de acordo.

O estudo técnico apresenta todas os fatores de diagrama do processo,
bem como os calculos necessarios para a analise do funcionamento do
processo, com os devidos balances de massa e energia, estando 0s mesmos
conforme o necessario.

Assim sendo, do ponto de vista técnico, 0 projeto proposto apresenta

viabilidade de funcionamento.

8.2. CONCLUSOES DO ESTUDO ECONOMICO

O estudo econdmico baseou-se no prec¢o de venda do produto.

No primeiro estudo econdmico realizado, concluiu-se que, para um preco
de venda mais baixo, o projeto apresentou problemas de saldo em seus
primeiros anos de funcionamento. No entanto, a analise realizada foi concluida
com uma taxa interna de retorno (TIR) de 20%, acima da trema proposta. Além
disso, o valor presente liquido (VPL) foi positivo. O ponto de equilibrio no
primeiro ano apresentou um valor de 96%, caracterizando um investimento de
alto risco. Este valor chegou a 55%, porém, apenas a partir do oitavo ano de
funcionamento. Nesse caso, a industria passaria a funcionar como o
esperando, gerando lucro e vantagem, a partir de alguns anos de operacao.

No segundo estudo econémico, onde se realizou uma alteracdo no prego
final do produto, aumentando-o0, 0 projeto mostrou-se vantajoso e de acordo.

Em todos os anos de funcionamento foi possivel obter lucro, com rendimentos
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consideravelmente bons e com baixo periodo de retorno no saldo. A taxa
interna de retorno (TIR) foi muita mais alta, com valores de 35%, enquanto que
o valor presente liquido também foi positivo. O ponto de equilibrio do projeto
para essa segunda analise foi de 78% no primeiro ano, diminuindo até 45% em
anos posteriores, indicando um projeto com menos risco de investimento.

A cachaca é um produto que consumido pelos brasileiros muitas vezes
visando a qualidade, e ndo somente o preco. Muitas marcas produzem
cachaca de maior qualidade, sendo estas oferecidas por um pre¢o maior que o
considerado, apresentando boa saida e compra pelos consumidores. Assim
sendo, como o0 segundo preco de venda do produto encontra-se atualmente
maior que o preco oferecido pelas grandes marcas de cachaca, propde-se a
realizacdo de um estudo de aceitagdo da marca nova.

8.3. CONCLUSOES DO ESTUDO AMBIENTAL

Apos a realizacdo do estudo de impactos ambientais da industria de
cachaca, conclui-se que o principal impacto causado € decorrente dos
efluentes que a mesma pode gerar. O principal efluente preocupante é o
vinhoto.

O projeto de tratamento de efluentes proposto consegue diminuir
significativamente as caracteristicas prejudiciais do vinhoto, produzindo um
efluente que satisfaz os niveis e caracteristicas exigidos pela legislacdo. Além
disso, foram propostos planos de cuidado e manutengédo dos demais efluentes
e impactos levantados pelo estudo de impacto ambiental.

Dessa forma, conclui-se que o projeto de implantacdo da industria de
cachagca nado apresenta problemas relativos ao meio ambiente, estando de

acordo com a legislacéo e com as politicas do meio ambiente brasileiras.
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10. ANEXOS

10.1 LEGISLACOES IMPORTANTES

10.1.1 Legislacdes da cachaca

v" Decreto n° 6871, de 4 de junho de 2009
Regulamenta a Lei n° 8.918, de 14 de julho de 1994, que dispbe sobre a
padronizacao, a classificacdo, o registro, a inspecéao, a producao e a

fiscalizacdo de bebidas.

v Instrucdo Normativa n°® 27, de 15 de maio de 2008, do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
Altera o item 9.4 da Instrugdo Normativa n° 13, de 29 de junho de 2005.

v Instrucdo Normativa n°® 58, de 19 de dezembro de 2007, do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
Os itens 4 e 9, do Anexo, da Instrugdo Normativa n° 13, de 29 de junho de

2005, passam a vigorar com as seguintes alteragdes.

v" Instrugao Normativa n° 20, de 25 de outubro de 2005, do Ministério da
Agricultura, Pecuarias e Abastecimento

Aprova, na forma do Anexo a presente Instrucdo Normativa, as Normas

Relativas aos Requisitos e Procedimentos para Registro de Estabelecimentos

Produtores de Aguardente de Cana e de Cachaca, organizados em Sociedade

Cooperativa e os Respectivos Produtos Elaborados.
v" Instrucdo Normativa n° 24, de 08 de setembro de 2005, do Ministério da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Aprova o Manual Operacional de Bebidas e Vinagres.
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v Instru¢cdo Normativa n°® 13, de 29 de junho de 2005, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Aprova o Regulamento Técnico para Fixacéo dos Padrdes de Identidade e

Qualidade para Aguardente de Cana e para Cachaca.

v Portaria n° 45, de 24 de fevereiro de 2002, do INMETRO / Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

Prorroga até 31/08/03 a data do inicio da vigéncia da Portaria INMETRO n.157

de 19/08/02, que estabelece a forma de expressar o conteudo liquido a ser

utilizado nos produtos pré-medidos. Revogar o subitem 4.4 do Regulamento

Técnico Metroldgico da Portaria acima citada.

v Portaria n° 157, de 19 de agosto de 2002, do INMETRO / Ministério do
Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior
Estabelece a forma de expressar a indicacdo quantitativa do conteudo liquido

dos produtos pré-medidos.

v' Decreto n° 4062, de 21 de dezembro de 2001
Define as expressdes “cachaca”, “Brasil” e “cachacga do Brasil” como indicag¢des

geograficas e da outras providéncias.

v Instrucdo Normativa n° 5, de 31 de marco de 2000, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Aprova o Regulamento Técnico para a fabricacao de cachacas e vinagres,

inclusive vinhos e derivados da uva e do vinho, dirigido aos estabelecimentos

gue especifica.

v Lei n® 8936, de 24 de novembro de 1994
Altera dispositivos dos arts. 9° e 10 da Lei n° 8.918, de 14 de julho de 1994.
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v' Lein°® 8918, de 14 de julho de 1994
Dispbe sobre a padronizacéo, a classificacdo, o registro, a inspec¢éo, a producao
e a fiscalizacéo de bebidas, autoriza a criagdo da Comisséao Intersetorial

de Bebidas e da outras providéncias.

10.1.2 Legislagdes ambientais

As principais legislacdes ambientais brasileiras estéo listadas abaixo:

e Leida Acao Civil Pablica — n°® 7.347 de 24/07/1985

e Lei dos Agrotoxicos — n° 7.802 de 10/07/1989.

e Leida Area de Protecio Ambiental — n® 6.902 de 27/04/1981.

e Leidas Atividades Nucleares — n° 6.453 de 17/10/1977.

e Leide Crimes Ambientais — n° 9.605 de 12/02/1998.

e Lei da Engenharia Genética — n° 8.974 de 05/01/1995.

e Leida Exploragdo Mineral —n° 7.805 de 18/07/1989.

e Leida Fauna Silvestre — n° 5.197 de 03/01/1967.

e Leidas Florestas —n°®4.771 de 15/09/1965.

e Leido Gerenciamento Costeiro — n° 7.661 de 16/05/1988.

e Leida criacdo do IBAMA —n° 7.735 de 22/02/1989.

e Leido Parcelamento do Solo Urbano — n° 6.766 de 19/12/1979.

e Lei Patrimonio Cultural — decreto-lei n°® 25 de 30/11/1937.

e Leida Politica Agricola—n° 8.171 de 17/01/1991.

e Leida Politica Nacional do Meio Ambiente — n° 6.938 de 17/01/1981.

e Leide Recursos Hidricos — n°® 9.433 de 08/01/1997.

e Lei do Zoneamento Industrial nas Areas Criticas de Poluicdo — n° 6.803
de 02/07/1980.

e Leida poluicdo — n° 1413 de 14/08/1975
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Além dessas, apresenta-se abaixo também as legislacdes estaduais

pertinentes relativas ao meio ambiente:

e Leidos residuos solidos — n® 12493 de 22/01/1999

Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos sélidos no Estado do Paran4, visando controle da
poluicdo, da contaminacdo e a minimizacdo de seus impactos ambientais e

adota outras providéncias.

e Lancamento de efluentes — Resolucdo n°® 357 de 17/03/2015
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes de

lancamento de efluentes e da outras providéncias.

¢ Queima de residuos em caldeiras — Resolucao n° 042 de 22/07/2008
Estabelece critérios para a queima de residuos em caldeiras e da outras

providéncias.

e Licenciamento ambiental — Resolu¢cédo n® 70/2009
Dispbe sobre o licenciamento ambiental, estabelece condi¢des e critérios e da

outras providéncias, para Empreendimentos Industriais.

e Emisséo de ruidos — Resolugdo CONAMA n° 1 de 08/03/1990
DispBe sobre critérios de padrbes de emissdo de ruidos decorrentes de
guaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive

as de propaganda politica.

e Controle de qualidade do ar — Resolugédo SEMA n° 016 de 15/04/2004

Definir critérios para o Controle da Qualidade do Ar como um dos instrumentos
basicos da gestdo ambiental para protecdo da saude e bem estar da
populacdo e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo de permitir o
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desenvolvimento econdbmico e social do Estado do Parana de forma

ambientalmente segura.

e Poluicdo atmosférica — Lei n® 13806 de 30/09/2002
Dispbe sobre as atividades pertinentes ao controle da poluicdo atmosférica,
padroes e gestdo da qualidade do ar, conforme especifica e adota outras

providéncias.

10.2 PROJETO EM PLANA DA INDUSTRIA DE CACHACA

Abaixo esta representada a planta da industria de cachaca, bem como a

organizacao da parte industrial da mesma.
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