
������������	�
�����
����������������
�����
����������
�������	����������������������������������������������������������������	��
����	�������������������	��
�������������������������	��������	���������������������	�
�������������
���������	�������������������	����
����������
�������



�����������	
����	������	����������	������
	������	�����������	
�	�	�
��	��	��������	������������������� �!����"��#�� $� %��&�#�$'�()��#*��� �&+"%�",����+-.���/�#�0"�1����(#�#�2�/" -'%�/�3�#���-# $���"4/ & ��5*�(��� !��/��-!��� 6��"�� # �7�*- #�89������&+"%�",����+-.���/�:;<���"��# �=$� >;��; 9��/ �?�",���@�6�-- A�--�&����
���������BCDE



Dados Internacionais de Catalogação na Publicação 

 
A447         Almeida, Diony José de  

                      Proposta de um sistema de simulação e diagnóstico de falhas aplicado a um sistema de 

produção/ Diony José de Almeida. – 2014. 

                      81 f. : il. ; 30 cm 

 

Orientador: Marcos Banheti Rabello Vallim. 

Dissertação (Mestrado) – Universidade Tecnológica Federal do Paraná. Programa de Pós- 

graduação em Engenharia Elétrica.  Cornélio Procópio, 2014. 

Referências: p. 76-78. 

 

1. Simulação (computadores). 2. Localização de falhas (Engenharia). 3. Controle automático. 

4. Sistemas de tempo discreto. 5. Engenharia elétrica – Dissertações. I. Vallim, Marcos Banheti 

Rabello, orient. II. Universidade Tecnológica Federal do Paraná. Programa de Pós-graduação em 

Engenharia Elétrica. III. Título. 

 
                                                                                                                                            CDD (22. ed.) 621.3 

Biblioteca da UTFPR, Câmpus Cornélio Procópio 

 



����������	
���	�����������	������������	�����	����	�	��������������������������������	���������	����� �	��	�������	�	������ �	��	����
����!	��	
������	�����	����
����!	��	
������	"#$%&'#()$&*(+,&�������	����������	�������	�����	����������-	�!	�	����	��	��������	����������������./�����0�����	
��	�������	��-��1���	�		����	�	�	�	�2��������3������4��������
����!	��	
������	5�	����	������	-���	6�	����������	�	������ �	��	����
����!	��	
������	�	���������	������������	�����	����	�	��7����������������89:;<=;9<>?7�	���@������A�	�	��	�	8���-7��7�������	����������BCDEC#FCGHDCIJKCL �	����M	�!���@	2����N	����8���-7��7O�����	���0����M����������P�	�8���-7��7��
A��/��������������	���	����0���!	��8���-7��7����@�����������������40���!	��0����	��	����	�	�������	����	�������	����������������	�	5



�����������	
��������������������������������������������������������������������������� ������������! ���������"��#��������#$�����%������������&������������'������������(������������������������)���������*�����������"���$�������������������$��������������������������+*� ��������������+�*����*����#�,-���������� �+���������������.��+�/*����#�,���(�!��.+�����+�!��#�����������'��#�������(�����������$����������"��������*������������������"������ �/*����#�������������������!�����������������!������0������12345�������+(�����$��������������(���������������(��&���������������/*����#������+�*������������������*�������������*�����6���"����������������+�����7�������������'��*���8



���������	
��������������������� ��������������� !�����"#$���%���&��'������%������ �������������� !��()*+�,(-��../01234�560�702829/6:.;<029=234�/8	�7/�>202	?@10A2�B�C/0.929/D/A��?:7A2E/9/02?9�6202�F�G�0�@?�60�A:H��()*+�	.1/102I2?>�2H0/./�12=82H0�H�.129/=8.�-1J20/9/.8=?234�/927�:.1A�9/-2;?>2.2H?A29�2=8..1/829/2=1�8234��62020/2?K20/.12120/-2-�9/./�C�?C9��=8/.1=9�9/A2.�L=/A��1/8=8H0�I?/829/2=1�8234��9=.102?��/.1//.1=9�-�0/;1029�=88�9/?��=.29�A�8�I2./H202A0209�.�-1J20/9/.8=?234�L=/./7=/2./.H/AMA23N/.9�8�9/?�.���L=2?@H�..OC/?�I./0C202/C�?=34�9�./C/�1�.2102C@.9/.=2?�7=27/8/927��.1A20-2?>2.�L=2�9�/.12.�A�00/8/8=8292.8FL=�2.92H?2�12�PH0�A/..�9/927�:.1A�9/-2?>2.1/8A�8�I2./2.0/702.9/927��.1A2I?92;9/.2H0/./�1292.�2?1/021=02��.8FL=�2.�2..8A�8�.=2.0/.103N/.�.4�8�9/?292.9/�10�9�H0:H0�.�-1J20/���9/.4�9/M�92.2./.10=1=02.9/A2922=1Q821�2..8A�8�A202A1/0O.1A2.A�8��I./0C2I?929/�A��10�?2I?929//2H�..I?929/9/-2?>20�P.1/.;1/.0/2?K29�.��..1/822H0/./�129�8�.102028L=/2?�7=27/89/A��10�?/A��./7=/�8/.8�H/081�9�=8�OC/??I/0929/2�..1/82�9/�1MA202.-2?>2.C/0MA2�9�.�8/�1/H202�./C/�1�.L=/�AA�00/82H:.2�A�00R�A2928/.82�����S���T%'�S�UV.1/82.2/C/�1�.9.A0/1�.��27�:.1A�9/-2?>2.�V8=?234���=1�;8234��V.1/829/H0�9=34�



�����������	
��������������������������� �!����� �"�������# ���������������!�$��������%��� &'()*�+',��--./0123�45/�6/1718.59-:;/18<123�.7	�6.�=1/1	>?0/@1�A�B./-818.C.@��>96@1D.8./1>8�51/1�E�F�/�?>�5/�@9G��'()*�C=-H�/IH.G/.-.�0-1G/�G�-1>1-�,0H1/.�,-7<>10��1�8,1<>0816��--1GG>.80�1�1<0�710��-�-0.7�
�0=1001-IH1-8.B.>�G.8�1@1-.-0<8�0=10@��01�-1G/�J>.7�,�8<-0/1>1<0�710���C=.-0<8�H1-<-.81-0=.-�</@.,�/@/.10�60=.-7<>10��0=10,�>>�H-0=.-G.@K@10��-�,-�,0H1/.7�8.>-�H=./.��<@1��J-./B.0=..B�><0���,.B.�0-0=/�<6=0->1�6<16.1�8816��-.,1<>0-H=.�0=.��@@</���.�,0=.71@=�.-�,0=.G>1�0�C=.G/�@.--�,,1<>0816��---J1-.8��0=./<>.-�,816��-0@1J>818.-G/.-.�0.8�0=.>0./10</.�C=.71@=�.-�1-H.>>1-0-/.-0/@0��-1/.7�8.>.8H0=�0=.-�,0H1/.0-.>,�H=./.0=.-0/<@0</.-�,.1@=1<0�710��1/.8.K�.80=.@=1/1@0./-0@-1-�J-./B1J>0��@��0/�>>1J>0�1�80=.G�--J>0��,,1></.�C=.0.-0-�0=.-�-0.7-=�H.80=10�,0=.>1�6<16.<-.8@1�1>>�H�68.�0,�,1>-�@=.@I�6��>�,�/.B.�0-0=10�@@�//.71,0./0=.�@@<//.�@.0=.,1>-�L�!M����N�-@/.0..B.�0-�-0.7-�D1<>0816��--�O7<>10����<0�710���5/�8<@0��-�-0.7



����������	
��������� ������������������� !�!�� ���"�#�$!��!����$!%%%%%%%%%%%%%%%%%%�&������' ()� �*$��� �+(�%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%',������, ()� �*$��� �-+(�%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%'.������. ���/ ��$ �� '%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%'0������0 ���/ ��$���$ �$!�12$!�#��$#���3�43'%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%'5������5 ���/#$ $�$ $6!��"�6�*�����������*%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%'7������7 ���/ ��$�$ 8�*9�%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%,5������: ���/ ��$�%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.;������& ���/ ��$<=> %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.;�������; ���/ ��$?@=A%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.��������� ���/ ��$?@=B%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.��������' ���/ ��$?C%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.'�������, D�E$����8F6����%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%..�������. 3$��*$�$���/ ��$(�#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.0�������0 3$��*$�$���/ ��$�#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.7�������5 3$��*$�$���/ ��$(H�#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.:�������7 3$��*$�$���/ ��$�-#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.&�������: 3$��*$�$���/ ��$3�#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%0;�������& 3$��*$�$���/ ��$�-#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%0�������'; 3$��*$�$���/ ��$(H'#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%0'������'� 3$��*$�$���/ ��$�H#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%0,������'' 3$��*$��!��!���1I�!���/ ��$�#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%0.������', 3$��*$��!��!���1I�!�$���/ ��$(H�#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%00������'. 3$��*$��!��!���1I�!�$���/ ��$�-#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%00������'0 3$��*$��!��!���1I�!�$���/ ��$3�#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%00������'5 3$��*$��!��!���1I�!�$���/ ��$�-#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%05������'7 3$��*$��!��!���1I�!�$���/ ��$(H'#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%05������': 3$��*$��!��!���1I�!���/ ��$�H#$G���� ���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%05������'& ��*�J��#����*%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%0&������,; ��*�K3FL��#�!%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%5;������,� ��*�K3$#��� FL��#�!%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%5;������,' ��*�KG� �*�12$%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%5�������,, M�1I�!KG�#��$#�N��%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%5'������,.  �$����%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%5,������,0 H���!��$�� FL��#�!%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%5,������,5 H$#!�*���� FL��#�!����!�����!%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%5.������,7 ���/ ��$(�#$G'+��'%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%55������,: 3FL��#������$#�#O�����#��!�$ ����!��$����!���1I�!%%%%%%%%%%55������,& D�!������L��"$!�$!���/ ��$!%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%57������.; D�!������L��"$!��!��!���1I�!%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%57������.� D�!������L��"$!�$!�"�#�$!#2$�$#��$*F"��!%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%57������.' D�!������L��"$!���$#��$*�%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%5:������., J�����$��L��"$L������!�#���!�!����P��1I�!�$ $��*$%%%%%%%%5:������.. ��*���!� �*�12$%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%5&



��������� 	
��
������������
�
�������������������������������������������������� ����
���� �����������
�
 ������
�����������������������������!��������� "��� �
�#��� ��� ��������
�
��
$"%�!������������������������&��������' "��� �
�#��� ��� ��������
�
��
$"%�(�������������������������



���������������	
��
� �������������������������� ���������!��������������"""""#$�	
��
% �������������������������� ������ ��� ��&�����������""""""#$�	
��
' �������()�������* �+���� ��"""""""""""""""""""""""""""""""""""",-�	
��
- .��/���� ����!���������������������+�����0123�""""""""""$%�	
��
# .��/���� ����!��������� 4����������+�����0123�""""""""""$%�	
��
, .��/���� ����!��������)��� ����������+�����0123�""""""""$'�	
��
$ .��/���� ����!���������������������+�����0123%""""""""""$'�	
��
5 .��/���� ����!��������� 4����������+�����0123%""""""""""$-�	
��
6 .��/���� ����!��������)��� ����������+�����0123%""""""""$-



�����������	
�������� ������������������� !"��!�#�$#%&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&%'������% (�!�)��)�� !"��!�(*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&+'������, (-.�!��)�� !"��!�(*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&+'������+ #�)./�)�� !"��!�(*��0���/&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&+'������1 (�!�)��)�� !"��!��2&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&+3������' (-.�!��)�� !"��!��2&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&+3������3 (�!�)��)�� !"��!�(��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&+4������4 (-.�!��)�� !"��!�(��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&+4������5 (�!�)��)�� !"��!��6&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&+5�������7 (-.�!��)�� !"��!��6&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&+5�������� (�!�)��)�� !"��!�#*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&17�������% (-.�!��)�� !"��!�#*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&17�������, (�!�)��)�� !"��!�86&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&1��������+ (-.�!��)�� !"��!�86&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&1%�������1 (�!�)��)�� !"��!�(�%&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&1%�������' (-.�!��)�� !"��!�(�%&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&1,�������3 (�!�)��)�� !"��!���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&1,�������4 (-.�!��)�� !"��!���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&1,�������5 #�)./�)���.�!���9.�� !"��!��2��0���/&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&1+������%7 ���9.�)��.-.�!��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&'1������%� �./����.�!�.!.���..�!�)��..-.�!��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&3+



��������������	 �
���������������� 	��������������������� ��������������������
�����
��������� �
����� �!��
��������" �
�����"#����"��� �������"$�������������
�����
��������	%& 	�����
��'!����!���(�����)� ���!����
�)�����*$
�����
���	+ �������	�����,��
�+��	- �������	�����,��
�-��) �������)��������
����" ����.�� .��
���/������0) 0������
��1-���- 1������
�1�����*$����!�'����
����2��������
3�����*$�1�45	 1����������6������5���(����	��������1��� 1�����������������������17 1������7����������



����������	
�
�� �������� ������������ ���������� !�������" #��$%��� !�������& ' �(������� !�������) ' $%��� !�������* +��, �,�!�- ���. ����������/����(������$�����(�!������(�!��!���������0 ���. ����������/����(������$�������1�� ��(�!������(�!��!��������2 � �3!���4 �!����������!�5 �������������(��. ������������$�����6 �����������7� �81���������81���������*9 :������(�!��;��4 �(�!�8�!�����������(������!���!�! !������!��<(���= �����������(�!����81��/�(�������������� �3!�����> ���. �������������������?����@�&> ���. �������������1�������?����@A> #��.�81�ABC> #��.�81��������2D � �3!���4 �!�����(�!����81���(�!�����!�������!��������!�2EF � �3!���4 �!���������(�!������G�(���(��. ����������������;��6F ���. ����������������;�HI J���������4 ������������,������ !���;�������(������(��. ����6F



�������� ��	��
���� �������������� ���������������������������������������������������������������������������������� !�"#$������������������������������������������������������������������������%������� &�&'�()*( &������������������������������������������������������������+��%�,���-�./���/������������������������������������������������������������������+��0���1,�,1/2�2�.,3�4�� �������������������������������������������������56 7���89����:
:7����;:��<%�������3/�/���4���2��.1���� �������������������������������������������=%����3 >�$#!�?>���2&������������������������������������������������������������=%���%@�A!B#!�A&���������������������������������������������������������������������C%���%��2�#!"#?#>��"#A&�DE >��&�#> &��������������������������������������������%F%���%�%/$G#��� �����������������������������������������������������������������������%F%���%�0H#$#�"#�����������������������������������������������������������������������%F%���%�I@�A!B#!�A&G "?#�&�����������������������������������������������������������%�%���%��. A(#��A#DE ����������������������������������������������������������������%�%���%�+H"�*J G�(K#?�A� �����������������������������������������������������������%�%���%�5-�(K#?�A� LM$��A������������������������������������������������������������%%%���0/B�N?#� &���������������������������������������������������������������������%%%���0��@�A!B#!�?!�"#>#�$�A!B#!�??#"(#>#�������������������������������������%0%���0�%. A�" $#��$�>#>���������������������������������������������������������������%I%���0�0/(�&&���$�>#>��( L#(�&&���$�>#>���������������������������������������������%I%���0�I. ?' &�DE &)A(" A#���������������������������������������������������������%�%���0����&�"�#��$�>#>���������������������������������������������������������������%5%���0�+H" ��DE ����������������������������������������������������������������������%=%���0�52�#!A &��(#��$�>#>������������������������������������������������������������%C%���0�=-BADE 1�#(K����������������������������������������������������������������%C%���I��A��&�>�B? �&�"�#> "������������������������������������������������������0F%�%-/@O/� ������������������������������������������������������������������������0F%�0��3,@/PQ� ��������������������������������������������������������������������00%�0���#A�#!�A&�>�&�#A�#!�A&>#&&�?B$#DR�&������������������������������������00%�0�%�#"�G#&AE '�"��A�A��&��������������������������������������������������������0I%�0�0��?B$#DE �#'"�A>�S#!�? �����������������������������������������������������0�T �:U�:�:�	8���
:789V8�:����	:�88:W:�	��
��X�:	�� TY0��2�/Z4����./��@�2/2���Z,1/ ���������������������������������������������0+0�%2�/Z4[���.�2�-/@O/��4��13���4��� ���������������������������������050�0�2�4��-�./PQ�2�Z1,H��2�-/@O/��������������������������������������0=� :�	�
�
:X8��
:��87�\��X8
:U�:� �TI��2��.1�PQ�2���@�3�4���2/-]�1�./����������������������������������I0I�%�̂ �3H@�2�H1����� �������������������������������������������������������I�I�%��3 >�$#!�?>#H$#A�#����������������������������������������������������������I�I�%�%3 >�$#!�?>#&"�&�"�DR�&>�( A�" $��������������������������������������������0I�0./1/.��1_���./�2�3�2�@�H1�H���� ���������������������������������5` 
:�:�W�9W��:�	�
:��87:��8�:�	8
:����98���
:�:
�  <̀���H1������%2-/%���������������������������������������������������������������=



����������������������������������������������������������������������������������������	
���������������������������������������������������������������������������������	�	�����
���������������������������������������������������������������������������	�������
�������������������������������������������������������������������������	������������������������������������������������������������������������������	�����
���� ����������������������������������������������������������������������	������	� ����!� ����������������������������������������������������������������������������� �����" ������������������������������������������������������������������������������������#����$����������������������������������������������������������������������
����%&��������������������������������������������������������������������������'
�������������������������������������������������������������������������������������(��!
(!)��������������������������������������������������������������������	*�&�����&������������������������������������������������������������������������
����+��&�����������������������������������������������������������������'�����
����+��&���������,������()��������������������������������������������������'*������&�����-������������������������������������������������������������������������#����$����&������-�������������������������������������������������������������!� �������&������-���������������������������������������������������������������.�������������������������������������������������������������������������������/ 01234567829999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999:;: <8=<432>81506?64@82A353082 999999999999999999999999999999999999999:B.�	*�C*�D�E� �������������������������������������������������������������������.�.���F�G��H��)D�DF����������������������������������������������������������.�01A10I=<J62 999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999::6KI=7J<16LL501<@87864M80J5N8717151<O>871A64@6 999999999999PQ



��� ������	
��������������������������������������������������� ���!�!"���"�!���� �#$���"%���!"�����"���&����"�����'� "����(���&"��)'��"%��* "�����(��#+���!������,� ��(%������!�����������!��"����� ��!-�" ������(��&�������"��!������������ ���!"������!"������!"����." �������� ����"/!� �&�� �����!����� "� �01$�1234+562�17$48�&9::;<#�����(���"��� �����=��!��) � ���",����������"�.�" ���"'�� !�������� ������ "����� ���������!�>�01$�1234+562�17$48�&9::;����?�@A�+8264$+&�BB;<#1���&�����(������!"�������)������!��) � ���� "%C���'������!���!"��!�� !�D�"� ��#�)���������� �"��������������"���������!�"�!"!��'�� ������!"�������" " ��&������!��� ���0E?27�F5�862A6@G�&9:�:<#3����� ���������&�� !�D�"� ��!��� "������'"�����������"�� !�����!����� �"����� !(��������"�����." ������ ��� �!" ����������(��#5������ 3#H�)��09::9<�������� ��!��" ������(����!� �"����!����������!"���"�����������!��������������(����������������� � �!���#��� �&�'"���������� ��!-�" ������(���������!"������� "�� �!" �����������(���� ����"�������& ������ "���� ����*��"�������"���(%) �&��"������� ) � "�� ! � �����*�.���&���!"�����!��) � ���� "���� �!"�!�������� !���"� ��&�"��!����!�"�!"�!"� "�!���������!�������������#@������� !(��������!����������"���)���'�����IJKLMNOPI���!C"������ �������&����� "���� ����) !"������ �������"�"����� !����!����!"���&���� �!������� ) � ��������,!� �����(��#E%Q �"�!�������IJKLMNROPI�����4SAC31F���@S6T$+&��������"�����������!���� �!"��� !���C�!����!"��������F130F�!"��������-� ���������%��<#$�"�IJKLMNOPI&����"!������!(�� �%" ��!���)����������(���"���'�����������"�.�" �����!���!C"� ��!���)����) � ���!����!"����) � ���&� Q�!����!"�����(�� � "������� �!�����)�"��#$�"" ���"��"��!"����)��������"!���� ��!-�" ������(��#A�����(������"��"���������������"��� ��!-�" ��������)" ���"���'���������������!"�������������!"��������"��!"�!������������C"��!"�����(����� �"��0A�U$8C76@F5�V$52W411�@8$1&9:�9����8@8�2AS6?H25�?S&9:::<#T����!"&�����)�����!����������������!�"�� ���������������"�C



����������	����
����������������������������������������� ��
����
�
��!��"�!	���������#�!	
$	��
�%�����&� �
����
���"	�'�()	!��%)�!��"�!	�������#
�)*����+�������#)�!���
��������	�
	�,-��
�+!�	!
+ �
�
. 
����&�"/ �!��"�!	�����!��#$������	����
,�0��������������������������� ��
����
�
������$���
���/�	!��� 
�
$1�	!����2)��!��#�)�
��������	����
%�������!���/)	� �#)�3 ���!��"�!	��������	����
#
)
��4�	)������$��,5���)�	�
) �
3�))
����
	���$	6����. �#���
	����	4!
)��3�	���
�)
7+���#
�)*���&�+
$6�3/!	$%�
�+�!
�	�"��
	�#)�7/7�$�
2 �!
�� �
��$ 8&�#
)

�3
$"
����	����
��9-:-;��
$,%<==>�,5���)�����
)�
$	�
��%��	
6�(��	!���3
$"
������!��2
��

2�)�
6��2
��
�
������$��+ �
#)�#���
��!)��!	�����%�����!���2
����#��. 	�
��;	����
�
-7�����5	�!)�����;-5��� �	$	?
���'��������$���
���/�	!��#
)
��4�	)��	����
�;@-5'ABCDEF-EG0HIIC5-I%<=�<
# �5C5G;JBKLGEKJ%<===�,D
��
��)
��I
3�)� ���<==M���4��;-5�!��� ��	����
2
��
�����7��'��������
����	�!)���%
��	�
�7�$ 8&�������
�����#�����	)��
��������7������	�!)����%����������	���#�������������#�,#)�����
� �
�	7�)�	�
���
	�)��. �� �)
��+!�	!
�% �
7�?. ���;-5��
�2+�#������)
#$	!
���
;	����
�5	'�N�	!��!��:
)	/7�	�D���1� 
��;5':D�%��#���������6)
 ��
2��)
8&��0;HIHBGDK:IEBGABK-HK%<=�=�,C�3
��). �!���)	2 �#
)
�
 ������
�#��. 	�
������!���3�!�;-5�%���
$	6
��
� 
!
)
!��)1��	!
3 ��
����
$%� ��O
%�� !��#�)'�
�������)��4�	��#�) �
��. P�!	
���7�����. ��7�$ 	�DBG@H9Q%<==R�,�,� B0S-JH:B;9���
��8&�2 �!
��	T
)!$
)����2O��	7�����)
2
$"�6�)
	����#�!14!��,C����
$"
������������2O��	7��+�
��
��6 	),�,�,� B2O��	7�6�)
$B�2O��	7�������)
2
$"�+!���)	2 	)#
)
���� ����3
$"
����	����
���
 '���
8&�,U
)
�
$%+#)�#���� �#)�2$��
)�
$��
 ���
8&�� ���3�V
)����	� $
8&�. �#�)�	�
��	
6�(��	!���3
$"
�,-�����3�V
)���7�
� 
)��2)������$��#�)�	�	)



������������	��
�	�������������������
�������	������������������������	��������	�������
	�
���������������	��������������������
	�����������
����������������	������	
���������������  !"��	������
#�
�� ��!"��	������
#�
���$�%&'���	(����������
������	��������!����������)*+����!��
���	������	
�������������	������������	�����������,&-��������!�����������������$�����	����
���
���#��	
�������	��.���	��
���������
�����������
�����	�������������$�,&/���������!����
��!���������	����)*+������	�����
���
�����������
������	�����,&0������	�������1���������	���
�	��$������������������������������$������������������������	�����$�,&����	���������������
�����������������	�����	������	
������������� 23)45650�457�6�����������������
��������������������������������	��8������9!	���������������$����������������
�������������������������	���������������:5;/�;�������99<���)5=7�,+5�)2>;5 ',= -*)23;5 '��99�?�2�����������
	������������
����"�#(������	���!	�������	����$�������8���
������@�����
���	��
������	�7���	��55����������������	�����������!	�	(��$����������������!���������
�����(��������A��	��	����������������������������!�����999��������������
�������	��	�����	�����	������������)$�-����:B�C�'+ �������99D?�;����
������������"�#(��	��������	���!	�������������!�����"�#(�����
�	��	��	���������(�����	��	�����	������$��	�!	�	(������	�����
����
	���
���+����������������	������
�������
����	������	���������������	���������������	���������������������@	��������	�������
�����	���"��
��������	�
	�������(��������	�����$�:C5;E,43F*;��99�?�������	����������������	������	�
	����	��
��
	�����������
��	�	�����	���������.�����$��	��	�
��	����	�����������



���������	�
��
����������	������
��������
�����	��
��������������������	���	�����������

�������
��
�����
����������
�����������������������������
�������������
����
�����
� �����
	���!��
��������������
�����������
���������������
�	���������

�������
�"�����
�����
��������

���	��#������$���������������%�
�����&���
�����	������	�������
��
���	����������������
'()*+,-.'��
����������
������
/����	��������%�
���0 1 2�323�$454563718251
����	������
��
���������
������������!6�������9����
�������������
���&��	���	�

:��������	�������
���������
���5	�������0	�����������
�;	��	�
����
������
������������
��������
��

�����������
������������%��5	�������<����
�������
������	�
�����������������%����"����������������	����
����������
����
 14
���������������
������
��������
�����������;�
�����	�������=�������
��������	�����������������������
����������5	�������=���
�����������������������������
���������� 14
������	��
������	����
��������������
����	�������<�	�����
�����������
�
��
��

������"����������	�����	��������������&
��	������%�
�5	�������>	���;����:��
���
��
������
�5	���������	��	��
���
���
�?�
����������%�
������
�



��� ������	
������		���
������������������������������������������������������������������ �!"�#��������$%&�#'(�)�����#*�!"������(!����+,+� $-$.%/'$'%0%�.1$&-$23%.1$'��������4�������$��������%5�����&��������6������������4����5�������������+$�7(���2����������8�*���(��9,::�;���5�������5�����������������(����<��=(����������!������������<����(��������#��=(���#����������#� >���#���+!�5�����(���(��������(��������<����������+?����������(���������������5�����������@�������(���������������������������(������A+�������������������#���������������(��(��*(����������������������������������!�7�����(�����6���������!@�����+1�$�������%5�����&��������9$%&;���������������@��������������������(��5�!(���6��7�������5�����*@�����=(�����������������92B3C#,::�;+����������D�����������7(���� ����7���(7��������E��"��9,:�,;=(��!����4��$%&�����(�����������=(���=(� (�������� ��������@����7��������(���(�����!�7��������@��������!������+'����#���������������������5����������������(��7�����=(���������������+1�$%&���������������������F������#������5����������������F !���#������������ (����������#�����*�G����#��� ����������������(���������9/13'%$H2'$.3B22-#,::I;+'47(��������������5�!(�����(�$%&�����56�����5��������������������!��!�����7��7��JKLMLNLKO#���������@5�!� ���5��=(����������6�*������������!�������5�����+.�� 6�6����@5�!� ���5��=(�(�������5��������!�5�������������������*�����������65�����������P������K��AQ=(�!�5��������������������RS�������5����K=(������������AS!�5��������������������RQ92B3C#,::�;+,+�+� /���!�7����$%&�/(����5�T����5���U����!�D�����#�(�����U������� �!�����#(�*��)�������6���(���������������#����������56���(�����!�+B�����!�6(����������V�����#*��=(����������������������������#��=(������������������������������V�@��������� >����(��������� ���(��#�����=(��7��(������!"����������5������������������� >���5��9/1B3%88%#,:�W;+������!�7����$%&�#5�����������7�����������������������+%���������#��������"�(�����������(��5����!��*�������!(���������������� !������*����V



���������	
��������������������������������������������������  �!"#$%&$'()$*'#+,-.&/&-"+&0#123455678&$9%1%.:+0%$0%:$,":;:<%.&$-%1#91#$#-="%>?&.#'()$$?&@AB%.#:%$.#/%1C&D8A"#&1:%$.%$E;%$8A91&B#$$&$$#0:=0%1C&D:%-&$+#-#1%;:<%.&$8AF;+#G1%.#91&B#$$&$8AF;+#G1%.#.:H:.#$=($,%$I&10%;:<%>J#$#$9#B:EB%$B&0&@F;+#G1%/%K=L;,$8F;=+#G1%/:-=L;,$8F;+#G1%.#B%0:-M&$8A1#.#$.#L#"1:#A"#&1:%.#;:-+,%+#0I&10%:$#%,"N0%"&$*($"#"1%G%;M&"#0B&0&G%$#%O#&1:%.#;:-+,%+#0I&10%:$#%,"N0%"&$*P;+,-$B&-B#:"&$-#B#$$F1:&$9%1%%B&091##-$?&.&"1%G%;M&$?&%91#$#-"%.&$%$#+,:1@4*�*4 Q:-+,%+#-$L%1%,0%0#;M&1B&091##-$?&.&I,-B:&-%0#-"&.&$$:$"#0%$8MF-#B#$$:.%.#.#$#B&-M#B#1%$Q:-+,%+#-$R&10%:$3SP''PT)UP'VQPRWUOXT(8455Y78Z,#91&=9&1B:&-%0,0%0%-#:1%.#1#91#$#-"%1%$$#Z,[-B:%$.##D#-"&$9&10#:&.#$\0G&;&$B&-B%"#-%.&$*S&0&&,$&.&"#10&;:-+,%+#0]%;+&.&B&":.:%-&.&$#"&1.%:-I&1=0F":B%#.%B&09,"%>?&I%<=$#-#B#$$F1:&#K9%-.:1&$;:0:"#$.#$"%D:$?&891:0#:1%0#-"#:-"1&.,<:-.&B&-B#:"&$B&0&%;I%G#"&89%;%D1%8;:-+,%+#0#&,"1&$*



��������� ������	�
���������
�����
���������
�������	�
���������
�����
����������������������������
��������
���������
��	�����	��������� ������������������	����
�
���������� ��!��"������
����������#�	����
���	$��������%����	������
�������	&�	����������	!�'�����������(���
���	�������!���!������)��������
������	�����������������*�+�,�-�.&������.���#�	����
���������/0*12345464780*1294:4;4<80*129=49>49?49@8������A B������C	������������������	�!�
���
�!���!�������������������	��������&��	���%�D!��(���
���	�����
���������'���������������	��
�!�	������D$!�������������������
��!�	�*1294:4;4<8&+��������������������#�	����
�B������&B��(#�&.�(#��.���������/0B������9:;:)���������	�
����������
���������*1294:4;80B��(#�EF4949:49:;49:;:G�����
�������(#��
��������9:;:0.�(#�EF4:4;:4:;:49:;:G�����
������(#��
��������E9:;:G0.���������H���%�����%�D!��
���	�����!���
���������C	��������!���	���(#�&��(#�&�
����(#�!�������
����%�D!����!���
��	��������&��(#����%�D!��(��
��	�����������!�
��������%�������D!��
����	��������������
����F�.�*I!���	��
���������������������
�����	����
��!�	����	�����
��	��������*��������J%������������	�����������
�JKLMN��
�	����	��	
���
��L4M4N�	��������
�*I����	��
���
����%��/



����������	
	������	����������	
	����������	����������	
	������	����
������ !
	�"����#�$���%�����&� !�	��
�'�'%�
 (���
	�&)�*
#
&+"���
��,�-./012%�334562��#�$��$�7��%	� 
!�	���#�#�!��8��8�9%����#�$��	��
������ !
 "#
6�6�6�6: ;� 8"�8� &<
����&/��#� 8"�8�� =	�> �	�&
*��"��#<�*�!
?�"��
 @" !
	���	���&<
�A��	�&�
�&)�*
#
&���!� �� !�&�?-./BC%�33�562&&��%!
�� 	
�
�
�D���#

�#<�*�!
@E��!�	
���6�6�6�!����
&�
�
�D���#
&	�#� 8"�8��F=GHIJKJLMNKMLJNMMKMLMJMNMKMMNMO=PHIJJKJMJKJMMJKJMJMKMMJOQ��*���	�> �	
+"�
�
 @" !
	�!
	�&�&�
&&)$��&��	���&> �!�&�
��
&!�&�
��#��� !
&	�?������&� !�	
�
�?R%� �#"� 	
962&&��%"��#� 8"�8��<
���	��
���#�$��&	�?�&�����"�&"*�
 @" !
	�?R6S����!��"#��TU%?�?R&V
#� 8"�A8� &6�"!�
&)�*
#
+"������&� !�"��
 @" !
	�#� 8"�8� &�
?W +"������&� !�
�
 @" !
	�&��#�$��&	��
������ !
> �!
� V
 "#
!� 	
�
���<��X ���
�#<�*�!
?6;
8
?RH?WYZ9O-./012%�33456�6�6�6[ .
 ��!� �\V
]���	�> �\V
	��
 ��!� �\V
���!��
&	�	"�&#� 8"�8� &=GK=P̂ ?R%� !V
��
 ��!� �\V
	�=G�=P%&��*
#�7�	��
�=G=P%�	�> �	��
�F=G=P_̀Z�a?R_b�̀ �G�Pc�b�Ga=Gc�b�Pa=Pcde�&!�<
���&�"����	����&!E��=G=P&
�� !�&��%��
	��&���&���!��
�
��
 ��!� �\V
	���	���	�=G�
�"����	���	�=P-./BC%�33�56�6�6�6f ]��>D
<������ !
g�@�"��#� 8"�8��=a?R%� !V

���>D
A<������ !
	�=%	� 
!�	
�
�=%�	�> �	
�
�."�h-�33�5�
�
F



����������	�
���	����������������������������������������	��������� !�����"��#���$��%�&�'������� !�()��*��������"+��$��#��#���'��� !�()��*��������$������� !������$�������������'���,'�������������"�"-"�". /��*������(0$����1����� ��2����/��*������(0$���������3��4��%�	�������)��*������(0$�����������,�$�5�������	�'�� �������3�	���6�7�7��7���7&&&8���������������������	)��������$����������2�������9���� ����������������:����$������������;�5��6<=+>?��@@-A"�"-"B 8��C�����D����C�����������������������������������;�������������������(���*�������$��#��#�������������,'�������������������������������������������������E������8��C��������)��������������������������������������2F�������������;���������������E����<=8GG8HI>8GJ:8/D>K+H���@@LA"M����������������������� ��������� �����3������*�����������C����� ��������N�������������� ���������C������� ��������N���������������� �����"8���;'����������O�������P�,�$��������������$�;�������C��������������������������"8���������C�����������;���������������������������$�������������������;���N;�����������������������������C����"1��������� ����������������3QRSTUVSWXYZSZ[U\]̂XS\_WX�������)��2����������2��$�;����9�������������������P�,�$��+����C�������C������������P�������������� �����<8I�/A'����������$�`��ab�bcbdebaf�����3�` 8��C�����������$����������a��deg&&&dh�����������������4������������� ���������ijg&&&if���������������$)�,��������4�������P�,�$��



����������	
����
���������
���������
������
����������� !�����" !#$�����%����"��$��&��	
����
����
����
���	��'��()�	
����
����
	
�*���
�
����
���	��
+
���������
���	��
���������������
,��'
��	
�	'��
�����������-.������'
�����/���
�
����0��
��,1����������������
���/���
-23456789:;<=>?@A<5=BC:22@DE<FB5E@637>6G>637B5EH=7E@IDJ@A<E<6=3DKIE3L@I�����
������
���������
�
��'�0��������������
�����
�����
M�N
'
O'��
-.����/���
���/���
��
��������M��	
������
,���
PQRSTUVO�������W���'�X!��%�%�%�&%�( +
����%�%�&%�(�

���
��,���
�	���������	
�W���
���������
���������Y�	��O��,����	
�
�������Z�[Z�	
����
����
	
�*���
���N	
�*���
��\+������NO�O	]����
	
�*���
���������\-.�QRSTU	
����
������QSTU��	
�]�	���
������'��1��1��-.������'
��QRSTU�
����0��
��,1����
����
	
��Y�	���
�0���
̂ �
��'�0��
�����������������
-�-_-�-_ �̀�1��1��1������'��1��1�����	���abN��	�������
����
��'��1��1������
�
	�����
	
��
�������
�����/���
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)*+-0aĜ_0.0K3/K+,M.K.WX,*+0KL/K7-,+0K,yo,0-/.a,50*r+-01,3G4,-X/Kz-/0
=
%&
���&%C��%�����C'�������x��:;;@
��������
�
&
������(��	��
�
&
�
W*N,*H.-/.a,lG+0M.̂_0)*aGK+-/.1
:
%&
���&%C��%�����C'����:;;�
����	����
8
���������
�
��	����
���D�������&���%&%&%�%������� T�%&T�&%��&���� T� �{T���\����
	�'���	���������	��	�����(���Y�	��|���}
~)~50*N-,KK0�-.K/1,/-0a,lG+0M�+/7.
��T��������&%����:;=:
�
<�:<?<�<;
��(�������
c,a,Ka,k,+-/
&������9%�%TE���'��[[[
%�D
 %��
#���&TT��������%�:;&%�:;����%������%&%��:;&%�:;�%���
�&U'��%���&�%T':P�;=�:;=@�:;=@
�8����
��(������
�8	���
������	���8
��&%$T����%�&%��\��&�� ��"T�VR���& ������'���%���%���9�������U � ��
	�'��������	�����(��������"�	��	�����������	��|���������}
))50*N-,KK0a,k,K�G/K.,)*0X.̂_0a.c,a,�0-+,�0-a,K+,a,WaG7.̂_0o,7*01zN/7.
C����%��������:;;�




����������	��
������������������������������������� ��������!����"����#��$�����%���&���#���%�'()*+*,-.-/0,-12,345667892,)((/*-:+8;5-/<===0,->?(2(-)(,-�&�@��A��BCCD� �D�E�BFGHIBFFJK���D�����CL�L$BBLF�M��N�	O&�����P���������Q������@���������������������� ��������!��RS+1(T+4U.-.-/0SV(2-(1*)+49.21WXRS+1(T+.-/YZT.-+4<===[2.-+.)1*,-+,-� �DF���B�E�DHJID�G�BCCF�����LCHD$JJB����&�P\����	N��A�&�N��]������������������� ��������!��92,)((/*-:+,?1̂(<===� ������L�E�HLI�H�_��L�H������CCLH$�BL�����&�����_������!�����E������������]@!��$!��]������������������EE����]��������� �����������������]$A�������L�HF������P�&�	�����O��]�����������E��������@�����������̀(3*.V*3*1S=-:*-((2*-:aRS+1(TR.?(1S����� ���� �GD���L�E��DIHD�L��F��������#�b .TV*(-1(c̀ W<de.2.),-12,3(+Ze(2f*+g2*,/(+*+1(T.+.(f(->1,+/*+)2(1,+X2((+12Z1Z2.hi,(*Te3(T(-1.hi,/(-,f,+.3:,2*1T,+�����jP�@��$����kl �� ��������
�������������#��������#�����������m�����������!����m�$\���@�no��!�����]������p�������BCCG���&���A�&�	���\������	��
��������	�����&�A�P����O�	����O��q���P�P�����������������������$� ��������!��WZ1,T.1*)0,-12,34<===[2.-+.)1*,-+,-� �JC�����E�LGGGILG�G�L��G�����CCLH$�BHF��������&�������������@no�r��!@��no����������̀ *,/(s.-(*2,Xt=̀ s�L������%�P$&�#A�N�A�&�	u����P��������@E���������$��v���@�����������������@$������������� ��������!����"����#������
��&�#A����������\��P�����$#������j�&��k�U.)̂*-(d(.2-*-:.-/Wee3*).1*,-+w<0UdWx456y5yy1̂ <-1(2-.1*,>-.30,-?(2(-)(,-�u���������
��BCLB� �B�E�JDJIJD�����K������	P���_z�����&�	�����_�����K��p��������E����no�������E�����$���no������]������@�@�����<{0,-:2(++,|.)*,-.3/(=-:(-̂.2*.U()}-*).w0b|=Ux�����BCCF����#O���	#A�&u������	_�A��������W/T*-*+12.hi,/.92,/Zhi,�B�����o���@��"������BCCB���#����\�����������@no�r��!@��no���!������U.1(2*.3'*/~1*),4Ri,9.Z3,4+(T/.1.�BCCB�N��A�&�N�&�RZe(2f*+,2S0,-12,3,?'*+)2(1(>=f(-1RS+1(T+8>=)(y�7���y�7�R56yy>y5����E��� ���! ����������������������@�E��E���E��������]�!"���������!"CJ�LB�BCLB�BCLB�



���������	�

��	��������������	�	�	�����	����������������� !"#$�%$&%!'(!)�''*!+,#$�%$-./0,$1!'#$�%$234�56- '*!+,#$�%$-.�#4+"78!9&*!+,568:$�;!05<- '*!+,#$�%$-.�#4+"78!9&*!+,5<8:$�;!05=- '*!+,#$�%$-.�#4+"78!9&*!+,5=8:$�;!02 - '*!+,#$�%$-.�#4+"78!9&*!+,2 8:$�;!0#<- '*!+,#$�%$-.�#4+"78!9&*!+,#<8:$�;!0=>7-'*!+,#$�%$-.�#4+"78!9&*!+,=>78:$�;!0=>?-'*!+,#$�%$-.�#4+"78!9&*!+,=>?8:$�;!0!'90@@=+�$;"$��1&$,4"4'4"!9$1&$(!�$19!,4'&+4�!9$@@A41�BC4$&;$�D*E>5 F5GH!$&$(!�$3;!,4'&!"4,$"�'%4@@3;!+!&4+'$A$+$4!1&$94�'�,�$�,$14'C4$A+!1!'&!@@!++4D=526<IE25JH, $(!�$1-. >&+�')G�1&8=+!$&!0, $(!�$18599DK=526<IE25JKH0, $(!�$18599DK*E>5 F5GKH0@@=+�$$7L $(!�$=+!$&!:�+&;$� $(�!DK=526<IE25JKMK>NGN= O#PE2=E2*E<N< NQINPNPN> P6=5E./5<RF**NPD=8<E2NH.F**NPDKS,G4)SKHKMK6R25JF6<5KH0@@=+�$$?L $(!�$



������������	�
���
������������������������������������������������������������������������������ !""��#$	
��%&	�%����
�%'�
($�)'(��*(�#����	�
���
�$����
�%������������ !""�����(&�%�%����
�%+���	��%�,�$	��#&(�'�%-	�%�(	"")�#��#&(	)�����
�+���	�
+�.��'����#%����&�&(%�'�#�

���
�!""��/�#�%������
�'(&���%()�#��'���/��#��""�0��,� (	%��
�'(&����+(
����0���+�1 ""	%����'����)�(%������
�����$��(#������2���������� !������
�����$��(#��������������� !""�#��%&�/�.���$()'���34(%���)(%�'(%�34(�#�$��
""'����%����
�%����	���#��(%���(#%������2��������������� !����	���#��(%���(#%�����������$�(5 !""��%%��'(%�34(��	�
�/�.�$()'���34($()(%""'�(,�)(%�+�#�(&�����
��$�%((��%	
��&(%�6�""�5	�
$�)�#7(�%'���&( ���(�#�+��&�&���(�$�%(""$(#�����(�)$�%(&�/�
7� ���(�#���
%(8����""/�.�$()'���34(&����(&�)�)(���+���	�
��� ""$()(%&�&(%�	%$�&(%�#�$��
)�#�����$�&�""����	���#��(%���(#%�
�5��+��'(%�34(��	�
�""�#$��)�#��	)#�,�#(%�#&�$�%&�����
�8
����

90�()'����(%���(#�/���
�$����
�%�������������



���������	
�������������	��	������	�����������������	����	���	������������ ����� ������������!��"������ �#$�����%� ����� ����������%�!��"������ �#$�����&� ����� ����������&�!��"������ �#$�����$� ����� ����������$�!��"������ �#$�����%� ����� ����������%�!��"������ �#$����&' ������ ���������&' �!��"�������#$����&'(������ ���������&'(�!��"�������#$�����	)�	*���	��#	�����"���������� ��+,��������&��+�)���	����� ����,���,�	����))��	�$�'��������$����)���-.�.-,����&�	��	���


