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RESUMO

HORN, Priscila Aparecida. Atividades praticas com materiais alternativos no ensino
de Quimica: Uma nova percepcao. 2012. 67f. Trabalho de Conclusdo de Curso —
Licenciatura em Quimica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR),
Pato Branco. 2012.

Este trabalho teve por objetivo apresentar praticas simples de baixo custo, com
materiais alternativos para o ensino da Quimica no ensino meédio, a partir da
elaboracdo de uma apostila de praticas para o 1° ano do ensino médio. Promovendo
no desenvolvimento de pensamento, e instinto investigativo, chamando interesse do
aluno em poder associar problemas do cotidiano com o visto em sala de aula. O
trabalho foi desenvolvido com a elaboracéo e aplicacdo da apostila de préaticas no
Colégio Estadual Professor Agostinho Pereira — Pato Branco/PR, com alunos do 1°
ano do ensino médio noturno. Para verificar a importancia de se aplicar no processo
educacional atual, metodologias alternativas e recursos didaticos, préticas
laboratoriais com experimentos alternativos como forma de incentivar e estimular o
interesse dos alunos pelas aulas de quimica. Melhorando a compreensao dos
conteudos, para alcancar uma aprendizagem concreta. Este trabalho estimulou os
alunos a trabalharem em grupo, a interpretar e a discutir sobre o que acontecia em
cada préatica. O professor que faz uso de métodos alternativos estara colaborando
para que os alunos consigam observar a importancia da matéria e vejam a mesma
como uma disciplina divertida e interessante, despertando o interesse e incentivando
a uma aprendizagem mais significativa.

Palavras chave: Recursos didaticos, Educacéo, Processo educacional.



ABSTRACT

HORN, Priscila Aparecida de Practices with alternative materials in the Teaching of
Chemistry: A new insight. 2012. 67 f. Trabalho de Conclusédo de Curso — Licenciatura
em Quimica Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR). Pato Branco,
2012.

This work aimed to show simple praticals of low cost with alternative materials, for
the teaching of Chemistry during High School, based on the elaboration of a book of
experiments used by studentes of the First Year of High School. It also intends to
promote thoughts development and an instinct of researching, calling for students
attention and making them able to associate daily problems with what was seen
inside the classroom. This work was developed with the creation and application of a
book of experiments to the students of First Year of night High School. It was
essencial to verify the importance of applying, in the current educational process,
alternative methods and educational resources, beyond laboratorial practices with
alternative experiments as a way of motivating students interest about Chemistry
classes and improving the comprehension of contents to reach a concrete learning.
This work has stimulated students to work in group, interpreting and discussing about
what happened on each experiment. The teacher who uses alternative methods is
contributing with the students so they can observe the importance of the subject,
starting the interest and motivating to a more significant learning.

Keywords: Resources Textbooks, Education, Case Study.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho destaca a importancia da introducdo da experimentacdo no
ensino médio, o qual apresenta um papel investigativo e de funcdo pedagodgica em
auxiliar o aluno, podendo associar e melhorar a compreensdo dos fendémenos
quimicos, criando um conhecimento comparativo do conteudo visto em sala de aula
com a aula pratica.

De acordo com Quimica Nova, (1996):

“A fungdo do ensino de quimica deve ser a de desenvolver a capacidade
de tomada de decisdo, o que implica a necessidade de vinculagdo do
contelido trabalhado com o contexto social em que o aluno esta inserido
(Quimica nova na escola N° 4, NOVEMBRO 1996).”

Quanto mais integrada a teoria com a aula pratica, mais eficaz se torna a
aprendizagem em Quimica, o professor, através da explicacdo e demonstracao,
consegue somar a sua pratica a uma teoria, pois a soma da teoria pode proporcionar
uma pratica imaginavel.

No ensino da Quimica, a experimentacdo pode ser um caminho eficiente para
a discusséao e resolucdo de problemas cotidianos em sala de aula que permitem o
estimulo de questionamento de investigacdo. Porém é necessario desafiar os
alunos, propondo uma tarefa de investigacao de problemas cotidianos na qual teréo
de trabalhar em grupo.

De acordo com Guimardes (2009) nas aulas expositivas 0s professores
conseguem trabalhar com as dificuldades e descobertas dos aprendizes, explicando
0 conteudo pretendido onde ele aliara as concepgdes prévias aos novos
conhecimentos.

O propdsito deste trabalho é apresentar praticas simples de baixo custo e de
facil compreensao no ensino da Quimica, a qual apresenta um papel fundamental na
formacéo escolar. Entretanto, o ensino da Quimica, geralmente em escolas publicas,

limita-se a conteudos teoricos, reduzindo a viséo geral dos fatos.



12

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivos geral

Demonstrar que a aplicacdo das atividades pratica no ensino meédio tem uma
grande importancia para melhorar formacdo do aluno, o qual podera associar o
contelido visto em sala de aula com as praticas, podendo promover uma construgdo
efetiva no conhecimento dos alunos.

2.2 Objetivos especificos

e Aplicacdo de praticas com materiais alternativos no ensino médio e melhor
compreensao da matéria.

e Montar um roteiro de préaticas simples e de facil entendimento, no qual sera
abordado conteudo do ensino médio, apenas do 1° ano.

e Estimular o uso das atividades préaticas no ensino publico.

e Buscar a melhoria do ensino da Quimica no ensino médio.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. O ENSINO DA QUIMICA

O ensino da Quimica geralmente segue o método tradicionalista, visando a
aplicacdo de aprendizagem tedrica, muitas vezes vista pelo aluno como dificil e sem
adequacao a sua realidade. A Quimica pode ser dividida em atividade prética e parte
tedrica. Onde na atividade pratica € o manuseio ou observacdo das transformacdes
fisicas e quimicas.

De acordo com os Parametro curriculares Nacionais PCN's. MEC/SEMTEC
(1999) a quimica é uma disciplina que faz parte do programa curricular do ensino
fundamental e médio. O ensino da quimica deve possibilitar a compreensdo das
transformacdes quimicas e fisicas que ocorrem no mundo, podemos assim julgar,
com fundamentos as informac¢8es adquiridas na escola, na internet, etc. A partir dai,
o aluno tomard decisbes e assim interagir com o mundo enquanto individuo e

cidadao.

“A aprendizagem, este é um processo individual que se realiza
internamente, isto é, corresponde as mudancas que ocorrem nas estruturas
cognitivas internas. Esse processo de modo geral, desenvolve-se da
seguinte forma: a pessoa vive em interacdo com o meio ambiente, do qual
recebe desafios permanentes. Tais desafios ativam suas estruturas
mentais, permitindo-lhe elaborar esquemas de solucdo que sejam
satisfatorios & sua adaptacdo ou a transformagdo do meio (MAIA;
MENDONCGCA; GOES, 2005)”.

Para muitos alunos a Quimica é vista como uma matéria desinteressante e de
dificil compreensédo. Isto pode ocorrer por diversos fatores, como a falta de
laboratérios ou a ndo utilizagcdo dos mesmos quando presentes, além da auséncia
de recursos de multimidia e métodos alternativos de ensino. Muitos alunos nao
sabem o motivo pelo qual estudam esta disciplina, ndo conseguem associa-la com
nada e nem perceber que ela esta em tudo.

A compreensao do ensino de Quimica nos dias atuais exige uma analise de
diversos fatores, a interacdo da pratica com a teoria, 0s métodos em sala de aula, o
interesse dos alunos. O professor deve passar o conteudo de maneira estimulante e
eficaz, visando despertar o interesse e a curiosidades dos alunos.

Os Parametros curriculares nacionais para o ensino médio (PCNEM)

consideram gue ha um conjunto de conhecimentos que sao necessarios ao aluno
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para que ele compreenda a sua realidade e possa nela intervir com autonomia e

competéncia.

“O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao
homem o desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca,
podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano,
tendo condi¢Bes de perceber e interferir em situagBes que contribuem para
a deterioragdo de sua qualidade de vida. Cabe assinalar que o
entendimento das razBes e objetivos que justificam e motivam o ensino
desta disciplina, podera ser alcangcado abandonando-se as aulas baseadas
na simples memorizacdo de nomes de férmulas, tornando-as vinculadas
aos conhecimentos e conceitos do dia-a-dia do alunado (TREVISAN;
MARTINS 2006)”".

Portanto a necessidade da aplicacdo de praticas torna-se essencial para um

ensino de qualidade e uma melhoria no ensino publico.

3.2. ENSINO PUBLICO

De acordo com LIBANEO (2004) a sociedade atual coloca & escola o desafio
de atuar como lugar de mediacdo cultural, facilitando o processo educacional,
utilizando mecanismos pedagoégicos capazes de incentivar os alunos, promovendo
assim um desenvolvimento afetivo e cognitivo dos mesmos.

A qualidade da escola depende de diversos fatores: das condi¢cdes
financeiras, da estrutura, professores motivados, uma boa organizacdo e alunos
interessados. O grande desafio é oferecer uma educacdo béasica de qualidade para
a insercdo do aluno e para o desenvolvimento da cidadania. Outro grande desafio
seria a formacdo do individuo com um sélido conhecimento de Quimica e com
raciocinio critico.

Para Piaget (1977), uma das tarefas da educacdo é formar o raciocinio. A
escola por meio de intervencbes didaticas deve criar situagbes que permitam
elaboracdes espontaneas na parte dos alunos. O conhecimento de uma crianca
pode progredir de um estagio para outro depende do que |he for oferecido, fazendo

com que essas estruturas mentais sejam evoluidas.

[...] a fung&o da escola ndo é somente a de transmitir conhecimentos nem a
de formar individuos que sejam capazes de pensar e decidir por si
mesmos, mas serve a outros fins, como o de manter a ordem social ou de
formar adultos que se assemelhem tanto quanto possivel aos ja
existentes.(ZIMMERMANN, 2004)
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Apesar de a Quimica fazer parte do dia-a-dia dos alunos, encontra-se uma
barreira do ensino dessa disciplina tdo distante da realidade que n&do permite aos
alunos perceberem o vinculo existente entre o que € estudado na disciplina Quimica
e o cotidiano.

De acordo com as Orientagfes curriculares para o ensino da quimica:

[...] sem os conhecimentos e habilidades necessarias para efetuar estes
novos objetivos e estratégias, o professorado ndo sera capaz de operar
eficazmente nos cursos. Sua formacéo e capacitacdo devem ter a mesma
base pedagdgica que os estudantes, para uma compreensdo ampla da
ciéncia como empresa social e humana, e esta deve manter-se ao longo da
carreira profissional (ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO
DA QUIMICA, p18, 2006).

A preparacéo e boa formacgédo de professores sdo fundamentais para que o
conteudo seja abordado na pratica em todos os niveis e modalidades de ensino.
Entretanto, junto ao desafio colocado pela falta de infraestrutura, o professor é
fragmentado em sua praxis (reflexdo-acao), pois as vezes ndo participa no processo
de formulacdo das politicas educacionais, cabendo-lhe a execucdo do que foi
decidido. Isto tem dificultado a implementacdo de praticas, particularmente, pois 0s

professores o desconhecem ou ndo sabem como aborda-lo.

3.3. ATIVIDADES PRATICAS NO ENSINO

7

A Quimica € uma disciplina que abrange diversos conteddos, aulas que
utilizam o recurso da experimentacdo, o qual é uma ferramenta poderosa para
adquirir conhecimento, mas a maior barreira € ndo conseguir associar a pratica com
a teoria. Sendo assim a experimentacdo € a oportunidade que o individuo tem de
extrair de sua agao os erros e acertos e aprender a trabalhar em grupo.

De acordo com NARDI (1998):

“Podemos citar, por exemplo, a falta de laboratérios e equipamentos no
colégio, numero excessivo de aulas, o que impede uma preparacao
adequada de aulas préticas; desvalorizacdo das aulas praticas, conduzida
pela idéia errénea de que aulas praticas ndo contribuem para a preparagao
para o vestibular; auséncia do professor laboratorista; formacéo insuficiente
do professor. Na quimica onde poucos sao os professores formados nessa
disciplina, parece-nos que o ultimo desses fatores tem grande importancia,
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pois muitas vezes existem equipamentos no colégio, mas os professores
ndo sabem utiliza-lo (NARDI, 1998)”.

Muitas barreiras e dificuldades encontradas em sala de aula podem ser
amenizadas e até mesmo superadas com vontade e criatividade do professor, como
por exemplo, praticas com materiais de baixo custo, saindo do ensino tradicional,
melhorando o ensino-aprendizagem, o qual o aluno poderd associar o conteudo
visto em sala de aula junto com a pratica, tendo uma melhor complementacédo e
compreensao da matéria. Mas muitas vezes o problema vai além de ndo possuir um
laboratorio ou matérias, os professores muitas vezes nao estao preparados ou estao
desinteressados.

Por ser um contetdo que necessita de uma préatica experimental para melhor
compreensao, algo de que muitas vezes 0s colégios ndo dispdem disso, o aluno
precisa ser dotado de uma capacidade de abstracdo, a qual permite a elaboracéo da
estrutura do conhecimento de quimica (TORRICELI, 2007).

Portanto desenvolvendo o conteldo programatico do ensino médio de forma
mais dinamica, o trabalho do professor tem de se tornar mais prazeroso tendo uma
melhor interacdo professor-aluno, transmitindo para os mesmos o conteldo de

forma mais clara.
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4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Colégio Estadual Agostinho Pereira
localizado na Cidade de Pato Branco Parand. As préaticas foram aplicadas nas
turmas do 1° ano do ensino médio. Primeiramente realizou-se uma reunido com a
professora do Colégio para definir as turmas participantes e as praticas selecionadas
para a realizacdo com os alunos. Em seguida montou-se um roteiro das atividades
praticas.

Como exemplo segue abaixo um modelo da préatica elaborada:

AULA PRATICA

TITULO: LIQUIDOS AS CAMADAS

INTRODUCAO

No nosso cotidiano sdo inimeros os acontecimentos que desconhecemos

suas causas, sado situacfes simples, que passam despercebidas ou que néo
apresentamos interesse em desvenda-las.
Vocé ja deve ter visto alguma reportagem sobre acidentes ambientais, onde ocorre
um vazamento no casco de grandes navios e estes deixam vazar petréleo nas
aguas do mar, mas vocé ja se perguntou por que o petréleo/éleo fica na superficie
da agua?

Esta resposta vocé pode encontrar estudando a densidade dos materiais.
Todo material possui sua densidade, que € a massa por unidade de volume de uma
substancia. O céalculo da densidade é feito pela divisdo da massa do objeto por seu
volume, isto €, a densidade existe para determinar a quantidade de matéria que esta
presente em uma determinada unidade de volume. A densidade dos soélidos e

liquidos é expressa em gramas por centimetro cubico (g/cm3).

MATERIAIS NECESSARIOS
e Alcool etilico

e Agua e Oleo alimentar
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e Gilicerina e Copos
e Colheres
e 3 Corantes alimentares e Jarra ou copo alto

1° Coloca-se em quatro copos quantidades iguais de glicerina, 4gua, 6leo alimentar
e alcool etilico.

2°. Adiciona algumas gotas de corante alimentar a glicerina e mexe com uma colher.
3°. Repete este procedimento usando outros corantes para a agua e para o alcool.
4° Coloca cada um dos liquidos numa jarra ou copo alto, pela ordem seguinte:

- glicerina;

- dgua,

- Oleo;

- alcool;

O que aconteceu ?

Duas propriedades das substancias estdo envolvidas aqui: a solubilidade e a
densidade. Densidade € a relacdo entre a massa de um objeto e seu volume. Os
liquidos foram colocados na ordem crescente de suas densidades, com o xarope de
milho tendo a maior e o alcool a menor densidade de todos os liquidos. Os objetos
sélidos irdo flutuar apenas em um liquido que apresente uma densidade maior que a
sua. Liquidos que ndo se misturam entre si sdo chamados de imisciveis. Neste caso
apenas o Oleo vegetal é imiscivel com a agua, e assim a ordem de adi¢cdo dos
liquidos € importante para que estes ndao se misturem. Eventualmente, o xarope ira
se dissolver na agua, porém o processo € muito lento. Ja o alcool ndo se mistura

com a agua, pois a camada de 0Oleo separa os dois liquidos.

Observagoes

Independentemente da ordem pela qual os liquidos sejam colocados no recipiente,
eles vao sempre ocupar a mesma posi¢ao de acordo com a sua densidade.
Recolhendo um volume igual para cada um dos liquidos analisados, o volume
recolhido de liquido mais denso seria 0 que apresentava maior quantidade de
matéria (massa), sendo por isso 0 mais pesado.
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5. CONTEUDO PROGRAMATICO DO 1° ANO DO ENSINO MEDIO
5.1. Quimica: a ciéncia que estuda a matéria

Segundo Lisboa (2010), a quimica € a ciéncia que estuda a matéria, suas
propriedades, estruturas e transformacdes. A qual esta presente em tudo.

Matéria é qualquer substancia sélida, liquida ou gasosa que ocupa lugar no
espaco. Cada material € encontrado na natureza num estado fisico caracteristico, o
qual cada uma tem suas caracteristicas especificas tais como: o estado fisico, a cor,
o odor, a transparéncia, o brilho, etc. Sdo conhecidas como propriedades
organolépticas. Mas algumas vezes nos deparamos com substancias parecidas,
como por exemplo: dois liquidos incolores. Como diferenciar dois liquidos incolores?

Podemos utilizar o critério de definicAo entre os liquidos, no caso, as
propriedades fisicas como a densidade, a solubilidade, a temperatura de fusdo e a

temperatura de ebulicdo. Estas sdo conhecidas como propriedades mecanicas.

5.1.1. Energia e transformacao da matéria

As transformacdes da matéria envolvem algum tipo de energia. Como por
exemplo, a passagem do estado (sélido) do gelo para o estado liquido e do liquido
para o gasoso ocorre devido a transferéncia de calor (energia térmica).

Algumas transformacdes requerem energia para ocorrer: 0 cozimento dos

alimentos se processa com o fornecimento de energia térmica.

5.2. Densidade

De acordo com Russel (1981) uma das propriedades que caracteriza uma
substancia é a sua densidade. A densidade é definida como a massa da unidade de
volume de uma substancia, ou, simplesmente, massa por unidade de volume. A
densidade de um objeto é calculada pela divisdo da massa do objeto por seu

volume, ou:
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Densidade=__massa
volume
A unidade da densidade € composta pela unidade de massa pela unidade do
volume, podendo ser expressa em g/lcm? ,g/l, kg/l, etc.
Cada material possui uma densidade especifica. Alguns valores de densidade
estdo representados na figura abaixo:

Substancias p em (g/em?

| Gelo (a0°C) 09
Aluminio 2,70
‘ Zinco 7,14
| Sclidas : Ferro 787
Cobre | 896
| Prata i 105
| Chumbo | & 1.3
Lo | Agua(ad°C) L0
| Bromo 3,10
» | Mercirio 13167 anliinsie
| Gasosas Hidrogénio 0,089 x 10
f)ﬁjgggegi;‘gode Oxigénio | 1429%10°

. atmosférica normal) Diéxido de carbono 1977 %107

Figura 1. Substancias e suas densidades
Fonte: Sebenta de Fisico Quimica (2011).

5.3. Substancias Quimicas

Uma substancia € uma porcdo de matéria que tem propriedades bem
definidas e que Ihe sao caracteristicas.

As propriedades séo: o ponto de fuséo, ponto de ebulicdo, densidade, a cor, o
odor, etc.

5.3.1. Substancias puras x misturas

Uma substancia pura: € uma Unica substadncia com composi¢cdes
caracteristicas e definida como um conjunto definido de propriedades. Exemplos de

substancias puras séo: a agua, o sal, o oxigénio.
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A mistura € uma porcdo de matéria correspondente a adicdo de duas ou mais
substéancias puras. Quando elas se misturam, deixam de ser consideras substancias

puras e passam a ser substancia mista, ou mistura.

5.3.2 Os estados da matéria

A matéria pode existir em trés estados: soélido, liquido e gas. Um sdlido
conserva 0 seu volume e a sua forma, os quais séo, portanto, independentes do
tamanho e da forma do recipiente que contém o sélido. Um liquido conserva o seu
volume, mas altera sua forma de acordo com o recipiente em que esta. A forma e o
volume dos gases sdo variaveis, assim como 0s gases se expandem e adquirem a

forma do recipiente em que sao colocados (RUSSEL,1981).

5.3.3. Misturas homogéneas e misturas heterogéneas

As misturas sdo classificas em homogéneas e heterogéneas. A mistura
homogénea apresenta uma Unica fase, que tem as mesmas propriedades em todos
0s seus pontos. Como por exemplo: mistura de &gua com acucar. A mistura
homogénea é usualmente chamada de solucdo. Uma solucdo pode ser solida,
liquida ou gasosa.

Uma mistura heterogénea é uma mistura que ndo tem a mesma propriedade

ao longo de sua extensdo. Como por exemplo: mistura de agua e 6leo.

5.3.4. NUmero de fases de uma mistura

De acordo com Peruzo (2010) fase € uma por¢do de uma amostra que
apresenta as mesmas propriedades, no caso fragmentos em varias partes.

Considerando uma mistura de agua e 6leo esta € uma mistura heterogénea e
apresenta 2 fases, onde a agua € uma fase e o 6leo € outra, pois ficam separadas.

Uma mistura homogénea no caso agua e acglicar possuem apenas uma fase.
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5.3.5. Separacdo dos componentes de misturas e de sistemas
heterogéneos e homogéneos

Segundo Mortimer e Machado (2011) os processos empregados para separa
0os componentes de um sistema heterogéneo sao chamados de processos
mecanicos de separacao.

No caso de misturas homogéneas da agua e do sal, ndo € possivel utilizar a
separacdo mecanica. E necessario alterar o estado fisico de uma das substancias,
por exemplo, transformando a agua em vapor, o qual € chamado de transformacdes
fisicas.

Exemplos de processos mecanicos de separacao:

e Filtracdo: € um processo o qual € empregado para a separacdo de um solido
de um liquido.

e Decantacdo: Usada para separa um solido de um liquido ou de um géas. Para
separa um liquido de um solido, € preciso deixar o sistema em repouso até
que o sdlido se deposite no fundo. Isso acontece porque as particulas do
solido sdo mais densas.

e Peneiramento: E usado em um sistema heterogéneo constituido de materiais
sélidos. Como os componentes possuem granulacdo diferentes (tamanho),
estes sdo separados com a peneira.

Exemplo de processos fisicos de separacao:

e Destilacdo: Usado para separa misturas homogéneas, constituidas de duas
ou mais substancias liquidas. Por meio de aquecimento da solucao € possivel
separar 0 componente que possui ponto de ebulicdo menor, o qual vaporiza
primeiro se condensa quando entra em contato com a superficie fria do
condensador e pode ser armazenado em outro recipiente (Mortimer, 2010).

e Liquefagdo: Esta técnica € utilizada para isolar os componentes de uma
mistura gasosa. O autor ainda conclui que aumentando a presséo do sistema
gasoso e/ou diminuindo sua temperatura, um dos gases que compdem a

mistura, se separa em forma de liquido.
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5.4. Fendmenos fisicos e quimicos

Transformac0des fisicas: N&o altera a composicdo, apenas altera o aspecto,
como por exemplo, uma folha de papel, se rasgar a folha, ela vai continuar sendo
uma folha, pois so6 vai alterar a sua estrutura fisica.

Transformagfes quimicas: Estas alteram um material ou composto, em novos

materiais, com propriedades especificas diferentes. Como por exemplo: um ovo frito.

5.5. Reacbes quimicas

Uma reacdo quimica é a transformacdo da matéria na qual ocorre mudancas
na composi¢cado quimica de uma ou mais substancias reagentes, resultando em um

ou mais produtos.

“Quando um ou mais reagentes sao transformados em um ou mais
produtos, sua quantidade diminui no transcorrer da reacdo, a0 mesmo
tempo que ha aumento da quantidade de produtos. No decorrer do
tempo, os reagentes, sdo consumidos e sua massa diminui, enquanto a
massa de produtos, aumenta. A partir de um determinado tempo passa a
ndo haver mais perda ou ganho de massa entre os reagentes e produtos
(LISBOA, 2010)".

As reacfes quimicas podem ser separadas por uma seta (=) a qual separa
0s reagentes dos produtos. Quando possui mais de um reagente ou produtos é
colocado um sinal de soma (+). Utiliza-se também uma representacdo para 0s
estados fisicos das substancias envolvidas entre parénteses como, por exemplo: (s)
sélidos, (Iq) liquido, (g) gasoso e (aq) aquoso.
De acordo com Canto e Peruzo (2010) Nem sempre é facil de perceber uma
reacao quimica. Mas algumas evidéncias estdo associadas a ocorréncia de:
e Mudanca de cor;
e Liberacéo de calor;
e Mudanca de odor;
e Liberacao de gas;

e Formacéo de um sdlido ao misturar duas substancias diferentes.
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5.6. O conceito de elemento quimico, segundo Boyle

No século XVII, o cientista Irlandés Robert Boyle apresentou argumentos
favoraveis a conceituar elemento quimico. Elemento é qualquer substancia pura que
nao sofre decomposicdo, no caso, substancias simples. Como por exemplo, o
hidrogénio e oxigénio. Esta concepcédo foi muito importante para o grande impulso
gue a Quimica teve, principalmente a partir do século XVIII, com o cientista francés

Lavosisier (Canto e Peruzo, 2010).

5.7. Lei de Lavoisier (Lei da conservacao de massa)

De acordo com Canto e Peruzo (2010) Muitos cientistas que viveram no
século XVII e XVIII tiveram grande importancia para o estabelecimento desta
ciéncia, (quimica). Entre esses, um dos mais importantes foi Antoine Laurent
Lavoisier. Dentre todas as suas contribuicdes, a mais conhecida é a Lei da
Conservacao de massa.

O uso de uma balanca foi fundamentar para que Lavoisier descobrisse a
importancia da massa da matéria.

Em 1774, ele produziu a reagdo, em sistemas fechados, entre diferentes

metais e o0 oxigénio.

5.8. Lei de Proust (A lei das proporgdes constantes)

A lei de Proust foi estudada e aprovada, e posteriormente estendida a
qualguer reacéo quimica.

“A Lei de Proust também é conhecida como Lei das proporcdes
constantes ou lei das propor¢cbes definidas. Essa lei foi inserida pelo
qguimico francés Joseph Louis Proust (1754-1826), que realizou
experimentos com substancias puras e concluiu que, independentemente
do processo usado para obté-las, a composicdo em massa dessas
substancias era constante. A Lei de Proust é definida assim:
As massas dos reagentes e produtos participantes de uma reacao
mantém uma propor¢ao constante.”(SOUZA, 2012)

E importante ressaltar que na época em que foram realizados os

experimentos descritos, os cientistas ndo tinham acesso a aparelhos modernos de


http://www.mundoeducacao.com.br/quimica/lei-proust.htm
http://www.mundoeducacao.com.br/quimica/lei-proust.htm
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pesagem. As balancas existentes nessa época permitiam obter um peso ndo muito
preciso, mas isso ndo impediu que fossem introduzidos os conceitos a que temos
acesso hoje.

De acordo com Peruzo (2010) “a composi¢gao quimica das substancias
composta € sempre constante, ndo importando qual a sua origem”.

O autor ainda diz que: “Cesta substéncia composta, seja obtida de fontes
naturais ou produzida em laboratério, sempre é formada pelos mesmos elementos
guimicos numa mesma propor¢ao em massa”. Portanto para as misturas nao vale a

lei de Proust.

5.9 Modelo atbmico de Dalton

De acordo com AYALA (2012), véarios pensadores propuseram que a matéria
seria constituida por atomos, assim como havia pensado Demdcrito e Leucipo.
Todavia, até a primeira metade do século XIX, esse modelo ainda ndo era aceito
pela comunidade cientifica.

Em 1808, o cientista inglés John Dalton publicou um livro apresentando sua
teoria sobre a constituicdo atdbmica da matéria. O seu trabalho foi amplamente
debatido pela comunidade cientifica e, apesar de ter sido criticado pelos fisicos
famosos da época, a partir de segunda metade do século XIX os quimicos
comecaram a se convencer, pelas inUumeras evidéncias, de que tal modelo era
bastante plausivel.

De acordo com Russel (1981) o modelo de Dalton baseava-se nas seguintes

hipéteses:

-Tudo que existe na natureza é composto por diminutas particulas denominadas
atomos;
-Os atomos sao indivisiveis e indestrutiveis;
-Existe um namero pequeno de elementos quimicos diferentes na natureza;
-Reunindo atomos iguais ou diferentes nas variadas proporcdes, podem formar
todas as matérias do universo conhecidos;

Para Dalton o atomo era um sistema continuo. O autor ainda conclui que

apesar de um modelo simples, Dalton deu um grande passo na elaboracdo de um
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modelo atdmico, pois foi 0 que instigou na busca por algumas respostas e

proposicao de futuros modelos.

5.9.1.Modelo atbmico de Thomson

Em 1898, J. J. Thomson sugeriu que um atomo poderia ser uma esfera
carregada positivamente na quais alguns elétrons estédo incrustados, e apontou que
isso levaria a uma facil remocéo dos elétrons dos atomos. Esse modelo atdmico é
conhecido como "pudim de passas". Thomson postulou que os elétrons estavam
arranjados em anéis e circundavam completamente em 6érbitas a esfera positiva.

De acordo com Luz (2008) esse foi o primeiro modelo a divisibilidade do
atomo, ficando o modelo conhecido como “pudim de passas”. Segundo Thomson, o
atomo seria um aglomerado composto de uma parte de particulas positivas pesadas

(prétons) e de particulas negativas (elétrons), mais leves.

5.9.2.Modelo atdmico de Rutherford

No final do século XIX, o fisico Ernest Rutherford foi convencido por J.J.
Thomson a trabalhar com o fendmeno entdo recentemente descoberto: a
radioatividade, seu trabalho permitiu a elaboracdo de um modelo atémico que
possibilitou o entendimento da radiacdo emitida pelos atomos de uranio, radio e
polénio.

De acordo com Ayala (2012) Rutherford aos seus 26 anos de idade, fez a sua
maior descoberta. Estudando a emisséo de radiacdo do uranio e do toria, observou
gque existem dois tipos distintos de radiacdo: uma que € absorvida rapidamente, que
denominamos de radiacdo alfa, e outra com maior poder de penetracdo, que
denominamos radiagéo beta.

O autor ainda finaliza que Rutherford descobriu que a radiacdo alfa é atraida
pelo polo negativo, e a beta é atraida pelo polo positivo de um campo elétrico.
Rutherford descobriu também que a radiacdo beta € constituida por particulas
negativas que possuem massa igual a dos elétrons e um poder de penetracdo maior

do que a radiacéo alfa.
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5.10. Prétons Elétrons e Néutrons

De acordo com Lisboa (2010) as particulas subatdmicas sao descritas por
suas caracteristicas. O préton é representado por p* ou p, o néutron é representado
por n, e o elétron é representado por e ou e, estes sao (C), por sua massa relativa e
por sua massa, expressa em quilograma (Kmg). A massa e a carga estao

representados na figura 1.

M Carga Relativa
Particula p oo ) uca=unidade
de carga atomica
Proton 1 +1
Néutron 1 Q0

Elétron 1/1836 -1
Figura 1. Massa e carga relativa das

particulas elementares
Fonte: FELTRI,1995.

5.11. Atomos

Rutherford e seus colaboradores estudaram fenbmenos ligados a
radioatividade. Em 1913, Henry Moseley desenvolveu um método experimental que
possibilitou a determinacdo de carga nuclear dos atomos. Ele percebeu que atomos
de um mesmo elemento apresentavam sempre a mesma carga nuclear (Lisboa,
2010).

O numero de protons de um atomo é chamado numero atdmico o qual é
representado pela letra Z. Os elementos quimicos sdo colocados em ordem
crescente de numeros atdmicos na tabela periédica.

A massa relativa de um atomo pode ser calculada com base na massas
relativas de prétons e néutrons. O numero de massa (A) de um atomo corresponde a

soma do numero de protons com o numero de elétrons. De acordo com a equacao:

A=Z+n



28

5.11.1. Relacdes Atdmicas

Os isOtopos séo dois atomos do mesmo elemento quimico com nimeros de
massa (A) diferentes e niameros atémicos (Z) iguais. A diferenca se encontra no
namero de néutrons. Os isétopos podem diferir em algumas caracteristicas, como a
densidade (Pereira, 2010).

Os is6baros sdo dois atomos de elementos diferentes que apresentam o
mesmo numero de massa e de diferentes nimeros atémicos.

Os is6tonos sdo atomos de elementos quimicos diferentes que apresentam
diferentes niumeros atébmicos, diferentes nimeros de massa e mesmo numero de
néutrons.

Ou seja:

Is6topos — possuem protons iguais.
Is6baros — possuem massas iguais.

Isétonos — possuem néutrons iguais.

5.12. Modelo atdmico Rutherford-Bohr

Niels Bohr propés seu modelo atdbmico inicialmente para o atomo de
hidrogénio e, por esse trabalho, recebeu o Prémio Nobel em 1922.

O cientista dinamarqués especializado em Fisica, Niels Bohr, realizou
algumas observacdes referentes ao estudo da luz e, baseado em suas conclusées,
ele pode aprimorar o modelo atdmico de Rutherford (Fogaga, 2012)

O modelo atémico de Rutherford-Bohr ficou assim conhecido porque Bohr
manteve as principais caracteristicas do modelo de Rutherford, porém acrescentou
mais informag@es sobre os elétrons que ficavam ao redor do nucleo.

Quando esse elétron retorna ao estado de energia mais estavel, que € o
fundamental, ele emite certa quantidade de energia radiante, que pode ser vista na
forma de luz.

Essas 6rbitas permitidas para os elétrons foram denominadas érbitas, niveis
ou camadas energéticas ou eletrdnicas. E foram definidas como sendo no maximo
sete, que podem também ser representadas, respectivamente, do mais interno para

0 mais externo, pelas letras: K, L, M, N, O, P e Q.


http://www.alunosonline.com.br/quimica/modelo-atomico-rutherford-bohr.html
http://www.alunosonline.com.br/quimica/modelo-atomico-rutherford-bohr.html
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Cada elemento apresenta diferentes valores de energia para as suas
camadas, € por isso que cada elemento possui um espectro diferente e uma cor

diferente na liberacdo da radiacéo eletromagnética em forma de luz visivel.

5.12.1. Os niveis eletronicos de energia

Segundo a teoria de Bohr, a mecanica quantica descreve a quantidade de
energia que um elétron em um atomo pode possuir.

Subniveis de energéticos: Sao representados pelas letras s, p, d,f. Cada
subnivel contem sucessivamente 1,3,5,7 orbitais.

Orbitais: os orbitais correspondem aos estados individuais que podem ser
ocupados por um elétron em um atomo. Cada orbital acomoda no méximo 2

elétrons.

5.12.2. Distribuic&o eletrénica

De acordo com Feltre (2004) a distribuicdo dos elétrons em um atomo neutro

pode ser feita pelo diagrama de Linus Pauling representado a baixo:
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Figura 2. Distribuicéo eletrénica de Linus
Pauling.
Fonte: Info escola.

Ordem crescente de energia:

1s? 2s? 2p° 3s? 3p°® 4s? 3d'%4p°® 5s? 4d'° 5p° 6s? 4f* 5d'%6p° 7s% 5f6d™° 7p° ...
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v

/ Numero Quantico Principal
IN A quantidade de elétrons no Nimero Quantico Azimutal
Nimero Quantico Azimutal

Figura 3. Representagdo Numero quantico azimutal.

5.13. Transformacdes quimicas

Os materiais podem sofrer varias transformacdes que podem produzir novos
materiais, conservar alimentos, obter energia. Uma transformacéo quimica, também
pode ser chamada de reacdo quimica. O reconhecimento de reacdes quimicas que
permitem diferenciar o estado final quando comparado ao estado inicial do sistema,
uma das evidencias € a producéao de gas.

Para representar as reacdes quimicas por meio de equacdes

Reagentes - Produtos

Mais informac8es podem estar contidas nas equacfes quimicas: gas(g),
vapor (Vv), liquido (1), sélido (s), cristal (c), ou se estiver em solu¢éo (aq) aquoso.
Lembrando que sempre o numero total de &tomos dos reagentes deve ser igual ao

numero de atomos dos produtos.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com a aplicacdo dos experimentos no 1° ano do ensino médio, no
Colégio Estadual Professor Agostinho Pereira — Pato Branco/PR, obteve-se um
resultado satisfatorio em relacdo a aplicacéo das praticas (ANEXO I).

As praticas eram entregues para os alunos, sem os resultados/ discusséo, a
fim de estimular os alunos a formarem suas proprias conclusdes, esta € uma
explicacdo para auxiliar o professor o qual pode aplicar as atividades e nao precisa
de um treinamento, somente seguir o roteiro.

As préticas foram aplicadas juntamente com a teoria, logo apds o professor
passar o conteldo. Foi utilizada uma aula para cada pratica. Como as praticas foram
elaboradas com materiais alternativos, ndo foi possivel aplicar praticas para todo o
conteudo.

A maioria das préticas foi aplicada no laborat6rio do Colégio, onde os alunos
foram separados em grupos de 3 a 4, por bancada. Sendo que estas podem ser
aplicadas dentro da sala de aula, de maneira demonstrativa, ou feita pelos proprios
alunos, pois ndo possuem materiais perigosos.

Um dos grandes problemas no inicio da aplicacdo das praticas foi a
participacdo dos alunos. No primeiro dia os alunos estavam agitados, para muitos
era a primeira vez o contado com o laboratério. Qualquer atividade que envolva sair
da sala de aula para os alunos é “matar aula” expressao bastante usada no ensino
meédio. A partir do terceiro contato com os alunos, eles ja estavam menos agitados,
mostrando-se mais participativos e interessados.

No final de cada pratica faziamos um debate para discutir o que tinha
acontecido no final do experimento, quais foram os resultados, as dificuldades, e os
problemas durante a realizac&o. A aula experimental “Liquido as camadas” onde diz
respeito a densidade de liquidos, que se encontra no anexo, gerou grande
discusséo, pois eles conseguiram assimilar problemas do cotidiano com o contetudo
tedrico, por exemplo derramamento de 6leo no mar.

Dentre todas as aulas experimentais algumas tiveram mais destague, uma
delas foi a Exploséo de cores, Areia movedica e Liquidos a camadas, estas foram as
mais divertidas, e que mais chamaram a atencdo dos alunos, devido as cores e

formas diferente
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7. CONCLUSAO

Com base nas perspectivas durante a elaboracdo e aplicacdo das praticas,
pode-se perceber que os alunos tém dificuldades em compreender o contetudo de
Quimica, mas com a utilizacdo de pratica pode ser minimizada, o qual auxilia na
compreensao dos temas abordados e das suas aplicagdes.

O processo ensino aprendizagem do contetudo de quimica visto em sala de
aula ainda ndo esta compativel com as necessidades dos alunos e a dificuldade
encontrada é muito grande.

Qualquer forma diferenciada de abordar o conteido geralmente visto em sala
de aula afeta o rendimento dos alunos, sendo de forma positiva ou negativa, este
trabalho estimulou os alunos a trabalharem em grupo, a interpretar e a discutir sobre
0 que acontecia em cada pratica, os alunos mostraram-se entusiasmados,
participativos e mais criticos, muitos obstaculos e dificuldades na aprendizagem de
Quimica foi amenizado e até mesmo superado por alguns.

O professor que faz uso de métodos alternativos estara colaborando para que
os alunos consigam observar a importancia da matéria e vejam a mesma como uma
disciplina divertida e interessante, despertando o interesse e incentivando a uma
aprendizagem mais significativa.

Finalmente, com esta aplicacdo de praticas verificou-se a satisfacdo de alunos e
professores influenciando diretamente em um conhecimento mais dinamico
permitindo uma construcao efetiva dos problemas que antes eram vistos de maneira

abstrata.
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ANEXOS

ANEXO 1

Apostila de atividades experimentais para o 1° ano do ensino medio.
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AULA PRATICA N° 1

TITULO: NORMAS DE SEGURANCA NO LABORATORIO (BRASILINO)

OBJETIVOS
- Conhecer as normas de seguranca,
- O que fazer em caso de acidentes;

1° SEGURANCA: A quimica € uma ciéncia experimental, e 0 seu progresso
depende dos trabalhos experimentais normalmente desenvolvidos em laboratérios.
Qualquer laboratorio de quimica é potencialmente perigoso, portanto, € necessario o
maximo de cautela ao trabalhar em um laboratorio.

Toda substancia desconhecida € potencialmente perigosa, até que se prove o
contrario. Assim, o maximo de cuidado deve ser empregado ao manusear qualquer
substancia quimica. Portanto todo cuidado é pouco.
2° Organizacdo e limpeza: concluida a pratica, lave todo o material e limpe a
bancada.
3° Para evitar contaminacdo dos reagentes: ndo os devolva em seus frascos,
mesmo quando n&o foi usado.
4° Nao é permitido: comer, fumar, beber, conversar alto para nao prejudicar o
trabalho.

5° Leia: Todas as experiéncias antes de executa-las, para evitar enganos.

“TRABALHE SEMPRE COM, ATENCAO E CALMA.”

NORMAS DE SEGURANCA EM LABORATORIO

01. Nao fumar, ndo comer e nao beber dentro do laboratério.

02. Use avental apropriado.

03. Nunca deixe frascos contendo substancias inflamaveis proximos a chama.

04. Evite contato de qualquer substancia com a pele. Seja particularmente
cuidadoso quando manusear acidos e bases concentrados.

05.Todas as experiéncias que envolvem a liberagdo de gases e/ou vapores toxicos

devem ser realizadas na capela.
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06. Sempre que realizar a diluicdo de um &cido concentrado, adicione-o lentamente,
com agitacdo sobre a agua, e nunca o contrario.

07. Ao aquecer um tubo de ensaio contendo qualquer substancia, ndo volte a
extremidade aberta do mesmo para si ou para uma pessoa proxima.

08. N&o jogue nenhum material sélido dentro da pia ou nos ralos.

09. Sempre que possivel trabalhe com 6culos de protecao.

10. N&o use lentes de contato.

11. Quando for testar algum produto quimico pelo odor, ndo coloque o frasco sob o
nariz. Desloque com a mao, para sua direcdo, os vapores que se desprendem do
frasco.

12. Ao introduzir rolhas em tubos de vidro, umedeca-0s convenientemente e enrole a
peca de vidro numa toalha para proteger as maos.

13. Dedique especial atencdo a qualquer operacdo que necessite aquecimento
prolongado ou que desenvolva grande quantidade de energia.

14. Nao utilize reagentes néo rotulados.

15. Evite pipetar com a boca.

16. Solventes inflamaveis com ponto de ebulicdo inferior a 1000 C devem ser
destilados ou aquecidos em banho-maria e nunca no bico de Bunsen.

17. Ao se retirar do laboratério, verifigue se ndo ha torneiras de agua ou de gas
abertas. Desligue todos os aparelhos, deixe todo o equipamento limpo e lave bem as
MAaos.

18. Nao é permitido freqlentar aulas praticas com calcados abertos (sanddlias,

chinelos,..), e com roupas como bermudas, as mesmas nao possuem seguranca.

SE OCORRER ALGUM ACIDENTE, CHAMAR O PROFESSOR IMEDIATAMENTE.

GUIA DE LABORATORIO

As aulas de laboratorio serdo baseadas nesta apostila, que contém as
instrucdes basicas sobre a experiéncia a ser executada. No entanto, para que vocé
possa acompanhar as aulas sera necessario que VvoOcé leia as técnicas e 0
procedimento experimental antes de cada experiéncia.

As experiéncias foram elaboradas para serem realizadas em equipe de trés

ou quatro alunos.
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AULA PRATICA N°2

TITULO: MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENEAS

INTRODUGCAO

Mistura € uma porcdo de matéria que possui dois ou mais tipos de
substancias.

Misturas homogéneas sdo aquelas que tém o mesmo em toda a sua
extensdo, as quais se misturam. S6 tém uma fase.

Misturas heterogéneas sdo aquelas que ndo apresentam o mesmo aspecto

em toda a sua extensao. Tém mais de uma fase.

OBJETIVO

Mostrar os tipos de misturas (homogéneas e heterogéneas) com substancias

simples do nosso dia a dia.

MATERIAL NECESSARIO

- Agua;

- Sal;

- Acucar;
- Areia;

- Oleo;

- Gelo;

- Alcool;

- Copo de vidro;
PROCEDIMENTO
Faca as misturas abaixo e anote o numero de fases e diga se € homogénea

ou heterogénea.

Agua + sal =
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Agua + sal + aclcar =

Agua + 6leo =

Agua + areia + gelo =

Agua + alcool =

Agua + gelo + alcool =

Agua + areia + 6leo =
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AULA PRATICA N°3

TITULO: DECOMPOSICAO DA AGUA OXIGENADA. (DONIZETE, 2009)

INTRODUGCAO

A velocidade de uma reacdo quimica depende de diversos fatores, como por
exemplo: concentracdo do reagente, temperatura, catalisadoras e etc. um
catalisador pode aumentar a velocidade de uma reacdo quimica, sem que ele se
altere quimicamente. Os catalisadores apresentam grande importancia na industria
quimica, possibilitando ou acelerando reacfes que ndo seria utilizavel na pratica,

sem a presenca deles.

OBJETIVO

Fazer a decomposicao da agua oxigenada, usando batatinha.

MATERIAIS NECESSARIOS:

e Caixa de foésforos;
e 1 tubo de ensaio ou material semelhante;
e Agua oxigenada;

e Batatinha;
PROCEDIMENTO

Adicionar a 4gua oxigenada no tubo de ensaio (aproximadamente um terco) e
em seguida jogar uma fatia de batatinha recém cortada. Observando o aparecimento
de uma efervescéncia acenda um palito de fosforo e em seguida apague a chama,

deixando-o em brasa e coloque-o dentro do tubo.
DISCUSSAO

ApoOs jogar a batatinha na agua oxigenada notamos uma efervescéncia que é

provocada pela liberagcdo do gas oxigénio, proveniente da decomposicdo da agua
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oxigenada. O gas oxigénio favorece as combustdes por esse motivo é que aparece

chama na brasa.
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AULA PRATICA N°4

TITULO: IMPLOSAO DA LATA (CIENCIA EM CASA).

INTRODUCAO

O conceito de pressao nos permite entender muito dos fenémenos fisicos que
nos rodeiam. Quanto menor a area, maior a pressao exercida. Um exemplo é
pensarmos na “forga” (pressao) exercida pela agua quando mergulhamos numa
regido mais profunda da piscina (pressédo hidrostatica). Além disso, podemos citar
ainda a pressao atmosférica a qual somos submetidos todos os dias.

Embora o ar seja extremamente leve, ndo € desprovido de peso. Esse peso
exerce uma pressdo a qual chamamos de pressdo atmosférica. Cada pessoa
suporta em média sobre os ombros o peso de cerca de 1 tonelada de ar, que,
porém, ndo sente, jA que o ar é um gas e a forca da pressao exerce em todas as
direcbes.(HALLIDAY, 1987).

OBJETIVO
Demonstrar o efeito da diferenca de presséo.
MATERIAIS NECESSARIOS

e Lata de refrigerante;

e Baciarasa;

¢ Fonte de aquecimento;
e Agua;

e Foésforo;
PROCEDIMENTO

Primeiramente coloque um pouco de agua (menos de um dedo) na lata de
refrigerante vazia. Segure a lata (com a pin¢ca) com seu fundo diretamente na chama
do bico de bunsen e espere aquecer a agua até a sua vaporizacdo. Em seguida

verta a lata no béquer com agua fria e observe.

DISCUSSAO
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Antes do aquecimento as pressOes: interna e externa da lata s&do iguais. O
aquecimento provoca a evaporacao da agua. O vapor ocupa todo o volume da lata.

Quando a lata é resfriada o vapor se condensa.
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AULA PRATICA N°5

TTITULO: PALHA DE ACO - REACAO QUIMICA (SILVA 2009).

INTRODUGCAO

A lei de Lavoisier pode ser enunciada assim: num sistema fechado, quando
duas ou mais substancias reagem entre si, a massa total dos produtos é igual a
soma das massas das substancias reagentes. Ou de maneira mais simples e ja
popularizada: Na natureza nada se cria, nada se perde; tudo se transforma. Durante
as reacdes quimicas ndo ha criacdo nem perda de massa; 0 que ocorre € a

transformacao das substancias reagentes em outras substancias.

OBJETIVO

-Através de um experimento demonstrativo conceituar a Lei das Conservacdes das
Massas e a Lei das Propor¢cdes de Massa;
- Diferenciar as Leis das Reacfes Quimicas.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Uma palha de aco;
e Uma caixa de fosforo;
¢ Um vidro de relégio, ou material semelhante;

¢ Uma balanca digital/ ou uma balanga culinéria;

PROCEDIMENTO

Em uma balanca tarar o vidro de relogio, em seguida a palha de a¢co em cima,
anotar a massa. Feito isso, coloque o vidro de relégio com a palha de aco sobre a
bancada e coloque fogo, ap6s a combustdo completa da palha de ago, meca

novamente a sua massa.

O QUE ACONTECE ?
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Medindo a massa da palha de aco antes e depois de sua queima, observa-se
0 aumento da massa do material sélido; mas, somando-se a massa do gas oxigénio

gue reage com o ferro, constata-se o previsto pela Lei de Lavoisier.
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AULA PRATICA N° 6

TITULO: LIQUIDOS AS CAMADAS (LUCAS 2012).

INTRODUGCAO

A densidade absoluta é uma propriedade especifica, isto €, cada substancia
pura tem uma densidade propria que a identifica e a diferencia das outras
substancias. A densidade relativa de um material € a relacdo entre sua densidade
absoluta e a densidade absoluta de uma substéncia estabelecida como padréo.

A solubilidade é a propriedade que as substancias tém de se dissolverem
espontaneamente numa outra substancia denominada de solvente. A quantidade de
substancia que se dissolve em determinada quantidade de solvente varia muito de
substancia para substancia. O alcool, por exemplo, possui solubilidade infinita em
agua, pois agua e alcool se mistura em qualquer propor¢cdo. Grande parte as
substancias, por sua vez, possui solubilidade limitada, ou s&o insoluveis. A
miscibilidade é a habilidade de duas ou mais substéncias misturarem entre si e
formarem uma ou mais fases, ou seja, mistura é o conjunto de duas ou mais
substancias puras. Quando duas substancias sdo insollveis, elas formam fases

separadas quando misturadas.

OBJETIVO

Através deste experimento é possivel verificar duas propriedades das

substancias: a solubilidade e a densidade.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Agua

e Alcool etilico

e Oleo alimentar

e Glicerina

e 3 Corantes alimentares

e Copos
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e Colheres

e Jarra ou copo alto

1° Coloca-se em quatro copos quantidades iguais de glicerina, agua, 6leo alimentar
e alcool etilico.
2°. Adiciona algumas gotas de corante alimentar a glicerina e mexe com uma colher.

3°. Repete este procedimento usando outros corantes para a 4gua e para o alcool.

4° Coloca cada um dos liguidos numa jarra ou copo alto, pela ordem seguinte:

- glicerina;
- dgua,
- Oleo;

- alcool;

O que acontece ?

De acordo com FILHO (2012) duas propriedades das substancias estdo
envolvidas aqui: a solubilidade e a densidade. Densidade é a relacdo entre a massa
de um objeto e seu volume. Os liquidos foram colocados na ordem crescente de
suas densidades. Os objetos sélidos irdo flutuar apenas em um liquido que
apresente uma densidade maior que a sua.

Liquidos que ndo se misturam entre si sdo chamados de imisciveis. Neste
caso apenas o Oleo vegetal € imiscivel com a agua, e assim a ordem de adicédo dos
liquidos é importante para que estes ndo se misturem. O alcool ndo se mistura com

a agua, pois a camada de 6leo separa os dois liquidos.
OBSERVACOES
Independentemente da ordem pela quais os liquidos sejam colocados no

recipiente, eles vao sempre ocupar a mesma posicdo de acordo com a sua

densidade.
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Recolhendo um volume igual para cada um dos liquidos analisados, o volume
recolhido de liquido mais denso seria 0 que apresentava maior quantidade de

matéria (massa), sendo por isso 0 mais pesado.
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PRATICA N° 7

TITULO - ENCHENDO UM BALAO (NASCIMENTO).

INTRODUGCAO

Os atomos numa molécula estao unidos por forcas que se chamam ligacdes
quimicas. Estas ligacdes se rompem para dar origem a novas moléculas e isto se
chama reacao quimica. Estas reac6es podem ocorrer ou ndo dependendo do tipo de
compostos que misturamos. Nos casos em que uma reagdo quimica ocorre, ela
pode ser identificada de diferentes maneiras.

Ocorre reagdo quimica quando se visualiza:

e Mudancga na coloragéo
e Variacdo na temperatura
e Formacéo de precipitado

e Producao de gas (bolhas)

Quando as reagfes quimicas formam um produto de natureza gasoso. E
possivel que dois ou mais atomos de uma molécula se unam, e dessa unido resulte

uma molécula que €, por natureza, gasosa.

OBJETIVO

Demonstrar a reagdo de bicarbonato de sédio com vinagre, produzindo o gas

diéxido de carbono.

MATERIAIS NECESSARIOS:

- Vinagre,
-Bicarbonato de sdédio;
-Baléo de aniversario;
-Funil;

-Garrafa de gargalo estreito;
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PROCEDIMENTO

- Adicione uma porcao de vinagre para dentro de uma garrafa de gargalo estreito até
encher um quarto da mesma.

- Utilizando o funil adicione no baldo um pouco de bicarbonato de sodio.

- Com cuidado cologue a boca do baldo na garrafa, em seguida levante o baldo
fazendo com que todo o bicarbonato de sodio caia dentro da garrafa.

- Observe o que acontece.

O que aconteceu?

O acido acético do vinagre reage com o bicarbonato de sédio libertando diéxido de
carbono. A medida que se forma mais gas, a pressao dentro da garrafa aumenta e o

baldo enche.

H" ag) + HCO'3 (ag) > CO2 (g + H20 ¢
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AULA PRATICA N° 8

TITULO AREIA MOVEDICA (ESTADINHO 2010)

INTRODUGCAO

A areia movedica € um fendmeno natural que se forma quando um grande
fluxo de agua preenche espacos existentes sobre finas particulas de areia que se
encontram soltas. Essa juncéo faz com que a areia se torne movel como um liquido
e por seu movimento recebe o nome de “movedi¢ca’. Normalmente esse fenbmeno
acontece nas margens dos rios, lagos, praias, pantanos e regides proximas a fontes

subterraneas.

Fluido ndo-newtoniano

A demonstracdo do comportamento da mistura € de extrema facilidade e pode
ser realizada de diversas formas. Podemos simplesmente pressionar a mistura com
a mao, ou com algum outro objeto, como uma colher de metal. Vemos que, quando
exercemos uma rapida e forte pressdo, a mistura endurece e praticamente nao
cede. Se mantivermos essa pressao por um tempo maior, vemos gue a mistura cede
lentamente e afundamos o objeto aos poucos (MOTTA, 2007)

O autor ainda cometa que 0 mesmo acontece para retirar um objeto da
mistura. A retirada brusca é extremamente dificil comparada a lenta. Isso porque aos
movimentos bruscos estd associada uma maior tensdo aplicada ao material, que

devido as caracteristicas em estudo, se comporta como um sdlido.

OBJETIVO

Compreender o comportamento dos fluidos ndo-newtoniano

MATERIAIS NECESSARIOS

e 1 - recipiente grande e fundo

e 400 mL de agua



55

e 500g de amido de milho

PROCEDIMENTO

Despeje a agua no recipiente. Devagar, va acrescentando o amido de milho.e

misturando.

*Importante: a partir de agora, vocé nao pode mais parar de misturar.

A consisténcia da mistura deve ser parecida com a consisténcia do mel. Por isso, se
com a medida acima o seu experimento nao ficar com a consisténcia do mel,
continue colocando agua e amido de milho.

Pronto a sua areia movedica esta pronta, agora vamos fazer uns testes:

TESTES

-Primeiramente coloque o seu dedo devagar na pasta. E anote 0 que aconteceu,

agora bata forte com a ponta do dedo na pasta.

O que aconteceu quando vocé colocou o dedo de vagar na mistura? E quando vocé

bateu o dedo com forca? Explique.

EXPLICACAO

A mistura de amido e agua pode ter uma consisténcia sélida e também liquida
devido a suspensdo. Quando misturamos duas substancias diferentes cada uma
delas tem suas moléculas separadas e espalhadas. No caso da areia movedica
(feita com amido), forma-se um solido disperso num liquido.

Quando fazemos pressao, como num soco, ou num aperto de mao, forcamos
as longas moléculas do amido de milho a ficarem cada vez mais juntinhas, mais
apertadinhas. A pressao que fazemos na mistura faz com que a agua fique presa
entre as moléculas de amido formando uma estrutura semi-rigida: meio solida, meio

liquida.
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Quando a pressao acaba, a mistura volta a ser liquida novamente. Todos os
liguidos possuem uma propriedade chamada viscosidade, que é a possibilidade de
medir a resisténcia que um liquido possui para escorrer.

Se ele escorre rapido é pouco viscoso. Se escorre devagar, € muito viscoso.
SO para vocé ter uma idéia, o mel tem uma alta resisténcia a escorrer. Ja a agua

escorre facilmente.
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AULA PRATICA N° 9

TITULO: EXPLOSAO DE CORES (DONIZETE, 2009).
INTRODUCAO

LigacOes l6nicas
Em uma ligacg&o idnica, ocorre transferéncia definitiva de elétrons, o que acarreta
a formacdo de ions positivos (cations) ou negativos (anions), os quais originam
compostos ibnicos. Como todos apresentam excesso de cargas elétricas positivas
ou negativas, eles sempre terdo polos. Portanto:
Toda ligacao idnica € uma Ligacéao Polar.

As ligacdes ibnicas apresentam maxima polarizacao.

Ligacdo Covalente

Nessas ligacdes, a existéncia de poélos estd associada a deformacdo da nuvem
eletrbnica e depende da diferenca de eletronegatividade entre os elementos.
Quando a ligacao covalente ocorre entre &tomos de mesma eletronegatividade, ndo

ocorre distorcdo da nuvem eletrénica, ouse ja, ocorre formacao de polos. Assim:
As ligacbes covalentes sdo denominadas apolares.
OBJETIVO

Nesse experimento vamos tentar entender um pouco as interagdes quimicas.

Mas sempre tomando cuidado com o desperdicio.
MATERIAIS E REAGENTES

e 01 copo de leite
o Detergente
« Corantes Alimenticios (varias cores)

o« Baciarasa

METODOS
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Primeiramente despeje um pouco de leito no recipiente de modo que cubra o fundo,
em seguida pingue algumas gotas de corantes, feito isso adicione uma gota de

detergente e observe o que acontece.

CONCLUSAO

A tensdo superficial acontece porque as moléculas de leite na superficie
sofrem uma grande atracdo entre elas. No interior do liquido, todas as moléculas do
leite sofrem essas mesmas forcas de atracdo, mas em todas as direcdes. As
moléculas de leite na superficie sofrem a atracdo apenas das moléculas na
horizontal e das outras que estdo abaixo, ja que em cima tem apenas AR.

Como o numero de moléculas se atraindo é menor, existe uma
"compensacao™: uma forca maior de atracdo acontece na superficie, formando
quase uma "pele" acima do leite. E a chamada TENSAO SUPERFICIAL.

O detergente consegue ROMPER a tenséo superficial e as cores explodem! E
depois se misturam formando padrdes de cores incriveis quando vocé pinga o

detergente.
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PRATICA N°10

TITULO: TESTE DE CHAMA

INTRODUGCAO

As substancias, quando ativadas por uma fonte de energia, emitem radiacfes
em comprimentos de onda caracteristico dos elementos que as compde. Cada
comprimento de onda corresponde a uma coloragcdo do espectro, que pode ser

facilmente observada.

OBJETIVO

Identificar metais, através de seus ions.

MATERIAIS NECESSSARIOS

e Bico de bunsen

¢ Argola de fio de niquel-cromo ( ou material semelhante)
e Sulfato de cobre

e Sal de cozinha (cloreto de sodio)

e Cal virgem (6xido de célcio)

e Bicarbonato de sédio
PROCEDIMENTO
Utilizando a alca de niquel-cromo, coloque um pouco da amostra a ser
analisada na ponta da mesma. Em seguida aproxime do bico de bunsen até a
combustdo. Repita 0 mesmo para as outras amostras. Lembrando que toda vez que
utilizado o fio de niquel-cromo é necessario lava-lo.

Observe bem as cores formadas em cada experimento e responda:

1-Qual o motivo da lavagem do fio apds cada experimento?
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2-Como vocé poderia explicar o aparecimento de cores diferentes, relacionando
elétrons e niveis de energia?
3-Qual sera a cor da chama, se vocé efetuar o mesmo procedimento utilizando giz

branco escolar, sabendo que a sua composicao € sulfato de calcio - CaS0O,?
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PRATICA N°11

TITULO: GASES (VITORINO)

INTRODUCAO

Bolas de sabdo: Uma 6tima experiéncia para ser realizada com os alunos é a
de bolas de sabdo (SILVA, 2003). E uma experiéncia simples, porém bastante

ilustrativa que ira prender a atencéo dos alunos.

OBJETIVO

MATERIAIS NECESSARIOS — PARTE (A)

e Dois copos de 300 mi;

e Arame;

e Jarra grande e transparente com capacidade para 1,5 L;
e 100ml de agua;

e 100ml de detergente;

e 300ml de vinagre;

e 60g de bicarbonato de sodio

PROCEDIMENTO

Primeiramente, devera ser feita uma mistura de agua e detergente numa
proporcao de 1:1 dentro de um copo de 300 mL, em seguida com o arame, fagca uma
argola que sera utilizada para fazer as bolas de sabé&o.

Dentro da jarra coloque as 60 g de bicarbonato de sbédio e em seguida
acrescente os 300 ml de vinagre, com auxilio de um copo. Havera uma reacgao entre
o bicarbonato de sédio e o vinagre, gerando &cido carbénico, que se decompde em
diéxido de carbono gasoso e agua.

Este processo libera o didéxido de carbono; apds a reacdo, deve-se fazer uma

bola de sabao direcionando-a para que caia no interior da jarra (ndo devera ser feita
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bola de sabdo diretamente dentro da jarra, pois isso faria com que o dioxido de
carbono escape).

Esta experiéncia revelara diversos detalhes, tais como: a bola que fica suspensa
no ar e o seu aumento, em virtude do diéxido de carbono resultante da reacdo entre
o0 bicarbonato e o acido acético do vinagre. Tal fenbmeno faz com que a bola, que é
mais leve que o ar, flutue e seu aumento é em consequéncia do aumento da

concentracdo desse gas dentro da bola.

PARTE (B)

MATERIAIS NECESSARIO PARTE (B)

e Bexiga (comum de festa);

e 100ml de agua quente;

e Trés colheres de fermento biolégico
e Trés colheres de cha de acucar;

e Uma garrafa de plastico, tipo pet, com capacidade para 500ml.

PROCEDIMENTO

Primeiramente coloque o fermento e o acucar dentro da garrafa pet, em seguida
adicione 100ml de agua quente. Depois de realizadas essas etapas, tampe a boca
da garrafa com a bexiga. Apdés um tempo, notar-se-4& um aumento de volume da

bexiga.
Porque a bexiga enche?
Isso ocorre em razdo do gas de dioxido de carbono que é liberado da reagéo

entre o fermento e o aclcar. Este € o mesmo gas que faz com que a massa dos

paes cresca antes de ser assada.
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PRATICA N° 12

TITULO: TRANSFORMAGCOES QUIMICAS

INTRODUGCAO

A matéria que nos rodeia esta em constante mudanca, sofrendo indmeras
transformacdes. Um copo que parte, uma floresta que arde, o gelo das calotas
polares que funde, tudo isto sdo exemplos de transformacdes que ocorrem todos 0s
dias. Estas transformacdes podem ser Fisicas ou Quimicas.

As transformacdes fisicas da matéria ocorrem quando ha por exemplo
mudanca de estado fisico de um determinado material ou uma dissolu¢cdo de um
soluto num solvente. Neste tipo de transformacdo, ndo ha formacdo de novas
substancias. E exemplo de uma Transformac&o Fisica: um liquido indo para vapor,

um objeto quando é quebrado, entre outras.

As Transformacdes Quimicas ocorrem sempre que ha formacdo de novos
materiais, ou seja, a partir dos materiais iniciais formam-se outros materiais
diferentes. Ocorre uma transformacao quimica quando:

e forma um soélido de cor diferente;

h& mudanca de cor da solucéo;

e se forma um gas;

e hé variacdo de temperatura do sistema,;
e as substancias iniciais desaparecem;

e se origina um cheiro caracteristico.

OBJETIVO

Nesta pratica vamos delimitar melhor o papel das evidencias na identificacédo

de reacbes quimicas.

MATERIAIS NECESSARIOS
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e Agua

e Refrigerante

e Sal de cozinha

e Acucar

e Comprimido efervescente

e 3 copos

PROCEDIMENTO

Primeiramente enumere o0s copos 1,2 e 3. Em seguida adicione 20mL de
agua nos copos 1 e 2, e no copo 3 adicione 20mL de refrigerante.
Adicione uma colher de ch& de aclcar no copo 1 e no copo 2 um colher de sal

e meio comprimido efervescente no copo 3.

DISCUSSAO

Ao observar as transformacbes ocorridas, que diferencas podem ser
reconhecidas entre o sistema 1,2 e 3 ?

O gas liberado nos sistemas 1 e 3 ja existia em cada um dos sistemas
iniciais?

Nos sistemas observados, houve producao de novo matéria ?
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PRATICA N°13

TITULO: FERVENDO A AGUA NA SERINGA (ARTE DA QUIMICA, 2010)

INTRODUCAO

Temperatura de ebuligdo

O ponto de ebulicdo ou temperatura de ebulicdo refere-se ao periodo de um
processo onde um liquido sofre mudanca de fase reduzindo sua fracdo em estado
liquido e aumentando sua fracdo em estado gasoso.

Para uma substancia pura, os processos de ebulicio ou de condensacgao
ocorrem sempre a uma mesma temperatura, e esta se mantém constante durante
todo o processo, ocorrendo 0 mesmo para 0s processos de fusdo e ebulicdo de

substancias puras.

Expanséo de um gas

O gas ideal, ou gas perfeito, € um gas hipotético que consiste de particulas
idénticas de volume zero, entre as quais ndo existe qualquer interacdo. Essas
particulas possuem apenas energia cinética, de modo que seu movimento resulta
apenas em colisdes entre si, ou com as paredes do recipiente que contém o gas,
colisbes perfeitamente elasticas. Os gases reais ndo apresentam essas
propriedades, mas o gas ideal revelou-se uma boa aproximacéo para descrevé-los,
exceto a alta pressbes e baixas temperaturas, quando as forcas intermoleculares

sdo fundamentais na determinacéo das propriedades macroscépicas do gas.

OBJETIVO

Mostrar a influéncia da pressao na ebulicdo da agua.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Seringa descartavel
e Agua

e Panela pequena


http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gasoso
http://pt.wikipedia.org/wiki/Subst%C3%A2ncia_pura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fus%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ebuli%C3%A7%C3%A3o
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e Fogao ou outra fonte de aquecimento

PROCEDIMENTO

Coloque um pouco de agua no béquer e aqueca-a até cerca de 40-50 °C.
Para saber se a temperatura estd correta, basta observar atentamente a agua e
parar o aquecimento quando surgirem as primeiras bolhas de ar no fundo da panela.
Puxe um pouco de agua com a seringa, cuidando para que néo fiqgue bolha de ar.
Em seguida tampe a ponta da seringa com um dedo e puxe o embolo para tras, com

forca, mas cuidando para néo retira-lo.

O que acontece? Solte o embolo e observe. Repita o procedimento algumas vezes.

DISCUSSAO

E possivel fazer com que a agua ferva a uma temperatura menor do que

100°C? O que vocé esta fazendo ao puxar o embola da seringa?

EXPLICACAO

Ao puxarmos o embolo da seringa fechada estamos diminuindo a pressdo no
interior da seringa. Ao diminuirmos a pressao estamos tornando a ebulicdo da agua
mais facil. Por ebulicdo n6s entendemos o estado em que bolhas de vapor podem se
formar em qualquer ponto do liquido. O vapor dentro destas bolhas exerce uma

certa pressao na agua a sua volta.
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