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RESUMO

SANTOS, Railton da Silva. Analise da migragdo da UTFPR-PB de consumidor cativo
para consumidor especial. 2017. Trabalho de Conclusdo de Curso em Engenharia
Elétrica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Pato Branco 2017.

Este trabalho apresenta um estudo tarifario-econémico para a migragéo da unidade
consumidora Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Pato Branco,
do ambiente regulado para o ambiente livre, visando a redugéo de custo da fatura de
energia elétrica. O estudo de caso compreende uma analise tarifaria em que é
apresentado um comparativo de desempenho da unidade consumidora em ambos
ambientes de contratacao, regulado e livre. Considerando cenarios diferentes em que
as bandeiras tarifarias estejam vigentes para o ambiente cativo e valores diferentes
de energia elétrica para o ambiente livre, juntamente a isso é apresentada uma
pesquisa sobre 0s primeiros passos necessarios para uma migragao de ambientes.
Também é proposto no trabalho uma metodologia simplificada para realizagdo de
analises tarifaria-econbmica em outras unidades consumidoras de modo a auxiliar
trabalhos futuros.

Palavras-chave: Mercado de Energia, Ambiente Regulado, Ambiente Livre,
Metodologia, UTFPR-PB.



ABSTRACT

SANTOS, Railton da Silva. Analysis of the migration of the UTFPR-PB from captive
consumer to special consumer. 2017. Trabalho de Conclusdo de Curso em
Engenharia Elétrica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Pato Branco 2017

This paper presents the study of the tariff-economic for a migration of the consumer
unit named Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Pato Branco, from
the regulated market to the free market, aiming at reducing the cost of electricity billing.
The case study consists of a tariff-economic analysis in which is presented a
performance comparative of the unit UTFPR-PB in both market of electrical energy,
regulated and free. Considering different scenarios in which as the tariff flags are been
used, for the regulated market, and different values of electricity fees for the free
market, along wih this is presented a research on the first steps necessary for a
migration.The study also proposes a simplified methodology of tariff-economic analysis
for other consumers units in order to help future researchers.

Keywords: Energy Market, Free Market, Regulated Market, Methodology. UTFPR-PB
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1 INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A energia elétrica cada vez mais se mostra como elemento essencial no
desenvolvimento econémico e social de uma nacao. Portanto, a busca por um acesso
mais abrangente a energia elétrica de forma que traga mais beneficios aos agentes
envolvidos é de interesse de todos.

Dessa forma, por vezes os 6rgaos reguladores do sistema elétrico decidem
por criar meios ou retirar barreiras para um maior nivel de investimentos e
negociagdes dentro do mercado de energia brasileiro. Neste contexto, foi criado pela
legislagao brasileira a possibilidade de que consumidores de energia elétrica com
demanda contratada superior ou igual a 3 MW possam contratar energia elétrica no
mercado livre de energia. Este tipo de consumidor é classificado como Consumidor
Livre, existente desde o ano de 1995, e serve como contraponto ao consumidor cativo,
que possui a restricdo de poder contratar energia elétrica apenas da concessionaria
ou distribuidora da sua regido, atuando no ambiente regulado. Entretanto, foi apenas
no ano de 2006 que unidades consumidoras com demanda contratada superior ou
igual a 500 kW, dispostos a contratar energia de fonte incentivada, passam a ter a
opcao de contratar energia no mercado livre, esse tipo de unidade consumidora
recebe o nome de consumidor especial.

O principal objetivo da criagdo de novas formas de comercializagdo de
energia é possibilitar a um certo grupo de consumidores a contratagcdo de energia
elétrica, dependendo de algumas circunstancias, com mais vantagens quando
comparado a outras possibilidades de comercializacdo. Consequentemente, uma
nova forma de comercializagdo de energia pode vir a trazer beneficios para outras
classes da sociedade, por exemplo, criando uma demanda de empresas que possuem
como objetivo assessorar esses novos consumidores no novo campo de atuagao, e,
também com a criacdo de um maior nivel de incentivo a investimentos em
empreendimentos de geracao de energia elétrica. Criando assim mais interesse no

mercado de energia tanto do publico consumidor quanto do publico investidor.
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Merecendo destacar que, desde a criacdo do ambiente de comercializacao
livre a adesdo dos consumidores a essa nova forma de comercializagdo de energia
tem crescido com o tempo, como pode ser visto na figura 1, principalmente apdos o
ano de 2015 quando, por fatores climaticos e diretrizes politicas sobre o setor elétrico,
o prego da energia elétrica no ambiente regulado sofreu alta elevagao do valor. Sendo
que, em fevereiro de 2017, 27,7% de toda energia faturada no pais foi registrada no
ambiente livre (CCEE, 2017).

Evolucao de consumidores livre e especial
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Figura 1 - Evolugédo de consumidores no mercado livre
Fonte: (CCEE,2017)

1.2 JUSTIFICATIVA

O cémpus Pato Branco foi inaugurado em 15 de margo de 1993, com o
nome de Unidade de Ensino Descentralizado, vinculado ao Centro Federal de
Educacao Tecnolégica Federal do Parana (CEFET-PR). Iniciou as suas atividades
ofertando dois cursos técnicos, Eletrénica e Edificacbes, com o tempo, através de
parceiras com outras fundacdes estudantis e com incentivos fiscais dados pelo
municipio, o campus Pato Branco conseguiu diversificar sua oferta de cursos

oferecidos e expandir em area construida. Culminando, no ano de 2005, na
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transformacdo do sistema CEFET — PR em Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR — PB), que no ano de 2015 possui 10 cursos de graduagao, além de
8 cursos de mestrado, 1 curso de doutorado, 2 cursos de tecnologia, 1 curso técnico
e 9 cursos de especializagdes. Atendendo até entdo 2.340 alunos, empregando 288
servidores e possuindo 55.499,86 m? de area construida (UTFPR , 2015).

A UTFPR-PB sempre atuou como consumidor cativo, sendo atendida pela
Companhia Paranaense de Energia (COPEL). Por razdo de sua expanséo, tanto de
area construida como no numero de alunos atendidos pela instituicdo, nos ultimos
anos, o campus possui uma significante parte do seu orgamento financeiro
comprometido com os custos em energia elétrica. Dessa forma, iniciativas que viséo
expandir o horizonte de opg¢des de atuagbes no mercado de energia e que podem
trazer beneficios financeiros a organizacao sédo de interesse de toda comunidade
académica, uma vez que possiveis montantes financeiros economizados com energia
elétrica podem vir a serem usados em outras areas da institui¢ao.

Ademais, por o mercado livre de energia ser uma area recente no setor
elétrico brasileiro e por ainda possuir restricdbes de acesso para alguns consumidores,
as informagdes sobre esse ambiente possuem pouca difusdo entre o publico geral, e
algumas vezes até mesmo entre os profissionais da area. Dessa forma, estudos que
tenham como objetivo aprofundar e expandir o acervo de conhecimento sobre o

assunto sao relevantes para grupos interessados.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Realizar uma analise tarifaria da migracdo de uma unidade consumidora

(UTFPR-PB) do ambiente regulado para o ambiente livre como consumidor especial.

1.3.2 Objetivos Especificos

* Realizar uma revisao bibliografica sobre o funcionamento do mercado
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livre de energia elétrica no Brasil;

* Pesquisar sobre o sistema de medicao adequado necessario para a
migragcao de uma unidade consumidora no ambiente regulado para o
mercado livre;

* Verificar os documentos necessarios para o inicio da migragéo do
ambiente regulado para o livre;

* Analisar as condi¢gdes de migragao de empresa com matriz e filiais de
forma individual ou em conjunto;

* Obter dados da instituicao UTFPR-PB e com isso realizar uma analise
econdmica considerando diferentes cenarios econémicos.

* Apresentar sugestdes de contrato de energia elétrica.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Nesse capitulo foram apresentadas informacdes iniciais sobre os
ambientes de contragdes existentes no mercado de energia brasileiro, destacando o
aumento nos ultimos anos do numero de agentes atuando no mercado livre de
energia, com um expressivo aumento de consumidores especiais. Um breve resumo
histérico da unidade consumidora UTFPR-PB também ¢ apresentado juntamente com
motivacdes e beneficios que uma atuagdo no mercado livre de energia poderia trazer
a instituicdo. Os objetivos desse trabalho também s&o apresentados nesse capitulo.

No capitulo 2 é feito uma explanagdo do atual mercado de energia
brasileiro, em que se encontra um resumo histérico com fatos importantes que
acometeram o setor energético brasileiro nos ultimos anos, juntamente com a
introdugdo de conceitos vigentes nos ambientes de contratagbes e os érgéos
reguladores. Nesse capitulo também € apresentado formas de atuar no mercado de
energia, os tipos de consumidores, juntamente com prés e contra de cada categoria.

O capitulo 3 resume as principais carateristicas nas estruturas tarifarias que
sdo impostas aos dois ambientes de contratagdo de energia elétrica, cativo e livre.

Destacando as bandeiras tarifarias para o consumidor cativo e as obrigacdes
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financeiras do consumidor livre perante a Camera de Comercializagdo de Energia
Elétrica (CCEE). Juntamente com o processo de adesado a CCEE.
A metodologia desenvolvida para as analises realizadas nesse trabalho é
apresentada no capitulo 4, em que se encontra as simulacdes dos ambientes.
O estudo de caso da UTFPR-PB sera apresentado no capitulo 5, em que sera
aplicado a metodologia desenvolvida no capitulo anterior, juntamente com as

sugestdes de contratos de energia para a unidade em questao.
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2 MERCADO DE ENERGIA ELETRICA

Por esse trabalho ser de modo geral sobre o mercado de energia elétrica,
esse capitulo realiza uma breve explanacao sobre o setor elétrico e suas
caracteristicas, como por exemplo, instituicdes reguladoras, agentes participantes,
ambientes de contratagdes, tipos de consumidores juntamente com seus bodnus e

onus.

2.1 CONTEXTUALIZACAO HISTORICA DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

Um dos primeiros investimentos em energia elétrica do Brasil ocorreu no
Rio de Janeiro em 1883, o projeto que possuia eletricidade como forga motriz foi a
primeira linha de bondes elétricos a bateria. No mesmo ano, comegaram a surgir as
primeiras constru¢des em outras regides do pais, como, a inauguragao na cidade de
Diamantina em Minas Gerais, da primeira hidroelétrica do pais juntamente com uma
linha de transmissao de 2 km (ABARCA, 2012).

No final do século XIX, o pais passava por reestruturas governamentais,
era o fim do periodo de monarquia e inicio da republica, e seguindo essas mudangas
que ocorriam no pais, a capacidade instalada de energia elétrica no Brasil teve um
salto, passando de 61 kW em 1883 para 10.850 kW em 1900.

Sendo importante destacar que até entdo a maioria das usinas geradoras
de energia do pais pertenciam as companhias de energia elétrica e de forma geral
nao existia regulamentagcdo por parte do estado sobre o setor elétrico no Brasil.
Prevendo futuros conflitos, em 1903, o governo federal introduz a Lei n° 1.145, que,
de modo geral, permitia ao governo o uso de rios brasileiros com o intuito de gerar
energia elétrica. Essa acgao foi a percursora do “Cédigos das aguas “, que criaria 0
conceito de concessdo e autorizagdo federal para as construgbes de projetos
envolvendo o aproveitamento hidricos dos rios brasileiro por partes das companhias
e concessionarias, como ressalta Silva ( 2011).

Os anos seguintes foram marcados por uma maior interversdo do governo

sobre o setor elétrico. A crise de 1929 juntamente com o “Cdédigos das aguas” reduziu



16

o interesse ecOnomico das empresas internacional e nacionais com o setor elétrico
brasileiro. Como consequéncia destes acontecimentos o governo passou de agente
fiscalizador e regulador para agente financiador de projetos, de forma mais direta, para

garantir a seguranga e soberania do pais (FLOREZI, 2009).

2.1.1 Reformas no Setor Elétrico

Entre os anos 1988 e 1990 o pais passava por um periodo conturbado,
politicamente e economicamente, era o fim da Ditadura Militar e inicio da Nova
Republica. Nesse cenario, algumas medidas foram tomadas pelo governo federal com
a intencao de contornar a situacido. Dentre estas medidas, pode ser citada a venda de
algumas empresas estatais para a iniciativa privada com o intuito, segundo o governo
da época, de enxugar a maquina publica numa tentativa de estabilizagcdo da moeda
frente a inflagdo do periodo. Algumas dessas agbes obtiveram sucesso e isso
encaminhou o pais a um periodo de crescimento econdmico e maior poder aquisitivo,
como consequéncia uma demanda maior de energia elétrica se fazia necessaria pelos
consumidores e industrias do pais.

O aumento da demanda do pais evidenciou as limitacbes da capacidade
de geragao de energia elétrica do entdo modelo do sistema elétrico brasileiro, com
isso, algumas agdes foram planejadas com o intuito de melhorar o sistema elétrico do
pais, sendo o inicio de uma série de mudangas no setor.

As mudangas no setor elétrico tiveram inicio em meados de 1990 com a Lei
n° 8.631, que estabelecia a fixacdo dos niveis das tarifas para o servigco publico de
energia elétrica, dando inicio aos contratos de suprimentos entre geradores e
distribuidores, sendo o fim dos mecanismos de renumeragéo garantida entre ambas
as partes. Em 1995, a Lei n° 9.074 criou o conceito de produtor independente e
também permitiu que consumidores pudessem escolher seu fornecedor de energia
elétrica livremente, desde que o mesmo possuisse alguns pré-requisitos requeridos
na época, como, uma demanda de energia elétrica de igual ou superior a 10 MW e
tensdes iguais ou superiores a 69 kV (ALMEIDA, 2005).

Em 1996, o governo federal com a intengédo de receber auxilio no projeto
de Reestruturagao do Setor Elétrico Brasileiro (RE-SEB) contratou a empresa inglesa

Coopers & Lybrand para a realizagdo de um estudo sobre o setor elétrico vigente na
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época. Segundo Almeida (2007), com base em alguns critérios, seguranga na oferta
de energia, fortalecimento dos 6rgaos reguladores, estimulagdo de investimentos no
setor e assegurar a expansao da hidrelétrica, a empresa apresentou um estudo que
possuia as seguintes recomendagdes: a desverticalizagdo das empresas do setor
elétrico deveria ser realizada, pois até entdo a organizagao do setor elétrico se dava
de forma vertical, em que, uma mesma empresa poderia comandar diferentes partes
do setor - geragdo, transmissado, distribuicdo e comercializagdo - através da
desverticalizagdo os segmentos de geragdo e comercializagdo foram caracterizados
como setores distintos, com varios agentes. A segunda recomendagao, seria o
incentivo a competicdo nos segmentos de geragao e comercializagéo. E por ultimo, a
manutencao dos setores de distribuigao e transmissao sob regulagao do Estado.

Dessa forma uma série de leis e resolugcdes foram publicadas com intengao
de melhorar a seguranga energética do pais, dentre as quais: a Lei n°® 9.427 de 1996,
que criou a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), esta mesma lei autorizava
a compra e venda de energia elétrica por agentes comercializadores. A Lei n° 9.648
de 1998, que criou o Mercado Atacadista de Energia Elétrica (MAE), que
posteriormente, em 2004, foi reformulada passando a ser CCEE, e o Operador
Nacional do Sistema Elétrico (NOS).

O ano de 2001 foi marcado por eventos diversos que evidenciaram a
precariedade do sistema elétrico da época, como por exemplo, falta de chuvas em
diferentes regides do pais e a nao disponibilidade de complementagédo da demanda
de energia elétrica exigida por parte das usinas termoelétricas (LEITAO, 2015),
culminando em apagdes e racionamento da energia elétrica em diferentes regides do
pais, fazendo diversos setores da industria diminuir seus niveis de producgao, o que
levou o pais a terminar o ano com um déficit no Produto Interno Bruto (PIB) de 3% em
relacdo ao ano anterior (RIBEIRO, 2010).

Com a intengdo de evitar futuras crises energética no pais, o governo
federal promoveu algumas medidas. Entre 2003 e 2004 algumas normas foram
implementadas, destacando-se o decreto da ANEEL n° 5.163 de julho de 2004,
regulando que as operagbes com energia elétrica seriam realizadas em dois

ambientes de comercializagao.
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§ 20 Para fins de comercializagao de energia elétrica, entende-se como:

| - Ambiente de Contratagdo Regulada - ACR o segmento do mercado no qual
se realizam as operagdes de compra e venda de energia elétrica entre
agentes vendedores e agentes de distribuicdo, precedidas de licitagao,
ressalvados os casos previstos em lei, conforme regras e procedimentos de
comercializagéo especificos;

Il - Ambiente de Contratagéo Livre - ACL o segmento do mercado no qual se
realizam as operagdes de compra e venda de energia elétrica, objeto de
contratos bilaterais livremente negociados, conforme regras e procedimentos
de comercializagéo especificos;(ANEEL, 2004, p.01).

Ampliando assim o acesso ao mercado de energia elétrica brasileiro como
€ conhecido atualmente, e permitindo a um determinado grupo de consumidores de

energia elétrica buscar novas formas de atender suas demandas de energia

2.2 ORGANIZACAO DOS ORGAOS DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

A atual organizagao institucional dos 6rgaos reguladores do setor elétrico

brasileiro é apresentada na Figura 2.

Conselho Nacional de
Politica Energética

Comité de Monitoramento Ministério de Minas e Empresa de Pesquisa
do Setor Elétrico Energia Energética

Agéncia Nacional de ~
Energia Elétrica

& |} Cimara de Comercializagao
de Energia Elétrica

Operador Nacional do
Sistema Elétrico

Figura 2 - Instituicoes do setor elétrico brasileiro
Fonte: ANEEL (2017)
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A tabela 1 apresenta uma breve descricao dos 6rgaos reguladores do setor elétrico.

Tabela 1 - Orgéos do Setor Elétrico

Orgios

Atividade

Conselho Nacional de Politica Energética — CNPE

Ministério de Minas e Energia - MME

Comité de monitoramento do Setor Elétrico —
CMSE

Empresa de Pesquisa Energética — EPE

Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL

Operador Nacional do Sistema — ONS

Camera de Comercializagao de Energia Elétrica —
CCEE

Entidade de assessoramento do Presidente da
Republica para a formulagao de politicas e
diretrizes de energia, com o intuito de garantir a
confiabilidade e qualidade do fornecimento de
energia elétrica no pais.

Orgao regulador do setor elétrico brasileiro,
possui como principal fungao estabelecer as
politicas, diretrizes e regulamentacao do setor
energético brasileiro.

Tem como fungdo acompanhar e avaliar
permanentemente a continuidade e a seguranga
do suprimento eletro-energético em mérito
federal.

Empresa publica federal vinculada ao ministério
de Minas e Energia. Sendo responsavel por
prestar servigos na area de estudos e pesquisas
destinadas a subsidiar o planejamento do setor
elétrico brasileiro.

Autarquia responsavel por regular e fiscalizar o
setor elétrico brasileiro, sendo que toda
fiscalizagao e regulamentacgéao realizada pela
agéncia sao baseadas em diretrizes elaboradas
pelo MME.

Organizagao de direito privado sem fins
lucrativos, tendo como fungao coordenar e
controlar as operagdes de geragao e transmissao
de energia elétrica do Sistema Interligado
Nacional — SIN.

A organizagao é atribuida a responsabilidade de
registro e contabilizagdo de todos os contratos de
compra e venda realizada pelos diferentes
agentes do setor de energia elétrica. Sendo
atribuicao da CCEE: Implantar e divulgar os
procedimentos de adesdo a empresa e
comercializagao, realizar a gestao de contratos
em ambos ambientes de contratagdo ACR e ACL,
manter os registros de dados de energia
contratada e consumida, realizar leiloes de
energia no ACR, sob regulagcées da ANEEL e
apurar inflagées que sejam cometidas pelos
agentes do setor elétrico e calcular penalidades.

Fonte: (CCEE, 2016)

2.3 AGENTES SETORIAIS

O setor de energia elétrica é dividido por atividades. Cada nucleo de atividade

recebe a classificagcdo de agente, por exemplo, agente de geragao, transmissao,
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distribuicdo, importacao, exportacdo e comercializag&o. A seguir, a atividade de cada
um desses agentes € apresentada.

Os agentes de geragdo sao constituidos pelos geradores que sédo o0s
Concessionarios de Servigo Publico de Geragéo, Produtor Independente de Energia
Elétrica e Autoprodutor. Estes agentes podem vender energia tanto no Ambiente de
Contratagdo Regulado (ACR) como no Ambiente de Contratagcao Livre (ACL) (CCEE,
2016).

Os agentes de transmissao s&o aqueles envolvidos no processo de
transporte da energia gerada para os centros de consumo, geralmente caracterizado
por longas linhas de transmissao.

Os agentes de distribuigcdo sao as empresas concessionarias distribuidoras
de energia elétrica, que realizam o atendimento da demanda de energia aos
consumidores com tarifas e condi¢cdes de fornecimento reguladas pela ANEEL. No
modelo atual, todos os distribuidores tém participagdo obrigatéria no Ambiente de
Contratacdo Regulada, celebrando contratos de energia com pregos resultantes de
leildes.

Sao agentes importadores aqueles que possuem autorizagdo do Ministério de
Minas e Energia para implementacdo de sistemas de transmissdo associados a
importagéo de energia elétrica. Adicionalmente existem os agentes exportadores, que
sdo aqueles que possuem autorizagdo do Ministério de Minas e Energia para
implementacgéo de sistemas transmissao associados a exportagao de energia elétrica.

Os agentes comercializadores compram energia por meio de contratos
bilaterais no ambiente livre, podendo revender esta energia aos consumidores livres
ou a outros comercializadores. Também podem revender aos distribuidores, neste

caso apenas nos leildes do ambiente regulado (CCEE, 2016).

2.4 AMBIENTES DE CONTRATACAO

Na atual legislacdo brasileira a comercializagdo de energia elétrica é
realizada em dois ambientes, o ACR e o ACL, sendo que esses dois ambientes sao

complementados pelo Mercado de Curto Prazo (MCP).
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2.4.1 Ambiente de Contratagcdo Regulada

Nomeado pelo Decreto n° 5.163, de junho de 2014, o ACR é o ambiente de
contratagdo mais conhecido e utilizado pelo consumidor em geral. O ambiente em
questao caracteriza-se por ser onde estio localizados os clientes que, por motivos de
escolha ou restricdo, ndo sao livres para escolher seu fornecedor de energia elétrica.

O ACR pode ser melhor entendido se dividido em duas partes: os
fornecedores e os consumidores de energia elétrica. Os fornecedores no ACR séo os
agentes de distribuicdo ou concessionarias de energia elétrica, que podem contratar
energia elétrica em leildes promovidos e regulados pela ANEEL. Os consumidores,
chamados de consumidores cativos, sao a segunda parte e sdo aqueles que
contratam energia elétrica a partir dos agentes de distribuicdo que atuem na sua

regiao.

2.4.2 Ambiente de Contratacao Livre

Regulamentado pelo Decreto n° 5.163, o ACL foi criado com a intengdo de
promover uma maior competicdo no mercado de energia elétrica, em que um
consumidor, que até entao nio tinha outra op¢ao de comprar de energia que nao fosse
unicamente através da concessionaria da sua regido, pode buscar outros
fornecedores e consequentemente melhores precos e servicos.

Diferentemente do ACR, os contratos sao bilateralmente pactuados
seguindo o principio da oferta e demanda. Nesse ambiente, os consumidores
chamados de consumidores livres ou especiais, uma vez sendo caraterizados
legalmente dentro do ambiente de contratagio livre, podem contratar os servigos de
energia elétrica diretamente com uma geradora ou contratar os servicos de uma
comercializadora, que por sua vez realizara os tramites necessarios para o

fornecimento de energia elétrica de uma geradora para o consumidor em questao.
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2.4.3 Mercado de Curto Prazo

Tanto no ACR como no ACL os contratos de compra e venda de energia
elétrica sao registrados pela CCEE. Sendo umas das atribuigbes da CCEE averiguar
os montantes de energia produzida e de fato consumida por cada agente participante
da atividade de compra e venda. Sendo responsabilidade da CCEE contabilizar as
diferengas entre energia contratada, gerada e efetivamente consumida. Com essa
diferencga é feita a liquidagéo financeira no MCP, também conhecido como mercado
spot, baseado nos valores de Preco de Liquidacao das Diferencas (PLD)1.

Sendo assim o MCP é o local onde distribuidoras, geradores e
consumidores, que por algum motivo a demanda de energia elétrica contratada néo
foi suficiente para atender as respectivas demandas necessarias, podem encontrar a
oferta de energia elétrica faltante.

A compra de energia no mercado de curto prazo é dada da forma em que
um consumidor que necessita de energia adicional para suprir sua necessidade emite
um chamado para um determinado numero de vendedores ou geradores, sendo que
no chamado consta a quantidade e o tipo de energia elétrica demandada pelo
consumidor, e cabera a cada vendedor oferecer um valor de venda de energia, que
sera baseado no valor do PLD da semana mais o acréscimo de um agio determinado
pelo vendedor, e com isso o consumidor escolhera a oferta que melhor atender suas
necessidades (CCEE,2016).

2.5 CONSUMIDORES NO MERCADO DE ENERGIA

2.5.1 Tipos de Consumidores

No atual mercado de energia elétrica brasileiro os consumidores sao
divididos em consumidores cativos, consumidores potencialmente livres,

consumidores livres e consumidores especiais.




23

2.5.1.1 Consumidor Cativo

S&o consumidores cativos todo cliente que compra energia elétrica
necessariamente da concessionaria ou distribuidora que atua na sua regido. Ao
consumidor cativo ndo é dado o direito de negociagado do valor da energia, sendo
dever do mesmo averiguar ao final de cada més de consumo se o valor da fatura

reflete a demanda faturada e consumo.

2.5.1.2 Consumidor Potencialmente Livre

O § 2° no art. 1° do Decreto n° 5.163 define o consumidor potencialmente
livre como sendo todo aquele que, a despeito de cumprir as condi¢cdes previstas de
migragado para o ambiente livre, &€ atendido de forma regulada. Ou seja, se encaixa
como consumidor potencialmente livre todo cliente que pode tornar-se consumidor

livre ou especial, mas é atendido de forma regulada.

2.5.1.3 Consumidor Livre

Para o consumidor que deseja tornar-se livre existem alguns pré-requisitos.
Para os consumidores instalados antes de 8/7/1995, os chamados de consumidores
“velhos”, é necessaria a tensdo minima de 69 kV e demanda contratada de no minimo
3 MW. Para os chamados consumidores “novos”, ou seja, os consumidores instalados
apos 8/7/1995, apenas a demanda de 3 MW se faz necessaria, independente da
tenséo.

Caso o consumidor ndo queira migrar completamente para o ambiente livre,
existe a possibilidade de o mesmo migrar apenas parcialmente, nesse caso o
consumidor recebera o nome de consumidor parcialmente livre. Para esse caso, o
pré-requisito segue o mesmo do consumidor livre, em que € necessaria uma demanda
contratada de 3 MW.
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2.5.1.4 Consumidores Especiais

Com o objetivo de ampliar o ambiente de comercializagao livre, a resolugao
normativa n° 247, de dezembro de 2006, permitiu a venda de energia dos chamados
geradores incentivados para uma parcela dos consumidores livres chamada de
consumidores especiais.

Para se classificarem como consumidores especiais € necessaria uma
demanda contratada minima de 500 kW, independente da tensao utilizada. Para isso,
também € necessario que os consumidores contratem apenas energia de fontes
incentivadas, por exemplo, energia de origem de Pequenas Centrais Hidroelétricas
(PCH), solar, edlica ou biomassa.

Da mesma forma, para os vendedores existem condigdes para
comercializagéo de energia com os consumidores especiais. Sendo que para agentes
geradores com base hidraulica devem possuir poténcia superior a 1 MW e inferior a
30 MW. Outras condigdes, sao destinadas a empreendimentos de geragdo com base
em fontes: solar, edlica e biomassa cuja a poténcia injetada na linha de transmisséo
ou distribuicdo seja menor que 30 MW (FLOREZI, 2009).

2.5.1.5 Comunhao

Para o consumidor que tenha interesse em migrar para o ambiente livre
como consumidor especial, mas ndo possua demanda minima necessaria, existe a
possibilidade de migragdo como um conjunto de unidades consumidoras, através da
comunhao de fato ou direito. Sendo também possivel para empresas que, mesmo
possuindo demanda superior ao minimo necessario para migragao sozinha, possa
realizar o agrupamento e entao realizar a migragéo.

Diferentes consumidores em uma mesma area, por exemplo, duas ou mais
empresas funcionando em um mesmo prédio, que separadas ndo possuem demanda
minima para ingressar no mercado livre como consumidor especial, podem se juntar
e realizar a migragdo para o ambiente livre como uma unidade consumidora unica
(ANEEL, 2006).

Enquadra-se como possivel de fazer comunhao de direito empresas que

possuem uma matriz e filiais no mesmo endereco ou em enderecos diferentes, mas
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que matriz e filiais possuem um mesmo Cadastro Nacional de Pessoa Juridica
(CNPJ). Entretanto, se faz necessario que o agrupamento possua uma demanda
minima de 500 kW. Com a condigdo, segundo a resolugdo normativa n° 414 de 2010,
de que cada unidade consumidora que pretenda realizar a comunh&o de fato e de

direito, possua uma demanda minima 30 kW.

2.5.2 Vantagens e Desvantagens dos Consumidores Cativo, Livre e Especial

Algumas das vantagens dos consumidores cativos em relagdo ao livre
estdo relacionados a comodidade, por exemplo, consumidores cativos né&o
necessitam buscar geradores dispostos a negociar a quantidade de energia
demandada pelo seu empreendimento, sendo apenas necessario averiguar a fatura
emitida pela distribuidora da sua regido e pagar a mesma. Outro ponto positivo do
consumidor cativo é nao existir a necessidade de contratar um agente de
comercializagao e gerenciamento, como muitas vezes se faz necessario no ambiente
livre.

Todavia, para o consumidor cativo existem algumas desvantagens quando
comparado ao consumidor livre e especial, por exemplo, no ambiente regulado a tarifa
é pré-definida pela ANEEL, tornando impossivel a negociagao e possivel flexibilizagao
do valor cobrado. Da mesma forma, ao analisar o conjunto geral, o consumidor no
ambiente regulado pode vir a pagar um valor maior pelo kWh em comparagao ao
mercado livre, pois a concessionaria responsavel possui diferentes custos proprios a
serem cobertos.

No ambiente livre, os consumidores possuem algumas vantagens em
relacdo ao consumidor cativo, por exemplo, o consumidor no ambiente livre possui
maior liberdade nas decisbes de compra de energia elétrica. Além disso, € comum
chegar-se a conclusao, mediante um estudo econémico, de uma possivel economia
financeira de médio a longo prazo quando comparado ao ambiente regulado. Assim
como pode existir uma maior segurancga financeira contratual em relagao as variagdes
sazonais e macroeconémicas que incidem sobre o prego da energia elétrica.

Outro ponto importante, € a possibilidade de consumidores que apresentem
uma curva de consumo que varia sazonalmente durante o ano, por exemplo,

universidades que consomem uma menor quantidade de energia elétrica no periodo
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de férias letivas, podem negociar um contrato que leve em consideragao essa
variacao.

Exclusivamente para o consumidor especial existe ainda um desconto
sobre a Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD)? ou Tarifa de Uso do Sistema
de Transmissado (TUST) ®, de no minimo 50% do valor cobrado.

Entretanto, no ambiente livre existem alguns fatores desvantajosos que
devem ser levados em consideragdo antes de efetuar a migragdo. Por parte do
consumidor, ao migrar-se para o0 ambiente livre existe a necessidade de um
monitoramento mais rigoroso sobre a energia elétrica contratada e consumida, ou a
contratagdo de um agente comercializador para realizar o monitoramento, o que pode
significar uma despesa financeira. Também existe uma despesa inicial com o sistema
de medigdo adequado para o monitoramento no ambiente livre. Igualmente, se faz
necessario uma contribuicdo financeira a CCEE, obrigatéria a todos os agentes
cadastrados no sistema.  Adicionalmente, como forma de garantir melhor
funcionamento financeiro do ambiente livre existem as chamadas Garantias
Financeiras, que sao valores pagos por todos os agentes da CCEE e funcionam como
uma reserva para possiveis problemas contratuais.

Para o consumidor especial, exclusivamente, existe a limitacdo quanto ao
tipo de energia contratada, sendo que, na atual legislagdo sé sera possivel tornar-se
consumidor especial caso concorde em contratar apenas energia elétrica oriundas de
geragao incentivada.

Outro ponto importante € o fato que existem prazos para migracao e
regresso de um ambiente para o outro, no caso do regresso do ambiente livre para o
ambiente regulado o prazo de aviso de antecedéncia pode chegar a 5 anos, isso se
deve ao fato que é necessario um tempo para a concessionaria se preparar para a
nova demanda de energia feita pelo consumidor regressante. Sendo importante
ressaltar, que o prazo de aviso de 5 anos pode ser encurtado caso houver

negociagoes entre ambas as partes.

2 TUSD - Tarifa sobre o Uso do Sistema de Distribuicdo de energia elétrica, que incluem diversos custos
especificados pela distribuidora.

* TUST - Tarifa sobre o uso do Sistema de transmissao, geralmente aplicado a grande consumidores que sdo
ligados diretamente a rede basica do Sistema Eletrico.
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2.5.3 Formas de Representagcdo no Mercado Livre de Energia

Quando feita a opgao de migrar para o ambiente livre o consumidor possui
algumas opg¢des de formas de atuagdo nesse ambiente: varejista, especializada e
direta.

Na classe de comercializagdo de energia existe o agente varejista, um
agente que fica responsavel por representar, perante a CCEE, consumidores livres e
especiais, produtores independentes e autoprodutores. Dessa forma, os
representados nao necessitam tornar-se agente da CCEE, sendo responsabilidade do
comercializador varejista cumprir todos os tramites necessarios, por exemplo, adesao,
contabilizagdo, penalidades e liquidacéao financeira (CCEE, 2016).

Por meio de uma consultoria especializada ou uma comercializadora, o
consumidor pode buscar auxilio para a realizagdo da migragao para o ambiente livre,
esse caso nao exime o consumidor de tornar-se um agente da CCEE e das
responsabilidades necessarias perante a CCEE.

Ainda ha opg¢éo de o consumidor atuar no ambiente livre de forma direta,
tornando-se um agente da CCEE e atuando diretamente nas suas operacdes e
responsabilidades perante a mesma.

O organograma apresentado na Figura 3 exemplifica as condi¢des e
enquadramentos existentes para os tipos de consumidores existentes no mercado de
energia elétrica, em que € possivel observar os possiveis enquadramentos no

mercado de energia elétrico brasileiro, dependendo de alguns pré-requisitos.



28

Apos 8/7/95
(2]

Sim

Nao |
Sim
00 kW-2999 k Possivelmente Livre sim
[4] Livre [3]

Sim

Aceita contratal
energia incentivada
(6]

Possivelmente Livre
Especial [7]

Né&o Cativo [10]

Sim Sim

=z
Q
o

Comunhao de
Direito [9]

Comunhaéo de
Fato [8]

Figura 3 - Organograma do mercado de energia brasileiro
Fonte: Autoria prépria (2016)
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3 CARACTERISTICAS TARIFARIAS DOS AMBIENTES NO MERCADO DE
ENERGIA

Esse capitulo apresenta alguns fatores que caracterizam os ambientes de
contratagdes. De modo geral, no ambiente cativo existe a cobranga de taxas e tarifas
baseado exclusivamente em grupo de tensdo participante e modalidade tarifarias
juntamente com a inserg¢ao de bandeiras tarifarias. Enquanto o ambiente livre possui
os procedimentos ligados a CCEE, as negociagdes bilaterais de compra e venda de
energia e a possibilidade de desconto na TUSD ou TUST. E por ultimo apresenta o

funcionamento do processo de adesédo a CCEE.

3.1 TARIFAS NO MERCADO DE ENERGIA

Em ambos ambientes de contratagdo de energia, cativo e livre, a tarifa de

energia cobrada é dividida em trés custos distintos.

Custo Custo

: Custo encargos Tarifa de
energla transporte setoriais e energia
gerada -

tributos

Figura 4 - Custo envolvidos na tarifa de energia
Fonte: Autoria propria (2017)

3.1.1 Encargos Setoriais

Os encargos sao leis criadas pelo governo federal com a intengcédo de
assegurar a implementagdo das politicas de segurangca do setor elétrico. Séo
recolhidos pelas distribuidoras e devolvidos aos 6rgaos responsaveis. A tabela 2
apresenta os encargos existentes no setor elétricos atualmente em conjunto com uma

breve explanagcao sobre os mesmos.
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Encargos

Utilidade

Calculo

Reserva Global de Reversao —
RGR

Encargos de Energia de Reserva
- EER

Compensacao Financeira

Pela Utilizagdo de Recursos
Hidricos - CFURH

Encargos de Servigos do
Sistema — ESS

Pesquisa e Desenvolvimento e
Eficiéncia Energética — P&D/ EE

Gerar recursos para reversao
das instalagdes utilizadas na
geragao e transporte de energia
em favor das concessionarias.

Cobrir custos decorrentes da
contratagdo de energia de
reserva, incluindo os custos
administrativos, financeiros e
tributarios.

Compensar financeiramente a
unido estados e municipios pelo
uso da agua e de terras
produtivas necessarias a
instalagao de usinas para
geracgao de energia

Aumentar a confiabilidade e a
seguranca da oferta de energia
no pais

Estimular pesquisas cientificas
e tecnolégicas relacionadas a
energia elétrica e ao uso
sustentavel dos recursos
necessarios para gera-la

Possui valor anual equivalente a
2,5 % dos investimentos
efetuados pela concessionaria
em ativos vinculados a
prestacao do servigo de
eletricidade.

Rateio entre os usuarios finais
de energia elétrica do SIN,
incluido os consumidores livre e
os autoprodutores apenas na
parcela da energia decorrente
da interligagdo ao sistema.
Definido mensalmente pela
CCEE, segundo férmula prevista
em resolugao da ANEEL.

Corresponde a 6,75% do valor
total de energia mensal
produzida por uma usina
multiplicado pela Tarifa
Atualizada de Referéncia (TAR).
Sendo, que do total arrecadado,
45% sao destinados aos
municipios atingidos pelos
reservatorios das usinas, 45%
sdo distribuidos aos estados e o
restante sdo repassados a
Uniao.

O custo é apurado mensalmente
pela CCEE e é pago por todos
os consumidores aos agentes
de geragéao

Distribuidoras devem aplicar
0,5% da receita operacional
liquida, tanto para pesquisa e
desenvolvimento como para
programas de eficiéncia
energética na oferta e no uso
final da energia.

Fonte: Adaptado da Cartilha Por Dentro da Conta de Energia (2011)

3.1.2 Tributos Incidentes

Na conta de energia sao incididos tributos federais, estaduais e municipais,

compulsérios por determinacao do poder publico. Sao recolhidos pelas distribuidoras

e repassados as autoridades responsaveis.
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Sao exemplos de tributos federais o Programas de Integragao Social (PIS)
e Contribuigdo para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS), sendo
cobrados com o intuito de manter programas sociais do governo federal. Os valores
desses tributos sdo apurados mensalmente baseado no volume de créditos
contabilizados mensalmente pelas concessionarias ou distribuidora.

Previsto no art. 155 da Constituicdo Federal de 1988, o Imposto sobre
Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS) é calculado sobre operagdes de
circulagdo de mercadorias e servigos, variando o valor da aliquota de estado para
estado.

A Contribui¢cao para Custeio do Servigo de lluminagao Publica (CIP), € um
exemplo de tributo de responsabilidade municipal. Sendo o Poder Publico Municipal
responsavel pelos servigos de projeto, implantagdo, expansdo e manutengao de
iluminagao publica. Ficando a cargo da concessionaria da regido a arrecadagao da

taxa de iluminacéao publica.

3.2 ESTRUTURA TARIFARIA NO MERCADO CATIVO

De modo geral, no ambiente cativo de energia elétrica o consumidor faz
uso da energia elétrica e recebe uma fatura de energia da distribuidora responsavel
por sua localidade, sendo que na fatura de energia esta contido todas despesas
relacionadas ao insumo energia elétrica e ndo ha a possiblidades de negociagao de
clausulas especificas do contrato, como, prego da energia elétrica.

No atual mercado cativo de energia elétrica, a classificagcdo do tipo de
tarifas incidida sobre o consumidor é realizada considerando critérios, como por
exemplo, o grupo pertencente ao consumidor, tensdo de atendimento e modalidade
de tarifagao.

A resolugdo da ANEEL n° 456 de novembro de 2000, que veio a ser
atualizada através da resolugdo n° 414 de 2010, estabelece as condigdes gerais de
fornecimento de energia elétrica. A resolugdo citada classifica os consumidores de
energia elétrica em dois grupos: Grupo A e Grupo B, sendo usado para essa

classificagao o nivel de tenséo de fornecimento.
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3.2.1 Consumidores do Grupo A

Para o Grupo A, as unidades consumidoras possuem tensao de
fornecimento igual ou superior a 2,3 kV, ou entdo sdo atendidas pelo sistema de
distribuicdo subterraneo, sendo divididos nos seguintes subgrupos:

* Subgrupo A1 —tensao de fornecimento igual ou superior a 230 kV;

* Subgrupo A2 — tensdo de fornecimento de 88 kV a 138 kV;,

* Subgrupo A3 - tensdo de fornecimento de 69 kV;

* Subgrupo A3a —tenséo de fornecimento de 30 kV a 44 kV,

* Subgrupo A4 —tensao de fornecimento de 2,3 kV a 25 kV;,

* Subgrupo AS — tenséo de fornecimento inferior a 2,3 kV, a partir do

sistema de distribuigcao subterraneo.

Os consumidores do Grupo A sao enquadrados na tarifa binbmia, ou seja,
s&o incididos na fatura do consumidor dois tipos de tarifas: a demanda de energia
contrata e o consumo de energia. As tarifas dos consumidores do Grupo A séo

divididas em trés modalidades de tarifacédo, descritas a seguir.

3.2.2 Modalidade Tarifaria Horaria

Para a tarifa horaria existe a distincdo de horario do dia para calculo da
tarifa, sendo as horas do dia dividas em horario ponta (P) e horario fora ponta (FP). O
horario ponta € um intervalo de 3 horas consecutivas definido pela concessionaria,
normalmente entre o horario das 17:00 as 22:00, onde o valor da tarifa cobrada é
maior que nas demais horas do dia. O horario fora de ponta s&o as 21 horas restantes

do dia que nao estao inclusas no horario de ponta.

3.2.2.1 Tarifa Azul

A tarifa horaria azul possui como caracteristica principal o fato de
diferenciar as tarifas de consumo de energia elétrica e demanda de poténcia, de
acordo com o horario do dia, horario de ponta e fora ponta. Sendo obrigatério para

consumidores com tensao de fornecimento igual ou superior a 69 kV.
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3.2.2.2 Tarifa Verde

A tarifa horaria verde possui tarifas diferenciadas para consumo de energia
elétrica para diferentes horarios do dia, horario ponta e fora ponta. Enquanto a

demanda de poténcia possui uma unica tarifa independente do horario do dia.

3.2.3 Tarifa Bindbmia Convencional

Para a tarifa convencional binbmia ndo existe distingdo do horario do dia
na fatura, sendo apenas faturado os valores de energia consumida e demanda de
poténcia. Entretanto, o art. 57°, § 6° da Resolugdo Normativa n° 414, informa que as
unidades consumidoras enquadradas na modalidade tarifaria convencional binbmia
teriam até a data de julho de 2016 para adotarem uma das duas modalidades

previamente mencionadas, azul ou verde.

3.2.3 Consumidores do Grupo B

Consumidores atendidos por tensédo de fornecimento inferior a 2,3 kV sao
classificados como consumidores do Grupo B, sendo os mesmos divididos nos
seguintes subgrupos:

* Subgrupo B1 — Residencial,
* Subgrupo B2 — Rural;
e Subgrupo B3 — Demais classes;

* Subgrupo B4 - lluminacéo publica.

Os consumidores do Grupo B sdo enquadrados na tarifa convencional
mondmia, em que a tarifa de energia apenas considera o consumo de energia elétrica.
Ainda para os consumidores do Grupo B, existe a op¢ao de tarifa Branca,
em que o consumidor pagaria diferentes valores de tarifas em diferentes horarios do
dia. Na tarifa Branca, existem trés tipos de horarios, sendo eles, fora de ponta (um
total de 19 horas durante o dia), intermediario (duas horas durantes o dia, sendo 1

hora antes e 1 hora depois do horario de ponta) e ponta (3 horas durante o dia). O
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consumidor que optasse por usar a tarifa branca, pagaria, durante o horario de fora
de ponta, um valor abaixo do cobrado na tarifa convencional mondémia, e no horario
intermediario e de ponta um valor maior que o cobrado na tarifa convencional

monomia.

Através da resolugédo normativa n° 610 de 2014, foi aprovado o modelo de
tarifacao de pré-pagamento. Sendo que, dependendo da distribuidora da regiéo, sera
oferecido a opgéo ao consumidor de comprar uma determinada quantidade de energia
elétrica que sera consumido pelo mesmo, sendo possivel ao consumidor realizar a

compra de novos créditos de energia elétrica quando desejar.

3.2.5 Bandeiras Tarifarias

No ano de 2012 foi regulamentado pela ANEEL a criagdo das bandeiras
tarifarias, desenvolvida com o objetivo de sinalizar para o consumidor o prego da
geragado da energia elétrica. Entre os anos de 2012 a 2013, as bandeiras foram
utilizada apenas como teste para adaptacao por parte da populagao, e sendo de fato
introduzidas na fatura dos consumidores em janeiro de 2015.

Seguindo o principio de cada cor indica um valor a ser pago pelo
consumidor por cada 100 kWh consumido, as bandeiras sao divididas em trés cores:

Verde, Amarela e Vermelha, sendo a ultima divida em dois patamares de valores.

* Verde — Nao ha alteragao no valor pago
* Amarela — Sera adicionado o valor R$ 1,50 a cada 100 kWh consumido.
* Vermelha — Sera adicionado o valor de R$ 3,00 para o patamar 1 e o

valor de R$ 4,50 para o patamar 2 a cada 100 kWh consumido.

A escolha da bandeira tarifaria e sua divulgagao sao de responsabilidade
da ANEEL que utiliza como critérios na escolha a quantidade de hidroelétricas e
termoelétricas utilizadas na geracao de energia elétrica.

Em fevereiro de 2017 a ANEEL realizou um reajuste nos valores das
bandeiras tarifarias, aumentando o valor da bandeira Amarela de R$ 1,50 para R$

2,00 a cada 100 kWh consumido, diminuindo o valor da bandeira Vermelha patamar
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2 de R$ 4,50 para R$ 3,50 a cada 100 kWh consumido e mantendo as outras 2
bandeiras, Verde e Vermelha patamar 1, nos mesmo valores anteriores.

Para a realizagdo desse projeto sera utilizado os valores de bandeiras
tarifarias anteriores ao reajuste por causa do curto periodo de tempo desde a

modificagdo nos valores.

3.3 ESTRUTURA TARIFARIA NO AMBIENTE LIVRE

No ambiente livre o preco da energia elétrica € composto de trés parcelas:
Tarifa de Energia, que sdo os valores negociados bilateralmente entre as partes,
Tarifa cobrada pela distribuidora, Encargos e Tributos que s&o encargos setoriais em
que pode ser incluso a contribuigao financeira a CCEE obrigatéria a todos os agentes.

Nesse ambiente os valores de tarifa que sdo pagos a distribuidora pelo
uso da sua infraestrutura de transmissao de energia seguem o mesmo procedimento
visto no mercado cativo, ou seja, os valores de tarifa irdo variar dependendo do tipo
de grupo que o consumidor € enquadrado.

Todavia, outras caracteristicas tarifarias do ambiente livre divergem do
ambiente cativo, por exemplo, as negociagdes relacionadas ao valor da tarifa de
energia elétrica, que no ambiente livre sdo livremente negociadas entre ambas as
partes, consumidor e gerador, seguindo o principio da oferta e demanda. Alguns
exemplos de clausulas que podem ser livremente negociadas no ambiente livre sao:
o periodo do contrato, volume de energia, flexibilidade do consumo, sazonalidade de

carga e tipo de energia.

3.3.1 Gestao de Contrato

Dentro do ambiente livre de compra de energia existem mecanismos para
auxiliar o comprador no momento de negociagdo de volume de energia. Sendo os
principais a sazonalidade e a flexibilidade.

A sazonalidade é a variagao do volume contratado ao longo do ano, sendo

recomendado para unidades consumidoras que possuem caracteristicas sazonais de



36

consumo, em que o contratante estima um volume de energia a ser contratado para
uma periodo especifico e a energia total contratada pode ser dividida de diferentes
formas para diferentes espagos de tempo dentro desse periodo especifico, onde a
unica exigéncia € que o volume final consumido ndo podera ultrapassar o volume total
contratado inicialmente.

A flexibilidade segue o principio que dificilmente o volume de energia
consumido sera igual ao volume de energia contratado, dessa forma é oferecido uma
flexibilidade, normalmente de 10% para mais e para menos, sobre o volume
contratado, criando assim uma area de consumo de energia maior para o cliente.
Sendo importante ressaltar que essa flexibilidade pode ser expandida mediante

negociagao entre ambas as partes envolvida.

3.3.2 Aspectos Financeiros do Ambiente Livre

Todo més é realizada pela CCEE o procedimento de liquidacao financeira,
que consiste da contabilizagdo das diferengas entre a energia medida e contratada,
levando em conta o recebimento de encargos, como, ESS, EER e Contribuigdo
Associativa, podendo o consumidor, ao final de cada liquidagao financeira possuir

créditos a receber ou a pagar.

3.3.2.1 Contribuicdo Associativa

Sendo uma instituicdo sem fins lucrativos, a CCEE € mantida através de
contribui¢gdes dos agentes participantes. A contribuigdo associativa obrigatéria é paga
mensalmente e rateada pela quantidade de votos dos agentes. Em que os votos séo
direitos dos agentes quando esse participa de uma assembleia geral da CCEE.

De acordo com a resolugédo da ANEEL n° 109 de 2004 no art. 26, o nimero
de votos na assembleia é igual a cem mil e o rateio de votos sdo estabelecidos da
seguinte forma:

* Rateio uniforme — 5.000 ou 5 por cento dos votos serdo rateados

igualmente entre todos os agentes da CCEE.
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* Rateio proporcional — 95.000 ou 95 por cento serao rateados entre os
agentes na proporgao dos volumes de energia contabilizados nos
dozes meses precedentes.

Dessa forma o valor mensal da contribuigdo associativa paga pelo agente
a CCEE, sera o resultado da multiplicacao do custo de funcionamento do més, definido

pela CCEE mensalmente, com o numero de votos proporcional de cada agente.

3.3.2.2 Garantias Financeiras

Com o objetivo de proporcionar maior seguranga financeiras para todos os
agentes envolvidos no processo de compra e venda de energia elétrica no ambiente
livre, foram criadas as garantias financeiras. Que sao aportes financeiros obrigatorios
a todos agentes participantes da CCEE, que realizam negociagao de compra ou venda
no ambiente livre, e que possui valores diferentes para cada tipo de agente. Sao
apenas executadas quando houver insuficiéncia de recursos depositados pelo agente
para quitagdo do valor a pagar na liquidagao financeira.

Coordenado pela CCEE, a n&o contribuigdo das garantias em questao pode
acarretar em multas sobre o valor, inicio de processo de desligamento e outras
sangdes (CCEE, 2016).

A Resolugao Normativa n° 678 de 2014 disserta sobre o tema, o § 1° do art.
4° afirma que ativos, como, moeda nacional, titulos publicos, carta fianga e quotas de
fundos de investimentos podem ser aceitos como garantias financeiras. A mesma
resolucéo dita os valores de limite operacional, que devem ser corrigidos pelo indice
Nacional de Pregos do Consumidor (IPCA), ndo podem ser inferiores aos seguintes
valores:

* R$ 20.000,00 — Para consumidores especiais

* R$ 50.000,00 — Para consumidores livres

* R$ 100.000.00 — Para comercializadoras

* R$ 10.000.00 — Para os demais agentes, excluindo as concessionarias

e permissionarias de distribui¢ao.

Os calculos realizados pela CCEE possuem carater sigiloso por trata-se de

valores variantes dependendo da contabilizagdo de dados de cada unidade
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consumidora, entretanto segundo a mesma, os calculos estdo na Resolugéo
Normativa ANEEL n°® 622 de 2014, que em seu art. 4° estabelece que a cada ciclo de
contabilizacdo e liquidacao financeira do mercado de curto prazo, a CCEE devera
calcular o valor da garantia financeira a ser aportada pelo agente com base na
apuragdo de suas exposigbes financeiras negativas para o més de referéncia.

Conforme expressa a previsdo do § 1° do mencionado artigo, o calculo devera:

| - considerar os montantes de energia contratada relativos a posigéo
contratual final do agente no més de referéncia;

Il - utilizar os dados de medicdo advindos do Sistema de Coleta de Dados de
Energia - SCDE para o més de referéncia;

lll - reproduzir todas as apuragbes algébricas aplicaveis ao processo de
contabilizagado das operagdes do mercado de curto prazo; e

IV - ser realizado com a aplicagéo das regras de comercializagao necessarias
a obtengdo de todas as componentes financeiras que formam o valor
monetario que sera considerado no processo de liquidagdo financeira do
mercado de curto prazo. (ANEEL, 2014, p. 4)

Por se tratar de um ambiente livre negociagao, a forma de pagamento e os
valores envolvidos nas garantias financeiras sdo negociados entre o fornecedor de
energia elétrica e o consumidor no contrato de fornecimento. Em que, na maioria dos
casos, envolve o pagamento de uma garantia, via carta fianga, de um valor

corresponde a alguns meses da fatura de energia do consumidor.

3.3.2.3 Penalidades

O Decreto da ANEEL n° 5.163 de 2004 no art. 2 estabelece que todos os
agentes envolvidos no processo de compra e venda de energia devem apresentar
100% de operagdes lastreadas, ou seja, especificamente para o consumidor, é
estabelecido que os mesmos devem comprovar o atendimento de 100% de suas
cargas, e para os consumidores que optarem por serem parcialmente livre devem
comprovar o abastecimento do restante da carga, seja por geragédo prépria ou por
terceiros.

Com o objetivo de garantir o comprimento dessa legislacéo foi criado o

conceito de Penalidades Técnicas, que podem ser subdividas em:
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* Penalidades de Energia.
o Insuficiéncia de lastro de energia® — Calcula as penalidades
para todos os agentes da CCEE que nao apresentam 100% de
lastro de energia em suas operagdes (CCEE, 2016).
o Falta de combustivel — Apura a penalidade aos proprietarios de
usinas termoelétricas que apresentam indisponibilidade em
funcéo da falta de combustivel (CCEE, 2016).
* Penalidades de Poténcia.
o Insuficiéncia de lastro de poténcia — Calcula as penalidades
para todos os agentes de comercializagéo que nao apresentam
100% de lastro de poténcia para todas suas operacgdes (CCEE,
2016).

3.3.2.4 Preco de Liquidacao das Diferengas

O sistema elétrico brasileiro é abastecido por um grande numero de usinas
hidraulicas e termoelétrica de diferentes formas de funcionamento. Sendo que esse
sistema € operado de tal forma buscando o custo minimo e a maior seguranga
energética. Visando definir a politica étima de operagédo o ONS realiza mensalmente
o Programa Mensal da Operacédo (PMO), um dos resultados desse programa é o
Custo Marginal de Operagao (CMO), o qual é, de modo geral, o custo da proxima
oferta de energia para atendimento de uma carga.

Utilizando o CMO como base é calculado o Preco de Liquidagao das
Diferencas (PLD), também conhecido como o pre¢o de energia no mercado de curto
prazo. Publicado semanalmente pela CCEE, o valor do PLD pode variar entre o piso
inferior e superior (os valores de piso inferior e superior sao definidos anualmente pela
ANEEL) em trés patamares de carga (Leve, Média e Pesada) para cada submercado

de energia® brasileiro.

* Lastro de energia ou potencia: Garantia de que toda a energia ou poténcia negociada sera 100% atendida
pelos agentes envolvidos.

> Submercado de energia: O sistema elétrico nacional é dividido em 4 quatro submercado (Norte, Nordeste,
Sudeste/Centro-Oeste e Sul). A linha que divide cada submercado é determinada por limites presentes no
sistema de transmissao.
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Partindo da premissa que uma usina de energia pode gerar menos ou mais
do que foi negociado por contrato e que um consumidor também pode consumir
valores diferentes do que consta no contrato de fornecimento, a CCEE compara os
montantes de energia gerado e consumido com os montantes de energia contratados
e realiza a contabilizacdo de energia utilizando o PLD. Essas diferengas séo
liquidadas e os valores sao retornados ao agente correspondente em forma de crédito

ou débito.

3.3.3 Desconto TUST e TUSD

No ambiente livre o consumidor continua com a responsabilidade de pagar
os custos referentes a tarifa de uso do sistema de transmissao ou distribuicdo, como
forma de remunerar financeiramente as concessionarias pelo acesso realizado a rede
de distribuicdo ou a rede basica. Entretanto, exclusivamente para o consumidor
especial existe um desconto nas tarifas TUSD ou TUST que pode variar entre 50% a
100%. Sendo assim, o consumidor especial, dependendo do seu contrato, podera ter
um desconto na tarifa paga a concessionaria da sua regiao pelo uso das linhas de
transmiss&o e distribuicdo. A lei n° 9.427 de 1996 legisla sobre o referido desconto
no § 1° do art. 26°

§ 12 Para o aproveitamento referido no inciso | do caput deste artigo, para os
empreendimentos hidrelétricos com poténcia igual ou inferior a 3.000 kW (trés
mil quilowatts) e para aqueles com base em fontes solar, edlica, biomassa e
cogeracao qualificada, conforme regulamentagdo da Aneel, cuja poténcia
injetada nos sistemas de transmissao ou distribuigdo seja menor ou igual a
30.000 kW (trinta mil quilowatts), a Aneel estipulara percentual de redugao
nao inferior a 50% (cinquenta por cento) a ser aplicado as tarifas de uso dos
sistemas elétricos de transmisséo e de distribuigéo, incidindo na produgéao e
no consumo da energia(ANEEL, 1996, p.14)

No ambiente livre € comum um uUnico consumidor possuir mais de um
contrato de fornecimento. Logo, se esse for o caso o desconto de tarifagao incidira no
calculo final, por exemplo, se todos os contratos de fornecimento do consumidor
especial forem de 50% o desconto final sera de 50%, caso todos os contratos
possuirem desconto de 100% o desconto final sera de 100%, entretanto, nos casos

em que os contratos possuem incidéncia de descontos tanto de 50% quanto de 100%,
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o desconto final sera um valor entre 50% e 100%. A equacao (1) retorna o valor de

desconto final pago pelo consumidor especial, de acordo com Florezi (2009).

Qtd.cont, * Desconto, + ---+ Qtd. cont, * Desconto, (1)
Maior valor entre contratos do més e consumo mensal

Desc.Final =

Em que o numerador da equacdo € o somatdrio dos descontos na
transmissao de energia elétrica multiplicado pela quantidade de energia contratada e
o denominador é o maior valor entre os volumes de energia elétrica descrito no
contrato e o consumo mensal da unidade.

Outro ponto importante € que no mercado de energia existe uma
diferenciacao de valores de TUSD, ou seja, existe uma diferenciagdo da TUSD da
demanda contratada e da energia consumida, consequentemente existe uma
diferenciacao do valor da TUSD em diferentes horarios do dia para o horario ponta e
fora ponta. Desse modo foram criados quatro valores de TUSD dependendo da

modalidade tarifaria horaria usada, verde e azul, que sao:

* TUSD Demanda Ponta;

* TUSD Demanda Fora Ponta;
* TUSD Energia Ponta;

* TUSD Energia Fora Ponta.

Com isso, a legislagdo de desconto para consumidor especial incide de
diferentes formas em cada uma delas, sendo que a Lei n°® 9.427 de 1996, a Resolugéo
Normativa n° 77 de 2004, juntamente com o Decreto n° 7.891 de 2013 regularizam
esse desconto, apresentado na Tabela 3.

Ou seja, na modalidade tarifaria horaria azul, a energia incentivada apenas
possui desconto na TUSD Demanda, tanto no horario de ponta quanto no horario fora
ponta, que pode variar de 50% a 100% dependendo do desconto dado no contrato de
compra. Entretanto ndo ha desconto na TUSD Energia (ou TUSD Encargos como é

chamado em algumas distribuidoras).
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Tabela 3 - Percentual de desconto aplicado a tarifa do consumidor especial

Percentual de desconto

TUSD | TUSD TE dos descontos

R$/kW | R$/MWh | R$/MWh

0% a o o Modalidade Azul: TUSD

100% 0% 0% Demanda (R$/kW)

Modalidade Verde:
Consumidor livre - fonte &%?k?/v?%mﬁ?gg
incentivada 0% a 0% a o /

100% 100% 0% Energia Pon.ta

(R$/MWh) Deduzindo-se
a TUSD Energia Fora
Ponta (R$/MWh)

Fonte: Adaptado ANEEL (2017)

Na modalidade horéria tarifaria verde, a energia incentivada recebe
desconto na TUSD Demanda, da mesma forma que na modalidade azul, proporcional
ao percentual de desconto da energia. Todavia, na TUSD Energia apenas ha desconto
no horario de ponta, sendo que nao é proporcional ao desconto da energia. Em que,
o desconto vai ser aplicado na parcela da ponta descontado o valor fora ponta,
conforme demostrado na equacéo (2).

Desconto EP,,;.q. = (TUSD EP — TUSD EFP ) x (100% — Desconto) + TUSD EFP (2)

Na equacao (2), Desconto EP € o desconto final dado para a energia ponta,
TUSD EP e TUSD EFP seriam as tarifas de energia ponta e fora ponta
respectivamente e o Desconto seria o desconto de 50% a 100% dado no contrato de

compra de energia.

3.4 ADESAO A CCEE

O processo de adesao do consumidor a CCEE € apresentado na figura 5,
em que cada uma das diversas etapas do processo € de responsabilidade de uma

entidade diferente, sendo elas, o agente consumidor interessado em migrar para o
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ambiente livre, a distribuidora responsavel por abastecer o consumidor eletricamente
no ambiente cativo, a CCEE e o banco gestor especificado pela CCEE.

De modo geral o processo de adesao é composto por: Comunicagédo a
distribuidora da intengcdo de migracdo para o ambiente livre através da Carta
Denuncia®, envio do termo de ades&o e documentacdo dando o inicio ao processo, e
logo depois é realizada as etapas de adequacédo do Sistema de Medicdo para
Faturamento (SMF), cadastro do ponto de medigdo, modelagem de ativos, cadastro
dos agentes responsaveis e abertura de conta corrente especifica para entdo ser
enviado o pedido de adesao para aprovagao pelo Conselho de administracéo (Cad)
da CCEE.

Dentncia de contrato a
distribuidora

Envio de termo de
adesdo

Criagdo e liberagdo de
cadastro no sistema

CCEE

Solicitagdo de
mapeamento dos
pontos de medigdo

Distribuidora

Solicita abertura de Envio de documentos Pagamento do
conta no banco gestor do PDC Emolumento

Abertura de processo
de modelagem de

Ativine

Validagdo do processo
de modelagem de
ativos

Mapeia pontos de
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Figura 5 - Fluxograma de Adesdo a CCEE
Fonte: Adaptado da CCEE (2017)

6 N . . ~ . ~ . . "
Documento protocolar com carater informativo sobre a intengdo de migragdo para o mercado livre contendo informagdes
como: data de migragdo, enquadramentos, sistema de medigao.
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3.4.1 Documentos Iniciais

De acordo com os Procedimentos de Comercializagdo submoddulo 1.1,
inicialmente € necessario enviar, por correios a central da CCEE, os seguintes
documentos:

* Termo de adesao;

* Termo de adesédo a conversao arbitral.

Os documentos em questao devem ser assinados pelos responsaveis com
firmas reconhecidas e acompanhados com carta de solicitagcdo. Logo apds o
recebimento dos termos a CCEE tera 2 dias para envio do cddigo para acesso a
espaco exclusivo do agente no website da mesma. O espago do agente sera o
ambiente online onde sera realizados grande parte das negociagbes do agente no
mercado livre.

Através do Sistema de Gestdo de Processos (SGP)’ o agente solicitante
devera inserir o restante da documentagéo necessaria, que inclui:

* Carta denuncia protocolada na distribuidora;

* Declaragao ou comprovante de adimpléncia com o ONS e/ou com a
distribuidora;

« Ultima fatura/conta de fornecimento e planilha com histérico 12 meses
anteriores a migragao para o ACL,;

* (Copia do CNPJ — Obtida diretamente pelo site da receita federal,

* Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor e alteragdes
supervenientes ou o documento societario consolidado, protocolado e
com a chancela da Junta Comercial ou cartério de registro da pessoa
juridica;

* Certiddo negativa de faléncia e recuperagao judicial expedida pelo

Poder Judiciario da sede do candidato a agente com vara de emisséao

7 ~ . ~ - .

SGP - solugdo de gerenciamento e automagao de processos, utilizada pelos agentes para realizar
suas adesbes, manutencdes de dados cadastrais que exijam documentos comprobatérios e solicitagao
de desligamento.
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nao anterior a 60 dias contados da data de adesdo pretendida, ou
dentro da validade, caso esta esteja impressa na certidao.
* Quadro Societario — Deve constar composicao acionaria das empresas
que sao sécias acionistas do candidato a agente;
* Procuragao outorgada na forma da documentagao societaria;
* Ata de eleicao dos administradores protocolada e com a chancela da
Junta Comercial ou cartério de registro de pessoa juridica;
Documentos especificos para matriz e filial(is):
* Termo de responsabilidade da matriz — adesao de filial;
« Termo de Opgao por Conta Corrente Especifica Unica.
Apods envio dos documentos necessarios a CCEE realiza a analise da

documentacao de adesao e comunica o resultado da deliberacéo.

3.4.2 Sistema de Medic¢ao para Faturamento

Umas das exigéncias feitas pela CCEE ao consumidor para migragao do
ambiente cativo para o ambiente livre é a adequacgao do Sistema de Medicéo para
Faturamento (SMF) da unidade consumidora. O SMF é composto de um conjunto de
equipamentos em que sera feita a leitura da energia consumida pela unidade no
ambiente livre. Sendo responsabilidade do consumidor juntamente com a distribuidora

local a instalagdo do sistema de medicao.

3.4.2.1 Faturamento

De acordo com Portal do Aprendizado disponibilizado pela CCEE, antes de
iniciar o processo de instalacdo do sistema de medicdo € necessario realizar a
adequacdo do sistema junto a CCEE. Essa adequagdo é iniciada quando o
consumidor solicita o parecer de localizagédo a CCEE, que consiste de um conjunto de
documentos que constam, entre outras informagdes sobre o SMF, a localizacdo dos
medidores, codigos que serao parametrizados nos medidores, nivel de tensdo do

ponto de conexao. Ressaltando que sera necessario o envio, por parte do consumidor
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a CCEE, de um diagrama unifilar da instalagédo do consumidor antes da solicitagdo do

parecer de localizagao.

Sendo necessario constar no diagrama unifilar as seguintes informacgoes:

Indicagao do(s) ponto(s) de medigao(s);

Indicagdo dos Transformadores de Potencial — TP e Transformadores
de Corrente - TC com as relagdes de transformacao;

Identificar a ligagédo das cargas até a rede basica;

Identificar o ponto de conexdo com a concessionaria.

A CCEE é responsavel por utilizar as informagdes e elaborar o parecer de

localizacdo que sera disponibilizado para o Agente Conectado®, que utilizando as

informagdes contidas no parecer de localizagdo e juntamente com o consumidor

realizara a instalagao do sistema de medicdo e o estabelecimento de uma conexao

entre a CCEE e os medidores utilizando o sistema Rede Privada Virtual (VPN)®.

De forma geral, o projeto de um sistema de manutengao para faturamento

possivel de atuar no ambiente livre € composto pelos seguintes componentes:

Medidores de energia — Sendo necessario, para consumidores livres,
um medidor principal e um medidor de retaguarda, e exclusivamente
para o consumidor especial apenas o medidor principal se faz
necessario, de acordo com a resolugdo normativa n° 688 de 2015 que
possui objetivo de flexibilizar a migracdo de consumidores
enquadrados como especiais para o ambiente livre.

Sistema de comunicacao — Responsavel por fazer a comunicagao entre
unidade consumidora e a CCEE, sendo que, dados de consumo, fator
de poténcia, qualidade de energia, entre outros serdo fornecidos.
Sendo o sistema de comunicagdo composto de um conversor TCP/IP,
Switch e Conversor. O tipo de conexao pode ser tanto fibra ética, nesse
caso fornecido pela concessionaria, ou satélite.

Painel de Medicao — Localizagcao de medidores, chaves de afericao e

o sistema de comunicacgéo.

® Distribuidora ou Transmissora de energia eletrica, dependendo do tipo de consumidor.
? Virtual Private Network( ou Rede Privada Virtual), rede privada funcionando em uma rede publica com o
objetivo de permitir o trafego de dados de uma forma segura.
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* TP e TC — Dependo das normas da concessionaria e do tipo de tensao
de fornecimento realizada para a unidade consumidora, existe a

necessidade de instalacdes de TP e TC.

As relacdes de custos com o projeto e instalagdo do sistema de medigao
serao em grande parte custeado pelo consumidor interessado em realizar a migragao,
entretanto o medidor principal € de responsabilidade de fornecimento da
concessionaria da regidao tanto em um processo de migragdo do consumidor livre
como especial. Caso seja necessario a utilizagdo do medidor de retaguarda, o custo
do mesmo sera de responsabilidade do consumidor, sendo que, atualmente, o
Medidor utilizado pela COPEL — PR é da marca Landis GYR E750 custando entorno
de R$ 7.000,00 para indices do ano de 2016.

Dessa forma e através de pesquisas de valores para a regido do sudoeste
do Parana abastecida pela concessionaria COPEL, os valores do sistema de
faturamento podem ser aproximados para os seguintes valores para os tipos de
consumidores:

e Consumidor Especial — R$ 26.000,00

o R$ 6.000,00 — Projeto do sistema de medigéo;

o R$ 20.000,00 - Adequacao do sistema de medicdo e
tubulacao, Instalagcdo do Painel e Entrada do sistema de
comunicagao escolhido.

* Consumidor Livre — R$ 33,000,00

o R$6.000,00 — Projeto do sistema de medigéo;

o R$ 20.000,00 - Adequacado do sistema de medicdo e
tubulacao, Instalagcdo do Painel e Entrada do sistema de
comunicagao escolhido.

o R$ 7.000,00 — Medidor de retaguarda.

Sendo importante ressaltar que para o calculo desses valores foi
considerado que sistema da unidade consumidora se encontra adequado para
migragado para o ambiente livre, se fazendo necessario apenas realizar adequacdes

nos componentes listados.
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3.4.3 Modelagem de Ativos

A modelagem de ativos é o processo de cadastro de usina ou carga na
CCEE, dependendo do tipo de agente. Para o agente consumidor sera necessario
realizar a inclusdo de um ativo de consumo para a contabilizagdo do consumo
realizada pelo mesmo, essa contabilizacdo € realizada através do Sistema de
Contabilizagdo e Liquidagao (cligccee).

O processo de inclusdo das informacdes e modelagem de ativos é de
responsabilidade do consumidor e é realizada através do Sistema Integrado de
Gestao de Ativos (sigaccee). Ressaltando que a etapa de modelagem de ativo se
encontra posterior a etapa de adesao do consumidor a CCEE, ou seja, o processo de
modelagem de ativo apenas tera inicio apos a finalizagéo e sinalizagdo do processo

de adeséo concluido.

3.4.4 Abertura de Conta

Para realizar a adesado a CCEE o consumidor necessitara abrir uma conta
corrente no banco custodiante orientado pela CCEE, a conta corrente devera possuir
o mesmo CNPJ que consta no termo de adesdo. Sendo a conta exclusiva para
operacoes relacionadas a CCEE e através dessa conta corrente serado feitas as
contabilizagdes e liquidagdes do consumidor no ambiente livre.

Atualmente, o banco custodiante escolhido pela CCEE é o banco Bradesco

agéncia Trianon — USP, localizado na cidade de S&o Paulo — SP.

3.4.5 Emolumento

Durante a 62% Assembleia Geral Extraordinaria realizada em outubro de
2016, foi aprovado pelos agentes participantes que a partir de janeiro de 2017 sera
cobrada pela CCEE emolumentos sobre os servicos de adesdo, desligamento com

sucessao, emissao de certiddo de adimplemento e cursos de capacitagao in company.
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Dentre os servigos que passam a ter cobranca de emolumento, a adeséao
de agentes € de grande importancia para consumidores interessados em migrar para
o ambiente livre. Com isso, para esses agentes passa a ser obrigatério o pagamento

de uma tarifa no valor de R$ 5.898,00 ao se associar a CCEE.
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4 METODOLOGIA

Antes de iniciar o processo de migracdo do ambiente regulado para o livre
€ importante o consumidor analisar todos os riscos envolvidos no processo. Sendo
que uma das primeiras etapas desse processo é realizar uma analise de desempenho
nos ambientes cativo e livre e consequentemente tentar prever os valores financeiros
nesses ambientes. Posteriormente, com os dados resultantes da analise dos
ambientes o consumidor tera informacdes necessarias para realizar uma analise
econdmica de comparagao entre ambientes para entao verificar se a migragao tera
beneficios em relagdo aos custos envolvidos. Apds essa decisao é possivel iniciar os

processos de adesao a CCEE e comecar a operar no mercado livre.

4.1 PROCESSO METODOLOGICO

O fluxograma apresentado na figura 6, resume o processo de metodologia
mostrado aqui para uma analise de migragao para o mercado livre.

Primeiramente, deve ser analisado o desempenho financeiro no consumo
de energia elétrica da unidade consumidora em ambos ambientes de contratagao de
energia. Para o ambiente cativo, € feito uma simulacdo de valores financeiros
utilizando como base de diferenciacado as bandeiras tarifarias vigentes fazendo com
que seja originado cincos casos de analise para esse ambiente. Para o ambiente livre,
por ser um ambiente com tarifas variaveis ao longo do ano se faz necessario verificar
o valor da tarifa em locais como uma comercializadora de energia ou no BBCE. Para
o consumidor especial existe a possibilidade de comprar dois tipos de energia, Energia
Incentivada com 50% de desconto (15) e Energia Incentivada com 100% de desconto
(1), fazendo com que exista dois casos de analise para esse ambiente, sendo que,
para cada caso sera analisado trés cenarios com valores de energia diferentes.

Logo apds, é feito a analise tributaria com os valores de tarifa e consumo
encontrado para ambos ambientes de contratagdo, nessa etapa sao utilizados tributos
como: ICMS, COFINS, PIS e iluminagéao publica.
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Dessa forma é possivel realizar uma comparagao entre os dois ambientes
de contratagao de energia elétrica existentes atualmente e verificar a possibilidade de
economias financeiras entre os mesmos. Para essa etapa, serdo comparados 0s
cincos casos do mercado cativo com cada cenario do mercado livre individualmente.

Posteriormente aos resultados das analises realizadas € possivel tomar a
decisdo de uma possivel migragao para o ambiente livre e assim iniciar o processo de
adesdo a CCEE.

Simulagéo de
Livre ! ambientes [ L Cativo

I—+ i |

verdele— Grupo | [ Verficacao de verificagio de | ['Gripo 1-fverdel—+C__TUSD D
arifa fio cobrada
TUSD de e~ tarifa cobrada Lol e
| Azul | tenséo i pelg pela tensao
Azul distribuidora distribuidora —lazub=»C_ TE D
L v
iali Verifigdo dos —
Comercializadorye—{ 15 _Ja—p Veriicao o ——
energia e bandeiras
C BBCE D& 11 | andlise (3 tarifarias (5
cenarios p/ casos) Vermelha P1
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Vermelha P2

Band. vigentes ano

Custo CCEE
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tributose = COFINS
=7
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y

(Possiveis)
Economias

Resultado de
Andlises

Figura 6 - Fluxograma Resumo da Metodologia
Fonte: Autoria propria (2017)
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4.2 ANALISE DE AMBIENTES NO MERCADO DE ENERGIA

4.2.1 Ambiente Regulado

Assim como foi visto no capitulo 2, no ambiente regulado a fatura de
energia € emitida pela concessionaria ou distribuidora da regido para o consumidor,
baseada nas taxas e tarifas da distribuidora sendo as mesmas reguladas pela ANEEL.
Dessa forma para a realizagéo da simulagdo aqui proposta serdo necessarios alguns
dados da unidade consumidora, como por exemplo, concessionaria ou distribuidora
que atua na regido, grupo tarifario que o consumidor pertence, demanda contratada,
consumo e modalidade tarifaria da unidade.

A simulagdo no ambiente regulado tera as seguintes tarifas:

* Custo de Consumo
o Consumo Ponta
o Consumo Fora Ponta
* Custo de Demanda Contratada
o Demanda Contratada Ponta
o Demanda Contratada Fora Ponta
* Custo de TUSD na Energia
o TUSD Ponta
o TUSD Fora Ponta
* Custo de lluminagao Publica

¢ Adicional de Bandeira Tarifaria

A anélise no ambiente cativo sera feita com cincos casos diferentes, sendo
o diferencial entre eles a bandeira tarifaria. Dessa forma, o primeiro caso sera feito
com a vigéncia da bandeira verde durante todo o periodo analisado, o segundo caso
com a vigéncia da bandeira amarela durante todo o periodo analisado, o terceiro caso
com a vigéncia da bandeira vermelha patamar 1 durante todo o periodo analisado,
quarto caso com a vigéncia da bandeira vermelha patamar 2 durante todo o periodo
analisado, e o quinto caso serdo utilizadas as bandeiras tarifarias divulgadas pela

ANEEL mensalmente para o ano de 2016.
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4.2.2 Ambiente Livre

Como visto no capitulo 2, a fatura do consumidor no ambiente livre é
composta de trés parcelas: Tarifa de Energia, TUSD, Encargos e Tributos.
A metodologia apresentada neste capitulo tera como dados de entrada as
seguintes tarifas:
* Custo com Energia.
o Consumo Ponta
o Consumo Fora Ponta
* Custo com Demanda Contratada.
o Demanda Ponta
o Demanda Fora Ponta
* Custo TUSD de Energia.
o TUSD Ponta;
o TUSD Fora Ponta.
* Perdas.
* Custo de lluminagéo.
* Custo CCEE.

Para simulagdo de consumo de energia no mercado livre é importante
acrescentar um percentual associado as eventuais perdas de energia na rede basica
de energia principalmente em decorréncia da transmissao e distribuicdo de energia
elétrica, segundo Araujo (2007) esse percentual € de 2,73% em média nas
concessionarias e distribuidoras do pais, por motivos de simplificagcao sera usado
nesse trabalho o percentual de 3% da energia total consumida, valor esse comumente
usando para perdas nao técnicas paga pelo consumidor.

Em relagdo ao prego da energia elétrica, deve-se salientar que no ambiente
livre os valores de energia elétrica sdo negociados entre cliente e gerador, fazendo
com que o prego da energia seja algo altamente volatil dependo, principalmente, das
expectativas de chuvas e da situagdo econdmica do pais. Dessa forma,
diferentemente do mercado cativo em que o preco da tarifa é regulado pela ANEEL,

no mercado livre o pre¢o pago pela energia sao livres para mudarem dependendo das
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variaveis citadas anteriormente, sendo assim, ndo existe um prego padrao de energia
mas sim um prego médio para o periodo pretendido, e esse pre¢o médio geralmente
€ cotado entre comercializadora ou empresas especializadas em realizar a cotagao
das transagdes de energia elétrica no pais, por exemplo, Balcdo Brasileiro de
Comercializagcdo de Energia (BBCE).

Com isso, como forma de melhor se adequar a essa volatilidade no preco
da energia no mercado de energia elétrica foi desenvolvido uma metodologia que
apresentara trés cenarios para a analise do faturamento da energia no mercado livre,
tendo como diferencial o prego da energia elétrica. No primeiro cenario sera usado o
preco da energia elétrica definido como referéncia para a analise no mercado livre,
sendo que esse valor sera o prego base para os ultimos dois cenarios, ou seja, no
segundo e terceiro cenarios serao usando o preg¢o base com um agio de +20% e -20%
para analise, respectivamente. Sendo importante ressaltar, que a escolha da
porcentagem de 20% foi realizada com base em uma anélise empirica comparado os
valores de energia elétrica entre o final de 2016 e o primeiro trimestre de 2017, o qual

resultou em uma diferenga de valores proximo de 20%.

4.2.3 Tributacao

Os caélculos em relacdo aos encargos serao realizados baseados em
valores de PIS, COFINS e ICMS. Os valores de aliquotas de PIS e COFINS sao
apurados mensalmente e dessa forma os valores dos mesmos podem variar, as
aliquotas desses tributos apuradas em 01 de junho de 2016 s&o de 1,10% e 5,10%
respectivamente, para efeito de simplificagao sera utilizado o valor de 6% para as duas
tarifas. E a aliquota de ICMS para o estado do Parana é de 29% de acordo com a
Secretaria da Fazendo do PR (2017).

Na atual legislagao tributaria do pais os tributos citados séo calculados “por
dentro”, ou seja, o montante de um tributo integra a propria base de calculo de outro
tributo, fazendo com que o percentual a ser pago do tributo final seja maior que a
aliquota do mesmo. A incidéncia dos tributos a serem pagos sao calculados de acordo

com a equagao (3).
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Valor sem tributagao
1 — (PIS + COFINS + ICMS)

3)

Totale;triputo = ( )x (PIS + COFINS + ICMS)

Dessa forma é possivel encontrar uma expressao para o valor a ser pago
com cada tributo, PIS/COFINS e ICMS, separadamente, de acordo com as equacdes
(4) e (5).

Tributops;corins = (Valor sem tributagdo + Total ¢ripyeo) x (PIS + COFINS)  (4)

Tributo,cys = (Valor sem tributagio + Total iripyto) X ICMS (5)

Ressaltando que o tributo ICMS sera incidido apenas na parte da demanda
que for faturada, fazendo com que o restante da demanda contratada que néao for

faturada no més em questao tera desconto de ICMS.

4.2.4 Comparagao de Ambientes Contratagao

Logo apéds a analise e tributacdo em ambos ambientes de contratagao, sera
realizado uma comparacido entre ambientes com o intuito de observar possiveis
economias financeiras entres os dois ambientes. Em que sera usado como base os

trés cenarios analisado no ambiente livre:

* Cenario Preco-Base
* Cenario Preco-Base +20%

* Cenario Preco-Base -20%

Sendo que os trés cenarios citados serdo comparados com os resultados

encontrados nos cincos casos analisados no ambiente regulado.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sera apresentado um estudo de analise tarifario-financeira
da unidade consumidora UTFPR-PB para ambos ambientes de contratagcdo de
energia, cativo e livre, utilizando como base a metodologia proposta no capitulo 4.
Para esta analise serao utilizados dos dados de consumo de energia elétrica da
UTFPR-PB, com isso, sera possivel tracar um perfil dos custos financeiros associados
em ambos os ambientes de contratacdo para este consumidor. E finalmente, sera

apresentado algumas sugestdes de contratagcao de energia para a UTFPR-PB.

5.1 APLICACAO DA METODOLOGIA DE ANALISE DO CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA

Para a andlise de consumo de energia elétrica foram utilizadas algumas
informagbdes do cdmpus UTFPR-PB, como por exemplo, o subgrupo tarifario da
unidade que € o A4, modalidade tarifaria verde, nivel de tensdo 13,8 kV e demanda
contratada igual a 450 kW. No quadro 1 é apresentado os montantes de consumo de
energia elétrica tanto Ponta como Fora Ponta e os montantes de energia contratada

e faturada nos respectivos meses do ano de 2016.

Consumo Demanda
Més P (MWh) FP (MWh) Contratada (kW) Faturada (kW)
Jan 5,76 59,06 450 203,04
Fev 5,38 59,52 450 378,72
Mar 8,29 73,39 450 492,48
Abr 16,52 99,97 450 504
Mai 18,62 106,25 450 326,88
Jun 14,28 86,48 450 378,72
Jul 14,91 91,52 450 263,52
Ago 8,42 64,97 450 300,96
Set 14,81 87,29 450 378,72
Out 15,74 87,57 450 460,8
Nov 15,26 89,64 450 483,84
Dez 14,98 94,42 450 420,48
Total 152,98 1.000,07 | - 4.592,160

Quadro 1 - Consumo e Demanda da UTFPR-PB no ano de 2016
Fonte: UTFPR (2017)
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Partindo do pré-requisito de que uma unidade consumidora que deseja
migrar para o ambiente livre como consumidor especial necessita de uma demanda
contratada maior ou igual 500 kW, sera usado o montante de 500 kW de demanda
contratada ao invés de 450 kW contratados mensalmente pela UTFPR-PB desde abril
de 2015, para a realizacao dessa analise. Além disso, como pode ser visto no Quadro
1, em alguns meses a demanda faturada exceder o valor de demanda contratada
fazendo com que a UTFPR-PB fique sujeita a pagamento de multa por ultrapassagem
de demanda. Dessa forma, uma elevacdo do montante de demanda contratada em
um futuro préximo vem a ser uma possibilidade.

Ressaltando que para o custo de lluminacao Publica sera usado o valor fixo
mensal de R$ 21,00 para cada consumidor tanto no ambiente regulado quanto no
ambiente livre, valor esse aproximado (EPE, 2016). Segundo Paulsen (2015), a
contribuicao de lluminagao Publica ndo se enquadra como tributo, dessa forma esse
valor nao tera incidéncia de tributos como PIS, COFINS e ICMS por se tratar de uma
contribuigdo municipal.

Relembrando que na apresentada na se¢ao 3.2.2 deste trabalho, para o
agente associado a CCEE existe uma taxa chamada de contribuicdo associativa
obrigatéria a todos os agentes associados e também os encargos relacionados ao
ERR e ESS que sao pagos diretamente a CCEE. Dessa forma, sera usado a tarifa de
R$ 3 por MWh por melhor se adequar aos valores médios cobrados pela organizagao,

segundo ATMO comercializadora (2017).

5.1.1 Mercado Regulado

Para a aplicagdo da metodologia no mercado regulado sera usado os
valores de tarifas da distribuidora COPEL, sem a aplicagdo de impostos, que foram
atualizados pela ANEEL através da Resolugéo N° 2.096, de junho de 2016, os valores

sao apresentados no quadro 2.

Tarifas COPEL horaria Verde — A4(2,3 a 25kV) — Sem Impostos

TUSD TE
Demanda Ponta Fora Ponta Ponta Fora Ponta
10,56 RS/kW 698,0 R$/MWh | 57,710 R$/MWh 339,120 RS/MWh 221,590 RS$/MWh

Quadro 2 - Tarifas cobradas pela COPEL-DIS — Sem impostos
Fonte: Adaptado da COPEL (2017)
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Para esse caso sera considerado a vigéncia da bandeira tarifaria verde

para o somatério de todos os 12 meses analisados.

Mercado Cativo

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 339,12 RS/MWh RS 51.876,88 RS 27.933,71 | R$23.145,07 | R$4.788,64
Consumo FP. 1.000,073 MWh | 221,590 RS/MWh | RS 221.606,18 | RS 119.326,40 | RS 98.870,45 | RS 20.455,95
Demanda P. - 26,410 RS/kW RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW 10,560 R$/kW | RS 48.493,21 RS 26.111,73 | R$21.635,43 | R$4.476,30
Dem. Isen. ICMS P. -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW 10,560 R$/kW | RS 14.866,79 RS 948,94 RS- RS 948,94
TUSD P. 152,975 MWh | 698,000 RS/MWh | RS 106.776,55 RS 57.495,07 | R$47.638,77 | R$9.856,30
TUSD FP. 1.000,073 MWh | 57,710 RS/MWh RS 57.714,21 RS 31.076,88 | R$25.749,42 | R$5.327,47
lluminag3o Publica - RS 21,00 RS 252,00 | -
Adicional Bandeira - | RS - RS- RS- RS- RS-
Somatdrio - - | R$501.585,82 | RS 262.892,73 | RS 217.039,14 | RS 45.853,59
Total RS 764.466,55

Quadro 3 - Analise de consumo mercado cativo bandeira verde
Fonte: Autoria propria

No quadro 3 é apresentado o faturamento financeiro anual da unidade

consumidora com a bandeira verde, sendo que a soma total é de R$ 764.466,55.

5.1.1.2 Caso 2: Bandeira Amarela

Para esse caso sera considerado a vigéncia da bandeira tarifaria amarela,

em que existe um acréscimo de R$ 15 por MWh consumidos, para o somatério de

todos os 12 meses analisados.

Mercado Cativo

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 339,12 R$/MWh R$51.876,88 R$27.933,71 R$23.145,07 R$4.788,64
Consumo FP. 1.000,073 MWh | 221,590 RS/MWh | R$221.606,18 | R$119.326,40 R$98.870,45 | R$20.455,95
Demanda P. - 26,410 RS/kW RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4,592,160 kW 10,560 RS/kW R$48.493,21 R$26.111,73 R$21.635,43 R$4.476,30
Dem. Isen. ICMS P. - - - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW 10,560 RS/kW R$14.866,79 R$948,94 RS- R$948,94
TUSD P. 152,975 MWh | 698,000 R$/MWh | R$106.776,55 R$57.495,07 R$47.638,77 R$9.856,30
TUSD FP. 1.000,07 MWh 57,710 RS/MWh R$57.714,21 R$31.076,88 R$25.749,42 R$5.327,47
lluminag3o Publica - RS 21,00 R$252,00 | - - -
Adicional Bandeira 1.153,048 MWh | 15,000 R$/MWh R$17.295,72 R$9.313,08 R$7.716,55 R$1.596,53
Somatorio - - | R$518.881,54 | RS$272.205,81 | R$224.755,69 | RS47.450,12
Total RS 791.075,35

Quadro 4 - Analise de consumo mercado cativo bandeira amarela
Fonte: Autoria propria
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No quadro 4 sao apresentados o consumo e o faturamento financeiro anual

da unidade consumidora sob a vigéncia da bandeira amarela, sendo que a soma total
é de R$ 791.075,35.

5.1.1.3 Caso 3: Bandeira Vermelha Patamar 1

Para esse caso sera considerado a vigéncia da bandeira tarifaria vermelha

patamar 1, em que existe um acréscimo de R$ 30 por MWh consumidos, para o

somatério de todos os 12 meses analisados.

Mercado Cativo

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 339,12 R$/MWh R$51.876,88 R$27.933,71 R$23.145,07 R$4.788,64
Consumo FP. 1.000,07 MWh | 221,590 R$/MWh | R$221.606,18 | R$119.326,40 R$98.870,45 | R$20.455,95
Demanda P. - 26,410 RS/kW RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW 10,560 RS/kW R$48.493,21 R$26.111,73 R$21.635,43 R$4.476,30
Dem. Isen. ICMS P. - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW 10,560 RS/kW R$14.866,79 R$948,94 RS- R$948,94
TUSD P. 152,975 MWh | 698,000 R$/MWh | R$106.776,55 R$57.495,07 R$47.638,77 R$9.856,30
TUSD FP. 1.000,07 MWh 57,710 RS/MWh R$57.714,21 R$31.076,88 R$25.749,42 R$5.327,47
lluminag3o Publica - RS 21,00 R$252,00 - -
Adicional Bandeira 1.153,04 MWh | 30,00 R$/MWh R$34.591,44 R$18.626,16 R$15.433,10 R$3.193,06
Somatorio - - | RS536.177,26 | R$281.518,89 | R$232.472,24 | RS49.046,65
Total RS 817.684,15

Quadro 5 - Analise de consumo mercado cativo bandeira vermelha patamar 1

Fonte: Autoria propria

No quadro 5 sado apresentados o consumo e o faturamento financeiro anual

da unidade consumidora sob a vigéncia da bandeira vermelho patamar 1, somando

um total de R$ 817.684,15.

5.1.1.4 Caso 4: Bandeira Vermelha Patamar 2

Para esse caso sera considerado a vigéncia da bandeira tarifaria vermelha

patamar 2, em que existe um acréscimo de R$ 45 por MWh consumidos, para o

somatério de todos os 12 meses analisados.
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Mercado Cativo

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 339,12 R$/MWh R$51.876,88 R$27.933,71 R$23.145,07 R$4.788,64
Consumo FP. 1.000,07 MWh | 221,590 R$/MWh | R$221.606,18 | R$119.326,40 R$98.870,45 | R$20.455,95
Demanda P. - 26,410 R$/kW RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW 10,560 R$/KW | R$48.493,21| R$26.111,73 | R$21.635,43 | R$4.476,30
Dem. Isen. ICMS P. - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW 10,560 RS/kW R$14.866,79 R$948,94 RS- R$948,94
TUSD P. 152,975 MWh | 698,000 R$/MWh | R$106.776,55 R$57.495,07 R$47.638,77 R$9.856,30
TUSD FP. 1.000,07 MWh 57,710 RS/MWh R$57.714,21 R$31.076,88 R$25.749,42 R$5.327,47
lluminag3o Publica - RS 21,00 R$252,00 - -
Adicional Bandeira 1.153,04 MWh | 45,00 R$/MWh R$51.887,16 R$27.939,24 R$23.149,66 R$4.789,58
Somatdrio - -| R$553.472,98 | RS$290.831,97 | R$240.188,79 | R$50.643,18
Total

RS 844.292,95

Quadro 6 - Analise de consumo mercado cativo bandeira vermelha patamar 2
Fonte: Autoria propria

No quadro 6 sdo apresentados o consumo e o faturamento financeiro anual

da unidade consumidora sob a vigéncia da bandeira vermelha patamar 2, somando

um total de R$ 844.292,95.

5.1.1.5 Caso 5: Bandeiras Vigentes em 2016

Para esse caso sera considerado a vigéncia das bandeiras tarifarias

divulgadas pela ANEEL para cada més durante o ano de 2016, como € apresentando

no quadro 7.

Bandeiras Tarifarias no ano 2016

Quadro 7 - Bandeiras Tarifarias no ano 2016
Fonte: Adaptado da ANEEL (2017)

No quadro 8 séo apresentados o faturamento financeiro anual da unidade

consumidora sob vigéncia das bandeiras tarifarias do ano 2016, somando um total R$

776.255,58.
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Mercado Cativo

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 339,12 R$/MWh R$51.876,88 R$27.933,71 R$23.145,07 R$4.788,64
Consumo FP. 1.000,07 MWh | 221,590 R$/MWh | R$221.606,18 | R$119.326,40 R$98.870,45 | R$20.455,95
Demanda P. - 26,410 RS/kW RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW 10,560 RS/kW R$48.493,21 R$26.111,73 R$21.635,43 R$4.476,30
Dem. Isen. ICMS P. - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW 10,560 RS/kW R$14.866,79 R$948,94 RS- R$948,94
TUSD P. 152,975 MWh | 698,000 R$/MWh | R$106.776,55 R$57.495,07 R$47.638,77 R$9.856,30
TUSD FP. 1.000,07 MWh | 57,710 R$/MWh | R$57.714,21| R$31.076,88 | R$25.749,42 | R$5.327,47
lluminag3o Publica - RS 21,00 R$252,00 - -
Adicional Bandeira 1.153,04 MWh Diversos R$51.887,16 R$27.939,24 R$23.149,66 R$4.789,58
Somatdrio - -| R$553.472,98 | R$290.831,97 | R$240.188,79 | R$50.643,18
Total RS 776.255,58

Quadro 8 - Analise de consumo ACR com bandeiras tarifarias do ano 2016
Fonte: Autoria propria

5.1.2 Mercado Livre

Para a realizagdo da simulagdo de custos no mercado livre de energia

foram usados os mesmos valores apresentado no quadro 6 para a parcela da tarifa

relacionada a TUSD. Enquanto que para os precos bases de energia elétrica foram

utilizados os valores de 240,00 R$/MWh para energia incentivada com desconto de
50% da TUSD - I5 e de 290,00 R$/MWh para energia incentivada com desconto de

100% da TUSD - I1. Esses valores foram utilizados por melhor refletir o custo de

energia elétrica no mercado livre no primeiro trimestre do ano de 2017(ATMO

comercializadora, 2017; Trinity Energia, 2017).

5.1.2.1 Energia Incentivada com Desconto de 50%

(2), resultando na seguinte tarifa final.

Desconto EP,,,.q. = R$ 377,855

Desconto EP,,,4, = (R$ 698,00 — R$ 57,71) * (100% — 50%) + R$ 57,71

Para o desconto de TUSD Ponta na categoria |15 sera utilizado a equagéao
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No quadro 9 sédo apresentadas as projegdes de faturamento financeiro da

unidade consumidora no ambiente livre caso a mesma optasse por comprar energia

incentivada com desconto de 50% durante os 12 meses com a energia elétrica

valorada ao precgo base, tendo como soma o total de R$ 667.014, 938

Mercado Livre Incentivado — 50%

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 240,000 RS/MWh R$36.714,00 R$19.769,08 | R$16.380,09 R$3.388,98
Consumo FP. 1.000,073 MWh | 240,000 RS/MWh | RS$S240.017,52 | R$129.240,20 | R$107.084,74 | R$22.155,46
Perdas 34,591 MWh 240,000 R$/MWh R$8.301,95 R$4.470,28 | R$3.703,94 | R$766,33
Demanda P. - 13,205 R$/kW RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW 5,280 RS/kW R$24.246,60 R$13.055,86 | RS$10.817,72 R$2.238,15
Dem. Isen. ICMS P. - - - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW 5,280 RS/kW R$7.433,40 R$474,47 RS- R$474,47
TUSD P. 152,975 MWh | 377,855 RS/MWh R$57.802,37 R$31.124,35 | R$25.788,75 R$5.335,60
TUSD FP. 1.000,073 MWh | 57,710 R$/MWh R$57.714,21 R$31.076,88 | RS$25.749,42 R$5.327,47
CCEE 1.153,048 MWh 3,000 R$/MWh RS 3.459,14 | R$1.862,62 R$1.543,31 R$319,31
lluminagdo Publica | - RS 21,00 RS 252,00 - - -
Somatorio - - | RS435.941,19 | R$231.073,747 | R$191.067,97 | RS40.005,77
Total RS 667.014, 938

Quadro 9 - Analise de consumo ACL - I5 com cenario pregco base
Fonte: Autoria propria (2017)

5.1.2.1.2 Cenario Preco-Base +20%

Mercado Livre Incentivado — 50%

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 288,000 R$/MWh R$44.056,80 R$23.722,89 | R$19.656,11 R$4.066,78
Consumo FP. 1.000,07 MWh 288,000 RS/MWh | R$288.021,02 | RS$155.088,24 | R$128.501,69 | R$26.586,56
Perdas 34,591 MWh 288,000 RS/MWh R$9.962,33 R$5.364,33 R$4.444,73 | R$919,60
Demanda P. - 13,205 RS/kW RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW 5,280 RS/kW R$24.246,60 R$13.055,86 | RS$10.817,72 R$2.238,15
Dem. Isen. ICMS P. - - - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW 5,280 RS/kW R$7.433,40 R$474,47 RS- R$474,47
TUSD P. 152,975 MWh | 377,855 R$/MWh R$57.802,37 R$31.124,35 | R$25.788,75 R$5.335,60
TUSD FP. 1.000,07 MWh 57,710 R$/MWh R$57.714,21 R$31.076,88 | RS$25.749,42 R$5.327,47
CCEE 1.153,04 MWh 3,000 RS/MWh R$3.459,14 | R$1.862,62 R$1.543,31 R$319,31
lluminagdo Publica | - R$21,00 R$252,00 - - -
Somatdrio - - | R$492.947,88 | R$261.769,658 | R$216.501,72 | R$45.267,93
Total R$ 754.717, 543

Quadro 10 - Analise de consumo ACL - I5 com cenario prego base +20%

Fonte: Autoria propria (2017)
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No quadro 10 é apresentado a projecao de faturamento financeiro da

UTFPR-PB no ambiente livre caso a mesma optasse por comprar energia incentivada

com desconto de 50% durante os 12 meses com a energia elétrica valorada ao prego

base mais um agio de +20%, ou seja, o valor da energia elétrica nesse cenario € de
288,00 R$/MWh, tendo como soma o total de R$ 754.717, 543

5.1.2.1.3 Cenario Preco-Base -20%

No quadro 11 é apresentado a projecdo de faturamento financeiro da

unidade consumidora no ambiente livre caso a mesma optasse por comprar energia

incentivada com desconto de 50% durante os 12 meses com a energia elétrica

valorada ao prego base mais um desagio de -20%, ou seja, o valor da energia elétrica
nesse cenario é de 192,00 R$/MWh, tendo como soma o total de R$ 579.312, 333.

Mercado Livre Incentivado — 50%

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 192,000 R$/MWh R$29.371,20 R$15.815,26 | RS$13.104,07 R$2.711,19
Consumo FP. 1.000,07 MWh 192,000 RS/MWh | R$192.014,02 | R$103.392,16 | RS$85.667,79 | R$17.724,37
Perdas 34,591 MWh 192,000 RS/MWh R$6.641,56 R$3.576,22 R$2.963,16 | R$613,07
Demanda P. - 13,205 RS/kW RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW 5,280 RS/kW R$24.246,60 R$13.055,86 | RS$10.817,72 R$2.238,15
Dem. Isen. ICMS P. - - - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW 5,280 RS/kW R$7.433,40 R$474,47 RS- R$474,47
TUSD P. 152,975 MWh | 377,855 R$/MWh R$57.802,37 R$31.124,35 | R$25.788,75 R$5.335,60
TUSD FP. 1.000,07 MWh 57,710 R$/MWh R$57.714,21 R$31.076,88 | RS$25.749,42 R$5.327,47
CCEE 1.153,04 MWh 3,000 RS/MWh R$3.459,14 | R$1.862,62 R$1.543,31 R$319,31
lluminag3o Publica R$21,00 R$252,00 - - -
Somatdrio - - | R$378.934,49 | R$200.377,835 | R$165.634,21 | R$34.743,62
Total R$579.312, 333

Quadro 11 - Analise de consumo ACL - I5 com cendrio prego base -20%

Fonte: Autoria propria

5.1.2.2 Energia Incentivada com Desconto de 100%

Para o desconto na TUSD Ponta na categoria |1 sera utilizado a equagéao

(2), resultado na seguinte tarifa final.

Desconto EP,,,q0 = (R$ 698,00 — R$ 57,71) * (100% — 100%) + R$ 57,71

Desconto EP,,.,.q. = R$ 57,71
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No quadro 12 é apresentado a projecao de faturamento financeiro da

unidade consumidora no ambiente livre caso a mesma optasse por comprar energia

incentivada com desconto de 100% durante os 12 meses com a energia valorada ao

preco base, tendo como soma o total de R$ 637.816, 587

Mercado Livre Incentivado — 100%

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 290,000 R$/MWh R$44.362,75 R$23.887,63 | RS$19.792,61 R$4.095,02
Consumo FP. 1.000,07 MWh 290,000 R$/MWh | R$290.021,17 | RS$156.165,25 | R$129.394,06 | R$26.771,18
Perdas 34,591 MWh 290,000 RS/MWh R$10.031,52 R$5.401,59 R$4.475,60 | R$925,99
Demanda P. - RS - RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW RS - RS- RS- RS- RS-
Dem. Isen. ICMS P. - - - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW RS - RS- RS- RS- RS-
TUSD P. 152,975 MWh 57,710 R$/MWh R$8.828,19 R$4.753,64 R$3.938,73 R$814,91
TUSD FP. 1.000,07 MWh 57,710 R$/MWh | R$57.714,21| R$31.076,88 | R$25.749,42| R$5.327,47
CCEE 1.153,04 MWh 3,000 R$/MWh R$3.459,14 | R$1.862,62 R$1.543,31 | R$319,31
lluminagdo Publica | - R$21,00 R$252,00 RS- RS- RS-
Somatdrio - - | R$414.668,98 | R$223.147,606 | R5184.893,73 | R$38.253,87
Total R$637.816, 587

Quadro 12 - Analise de consumo ACL - I1 com cenario prego base
Fonte: Autoria propria

5.1.2.2.2 Cenario Preco-Base +20%

Mercado Livre Incentivado — 100%

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 348,000 R$/MWh R$53.235,30 R$28.665,16 | RS$23.751,13 R$4.914,03
Consumo FP. 1.000,07 MWh 348,000 RS/MWh | R$348.025,40 | RS$187.398,29 | R$155.272,87 | R$32.125,42
Perdas 34,591 MWh 348,000 RS/MWh R$12.037,82 R$6.481,90 R$5.370,72 | R$1.111,18
Demanda P. - RS - RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW RS - RS- RS- RS- RS-
Dem. Isen. ICMS P. - - - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW RS - RS- RS- RS- RS-
TUSD P. 152,975 MWh 57,710 R$/MWh R$8.828,19 R$4.753,64 R$3.938,73 R$814,91
TUSD FP. 1.000,07 MWh 57,710 R$/MWh R$57.714,21 R$31.076,88 | RS$25.749,42 R$5.327,47
CCEE 1.153,04 MWh 3,000 RS/MWh R$3.459,14 | R$1.862,62 R$1.543,31 R$319,31
lluminagdo Publica | - R$21,00 R$252,00 RS- RS- RS-
Somatdrio - - | R$483.552,06 | R$260.238,499 | R$215.626,18 | R$44.612,31
Total RS 743.790, 568

Quadro 13 - Analise de consumo ACL — 11 com cenario prego base +20%

Fonte: Autoria propria
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No quadro 13 é apresentado a projecao de faturamento financeiro da
unidade consumidora no ambiente livre caso a mesma optasse por comprar energia
incentivada com desconto de 100% durante os 12 meses com a energia valorada ao

preco base mais um agio de +20%, ou seja, o valor da energia elétrica utilizada nesse

cenario é de 348, 00 R$/MWh, tendo como soma o total de R$ 743.790, 568.

5.1.2.2.3 Cenario Preco-Base -20%

Mercado Livre Incentivado — 100%

Registrado Tarifa Total s/ impt. Imposto ICMS PIS + COFINS
Consumo P. 152,975 MWh | 348,000 /RSMWh R$53.235,30 R$28.665,16 | RS$23.751,13 R$4.914,03
Consumo FP. 1.000,07 MWh 348,000 RS/MWh | R$348.025,40 | RS$187.398,29 | R$155.272,87 | R$32.125,42
Perdas 34,591 MWh 348,000 RS/MWh R$12.037,82 R$6.481,90 R$5.370,72 | R$1.111,18
Demanda P. - RS - RS- RS- RS- RS-
Demanda FP. 4.592,160 kW RS - RS- RS- RS- RS-
Dem. Isen. ICMS P. - - - - - -
Dem. Isen. ICMS FP. 1.407,840 kW RS - RS- RS- RS- RS-
TUSD P. 152,975 MWh 57,710 R$/MWh R$8.828,19 R$4.753,64 R$3.938,73 R$814,91
TUSD FP. 1.000,07 MWh 57,710 R$/MWh R$57.714,21 R$31.076,88 | RS$25.749,42 R$5.327,47
CCEE 1.153,04 MWh 3,000 RS/MWh R$3.459,14 | R$1.862,62 R$1.543,31 R$319,31
lluminag3o Publica R$21,00 R$252,00 RS- RS- RS-
Somatorio - - | RS483.552,06 | R$260.238,499 | R$215.626,18 | RS44.612,31
Total RS 531.842,606

Quadro 14 - Analise de consumo ACL - |1 com cenario prego base -20%
Fonte: Autoria propria

No quadro 14 é apresentado a projecao de faturamento financeiro da

unidade consumidora no ambiente livre caso a mesma optasse por comprar energia
incentivada com desconto de 100% durante 12 meses com a energia valorada ao
preco base mais um desagio de -20%, ou seja, o valor da energia elétrica utilizado
nesse cenario é de 232,00 R$/MWh, tendo como soma o total de R$ 531.842,606.

5.2 COMPARACAO DE AMBIENTES CONTRATACAO

Para a etapa de comparacéao entre os dois ambientes de contragao foram
realizadas trés analises. Na primeira analise, foi realizada a comparagao entre a fatura
financeira dos cincos casos no ambiente cativo com a fatura financeira de contratagao

de energia no ambiente livre, para o 15 e |1, com a energia elétrica valorada ao prego
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base definido para esse trabalho. As outras duas analises seguiram o mesmo padrao
de analise da primeira, com a diferenca que no ambiente livre a fatura financeira
analisada terd como base o preco de energia mais um agio de +20% e -20%

respectivamente.

5.2.1 Cenario Pregco-Base

O quadro 15 apresenta uma analise em que compara o faturamento com
energia no mercado livre, valorada ao prego base, com as diferentes bandeiras
existentes no mercado cativo de energia. Para essa analise o tipo de energia que

apresentaria um maior indice de economia sera energia tipo 1.

Resultado
Casos Cativo 15 11 Economia
Caso 1 B. Verde R$764.466,55 11 [ 17% | R$S126.649,96
Caso 2 B. Amarela R$791.075,35 11 | 19% | R$S153.258,76
Caso3 | B.Vermelhal R$817.684,15 R$667.014,94 | R$637.816,59 | 11 | 22% | R$S179.867,56
Caso 4 | B.Vermelhalll R$844.292,95 11 | 24% | R$206.476,36
Caso 5 B. em 2016 R$776.255,58 11 | 18% | R$S138.438,99

Quadro 15 - Comparagdo entre ACR x ACL - cenario prego base
Fonte: Autoria propria

Dentro as analises realizadas nessa secdao do trabalho, a analise
apresentada no quadro 15 pode ser considerada um caso razoavel pelo fato do preco
usado no ambiente livre ser o preco base, ou seja, o valor definido de 240 R$/MWh
para a energia tipo 15 e o valor de 290 R$/MWh para a energia tipo 11. Dessa forma,
os indices de economia encontrados podem ser vistos como amimadores dado o

cenario da analise.

5.2.2 Cenario Prego-Base +20%

A analise apresentada no quadro 16 utiliza para o faturamento de energia
no mercado livre o preco base mais um agio de +20%, ou seja, para a energia tipo 15
o valor utilizado foi 288 R$/MWh e o valor de 348 R$/ MWh para energia tipo I1.
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Resultado
Casos Cativo 15 11 Economia
Caso 1 B. Verde R$764.466,55 11 ] 3% R$20.675,98
Caso 2 B. Amarela R$791.075,35 11| 6% R$47.284,78
Caso 3 | B.Vermelhal R$817.684,15 R$754.717,54 | R$743.790,57 | 11 | 9% R$73.893,58
Caso 4 | B.Vermelhalll R$844.292,95 11 | 12% | R$100.502,38
Caso 5 B. em 2016 R$776.255,58 11| 4% R$32.465,01

Quadro 16 - Comparagao entre ACR x ACL - cenario prego base +20%
Fonte: Autoria propria

Por conta do agio acrescentando ao pre¢o da energia elétrica no ambiente
livre durante a analise, esse cenario pode ser considerado pessimista dentre os
cenarios apresentados nesta secdo do trabalho. Ainda assim, foram encontrados

indices de economia em todos os casos, como pode ser visto no quadro 16.

5.2.3 Cenario Preco-Base -20%

O cenario analisado no quadro 17 utiliza o pre¢o base mais um desagio de
-20% para o faturamento de energia no mercado livre, ou seja, foram usando os
valores de 192 R$/MWh e 232 R$/MWh para os tipos de energia 15 e I1
respectivamente. Dessa forma é possivel enquadrar esse cenario como otimista

dentre todos os cenarios analisados nessa sec¢ao do trabalho.

Resultado
Casos Cativo 15 11 Economia
Caso 1 B. Verde R$764.466,55 11 ] 3% R$20.675,98
Caso 2 B. Amarela R$791.075,35 11| 6% R$47.284,78
Caso 3 | B.Vermelhal R$817.684,15 R$579.312,33 | R$531.842,61 | 11 | 9% R$73.893,58
Caso 4 | B.Vermelhalll R$844.292,95 11 [ 12% | R$100.502,38
Caso 5 B. em 2016 R$776.255,58 11| 4% R$32.465,01

Quadro 17 - Comparacao entre ACR x ACL - cenario prego base -20%
Fonte: Autoria propria

Ainda que o cenario apresentado no quadro 17 seja otimista em relagao a
valores de energia no ambiente livre, € importante ressaltar que € possivel que a
energia apresente valores similares ao utilizados nesse cenario em periodos com
bons indices hidricos, como foi visto durante o ano de 2016 em que a ANEEL utilizou
fazendo com que

a bandeira tarifaria verde por grande parte do ano,
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consequentemente os valores de energia elétrica negociados no mercado livre de

energia apresentassem pregos proximos dos usados nessa sessao do trabalho.

5.3 SUGESTAO DE CONTRATO DE ENERGIA

As negociagdes de compra e venda de energia elétrica realizadas pelos
agentes atuantes no mercado livre de energia séo feitas utilizando uma unidade de
medida chamada de MWmédio — MWm, em que o consumo de energia total de um
periodo € dividido pelo numero de horas total desse mesmo periodo, de modo geral
esse periodo é dado em meses.

A equacdo (6) apresenta matematicamente a unidade de medida
MWmeédio.

Consumo Mensal [MWh] (6)
NUmero de Horas [h]

Consumo Mensal médio [MWm] =

Dessa forma, uma analise de consumo da UTFPR-PB foi realizada com
uma janela de tempo de 12 meses. No quadro 18 é apresentado o consumo de energia

em MWh e seus valores em MWm para os respectivos meses com suas variagoes de

horas.
CONSUMO PROJETADO UTFPR - PB
Consumo Horas do Més Consumo Consumo Médio
(MWh) (MWm) (MWm)
Janeiro 64,83 744 0,09 0,14
Fevereiro 64,9 673 0,1 0,14
Marco 81,68 744 0,11 0,14
Abril 116,49 720 0,16 0,14
Maio 124,87 744 0,17 0,14
Junho 100,75 720 0,14 0,14
Julho 106,43 744 0,14 0,14
Agosto 73,39 744 0,1 0,14
Setembro 102,1 720 0,14 0,14
Outubro 103,31 743 0,14 0,14
Novembro 104,9 720 0,15 0,14
Dezembro 109,4 744 0,15 0,14

Quadro 18 - Proje¢ao de consumo de energia da unidade UTFPR-PB em MWm
Fonte: Autoria propria (2017)
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Com base na analise realizada no quadro 18 é apresentado, na figura 6, o
comportamento de consumo mensal da unidade UTFPR-PB e o consumo médio da
unidade ao longo de 12 meses para a mesma unidade. Esses comportamentos de
consumo sao usados como material de apoio para a decisdo de qual tipo de contrato
escolher na compra de energia. Em que uma unidade consumidora com
comportamento de consumo de energia uniforme ao longo do periodo analisado pode
optar por um contrato Flat. E caso o consumidor apresente um consumo de energia
com variagées marcantes ao longo do periodo analisado pode optar por um contrato

escalonado. Contratos esses que serdo explicados mais adiante.

Comportamento de Consumo [MWm]

0,20 016 — 017
’ 0,14 0,14 014 o014 015 015
015 409 010 O 0,10
0,10
0,05
0,00
o o o) - QO o o O o o o o
s@\% q&& VQ& vQ’QN & os\ \0@ (90% &e /\0%% @Qg @Qg
\?’ Qé‘(x @ S v é(,}% 00 OQQ/ <<//\</</
N Q
Consumo Consumo Médio

Figura 7 - Comportamento do consumo da unidade UTFPR-PB
Fonte: Autoria propria

De posse desses dados € possivel preparar o documento chamado de
Carta Convite Para Fornecimento de Energia Elétrica no Mercado de Energia, em que
o consumidor ou seu representante fornece a quantidade e tipo de energia que deseja
contratar e convida empresas geradoras a apresentar propostas de venda.

Geralmente a carta convite contém o nome da unidade contratante, a
empresa comercializadora representante do consumidor, o tipo de energia desejada,
periodo de fornecimento, volume de energia em MWm, ponto de entrega,
sazonalidade, flexibilidade, entre outros. Sendo o volume de energia o montante
médio mensal que sera solicitado pelo consumidor ao longo do periodo de

fornecimento.
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A exemplo de carta convite para a unidade consumidora UTFPR-PB, duas

formas de contratagdo de energia podem ser apresentadas:

5.3.1. Contrato FLAT

Esse tipo de contrato € o mais comumente utilizado no mercado livre de
energia pois apresenta uma contratagao de energia plana ao longo do ano, tendo uma

sazonalizacao percentual para melhor se adequar as necessidades do consumidor.

* Tipo de Energia: Incentivada com 100% de desconto na TUSD

* Periodo de Fornecimento: 01 de janeiro 2018 até 31 de dezembro de 2019

* Volume de Energia: 0,14 MWm

* Ponto de Entrega: Centro de Gravidade do Sub-mercado Sul

* Sazonalizagao: = 20%

* Flexibizacdo: + 10%

* Garantia Financeira: A unidade consumidora emitira uma fianga equivalente a

03 meses de fornecimento.

5.3.2 Contrato Escalonado

A sazonalizagdo mensal € uma opgao de contrato que pode seguir a curva
de carga da unidade consumidora, sendo recomendada para unidade que possuem

curva de carga com caracteristicas diferentes ao longo do ano.

* Tipo de Energia: Incentivada com 100% de desconto na TUSD

* Periodo de Fornecimento: 01 de janeiro 2018 até 31 de dezembro de 2019
* Volume de Energia: 0,14 MWm

* Ponto de Entrega: Centro de Gravidade do Sub-mercado Sul

* Sazonalizagado: Segue a distribuigdo no Quadro 19.



Més Volume

(MWm)
Janeiro 0,09
Fevereiro 0,1
Margo 0,11
Abril 0,16
Maio 0,17
Junho 0,14
Julho 0,14
Agosto 0,1
Setembro 0,14
Outubro 0,14
Novembro 0,15
Dezembro 0,15

Quadro 19 - Contrato de compra de energia escalonado.

Fonte: Autoria propria (2017)

* Flexibilizacdo: + 10%
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* Garantia Financeira: A unidade consumidora emitira uma fianga equivalente a

03 meses de fornecimento.

Dentro os dois tipos de contratos apresentados, a unidade consumidora

UTFPR-PB obteria maiores vantagens econémicas com o contrato baseado em

sazonalidade mensal, ou seja, o contrato escalonado, em que poderia contratar

energia seguindo a curva de carga e uma negociagao de flexibilizagdo no consumo

de energia poderia minimizar riscos da unidade ter exposi¢do a compra de energia no

mercado de curto prazo.
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6 CONCLUSOES

No decorrer da etapa de analise de cenarios dos ambientes de
contratagdes, a maior problematica encontrada foi em relagao a volatilidade de precos
da energia elétrica no ambiente livre, que foi, de certa forma, contornada utilizando-se
de trés cenarios com valores diferentes para os dois tipos de energia existentes. Com
isso, os trés cenarios do mercado livre foram comparados aos cincos casos do
ambiente regulado, que resultou em economias financeiras encontradas em todos os
trés cenarios de comparacao na analise realizada para a unidade da UTFPR-PB.

Economias financeiras essas que dependendo do momento escolhido para
a migragao do ambiente cativo para o livre poderiam chegar ao montante médio anual
de R$ 266.000,00 para o cenario com prego-base -20%, ou seja, para o cenario em
que o preco da energia elétrica do tipo 15 é 192 R$/MWh e o valor de 232 R$/MWh
para o tipo 11, que poderia ser considerado o cenario mais otimista entre os trés
analisados. Na contramao desse cenario, ou seja, no cenario mais pessimista dentre
os trés analisados, a economia financeira média anual seria de R$ 55.000,00, no
cenario com prego-base +20% em que os valores utilizados sdo 288 R$/MWh para
energia tipo 15 e 348 R$/ MWh para o tipo I1. E para o cenario com prego-base em
que é utilizado os valores de 240 R$/MWh para energia tipo 15 e 290 R$/MWh para
energia tipo 11, a economia financeira media anual seria de R$ 160.000,00. Com isso
a média de economias encontradas em todos os trés cenarios analisados superariam
os custos envolvidos com o processo de migragao, como, SMF e emolumento de
adesao, em menos de um ano.

Destacado a possibilidade de escolha de um contrato de compra de energia
que siga a curva de carga da unidade, fazendo com que a UTFPR-PB possa contratar
volumes de energia que melhor se adequa a sua necessidade. Deste modo, uma
migragao para o mercado livre poderia vir a ser uma alternativa com amplos niveis de
vantagens para a UTFPR-PB.

Dessa forma, em face dos dados apresentados, a UTFPR-PB poderia se
beneficiar ndo apenas financeiramente de uma possivel migragao para ambiente livre,
como também de toda uma experiéncia envolvida na migragéo e atuagdo em um novo

ambiente de contratagao de energia elétrica.
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Sendo importante ressaltar que levando em conta as dificuldades
encontradas no decorrer do trabalho, o desconhecimento do publico e o crescimento
e abertura de acesso aos consumidores que o mercado de energia elétrica e
principalmente o ambiente livre vem tendo nos ultimos anos, esses assuntos merecem
mais destaque dentro de grade curriculares dos cursos de graduagoes e projetos de
pesquisas no meio académico.

Destacando que todas as analises realizadas nesse trabalho foram feitas
dentro de uma limitagcdo de conhecimento pratico sobre o ambiente em questao, dessa
forma, caso uma migracédo para o ambiente livre seja considerada recomenda-se a
contratagdo de uma empresa especializada para acompanhamento da migragao e

atuacao posterior no ambiente.



74

REFERENCIAS

ABARCA, Carlos D. BNDES 50 Anos - Historias Setoriais: O Setor Elétrico. 2
Edicdo. ed. Sdo Pauo : v. 1, 2012.

ALMEIDA, Alvaro A. D. A comercializagao de energia elétrica no varejo - riscos e
oportunidades. SNPTEE, Curitiba, p. 8, 28 jun. 2005.

ALMEIDA, Alvaro A. D. Politica Tarifaria e Comercializagao de Energia Elétrica no
Ambiente de Contratacao Livre. 2005. 12p. Curitiba, 2005.

ANEEL. Cartilha Por Dentro da Conta de Energia. ANEEL. Brasilia : ANEEL , 2011.
25 p. (ISBN).

ANEEL. 2004. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Decreto n° 5. 163, de 30 de
Julho de 2004.

ANEEL. 2004. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Decreto n° 7. 891, de 23 de
janeiro de 2013.

ANEEL. 2006. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolugdo ANEEL n° 247, de
21 de dezembro de 2006.

ANEEL. 2010. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolugdo ANEEL n° 414, de
9 de setembro de 2010.

ANEEL. 2000. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolugdo ANEEL n° 456, de
29 de novembro de 2000.

ANEEL. 2014. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolugdo ANEEL n° 618, de
1 de julho de 2014.

ANEEL. 2004. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolugdo ANEEL n° 109, de
26 de outubro de 2004.



75

ANEEL. 2015. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolugdo ANEEL n° 678, de
1 de setembro de 2015.

ANEEL. 2014. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolugdo ANEEL n° 622, de
19 de agosto de 2014.

ANEEL. 2004. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolugdo ANEEL n° 77, de 18
de agosto de 2004

ATMO Comercializadora. [mensagem pessoall. Mensagem recebida por
<murilosoares@atmo.com> em 27 janeiro 2017.

BISCHOFF, Lissandra. Analise de projetos de investimentos. 2011. 65p. Porto
Alegre.

BRASIL. Lei n° 1.145, de 31 de dezembro de 1903. Fixa a despeza geral da
Republica dos Estados Unidos do Brazil para o exercicio de 1904, e da outras
providencias. Lei. Rio de Janeiro, 1903.

BRASIL. Lei n° 8.631, de 4 de margo de 1993. Dispoe sobre a fixagdo dos niveis
das tarifas para o servigo publico de energia elétrica, extingue o regime de
remuneragao garantida e da outras providéncias. Lei. Brasilia. 1993.

BRASIL. Lei n° 9.074, de 7 de julho de 1995. Estabelece normas para outorga e
prorrogagoes das concessoes e permissdes de servigos publicos e da outras
providéncias. Lei, Brasilia. 1995.

BRASIL. Lei n°® 9.427, de 26 de dezembro de 1996. Institui a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL, disciplina o regime das concessdes de servigos
publicos de energia elétrica e da outras providéncias. Lei, Brasilia. 1996.

BRASIL. Lei n° 9.648, de 27 de maio de 1998. Autoriza o Poder Executivo a
promover a reestruturagcao da Centrais Elétricas Brasileiras - ELETROBRAS e
de suas subsidiarias e da outras providéncias. Lei, Brasilia. 1998.

CCEE. CCEE - Camera de comercializagao de energia elétrica, 2016. Disponivel
em:<goo.gl/rdF2Cp>. Acesso em: 11 Agosto 2016.



76

CCEE. Camera de Comercializagao de Energia Elétrica. CCEE, 2016. Disponivel
em: <www.ccee.org.br>. Acesso em: 29 Julho 2016.

CCEE. Regra de Comercializagdo - Penalidades. CCEE - Céamera de
Comercializagdo de Energia Elétrica. Sdo Paulo: CCEE, 2016. 4 p. Disponivel em: <

g00.gl/DEYZvX>. Acesso em: 28 Agosto 2016.

CCEE. Desafios e perspectivas para a abertura e expansao do Mercado Livre de
Energia. CCEE. Sao Paulo. 2017. 7 p.

EPE. Anuario Estatistico de Energia Elétrica. 2016. 194p. 1 - epe. Brasilia , 2016.

FLOREZI, Guilherme. Consumidores livres de energia elétrica - uma visao
pratica. USP. Sao Paulo. 2009. 53 p.

HIROTA, Heitor H. O mercado de concessao de transmissao de energia elétrica
no Brasil. USP. Ribeirdo Preto : USP, 2006. 39 p.

EITAO, Miriam. Historia do Futuro - O Horizonte do Brasil no Século XXI. Rio de
Janeiro: v. 1, 2015.

LIMA, Jose L. Politicas de Governo e Desenvolvimento do Setor de Energia
Elétrica. Sdo Paulo. v. 1, 1995.

PAULSEN, Leandro. Direito tributario: Constituicao e Cédigo tributario a luz da
doutrina e da jurisprudéncia. 17 Edicdo. ed. Porto Alegre: Livr. do Advogado, v. 1,
2015.

RIBEIRO, Francielle C. S. R. E. A. A evolugao do produto interno bruto brasileiro
entre 1993 e 2009. FAE - Centro Universitario. Curitiba: 2010. 11 p.

SILVA, Bruno G. D. Evolugao do setor elétrico brasileiro no contexto econémico
nacional: uma analise histérica e econométrica de longo prazo. USP. Sdo Paulo
: 2011. 26 p.

Trinity Energia. [mensagem pessoal]. Mensagem recebida por <Silvio@trinityenergia>
em 14 margo 2017.



77

UTFPR. UTFPR - Uma histéria de 100 anos. 1 Edi¢do. ed. Curitiba : v. 1, 2010.

UTFPR. UTFPR - 100 anos. 2 Edig&o. ed. Curitiba: Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana, v. 1, 2015.



