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RESUMO

SOUZA, Carolina V. de. Determinacdo de custo de uma moradia de interesse
social com sistema construtivo em contéiner na cidade de Toledo-PR. 2018. 104
f. Monografia (Graduacdo em Engenharia Civil) — Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana. Toledo, 2018.

O déficit habitacional € um problema nacional desde o inicio da industrializacao e
substituicdo de mao de obra escrava, e desde entdo solu¢cdes vem sido buscadas para
melhorar esta situacdo. Por sua vez, 0s contéineres sdo materiais que apds sua
funcdo maritima seriam armazenados, e se fazem Uteis novamente na construcao
civil, quando inserido no processo construtivo. Desta forma, este sistema construtivo
se torna uma opcéao para a solucao do problema habitacional uma vez que tem como
caracteristicas ser uma construcdo rapida e de baixo impacto ambiental. Para verificar
a viabilidade econémica da implementacéo deste sistema na cidade de Toledo- PR e
regido foi elaborado um orgamento discriminado para uma moradia de interesse social
realizada através da utilizacdo de dois contéineres. Desta forma, foi selecionado um
projeto com caracteristicas populares de 70 m2 para a realizacdo do orcamento e
também para o levantamento de servi¢os existentes nesse sistema construtivo pouco
difundido no nosso pais atualmente. Como resultado foi obtido um valor proximo ao
apresentado pelo CUB do estado e viavel para construcao de moradias de interesse
social, mostrando-se uma possivel alternativa a ser estudada para auxiliar na reducéo
déficit habitacional brasileiro.

PALAVRAS CHAVE: casa contéiner, moradias populares, orcamento, déficit
habitacional, moradias padréo social.



ABSTRACT

SOUZA, Carolina V. de. Cost determination of a social interest housing with
container constructive system in Toledo City, Parana. 2018. 104 f. Monografia
(Graduated in Civil Engeneering) — Universidade Tecnologica Federal do Parana.
Toledo, 2018.

The housing shortage has been a national problem since the beginning of
industrialization and replacement of slave labor, and since then solutions have been
sought to improve this situation. In turn, containers are materials that after their
maritime function would be stored, and become useful again in construction, when
inserted in the construction process. In this way, this constructive system becomes an
option for the solution of the housing problem since it has as characteristics to be a
quick and low environmental impact construction. To verify this system implementation
economic viability in Toledo city and region, a social interest housing detailed budget
was elaborated through the use of two containers. In this way, a 70 square meters
popular feature project was selected for the budget accomplishment and also for the
existing services gathering in this currently low spread construction system in our
country. As a result, a value close to that presented by the state basic unitary cost
(CUB) and feasible was obtained for the social housing construction, showing a
possible alternative to be studied to help reduce the Brazilian housing shortage.

KEYWORDS: container house, popular housing, budget, housing shortage,
social standard housing.
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1 INTRODUCAO

A construcao civil no Brasil atualmente prioriza a utilizagdo do sistema
convencional composto por estrutura em concreto armado e alvenaria de
vedacdo para a maioria das obras executadas no pais. Devido a diversos
eventos historicos, que refletem em fatores atuais, como a grande oferta de méo
de obra e de recursos materiais, a alvenaria conquistou seu espago e
praticamente dominou o mercado da construcéo civil (CAMPOS; LARA, 2012).

As caixas metalicas comercialmente conhecidas como contéineres
existem a quase 80 anos, e revolucionaram o mercado de transporte de cargas,
tornando-o mais rapido e produtivo. Porém sua utilizacdo com este fim apresenta
uma vida atil de 10 a 20 anos e, apos este periodo, sua destinacao final custaria
montanhas de residuos nas cidades portuarias e crescentes problemas
ambientais (LEVISON, 2006).

Atualmente é possivel identificar a utilizacdo destes materiais em
diversas aplicacGes dentro da construcdo civil. Sua aplicacdo é ampla e varia
entre simples depdsitos a luxuosas obras comerciais e residenciais.

Outro fator a favor da implantacdo de métodos construtivos com curto
prazo de execucdao € o déficit habitacional do Brasil, que aumenta a urgéncia em
incentivar estas técnicas construtivas. Assim, a ampliacdo da utilizacdo do
contéiner na construcao civil brasileira agrega o conjunto de op¢cbes a serem
implementadas e auxiliar no atendimento a demanda crescente de habita¢des
de interesse social no pais.

Desta forma, pretende-se fazer a determinacdo de custos de uma
residéncia de interesse social de contéineres, com o intuito de verificar a
existéncia de um meétodo construtivo mais viavel economicamente que possa

auxiliar no processo de construcédo de moradias no pais.

1.1 JUSTIFICATIVA

Pesquisas realizadas em 2015 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) mostram que o déficit habitacional brasileiro ultrapassou 6

milhdes de habitacdes, dos quais a maioria correspondente a populacdo de baixa
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renda. No parana, mais de 276 mil habitacdes. Estes dados confirmam a
necessidade da inovacao na construcao civil brasileira e a escolha por opgdes
economicamente viaveis para a populagéao.

Para atingir as necessidades da populacdo de baixa renda, além da
execucado das obras em ritmo mais acelerado, € necessario que estas obras
apresentem também uma vantagem econd6mica em relagdo a convencional.
Como os contéineres sdo materiais de descarte, oS custos inerentes a este
método construtivo estdo relacionados principalmente ao transporte dos
mesmos até o local da obra, bem como a m&o de obra especializada para
execucao deste método e demais procedimentos relacionados ao tratamento e
preparo do contéiner.

O transporte da matéria prima principal pode ser um problema quanto ao
fator econémico, devido ao grande porte das caixas metalicas, e também quanto
ao aspecto sustentavel que é promovido quando se utiliza este material em obras
da construcao civil. Para obras a serem realizadas em locais préximos a cidades
portuérias, a técnica acaba se tornando mais atrativa.

Um estudo que mostre a viabilidade econémica da utilizacdo de
contéineres na construcao de moradias de interesse social na cidade de Toledo-
PR deve atuar diretamente na divulgacdo desta técnica no interior do estado
visando aumentar o interesse por esta técnica tanto por parte da populacéo,
guanto das empresas locais.

Em tempos de baixa procura por investimentos em obras de grande
interesse econdmico, a comercializacdo de residéncias de interesse social em
contéineres abre mercado para empresas e construtoras. Desta forma, este
trabalho de concluséo justifica-se por se propor a realizar uma determinagao de
residéncias de interesse social em contéineres que possibilite a identificacdo de
um meétodo viavel no aspecto econdmico e sustentavel, contribuindo com a

populacao local de baixa renda e com os colegas profissionais construgao civil.
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1.2 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho € determinar os custos de uma moradia de
interesse social executada através da reutilizacdo de contéineres na cidade de
Toledo-PR.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para atingir o objetivo geral foram definidos os seguintes objetivos

especificos:

e |dentificar os servicos e as etapas que compdem um orgamento para
obras realizadas em contéineres;

e Analisar as modificac6es necessarias para emprego do contéiner como
sistema construtivo;

e Investigar o processo construtivo utilizado no reuso de contéineres na
construcao civil;

e Identificar os custos de uma moradia de interesse social executada
através da reutilizacao de contéineres;

e Apresentar um orcamento detalhado para a execucdo de uma moradia de

interesse social realizada em contéineres.

1.4 DELIMITACAO DO TRABALHO

O trabalho consiste na elaboracdo de uma determinacéo de custos da
execucado de um projeto de uma moradia de interesse social realizada atraves
do processo construtivo em contéineres, bem como a identificacdo das etapas
construtivas da mesma. N&o foi realizado durante este trabalho a execugéo dos

projetos destes sistemas construtivos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Brasil possui um histérico de problemas relacionados a moradias e uma
série de programas que foram desenvolvidos ao longo dos anos para amenizar
esta situagcdo. A implementacdo do uso de contéineres na construgcdo destas
moradias pode ser considerada uma aliada as tentativas de minimizar o déficit

habitacional.

2.1 HISTORICO DO DEFICIT HABITACIONAL BRASILEIRO

O inicio da preocupagéo com o indice de urbanizacdo no Brasil deu-se
entre o periodo de 1920 a 1940, quando a taxa de urbanizacao triplicou. Os
processos de substituicio de mao-de-obra escrava e 0 aumento da
industrializacdo foram influentes no aumento da populacdo urbana. Neste
periodo a casa de aluguel era o tipo predominante de moradia, e o Estado néo
possuia grande participacdo no setor habitacional (SANTOS, 2009).

No periodo Vargas (1930-1945) a questdo habitacional adquiriu papel
fundamental nos planos e realizagdes do Estado Novo, onde o objetivo maior era
viabilizar a casa prépria para o trabalhador de baixa renda. Ainda nesse periodo,
os IAPs (Institutos de Aposentadoria e Pensao) se preocupavam em solucionar
a questdo habitacional dos trabalhadores ligados a indlstria e ao comércio
(RUBIN; BOLFE, 2014).

A iniciativa da casa propria foi estimulada apés a Lei do Inquilinato (1942)
com o congelamento dos aluguéis, logo, o Estado e os trabalhadores foram
encarregados de construir suas casas. Nesta época foi marcante a acdo do
Estado no setor habitacional (GAP, 1985).

O primeiro Orgdo voltado exclusivamente para o fornecimento de
residéncias as populacdes de pequeno poder aquisitivo foi a Fundagéo da Casa
Popular, instruida pelo Decreto-lei n°9.218, de 1° de maio de 1946. Um novo

decreto realizado em setembro do mesmo ano fez com que a Fundacédo da Casa
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Popular pudesse atuar em areas complementares, como financiar obras
urbanisticas de abastecimento de agua, esgoto e energia elétrica bem como
assisténcia social e outros (AZEVEDO; ANDRADE, 2011).

As mudancas mostraram que nao seria possivel enfrentar o problema de
moradias com auséncia de infraestrutura fisica e de saneamento basico, e que
era necessario fortalecer o mercado e modernizar as prefeituras. Tal tarefa era
incompativel aos recursos da Fundacado, e foi entdo reduzido o papel das
atividades complementares da mesma. Ao mesmo tempo, ocorreram mudancas
expressivas nas fontes de financiamento da Fundacéo, que passou a depender

exclusivamente de dotacdes orcamentarias da Uniéo.

Inicialmente a Fundacdo da Casa Popular (FCP) foi construida por
empreitada e por administracdo direta, porém com o0 passar do tempo a
administracdo direta foi sendo abandonada. Quando ainda era realizada, além
de edificacbes de alvenaria, foram construidas casas de madeira, bloco e placa
de concreto, bem como aproveitamento de técnicas de barro batido e pau a pique
para habitacdes rurais, em antecipagao as alternativas atuais que visam um “eco
desenvolvimento” (AZEVEDO, 2011). As unidades populares em cada conjunto

eram homogéneas, e variavam de 60 a 70mz2, geralmente de trés quartos.

A delimitacdo da populagdo que faria jus ao financiamento seguia a
proporcao de trés trabalhadores em atividades particulares para um servidor
publico ou de autarquia e um para outras pessoas. Para participar do
financiamento, a renda familiar ndo poderia superar 60 mil cruzeiros anuais, com
cinco ou mais dependentes econdmicos. Sendo o teto uma renda relativamente
elevada, setores relativamente bem aquinhoados podiam disputar as casas

populares.

Na pratica, o acesso era limitado devido a restricdo de informagdes, de
prazo, numero de inscricbes, unidades oferecidas e alcance restrito das
divulgacdes (AZEVEDO, 2011). As dificuldades para inscrigdo eram grandes,
bem como a pressao da populagdo da época. Em 1953 houve uma tentativa de
transformacdo da FCP, para criacdo de uma carteira hipotecéaria, permitindo
empréstimos a pequenos proprietarios de terreno que desejassem construir a

casa propria, tentativa essa que posteriormente evoluiu para o projeto banco.



17

Com a chegada da crise social de habitacdo, em 1961, se prop0s a
reformulagéo da politica habitacional com o Plano de Assisténcia Habitacional e
a criagao do Instituto Brasileiro de Habitacdo. Nas favelas do Rio de Janeiro ou
nos mocambos de Recife era possivel notar a crise habitacional, que se
agravava cada vez mais com a vinda de trabalhadores devido ao éxodo rural. O
Plano propunha um programa de constru¢ao de 100 mil casas a curto prazo, com
custo estimado de 200 mil cruzeiros, dotadas apenas de elementos esséncias,
sem revestimento, nem portas internas, vidros e outros acabamentos
(AZEVEDO, 2011).

A grande inovacdo estava na forma de pagamento, que estipulava
prestac6es mensais menores que 20% de um salario minimo, tornando as casas
teoricamente acessiveis a grande parte da populagdo. Dentre as medidas
propostas, o IBH visava um novo modelo, com centralizacdo do planejamento,
desconhecendo riscos como a tendéncia a uniformizacdo em detrimento das

caracteristicas locais.

Em 1964, a Lei n°® 4.380 criou o Banco Nacional da Habitacdo (BNH),
dando inicio a uma nova politica habitacional (RUBIN; BOLFE, 2014). De acordo
com Azevedo, este modelo apresenta aspectos de inovacdo sobre a politica
habitacional, tratando-se de um banco. Os financiamentos concedidos previam
um mecanismo de compensacao inflacionaria que reajusta automaticamente os

débitos e prestacbes correspondentes a inflacédo.

A politica habitacional foi minimizada com a designacdo do BNH para
gestor financeiro do Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS), em 1966
(AZEVEDO; ANDRADE, 2011). Apesar das falhas, foi de extrema importancia
uma vez que o periodo entre 1964 e 1986 foi o Unico em que se teve no Brasil
uma Politica Nacional de Habitacdo. ApoOs este periodo, as funcdes e encargos
do BNH foram transferidos a Caixa Econdmica Federal.

Em 1990, a agravacéao dos problemas habitacionais voltou os programas
de habitacdo novamente ao capital imobiliario privado, e s6 a partir de 1995 uma
nova postura foi adotada em relagdo ao problema habitacional. No governo de

Fernando Henrique Cardoso foram criados programas como o Pro-moradia e o
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Programa de Arrendamento Residencial (PAR) com recursos fiscais e do FGTS
(RUBIN; BOLFE, 2014).

De acordo com Rubin e Bolfe, no governo Lula, em 2003, foi criado o
Ministério das Cidades, em que o foco da atuacgéo foi a inclusdo dos setores
excluidos do direito a cidade. Aprovada em 2004 pelo Conselho das Cidades, a
Politica Nacional de Habitacdo (PNH) propés a criacdo do Sistema Nacional de
Habitacdo (SNH), formulando uma estratégia para diminuir o problema
habitacional do pais. Nota-se que a partir de 2004 os recursos destinados a
producado habitacional social crescem, assim como os recursos do FGTS e os de
origem orcamentaria (BONDUKI, 2008).

Em 2007 foi implantado o Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC), que trouxe investimentos nos setores de habitacdo, saneamento e
urbanizacdo. Em 2009, foi criado o programa “Minha Casa, Minha Vida”, com a
intencao de construir um milh&o de moradias. Ao fim da sua segunda fase (2011
a 2014) o programa superou 2,75 milhdes de unidades (CAIXA ECONOMICA
FEDERAL, 2014).

A linha do tempo na Figura 1 apresenta 0s principais programas de

habitacdo brasileiros até o periodo atual.

Lei do Inquilinato Implementacdo do BNH Nova PNH Instituicdo do programa

(Politica Nacional de Habitagdo) PMCMV

1937 1946 2003 5007

1942 1964 2004 2009

Criagdo dos IAPs
Fundagio da Casa Popular Criagdo do Ministério das Cidades Criagdo do PAC

Figural - Linha do Tempo: Principais programas politicos habitacionais
Fonte: A autora (2017).

Segundo Azevedo, 2011, embora todos os programas criados em busca

de solucionar o problema habitacional brasileiro tenham, de certa forma,
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melhorado o quadro, a problematica urbana é considerada de dificil solucéo, os
programas tendem a se extinguir a longo prazo e a solugéo se da de forma a
atender o maior nimero de pessoas, deixando de lado a qualidade dessa

ocupacao.

2.2 SISTEMA CONVENCIONAL DE CONSTRUCAO NO BRASIL

A chegada dos portugueses no século XVI trouxe diferentes técnicas
construtivas, que foram sendo aplicadas conforme os tipos de materiais
encontrados em cada regido, destacando-se técnicas como taipa de pildo, taipa
a mao, adobe e pau-a-pique. Com a chegada dos europeus em XVII, algumas

construcdes passaram a utilizar o tijolo queimado.

Inicialmente com producéo familiar e em pequena escala, o uso do tijolo
tornou-se o principal sistema construtivo do Brasil. A alvenaria em tijolos é até
hoje largamente utilizada em todo o territério nacional. A facilidade de se
encontrar mao-de obra barata para a execugao desse sistema certamente foi um
fator determinante do seu sucesso na regido. (CAMPOS; LARA, 2012).

Enquanto a alvenaria convencional se consolidava no Brasil, outros
paises investiam em indastrias siderargicas. Caldeira (2001) comenta a
influéncia da inexisténcia de uma industria siderargica no pais e forte presenca
europeia na arquitetura, que tornou o uso do concreto armado o sistema

construtivo principal da construcao civil brasileira.

As construgdes convencionais de alvenaria costumam gerar enormes
quantidades de entulhos nas etapas de instalacfes elétricas e hidraulicas, onde
€ necessario quebrar as paredes existentes para a execugdo dos mesmos. A
mao-de-obra caracterizada pela falta de qualificacdo acarreta na baixa

produtividade, desperdicio e utilizacao irracional dos materiais disponiveis.

O tempo demandado na construcdo de edificios em alvenaria
convencional chega a ser trés vezes maior do que o exigido pela maioria das
técnicas construtivas americanas, e duas vezes maior que das europeias
(MELLO e AMORIM, 2009).
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2.3 HISTORICO DA UTILIZACAO DE CONTEINERES NA CONSTRUCAO
CIVIL

Os primeiros indicios de contéineres sdo datados de 1920,
aproximadamente, onde eram utilizadas caixas metélicas semelhantes para o
transporte de cargas em ferrovias, porém foram abolidas uma vez que era mais

viavel transportar o equivalente ao peso das caixas metalicas em mercadorias.

Em 1937, o dono de uma empresa de caminhdes, chamado Malcolm
Purcell McLean, comprou dois petroleiros usados na Segunda Guerra Mundial,
e teve a ideia de remover as rodas, eixos, as armacdes e as camas de aco dos
reboques, para diminuir o espaco ocupado por eles em um terco, e permitir com
que fossem empilhados (LEVISON, 2006).

De acordo com Saywers (2008), Malcom e o engenheiro Keith Tantlinger
revolucionaram o transporte transoceanico, projetando o primeiro contéiner

intermodal capaz de realizar com seguranca longas viagens maritimas.

Ap6s o primeiro modelo produzido, os contéineres foram ganhando
espaco no mercado, sendo hoje o meio mais comum de transporte de
mercadorias em massa pelo mundo. Para suprir a demanda de carga anual sdo

necessarios mais de 18 milhdes de contéineres (BRITTO, 2011).

A caixa composta basicamente por chapas de aco, aluminio ou fibra,
utilizada para o transporte unitizado de mercadorias é projetada para resistir
esforcos constantes de utilizagcdo. Hoje sua concepc¢éao e forma varia de acordo
com a mercadoria a ser transportada, podendo ser totalmente fechados ou até
mesmo totalmente abertos, e também podem apresentar diversos comprimentos

e alturas, sendo fixa somente a medida da largura.

A vida util marinha dos contéineres é de 10 a 20 anos, e apo0s este periodo,
por ndo serem compostos por materiais biodegradaveis, se acumulam em
extensos depdsitos ndo operacionais. Desta forma, a aplicacdo destes materiais
descartados na construcdo civil apresenta grande viabilidade econbmica e
ambiental (MILANEZE et al., 2012).
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Esta pratica € comum em paises como Europa, Estados Unidos e China.
Na Inglaterra existe inclusive a chamada “Container City”, ou seja, a cidade do
contéiner, 0 que mostra como 0s paises desenvolvidos ja estdo aderindo a esta
pratica sustentavel. A utilizacdo dos contéineres para habitacdo humana, no
entanto, deve preceder de tratamentos adequados para que se tornem aptos a

este fim.

Os primeiros sinais da reutilizagcdo dos contéineres com finalidade
habitacional foram de forma rudimentar, como moradias provisérias ou areas de
vivéncia em canteiros de obras. Existem registros de utilizacdo do contéiner em
moradias provisorias desde que o mesmo foi inserido no mercado global,
entretanto, o material era desprovido de tratamento que o tornasse apto a
habitacdo humana, expondo ao perigo as pessoas que ali residissem (KOTNIK,
2008). O aperfeicoamento das técnicas de tratamento foram tornando-o mais

habitavel, trazendo conforto térmico, sonoro e ambiental para estas residéncias.

Embora muito comum no exterior, as residéncias em contéineres ainda
ndo sao tdo vistas nas cidades brasileiras, principalmente em cidades
localizadas no interior dos estados. Por ser um material relativamente novo na
regido, a falta de informacéo e modelos existentes dificulta a aceitacédo e o

interesse deste método construtivo pela populacdo (OCCHI; ALMEIDA, 2016).

2.4 DIMENSOES E CARACTERISTICAS

Atualmente no mercado, existem diversos tipos de contéineres, que sao
comercializados mundialmente por diferentes empresas (DONOVAN; BONNEY,
2006). A nomenclatura adotada por cada empresa possui algumas variacdes de

acordo com as dimensoes e caracteristicas deste material.

Os modelos mais utilizados na construcao civil sdo os chamados High
Cube, Reefer ou resfriado e Dry Box. Todos eles apresentam a mesma largura,
que é de aproximadamente 2,44 metros, e apenas o0 modelo High Cube

apresenta altura superior aos demais, como mostram as Figuras 3, 4 e 5. O
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contéiner dry é fabricado com ago corten, que é 75% mais resistente que o ago
convencional (MIRANDA CONTAINER, 2015).

Os modelos Reefer e Dry Box (também chamado de Stardard)
apresentam as mesmas dimensdes externas, porém o contéiner Reefer
apresenta menor espaco fisico devido ao seu revestimento e ao espaco para
refrigeracdo. De acordo com o site Miranda Container, o modelo Reefer também

difere quanto ao material de composi¢do, que € ac¢o inox ou duraluminio.

A unidade das dimensdes dos contéineres padronizada mundialmente é

pés. A Figura 2 a seguir apresenta as dimensfes arredondadas de cada modelo

em metros.
externas internas
modelo comprimento| largura altura |comprimento | largura | altura
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

HIGH CUBE 40 12,19 244 2,90 11,55 2,29 2,50
DRY 10 2,99 2,44 2,60 2,84 2,33 2,35
DRY 20 6,10 2,44 2,60 5,87 2,33 235
DRY 40 12,19 2,44 2,60 12,00 2,33 2,35
REEFER 10 299 2,44 2,60 2,36 2,29 2,28
REEFER 20’ 6,10 2,44 2,60 5,50 227 224
REEFER 40 12,19 244 2,60 11,55 2,29 224

Figura 2 - Dimensdes internas e externas dos modelos de contéineres mais utilizados na
construgao civil.
Fonte: Maritima Contéiners e Logistica (2013) - Adaptada.

As Figuras 3 e 4 apresentam as dimensdes externas dos modelos Dry Box
20’ e 40’ (DRY 20 e DRY 40) e Reefer 20’ e 40’, e a Figura 5 mostra as dimensodes
externas do modelo High Cube 40’, que sdo os modelos mais utilizados na

construcao civil.
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26m

2,44m

Figura 3 - Dimensdes externas modelos Dry box e Reefer 20’
Fonte: Miranda Container, 2017.

A diferenca entre os modelos Dry Box e Reefer 20’ e 40’ estd em seus
comprimentos, que faz com que os modelos Dry Box e Reefer 40’ apresentem
area interna duas vezes maior que a apresentada pelos modelos menores (DRY
20 e reefer 20).

26m

244 m

Figura 4 - Dimensdes externas modelos Dry Box e Reefer 40'
Autor: Miranda Container, 2017.

O modelo High Cube se destaca por apresentar altura diferenciada em
relacdo aos demais, o que pode ser muito atrativo para o seu uso na construcéo

civil.

2,806 m

12,192 m

2,%

Figura 5 - Dimensdes externas modelo High Cube
Autor: CSAV, 2018.
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Atualmente no mercado existem varias empresas especializadas em
comerciar estes materiais especificamente para a construcao civil, com diversos
modelos oferecidos aos consumidores, que devem fazer esta escolha baseados
nos critérios estabelecidos pelo engenheiro, de acordo com a finalidade da

estrutura desejada.

Como mostrado anteriormente, 0s contéineres apresentam algumas
dimensdes fisicas que determinam sua area interna, o que de certa forma,
restringe as dimensdes finais das obras que empreguem este método
construtivo. Entretanto, € possivel estabelecer uma variedade de espacos
utilizando a sobreposicao, recortes e juncao das caixas, tornando a execucao
dos projetos mais dinamica e versatil. “Quando vocé faz aberturas... (0s
contéineres) ndo sdo mais um instrumento de comércio”, disse David Cross ...

“Eles se transformam em um instrumento de construgdo”. (GRANT, 2008).

Figura 6 - "That House", produzida por Austin Maynard Architects
Fonte: HAUSER, 2016.

As diversas formas de sobreposicao e recortes podem ser utilizadas tanto

para obter maiores areas internas quanto para fins estéticos. A disposicdo dos
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contéineres deve ser especificada pelo projetista ou pelo arquiteto de acordo

com a finalidade e interesse especificos de cada projeto.

Figura 7- Casa Caterpillar
Fonte: Sérgio Pirrone

Apobs correta remodelacao, reformas e instalacdes, de modo a atender um
nivel de habitabilidade minimo de instalacbes e padrdes normatizados, os
resultados arquitetbnicos finais das obras em contéineres costumam

surpreender.

Em geral, os recortes de vaos e outras modificacbes em suas estruturas
sdo permitidos. Sécrates (2012) afirma que estas estruturas suportam
carregamentos superiores aos verificados em suas resisténcias tipicas, porém o
responsavel técnico deve garantir que tais procedimentos ndo comprometam a
seguranca da obra.

2.4 VANTAGENS E DESVANTAGENS DA UTILIZACAO DE CONTEINERES
NA CONSTRUCAO CIVIL

A industria da construgdo civil consome cerca de 50% dos recursos
mundiais, tornando-se uma das atividades menos sustentaveis do planeta. No
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entanto, a civilizagdo contemporanea depende de edificacbes para seu
resguardo e atividades cotidianas, e com a impossibilidade de mudar o planeta
para este aspecto, este processo € responsabilidade dos engenheiros, arquitetos
e designers (EDWARDS, 2005).

A introducdo de um material ndo biodegradavel na construcéo civil ou em
outros meios de reutilizacdo mostra-se ambientalmente eficaz atuando a favor

da diminuicdo dos depdsitos destes materiais descartados.

Sua utilizac&o na construcéo civil também apresenta significativa reducao
de entulhos quando comparado ao método convencional. Enquanto em obras
convencionais é necessario a quebra de alvenaria e demais partes para a
passagem de instalacbes, na obra de contéineres é possivel reaproveitar
inclusive os recortes realizados nas caixas em outras funcdes, como divisérias

de ambientes dentro no contéiner, por exemplo.

Tais fatores acarretam na consequente economia dos recursos naturais
quanto as obras de contéiner, devido ao menor uso de areia, tijolo, cimento,

agua, ferro e outros materiais.

Aléem dos fatores relacionados a sua sustentabilidade, o contéiner
apresenta curto prazo de execucdo, bem como flexibilidade, mobilidade e
praticidade. Entretanto é necessario um estudo detalhado pelo Engenheiro na

fase de projeto para garantir os beneficios oferecidos pela técnica.

A flexibilidade do contéiner é relacionada a sua suscetibilidade quanto a
ampliagdes e reformas, gerando poucos transtornos no decorrer da obra. Ja a
mobilidade refere-se a capacidade de transporte das obras. Segundo Leone
(2014), o processo de mobilizagéo da obra pode ser facilitado quando for previsto

a necessidade de transporte ainda na fase de projeto.

Outro fator importante a ser considerado € a diminuicdo na quantidade de
mao de obra, uma vez que ndo é necessaria a moldagem de materiais no
canteiro. Este fator, entretanto, deve ser bem analisado, pois, 0 menor nimero
de funcionarios néo significa consequente reducéo de custos com méo de obra,

uma vez que a mesma deve ser especializada para este método executivo.
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Assim como todos os métodos construtivos existentes no mercado
atualmente, a utlizacdo de contéineres na constru¢ao civil requer alguns
cuidados especificos. Algumas caracteristicas deste material devem ser

trabalhadas para aumentar a qualidade das construcdes.

Como estes materiais ndo foram fabricados com a finalidade construtiva,
nem sempre estao aptos para utilizacdo na construcéo civil, pois dependendo da
variedade de cargas transportadas pelos contéineres, 0s mesmos podem sofrer

contaminacgao por agentes quimicos, biolégicos ou radioativos.

Para garantir a procedéncia do material e a seguranga dos usuéarios das
habitagcOes de contéiner, a Norma Regulamentadora (NR 18) — Condi¢des e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo determina a obrigatoriedade
do laudo de habitabilidade para certificacdo do material como estrutura da
construgao.

“Tratando-se de adaptagdo de container, originalmente
utilizados no transporte ou acondicionamento de cargas,
devera ser mantido no canteiro de obras, a disposi¢do da
fiscalizagdo do trabalho e do sindicato profissional, laudo
técnico elaborado por profissional legalmente habilitado,
relativo a auséncia de riscos quimicos, bioldgicos e fisicos

(especificamente para radiagbes) com a identificacdo da
empresa responsavel pela adaptagdo” (NR 18, 2000).

Para comércios destinados ao preparo de alimentos a fiscalizacdo é
ainda maior. Deve-se também atentar-se a estanqueidade dos materiais, uma
vez que os recortes realizados no material seguidos da realizacdo de juncdes

formardo locais de possiveis infiltracdes.

Outras desvantagens do material sdo a formacéo de ferrugens, propenséo
a recebimento de descargas elétricas, conducdo térmica e baixo isolamento
térmico e acustico. Por ser um material metalico, a exposi¢cdo do contéiner ao
meio e a intempéries pode ser suficiente para o aparecimento de ferrugens, e a

conducao térmica do material o torna propenso a descargas elétricas.

Existem uma série de tratamentos a serem realizados nestes materiais
para reverter estas situacdes. Um deles é a utilizacdo de uma tinta especifica

contra a proliferacdo de ferrugem que sela a superficie do contéiner. O
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aterramento da estrutura também € recomendado para evitar descargas

elétricas, além da prote¢&o por contato direto recomendado pela NR 18.

De acordo com Costa (2015), o contéiner em sua forma natural é
insuficiente para a ocupac¢éo devido ao seu baixo desempenho térmico. Existem
alguns tratamentos que podem ser realizados a fim de melhorar a habitabilidade
dos contéineres. O isolamento térmico e acustico das estruturas, bem como seu
correto dimensionamento sao elementos fundamentais para permitir a ocupagéo

de estruturas que utilizem este sistema construtivo.

Existem no mercado diferentes materiais que desempenham estas
funcdes, destacando-se nacionalmente a Ia de vidro e a |a de rocha. Porém, a
escolha do material a ser utilizado deve ser especificada pelo engenheiro apos
correta andlise dos fatores climaticos locais e finalidade das construcfes (CBCS,
2011).

A elaboracao do orcamento deve, portanto, contemplar a utilizagdo dos
tratamentos necessarios para garantir a qualidade das constru¢des, bem como

conforto térmico e acustico das mesmas em Seus Servicos.
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3.0 ESTUDO DE CORRELATOS

Na cidade Toledo, localizada no oeste do Parand, e cidades da regido
foram executadas algumas obras em contéineres no periodo definido entre
janeiro e maio de 2018. Para melhor conhecimento do método foram realizadas
visitas a algumas destas obras a fim de auxiliar na obtencdo de dados e

conhecimento sobre este sistema construtivo.

Por apresentar caracteristicas semelhantes ao projeto escolhido para a

realizagdo do orgcamento, foram selecionadas duas obras da regido, sendo elas:
1) Ampliacdo de Comércio em Toledo- PR
Esta obra foi iniciada em janeiro de 2018, realizada por uma empresa de

Toledo, com o objetivo de ampliar um comércio ja existente na cidade,

apresentado na Figura 8 a seguir.
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Figura 8 - Ampliacdo de Comércio em contéineres em Toledo-PR

A ampliacéo foi realizada com a utilizacdo de dois contéineres modelo Dry
40’, paralelamente dispostos, unidos pela lateral maior de seus lados, e

apresentando um véao de 1,5m de distancia entre os contéineres.
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2) Execucado de Obra Comercial em Palotina- PR

Esta obra foi iniciada em fevereiro de 2018, realizada por uma empresa de
Palotina, para a constru¢cdo de um comeércio, como mostra a Figura 9, que mostra

uma perspectiva de sua aparéncia final realizada pelo arquiteto responsavel.

Figura 9 - Projeto executado em contéineres na cidade de Palotina-PR

Para esta obra foram utilizados dois contéineres no modelo Reefer 40,
dispostos paralelamente em relacao aos seus lados maiores, também com um
vao de distancia entre eles, além de um deslocamento em relacdo as suas

extremidades.

A partir da andlise e acompanhamento destas duas obras foi possivel
identificar alguns dos servigos utilizados no desenvolvimento do orgamento que
sera apresentado no decorrer deste trabalho. Os servigos identificados através
do acompanhamento e estudo destes correlatos apresentados estdo mostrados

a sequir:
3.1 ESTRUTURA
Este item refere-se aos contéineres em si, como a compra das caixas, 0

frete e 0 posicionamento das mesmas sobre a fundagéo. A Figura 10 a seguir
mostra o Munck (Caminhdo Munck) posicionando as caixas sobre a fundacéo.
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Figura 10 - Posicionamento de Contéiner sobre Fundacé&o

Como os contéineres foram posicionados a uma certa distancia um do
outro, formando um vao entre eles, foi realizada a remocéo total das chapas
laterais (uma de cada contéiner). Desta forma foi necessaria a execucdo de um
reforco da estrutura através de perfis metalicos, que € possivel visualizar na
Figura 11:

Figura 11 - Refor¢o Estrutural Interno

Neste projeto foi construido um quiosque entre estes reforcos, para
aproveitamento da area entre os perfis metalicos utilizados para o reforco. Um

outro servigco determinado foi o refor¢o das janelas no momento anterior ao corte,
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para sustentacdo da chapa e impedimento do empenamento da mesma. A
Figura 12 mostra este procedimento sendo executado, e a Figura 13 mostra um
vao elaborado na obra acompanhada sem o uso do Perfil L como reforgo.

Figura 12 - Solda de Refor¢o para recorte de janela

Na Figura 12 também é possivel observar a marcacdo do esquadro

realizada anteriormente pelo soldador.

Figura 13 - Vao de janela realizado sem o uso de reforgo

Como foi constatado a utilizacdo do refor¢o para o recorte destes vaos é
opcional, porém oferece mais seguranca para a execu¢ao dos mesmos. A Figura
14 mostra a remocao das chapas laterais dos contéineres Reefer na cidade de

Palotina sendo realizada.
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Figura 14 - Recorte das chapas laterais
Fonte: A autora, 2018.

Através da Figura 14 também € possivel observar o posicionamento dos

contéineres na realizacdo desta obra mencionado anteriormente.

E possivel observar através das imagens anteriores que os contéineres
chegam ao canteiro de obras com ferrugens em suas paredes, e € por este
motivo que os servigos relacionados a lixagdo e tratamento da estrutura s&o

realizados.

Para a cobertura deste vao foram reutilizadas partes das chapas recortadas

no recorte dos vaos, e soldadas de forma descontinua e aleatéria.

Figura 15 - Impermeabilizagdo da Cobertura
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Entre as emendas das chapas € necessaria a impermeabilizacdo com

manta asfaltica adesiva aluminizada como mostra a Figura 15.

3.2 PISOS

Para o vao formado entre os contéineres foi necesséria a realizacdo do

contra piso, como mostra a Figura 16 a seguir.
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Figura 16 - Execugéo de Contra Piso
Fonte: A autora, 2018.

A préxima Figura 17 mostra o contra piso finalizado.

Figura 17 - Contra Piso Finalizado



35

Fonte: A autora, 2018.
Na obra acompanhada em Palotina foi realizada uma cobertura acima dos

contéineres, que nao foi realizada na obra acompanhada em Toledo-PR. A
cobertura observada na Figura 17, referente a execucao do comércio de Palotina
€ opcional uma vez que for realizada a cobertura do vao localizado entre os

contéineres, como foi realizado na obra acompanhada em Toledo- PR.

O piso do contéiner Reefer, utilizado na obra de Palotina apresenta uma
certa diferenca quanto ao piso dos contéineres Dry ou High Cube, uma vez que
apresenta um gradeamento, que cabe ao profissional responsavel pela obra
juntamente com o proprietario decidirem sobre a remocédo ou ndo desta grade

inferior.

T

Figura 18 - Interior Contéiner Reefer
Fonte: A autora, 2018.

A Figura 18 mostra o interior do contéiner Reefer utilizado em Palotina.

Para a obra de Palotina nado foi realizada a remocao do gradeamento, e sim a
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colocacdo de uma manta para piso e placa vinilica, sobre o mesmo, como

mostrado na Figura 19 a seguir, para as areas secas.

Figura 19 - Colocacéo do Piso
Fonte: A autora, 2018.

3.3 REVESTIMENTO DE PAREDES

Para a obra realizada em Toledo, utilizando contéiner Dry, ndo foi realizado
nenhum tipo de revestimento das paredes do contéiner, nem mesmo para
protecdo térmica, uma vez que o comércio em questao atende na parte da noite,

e nao foi considerado necessario pelos responsaveis.

Na obra realizada em Palotina, assim como no projeto or¢ado, foi utilizado
o contéiner Reefer, e, desta forma, ndo foi necessaria a utilizacdo de mantas ou
outros elementos que tivessem a fungéo de protecéo térmica, devido a protecéo
gue este material por si so ja ocasiona. Contudo, a empresa responsavel decidiu
revestir as paredes internas com placas de gesso acartonado, como mostra a
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Figura 20. Neste caso, as placas podem ser parafusadas diretamente a estrutura
do contéiner, uma vez que a espessura das paredes (cerca de 7 cm) possibilita
esta atividade sem que os parafusos atravessem as paredes por completo.

Figura 20 - Revestimento em gesso acartonado
Fonte: A autora, 2018.

O acabamento interno do contéiner Reefer ndo € tdo caracteristico de
contéiner quanto aos outros modelos, que apresentam a chapa irregular tanto
externa quanto internamente. Entretanto, foi realizado o revestimento interno das
paredes da obra de Palotina com placas de gesso acartonado, uma vez que este
acabamento traz uma sensacao de conforto para este ambiente.

Ja para o comércio em execucdo em Toledo- PR foi optado pelo nao
revestimento das paredes internas, devido ao acabamento desejado e reducao
de custos.
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Para as areas molhadas da obra de Palotina foram utilizados painéis de

placa cimenticia, exemplificados na Figura 21.

Figura 21 - Parede com revestimento em placa cimenticia

Da mesma forma que a realizacdo do revestimento interno em gesso
acartonado nado é obrigatdria, o revestimento das areas molhadas também nao
se faz necessario, tornando-se um fator a ser determinado de acordo com 0s

interesses do responsavel e do proprietario da obra.

3.4 ESQUADRIAS

Anteriormente a introducdo das janelas e portas, a superficie irregular do
contéiner apds a abertura dos vaos necessita a inser¢cdo de um perfil metalico

no perimetro do vao para regularizacao da superficie.

L A A A %
MU 447917 5
4251

Figura 22 — Contramarco
Fonte: A autora, 2018.
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A Figura 22 apresenta um perfil metalico U inserido no perimetro do vao de
uma janela na obra da cidade de Toledo-PR. Outra forma de se executar este
mesmo servigo € realizando o corte em angulo dos perfis, mostrado na Figura

23, que confere melhor acabamento para estrutura.

Figura 23 - Corte em angulo em perfil metalico

As imagens a seguir (Figura 24) mostram a obra praticamente finalizada,

com os servigos de pintura, instalagéo de portas e janelas todos ja realizados.

Figura 24 - Obra em contéineres em Toledo-PR
Fonte: A autora, 2018.

Também é possivel notar através da Figura 24 a diferenca do nivel quando
ao posicionamento dos dois contéineres, gerando um caimento para a estrutura

do meio, drenando a agua para o contéiner da esquerda.
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Os demais servicos realizados no decorrer das obras acompanhadas séo
servigos também presentes na execucdo de moradias ou obras comerciais pelo
sistema convencional, os quais a identificacdo nao foi objeto de interesse para a
realizacdo do levantamento de servicos em obra, uma vez que sdo conhecidos

e facilmente encontrados na literatura.
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4.0 METODOLOGIA

Neste capitulo foram abordados os processos metodolédgicos utilizados
para o desenvolvimento da pesquisa, de modo a estabelecer a metodologia
utilizada para a comparacao orgcamentaria entre habitacées de interesse social
executadas de duas maneiras distintas: sistema convencional, com concreto

armado e blocos ceramicos de vedacgéao; e em contéineres.

Sera realizado o levantamento de quantitativos, elaboracdo de custos
unitarios e cotacdo de precos para o sistema construtivo em contéineres, que
serdo analisadas e comparadas com o CUB — Custo Unitario Basico do sistema

convencional.

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

O trabalho se deu através do desenvolvimento das etapas apresentadas

na sequéncia:

e Escolha do projeto;

e Determinacdo dos servicos necessarios para a execucdo do
projeto;

e Levantamento de quantitativos;

e Determinacao dos custos referentes;

e Determinacao do Custo Total;
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A Figura 25 a seguir apresenta um fluxograma da pesquisa a ser realizada

para melhor visualizacéo das etapas:

Escolha do Projeto

U

Determinagao dos |:> Acompanhamento de
obras em contéineres

servicos
Levantamento de |:> Projetos
quantitativos Empresas especializadas

&

Determinagao de |:fl> TCPO
Custos SINAPI
@ Empresas especializadas
Custo Total

Figura 25 - Fluxograma do desenvolvimento do orgcamento
Fonte: A autora (2018).

O desenvolvimento de todas estas etapas esta apresentado de forma

detalhada nos resultados, item 5.0 deste trabalho.

4.2 ESCOLHA DO PROJETO

Foi selecionado um projeto pronto de uma moradia de interesse social a
ser executada através da reutilizacdo de contéineres maritimos na cidade de
Toledo — PR, elaborado por um Engenheiro da regido em 2017. O projeto foi
elaborado a fim de seguir o padrdo das moradias populares de até 70m2 para o

préprio engenheiro, a fim de divulgar a técnica para seus futuros clientes.
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A planta baixa do projeto acima mencionado esta representada na Figura

26 a sequir.
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Figura 26 - Planta baixa projeto arquiteténico

A escolha por este projeto deu-se pelo fato de se aproximar das
caracteristicas desejadas para a realizacao deste orcamento, isto €, utiliza para
seu desenvolvimento dois contéineres Reefer, posicionados paralelamente na
vertical, como mostra a Figura 27, com uma distancia de um metro entre os
mesmos, a fim de atingir a area desejada, bem como por apresentar projetos
detalhados que permitissem o levantamento dos materiais e especificagdes

necessarias.
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1219
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Figura 27 - Posicionamento dos contéineres

A Figura 27 mostra como o posicionamento dos contéineres em relagao

ao projeto arquitetdonico mostrado na Figura 26.

4.3 LEVANTAMENTO DE DADOS

Para o levantamento dos dados necessarios para a execucdo do
orcamento foram utilizados os seguintes projetos, considerando estrutura em

contéineres maritimos reaproveitados:

e Projeto Arquitetdénico;
e Projeto Estrutural;
e Projeto Elétrico;

¢ Projeto Hidrossanitério.

As obras acompanhadas néo foram correspondentes ao projeto escolhido
para a realizacdo do orcamento, mas sim auxiliaram na complementacéo de
informacdes referentes as etapas construtivas e aos servi¢cos realizados em

obras de contéineres térreas como um todo.
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4.4 DETERMINACAO DOS SERVICOS

Além da analise dos projetos arquitetdnico, estrutural, elétrico e
hidrossanitério, foi realizado o acompanhamento de obras em contéineres, a fim

de determinar os servigos constituintes de sua execugéo.

4.4.1 ldentificacdo dos servi¢os

Esta identificacdo dos servicos referentes a execucédo de um projeto em
contéineres faz parte da definicdo dos itens que serdo orcados, e uma vez que
este sistema construtivo é relativamente novo quando comparado ao sistema
construtivo convencional, grande parte dos servicos realizados durante a
confeccdo de uma casa contéiner ndo sao facilmente encontrados na literatura,
e nem existe uma norma que determine os servi¢cos obrigatorios para cada etapa

da execucdo.

Desta forma, alguns servicos foram determinados através do
acompanhamento de obras com caracteristicas semelhantes na regido, bem
como contato com profissionais especializados nesse tipo de servico, através da
identificacdo dos servigos e insumos utilizados em cada etapa da execucao
destas obras.

Ao realizar contato com empresas especializadas em servicos com
contéineres na regido, percebeu-se que a maioria das empresas contatadas
realizam seus servigos por empreitada, ou seja, oferecem um grande grupo de
servicos a serem realizados de acordo com a area e padrdo da estrutura

desejada, cobrando separadamente do cliente apena os materiais utilizados.

Com a intencao de apresentar um orgcamento mais detalhado e especificar
0s servicos realizados de forma mais precisa, investigou-se por meio do
acompanhamento de obras e informagfes coletadas com as proprias empresas,

e determinou-se 0s servicos realizados pelas empresas separadamente,
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identificando desde mao-de-obra contratada até insumos e rendimentos

utilizados.

Da mesma forma que acontece com 0s servicos no método convencional,
existem diversas possibilidades quanto aos servigos realizados, que podem
variar conforme a qualidade, a velocidade, o custo e outros fatores a serem
determinados pelo proprietario ou engenheiro da obra. Os servicos necessarios
para a execucdo do projeto escolhido e de acordo com as caracteristicas

previamente determinadas estéo listados abaixo:

e Servicos preliminares;

e Infraestrutura: foi programada fundacdo com broca manual e
blocos.

e Estrutura: além da estrutura dos préprios contéineres, foram
considerados perfis de aco.

e Pisos;

e Revestimento paredes;

e Revestimento Teto;

e [Esquadrias;

e Pintura;

e Instalacdes Hidraulicas;

e Acabamento hidraulica;

e Instalacdes Elétricas;

e Servicos Gerais.

A partir da discriminagdo dos servicos, foi realizado o orgamento
detalhado para esse sistema construtivo, que segundo Limmer (2012), é a
determinacao dos gastos imprescindiveis na execu¢ao de um projeto, traduzidos

de um plano de execucéao estabelecido em termos quantitativos.



47

4.5 LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS

Foi realizada a leitura minuciosa dos projetos a fim de levantar as
quantidades de cada servigo e materiais através das dimensdes e quantidades
de cada material, conforme os critérios da Tabela de Composicdo de Precos
para Orcamentos (TCPO), produzida pela Pini, para os servigos apresentados
pela mesma. A TCPO utilizada na elaboracédo deste orcamento foi a 13° edicao,

disponibilizada no ano de 2013.

Os servicos ndo especificados pela TCPO foram obtidos através de
contato com empresas e fornecedores da regido que trabalham com construgéo

e venda de materiais.

4.6 DETERMINACAO DOS CUSTOS DIRETOS

Para a composicdo do orcamento discriminado foi necesséario obter os
consumos de cada material e de mao de obra para todos 0s servigos
especificados. A unidade de servico de cada material foi especificada de acordo
com uma unidade mensuravel dos mesmos, e em casos nao mensuraveis, foi

usada a verba.

As composicdes de custos podem ser fornecidas pelas empresas ou
obtidas através da TCPO, que é composta por tabelas com os consumos dos
insumos para varios servicos. Um exemplo esta apresentado na Figura 28
abaixo, que traz os consumos de materiais e mao de obra para a execug¢ao do

servigo “Locacgéo da obra, execugao de gabarito”.
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02595 LOCACAO DA OBRA
02s95.8.1.1 LOCACAO da obra, execugdo de gabarito — unidade: m?

€O0IGO COMPONENTES UNID.  CONSUMOS

012700151 Carpinteiro h 0,13

012700451 Servente h 0,13

500305 Prego 18 x 27 com cabega (didmetro da cabega: kg 0,0120
3.4 mm / comprimento: 62,1 mm)

w0324 Arame galvanizado (bitola: 16 BWG) kg 0,02

06062321 Pontalete 3* construcdo (se¢do transversal: 3" x 3" / m 0,04
Lipo de madeira: cedro)

05062354 Tabua 3* construcdo (se¢do transversal: 1" x 9" /tipo m? 0,09

de madeira: cedrinho)

Figura 28 - indice de consumos gerados pelo servico de locacio da obra, execucgéo de
gabarito
Fonte: Tabelas de Composic¢des... (2013)

A primeira coluna das tabelas sempre se refere ao codigo dos
componentes, seguido pelo nome dos componentes necessarios para a
realizacdo do servi¢o proposto, a terceira pela unidade de medida do respectivo
componente, e a Ultima indica o consumo de cada um dos componentes para a
realizac&o do servico, respectivamente. E a forma mais usada no mercado atual

para analises deste cunho.

Para obter os custos unitarios nao apresentados pela TCPO, foi realizado
contato com empresas especializadas em construgcdo com contéineres na cidade
de Toledo- PR, que forneceram indices de produtividade, materiais e

profissionais necessarios em cada servico.

4.7 DETERMINACAO DOS CUSTOS INDIRETOS

Os custos indiretos relacionados a equipes técnicas, de apoio e de
suporte, que acarretem em despesas gerais da obra, como materiais de limpeza,
mobilizacdo do canteiro, entre outros, ndo foram objetos de estudo desta

pesquisa, sendo levantados apenas custos diretos.
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4.8 COTAGCAO DE PRECOS

Através da tabela disponibilizada pela Caixa, O Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil (SINAPI), referente ao més de
abril de 2018 para o estado do Parand, que serve de referéncia para elaboragéo
de orcamentos de engenharia e para obtencéo de referéncia de custos, foram
obtidos alguns dos custos utilizados, como custos de funcionarios, considerando

encargos sociais.

Para a determinacdo dos custos unitarios utilizados nao disponiveis no
SINAPI foi realizada uma pesquisa de mercado nas cidades de Toledo e
Cascavel - PR, afim de obter todos os custos dos insumos apresentados, através
da coleta de precos disponiveis no mercado da regido, por meio de ligacdes

realizadas para as empresas locais.

A obtencdo do preco utilizado no orcamento deu-se pela andlise de
confiabilidade estatistica de no minimo trés precos, fornecidos por diferentes
empresas regionais, de forma a avaliar a variancia das amostras e identificar a

necessidade de realizacdo de uma pesquisa de mercado mais abrangente.

A Tabela 1 mostra como foi realizada a composicdo de custos para o
mesmo servico apresentado na Figura 13 anteriormente, e para todas as demais

atividades orcadas nesta pesquisa.

Tabela 1 - Exemplo de composi¢do de custos para a Locacdo da obra, execucdo do

gabarito
Locacdo da obra, execucado do gabarito - m

Descrigcao Unidade Consumo Prego unitario Total
Carpinteiro h 0,18 15,77 2,84
Servente h 0,18 12,66 2,28
Arame galvanizado (bitola: 16 BWG) kg 0,02 13,19 0,26
Pontalete de cedro 32 construgéo (se¢éo

transversal: 3 x 3") m 0,85 11,68 9,93
Tabua madeira 3A qualidade 2,5 X 23,0cm (1 X

9") ndo aparelhada m 0,25 4,93 1,23

Prego com cabeca de 18 x 27 (diametro: 3,40
mm / comprimento: 6,21 mm) kg 0,03 8,85 0,27

Total (R$/m) 16,81
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Os custos dos insumos foram obtidos nas cidades de Toledo e Cascavel,
com excecgao da compra dos contéineres, onde foram realizadas cotacbes nas
cidades portuarias de Santos-SP e Itajai- SC e também empresas revendedoras

em S&o José dos Pinhais —PR, bem como para o servico de frete dos mesmos.

4.9 ENCARGOS SOCIAIS E TRABALHISTAS

Os encargos sociais e trabalhistas sdo valores referentes aos impostos
incidentes sobre a hora trabalhada, bem como dos beneficios aos trabalhadores,
pagos pelo empregador (MATTOS, 2006).

No entanto, existem tabelas que apresentam os percentuais de encargos
sociais nos valores apresentados, e a realizagdo do orcamento discriminado
realizado nesta pesquisa foi feita com base na tabela fornecida pelo Servi¢co

Social do Sindicato da Industria da Construcéo Civil no Parana (Sinduscon PR).

Os percentuais relativos utilizados na realizagdo do orgcamento, referentes
a Previdéncia Social, Fundo de Garantia, 13° salario, entre outros direitos dos
trabalhadores, atualizada em junho de 2017, estdo apresentados na tabela

encontrada no Anexo A.

4.10 METODOLOGIA DE ANALISE

Com a finalizacdo do orcamento detalhado, foi possivel criar um resumo
dos resultados obtidos para proporcionar uma visao geral dos custos de cada
servico, bem como um grafico demonstrando a fragéo de representatividade de

cada servico dentro do orgamento como um todo.

A avaliagdo da importancia econdmica de cada insumo e atividade foi
realizada através da organizacdo destes itens em ordem decrescente em relagéo
ao peso de cada etapa no orcamento, e gerada a curva ABC. A importancia
dessa curva na analise dos resultados do orcamento se refere a identificacédo

dos principais insumos em relagdo ao custo da obra, ou seja, ou insumos de
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maior impacto no valor total do orcamento, para que tenham prioridade nas

cotacoes.

A curva ABC classifica os insumos em trés classes distintas, A, B e C,
respectivamente, considerando classe “A” o0s insumos que somados
representam até 50% do valor total da obra, classe “B” os 30% mais
representativos da lista de insumos restantes, e como classe “C” os itens com

menor influéncia econémica do orgcamento.

Além disso, o valor final foi comparado ao Custo Unitario Basico, CUB,
encontrado também em uma das tabelas fornecidas pelo Sinduscon- Oeste/PR,
mostrada na Figura 29, que apresenta 0s custos basicos da constru¢ao por

metro quadrado de moradias de diferentes padrdes.

Cub 2006 - R$/m? - Sinduscon — Oeste/PR
05/18

Projeto Residencial Comercial Galpao |Residéncia

Baixo Normal Alto Normal Alto | Industrial| Popular
R1 1466.16 1791.57 2183.07
PP4 1372.27 1681.56
R8 1293.59 1477.93 1728.14
R16 1439.04 1810.81
PIS 1020.91
CAL-8 1686.49 1790.51
CSL-8 1453.82 1589.73
C3s16 1946.21 2119.43
GL 795.84
RP1Q 1587.26

Figura 29 - CUB maio de 2018
Fonte: Sinduscon Oeste — PR, 2018.

Dentre os padrdoes apresentados, o que mais se adequa ao modelo
utilizado para a execucdo deste trabalho foi o R1-B, que se refere a uma
residéncia unifamiliar padrédo baixo, que apresenta como caracteristicas a
existéncia de 1 pavimento, 2 dormitérios, sala, banheiro, cozinha e area para

tanque, segundo definicdo apresentada nas tabelas fornecidas pelo Sinduscon.
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5.0 RESULTADOS

Foram apresentados neste item a identificacdo dos servicos nas obras
estudadas, breves explicacdes sobre as razbes de cada servico ter sido adotado
e os critérios de quantificacdo utilizados. Também seré tratado neste item a

apresentacao e analise resultados obtidos através do orgcamento.

5.1 IDENTIFICACAO DOS SERVICOS

A determinacao dos servigos utilizados no orcamento foi dada de acordo
com aqueles identificados através do acompanhamento de obras em contéineres
na regido, semelhantes ao projeto de anélise em questdo. O acompanhamento
de obras teve como objetivo auxiliar no levantamento de dados para a execucao

do orcamento.

As obras acompanhadas para fins de determinac&o dos servicos a seguir
especificados estdo apresentadas no item 3.0 deste trabalho, e permitiram a
identificacdo dos servicos em destaque, apresentados na Figura 30.

Servicos Infraestrutura

Preliminares

de paredes

de teto

Instalacdes Acabamento Instalacdes
Hidraulicas Hidraulicas Elétricas
Servicos
Gerais

Figura 30 - Identificacdo dos Servicos

Os demais servicos apresentados sdo iguais ou semelhantes aos
realizados em obras pelo sistema convencional, desta forma estes servicos

mantiveram-se 0S mesmos comumente adotados.
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5.2 CRITERIOS DE QUANTIFICACAO

Apoés a determinacado dos servicos, foi realizada a quantificacdo de cada
item, de acordo com o0s projetos arquitetbnico, estrutural, hidrossanitario e
elétrico, apresentados nos Anexos B, C, D e E deste trabalho, bem como o
contato com empresas especializadas em Toledo e regido. Os critérios utilizados

para a quantificacdo de cada servico estdo apresentados a seguir.

5.2.1 SERVICOS PRELIMINARES

- Considerou-se um abrigo provisorio de madeira para alojamento e depdsito de
materiais com area de 3,50 m X 1,70 m para utilizacdo como depédsito de
materiais, e de itens pessoais dos funcionarios.

- Para a ligacéo proviséria de agua para obra e instalacao sanitaria foi levantada
de acordo com TCPO, uma verba para ligacdo de agua e instalacdes sanitarias
necessarias.

- Para a ligacao provisoria de luz e forca para obra foi levantada, de acordo com
TCPO, uma verba para instalacdo de energia no local. A unidade de medida
utilizada foi a verba.

- A placa de identificagdo da obra foi adotada conforme modelo utilizado na
regido de material polionda, com medida de 1 m?, sendo a unidade em metros
quadrados.

- Tapume em chapa compensada: as quantidades foram estimadas em funcéo
da necessidade de instala¢gGes para a obra, medido em metros quadrados, com
base em outras edificagcdes semelhantes.

- Limpeza do terreno: a quantidade foi levantada a partir da area do terreno, em
metros quadrados, a ser efetuada a limpeza.

- Para o portdo de madeira em chapa compensada para tapume foi levantada
uma unidade de portdo de medida 3,00 m X 1,00 m.

- A locacéo da obra foi levantada conforme o solicitado no projeto estrutural das

fundacdes.
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5.2.2 INFRAESTRUTURA

- Escavacdo manual de valas: levantado através da soma do dobro do volume
em metros cubicos de concreto dos blocos com o volume de concreto das
estacas, conforme projeto.

-Reaterro de valas: foi quantificada metade do volume de escavacéo dos blocos.
- Armadura: a armadura foi quantificada em quilogramas com base no projeto
estrutural.

- Concreto: a quantidade de concreto foi determinada em volume, metros

cubicos, com base no projeto de fundacoes.

5.2.3 ESTRUTURA

-Contéineres: Foi or¢ado valor para aquisicao dos contéineres por empresas que
fornecem esta estrutura, jA nas medidas e especificacbes do projeto. Utilizada
unidade de medida unidade.

- Frete para transporte de materiais: valor medido em verba que mostra o quanto
seria gasto para transportar os contéineres até a cidade de Toledo-PR.

-Perfis metalicos secdo quadrada: foram levantados de acordo com projeto
estrutural, utilizando metros como unidade de medida.

-Recortes: Foram levantados os comprimentos em metros a serem cortados para
a abertura de vaos nos contéineres.

-Soldas de paredes: foram levantados todos os comprimentos em metros
guadrados referentes as areas de solda das paredes, considerando a execucao
das soldas de maneira aleatéria e intercalada.

- Lixacéo e preparacédo da estrutura: foram levantadas todas as areas de paredes
internas e externas, bem como da parte superior dos contéineres, em metros
guadrados.

-Tratamento da estrutura: foi utilizada a mesma area da lixacao e preparacao da
estrutura.

-Impermeabilizagéo da cobertura: foi levantado o dobro do comprimento externo
do contéiner para impermeabilizacdo longitudinal, e quatro vezes a largura do

vao entre 0s contéineres para a emenda das chapas, em metros.
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-Estrutura de reforgo para paredes “soltas”: foi levantada a quantidade total de
pontas de paredes nao “presas” pelas suas extremidades no contéiner e
multiplicado pela altura interna do mesmo, em metros.

-Estrutura de reforgo paredes 90°: foi levantada a quantidade total de pontos de
encontro entre paredes internas e multiplicada pela altura interna do contéiner,

em metros.

5.2.4 PISOS

- Lastro de brita apiloado manual: levantado em metros cubicos, para uma altura
de 10 cm, colocado na &rea situada entre os dois contéineres.

- Lona para impermeabilizacdo: material de lona plastica 120 micras, colocado
entre as pedras e o concreto, medida através da area da base, em metros
quadrados.

- Lastro de concreto: a area situada entre os contéineres foi multiplicada por 0,05
m, obtendo-se desta forma o volume, em metro cubico, de lastro de concreto,
necessario para o contra piso deste vao.

- Argamassa de regularizacdo: area situada entre os dois contéineres em metros
quadrados.

- Manta vinilica: foi levantada toda a area de piso interna em metros quadrados.
- Ceramica: foram somadas todas as areas molhadas, em metro quadrado,
indicadas no projeto que seriam revestidas com piso ceramico, obtendo-se desta
forma a area total de piso ceramico.

- Rodapé ceramico: através da soma dos perimetros de todos os ambientes, em
metro, que receberam revestimento de piso ceramico.

- Piso vinilico: foram somadas todas as areas, em metro quadrado, restantes de
piso que ndo seriam revestidos com piso ceramico.

- Rodapé vinilico: através da soma dos perimetros de todos os ambientes, em
metro, que receberam revestimento de piso vinilico.

- Soleira: foram levantadas todas as larguras das portas, em metros, obtendo-se

desta forma a quantidade total de soleiras.
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5.2.5 REVESTIMENTO PAREDES

Para edificacdes em contéineres, ndo é necessario o revestimento interno
das paredes. Porém, por se tratar de uma moradia, 0s revestimentos a seguir

mencionados foram orcados com a finalidade de agregar conforto a estrutura.

- Painel de Placa Cimenticia: foram somadas as areas Uumidas, em metros
quadrados, das paredes que receberiam placa cimenticia, conforme indicacéo
do projeto arquitetbnico e descontados as areas das aberturas das esquadrias
superiores a 2m2 em cada um dos ambientes.

- Painel de Gesso Acastonado: foram somadas as areas de paredes internas,
em metros quadrados, que receberiam placa de gesso, conforme indicacdo do
projeto arquitetdnico e descontados as areas das aberturas das esquadrias
superiores a 2m2 em cada um dos ambientes.

- Revestimento Ceramico: foram somadas as é&reas Umidas, em metros
quadrados, das paredes que receberiam revestimento ceramico, conforme
indicacdo do projeto arquitetdnico e descontados as areas das aberturas das

esquadrias em cada um dos ambientes.

5.2.6 REVESTMENTO DE TETOS

- Foi levantada a area em metros quadrados do vao entre os contéineres para

colocacao de um forro de PVC.

5.2.7 ESQUADRIAS

- Esquadrias metalicas: foram levantadas todas as esquadrias indicadas nas
plantas do projeto arquitetdnico, a partir das medidas de cada esquadria foi
levantado preco dos insumos para orgcar com empresas especializadas na
execucao desta atividade, entregando as janelas instaladas e pintadas na obra.

As esquadrias foram levantadas por unidades.
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5.2.8 PINTURA

- Emassamento e pintura das paredes: foi considerada a area a ser pintada,
sendo descontados os vaos acima de 2 m2 (vaos com area superior a 2 m2, foram

descontados apenas vaos excedentes a essa area).

5.2.9 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

- Todas as unidades foram quantificadas de acordo com o projeto hidraulico. As
tubulacdes foram quantificadas por metro linear, jA as outras pecas foram
quantificadas por unidade.

5.2.10 ACABAMENTOS HIDRAULICA

- As lougas e metais utilizados foram estimadas de acordo com as quantidades
de pontos indicados no projeto arquitetdnico, sendo utilizada a unidade de

medida a unidade.

5.2.11 INSTALACOES ELETRICAS

- Todas as pecas foram guantificadas conforme solicitado no projeto elétrico. As
tubulacdes foram quantificadas por comprimento linear, ja as outras pecas foram

contadas em unidade.

5.2.12 SERVICOS GERAIS
- Limpeza geral da obra: foi levantada a area do terreno para ser limpada antes
da entrega da obra.
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5.3 ORCAMENTO DISCRIMINADO

A discriminacdo orcamentaria do projeto esta inserida no Apéndice |, e é
composta por seis colunas, as quais apresentam, respectivamente, o nimero de
identificagdo de cada atividade, a descricdo da atividade, unidade de medida
utilizada, quantidade, custo unitario e custo total. O custo unitario apresentado

na quinta coluna é o custo resultante da composicéo de cada servico.

Na Tabela 2 a seguir esta apresentado o orcamento resumido do projeto,

gue mostra todas as atividades realizadas e seus respectivos custos.

Tabela 2 - Orgcamento resumido do projeto
CUSTOS RESUMIDOS DA OBRA

Atividade Custos
SERVICOS PRELIMINARES R$ 11.400,87
INFRAESTRUTURA R$ 2.207,15
ESTRUTURA R$ 42.044,97
PISOS R$ 9.024,11
REVESTIMENTO PAREDES R$ 5.841,08
REVESTIMENTO TETO R$ 609,02
ESQUADRIAS R$ 8.390,60
PINTURA R$ 8.567,74
INSTALACOES HIDRAULICAS R$ 3.430,98
ACABAMENTO HIDRAULICA R$ 1.105,29
INSTALACOES ELETRICAS R$ 8.923,45
SERVICOS GERAIS R$ 2.126,88
Valor total R$ 103.672,15

O grafico apresentado na Figura 31 mostra o impacto de cada atividade
apresentada no orcamento final, onde é possivel identificar os servicos que mais
influenciam no valor final do projeto, entre eles a Estrutura, que sozinha

representa 40,81% do custo total da obra.
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Figura 31 - Porcentagem dos custos resumidos da obra

O custo tdo elevado da Estrutura pode ser justificado pela unido do que
seriam diferentes atividades no sistema convencional de construgéo, por exemplo,
uma vez que engloba servigcos de superestrutura, vedacdo de paredes e cobertura.
Os servigcos preliminares também tiveram grande impacto no valor total, porém
como foi observado no acompanhamento das obras, alguns dos itens orcados néo
sdo necessariamente executados em todas as obras, e dependendo da né&o
necessidade dos mesmos, 0s custos nessa area podem ser significativamente

reduzidos.

5.4 COMPOSICAO DE CUSTOS DIRETOS

As composicdes de custos permitem verificar todos os insumos que
compdem cada atividade, bem como o consumo de cada um, e a apresentagao
completa da composicdo de custo realizada para o projeto da casa em
contéineres esté apresentada no Apéndice Il.
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Sempre que possivel foram utilizados os servigos e insumos descritos da
TCPO, e desta forma foram cotados materiais idénticos ou similares aos da

mesma nos fornecedores da regiéo.

A quantidade total de insumos utilizados foi de 217, entre eles estéo
considerados todos os materiais, equipamentos e mao de obra utilizados, e os

valores obtidos para cada um deles podem ser encontrados no Apéndice llI.

5.5 CURVA ABC

A patrtir do custo total de todos os insumos e dos valores de cada insumo
foi projetada a curva ABC de insumos, pois esta permite identificar de maneira
mais clara e dinamica os materiais mais caros do orgamento, encontrado dentro

da classe “A” da curva, apresentado na Figura 32 a seguir.

Curva ABC

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40% B
30%
20%

10%

0%
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210

Figura 32 - Curva ABC dos insumos
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Os itens enquadrados na faixa A representam 50% do valor total da obra,
ou seja, os itens de maior peso no valor final do orcamento. Desta forma,
quaisquer descontos ou alteragdes no custo dos materiais apresentados nesta
faixa resultaria em uma alteracéo consideravel no valor final da obra, e estes séo
os itens que se deve dar maior atencdo na hora de negociar valores para o

orgamento. Estes itens estao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Insumos da Classe "A"

INSUMO VALOR
Contéiner Reefer 40' R$17.000,00
Servente R$8.296,15
Frete até Toledo com motorista R$5.400,00
Aplicador de anticorrosivo R$4.597,61
Profissional Especializado em estruturas metalicas R$4.049,33
Pintor R$3.924,67
Eletricista R$2.810,49
Piso vinilico em placas (comprimento 300 mm/ espessura: 2mm/ R$2.402,25
largura 300mm)
Ajudante de pintor R$2.365,70

Os valores gastos com a adeséao e transporte das caixas metalicas sao
sem duvida os mais impactantes no orgamento, e vale a pena pesquisar valores
e diferentes caixas em diferentes empresas, pois existe grande alteracdo no
valor dos contéineres conforme o tipo de material, e o frete varia muito conforme

a distancia do porto para o local de destino do contéiner.

Caso fossem escolhidos contéineres Dry, por exemplo, o custo com as
caixas provavelmente seria menor, porém outros custos seriam acrescidos sob
0 orgcamento, como o tratamento térmico das caixas. Logo em seguida é possivel
identificar a grande parcela a ser investida em mao de obra, que sé na Classe

“A” ja representam um valor total de R$26.043,95.

Para identificar com mais clareza os servicos com mais impacto no

orcamento, € realizada a Curva ABC para servi¢cos, que € gerada a partir da
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Tabela 4, onde encontram-se o0s servi¢os divididos de acordo com a importancia

econdmica dentro do orgamento.

Tabela 4 - Valores Curva ABC dos servigos

Atividade Custos Porcentagem Porcentagem Acumulada Classificagcao

ESQUADRIAS R$ 8.390,60 8,10% 85,22%
REVESTIMENTO PAREDES RS 5.841,08 5,64% 90,85%

INSTALACOES HIDRAULICAS R$ 3.430,98 3,31% 94,16%
INFRAESTRUTURA R$ 2.207,15 2,13% 96,29% C
SERVICOS GERAIS R$ 2.126,88 2,05% 98,35%

ACABAMENTO HIDRAULICA R$ 1.105,29 1,07% 99,41%

REVESTIMENTO TETO R$ 609,02 0,59% 100,00%

E possivel perceber que o servigo que contempla a maior parte dos gastos
é a Estrutura, que representa sozinha a Classe “A”, uma vez que essa assume
um grande leque de atividades, e engloba os insumos mais caros do orgamento,
como 0s contéineres em si e o frete destes materiais, como observado na Tabela

3 anteriormente.

1700
1650
1600
1550
1500
1450
1400
1350
1300
1250
1200
1150
1100
1050
1000
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Figura 33 — Valores finais por m?
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O grafico da Figura 33 mostra uma comparacao realizada entre o valor do
orcamento para a construcdo da casa em contéiner por metro quadrado com o
CUB do Parana para o més de abril de 2018. Enquanto o CUB estima um valor
de R$1466,16 por metro quadrado, o orgamento realizado previu um valor de

R$1481,03 para a mesma area.

Desta forma, os valores totais pelo Custo Unitario Basico de Construcao
chegariam a R$102.631,20 comparados a 103.672,15 referentes ao valor de
uma obra utilizando contéineres, ou seja, uma diferenca de R$1040,90 no valor

total.
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6.0 CONCLUSAO

A realizacdo do acompanhamento de obras, levantamento de informacdes
sobre o sistema construtivo em contéineres e a execugao do orgamento
detalhado da obra permitiram uma série de analises. Entre elas a constatacédo
de diversas caracteristicas pertinentes a utilizacdo deste material na construcao
civil, que nao foram objeto de estudo desta pesquisa, a qual se limitou ao fator

econdmico.

A determinagé&o do fator econdmico relacionado a insercao deste material
na construcao civil € dependente de fatores como a incorporacéao do contéiner e
escolha do modelo a ser implementado. Da maneira na qual foi inserido nesta
analise de verificacdo dos custos pertinentes a construcdo de moradia popular
em contéineres, pode-se afirmar que existe viabilidade econémica quanto a

insercao deste material na construcao de casas em padrao popular.

E conhecida a escala do problema nacional de Déficit Habitacional e ndo
€ possivel afirmar com base nos resultados obtidos e com base nas pesquisas
realizadas que este sistema se faz uma alternativa eficaz para o combate deste

reveés.

Embora o objetivo da elaboracdo do trabalho ndo tenha sido uma
comparacao entre os dois métodos, e sim a determinacdo do custo de uma
residéncia em contéineres, o CUB fornece suporte para que se possa promover
analises de cunho econdmico. E, apesar de ndo apresentar consideravel
vantagem econémica em relacdo ao sistema convencional com base nos dados
obtidos, uma vez que a diferenca entre os valores identificados nédo é
consideravel, a utilizacdo deste material como alternativa a ser estudada para a

construcéo de residéncias nao pode ser descartada.

E importante ressaltar que o projeto fornecido para este estudo, apesar
de atender a varios padrdes do modelo requerido, apresenta algumas
caracteristicas que podem ser consideradas acima do padrdao de uma casa
popular, o que pode ter encarecido de certa forma o valor final desta obra, e que
poderiam facilmente ser substituidos em uma futura analise para resultados mais

especificos.
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Além das substituicbes mencionadas quanto ao padrdo do projeto,
também poderiam ser realizadas em estudos posteriores mudancgas quanto ao
modelo do contéiner utilizado, uma vez que poderiam possivelmente alterar
consideravelmente o resultado, uma vez que este item apresentou uma

importancia maior do que 16% dentro do orcamento.
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7.0 SUGESTOES PARA FUTUROS ESTUDOS

Para futuras pesquisas na area de orcamentos de moradias em

contéineres, recomenda-se:

A realizacdo do orcamento discriminado deste mesmo projeto em sistema
convencional para uma comparacao dos valores finais entre os dois
sistemas construtivos e analise da viabilidade econémica da utilizacéo
dos contéineres na construgao civil;

e Estudo de cronograma e planejamento de obras em contéiner;

¢ Realizacdo de orcamento discriminado para moradias do mesmo padrao

em contéiner utilizando o modelo Dry;
e Quais as percepcdes de moradores que aderiram a utilizacao de contéiner

na construcdo de suas residéncias;
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APENDICE | — Or¢camento Discriminado

DESCRICAO

Abrigo provisério de madeira para
alojamento e/ou deposito de
materiais

Ligacdo proviséria de agua para
obra e instalagéo sanitaria.
Ligacéo proviséria de energia
Placa de identificacdo de obra
Tapume chapa de madeira
compensada, inclusive montagem -
madeira resinada compensada e
=6 mm-m?

Limpeza geral do terreno

Portdo de Madeira em chapa
compensada para tapume
Locacao da obra

Escavacéo manual estaca broca e
Reaterro de valas (blocos)

Férma (bloco)

Armadura de Aco CA - 60; 5 mm
Armadura de Agco CA - 50; 8 mm
CONCRETO fck=20 MPa
(estacas e blocos)

Contéineres Reefer 40' - Unidade

Estrutura Reforco em Ago 18mm
Refor¢o Janelas para recorte dos \
Recortes - Marcacgéo esquadro e
recorte vaos

Soldas

Lixacdo e Preparacdo da
estrutura

Tratamento da Estrutura
Impermeabilizacéo Cobertura
Estrutura Reforco Teto

UNIDADE QUANT. CUSTO (UNIT.) (R$) CUSTO (TOT.) (R$)

SERVICOS PRILIMINARES

M2

VB

VB
M2

M2

M2
UN
M

M3
M3
M3
KG
KG

M3

UN
VB

M2
M2

5,95 601,84
1,00 2204,59
1,00 2235,69
1,00 120,00
14,15 77,68
240,00 3,17
1,00 693,99
42,06 16,81
Total da etapa:
INFRAESTRUTURA
2,94 50,64
0,735 49,83
8,40 44,73
11,83 12,02
42,03 9,62
2,21 498,64
Total da etapa:
ESTRUTURA
2,00 11262,50
1 162,92
53 26,23
117,27 50,42
40,32 14,21
464,67 12,07
464,67 13,30
27,83 20,20
12,00 22,02
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3.580,97

2.204,59

2.235,69
120,00

1099,12

759,60
693,99
706,91

11.400,87

148,88
36,62
375,72
142,16
404,26

1099,51

2207,15

22.525,00

162,92
139,04

5.913,12
573,07
5.610,89

6.181,65
562,17
264,21



3.10 Estrutura Refor¢co Paredes Soltas

3.11 Estrutura Refor¢o Parede Imenda

4.1 Contrapiso (lastro de concreto)
4.2 Placa vinilica

4.3 Manta para piso

4.4  Rodapé Vinilico

4.5 Piso com placa cimenticia

4.6 Piso cerdmico esmaltado

4.7 Rodapé Ceramico

4.8 Soleira

5.1 Painel Gesso Acartonado Interno
5.2 Ceramica em areas Umidas
Painel Placa Cimenticia cozinha e
5.3 .
banheiro

6.1 Forro de PVC para vao central

7

7.1 Contramarco Portas e Janelas
7.2 Tratamento Contramarco
Janela Aluminio de correr 110 x
7.3
110 cm
Janela Aluminio basculante 50x50
cm
7.5 Janela Aluminio 180x120 cm
76 Janela Aluminio de correr 4 folhas
150x120 cm
Janela Aluminio basculante
40x160 cm
Portas e Batentes de madeira
80/90 x 210 cm
Portas e Batentes de madeira 70
cmx210cm
7.10 Portas Aluminio, de correr

7.4

7.7

7.8

7.9

M 2,24 22,02
M 4,48 14,19
Total da etapa:
PISOS
M2 14,02 168,56
M2 50,36 54,69
M2 66,18 7,94
M 44,43 21,73
M2 15,82 30,04
M2 15,82 64,71
M 15,13 32,59
M 6,80 62,33

Total da etapa: R$

REVESTIMENTO DE PAREDES

M2 54,37 84,41
M2 9,76 20,51
M2 32,43 32,43

Total da etapa: R$

REVESTIMENTO DE TETOS

M2 14,02 43,44
Total da etapa: R$
ESQUADRIAS
M 49,60 27,43
M2 49,60 13,30
UN 1,00 264,57
UN 1,00 159,88
UN 1,00 517,19
UN 1,00 484,14
UN 1,00 202,76
UN 3,00 350,70
UN 1 350,22
M2 7,56 349,06

Total da etapa: R$
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49,32

63,59

42.044,97

2.363,27
2.753,96
525,61
965,57
475,16
1.023,65
493,02
423,87

9.024,11

4.589,25
200,10

1.051,74

5.841,08

609,02

609,02

1.360,57
659,84

264,57

159,88
517,19
484,14

202,76
1.052,09

1.050,66
2.638,89

8.390,60



8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

9.1

9.1.1
9.1.2
9.13
9.14
9.1.5
9.16
9.1.7
9.1.8
9.1.9
9.1.10
9.1.11

9.2

9.21
9.2.2
9.2.3
9.24
9.25
9.2.6
9.2.7
9.2.8
9.2.9
9.2.10

10

101
10.2
10.3
10.4
105
10.6
10.7
10.8
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PINTURA (parede)

Pintura com tinta Esmalte Externa

o M2 278,05 20,26 5.633,90
(3 demaos)
Plntura~com tinta Esmalte Interna M2 42,62 17.80 758,65
(2 deméaos)

Emassamento de parede interna
com massa corrida a base de M2 86,80 8,92 774,44
PVA , 2 deméos, para pintura latex

Pintura com tinta Latex PVA em
parede interna, 2 deméaos, sem M2 86,80 14,91 1.294,10
massa corrida

Pintura portas de madeira com

. M2 6,72 15,87 106,66

verniz
Total da etapa: R$ 8.567,74
INSTALACOES HIDRAULICAS
Agua Fria
Caixa d' agua 500 litros UN 1,00 716,99 716,99
Joelho 90° 50mm PVC UN 8,00 13,40 107,16
Té 50 x 25mm PVC UN 2,00 19,06 38,11
Joelho 90° 25mm PVC UN 15,00 6,60 99,06
Té 25 x 25mm PVC UN 2,00 7,74 15,48
RG 3/4" UN 2,00 56,07 112,13
RP 3/4" UN 1,00 48,67 48,67
Vélvula de descarga acionamento ¢ UN 1,00 117,70 117,70
Tubo 50mm PVC M 10,27 17,70 181,75
Tubo 25mm PVC M 41,05 6,16 252,81
Torneira com béia 25mm x 3/4" UN 1,00 33,36 33,36
Esgoto
Caixa de passagem ou de inspeca UN 3,00 296,40 889,21
Juncao 100 x 50mm PVC UN 1,00 32,92 32,92
Joelho 45° 100mm PVC UN 1,00 23,92 23,92
Joelho 90° 100mm PVC UN 1,00 23,06 23,06
Joelho 90° 50mm PVC UN 6,00 6,00 36,00
Joelho 90° 40mm PVC UN 3,00 3,00 9,00
Tubo 40mm PVC PVB para esgoto M 2,55 2,55 6,50
Tubo 50mm PVC PVB para esgoto M 4,19 4,19 17,56
Tubo 100mm PVC PVB para esgot M 25,40 25,40 645,16
Caixa sifonada UN 1,00 24,41 24,41
Total da etapa: R$ 3.430,98
ACABAMENTOS HIDRAULICA

Chuveiro elétrico UN 1,00 64,65 64,65
Lavatorio com coluna UN 1,00 265,91 265,91
Bacia sanitaria de louca sifonada c UN 1,00 297,01 297,01
Torneira cromada de mesa p/ lavat UN 1,00 84,29 84,29
Porta papel de louca branca UN 1,00 41,79 41,79
Torneira de pressao metalica UN 1,00 85,18 85,18
Tangue de concreto UN 1,00 204,72 204,72
Torneira cromada sem bico p/ tang UN 1,00 61,73 61,73

Total da etapa: R$ 1.105,29



11

111
11.2
11.3

11.4

115

11.6

11.7
11.8

11.9

11.10
11.11
11.12
11.13
11.14

11.15

12

12.1

Entrada de Energia em caixa de
chapa de aco

Caixa de passagem de sobrepor
Interruptor simples 1 tecla - 1,10m
do piso

Interruptor simples 2 teclas -
1,10m do piso

Interruptor simples 3 teclas -
1,10m do piso

Luminaria com 1 lampada
fluorescente comum 20W

Ponto 2P+T a 2,20m do piso
Quadro de distribuicdo - embutir
Tomada universal 2P a 0,30m do
piso

Disjuntor monofasico 20A

Fio 2,5mm?

Fio 4,0mm?

Fio 6,0mm?

Fio 10,0mm?

Eletroduto de PVC flexivel
corrugado 1"

Limpeza Geral da Obra

INSTALAGOES ELETRICAS

UN 1,00 835,37
UN 8,00 53,17
UN 8,00 12,28
UN 34,00 20,66
UN 3,00 35,13
UN 19,00 53,22
UN 1,00 25,67
UN 1,00 259,44
UN 30,00 19,29
UN 8,00 16,84
M 407,60 4,53
M 13,78 5,47
M 10,00 6,60
M 24,13 8,31
M 182,20 14,03
Total da etapa: R$
SERVICOS GERAIS
M2 240,00 8,86

TOTAL GERAL:
TOTAL POR METRO QUADRADO:

Total da etapa: R$
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835,37
425,36
98,26

702,47
105,39

1.011,09

25,67
259,44

578,61

134,72
1.848,22
75,34
65,99
200,53

2.556,99

8.923,45

2.126,88
2.126,88

103.672,15
1.481,03



APENCICE Il - Composic&o de Custos

SERVICOS PRELIMINARES

Abrigo provisério de madeira para alojamento e/ou deposito de materiais

Descricéo

Carpinteiro

Pedreiro

Servente

Concreto estrutural fck = 15Mpa

Chapa de madeira compensada 10mm

Escoras tipo pontalete

Tébua de madeira

VIGA DE MADEIRA NAO APARELHADA 6 X 12 CM,
MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO
CUMEEIRA ARTICULADA (ABA SUPERIOR) PARA TELHA
ONDULADA DE FIBROCIMENTO E =4 MM, ABA *330* MM,
COMPRIMENTO 500 MM (SEM AMIANTO)

TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E =4 MM, DE 1,22 X 0,50
M (SEM AMIANTO)

Prego com cabeca 15 x15

Prego com cabeca de 18 x 27

h

h

h
m3
m?
m
m2

m

u.n

u.n.

kg
kg

7,25
7,25
514
0,07
1,18
4,39
2,11

1,37

0,25

1,19

0,2
0,8

15,77
15,77
12,66
232,10
61,45
11,68
63,78

11,62

4,48

6,18

10,12
8,85

Total (R$/m?)

Ligacdo provisdria de 4gua para obra e instalacdo sanitaria.

Descricéo

Auxiliar encanador

Carpinteiro

Encanador

Pedreiro

Servente

Areia lavada tipo média

ALVENARIA DE VEDA(;AO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM

Pontalete de cedro 32 construgdo (sec¢éo tranversal: 3 x 3")
TABUA MADEIRA 3A QUALIDADE 2,5 X 30,0CM (1 X 12 ) NAO
APARELHADA

TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN
100 MM ( 4", E =3,75 MM, *10,55* KG/M (NBR 5580)

TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 100 MM (NBR 7362)
HIDROMETRO UNIJATO, VAZAO MAXIMA DE 5,0 M3/H, DE 3/4"

Reservatorio d' 4gua de fibra de vidro cilindrico (capacidade: 1000I)
Bacia de louga turca

Prego com cabeca 15 x15 ( comprimento: 34,5 mm/ diametro: 2,40mm

h

h
h
h
h

un
u.n
u.n

kg

N e = e

18,77
15,77
23,29
17,88
12,66
53,00

63,29
4,18
6,90

88,77

16,49
100,72

404,90
482,70
10,12

Total (R$/un)

75

Unidade Consumo Prec¢o unitario Preco Total

114,33
114,33
65,07
16,25
72,51
51,28
134,58

15,92

1,12

7,35

2,02
7,08

601,84

Unidade Consumo Preco unitario Prego Total

75,08
126,16
186,32
143,04
102,80

1,00

63,29
104,50
55,20

266,31

82,45
100,72

404,90
482,70
10,12

2204,59
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Ligacdo provisoriade luz e forga para obra

Descrigcao Unidade Consumo Preg¢o unitario Preco Total
Ajudante de eletricista h 24 13,42 322,08
Eletricista h 24 17,88 429,12

POSTE CONICO CONTINUO EM ACO GALVANIZADO, RETO,

FLANGEADO. H = 6 M. DIAMETRO INFERIOR = *90* CM
cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacao em pvc/a, antichama

bwf-b, cobertura pvc-stl, antichama bwf-b, 1 condutor, 0,6/1 kv, secao m 27 3,10 83,70
nominal 6 mm2

CAIXA PARA MEDICAO COLETIVA TIPO K, PADRAO BIFASICO

OU TRIFASICO, PARA ATE 2 MEDIDORES (PADRAO DA u.n 1 340,37 340,37
CONCESSIONARIA LOCAL)

u.n 1 1060,42 1060,42

Total (R$/un) 2235,69

Placa de Identificagcdo da Obra
Descrigéo Unidade Consumo Pre¢o unitario Total
Placa de Identificacdo da Obra m2 1 120,00 120,00

Total (R$/m) 120,00

Tapume chapa de madeira compensada, inclusive montagem - madeira resinada compensada e =6 mm - m?2

Descrigcao Unidade Consumo Prec¢o unitario Preco Total
Carpinteiro h 0,8 15,77 12,62
Servente h 0,8 12,66 10,13
Chapa de madeira compensada (Comprimento: 2,2 m/ espessura: 6 m2 11 12,78 14,06
mm / largura: 1,60 m)

Pontalete de cedro 32 construgéo (secéo tranversal: 3 x 3") m 3,15 11,68 36,79
Ferragem para portédo de tapume kg 0,5 5,51 2,76
Prego com cabeca de 18 x 27 kg 0,15 8,85 1,33

Total (R$/m?) 77,68

Limpeza do terreno - Raspagem e limpeza manual

Descrigcao Unidade Consumo Preg¢o unitario Preco Total
Servente h 0,25 12,66 3,17
Total (R$/m?) 3,17

Portdo de madeira em chapa compensada para tapume, largura 3,00 m e altura 2,00 m - unidade: un

Descricao Unidade Consumo Prego unitario Preco Total
Auxiliar de carpinteiro h 6 13,42 80,52
Carpinteiro h 6 15,77 94,62
Chapa de madeira compensada (Comprimento: 2,2 m/ espessura: 10 m2 6.6 61.45 40557
mm / largura: 1,10 m)

Pontalete de cedro 32 construgéo (secéo tranversal: 3 x 3") m 4 11,68 46,72
Ripa peroba (largura: 10 mm/ altura: 50 mm) m 8 1,32 10,56
Fecho de aco com acabamento zincado para portdo (comprimento: 4")  un 1 2,15 2,15
Dobradica de ferro tipo leve com pino solto para porta (altura: 3"/lagura  un 3 12,49 37,47
Cadeado em latédo (largura: 35 mm) un 1 15,05 15,05
Prego com cabeca de 18 x 27 kg 0,15 8,85 1,33

Total (R$/m?) 693,99
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Locacdo da obra, execucao do gabarito - m

Descricéo Unidade Consumo Pre¢o unitario Total
Carpinteiro h 0,18 15,77 2,84
Servente h 0,18 12,66 2,28
Arame galvanizado (bitola: 16 BWG) kg 0,02 13,19 0,26
Pontalete de cedro 32 construcdo (sec¢éo transversal: 3 x 3") m 0,85 11,68 9,93
Tabua madeira 3A qualidade 2,5 X 23,0cm (1 X 9") ndo aparelhada m 0,25 4,93 1,23
Prego com cabeca de 18 x 27 (didametro: 3,40 mm/comprimento: 6,21 kg 0,03 8,85 0,27

Total (R$/m) 16,81

INFRAESTRUTURA

Escavacdo manual estacas em solo de 12 categoria - m3
Descricao Unidade Consumo Prec¢o unitario Total
Servente h 4,00 12,66 50,64

Total (R$/m3) 50,64

Reaterro e compactacdo manual de vala por apiloamento com soquete - m3

Descricao Unidade Consumo Preco unitario Total
Pedreiro h 0,35 15,77 5,52
Servente h 3,50 12,66 44,31

Total (R$/m?) 49,83

a de Madeira para blocos, com tabuas e sarrafos 3 aproveitamentos - fabricagdo, montagem e desmontager

Descricéo Unidade Consumo Preco unitario Total
Ajudante de Carpinteiro h 0,46 11,18 513
Carpinteiro h 1,83 15,77 28,93
Sarrafo (secéo transversal: 1 x 3"/ espessura: 25 mm/ altura: 70 m 1,25 1,16 1,45
Tébua de Pinus (secéo transversal: 1x12") m?2 0,43 15,34 6,64
Prego com cabeca 17 x 21 (comprimento: 48 mm / didmetro: 3nm kg 0,06 7,63 0,46
Aco CA-50 @ 10 mm, em barra, massa nominal 0,617 kg/m kg 0,11 3,13 0,34
Desmoldante de férmas para concreto I 0,10 9,33 0,93

Prego com cabeca dupla 17 x 27 (comprimento: 62,1 mm/

diametro da cabeca: 3 mm) kg 0.10 8.44 0.84

Total (R$/m?) 44,73
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Armadura de Aco CA - 60 para estruturas de concreto armado, corte, dobra e montagem - kg

Descricéo Unidade Consumo Preco unitério Total
Ajudante de armador h 0,07 13,42 0,94
Armador h 0,07 17,88 1,25
E_spagaQor mrcular de plastico pare_l pilar, fundo e laterais de un. 29.20 022 6.42
vigas, lajes, pisos e estacas (Cobrimento: 30 mm)

Aco CA-6035mm kg 1,10 3,43 3,22
Arame recozido - N° 18 BWG - @ 1,25mm kg 0,02 9,24 0,18

Total (R$/m2) 12,02

Armadura de Aco CA - 50 para estruturas de concreto armado, corte, dobra e montagem - kg

Descrigao Unidade Consumo Preco unitério Total
Ajudante de armador h 0,08 13,42 1,07
Armador h 0,08 17,88 1,43
Espagaqlor C|rcular de plastico para pilar, fundo e laterais de un. 11.40 022 251
vigas, lajes, pisos e estacas (Cobrimento: 30 mm)
Aco CA-500 8 mm kg 1,10 4,02 4,42
Arame recozido - N° 18 BWG - @ 1,25mm kg 0,02 9,24 0,18
Total (R$/m2) 9,62

Concreto leve usinado, Controle A, 20 Mpa (m3)

Descricao Unidade Consumo Prego unitario Total
Pedreiro h 1,65 17,88 29,50
Ajudante h 4,50 13,01 58,55
Vibrador de imersdo com motor elétrico, poténcia 2 hp qualquer ¢ h prod 0,65 1,01 0,66
Concreto Estrutural fck=20Mpa, virado em betoneira, na obra m3 1,00 409,94 409,94

Total (R$/m2) 498,64

ESTRUTURA

Contéineres Reefer 40" - Unidade (médulo)

Descricao Unidade Consumo Pre¢o unitario Preco Total
Frete até Toledo com motorista vb 1,0 2700,00 2700,00
Caminhao Muque h 0,5 125,00 62,50
Contéiner Reefer 40’ un 1,0 8500,00 8500,00

Total (R$/m3) 11262,50

Estrutura Reforgo Vertical em Ago 18mm

Descricao Unidade Consumo Prec¢o unitario Prec¢o Total
Perfil Metalico 60x60mm chapa 18mm bar  un 2,0 77,77 155,54
Soldador h 0,4 18,44 7,38

Total (R$/m?) 162,92



Reforco das janelas pararecorte dos vaos - m

Descrigao Unidade Consumo Preco unitario
Cantoneira 1 1/8" - barra 6m m 0,17 31,75
Soldador h 1,13 18,44
Eletrodo para solda - 2,5mm kg 1,45 15,30
Gas de protecdo (argbnio) vazdo 15L/min I 405,00 0,24
Energia elétrica kWh 3,54 0,68

Total (R$/m3)

Recortes - Marcacao esquadro e recorte de vaos - m

Descricao Unidade Consumo Preco unitario
Esmerilhadeira Grande - 1000w h 0,72 1,25
Disco de Desbaste para metal ferroso

em geral un 0,03 21,89
Profissional Especializado m 1 34,53
Disco de Desbaste 4 1/2" un 0,26 5,34
Disco de Desbaste 7" un 0,26 9,9
Disco Flap 4 1/2" un 0,26 39,9

Total (R$/m3)

Soldas paredes - m

Descricao Unidade Consumo Preco unitario
Eletrodo para solda - 2,5mm kg 0,14 15,30
Soldador h 0,11 18,44
Gas de protecdo (argbnio) vazdo 15L/min I 40,50 0,24
Energia elétrica kWh 0,35 0,68

Total (R$/m3)

Lixacado e Preparacao da Estrutura - mz

Descricao Unidade Consumo Preco unitario
Lixadeira Grande - Locac&o unidade dia 0,5 10
Servente h 0,5 12,66
Escova de Metal circular - un 0,13 5,73

Total (R$/m3)

Tratamento da Estrutura - m?

Descrigao Unidade Consumo Preco unitario
Zarcao I 0,12 36,36
Aplicador h 0,5 17,88

Total (R$/m3)
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Total
5,40
20,84
22,19
98,06
2,39

26,23

Total
0,90
0,66

34,53

1,3884

2,574
10,374

50,42

Total
2,14
2,03
9,81
0,24

14,21

Total

6,33
0,7449

12,07

Total

4,3632
8,94

13,30



Impermeabilizacdo Cobertura - m

80

Descricéao Unidade Consumo Prec¢o unitario Total
Solda (igual ao item paredes) m 1 14,21 14,21
Manta Asfaltica Autoadesiva Aluminizada: m 0,1 59,9 5,99
Total (R$/m?3) 20,20
Estrutura Reforco Teto - Perfil U -m
Descricéao Unidade Consumo Prec¢o unitario Preco Total
Perfil Metalico U barra 6m un 0,2 67,70 11,51
Soldador h 0,4 18,44 7,38
Solda (igual ao item paredes) m 0,1 14,21 1,421
Total (R$/m?3) 20,31
Estrutura Refor¢co Paredes "soltas" Perfil U-m
Descricéao Unidade Consumo Preco unitario Preco Total
Perfil Metalico U barra 6m un 0,2 67,70 11,51
Soldador h 0,4 18,44 7,38
Solda (igual ao item paredes) m 0,1 14,21 1,421
Total (R$/m?3) 20,31
Estrutura Refor¢co Paredes 90° Cantoneira-m
Descricéao Unidade Consumo Prec¢o unitario Preco Total
Cantoneira 1 1/8" - barra 6m m 0,17 31,75 5,40
Soldador h 0,4 18,44 7,38
Solda (igual ao item paredes) m 0,1 14,21 1,421
Total (R$/m?3) 14,19
PISOS
Contrapiso (Lastro de Concreto) impermeabilizado - m?2
Descrigao Unidade Consumo Prego unitario Total
Pedreiro h 0,4 17,88 7,15
Servente h 0,8 12,66 10,13
Concrgto nao-estr.u.turgl, preparo com - 0.6 25214 151.28
betoneira, com aditivo impermeabilizante
Total (R$/m3) 168,56
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Placa Vinilica - m2

Descricao Unidade Consumo Preco unitario Total
Aplicador de revestimento h 0,17 12,66 2,15
Servente h 0,17 12,66 2,15
Cola de Neoprene kg 0,1 19,14 2,68

Piso vinilico em placas (comprimento 300 mm/

2
espessura: 2mm/ largura 300mm) m 1,05 45,43 47,70

Total (R$/m3) 54,69

Manta para piso - m?

Descricao Unidade Consumo Preco unitario Total
(I\:/Ina:nta para Piso espessura 2 mm, largura 120 m2 1,00 579 579
Instalagéo h 0,17 12,66 2,15

Total (R$/m3) 7,94

Rodapé Vinilico - m

Descricao Unidade Consumo Preco unitario Total
Aplicador de revestimento h 0,07 5,79 0,41
Cola de Neoprene kg 0,05 19,14 0,96

Rodapé Vinilico tipo normal (altura 50mm/

m 1,05 19,40 20,37
espessura 2mm)

Total (R$/m3) 21,73

Piso com Placa Cimenticia de Alta Resisténcia - m?

Descricao Unidade Consumo Preco unitario Total
Pedreiro h 0,50 17,88 8,94
Servente h 0,60 12,66 7,60
Areia lavada tipo média m3 0,01 53,00 0,53
Cimento Portland CP II-E-32 32MPa kg 7,50 0,59 4,43
Piso Podotétil Direcional, em placa cimenticia

de alta resisténcia (comprimento: 400,00 mm/ un 1,19 7,18 8,54

espessura: 35,00 mm/ largura: 400,00 mm)
Total (R$/m3) 30,04

amico esmaltado assentado com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem pene

Descricao Unidade Consumo Preco unitario Total
Azulejista h 15 14,36 21,54
Servente h 1,35 12,66 17,09
Areia lavada tipo média m3 0,0305 53,00 1,62
Cal hidratada CH Il kg 1,825 0,43 0,78
Cimento Portland CP II-E-32 kg 8,6 0,59 5,07
Placa ceramica esmaltada lisa, resisténcia a abr m? 1,19 15,63 18,60

Total (R$/m?) 64,71



Rodapé Ceramico altura8 cm -m

Descricao Unidade Consumo Preco unitario
Ladrilhista h 0,80 5,79
Servente h 0,61 12,66
Areia Lavada tipo média m3 0,00098 53,00
Cimento Portland CP II-E-32 kg 0,146 0,59
Rodapé Ceramico (espessura: 8 mm - acabamel m 1,10 18,29

Total (R$/m3)

Soleira de granilite pré moldada - m

Descricao Unidade Consumo Preco unitario
Pedreiro h 0,4 17,88
Servente h 0,44 11,18
Areia lavada tipo médio m3 0,003 53,00
Cal hidratada CHilII kg 0,57 0,43
Cimento Portland CP32 kg 1,14 0,59
Aditivo impermeabilizante e plastificante em p6 pi kg 0,06 5,44
Soleira de granilite em pré moldado (h=15mm) m 1 48,86

Total (R$/m?)

REVESTIMENTO PAREDES

Painel gesso acartonado Interno - m?2

Descricao Unidade Consumo Preco unitario
Painel de gesso acartonado ST - 2,10 m? m2 1,0 20,81
Servente h 0,8 12,66
Parafuso TF 212 x 25 un 25,0 1,64

qua para paineis de gesso (arremate entre kg 0.10 11,50
painel e piso)

Ma_ls§_a de rejunte para acabamento entre kg 0,70 9,90
painéis de gesso

Fita para juntas m2 0,22 18,23

Total (R$/m?3)

Ceramica assentada areas umidas - m2

Descrigcéo Unidade Consumo Preco unitéario
Azulejista h 0,35 16,25
Servente h 0,12 12,66
Cimento branco néo estrutural rejuntamento kg 0,25 2,57
Argamassa mista de cimento m3 0,02 0,34
Revestimento ceramico esmaltado liso m? 11 11,50

Total (R$/m?3)
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Total
4,63
7,70
0,05
0,09

20,12

32,59

Total
7,15
4,92
0,16
0,25
0,67
0,33

48,86

62,33

Total
20,81
10,51
41,00

1,15

6,93
4,01

84,41

Total
5,69
1,52
0,64
0,01
12,65

20,51
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Painel Placa Cimenticia de Alta Resisténcia - m?

Descricao Unidade Consumo Preco unitario Total
Pedreiro h 0,50 17,88 8,94
Servente h 0,60 12,66 7,60
Areia lavada tipo média m?3 0,01 53,00 0,53
Cimento Portland CP II-E-32 32MPa kg 7,50 0,59 4,43
Placa cimenticia de alta resisténcia (e= 6mm) m2 0,28 39,49 10,94

Total (R$/m?3) 32,43

REVESTIMENTO DE TETOS

Forro de PVC em painéis lineares encaixados entre si e fixados em estrutura de
madeira - m2

Descricao Unidade Consumo Prec¢o unitéario Total
Montador h 0,75 15,79 11,84
Servente h 0,75 11,18 8,39
Arame galvanizado 18 kg 0,4 8,40 3,36
P_lpo liso de aco (comp.25mm / un. 05 233 117
diam. nom.1/4")
Prego 10x10 kg 0,013 13,44 0,17
Prego 18x27 kg 0,028 8,55 0,24
Sarrafo aparelhado 1x2" m 1,8 1,18 2,12
Sarrafo aparelhado 1x4" m 0,9 1,99 1,79
:'AJ'emate para forro em PVC perfil m 04 3.82 1,53
Lamina em PVC para forro m? 1 12,83 12,83
Total (R$/m2) 43,44
ESQUADRIAS
Contramarco Portas e Janelas - m
Descricao Unidade Consumo Preco unitéario Total
Perfil Metalico U 6m m 0,2 77,77 13,22
Solda (igual ao item paredes) m 1 14,21 14,21

Total (R$/m3) 27,43
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Tratamento Contramarco - m?2

Descricéo Unidade Consumo Prec¢o unitario Total
Zarcao I 0,12 36,36 4,3632
Aplicador h 0,5 17,88 8,94

Total (R$/m?) 13,30

Janela Aluminio de correr 2 folhas Vidro liso natural 110x110cm - un

Descrig¢éo Unidade Consumo Prego unitéario Total
Servente I 0,54 36,36 19,63
Janela Aluminio 110x110 2 folhas un 1 179,45 179,45
Parafuso auto-atarraxante un 2 19,23 38,46
Selante elastico a base de poliuretano kg 0,689 39,23 27,03

Total (R$/m?) 264,57

Janela Aluminio basculante 50x50 cm - un

Descricéo Unidade Consumo Prec¢o unitario Total
Servente I 0,23 36,36 8,36
Janela Aluminio 110x110 2 folhas un 1 120,13 120,13
Parafuso auto-atarraxante un 1 19,23 19,23
Selante elastico a base de poliuretano kg 0,31 39,23 12,16

Total (R$/m3) 159,88

Janela Aluminio 180x120cm - un

Descricéo Unidade Consumo Preco unitéario Total
Servente I 0,23 36,36 8,36
Janela Aluminio 180x120 4 folhas un 1 452,72 452,72
Parafuso auto-atarraxante un 1 19,23 19,23
Selante elastico a base de poliuretano kg 0,94 39,23 36,88

Total (R$/m?) 517,19

Janela Aluminio de correr 4 folhas 150x120 cm - un

Descricéao Unidade Consumo Prec¢o unitario Total
Servente I 0,23 36,36 8,36
Janela Aluminio 150x120cm 4 folhas un 1 423,59 423,59
Parafuso auto-atarraxante un 1 19,23 19,23
Selante elastico a base de poliuretano kg 0,84 39,23 32,95

Total (R$/m3) 484,14



Janela Aluminio basculante 40x160 cm - un

Descrigcéo Unidade Consumo Prec¢o unitario
Servente I 0,23 36,36
Janela Aluminio 110x110 2 folhas un 1 150,61
Parafuso auto-atarraxante un 1 19,23
Selante elastico a base de poliuretano kg 0,626 39,23

Total (R$/m3)
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Total
8,36
150,61
19,23
24,56

202,76

Portas e Batentes de madeira 80/90 x 210 cm com colocacao, acabamento, batente e

guarnicao - un

Descrigcéo Unidade Consumo Prec¢o unitario
Ajudante de Carpinteiro h 3,75 13,42
Carpinteiro h 3,75 17,6
Prego 16 x 24 cm com cabeca kg 0,25 9,48
Parafuso cabeca chata simples zincado un 8 0,79
Batente de madeira para porta de uma 1 4155
folha - vao de até 0,90 x 2,10 m un ’
Guarnicdo de madeira para porta uma 5 24.9
folha - vao de até 0,90 x 2,10 m un '
Porta Lisa de Madeira un 1 75,96
Dobradica de Ferro para porta - leve pinc un 3 12,49
Fechadura completa para porta interna 1 20.9

em latdo un

Total (R$/m3)

Total

50,33

66,00
2,37
6,32

41,55

49,80

75,96
37,47

20,90

350,70

Portas e Batentes de madeira 70 cm x 210 cm com colocacéo, acabamento, batente e

guarnicado - un

Descrigcéo Unidade Consumo Prego unitario
Ajudante de Carpinteiro h 3,75 13,42
Carpinteiro h 3,75 17,6
Prego 16 x 24 cm com cabeca kg 0,2 9,48
Parafuso cabeca chata simples zincado un 8 0,79
Batente de madeira para porta de uma 1 4155
folha - vdo de até 0,90 x 2,10 m un ’
Guarnicdo de madeira para porta uma 5 24.9
folha - véo de até 0,90 x 2,10 m un '
Porta Lisa de Madeira un 1 75,96
Dobradica de Ferro para porta - leve pinc un 3 12,49
Fechadura completa para porta interna 1 209

em latdo un

Total (R$/m?3)

Total
50,33
66,00
1,90
6,32

41,55

49,80

75,96
37,47

20,90

350,22
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Portas Aluminio, de correr, colocacéo e acabamento - mz2

Descricéo Unidade Consumo Prec¢o unitario Total
Pedreiro h 1,5 13,42 20,13
Servente h 2,5 17,6 44,00
Parafuso cabeca chata simples zincado un 10 0,79 7,90
Porta de Aluminio de correr, duas folhas

maoveis com vidro, fechadura e puxador 1 277,03 277,03
embutido, guarnicdo e vista m?

Total (R$/m?) 349,06

PINTURA

Pintura com tinta Esmalte Externa (3 deméaos) - m2

Descricéao Unidade Consumo Preco unitério Total
Ajudante de Pintor h 0,4 13,45 5,38
Pintor h 0,5 17,88 8,94
Aguarras Mineral I 0,06 10,40 0,62
Esmalte sintético para madeiras e | 0.24 2216 5.32

metais ( acabamento : acetinado)
Total (R$/m?3) 20,26

Pintura com tinta Esmalte Interna, 2 demaos - m2

Descricao Unidade Consumo Preco unitério Total
Ajudante de Pintor h 0,4 13,45 4,71
Pintor h 0,4 17,88 7,15
Aguarras Mineral I 0,06 10,40 0,62
Esmalte sintético para madeiras e | 0.24 2216 5,32

metais ( acabamento : acetinado)
Total (R$/m?3) 17,80

Emassamento de parede interna com massa corrida a base de PVA , 2 demaos, para

Descricao Unidade Consumo Prego unitario Total
Ajudante de Pintor h 0,2 13,45 2,69
Pintor h 0,3 17,88 5,36
Lixa grana: 100 para superficia madeira / un 0,40 0,70 0,28
Massa corrida a base de PVA kg 0,70 0,84 0,59

Total (R$/m3) 8,92



Pintura com tinta Latex PVA em parede interna, 2 deméos, sem massa corrida

Descricao Unidade Consumo Preco unitario
Ajudante de Pintor h 0,35 13,45
Pintor h 0,4 17,88
Selador a base de PVA para pintura Late I 0,12 8,61
Tinta latex PVA I 0,17 10,83
Lixa grana: 100 para superficia madeira / un 0,25 0,70

Total (R$/m3)

Pintura portas de Madeira com Verniz 3 deméaos - m?

Descricao Unidade Consumo Preco unitario
Ajudante de pintor h 0,3 13,45
Pintor h 0,4 17,78
Lixa grana: 100 para superficie madeira

1 0,70
/ massa
Selador para madeira I 0,03 14,44
Verniz sintético fosco I 0,19 17,64

Solvente para produtos a base de

3 I 0,03 8,00
nitrocelulose

Total (R$/m2)
INSTALACOES HIDRAULICAS

Reservatdrio de agua de fibra de vidro cilindrico 500 | - unidade: un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 7,7 13,42
Encanador h 7,7 17,88
Viga 60 x 160 mm (Tipo de madeira: Peroba)’ m 5 15,72
Flange com sextavado de ferro maleavel galvi un 2 12,00
Flange com sextavado de ferro maleavel galvi un 2 16,00
Flange com sextavado de ferro maleavel galvi un 4 32,00
Massa para vidro comum kg 0,1 33,33

Fita de vedacdo para tubos e conexdes rosqu  m 3,03 7,95
Reservatdério de 4gua de fibra de vidro comta un 1 185,96

Total (R$/m?)

Joelho 90° soldavel de PVC marrom 50 mm - unidade: un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitéario
Ajudante de Encanador h 0,28 13,42
Encanador h 0,28 17,88
Joelho 90° soldavel de PVC marromp/ aguaf un 1 3,51
Solugéo Limpadora para PVC rigido I 0,006 64,00
Adesivo para tudo de PVC kg 0,0123 59,94

Total (R$/m?)
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- m2
Total
4,71
7,15
1,03
1,84
0,18

14,91

Total
4,04
7,11

0,70

0,43
3,35

0,24

15,87

Total
103,33
137,68

78,60

24,00

32,00
128,00

3,33

24,09
185,96

716,99

Total
3,76
5,01
3,51
0,38
0,74

13,40



Té 90° de reducdao soldavel de PVC marrom 50 x 25 mm - unidade: un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitéario
Ajudante de Encanador h 0,3 13,42
Encanador h 0,3 17,88
Solucéo Limpadora para PVC rigido I 0,026 64,00
Té 90° de reducédo 50x25 mm soldavel de PVt un 1 7,08
Adesivo para tudo de PVC kg 0,0154 59,94

Total (R$/m?)

Joelho 90° soldavel de PVC marrom 25 mm - unidade: un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,18 13,42
Encanador h 0,18 17,88
Joelho 90° soldavel de PVC marrom p/ aguaf un 1 0,50
Solucéo Limpadora para PVC rigido I 0,0024 64,00
Adesivo para tudo de PVC kg 0,00528 59,94

Total (R$/m?)

Té 90° soldavel de PVC marrom 25 x 25 mm - unidade: un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitéario
Ajudante de Encanador h 0,19 13,42
Encanador h 0,19 17,88
Solucéo Limpadora para PVC rigido I 0,0036 64,00
Té 90° soldavel de PVC marrom p/ agua fria un 1 1,09
Adesivo para tudo de PVC kg 0,00792 59,94

Total (R$/m?)

Registro de gaveta com canopla 3/4" - unidade: un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,61 13,42
Encanador h 0,61 17,88
Registro de gaveta com canopla - padrdo pop un 1 29,50
Fita de vedacéao para tubos e conexdes rosqu  m 0,94 7,95

Total (R$/m?)
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Total
4,03
5,36
1,66
7,08
0,92

19,06

Total
2,42
3,22
0,50
0,15
0,32

6,60

Total
2,55
3,40
0,23
1,09
0,47

7,74

Total
8,19
10,91
29,50
7,47

56,07
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Registro de pressao bruto com adaptador soldavel para PVC 3/4" - unidade: un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitério Total
Ajudante de Encanador h 0,54 13,42 7,25
Encanador h 0,54 17,88 9,66
Registro de presséao para tubo em PVC 3/4" un 1 29,50 29,50
Solugéo Limpadora para PVC rigido I 0,008 64,00 0,51
Adaptador soldavel de PVC p/ 4gua fria25 mr  un 2 0,70 1,40
Adesivo para tudo de PVC kg 0,006 59,94 0,36

Total (R$/m?) 48,67

Valvula de descarga de PVC sem registro e com canopla 50 mm x 1 1/2" - unidade: un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario Total
Ajudante de Encanador h 1 13,42 13,42
Encanador h 1 17,88 17,88
Valvula de descarga Lorenzetti de PVC semr  un 1 79,45 79,45
Solucéo Limpadora para PVC rigido I 0,005 64,00 0,32
Tubo soldavel de PVC marrom p/ agua fria50 m 0,6 9,99 5,99
Adesivo para tudo de PVC kg 0,0106 59,94 0,64

Total (R$/m?) 117,70

Tubo de PVC soldavel, sem conexdes 50 mm - unidade: m

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario Total
Ajudante de Encanador h 0,24 13,42 3,22
Encanador h 0,24 17,88 4,29
Solucdo Limpadora para PVC rigido I 0,0005 64,00 0,03
Tubo soldavel de PVC marrom p/ gua fria m 1,01 9,99 10,09
Adesivo para tudo de PVC kg 0,00106 59,94 0,06

Total (R$/m?) 17,70

Tubo de PVC soldavel, sem conexdes 25 mm - unidade: m

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario Total
Ajudante de Encanador h 0,12 13,42 1,61
Encanador h 0,12 17,88 2,15
Solugéo Limpadora para PVC rigido I 0,0002 64,00 0,01
Tubo soldavel de PVC marrom p/ agua fria m 1,01 2,34 2,36
Adesivo para tudo de PVC kg 0,00044 59,94 0,03

Total (R$/m?) 6,16

Torneirade boia 3/4" - unidade: un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario Total
Ajudante de Encanador h 0,28 13,42 3,76
Encanador h 0,28 17,88 5,01
Fita de vedacao para tubos e conexdes rosqu  m 0,47 7,95 3,74
Torneira de boia metélica e bdia plastica para un 1 20,86 20,86

Total (R$/m2) 33,36



ESGOTO

CAIXA DE PASSAGEM OU CAIXA DE INSPECAO

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Armador h 0,38 13,42
Ajudante de Carpinteiro h 0,62 13,42
Carpinteiro h 0,62 17,60
Armador h 0,38 17,88
Pedreiro h 3,61 15,79
Servente h 7,23 12,66
Areia lavada tipo grossa m3 0,972 51,00
Pedra britada tipo 2 m3 0,042 45,67
Cal hidratada kg 4,63 0,43
Cimento Portland CP - 32 kg 31,84 0,59
Tijolo ceramico (altura: 57 mm/comp: 190 mr  un 70 0,47
Aco CA-60 diametro 4,2 mm, em barra, mass. kg 0,71 3,02
Arame recozido (didmetro do fio: 1,25 mm/ bit kg 0,012 8,40
Tabua 1 x 12" m?2 0,39 15,35
Aditivo impermeabilizante e plastificante empt kg 0,464 5,44
Prego com cabeca 18 x 27 (diametro: 3,4 mm kg 0,096 8,55

Total (R$/m?)

Juncéo simples de PVC reforcado PBV 100 x 50 mm - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,46 13,42
Encanador h 0,46 17,88
Pasta lubrificante p/ tubo de PVC kg 0,069 50,94
Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 50 m  un 1 1,15
Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 1001 un 1 1,68
Juncéo PVC PBV simples p/ esgoto un 1,015 12,00

Total (R$/m?)

Joelho 45° de PVC reforgado PBV 100 mm - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,45 13,42
Encanador h 0,45 17,88
Pasta lubrificante p/ tubo de PVC kg 0,02 50,94
Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 1001 un 1 1,68
Joelho 45° de PVC com ponta, bolsa e virola| un 1,02 7,00

Total (R$/m?)
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Total
5,10
8,32
10,91
6,79
57,00
91,53
49,57
1,92
1,99
18,79
32,90
2,14
0,10
5,99
2,52
0,82

296,40

Total
6,17
8,22
3,51
1,15
1,68
12,18

32,92

Total
6,04
8,05
1,02
1,68
7,14

23,92



Joelho 90° de PVC reforgcado PBV 100 mm - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,45 13,42
Encanador h 0,45 17,88
Pasta lubrificante p/ tubo de PVC kg 0,023 50,94
Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 1001 un 1 1,68
Joelho 90° de PVC PBV p/ esgoto 100 mm un 1,02 6,00

Total (R$/m2)

Joelho 90° de PVC reforgado PBV 50 mm - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitéario
Ajudante de Encanador h 0,28 13,42
Encanador h 0,28 17,88
Pasta lubrificante p/ tubo de PVC kg 0,01 50,94
Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 50 m  un 1 1,15
Joelho 90° de PVC PBYV p/ esgoto 50 mm un 1,02 2,60
Total (R$/m2)
Joelho 90° de PVC reforgcado PBV 40 mm - un
Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,22 13,42
Encanador h 0,22 17,88
Pasta lubrificante p/ tubo de PVC kg 0,01 50,94
Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 40 m  un 1 1,00
Joelho 90° de PVC PBYV p/ esgoto 40 mm un 1,02 1,20
Total (R$/m2)
Tubo de PVC reforgcado PVB 40 mm - m

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,24 13,42
Encanador h 0,24 17,88
Pasta lubrificante p/ tubo de PVC kg 0,01 50,94
Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 40 m  un 0,33 1,00
Tubo de PVC PBV p/ esgoto 40 mm un 1,05 3,50

Total (R$/m2)

91

Total
6,04
8,05
1,17
1,68
6,12

23,06

Total
3,76
5,01
0,51
1,15
2,65

13,08

Total
2,95
3,93
0,51
1,00
1,22

9,62

Total
3,22
4,29
0,51
0,33
3,68

12,03



Tubo de PVC refor¢cado PVB 50 mm - m

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,3 13,42
Encanador h 0,3 17,88
Pasta lubrificante p/ tubo de PVC kg 0,003 50,94
Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 50 m  un 0,33 1,15
Tubo de PVC PBV p/ esgoto 50 mm un 1,05 5,89

Total (R$/m2)

Tubo de PVC reforgado PVB 100 mm - m

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,52 13,42
Encanador h 0,52 17,88
Pasta lubrificante p/ tubo de PVC kg 0,01 50,94
Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 1001 un 0,33 1,68
Tubo de PVC PBYV p/ esgoto 100 mm un 1,05 9,35

Total (R$/m2)

Caixa sifonada de PVC com grelha (100 x 150 x 50) - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de Encanador h 0,4 13,42
Encanador h 0,4 17,88
Caixa de PVC sifonada, grelha redonda de P\  un 1 11,89

Total (R$/m2)

ACABAMENTOS HIDRAULICA

Chuveiro Comum em Plastico Branco - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de encanador h 0,5 13,42
Encanador h 0,5 17,88
Chuveiro Comum em Plastico Branco un. 1 49,00

Total (R$/m2)

Lavatoério de louca com coluna, aparelho misturador e acessorios - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de encanador h 15 13,42
Encanador h 15 17,88

Fita de vedacdo para tubos e conexdes roscaveis -
(c=50m e |= 18mm)

Valvula metalica de escoamento, acabamento
cromado para lavatorio ou bidé (d entrada= 1")

0,84 7,95

un. 1 11,12
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Total
4,03
5,36
0,15
0,38
6,18

16,11

Total
6,98
9,30
0,51
0,55
9,82

27,16

Total
5,37
7,15
11,89

24,41

Total
6,71
8,94

49,00

64,65
Total

20,13
26,82

6,68

11,12



Engate de PVC flexivel para entrada de agua (c=

300mm e d=1/2") un. 1 5,68
Lavatério de louca com coluna un. 1 190,90
Sifao E)ara lavatorio blukit (d entrada= 1", d saida= un. 1 458
1+1/2")

Total (R$/m?)

Bacia sanitaria de louga com tampa e acessorios - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario
Ajudante de encanador h 3,3 13,42
Encanador h 3,3 17,88
Joelho 90 de PVC branco PBV para esgoto série un. 1 6.00
normal (d=100mm)

Assento plastico para bacia un. 1 18,00
Anel de vedacéo para saida de vaso sanitario un. 1 6,65
(d=100mm)

Tubp,e?(ten3|vo universal branco para bacia un. 1 553
sanitaria

Bolsa de borracha para vaso sanitario (d=1 1/2") un. 1 4,58
Bacia sanitaria convencional de louga branca un. 1 129,00
Massa de calafetar kg 0,25 16,54
KIT 2 PARAFUSOS FIXAQAO VS. C/ BUCHA (d= un. > 9.91

1/4", c= 2+1/2")

Total (R$/m?)

Torneira de pressao metalica - lavatério - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitéario
Ajudante de encanador h 1,4 13,42
Encanador h 1,4 17,88
Fita de vedacgéo para tubos e conexdes roscaveis - m 0.94 7.95
(c=50m e |- 18mm)
Torneira cromada de mesa p/ lavatério, padréo un. 1 33.00
popular
Total (R$/m?)

Porta-papel de louga branca - un
Componentes Unidade Consumos Custo Unitéario
Azulejista h 1 14,36
Servente h 1 11,18
Argamassa de cimento e areia sem peneirar. m 0,002 400,36
Traco 1:3
Porta-papel de louca branca para embutir un. 1 15.45

(comprimento: 15 cm/ largura: 15 cm)

Total (R$/m?)

93

5,68
190,90
4,58

265,91

Total
44,29
59,00

6,00
18,00
6,65

5,53

4,58
129,00
4,14

19,82

297,01

Total
18,79
25,03

7,47

33,00

84,29

Total
14,36
11,18

0,80

15,45

41,79
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Torneira de pressdo metalica - piade cozinha - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario  Total
Ajudante de encanador h 1,4 13,42 18,79
Encanador h 14 17,88 25,03

Fita de vedacao para tubos e conexdes roscaveis -
(c=50me |= 18mm)

Torneira cromada de parede p/ cozinha com
arejador, padrao popular

m 0,94 7,95 7,47

un. 1 33,89 33,89

Total (R$/m?) 85,18

Tanque pré-moldado de concreto - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario  Total
Ajudante de encanador h 3 13,42 40,26
Encanador h 3 17,88 53,64
Fita de vedacé&o para tubos e conexdes roscaveis - m 0.75 7.95 596
(c=50me |= 18mm)

Tanque de lavar roupas em concreto pré-moldado, un. 1 87.00 87.00

1 boca - 60x650x80
Valvula de escoamento cromada sem unho un. 1 12,33 12,33
Sifédo de PVC para tanque (diametro saida=2"e
diametro de entrada=1+1/4") un. 1 5,53 5,53

Total (R$/m2) 204,72

Torneira de presséo metalica - tanque/jardim - un

Componentes Unidade Consumos Custo Unitario Total
Ajudante de encanador h 1,4 13,42 18,79
Encanador h 14 17,88 25,03
Fita de vedac&o para tubos e conexdes roscaveis - 0.94 7.95 747
(c=50m e |= 18mm)

Torneira cromada sem bico p/ tanque, padréao un. 1 10,44 10,44

popular

Total (R$/m?) 61,73

INSTALACOES ELETRICAS

Entrada de Energia em caixa de chapa de ago, dimensdes 500 x 600 x 270 mm, Poténcia de 15 a

20 KW -un
Componente Unidade Consumo Custo Unitario Total
Ajudante de Eletrecista h 6 13,42 80,52
Eletricista h 6 17,88 107,28
Arruela em Zamak (diametro da secéo: 1 1/2") un 3 0,92 2,76
Bucha em Zamak para eletroduto (diametro da un 3 1,23 3,69

secédo: 1 1/2")
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Cabo nu cobre (secao transversal: 25 mmg) m 2 9,42 18,84
Cabo semiflexivel de PVC para baixa tensao

unipolar (secéo transversal: 25 mm? / Tens&o: m 1 10,37 10,37
450/750 V)

Caixa em chapa de aco externa de entrada de

energia tipo K, para 2 medidores (altura 500 mm / un 1 213,80 213,80

largura 600 mm / profundidade 270 mm)

Chave geral tripolar reforcada com porta fusivel
cartucho tipo faca (corrente elétrica: 200 A/ un 1 360,71 360,71
tenséo: 250 V)

Conector de a¢o cromado para haste terra (bitola:

3/4™) un 1 5,47 5,47
EIetioduto c'i'e PVC rigido rosqueavel (diametro da m 15 6,89 10,34
secdo: 1/2 ")

Haste Copperweld para aterramento (comprimento: un 1 2159 2159

3,00 m/ bitola: 3/4 ™)
Total (R$/m2) 835,37

Caixa de passagem em chapa de aco com tampa parafusada DIM.: 202X202X102 mm- unidade:

un
Componente Unidade Consumo Custo Unitario Total
Ajudante de Eletrecista h 1,25 13,42 16,78
Eletricista h 1,25 17,88 22,35
Caixa em chapa de ago para passagem com tampa un 1 14,05 14,05
aparafusada

Total (R$/m?) 53,17

Interruptor, tensdo 250 V, 1 tecla simples (placa + suporte + modulo) - um

Componente Unidade Consumo Custo Unitario Total
Ajudante de Eletricista h 0,21 13,42 2,82
Eletricista h 0,21 17,88 3,75
Interruptor de sobrepor (corrente elétrica 10 A) un 1 571 571
(placa + suporte + modulo)

Total (R$/m2) 12,28

Interruptor, tensdo 250 V, 2 teclas simples - um

Componente Unidade Consumo Custo Unitério Total
Ajudante de Eletricista h 0,37 13,42 4,97
Eletricista h 0,37 17,88 6,62
Interruptor de sobrepor (corrente elétrica 10 A) un 1 9,08 9,08

Total (R$/m?) 20,66

Interruptor, tensdo 250 V, 3 teclas simples - um

Componente Unidade Consumo Custo Unitario Total
Ajudante de Eletricista h 0,53 13,42 7,11
Eletricista h 0,53 17,88 9,48
Interruptor de sobrepor (corrente elétrica 10 A) un 1 18,54 18,54

Total (R$/m2) 35,13
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Luminaria fluorescente completa com 1 [ampada - un

Componente Unidade Consumo Custo Unitario Total
Ajudante de Eletricista h 0,55 13,42 7,38
Eletricista h 0,55 17,88 9,83
Reator de partida rapida com baixo fator de
A ~ 1 28,22 28,22
poténcia para 1 lampada (110 V) un 8 8
Lampada fluorescente 20w un 1 5,24 5,24
Soquete em termoplastico simples para lampada un 5 1,27 254
fluorescente
Total (R$/m?) 53,22
Interruptor e tomada, tensédo 250 V, 2 teclas simples e 1 tomada dois pdélos - un
Componente Unidade Consumo Custo Unitario Total
Ajudante de Eletricista h 0,53 13,42 7,11
Eletricista h 0,53 17,88 9,48
Interruptor de sobrepor (corrente elétrica 10 A) un 1 9,08 9,08
Total (R$/m?) 25,67
Quadro de distribui¢céo de luz em PVC de sobrepor - un
Componente Unidade Consumo Custo Unitario Total
Ajudante de Eletricista h 1 13,42 13,42
Eletricista h 1 17,88 17,88
Barramento padréo europeu tipo neutro para un 1 42,66 42,66
guadro de luz
Barramento padréo europeu tipo principal para un 1 108,37 108,37
guadro de luz
Barramento padrdo europeu tipo terra para quadro un 1 34.44 34.44
de luz
Quadro em PVC de distribuicéo de luz de sobrepor un 1 42,67 42,67

para 8 disjuntores
Total (R$/m?) 259,44

Tomada, tensao: 250 V - un

Componente Unidade Consumo Custo Unitéario Total
Ajudante de Eletricista h 0,29 13,42 3,89
Eletricista h 0,29 17,88 5,19
Tomada 2P+T 20A, 250V, conjunto montado para un 1 1021 10,21
sobrepor

Total (R$/m?) 19,29
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Disjuntor monopolar termomagnético em quadro de distribuicéo, Corrente Elétrica 10, 20 e 25

A-un
Componente Unidade Consumo Custo Unitério Total
Ajudante de Eletricista h 0,3 13,42 4,03
Eletricista h 0,3 17,88 5,36
D|SJu_n'For monopolgr_ padréo europeu para sistemas un 1 7.45 7.45
prediais e comerciais
Total (R$/m?) 16,84

Fio isolado de PVC - 750 V - 70 °C, Secéo 2,5 mm2-m

Componente Unidade Consumo Custo Unitério Total
Ajudante de Eletricista h 0,11 13,42 1,48
Eletricista h 0,11 17,88 1,97
Fio rigido PVC baixa tensédo encordoamento classe m 1,02 1,07 1,09

Total (R$/m?) 4,53

Fio isolado de PVC - 750 V - 70 °C, Se¢do 4 mm2 - m

Componente Unidade Consumo Custo Unitério Total
Ajudante de Eletricista h 0,12 13,42 1,61
Eletricista h 0,12 17,88 2,15
Fio rigido PVC baixa tenséo encordoamento classe m 1,02 1,68 1,71

Total (R$/m?) 5,47

Fio isolado de PVC - 750 V - 70 °C, Se¢do 6 mmz2 - m

Componente Unidade Consumo Custo Unitério Total
Ajudante de Eletricista h 0,13 13,42 1,74
Eletricista h 0,13 17,88 2,32
Fio rigido PVC baixa tenséo encordoamento classe m 1,02 2,48 2,53

Total (R$/m2) 6,60

Fio isolado de PVC - 750 V - 70 °C, Secdo 10 mmz2 - m

Componente Unidade Consumo Custo Unitério Total
Ajudante de Eletricista h 0,13 13,42 1,74
Eletricista h 0,13 17,88 2,32
Fio rigido PVC baixa tenséo encordoamento classe m 1,02 4,16 4,24
Total (R$/m?) 8,31
Eletroduto de PVC rigido, liso, de 1", para instalacdes aparentes - unidade: un
Componente Unidade Consumo Custo Unitario Total
Ajudante de Eletrecista h 0,15 13,42 2,01
Eletricista h 0,15 17,88 2,68
Eletroduto de PVC rigido aparente 1" m 11 8,49 9,34

Total (R$/m2) 14,03



Descricéo
Servente

SERVICOS GERAIS
Limpeza da obra
Unidade Consumo Prec¢o unitéario

h 0,7 12,66

Total (R$/m?)

Total
8,86

8,86

98



99

APENDICE IIl - Relagdo de Insumos em ordem decrescente
INSUMO VALOR Porcentagem Porcentagem Classe
Acumulada

Contéiner Reefer 40’ R$17.000,00 16,432%
Servente R$8.296,15 8,019%
Frete até Toledo com motorista R$5.400,00 5,220%
Aplicador R$4.597,61 4,444%
Profissional Especializado R$4.049,33 3,914%
Pintor R$3.924,67 3,794%
Eletricista R$2.810,49 2,717%
Piso vinilico em placas (comprimento 300 mm/

espessura: 2mm/ largura 300mm) R$2.402,25 2,322%
Ajudante de pintor R$2.365,70 2,287%
Lixadeira Grande - Locacao unidade R$2.323,37 2,246%
Zarcao R$2.243,88 2,169%
Parafuso TF 212 x 25 R$2.229,15 2,155%
Concreto nao-estrutural, preparo com betoneira,

com aditivo impermeabilizante R$2.121,00 2,050%
Ajudante de Eletricista R$2.109,44 2,039%
com vidro, fechadura e puxador embutido, guarnicdo R$2.094,35 2,024%
Pedreiro R$1.795,89 1,736%
Carpinteiro R$1.738,73 1,681%
Esmalte sintético para madeiras e metais (

acabamento : acetinado) R$1.705,38 1,648%
Eletroduto de PVC rigido aparente 1" R$1.701,57 1,645%
Disco Flap 4 1/2" R$1.216,56 1,176%
Encanador R$1.182,73 1,143%
Painel de gesso acartonado ST - 2,10 m?2 R$1.131,43 1,094%
Solda R$1.126,88 1,089%
Pontalete de cedro 32 construcéo (secao

transversal: 3 x 3") R$1.089,40 1,053%
Poste cbnico continuo em ag¢o galvanizado, reto,

flangeado, h= 6m, Dinf = 90 cm R$1.060,42 1,025%
Gas de protecao (argdnio) vazao 15L/min R$907,07 0,877%
Rodapé Vinilico tipo normal (altura 50mm/

espessura 2mm) R$905,04 0,875%
Concreto Estrutural fck=20Mpa, virado em

betoneira, na obra R$903,92 0,874%
Perfil Metalico U 6m R$819,89 0,793%
Tabua de madeira R$800,73 0,774%

51,394%
53,563%
55,717%

57,767%
59,806%
61,831%
63,567%
65,247%

66,896%
68,541%
69,716%
70,860%
71,953%
73,043%

74,096%

75,121%
75,997%

76,872%

77,746%
78,538%
79,312%
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Ajudante de encanador R$747,87 0,723% 80,035%
Soldador R$696,15 0,673% 80,708%
Fio rigido PVC baixa tens@o encordoamento classe

1 R$596,15 0,576% 81,284%
Reator de partida rdpida com baixo fator de poténcia

para 1 lampada (110 V) R$536,18 0,518% 81,803%
Bacia de louca turca R$482,70 0,467% 82,269%
Janela Aluminio 180x120 4 folhas R$452,72 0,438% 82,707%
Janela Aluminio 110x110 2 folhas R$450,19 0,435% 83,142%
Chapa de madeira compensada 10mm R$431,44 0,417% 83,559%
Janela Aluminio 150x120cm 4 folhas R$423,59 0,409% 83,969%
Interruptor de sobrepor (corrente elétrica 10 A) R$419,10 0,405% 84,374%
Azulejista R$410,62 0,397% 84,771%
Chapa de madeira compensada (Comprimento: 2,2

m / espessura: 10 mm / largura: 1,10 m) R$405,57 0,392% 85,163%
Reservatoério d' 4gua de fibra de vidro cilindrico

(capacidade: 1000I) R$404,90 0,391% 85,554%
Manta para Piso espessura 2 mm, largura 120 cm R$383,18 0,370% 85,924%

Massa de rejunte para acabamento entre painéis de

gesso R$376,78 0,364% 86,289%
Chave geral tripolar reforgcada com porta fusivel

cartucho tipo faca (corrente elétrica: 200 A / tenséo:

250V) R$360,71 0,349% 86,637%
Placa cimenticia de alta resisténcia (e= 6mm) R$354,76 0,343% 86,980%
Escova de Metal circular R$346,14 0,335% 87,315%
Caixg ,pa.lra medicao coletiva tipo K, padrao bifasico R$340,37 0,329% 87.644%
ou trifasico

Soleira de granilite em pré moldado (h=15mm) R$332,25 0,321% 87,965%
Tomada 2P+T 20A, 250V, conjunto montado para

sobrepor R$306,30 0,296% 88,261%
Escoras tipo pontalete R$305,09 0,295% 88,556%
Rodapé Ceramico (espessura: 8 mm - acabamento

reto) R$304,40 0,294% 88,850%
Porta Lisa de Madeira R$303,84 0,294% 89,144%
Disco de Desbaste 7" R$301,85 0,292% 89,435%
Cimento Portland CP 1I-E-32 R$295,08 0,285% 89,721%
Placa cerdmica esmaltada lisa, resisténcia a

abraséo 3 (30x30 cm) R$294,25 0,284% 90,005%
Ajudante de Carpinteiro R$269,32 0,260% 90,265%
Tudo aco galvanizado com costura, classe leve, DN

100mmT ( 4"), e = 3,75 mm, 10,55 Kg/m R$266,31 0,257% 90,523%
Tubo de PVC PBV p/ esgoto 100 mm R$249,36 0,241% 90,764%

Fita para juntas R$218,05 0,211% 90,975%
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Caixa em chapa de aco externa de entrada de
energia tipo K, para 2 medidores (altura 500 mm /
largura 600 mm / profundidade 270 mm)

Eletrodo para solda - 2,5mm

Tubo soldavel de PVC marrom p/ agua fria
Ajudante de Armador

Aguarras Mineral

Guarnicdo de madeira para porta uma folha - vao de
até 0,90 x 2,10 m

Chapa de madeira compensada (Comprimento: 2,2
m / espessura: 6 mm / largura: 1,60 m)

Lavatério de louca com coluna

Dobradica de Ferro para porta - leve pino solto
Reservatério de agua de fibra de vidro com tampa
Aco CA-509 8 mm

Espacador circular de plastico para pilar, fundo e
laterais de vigas, lajes, pisos e estacas
(Cobrimento: 30 mm)

Lamina em PVC para forro

Cola de Neoprene
Manta Asfaltica Autoadesiva Aluminizada 30cmx10m

Batente de madeira para porta de uma folha - vao
de até 0,90 x2,10 m

Montador

Disco de Desbaste 4 1/2"

Tinta latex PVA

Perfil Metélico 60x60mm chapa 18mm barra 6m
Areia lavada tipo grossa

Instalacéo

Piso Podotatil Direcional, em placa cimenticia de
alta resisténcia (comprimento: 400,00 mm/
espessura: 35,00 mm/ largura: 400,00 mm)

Selante elastico a base de poliuretano
Ajudante

Bacia sanitaria convencional de louca branca
Flange com sextavado de ferro maleavel

galvanizado 2"
Aplicador de revestimento

Caminhdo Muque

R$213,80

R$203,95
R$200,64
R$200,62
R$200,09

R$199,20

R$198,92
R$190,90
R$187,35
R$185,96
R$185,85

R$181,34

R$179,88
R$177,46
R$166,70

R$166,20
R$166,03
R$162,82
R$159,81
R$155,54
R$148,72
R$142,43

R$135,17

R$133,58
R$129,09
R$129,00

R$128,00
R$126,39
R$125,00

0,207%

0,197%
0,194%
0,194%
0,193%

0,193%

0,192%
0,185%
0,181%
0,180%
0,180%

0,175%

0,174%
0,172%
0,161%

0,161%
0,160%
0,157%
0,154%
0,150%
0,144%
0,138%

0,131%

0,129%
0,125%
0,125%

0,124%
0,122%
0,121%

91,181%

91,378%
91,572%
91,766%
91,960%

92,152%

92,345%
92,529%
92,710%
92,890%
93,070%

93,245%

93,419%
93,590%
93,751%

93,912%
94,073%
94,230%
94,384%
94,535%
94,678%
94,816%

94,947%

95,076%
95,201%
95,325%

95,449%
95,571%
95,692%




102

Revestimento ceramico esmaltado liso

Placa de Identificacdo da Obra

Parafuso auto-atarraxante

Caixa em chapa de aco para passagem com tampa
aparafusada

Barramento padréo europeu tipo principal para
quadro de luz

Areia lavada tipo média

Esmerilhadeira Grande - 1000w

Hidrometro unijato

Lampada fluorescente 20w

Tijolo ceramico (altura: 57 mm / comp: 190 mm /
largura: 90 mm)

Concreto estrutural fck = 15Mpa
Armador

Vga de madeira ndo aparelhada 6 X 12 cm

Selador a base de PVA para pintura Latex

Tanque de lavar roupas em concreto pré-moldado, 1
Parafuso cabeca chata simples zincado

cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacao em
pvc/a, antichama bwf-b, cobertura pvc-stl,

antichama bwf-b, 1 condutor, 0,6/1 kv, secao
nominal 6 mm2

Fechadura completa para porta interna em latéo
Tubo coletor de esgoto PVC, JEI, DN 100 mm
Auxiliar de carpinteiro

Valvula de descarga Lorenzetti de PVC sem registro
Viga 60 x 160 mm (Tipo de madeira: Peroba)

Fita de vedacao para tubos e conexdes rosqueaveis
Disco de Desbaste para metal ferroso em geral
Prego com cabeca 18 x 27 (diametro: 3,4 mm / comp
Auxiliar encanador

Ladrilhista

Alvenaria de vedacao de blocos ceramicos furados
na horizontal

Cola para painéis de gesso (arremate entre painel e
piso)

Cimento Portland CP - 32

Disjuntor monopolar padrédo europeu para sistemas
prediais e comerciais

Registro de gaveta com canopla - padrdo popular
Tébua de Pinus (sec¢do transversal: 1x12")

Tabua de madeira 3A qualidade 2,5 X 30,0 cm (1 X
12 ) nado aparelhada

Cantoneira 1 1/8" - barra 6m
Téabua madeira 3A qualidade 2,5 X 23,0cm (1 X 9")
nao aparelhada

Massa corrida a base de PVA

R$123,44
R$120,00
R$115,38

R$112,36

R$108,37
R$106,01
R$105,54
R$100,72
R$99,56

R$98,70
R$96,67
R$95,29
R$94,72
R$89,68
R$87,00
R$85,00

R$83,70

R$83,60
R$82,45
R$80,52
R$79,45
R$78,60
R$77,83
R$77,01
R$75,87
R$75,08
R$70,08

R$63,29

R$62,53
R$60,93

R$59,60
R$59,00
R$55,80

R$55,20
R$52,79

R$51,84
R$51,04

0,119%
0,116%
0,112%

0,109%

0,105%
0,102%
0,102%
0,097%
0,096%

0,095%
0,093%
0,092%
0,092%
0,087%
0,084%
0,082%

0,081%

0,081%
0,080%
0,078%
0,077%
0,076%
0,075%
0,074%
0,073%
0,073%
0,068%

0,061%

0,060%
0,059%

0,058%
0,057%
0,054%

0,053%
0,051%

0,050%
0,049%

95,811%
95,927%
96,039%

96,148%

96,252%
96,355%
96,457%
96,554%
96,650%

96,746%
96,839%
96,931%
97,023%
97,110%
97,194%
97,276%

97,357%

97,438%
97,517%
97,595%
97,672%
97,748%
97,823%
97,897%
97,971%
98,043%
98,111%

98,172%

98,233%
98,292%

98,349%
98,406%
98,460%

98,514%
98,565%

98,615%
98,664%
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Chuveiro Comum em Plastico Branco

Soquete em termoplastico simples para lampada
fluorescente

Arame galvanizado 18

Lixa grana: 100 para superficia madeira / massa

Telha de fibrocimento ondulada e = 4 MM, de 1,22 X
Quadro em PVC de distribuig&o de luz de sobrepor
para 8 disjuntores

Barramento padréo europeu tipo neutro para quadro
de luz

Ferragem para portdo de tapume
Aco CA-60Q 5 mm

Joelho 90° soldavel de PVC marrom p/ agua fria
Barramento padréo europeu tipo terra para quadro

de luz
Torneira cromada de parede p/ cozinha com

arejador, padrdo popular

Torneira cromada de mesa p/ lavatério, padrao
popular

Flange com sextavado de ferro maleavel galvanizado
Sarrafo aparelhado 1x2"

Registro de pressao para tubo em PVC 3/4"

Tubo de PVC PBYV p/ esgoto 50 mm

Pasta lubrificante p/ tubo de PVC

Sarrafo aparelhado 1x4"

Flange com sextavado de ferro maleéavel
galvanizado 3/4"

Verniz sintético fosco

Energia elétrica

Prego com cabeca 15 x15

Haste Copperweld para aterramento (comprimento:
3,00 m/ bitola: 3/4 ")

Arremate para forro em PVC perfil "U"

Torneira de boia metdlica e bdia plastica para caixa
d'agua

Kit 2 parafusos fixagédo vc. ¢/ bucha (d= 1/4", c=
2+1/2")

Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 100 mm
Cabo nu cobre (sec¢éo transversal: 25 mm?)

Assento plastico para bacia

R$49,00

R$48,26
R$47,11
R$44,20
R$43,76

R$42,67

R$42,66
R$38,98
R$38,06
R$35,58

R$34,44
R$33,89

R$33,00
R$32,00
R$29,78
R$29,50
R$25,91
R$25,17
R$25,11

R$24,00
R$22,52
R$22,35
R$22,16

R$21,59
R$21,42

R$20,86

R$19,82
R$19,12
R$18,84
R$18,00

0,047%

0,047%
0,046%
0,043%
0,042%

0,041%

0,041%
0,038%
0,037%
0,034%

0,033%
0,033%

0,032%
0,031%
0,029%
0,029%
0,025%
0,024%
0,024%

0,023%
0,022%
0,022%
0,021%

0,021%
0,021%

0,020%

0,019%
0,018%
0,018%
0,017%

98,711%

98,758%
98,804%
98,846%
98,889%

98,930%

98,971%
99,009%
99,046%
99,080%

99,113%
99,146%

99,178%
99,209%
99,238%
99,266%
99,291%
99,315%
99,340%

99,363%
99,385%
99,406%
99,428%

99,449%
99,469%

99,490%

99,509%
99,527%
99,545%
99,563%
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Téabua 1 x 12"

Pino liso de a¢o (comp.25mm / didam. nom.1/4")
Adesivo para tudo de PVC

Joelho 90° de PVC PBV p/ esgoto 50 mm
Porta-papel de louca branca para embutir
(comprimento: 15 cm / largura: 15 cm)

Cadeado em latéo (largura: 35 mm)

Té 90° de reducéo 50x25 mm soldavel de PVC
marrom p/ agua fria

Cal hidratada CH llI

Valvula de escoamento cromada sem unho
Juncéo PVC PBYV simples p/ esgoto

Sarrafo (se¢do transversal: 1 x 3" / espessura: 25
mm / altura: 75 mm)

Caixa de PVC sifonada, grelha redonda de PVC c/ 3
entradas p/ esgoto

Valvula metalica de escoamento, acabamento
cromado para lavatério ou bidé (d entrada= 1")

Arame galvanizado (bitola: 16 BWG)

Solucgéo Limpadora para PVC rigido

Ripa peroba (largura: 10 mm/ altura: 50 mm)
Torneira cromada sem bico p/ tanque, padrédo
popular

Cabo semiflexivel de PVC para baixa tenséo
unipolar (se¢éo transversal: 25 mmz2/ Tensdao:
450/750 V)

Eletroduto de PVC rigido rosqueavel (diametro da
secao: 1/2")

Arame recozido - N° 18 BWG - @ 1,25mm

Aditivo impermeabilizante e plastificante em pé para
argamassas

Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 50 mm

Tubo de PVC PBV p/ esgoto 40 mm

Prego 16 x 24 cm com cabeca

Desmoldante de férmas para concreto

Joelho 45° de PVC com ponta, bolsa e virola p/ esgot
Prego com cabecga dupla 17 x 27 (comprimento: 62,1
Cumeeira articulada (aba superior) para telha
ondulada de fibrocimento e = 4 mm, aba *330* mm,
comprimento 500 mm (sem amianto)

Anel de vedacao para saida de vaso sanitario
(d=100mm)

Aco CA-60 diametro 4,2 mm, em barra, massa nomir

R$17,96
R$16,33
R$16,17
R$15,91

R$15,45
R$15,05

R$14,16
R$12,41
R$12,33
R$12,18

R$12,17

R$11,89

R$11,12
R$11,10
R$10,85
R$10,56

R$10,44

R$10,37

R$10,34
R$10,25

R$9,79
R$9,64
R$9,37
R$9,01
R$7,84
R$7,14
R$7,09

R$6,66

R$6,65
R$6,43

0,017%
0,016%
0,016%
0,015%

0,015%
0,015%

0,014%
0,012%
0,012%
0,012%

0,012%

0,011%

0,011%
0,011%
0,010%
0,010%

0,010%

0,010%

0,010%
0,010%

0,009%
0,009%
0,009%
0,009%
0,008%
0,007%
0,007%

0,006%

0,006%
0,006%

99,580%
99,596%
99,612%
99,627%

99,642%
99,656%

99,670%
99,682%
99,694%
99,706%

99,718%

99,729%

99,740%
99,751%
99,761%
99,771%

99,781%

99,791%

99,801%
99,811%

99,821%
99,830%
99,839%
99,848%
99,855%
99,862%
99,869%

99,876%

99,882%
99,888%
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Cimento branco néo estrutural rejuntamento
Joelho 90° de PVC PBV p/ esgoto 100 mm

Joelho 90 de PVC branco PBV para esgoto série
normal (d=100mm)

Tubo soldavel de PVC marrom p/ 4gua fria 50 mm
Cal hidratada

Pedra britada tipo 2

Engate de PVC flexivel para entrada de agua (c=
300mm e d=1/2")

Sifédo de PVC para tanque (diametro saida= 2" e
diametro de entrada=1+1/4")

Tubo extensivo universal branco para bacia sanitaria

Conector de aco cromado para haste terra (bitola:
3/4 M)

Bolsa de borracha para vaso sanitario (d=1 1/2")
Sifao para lavatério blukit (d entrada= 1", d saida=
1+1/2")

Massa de calafetar

Prego com cabecga 17 x 21 (comprimento: 48 mm /
diametro: 3 mm)

Anel de borracha p/ tubo de PVC esgoto 40 mm
Bucha em Zamak para eletroduto (diametro da
secao: 1 1/2")

Joelho 90° de PVC PBV p/ esgoto 40 mm

Prego 18x27

Massa para vidro comum

Selador para madeira

Aco CA - 50 @ 10 mm, em barra, massa nominal
0,617 kg/m

Arruela em Zamak (didmetro da secao: 1 1/2")
Prego 10x10

Té 90° soldavel de PVC marrom p/ agua fria

Fecho de aco com acabamento zincado para portao

Cal hidratada CHIII

Solvente para produtos a base de nitrocelulose
Vibrador de imersdo com motor elétrico, poténcia 2
hp qualquer diametro com mangote

Adaptador soldavel de PVC p/ 4gua fria 25 mm
Argamassa de cimento e areia sem peneirar. Traco
1:3

Argamassa mista de cimento

R$6,27
R$6,12

R$6,00
R$5,99
R$5,97
R$5,75

R$5,68

R$5,53
R$5,53

R$5,47
R$4,58

R$4,58
R$4,14

R$3,84
R$3,84

R$3,69
R$3,67
R$3,36
R$3,33
R$2,91

R$2,89
R$2,76
R$2,45
R$2,18
R$2,15
R$1,67
R$1,61

R$1,45
R$1,40

R$0,80
R$0,07

0,006%
0,006%

0,006%
0,006%
0,006%
0,006%

0,005%

0,005%
0,005%

0,005%
0,004%

0,004%
0,004%

0,004%
0,004%

0,004%
0,004%
0,003%
0,003%
0,003%

0,003%
0,003%
0,002%
0,002%
0,002%
0,002%
0,002%

0,001%
0,001%

0,001%
0,000%

99,894%
99,900%

99,906%
99,912%
99,918%
99,923%

99,929%

99,934%
99,939%

99,945%
99,949%

99,953%
99,957%

99,961%
99,965%

99,968%
99,972%
99,975%
99,978%
99,981%

99,984%
99,987%
99,989%
99,991%
99,993%
99,995%
99,996%

99,998%
99,999%

100,000%
100,000%

R$103.672,15
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ANEXO A — Tabela de Encargos

Tabela de Encargos Sociais (Folha de salarios) - SEM DESONERACAO

Grupo |

INSS 20,00%
FGTS 8,00%
Salario Educacgéo 2,50%
SESI 1,50%
SENAI 1,00%
SEBRAE 0,60%
INCRA 0,20%
Seguro Acidente 3,00%
SECONCI 1,00%
Total Grupo | 37,80%

Grupo Il - encargos com incidéncia do Grupo |

Repouso semanal remunerado 17,75%
Férias + bonificacdo de 1/3 14,79%
Feriados 4,07%
Aucxilio enfermidade e faltas justificadas 1,85%
Acidente de trabalho 0,13%
Licenca Paternidade 0,02%
13° Salério 11,09%
Adicional noturno 0,41%
Total Grupo Il 50,10%
Incidéncia do GRUPO | sobre o GRUPO I 18,94%
Grupo Il

Aviso prévio 18,15%
Demissdo sem justa causa 5,06%

Indenizacao adicional 1,44%
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Incidéncia do GRUPO | no aviso prévio (sem FGTS e SECONCI) 5,23%
Total Grupo llI 29,87%
Grupo IV

EPI - Equipamentos de Protec¢éo Individual 2,51%
Seguro de vida 0,66%
Vale transporte 571%
Vale compras 25,30%
Café da manha 5,95%
Total Grupo IV 40,13%
SUBTOTAL 176,85%
Grupo V

ISS e COFINS 8,70%
Total Grupo V 8,70%
TOTAL 192,22%

Obs.: O grupo V tem meramente o objetivo de indicar - dada a expressiva participacao
relativa dos custos da mao-de-obra + encargos sociais na atividade de construcao civil -
a incidéncia de tributos indiretos que se adicionam, por dentro, a essa significativa
parcela de custos.
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ANEXO B - Planta Baixa Projeto Elétrico

Projeto Elétrico

escaaks 1050
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ANEXO C - Planta Baixa Hidrossanitario

b }\

SALADE JANTAR SALA DE ESTAR

CLUARTED
[E E COAMHA BAMHEIRD

PLANTA BAIXA - Hidro-Sanitario

escala 140



ANEXO D - Planta Baixa Arquitetdnico
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35

Legenda
dos blocos

escala 1:25
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ANEXO E - Detalhamento Estrutural

)
—
0
30
24
30 30
3IN1@50 C=128 2N2 @80 C=116

Ferragem Blocos

Estacas @ 25cm

15 15 f

-30

Arrasamento Esiscas

O

2 N1@ 8,00mm C=150
135

-var.
Cota de apoio das Estacas - Estimafiva. f

Detalhamento Estacas

escala 1:25



