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RESUMO

BARRETO, Miria Becker Prestes. Uma Analise de Livros Didaticos do Ensino Médio
no Ensino de Matematica Financeira. Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de

Licenciatura em Matematica - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Toledo,
2019.

Todas as pessoas estdo envolvidas com algum tipo de transacdo financeira. Seja com
contas bancarias ou simples pagamentos de alguma prestacao em alguma loja. Para que
essas transacdes sejam realizadas de forma correta, as pessoas precisam ter conhecimento
de taxas de juros, financiamentos e aplicagcdes bancarias. Nesse contexto, o conteudo de
matematica financeira precisa ser mais bem explorado em sala de aula, pois, em boa parte
dos colégios publicos, ele ¢ deixado para ser ensinado no quarto bimestre. Essa situacdo
de falta de conhecimento nao deveria ocorrer, pois de acordo com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educagao Nacional (LDB) n° 9394 de 1996, o ensino de Matematica Financeira
deve ocorrer em todas as etapas da Educa¢do Basica, ja que sua importancia na vida do
cidaddo ¢ indiscutivel. Assim, se de um lado, a legislacdo prevé o ensino de matematica
financeira, por outro, as pessoas sabem cada vez menos sobre o assunto. Com o intuito
de buscar algumas respostas a essa problematica nos propomos a responder a seguinte
pergunta: como a matemdtica financeira é trabalhada nos livros didaticos do ensino
médio? Para responder a essa pergunta, objetivamos verificar o modo como os livros
didaticos trazem o ensino de matematica financeira no ensino médio. Para alcangar tal
objetivo se faz necessario: analisar livros didaticos, investigar os contetidos matematicos
que estdo presentes nos livros e nas leis, refletir se estdo sendo abordados os contetudos
com situagdes do dia a dia, se ha usos das tendéncias da matematica, além de comparar
se os livros didaticos investigados estao de acordo com o que as Diretrizes Curriculares
Estaduais (DCE) e o Plano Nacional do Livro Didético (PNLD) afirmam que deve ter. A
metodologia aplicada a este trabalho ¢ de carater qualitativo (BICUDO, 2004), assim foi
realizada uma revisdo bibliografica documental (GIL, 2002) em livros e documentos
oficiais de ensino. Por fim, foram realizadas duas andlises a partir das categorias de
analise de Santos (2012) sempre comparadas com as Diretrizes Curriculares Estaduais e
o PNLD. Podemos destacar através das analises desses livros que este conteudo ¢
contextualizado com situagdes do cotidiano, contudo, algumas mudancas relacionadas a
metodologia podem ser realizadas.

Palavras-chave: Livro Didatico. Matematica Financeira. Ensino de Matematica.



ABSTRACT

BARRETO, Miria Becker Prestes. An Analysis of High School Textbooks in Teaching
Financial Mathematics. Completion of course work — Licentiate degree in mathematics
- Federal Technological University of Parana. Toledo, 2019.

All people are involved with some sort of financial transaction. It is with bank accounts
or simple payments of some installment at any store. For these transactions to be fulfilled
correctly, people need to be aware of interest rates, financing and banking applications.
In this context, the content of Financial Mathematics needs to be better explored in the
classroom because, in most public schools, it is left to be taught in the fourth quarter. This
situation of lack of knowledge should not occur, because according to the National
Education and Guidelines Law number 9394 of 1996, the teaching of Financial
Mathematics must occur in all stages of Basic Education, since its importance in the life
of the citizen is unquestionable. So, if on the one hand, the legislation predicts for the
teaching of Financial Mathematics, on the other, people know less and less about it. In
order to find some answers to this problem, we propose to answer the following question:
how is Financial Mathematics taught in High School textbooks? To answer this question,
we aim to verify how textbooks bring the teaching of Financial Mathematics in High
School. To achieve this goal, it is necessary to analyze textbooks, investigate the
mathematical contents that are present in the books and the laws, to reflect if the contents
are being approached with daily situations, if there are uses of the mathematical teaching
trends, besides comparing if the textbooks investigated are in accordance with what the
State Curriculum Guidelines (DCE) and the National Textbook Plan (PNLD) say they
should have. The methodology applied to this work is qualitative (BICUDO, 2004), so a
documental bibliographic review (GIL, 2002) was carried out in books and official
teaching documents. Finally, two analyzes were carried out based on the categories of
analysis of Santos (2012) always compared with the State Curriculum Guidelines (DCE)
and the PNLD. We can highlight through the analysis of these books that this content is
contextualized with everyday situations, however, some changes related to the
methodology can be realized.

Keywords: Didactic Book. Financial Mathematics. Mathematical Teaching.
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1 INTRODUCAO

Todas as pessoas estdo envolvidas com algum tipo de transagdo financeira. Seja
com contas bancérias ou simples pagamentos de alguma prestacdo em alguma loja. Para
que essas transacdes sejam realizadas de forma correta, as pessoas precisam ter
conhecimento de taxas de juros, financiamentos e aplicagdes bancarias.

Nesse contexto, o conteido de matematica financeira precisa ser mais bem
explorado em sala de aula, pois, em boa parte dos colégios publicos, ele ¢ deixado para o
ultimo periodo letivo. O que acontece €, por conta das diversas situagdes do dia a dia, a
falta de tempo para a realizagao desse empreendimento. Assim, com a falta de informagao
a respeito de finangas, muitos jovens estdo se endividando por ndo saberem contetidos
simples. Com a atual crise do pais, por exemplo, muitos bancos se aproveitam dessa falta
de conhecimento para ofertar propostas de empréstimos que aos olhos de muitos estdo
sendo tentadoras.

Essa situagao de falta de conhecimento nao deveria ocorrer, pois de acordo com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional (LDB) n® 9394 de 1996, o ensino de
Matematica Financeira deve ocorrer em todas as etapas da Educacao Basica, ja que sua
importancia na vida do cidaddo ¢ indiscutivel. Assim, se de um lado, a legislacao prevé o
ensino de matematica financeira, por outro, as pessoas sabem cada vez menos sobre o
assunto. Dessa forma, fica a pergunta: o que esta acontecendo?

Junior (2007, p. 4) relata:

[...] que a Matematica Financeira ndo estd sendo contemplada de forma
satisfatoria no cotidiano das escolas. Um dos motivos possiveis para este
descaso com a Matematica Financeira pode ser a rigidez dos planejamentos,
construidos historicamente, [...] ndo dando espago para a exploragio de outros
conteudos mais significativos para o aluno.

Devido a real importancia deste contetido, e por ser pouco pesquisado, escolhi me
aprofundar mais com pesquisas em livros didaticos adotados em colégios publicos da
cidade de Toledo.

Com o intuito de buscar algumas respostas a essa problematica nos propomos a
responder a seguinte pergunta: como a matemadtica financeira é trabalhada nos livros
didaticos do ensino médio? Para responder a essa pergunta, objetivamos verificar o modo
como os livros didaticos trazem o ensino de matemadtica financeira no ensino médio.

Nosso objeto de estudo serd a matematica financeira com olhar do livro didatico. Para
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alcangar tal objetivo se faz necessario: analisar dois livros didaticos, investigar os
conteudos matematicos que estdo presentes nos livros e nas leis, refletir se estdo sendo
abordados os contetidos com situacdes do dia a dia, se ha usos das tendéncias da
matematica, além de comparar se os livros didaticos investigados estdo de acordo com o
que as Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE) e o Plano Nacional do Livro Didatico
(PNLD) afirmam que deve ter. Além disso, buscamos verificar como esta contextualizada
a matematica financeira nos livros didaticos do ensino médio, se ha alguma sugestao de
abordagem diferenciada, verificar o que os autores consideram importantes.

Assim, inicialmente, no segundo capitulo, apresentamos o contexto histdrico
relativo a matematica financeira, sendo descritos neste trabalho a parte historica do tema,
bem como as transformagdes do ensino do mesmo. No capitulo seguinte discutimos a
importancia do livro didatico e o que devemos levar em consideragdo quanto a escolha
de um.

No quarto capitulo apresentamos nossos procedimentos metodologicos, cujo
alicerce estd pautado na pesquisa de cunho qualitativo. Nesse capitulo descrevemos ainda
os critérios de escolha para os livros didaticos e como serdo realizadas as analises O
quinto capitulo, de analise, apresenta os resultados encontrados a partir dos referenciais
tedricos adotados.

Por fim, no sexto capitulo, apresentamos nossas conclusdes, refor¢ando os

resultados obtidos e apresentando possiveis trabalhos futuros.
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2 CONTEXTO HISTORICO DA MATEMATICA FINANCEIRA

Neste capitulo apresentamos um historico sobre a matematica financeira, bem
como discutimos as necessidades que foram surgindo no cotidiano e que exigiram que as

organizagdes sociais e financeiras fossem alteradas para geralmente se obter lucros.

2.1 HISTORIA GERAL

Ha indicios de aplicacdes da matematica financeira e comercial desde antes da era
comum, pois a Biblia Sagrada nos relata situagcdes que envolvem juros e aplicagdes

financeiras.

O conceito de juros é antigo de acordo com os registros historicos. Essa
conceituacdo apareceu quando o homem percebeu a relagdo entre o tempo ¢ o
dinheiro e seus reflexos na vida das pessoas e povos (JUNIOR;
SCHIMIGUEL, 2009, p. 3).

Boa parte da populagdo acredita que a matematica financeira se restringe apenas
a banqueiros e grandes empresarios, sendo erroneo esse pensamento pois nos deparamos
com situagdes no nosso cotidiano. Situagcdes como a aquisi¢ao de comida e bens fizeram

emergir a matematica financeira na vida da populagao.

E, neste relacionamento entre dinheiro, espago e tempo, a matematica
financeira ainda pode ser definida como aquela ciéncia que procura otimizar a
escolha intertemporal entre essas variaveis objetivando maximizar beneficios
e/ou minimizar custos (FERREIRA, 2010, p. 2).

O escambo foi a primeira manifestagdo de comércio, pois era uma forma de troca
de mercadorias, onde no inicio ndo se pensava em lucratividade, apenas realizavam a
troca por alimentos ou materiais para sua sobrevivéncia. Segundo Liedtke ([20--], p. 1),
“nessa troca, algumas mercadorias passaram a ser mais procuradas que outras, assumindo
a funcao de moeda-mercadoria (sal, gado, pau-brasil, actcar, cacau, tabaco e pano)”. Mas
com o desenvolvimento do artesanato e da cultura houve a necessidade de se ter uma
medida comum de valor entre os produtos a serem permutados, onde houvesse
equivaléncia. Surgiu assim, a “moeda-mercadoria” ou “padrdes fixos”, sendo os mais
usados o boi, por sua locomogdo, reproducdo e prestacdo de servico e o sal, para a
conservagao de alimentos (SCHNEIDER, 2008, p. 26-27).

Uma curiosidade foi o escambo com grupos onde suas relacdes ndo eram

amistosas, sendo chamado de escambo silencioso. Essa troca de mercadorias acontecia
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em um local ja predestinado, onde um levava as mercadorias que queria trocar e as
deixava no local, no dia seguinte no mesmo lugar, ou ao lado, encontrava a mercadoria
do outro grupo, se julgasse que era pouco, ou que estava sendo injusta a troca, deixava a
mercadoria do outro grupo no local, assim no dia seguinte teria mais objetos.

Segundo Santos (2012, p. 18), “a primeira unidade de escambo admitida na Grécia
pré-helénica foi o boi”. Ha relatos que as primeiras relagdes comerciais ocorreram na
Mesopotamia, no Egito, na Pérsia, com os fenicios, na Grécia antiga € no império romano.
Através da prosperidade do comércio os fenicios se destacaram no desenvolvimento
comercial.

Com o tempo houve uma mudanga no comércio, deixando de lado o “escambo
sem lucros” para um “escambo com lucros”, pois em alguns momentos as pessoas nao
tinham mercadoria para troca imediata e acabavam adquirindo o produto desejado. Um
tempo depois entregavam algo em troca, como pagamento da divida. Percebeu-se que,
por esperar o objeto da troca, era justo querer mais como uma forma de compensagao pela

espera. Entdo foi surgindo o chamado juro.

Nos registros antigos, os juros eram pagos pelo uso de sementes ou de outros
itens emprestados. Assim, os juros eram pagos com também bens. Muitas das
praticas atuais tiveram origem nos antigos costumes de empréstimo e
devolucao de sementes e de outros produtos da agricultura, base da civilizagdo
atual (JUNIOR, SCHIMIGUEL, 2009, p. 3).

Outro ponto importante foi o uso dos metais, pois se tornaram “moeda de troca”,
visto que era o produto mais cobi¢ado pelos compradores e vendedores. Eles passaram a
usar diversos metais como pesos padrdes para a comercializagcdo de outros produtos,
como por exemplo, para a comercializa¢do de sementes, cada qualidade possuia um peso
fixo como valor de troca, sendo utilizado como peso base um metal j& estabelecido pelo

responsavel do comércio, era um padrao.

Fez-se necessario introduzir nas transagdes e nos atos juridicos uma espécie de
peso-padrdo, unidade de valor no qual o preco de cada uma das mercadorias
ou agdes consideradas era referido. Partindo desse principio, tal metal ou tipo
de mercadoria podia entdo servir em toda ocasido como “salario”, “multa” ou
como “valor de troca”, e no caso da “multa”, algum tipo de calculo de juros
primario era utilizado para se obter um determinado valor de troca para a

mesma (SANTOS, 2012, p. 19-20).

Historicamente, o ser humano tem se deparado com situacdes cotidianas as quais,
levam ao desenvolvimento de outras matematicas. A época, foi necessario criar uma
moeda, afim de, no livre comércio, comprador e vendedor ficarem limitados apenas ao
escambo de produtos.

Nesse contexto, concordamos com Ferreira (2010, p. 6) quando se refere a moeda
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como “indispensdvel nas vdarias transacdes financeiras individuais e nas trocas de
excedentes de  produgdo, quando possibilita a maior fluidez de
producao/circulagao/comercializagdo de bens e servigos no sistema econdmico”. O
escambo nao era tao simples e o comprador e vendedor deveriam se interessar por ambos
os produtos oferecidos.

E antigo o surgimento da moeda, pois foi a mais de quatro mil anos, com ela podia
realizar as transagcdes monetarias. Podemos usa-la para saldar dividas, realizar pagamento
salarial, podem-se contabilizar débitos e haveres, e ainda podemos guardé-la para utiliza-
la no futuro. Sabemos que hoje temos moedas de metais e cédulas de dinheiro, mas
antigamente até o boi foi um tipo de moeda. Com a padronizagdo da moeda e o comércio
de compra e venda acontecendo, surgiram os bancos.

Aos poucos houve a necessidade de surgirem casas onde fossem fabricadas
moedas. Segundo Santos (2012, p. 22), ““a Casa da Moeda da Bahia, a primeira do Brasil,
comegou a fabricar moedas em ouro e prata em 1695, com metal vindo de Portugal. A
moeda de prata de 320 réis era chamada de pataca”. A primeira moeda cunhada no Brasil

foi a Florim (Figura 1), era de ouro, feita pelos holandeses.

Figura 1- Moeda III Florins

w:;};::s \\ ‘Mht"\ & P S

Fonte: Moedas do Brasil®

Segundo Santos (2012), entre os periodos de 1942-1967, 1970-1986 e de 1990-
1993 o Cruzeiro foi a moeda utilizada no Brasil. A Figura 2 apresenta uma cédula de 5000

Cruzeiros utilizada no ano de 1942.

1 MOEDAS DO BRASIL. Disponivel em:
<http://www.moedasdobrasil.com.br/moedas/series.asp?s=29>. Acesso em: 05 abr. 2019.
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Figura 2 - Cédula 5000 Cruzeiros de 1942

Fonte: Moedas Brasileiras?

A cédula de 5000 cruzeiros foi a primeira com a assinatura do presidente do Banco
Central do Brasil. Existia a comercializagdo entre paises vizinhos, onde havia a
necessidade de se trocar dinheiro para poder realizar compras, surgindo as casas de
cambio. Pessoas que possuiam uma quantidade grande de dinheiro levavam aos cambistas
para guardarem em seguranca. Inicialmente este servigo prestado pelos cambistas era
gratuito, mas com o tempo perceberam que podiam lucrar prestando esse servigco de
guardar o dinheiro, ou seja, iniciaram a cobrang¢a do chamado juro.

Os cambistas comegaram a emprestar dinheiro com a condi¢do de devolugdao em
uma data estipulada com a condicdo de juros sobre o valor emprestado, ndo se importando
se o dinheiro emprestado era de valores que deveriam guardar por determinado tempo de
outro cliente. Estavam seguros que quem guardou o dinheiro com eles ndo iriam querer
todo o valor com tanta rapidez. “Aqueles que, por alguma razdo, se encontravam sem
dinheiro, comerciantes, senhores feudais e nao raras vezes o proprio rei ou erario
nacional, recorriam ao cambista que lhes emprestava grandes somas de dinheiro a juros
‘razodveis’” (SANTOS, 2012, p. 21).

Em relagdo ao inicio dos bancos, tém-se registros por volta de 3000 a.C., alguns
documentos escritos pela civilizagdo suméria nos informam que desenvolveram um
sistema de crédito baseado principalmente no grao e na prata. O nome banqueiro e banco
foram devido aos cambistas que ficavam nos mercados sentados em um banco de

madeira.

2 MOEDAS BRASILEIRAS. Disponivel em: <http://moedasbrasileiras.blogspot.com/2011/02/cedula-
5000-cruzeiros-1942-tiradentes.html>. Acesso em: 05 abr. 2019.


http://moedasbrasileiras.blogspot.com/2011/02/cedula-5000-cruzeiros-1942-tiradentes.html
http://moedasbrasileiras.blogspot.com/2011/02/cedula-5000-cruzeiros-1942-tiradentes.html
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A chegada da familia real em 1808 marcou a criagdo do primeiro Banco do
Brasil, instituicdo publica que passou, desde a origem, por diversas fases. Por
meio de um alvard do Principe Regente D. Jodo, em 12 de outubro de 1808,
foi constituido por um capital de 1.200 a¢des de um conto de réis cada, emitia
notas bancarias, novidade que alterou significativamente o meio circulante na
coldonia. Nao havia, entretanto, inten¢do em fomentar produgdo ou comércio
local. Sua fungdo era assegurar a emissdo de moeda para atender as
necessidades da coroa portuguesa, pois a cobranga direta de tributos era
deficitaria. A primeira oferta publica de agdes s6 se completou, no entanto,
nove anos depois, em 1817. Limitando-se a emissao de moeda, o sistema de
crédito existente pouco se alterou. (VIEIRA, PEREIRA, PEREIRA, 2012, p.
147).

Segundo Vieira, Pereira e Pereira (2012), em 1821, D. Jodao VI voltou para

Portugal levando consigo todas as reservas de metais preciosas, onde em 1829 esse

prejuizo fez com que encerrasse as atividades do Banco. As cédulas emitidas por este

banco foram retiradas de circulacdo, sendo substituidas por cédulas de emissdo do

Tesouro Nacional. Assim nesse periodo de 1821 e 1829 surgiu o segundo Banco do Brasil.

Figura 3 - Primeiro Banco no Brasil

Fonte: Rank Brasil, Recordes Brasileiros®

A partir de primeiro de julho de 1994, o Brasil adotou como moeda o real, “apds

sucessivas trocas monetarias (réis, cruzeiro, cruzeiro novo, cruzado, cruzado novo,

novamente cruzeiro e cruzeiro real), [...]” (SANTOS, 2012, p. 22).

Esse pequeno retrospecto que fizemos mostra como a sociedade tém mudado, seja

tecnologicamente e/ou economicamente. Assim, por conta dessas transformagoes,

principalmente econdmicas, nds precisamos tomar decisdes diariamente a respeito do

3 RANK BRASIL. Recordes Brasileiros. Disponivel em:
<http://www.rankbrasil.com.br/Recordes/Materias/067W/Primeiro_Banco_A_Funcionar_No_Brasil>.

Acesso em: 05 abr. 2019.


http://www.rankbrasil.com.br/Recordes/Materias/067W/Primeiro_Banco_A_Funcionar_No_Brasil
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nosso dinheiro. Sabemos ainda que, desde muito cedo, somos expostos a essa sociedade
capitalista em que precisamos realizar escolhas de forma critica e consciente. Nesse
cenario, podemos trazer a tona, a importancia da escola em se trabalhar com o senso
critico dos alunos utilizando a matematica financeira.

Além de ser aplicavel a vida do estudante, a matematica financeira permite o
desenvolvimento 16gico. Assim, na préxima secao, discutimos historicamente o advento

da matematica financeira.

2.2 PARTE HISTORICA NO ENSINO

Os Parametros Curriculares Nacionais (1999) orientam que no curriculo de ensino

de matematica, seja trabalhado o conteudo de Matematica Financeira, pois:

[...] para compreender, avaliar e decidir sobre algumas situa¢des da vida
cotidiana, como qual a melhor forma de pagar uma compra, de escolher um
financiamento etc. € necessario trabalhar situagdes-problema sobre a
Matematica Comercial e Financeira, como calcular juros simples e compostos
e dividir em partes proporcionais pois os conteudos necessarios para resolver
essas situagdes ja estdo incorporados nos blocos (BRASIL, 1999, p. 86).

Schneider (2008) afirma que “[...] mesmo ndo constando contetidos de modo
direto nos PCNs do ensino médio, encontra-se varias orientacdes que incluem
implicitamente conceitos de matematica financeira” (SCHNEIDER, 2008, p. 40). Nas
Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica do Estado do Parana (2008) consta a
Matematica Financeira como contetdo obrigatério.

Do ponto de vista do ensino da matematica financeira, temos que refletir sobre
diversos aspectos, por exemplo, os livros didaticos, o curriculo, a sociedade e, a conduta
do professor em sala de aula, pois € papel do professor conduzir suas aulas de forma a
tornar seus alunos criticos, em questdo de ndo aceitar o que lhes é imposto sem
argumentacao.

Concordamos com a afirmag¢ado de Santos (2012, p. 25) de que “[...] uma sociedade
bem-educada ¢ aquela que nao tem medo de lutar por seus direitos, [...], uma sociedade
sem estudo ¢ uma sociedade sem voz e se torna mais facil de dominar”. Por isso devemos
investir em educacao, para ndo nos deixarmos ser manipulados.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) ha algumas informagdes a respeito

dos conhecimentos da matematica para o Ensino Médio.

A Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo, que ajuda a estruturar
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0 pensamento e o raciocinio dedutivo, porém também desempenha um papel
instrumental, pois ¢ uma ferramenta que serve para a vida cotidiana e para
muitas tarefas especificas em quase todas as atividades humanas. No que diz
respeito ao carater instrumental da Matematica no Ensino Médio, ela deve ser
vista pelo aluno como um conjunto de técnicas e estratégias para serem
aplicadas a outras areas do conhecimento, assim como para a atividade
profissional. Ndo se trata de os alunos possuirem muitas e sofisticadas
estratégias, mas sim de desenvolverem a iniciativa e a seguranca para adapta-
las a diferentes contextos, usando-as adequadamente no momento oportuno.
Por fim, cabe a Matematica do Ensino M¢édio apresentar ao aluno o
conhecimento de novas informagdes € instrumentos necessarios para que seja
possivel a ele continuar aprendendo. Saber aprender € a condicao bésica para
prosseguir aperfeicoando-se ao longo da vida. Sem duvida, cabe a todas as
areas do Ensino Médio auxiliar no desenvolvimento da autonomia e da
capacidade de pesquisa, para que cada aluno possa confiar em seu proprio
conhecimento (BRASIL, 1999, p. 41).

Nas Diretrizes Curriculares da Educagdo Basica (DCE) do estado do Parand de

2008, no Contetdo Estruturante*, Tratamento da Informagao, a matematica financeira ja

consta como conteudo basico e, como método de avaliagdo, o aluno deve compreender a

Matematica Financeira aplicada a diversos ramos da atividade humana. Assim, desde

2008, no Parana, Matematica Financeira j& ¢ considerado um conteudo obrigatorio.

Com o intuito de evidenciar os livros didaticos, dado nosso enfoque neste trabalho,

dedicamos o proximo capitulo as discussdes a esse respeito.

4 Segundo as Diretrizes, Contetdos Estruturantes sio “[...] os conhecimentos de grande amplitude, os
conceitos e as praticas que identificam e organizam os campos de estudos de uma disciplina escolar,
considerados fundamentais para a sua compreensio” (PARANA, 2008, p. 49). Disponivel em:
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/diretrizes/dce_mat.pdf>. Acesso em: 03 mai.

2019.
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3 LIVRO DIDATICO

Segundo Santos (2012), o surgimento do livro didatico se deu na Grécia Antiga,
onde Platdao aconselhava a utilizag@o de livros que relatassem o que havia de melhor da
cultura grega. O livro Os Elementos, de Euclides, por exemplo, foi utilizado como manual
escolar por mais de vinte séculos, sendo escrito em 300 antes da Era Comum.

Podemos perceber que durante muitos anos houve livros associados a historia
escolar. O Livro Didatico (LD), sendo adequado ao projeto pedagdgico da escola e sendo
de acordo com a realidade, pode ser uma ferramenta excelente para o professor e para o
aluno. Uma fonte de conhecimento para alunos que ndo tem acesso facilitado ao
conhecimento, estudantes de familias pobres, que moram em lugares de dificil acesso,
para estes o livro didatico ¢ uma ferramenta de facil acesso que contribui com o
conhecimento.

O precursor para a aquisi¢@o de livros didaticos foi o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), isso na década de 80 (SANTOS, 2012). Sabemos que o livro didatico
¢ fundamental na elaboragao e realizacdo das atividades do professor, mas quais seriam
os critérios que tiveram que ser estabelecidos para se ter um livro de qualidade na escola
publica?

Santos (2012, p. 30) afirma que “[...] o Governo Federal criou o PNLD, um
programa de escolha de livros didaticos de qualidade, dando oportunidade ao professor
de colocar em pauta suas consideragdes em relacao ao seu instrumento de trabalho”.

Em algumas situagdes, o livro didatico € o inico suporte que liga o professor e o
aluno, mas que ndo deve ser o Unico recurso a ser usado nas aulas, precisando o professor

ter um olhar critico e buscar novas referéncias como base em suas aulas.

Desse modo, o livro didatico como instrumento pedagdgico traz uma base para
o planejamento do professor, ¢ por meio dele que o educador organiza e
desenvolve seu trabalho pedagoégico em sala de aula, com isso temos a
comprovag¢ao da importancia do livro didatico para area de ensino (SANTOS,
2012, p. 31).

Vale destacar que, em algumas cidades brasileiras o livro didatico ¢ o unico
material disponivel para o professor e o aluno terem acesso ao contetido. Assim, €
extremamente importante que este material seja de qualidade e bem planejado. Portanto,
a escolha de forma critica do livro, deve levar em consideragdo o contexto em que a escola
se encontra. Por exemplo, ha escolas que possuem uma cultura diferente, que determinado

livro se enquadra, ja para outra escola muitas vezes fugiria totalmente da realidade em
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que vivem os alunos.

Por mais que esta escolha seja feita de forma bem critica, em um nico material
nao ¢ possivel planejar todas as aulas, pois deve ser utilizado como uma ferramenta que
tem a fun¢ao de ajudar os educadores em sua fungdo. O professor deve ter a liberdade de,
em suas aulas, procurar mais materiais com a finalidade de enriquecer e ter um bom

planejamento.

3.1.CONSTITUICAO DO PNLD AO LONGO DOS ANOS

O Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) foi criado em 1985 pelo governo
federal, onde este programa visava a entrega de livros didaticos de qualidade para o
Ensino Fundamental de todas as escolas publicas do Brasil. O responsavel pelo PNLD ¢
o Ministério da Educacdo (MEC) e a parte do gerenciamento ¢ realizada pelo Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacao (FNDE), em que as editoras particulares t€ém
a livre escolha de participagao no processo licitatorio e os professores o de escolha.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) iniciou com “[...] politicas
inovadoras para os livros didaticos no pais, participacdo dos professores e da escola na
escolha dos livros, distribuicdo gratuita dos exemplares e a universalizagdo do
atendimento do programa, sdo atribuigdes dessa iniciativa governamental” (SANTOS,
2012, p. 31).

Fernandes (2011, p. 2) afirma que,

[...] a criagdo do PNLD, em agosto de 1985, foi um passo importante no campo
da politica educacional brasileira, tendo em vista que tem inicio um processo
gradativo de distribui¢do de livros didaticos para todos os alunos do ensino
fundamental. Além disso, até entdo, as decisOes referentes ao livro didatico
estavam centralizadas em técnicos e assessores governamentais para gerenciar
a produgio e distribuicdo. Portanto, o/a professor/a ndo participava do processo
de discussao e decisdo sobre os livros didaticos que seriam distribuidos nas
escolas (FERNANDES, 2011, p. 2).

O PNLD propiciou mudangas positivas, como por exemplo, permitir que as
escolas, junto com os professores, possam escolher o livro didatico o qual gostariam de

utilizar. Fernandes (2011) enfatiza esse aspecto ao dizer que,

[...] com a criagdo do Plano Decenal de Educago para Todos, em 1993, foi
possivel compreender mudangas significativas no programa, que ocorreram a
partir do governo Fernando Henrique Cardoso, em 1995. O ministro da
Educacdo, Paulo Renato (1995-2002) fez questdo de desvincular o PNLD
desse governo com o que vinha sendo desenvolvido até entdo, porque seriam
implementadas politicas publicas de gerenciamento de livros pedidos e
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recebidos, além de medidas para orientar a selecdo feita pelos professores
(FERNANDES, 2011, p. 4).

Outro ponto importante foi a implantagdo do Fundo de Manutencao e
Desenvolvimento da Educacdo Basica (FUNDEB), que possibilitou as redes publicas

educacionais do ensino médio receber verbas para investimento.

Com o FUNDEB, vieram programas destinados a melhoria da educagéo
brasileira do ensino médio. Um deles diz respeito aos livros didaticos, foi
criado o Plano Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM), criado com
o objetivo de avaliar e proporcionar os melhores guia didatico para as salas de
aula (SANTOS, 2012, p. 33).

Os livros didaticos ndo podem ter contetidos desconexos com a realidade da sala
de aula, sendo “necessario que a organiza¢do curricular e o tratamento do contetido
expressem a diversidade, rompendo com o monoculturalismo, valorizando a pluralidade
que existe em nossa sociedade” (SANTOS, 2012, p. 34).

Segundo o site® do Ministério da Educagdo do governo brasileiro:

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) ¢ destinado a
avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagogicas e literarias, entre outros
materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular e gratuita,
as escolas publicas de educagao basica das redes federal, estaduais, municipais
e distrital e também as instituigdes de educacdo infantil comunitarias,
confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e conveniados com o Poder
Publico (BRASIL, 2019, p.1).

No guia do PNLD de Matematica do ano de 2018 foram aprovadas oito colegdes
de livros didaticos para o ensino médio, neste guia € disponibilizado uma secao para fazer
um breve resumo das trés colegdes de cada livro, para o primeiro, segundo e terceiro ano
do ensino médio, onde se apresenta uma visdo geral, descricao da obra, andlise da obra,
a abordagem dos contetidos, a contextualizacdo e interdisciplinaridade, formagao para a
cidadania, projeto editorial, projeto grafico e linguagem, manual do professor e para
finalizar em sala de aula. H4 um resumo completo de cada obra, onde os autores

apresentam graficos, como por exemplo, a Figura 4.

> BRASIL. Ministério da Educagdo. PNLD. Brasilia, DF: Ministério da Educagdo, Secretéria de
Educacgdo Basica. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/busca-geral/318-programas-e-acoes-
1921564125/pnld-439702797/12391-pnld>. Acesso 21



24

Figura 4 - Organizacdo dos Contetidos Livro Didatico Quadrante
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Fonte: Guia PNLD 2018 Matematica®

A partir da Figura 4, do guia do PNLD de matematica que trata do livro didatico
Quadrante de Chavante e Prestes (2016), percebemos que, de modo geral, a Algebra tem
se destacado nesta cole¢do ¢ o conteido de Matematica Financeira, esta em Estatistica ¢

Probabilidades, nao tem muita énfase.

Figura 5 - Gastos do governo na aquisic¢do de livros didaticos

Valores (R$)

Ano do PNLD Atendimento Escolas Beneficiadas | Alunos Beneficiados | Exemplares

Anos Iniciais do Ensino Fundamental 39.465 8.569.765 26.359.755 239.238.536,30

Anos Finais do Ensino Fundamental 46,312 9.818.107 27.615.8596 251.757.569,09

Ensino Médio 19.921 7.085.669 89.381.588 879.770.303,13
PMLD 2018

PMLD Campo 55.819 2.588.165 7.167.788 50.305.263,29

Educagdo de Jovens e Adultos - EJA 28.488 2075973 3.374.120 46.160.440,28

Total do PMNLD 2018 117.566 31.137.679 153.889.147  1.467.232.112,09

Fonte: Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio’

® Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio, Guia PNLD 2018 Matematica. Disponivel em:
<http://www.fnde.gov.br/index.php/centrais-de-conteudos/publicacoes/category/125-guias?start=24>.
Acesso em: 29 mai. 2019.

" Maiores informages podem ser encontradas em: <https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-
livro/pnld/dados-estatisticos>. Acesso em: 17 mai. 2019.
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Na Figura 5, pode-se observar que, para o Ensino Médio, houve gastos maiores,
j& que se iniciaria um novo ciclo de trés anos, ou seja, a compra seria para a utilizagao
nos anos de 2018, 2019 ¢ 2020.

Apresentado um panorama geral dos livros didaticos, seguimos ao proximo

capitulo, dedicado aos procedimentos metodoldgicos.
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4 METODOLOGIA

Em trabalhos na area de Educacdo e Educagdo Matematica os problemas
normalmente sdo complexos, pois envolvem muitas variaveis e o fator “ser humano”
coloca uma grande subjetividade na pesquisa. Nesse ambito, entendemos que nossa

pesquisa ¢ de cunho qualitativo, pois como afirma Bicudo (2004, p. 106),

[...] o qualitativo engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensagdes e
opinides. O significado atribuido a essa concepc¢do de pesquisa também
engloba nogdes a respeito de percepcdes de diferengas e semelhangas de
aspectos comparaveis de experiéncias (BICUDO, 2006, p. 106).

Além disso, baseados em Gil (2002), optamos por realizar uma investigacao do
tipo qualitativa com carater bibliografico, focados na andlise documental de livros
didaticos e documentos legais referentes a adocao de livros didaticos. As analises foram
fundamentadas nos pressupostos teéricos de Santos (2012).

Nos paragrafos seguintes apresentamos um pouco mais sobre as caracteristicas
dos diferentes tipos de pesquisa (GIL, 2002), descrevendo com maiores detalhes aquelas
que sdo de nosso interesse e, também discutimos mais pormenorizado as categorias de
analises as quais Santos (2012) desenvolveu e que utilizaremos neste trabalho.

Gil (2002) nos afirma que uma pesquisa pode ter critérios com base no objetivo
geral ou em relagdo aos procedimentos metodologicos. Em relagdo aos objetivos da
pesquisa, Gil (2002) a divide em trés grupos: exploratorias, descritivas e explicativas. Ja
em relacdo os procedimentos metodologicos, hd pesquisas bibliografica, documental,
experimental, ex-post facto, estudo de corte, levantamento, estudo de campo, estudo de
caso, pesquisa-acdo e pesquisa participante.

Para Gil (2002), a pesquisa bibliografica possui algumas etapas: escolha do tema;
levantamento bibliografico preliminar; formulagdo do problema; elabora¢do do plano
provisorio de assunto; busca das fontes; leitura do material; fichamento; organizagao
logica do assunto; e redacdo do texto.

A escolha do tema envolve interesse do pesquisador, demanda tempo e empenho,
além disso, Gil (2002, p. 60) enfatiza que o investigador deve fazer algumas perguntas,
tais como: “Quais os campos de sua especialidade que mais lhe interessam? Quais os
temas que mais o instigam? De tudo o que vocé tem estudado o que lhe d4 mais vontade
de se aprofundar e pesquisar?”. Passada essa etapa, o proximo passo ¢ o levantamento

bibliografico preliminar, que facilitard a formulacdo do problema.
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Esse levantamento bibliografico preliminar pode ser entendido como um
estudo exploratorio, posto que tem a finalidade de proporcionar a familiaridade
do aluno com a area de estudo no qual esta interessado, bem como sua
delimitag@o. Essa familiaridade ¢ essencial para que o problema seja formulado
de maneira clara e precisa [...]. O levantamento bibliografico preliminar
depende de muitos fatores, tais como a complexidade do assunto e o nivel de
conhecimento que o estudante ja dispde a respeito. Nao se pode definir de
imediato que material devera ser consultado. A experiéncia, porém, demonstra
que ¢ muito importante buscar esclarecer-se acerca dos principais conceitos
que envolvem o tema de pesquisa, procurar um contato com trabalhos de
natureza teodrica capazes de proporcionar explicagdes a respeito, bem como
com pesquisas recentes que abordaram o assunto (GIL, 2002, p. 61).

Ap6s o levantamento bibliografico preliminar, o pesquisador, em tese, adquiriu
conhecimentos suficientes para a formulacdo do problema. Algumas vezes, a pesquisa
iniciar-se-a com um determinado problema e, durante a mesma, aparecem novos dados,
0 que implica em uma adequagao do problema. Nesse sentido, o que temos ¢ um plano
provisorio do assunto, porque a medida que a pesquisa acontece surge a necessidade de
se incluir ou excluir partes. Por exemplo, nesse momento também temos que realizar a
escolha da fonte.

Nesse contexto, buscaremos fontes confidveis a fim de se ter um bom material de
pesquisa com informagdes ndo equivocadas. Compreendemos como fontes confidveis
aquelas derivadas de pesquisas realizadas em longo prazo que resultaram em livros,
artigos em revistas cientificas, dissertagdes e teses. Por fim, realizadas as leituras e as
anotacoes, as fichas de leitura sdo confeccionadas, de modo a organizar o pensamento e
facilitar na redagao do texto.

Na pesquisa documental, Gil (2002, p. 87) nos relata que se assemelha bastante
com a pesquisa bibliografica, sendo suas fases: determinacdo dos objetivos, elaboracao
do plano de trabalho, identificacdo das fontes, localizacdo das fontes e obten¢do do
material, tratamento dos dados, confec¢ao das fichas e redacao do trabalho, construgao
logica e redacdo do trabalho.

Com relagdo a determinagdo de objetivos “[...] a pesquisa documental, de modo
geral, constitui um fim em si mesma, com objetivos bem mais especificos, que envolve
muitas vezes teste de hipoteses” (GIL, 2002, p. 88). Para a obtengdo dos materiais além
de consultar livros, revistas e materiais online, podemos ainda consultar arquivos publicos
e particulares, “[...] tais como fichas, mapas, formulérios, cadernetas, documentos

pessoais, cartas, bilhetes, fotografias, fitas de video e discos” (GIL, 2002, p. 88).

A pesquisa bibliografica ¢ aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros,
artigos, teses, etc., utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados
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por outros pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se
fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das
contribuigdes dos autores dos estudos analiticos constantes dos textos
(SEVERINO, 2007, p. 122).

Buscando responder a nossa pergunta norteadora da pesquisa “Como a
matematica financeira € trabalhada nos livros didaticos do ensino médio?”, fizemos um
levantamento bibliografico em livros didaticos do Ensino Médio e documentos legais
sobre os mesmos. Na sequéncia, a analise, de cunho qualitativo, foi baseada nas categorias
de andlise de Santos (2012), as quais, no préoximo capitulo, serdo mais bem detalhadas.

Escolhemos duas escolas publicas da cidade de Toledo — PR para realizar a analise
dos livros didaticos adotados por elas. O critério para a escolha das duas escolas foi a
maior ¢ a menor nota no Indice de Desenvolvimento da Educa¢io Basica (IDEB).
Gostariamos de salientar que utilizamos esse indicador, ndo por ser o melhor, mas por ser
aquele com o qual os governos utilizam para realizar comparagdes. Na Figura 6 estdo os

resultados encontrados das escolas publicas de Toledo.

Figura 6 - Resultados IDEB 2017 9° ano Toledo - PR

43 série | 5* ano 83 sériz / 0% ano 23 série EM

I s Obnervnc e Propetss

Escola # 2005+ 2007+ 2009+ 20114 2013+ 20154 2017+ 2007+ 2009+ 2011+ 2013+ 2015& 2017+  2019: 2021 2

ANTONIO J REIS C E EF M 35 38 44 43 43 49 55 35 3.7 40 44 47 50 52 55
ATTILIO FONTANA CESENEF 55 39 38 41 44 ¢2 |50 249 32 g 41 45 48 5.1 53
M PROFIS
AUGUSTINHODONINEEEF 3.8 43 43 50 44 52 . 38 38 42 8 50 52 55 57
AYRTON SENMA DA SILVA C E .
frRTOnzEN 34 41 44 45 a4 51 3.4 36 38 42 8 48 5.1 54
BOM PRINCIPIC E E DO C EF 538 50 52
DARIO VELLOZOC EEF M 3.5 45 4.4 40 5.0 5.7 49 36 37 4.0 45 48 5.1 53 55
PROFIS
DEZ DE MAID E E DO C DE EF 47 58 6.1 8.1 53 48 50 53 58 58 50 53
ESPERANCAFCOVATIICE EF 4 4.4 5.4 48 50 58 . 4.4 46 49 5.2 5.6 58 6.1 6.3
FRANCISCOGDE LIMA CEVER 5 4 55 50 48 47 52 . 38 41 43 47 5.1 5.4 58 5.9
GERMANO RHODEN C E IR EF M 38 45 43 a8 52 . 40 a2 25 28 5.1 54 58
JARDIM EUROPA C E EF M 2.5 4.0 42 4.1 42 a7 . 26 28 32 a7 41 a4 48 a9
PROFIS
JARDIM GISELE CEEF M 38 47 53 44 48 55 . 39 40 43 a7 5.1 53 58 53
JARDIMMARACANACEEFM |28 28 41 e 37 47 . 28 3.1 34 38 43 45 48 5.1
JARDIMPORTO ALEGRECEEF 4 5 45 5.4 45 48 55 5.8 46 47 5.0 5.4 57 &0 52 5.4
M PROFIS
JOAO ARNALDO RITT C E EF M a7 52 47 45 55 58 18 50 53 58 58 51 53
JOAO CFERREIRA C E DREF M | 4.4 48 55 55 54 52 5.0 44 r 48 52 58 58 50 53
LUIZ AUGUSTO M REGO CE EF - -
PP 40 37 40 40 43 55 53 40 42 45 48 52 55 5.7 5.0
EE" CONCORDIA E E DO C DE 5.4 5.4 8.1 5.6 5.8 8.0 8.3 8.5
NOVO HORIZONTE CEEFM |35 40 43 42 38 <8 47 35 37 38 43 47 50 52 55

0 SARANDI CE CEF M 15 28 41 44 a2 a2 51 35 37 a0 44 a8 50 53 55
NOVO SOBRADINHO E E DO C -
Novo 50 50 5.1 54 57 50 51 5
VILA IPIRANGA E E C DE EF 55 50 51

Fonte: IDEB?

Pela Figura 6 ¢ possivel verificar que os dados atuais sdo de 2017.

8 Disponivel em:< http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultado.seam?cid=2038622>. Acesso em:
01 abr. 2019.
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Outro critério que adotamos foi escolher as escolas que tinham ensino médio e se
localizavam na zona urbana de Toledo. A partir desses critérios foram selecionados os
Colégios Jardim Porto Alegre e o Novo Horizonte. Mas ao entrar em contato com a
coordenagao dos mesmos, descobrimos que os dois utilizam a mesma cole¢ao de livros
para o ensino médio. Como nosso intuito inicial era analisar livros didaticos diferentes,
procuramos as proximas escolas da lista, contudo, nos foi relatado pelas coordenadoras
dos colégios do Jardim Porto Alegre ¢ Novo Horizonte, que no dia da escolha de livro
didatico, varios colégios entraram em comum acordo de escolher a mesma colecao de
livro didatico, pois, caso algum aluno mudasse de colégio, ele ndo seria prejudicado por
uma mudanca de livro didatico. Continuando a busca por colégios que adotassem outro
livro didatico, encontramos o Colégio Presidente Castelo Branco, onde o mesmo sé
atende alunos do ensino técnico e médio.

Assim, concentramos nossas analises nos dois colégios: Novo Horizonte e Jardim
Porto Alegre, que utilizam o livro Quadrante Matematica e no colégio Presidente Castelo

Branco, que usa o livro Contato Matematica (Quadro 1).

Quadro 1 - Obras Analisadas

LIVRO AUTORES EDITORA | VOLUME
Contato Matematica Joamir Souza e Jacqueline Garcia FTD Vol. 3
Quadrante Matemadtica | Eduardo Chavante e Diego Prestes SM Vol. 2

Fonte: Autores

Fizemos a escolha de realizar a andlise dos livros didaticos a partir de uma
pesquisa ja realizada com livros didaticos (SANTOS, 2012). Na pesquisa de Santos
(2012), a autora teve como objetivo geral investigar como a matematica financeira esta

incluida em livros didaticos do ensino médio. Para tanto, a pesquisadora estabeleceu,

[...] compreender a relagdo da matematica financeira no processo de ensino e
aprendizagem; estudar o PNLD referente ao ensino da matematica; verificar
os critérios de selecdo dos livros didaticos de matematica; conhecer a
abordagem proposta pelos PCN em relag@o ao ensino da matematica financeira
e discutir sobre PNLEM de matematica (SANTOS, 2012, p. 15).

Com base nestes objetivos e a partir dos resultados da pesquisa, a autora criou um
quadro de categorias de analise (Quadro 2), a qual justifica sua categorizacdo a partir de

defini¢cdes contidas no ambito da Matematica Financeira (SANTOS, 2012).

Quadro 2 - Categorias de Analise
CATEGORIA SUBCATEGORIA [ DEFINICAO
(1) Em relagéo a (1.1) Através de formulas, |  Uso de demonstragdes das
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abordagem dos conceitos
basicos da Matematica
Financeira

apresentando suas
demonstragdes.

formulas trabalhadas.

(1.2) Através de férmulas, mas
sem apresentar suas
demonstragoes.

As formulas sdo colocadas sem
demonstragoes.

(1.3) Através da visualizagdo
com generalizagdes.

Conceitos visualizados por
meio de generalizagdes.

(1.4) Através da visualizagio
sem generalizagdes.

Conceitos visualizados sem a
utilizagdo de generalizacdes.

(1.5) Baseado na visualizagao
com utiliza¢ao de féormulas na
resolugdo de problemas.

Utilizagdo de féormulas na
resolucdo de problemas.

(2) Conteudos da
Matematica Financeira
contemplados

(2.1) Contempla contetdos do
cotidiano dos alunos.

Conteudos da realidade dos
alunos.

(2.2) Relaciona os conteudos
da matematica financeira com
progressoes.

Os conteudos da matematica
financeira sdo relacionados
com progressao.

(2.3) Relaciona os contetidos
com fungoes.

Os conteudos da matematica
financeira sdo relacionados
com fungoes.

(2.4) Contribui com a
formagéo cidada.

Os contetidos da matematica
financeira contribuem para a
formagdo cidada do sujeito.

(2.5) Contetdos que nao
contribuem com a formacgao
cidada.

Baseados apenas em
decodificacao de formulas sem
conceitos.

(3) Historia da
Matematica Financeira

(3.1) Presenga da histéria da
Matematica Financeira.

Histéria da Matematica
Financeira como elemento
importante.

(3.2) Auséncia da historia da
Matematica Financeira.

Desconsiderac¢ao da Historia
da Matematica Financeira.

(4) Guia PNLD

(4.1) Elogios dos pareceristas

Consideragdes positivas que os
pareceristas deram.

(4.2) Criticas dos pareceristas

Consideragdes negativas que

0s pareceristas deram.

Fonte: Santos (2012, p. 47) adaptado por Barreto

No proximo capitulo iremos relatar e analisar os resultados obtidos.
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5 ANALISE E RESULTADOS

As categorias usadas estdo em concordancia com as Diretrizes Curriculares da
Educacdo Basica (DCE) (2008), pois observam que os conteudos da matematica
financeira tém relacdo com fungdes e com progressdes, e¢ as diretrizes sugerem

exatamente 1SSo.

No Ensino Médio, no estudo dos conteudos funcdo afim e progressdo
aritmética, ambos vinculados ao Conteudo Estruturante Fungdes, o professor
pode buscar na matematica financeira, mais precisamente nos conceitos de
juros simples, elementos para aborda-los. Os contetidos fun¢do exponencial e
progressdo geométrica podem ser trabalhados articulados aos juros composto
(PARANA, 2008, p. 62).

Ainda nestas categorias sdo verificados os conteidos que contribuem para a

formagdo cidada. Nesse sentido, as DCEs (2008) afirmam que:

E importante que o aluno do Ensino Médio compreenda a matemética
financeira aplicada aos diversos ramos da atividade humana e sua influéncia
nas decisdes de ordem pessoal e social. Tal importancia relaciona-se o trato
com dividas, com crediarios a interpretacdo de descontos, a compreensdo dos
reajustes salariais, a escolha de aplicagdes financeiras, entre outras (PARANA,
2008, p. 61).

Outro aspecto importante da categorizagao de Santos (2012) diz respeito a relagao
entre os conteudos e o cotidiano do aluno. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

do Ensino Médio, ainda em tramites legais, afirma que,

[...] no Ensino Médio, os estudantes devem desenvolver e mobilizar
habilidades que servirdo para resolver problemas ao longo de sua vida; por
isso, as situa¢des propostas devem ter significado real para eles. Nesse sentido,
os problemas cotidianos tém papel fundamental na escola para o aprendizado
e a aplicagdo de conceitos matematicos, considerando que o cotidiano ndo se
refere apenas as atividades do dia a dia dos estudantes, mas também as questdes
da comunidade mais ampla ¢ do mundo do trabalho (BRASIL, [201-], p. 527).

Uma primeira anélise mostra que o Livro Didatico Contato Matematica (SOUZA;
GARCIA, 2016) possui um tunico capitulo sobre Matematica Financeira e se encontra
apenas no volume 3, ou seja, os alunos t€ém contato com a Matematica Financeira apenas
no terceiro ano do Ensino Médio. Segundo o sumadrio do capitulo os conteudos
trabalhados sdo: estudando matemadtica financeira, porcentagem, acréscimos e descontos
sucessivos, juro, juro e funcdes e, para finalizar, sistema de amortizagdo.

O Livro Didatico Quadrante (CHAVANTE; PRESTES, 2016), usado pela maior
parte dos colégios estaduais da cidade de Toledo, tem o conteudo de Matematica

Financeira no volume 2. Neste capitulo sdo trabalhados: porcentagem, acréscimos e



32

descontos sucessivos, valores em acao (trabalha com or¢amento familiar), empréstimo e
juro e, para finalizar o capitulo, sistema de amortizacao.
Pela importancia da Matematica Financeira na vida cotidiana, podemos afirmar
que os livros didaticos dedicam pouco espago as discussoes voltadas para esse tema. E
mais, essas discussdes ficam para o segundo e terceiro anos do Ensino Médio.
Procurando levantar maiores informagdes e categorizar alguns resultados,

construimos o Quadro 3, baseados em Santos (2012).

Quadro 3 — Analise dos Livros

. . Contato Quadrante
Categorias Subcategorias Matematica | Matemética
1.1 X X
1- Em relagdo a abordagem dos 1.2
conceitos basicos da Matematica 1.3 X X
Financeira 1.4
1.5 X X
2.1 X X
2.2 X
2- Contetidos da Matematica
. . 2.3 X
Financeira contemplados
2.4 X X
2.5
3- Histéria da Matematica 3.1 X
Financeira 3.2 X
4.1 X X
4- Guia PNLD 4.2 X X

Fonte: Dos Autores

De acordo com o PNLD (2018) nas duas obras selecionadas para realizar as

analises, ambas apresentam:

a. respeito a legislagdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao Ensino
Médio;

b. observéncia de principios éticos e democraticos necessarios a construgao da
cidadania e ao convivio social republicano;

c. coeréncia e adequacao da abordagem tedrico-metodoldgica assumida pela
obra no que diz respeito a proposta didatico-pedagodgica explicitada e aos
objetivos visados;

d. respeito a perspectiva interdisciplinar na abordagem dos conteudos;

e. corregdo e atualizacdo de conceitos, informagdes e procedimentos;

f. observancia das caracteristicas e finalidades especificas do manual do
professor e adequacdo da obra a linha pedagogica nela apresentada;

g. adequagdo da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-
pedagogicos da obra (BRASIL, 2017, p. 14).

Os itens citados servem como critérios eliminatdrios comuns, ou seja, se algum
livro ndo se adequa a esses itens, ele ¢ eliminado.

A seguir, realizamos uma analise pormenorizada de cada livro didatico utilizando
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0 Quadro 3.

5.1 ANALISE DO LIVRO 1: CONTATO MATEMATICA

O livro Contato Matematica ¢ de autoria de Joamir Souza e Jacqueline Garcia e

foi impresso pela Editora FTD. A Figura 10 apresenta a capa do livro.

Quadro 4 - Capa do Livro Contato Matemadtica

1_,/ _,/ - contato

917 Mate

Fonte: (SOUZA; GARCIA, 2016)°

Com relacdo a (1) Abordagem dos Conteudos Basicos da Matematica Financeira
temos cinco subcategorias. Na primeira, (1.1) Através de formulas, apresentando suas
demonstragoes: os autores se utilizam de formulas e as demonstram nos conteudos de
acréscimos e descontos sucessivos. Na segunda, (1.2) Através de formulas, mas sem
apresentar suas demonstragoes: esse item nao se aplica a este livro.

Na terceira subcategoria (1.3) Através da visualizagdo com generalizagoes: no
conteudo de juros compostos ¢ fornecida a féormula onde na sequéncia os autores
generalizam a mesma. Na quarta, (1.4) Através da visualizagdo sem generaliza¢oes: nao

se aplica a este livro. Por fim, na quinta, (1.5) Baseado na visualiza¢do com utilizagcdo de

® Possui graduagdo em Licenciatura em Matematica pela Universidade Estadual de Londrina (2002), especializagio em
Especializacdo em Estatistica pela Universidade Estadual de Londrina (2005) e mestrado em Matematica pela
Universidade Estadual de Londrina (2013). Atualmente ¢ Professor QPM da Secretaria de Estado da Educagdo do Parana
- Nucleo R. de Educacdo Maringa e Prestador de servigo da Editora FTD. Atuando principalmente nos seguintes temas:
Matematica Discreta. Fonte: Curriculo Lattes. Jacqueline da Silva Ribeiro Garcia, Graduagdo em Matematica
Licenciatura pela Universidade Estadual de Londrina, Brasil (2000) autor de livro didatico do Scriba
projetos editoriais. Tem experiéncia na area de Matematica, com énfase em Matematica. Fonte: Curriculo Lattes.
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formulas na resolu¢do de problemas: nos problemas respondidos do livro onde ¢
necessario uso de uma formula para responder, os autores iniciam com a féormula, e na
sequéncia substituem seus valores de acordo com o problema proposto.

A segunda categoria ¢ sobre os (2) Conteudos da Matematica Financeira
contemplados, que possui cinco subcategorias. Na primeira, (2.1) Contempla conteudos
do cotidiano dos alunos: sim, boa parte dos problemas e exercicios propostos neste
capitulo ¢ do cotidiano do aluno.

Na segunda subcategoria, (2.2) Relaciona os conteudos da matematica financeira
com progressoes: ndo se aplica a este livro. J& na terceira, (2.3) Relaciona os conteudos
com fungoes: sim, relaciona o conteudo de juros com fungdes, Juro Simples associa a
Fungdo Afim e Juro Composto a Fun¢do Exponencial.

Na quarta, (2.4) Contribui com a formagdo cidadd: sim, pois relaciona os
conteudos e exercicios com situagdes do dia a dia dos alunos, preparando-os para futuras
situacdes, ¢ ainda os fazem refletir com algumas indagacdes, de maneira a se tornarem
criticos. Nas ultimas duas folhas deste capitulo os autores colocaram um texto curto onde
comentam sobre 0 consumismo € 0 consumir consciente, na sequéncia realizam perguntas
pessoais para os alunos refletirem se sdo consumistas, e trés problemas onde os alunos
devem responder com a finalidade de reflexdo sobre situagdes que vivemos nos nossos
dias. Por fim, na (2.5) Conteudos que ndo contribuem com a formagdo cidada: nao se
aplica.

A categoria (3) Historia da Matemdtica Financeira no ensino, que possui duas
subcategorias. Na (3.1) Presenga da historia da Matematica Financeira: os autores ja
iniciam o capitulo com a histéria da matematica financeira (Figura 7), relatando que
inicialmente era utilizado o escambo para a troca de mercadorias. Falam também sobre
como se iniciou a inflagdo no Brasil, o inicio dos juros e, para finalizar, comentam
rapidamente o porqué do nome Sistema Price. Este Gltimo, julgamos como curiosidade e
nao historia da matematica, por nao tratar propriamente da histéria, mas sim dados com
pouca contextualizacdo. No segundo, (3.2) Auséncia da historia da Matematica
Financeira, ndo se aplica.

A ultima categoria (4) Guia PNLD serd discutida no decorrer da secdo,
comentando o0s pontos positivos € negativos que os pareceristas avaliaram do livro

didatico escolhido.
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Figura 7 - Trecho utilizando Historia da Matematica

. . makor vakor monetisio om comulas 1O meko
Meio cnrculante clroulante !ssoowmpacumdoamotes
COMEspONdEntes 4o cada cooula & Moeda 6m Circulacho.

Vocé Ja parou para pensar como eram as relagdes comercials
quando nao existia o dinheiro?

Por multos sécules, as pessoas utllizavam o escambo quando
precisavam de aiguma mercadoria. Na pratica, para consequir um
produto que necessitava, tinha de oferecer algo em troca ao outro
negoclanta, que, por sua vez, tinha de estar Interessado naquilo
que se estava dispondo. Essa necessidade matua entre os nego-
ciantes tornava, em muitas situagoes, complicadas as transagoes.
Fol de situagdes como @55as que surgiram as primeiras moedas.

Atuaimente, cada pals é responsavel e tem sua propria moeda,
como o real no Brasll, o lena no Japao e o dolar nos Estados Unidos,

No Brasil, a fabricagcao das cédulas e moedas de real & de res-
ponsabilidade da Casa da Moeada do Brasil (CMB), que também
controla o melo circulante nacional, que corresponde as cédulas e
moedas metalicas que estdo em poder pablico @ na rede bancaria.

E possivel consultar no site do Banco Central do Brasil <http//
tub.Im/8gquS|jg> o valor do melo circulante em determinada data. No
dia 11 de novembro de 2015, por axemplo, 0 malo clrculante naclo-
nal era de R$ 205 883 180 316,04, distribuidos da seguinte maneira:

Fonte: (SOUZA, GARCIA; 2016, p. 9)

As Diretrizes Curriculares da Educacao Basica do Parana (DCE) relatam sobre a

importancia de ter a presenga da historia da matematica no ensino, e afirmam que

[...] ¢ um elemento orientador na elabora¢do de atividades, na criagdo das
situagdes-problema, na busca de referéncias para compreender melhor os
conceitos matematicos. Possibilita ao aluno analisar e discutir razdes para
aceitagio de determinados fatos, raciocinios e procedimentos (PARANA,
2008, p. 66).

Consideramos importante o uso da historia da matematica como metodologia de
ensino, pois os alunos compreendem as necessidades historicas para o surgimento de
novos conceitos.

Figura 8 - Historia da Matematica no Livro Didatico
Juro composto

A Matematica primitiva comegou a ser desenvolvida a partir de embasa-
mentos praticos, quando, ao longo dos rios Nilo, Tigre, Eufrates, entre ou-
tros, surgiram sociedades desenvolvidas, como os babildnios e os egipcios.
A partir de tarefas como o controle de inundagdes desses rios e da drena-
gem de pantanos, possibilitou-se o desenvolvimento de tecnologias e da
Matematica, originando-se a chamada Matematica primitiva. Essas praticas
requeriam o célculo de calendarios funcionais, o desenvolvimento de um sis-
tema de pesos e medidas, a criagdo de métodos de agrimensura, a institui-
Gao de praticas financeiras e comerciais para o langamento e a arrecadagao
de taxas etc. Alguns dos documentos, registrados em tabulas, mostram que
0s sumérios, antiga civilizagdo que viveu na regido da Mesopotamia por vol-

€. 2400 AL Moty 60 Lowers, Par i (Frangal

Tébula mesopotdmica que
8 4 & - ¥ % 2 apresenta cdlculos
ta de 2100 a.C., ja utilizavam varios tipos de conhecimentos financeiros, financeiros, exposta no

como os atualmente denominados juro simples e juro composto. Museu do Louvre, na Franga

Fonte de pesquisa EVES, Howard. Introcucio & histra da matemitica. Tracugdo Mygino H. Domingues. Campinas: £11. dia Unicamp, 2004

Fonte: (SOUZA, GARCIA; 2016, p. 25)

Os autores iniciam alguns conteidos matematicos a partir da historia da

matematica (Figura 8) e em outros com algum problema do dia a dia, ou seja, hd uma
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preocupagdo dos autores em contextualizar o contetido matematico.

Outro aspecto que podemos colocar em analise ¢ a discussdo que os pareceristas
do PNLD (2018) fazem a respeito dos livros analisados. Na resenha dos pareceristas, eles
retratam que “[...] em matematica financeira, sdo elogiaveis as discussdes sobre
acréscimos e descontos sucessivos, sistemas de amortizacdo e inflagdo. Apesar da boa
contextualizagdo dos assuntos, privilegia-se o uso de formulas em atividades, como no
estudo de juros simples e compostos” (BRASIL, 2017, p. 85).

Em uma visao geral da colecao completa do livro, o resultado do PNLD (2018)
relata que “[...] o incentivo a que os estudantes elaborem problemas ¢ um destaque na
colegdo. Ela também se caracteriza por apresentar uma consideravel variedade de textos
que possibilitam contextualizacdes e atividades interdisciplinares” (BRASIL, 2017, p.
81). Mas os pareceristas do PNLD (2018) fazem algumas criticas quanto a abertura dos
capitulos, pois afirmam que as vezes ha conexdes artificiais e 0s temas que seguem a essa
abertura sdo pouco relacionados com o que foi abordado no inicio do capitulo. Também
salientam que sdo feitas generaliza¢des dos contetidos no livro, porém sem o devido rigor
matematico (BRASIL, 2017).

Em relacdo a abertura do primeiro capitulo, que trata de matematica financeira,
temos a producdo de cédulas do Real na Casa da Moeda do Brasil (Figura 9), no Rio de
Janeiro. Em nossa perspectiva, a imagem possui cores vivas e diferentes, o que contribui
para “chamar” a aten¢do dos estudantes, além do fato que, talvez, muitos deles nunca
tiveram contato com a producao de cédulas de dinheiro. Na lateral da mesma pagina, os
autores trazem a historia do dinheiro, como eram realizadas as trocas de mercadorias
naquele periodo e como sdo feitas as “trocas” hoje. A abertura deste capitulo, por meio da
historia da matematica, ¢ interessante e importante para as conexdes que serdo realizadas

posteriormente.

Figura 9 - Abertura do Capitulo 1
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O Guia do PNLD (2018) apresenta um grafico que mostra a organizagdo dos
contetidos de cada livro, no nosso caso, do livro Contato Matemdtica, temos na Figura

10, essa organizacao por Anos e da colecao.

Figura 10 - Organizagio dos Conteudos do Livro Contato Matemdtica

COLECAD
3 ANO
2*ANO
AND
0% 20% 40% 0% BO% 100%
. MUMERGS E OPERACDES . ALGEBRA GEOMETRIA . ESTATISTICA E PROBABILIDADES

Fonte: (BRASIL, 2017, p. 84)

Podemos notar que no primeiro ano ha uma grande quantidade de contetdos
relacionados a Algebra e no terceiro ano, a Algebra, apesar de nio ter a mesma
porcentagem do primeiro ano, ainda se mantém como o campo mais enfatizado. Outro
aspecto ¢ a falta de equilibrio na distribui¢do dos diferentes campos da matematica ao
longo dos trés anos. O campo que parece ter um equilibrio maior ¢ o de Numeros e
Operagdes, chegando proximo aos 20% nos trés anos.

Em relagdo a interdisciplinaridade e contextualizagdo, os pareceristas do Guia do

PNLD (2018), reforcam que nessa colecao:

[...] encontram-se sugestdes e orientagdes apropriadas para o trabalho conjunto
com professores de outras areas, assim como propostas de realizagdo de
experimentos. Ha exemplos de uso de modelos matematicos de diferentes
tipos, relacionados a diversas areas do conhecimento, como Economia,
Geografia, Artes, Fisica, Biologia (BRASIL, 2017, p. 86).

Ainda em relacdo a interdisciplinaridade, mas focando em diversidade, meio

ambiente e saude, o Guia do PNLD (2018) afirma que,

[...] temas voltados a diversidade brasileira, ao meio ambiente e a satde estdo
presentes em textos e atividades variadas, nas se¢des Contexto e Ser
consciente. Reciclagem, planejamento urbano e congestionamento de veiculos,
envelhecimento da populagdo, dengue e doencas associadas a alimentacdo
errada sdo alguns dos assuntos focalizados. Percebe-se, ainda, o papel
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relevante das imagens presentes na colecdo, pois complementam
satisfatoriamente os textos e as informacdes (BRASIL, 2017, p. 86).

Com relagdo ao vocabulario, os pareceristas acham que ele ¢ empregado de forma
adequada, em alguns momentos hé palavras que possivelmente alunos do ensino médio
nao compreendamos seus significados, porém, na lateral ha uma explicacdo da mesma,
ou seja, “de modo geral, hd clareza nas apresentagdes de conceitos e enunciados de
atividades” (BRASIL, 2017, p. 86).

Uma importante critica que os pareceristas do Guia do PNLD (2018) fazem ¢ que
“[...] a maioria das deducdes logicas presentes no Manual do Professor precisa ser
repensada antes de sua apresentacao em classe, de maneira a ndo inibir o papel ativo do
estudante e a estimular a sua participacdo na construcdo de demonstragdes” (BRASIL,
2017, p. 87). Em outras palavras, os professores t€m em suas maos as demonstragdes e as
dedugdes, mas eles precisam pensar como fazer com que seus alunos tenham interesse e
compreendam tais demonstra¢des, ndo apenas pedindo aos alunos que copiem.

No desenvolvimento do capitulo os autores trabalham exercicios com graficos e
tabelas, porém, em nossa perspectiva, com pouca énfase. O que ja era esperado, pois
conforme apontado na Figura 10, o enfoque da colegdio é na Algebra, com um percentual
extremamente baixo para Estatistica e Probabilidades (em média menos de 10%) uma
média dos trés livros.

No Quadro 5, apresentamos os contetidos que sdo trabalhados no volume 3 do

livro Contato Matematica.

Quadro 5 - Conteudos do Livro 1
Conteudo do Livro 1
Porcentagem
Acréscimos e Descontos sucessivos
Juros (Simples e Composto)
Juro e Fungodes
Sistema de Amortizagdo

Fonte: Da Autora

Em relagdo aos exercicios propostos pelos autores, temos um excesso para o
conteudo de porcentagem, sendo 20 atividades; para acréscimos e descontos sucessivos,
14 atividades; juros simples e composto, 23 atividades; juro e fungdes, 6 atividades e,
para finalizar, sistema de amortiza¢do, 6 atividades. Podemos perceber que em juros
simples e composto também temos um excesso, porém pensamos que tendo véarias

atividades propostas, o professor podera selecionar o que faz mais sentido com o
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cotidiano dos seus alunos ou ainda, pode adaptar algum exercicio, visto que quase todos
sdo atividades aplicadas ao contexto do dia a dia.

As Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE) sugerem que os professores trabalhem
fungdes e progressao aritmética articulados com os conceitos de juros, mas na nessa
cole¢do os autores articulam juros apenas com fungdes, deixando de lado as progressoes.

Por fim, podemos considerar que o livro aborda os conteudos com uma sequéncia
logica de contetido e ainda de forma dinamica, juntando a teoria com a historia da
matematica ou com uma aplicacdo do cotidiano. Na sequéncia os autores expdoem as

definigdes, depois exemplos e, por ultimo, uma lista de atividades.

5.2 ANALISE DO LIVRO 2: QUADRANTE MATEMATICA

O livro Quadrante Matematica ¢ de autoria de Eduardo Chavante e Diego Prestes,

sendo impresso pela Editora SM. A Figura 11 apresenta a capa do livro.

Figura 11 - Capa Livro Quadrante

quaduante

'PNLD 2

s
2020

MATEMATICA 2

]J Eduardo Chavante | Diego Prestes r\]

En;-:a Médio | 22 ano

Fonte: (CHAVANTE, PRESTESY; 2016)

10 Eduardo Rodrigues Chavante: Especialista em Midias na Educagdo pela Universidade Estadual do Centro-Oeste -
Unicentro. Licenciado em Matematica pela Pontificia Universidade Catolica do Parana - PUCPR. Professor de
Matematica da rede publica do estado do Parana. Autor de livros didaticos para os ensinos Fundamental e Médio. Fonte:
Curriculo Lattes.

Diego Barboza Prestes:Licenciado em Matematica pela Universidade Estadual de Londrina (2006), Especialista em
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Com relagao a categoria (1) Abordagem dos Conteudos Basicos da Matematica
Financeira. Na primeira subcategoria, (1.1) Através de formulas, apresentando suas
demonstragoes: os autores utilizam de formulas, apresentando suas demonstragdes,
principalmente nos contetidos de Acréscimos ¢ Descontos Sucessivos. Na segunda, (7.2)
Através de formulas, mas sem apresentar suas demonstragoes: esse item nao aparece no
livro.

Na subcategoria (1.3) Através da visualiza¢do com generalizag¢bes: no contetido
de juros compostos ¢ fornecida a formula, de modo que na sequéncia, os autores
generalizam a mesma. Na quarta, (1.4) Através da visualiza¢do sem generalizagoes. esse
formato nao ¢ explorado no livro. Por fim, na quinta, (1.5) Baseado na visualiza¢do com
utilizagdo de formulas na resolu¢do de problemas: nos problemas resolvidos no livro
pelos autores, o inicio se d4 com a féormula e na sequéncia substituem seus valores de
acordo com o problema proposto.

A segunda categoria € sobre os (2) Conteudos da Matematica Financeira
comtemplados, que possui cinco subcategorias. Na primeira, (2.1) Contempla conteudos
do cotidiano dos alunos: o livro contempla esse topico, pois boa parte das atividades e
exercicios propostos neste capitulo sdo do cotidiano do aluno.

Na segunda subcategoria, (2.2) Relaciona os conteudos da matematica financeira
com progressoes. 0s autores trazem algumas informagdes da relagdao entre a matematica
financeira e as progressoes. Ja na terceira, (2.3) Relaciona os conteuidos com fung¢oes: nao
foi possivel encontrar esse tipo de abordagem.

Na quarta, (2.4) Contribui com a formagdo cidadd: sim, pois relaciona os
conteudos e exercicios com situacdes do dia a dia dos alunos, preparando-os para futuras
situagdes. Além disso, o livro apresenta alguns questionamentos sobre a utilizagdo da
matematica financeira nas situagdes diarias, buscando uma reflexdo. Apos as atividades
do conteudo de Acréscimos e Descontos Sucessivos, 0s autores propdem uma pagina de
valores em ac¢do, onde o tema ¢ or¢camento familiar. Os autores fazem os estudantes
refletirem sobre como organizar o orcamento de sua familia. Por fim, na (2.5) Contetidos

que ndo contribuem com a formag¢do cidada: nao foi encontrado esse topico no livro.

Educacdo Matematica pela Universidade Estadual de Londrina (2013) e Mestre em Ensino de Ciéncias e Educacdo
Matemaética também pela Universidade Estadual de Londrina (2015). Atualmente é integrante do Grupo de Estudo e
Pesquisa em Educacdo Matemédtica e Avaliagdo (GEPEMA) e estudante regular do programa de pds-graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Educagao Matematica a nivel de Doutorado na Universidade Estadual de Londrina. Fonte: Curriculo
Lattes.
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A categoria (3) Historia da Matematica Financeira, que possui duas
subcategorias. Na primeira subcategoria (3.1) Presen¢a da historia da Matemadatica
Financeira: nao foram encontrados topicos que apresentassem discussoes sobre a historia
da Matematica Financeira. No segundo, (3.2) Auséncia da historia da Matematica
Financeira, podemos inferir, a partir da auséncia de qualquer topico sobre histdria, que
os autores nao consideraram necessario utilizar a metodologia de histéria da matematica.

A tltima categoria (4) Guia PNLD sera discutida no decorrer da secdo,
comentando os pontos positivos € negativos que os pareceristas avaliaram do livro
didatico escolhido.

Os autores iniciam o capitulo de Matematica Financeira com o conteudo de
Porcentagem, para tal, utilizam uma atividade interdisciplinar vinculada a matéria de
Geografia. Consideramos de grande importancia poder trabalhar um contetido sendo
relacionado com outra disciplina que o estudante cursa. Todos os contetidos deste capitulo
de Matematica Financeira iniciam-se com um problema ou um contexto aplicado. Sob
nossa perspectiva, os autores possuem essa preocupacao de associar os contetidos com

situagoes aplicadas do dia a dia dos alunos.

Quadro 6 - Contetidos do Livro 2
Porcentagem
Acréscimos e Descontos Sucessivos
Empréstimo e Juros (Simples e Composto)
Sistema de Amortizagdo (Price e SAC)
Fonte: Da Autora

Com relagdo as atividades propostas a este livro, os autores introduzem e dao
exemplos dos contetidos de Porcentagem e Acréscimos e Descontos Sucessivos. Na
sequéncia eles propdem 14 atividades, sendo que, em uma delas, ¢ sugerido que seja feita
em grupo. Para os contetidos de Empréstimo e Juros (simples e composto), os autores
propoem 11 atividades. Destas atividades, eles sugerem uma em grupo, uma com a
calculadora cientifica e um desafio. Para finalizar o capitulo, no tema Sistemas de
amortizag¢ao, sdo sugeridas apenas trés atividades. Boa parte destas atividades ¢ aplicada
a situagdes do dia a dia. Notamos que a tendéncia metodoldgica predominante ¢ a

Resolugdo de Problemas.
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Figura 12 - Valores em A¢do

Fonte: (CHAVANTE, PRESTES; 2016, p.183)

Podemos perceber que os autores se preocupam em fazer com que os contetidos
tenham relacdes com situagdes do cotidiano dos alunos, ¢ em torna-los cidadaos
conscientes. Neste capitulo hd uma pagina intitulada Valores em A¢do, onde os autores
abordam o tema Or¢amento Familiar. Nesta pagina explicam como ter uma organizagao
do or¢amento da familia e a necessidade de se poupar também. Explicam o que é gasto
necessario e supérfluo. Fazem questionamentos para os alunos de modo a pensarem sobre
seus gastos familiares.

Estdo presentes tabelas e graficos para trabalhar os conteudos, porém sdo poucas
as imagens, tendo mais a presenga de textos, ou seja, se torna pouco atrativa visualmente
para o aluno.

Neste livro os autores ndo trabalham o conteudo de Juros com Fungdes, porém,
na lateral do livro (Figura 13) sugerem de forma explicita que pode existir uma relagao
entre esses conteudos. Acreditamos que boa parte dos alunos em sala ndo ird lembrar que
esta sendo representada uma Fung¢do Afim, uma vez que o assunto € colocado apenas

€como acessorio.
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Figura 13 - Livro Quadrantes - Sugestoes

Fonte: (CHAVANTE, PRESTES; 2016, p. 184)

No que diz respeito a relacdo entre Progressdes Aritméticas (PA) e Progressdes
Geométricas (PG), aparece no livro uma questdo que compara o Juro Simples com uma

PA ¢ o Juro Composto com uma PG, conforme pode ser visto na Figura 14.

Figura 14 - Livro Quadrantes — PA ¢ PG

Fonte: (CHAVANTE, PRESTES; 2016, p. 185)

Em relacdo ao Guia do PNLD (2018), na visdo geral dos pareceristas, “[...] no
conjunto dos trés livros, € satisfatoria a atengdo dedicada a cada um dos quatro campos
da matematica escolar” (BRASIL, 2017, p. 51). Porém, o mesmo nao acontece quando
analisado individualmente cada volume.

Outro aspecto trazido no guia € que a “[...] importancia do uso das tecnologias no
ensino e aprendizagem ¢ ressaltada ao final de cada volume, em se¢des com formato
tutorial. As orientagdes estdo voltadas ao emprego da calculadora cientifica e de um
software gratuito” (BRASIL, 2017, p. 51). Porém para o capitulo analisado, verificamos
que apenas nas atividades (e ndo na parte tedrica) € sugerido o uso de calculadora. Além

disso, o livro ndo direciona o estudante de como usar tais tecnologias.
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Para a metodologia de ensino o Guia do PNLD possui algumas colocagdes

[...] cada uma das unidades inicia-se com um pequeno texto que busca conectar
a Matematica com temas sociais, cientificos ou tecnolégicos. Os conteudos sao
abordados por meio de explanacdes tedricas, acompanhadas de exemplos, de
atividades resolvidas e propostas. Nessas atividades, predomina a aplicagao
direta do que foi ensinado. Ha incentivo a interacdo entre estudantes e desses
com o professor, tanto por meio de discussdes sobre temas que relacionam a
Matematica a questdes sociais relevantes, quanto em exercicios a serem
resolvidos em grupos ou em atividades de se¢des especiais (BRASIL, 2017, p.
57).

Um ponto muito positivo deste livro € o incentivo que os autores t€m a atitudes

cidadas, como pode ser visto na se¢do Valores em agdo,

[...] que trata de temas como quantidade de lixo, dignidade no trabalho,
hipertensdo arterial, orcamento doméstico, qualidade do ar, entre outros.
Também s3o dadas oportunidades para que os estudantes fornecam suas
opinides e desenvolvam o pensamento critico” (BRASIL, 2017, p. 57).

Assim, de um modo geral, ambos os livros tratam de forma satisfatoria as

categorias e subcategorias elencadas por Santos (2012). Ambos tratam da apresentacao

das férmulas juntamente com as demonstracdes, além de apresentarem as visualizagdes

para tais demonstracdes. Em relagdo aos contetidos, ambos contemplam coisas do

cotidiano e contribuem para uma educacio para a formagdo cidadall. A respeito das

relacdes com progressdes € funcdes, ambos possuem problemas. E no caso de utilizar a

historia com fio condutor, apenas um deles faz isso.

1 Uma educacgdo que, através dos conteudos das diversas disciplinas escolares, consiga abordar os
problemas sociais, ter uma escola que responda a justi¢a social e que leve estudantes a construirem a sua
identidade e pertencimento social a este mundo, com a consciéncia necessaria (CALLAI; MORAES, 2014,

p- 3).



45

6 CONCLUSOES

Levando em consideragdo que as transagdes financeiras acontecem com todas as
pessoas, nos propomos a responder a seguinte pergunta: como a matemdtica financeira é
trabalhada nos livros didaticos do ensino médio? Para responder a essa pergunta,
verificamos em dois livros didaticos de escolas estaduais de Toledo como estes trazem o
ensino de Matematica Financeira no Ensino Médio.

A analise foi pautada nos documentos oficiais como as Diretrizes Curriculares
Estaduais (DCE) (2008), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (1998) e a Base
nacional Comum Curricular (BNCC) ([201-]). Além disso, utilizamos o Guia do Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) (2017) e os resultados de analise de Santos (2012).

De uma maneira geral, a analise dos dois livros Quadrante Matematica e Contato
Matematica permitiu chegar a algumas conclusdes a respeito de como estes livros
didaticos tratam da Matematica Financeira no Ensino Médio no municipio de Toledo, ja
que, como mencionado, esses dois livros s3o os mais adotados na cidade.

Uma conclusdo ¢ que os conteudos abordados em ambos se dio de maneira
contextualizada com situagdes do cotidiano e estdo de acordo com os pressupostos
sugeridos pelos documentos oficiais e pelo guia do PNLD. Outro aspecto importante €
que ambos iniciam o contetido com uma aplicacdo do cotidiano, na sequéncia explicam
o conteudo com a sua defini¢do, resolvem exemplos e por ultimo apresentam uma lista
de exercicios.

Nesse ultimo aspecto, ¢ importante fazer uma reflexdo sobre a logica utilizada
(definicao — exemplo — exercicio). Sera que essa logica estimula o aprendizado, se ndo de
todos, da maioria? Por que nao utilizar outras metodologias como Resolu¢do de
Problemas, Etnomatematica, Modelagem Matematica, Tecnologias, Historia da
Matematica e/ou Investiga¢ao Matemdtica?

Tais metodologias propiciam um ensino mais dindmico e atrativo para o aluno
fazendo com que ele pense, ou seja, se torne ativo no processo de aprendizagem; nao
simplesmente atuando como um mero reprodutor de férmulas sem qualquer
demonstragdo, ou melhor, constru¢do do conceito a partir de um viés historico e pratico.

Acreditamos que, para termos um aluno critico e ativo na sociedade, € necessario

que ele pense criticamente e reflita sobre o que lhe ¢ ensinado. Para isso, o livro didatico
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deve, pelo menos, sugerir atividades mais colaborativas e em grupo, evitando que o
professor seja o centro das atengdes. Somente quando essa mudanga de paradigma
acontecer, a aprendizagem deixara de ser mecanica para se tornar mais dindmica e ativa.

Sublinha-se que o livro didatico ¢ uma ferramenta importante e que os 6rgaos,
sejam eles nacionais, estaduais e/ou municipais, devem estar atentos as mudangas no
ensino e, além de fiscalizar, exigir mudangas nos livros que acompanhem as novas
propostas de ensino.

Vale salientar que outras pesquisas podem ser realizadas para aprofundar o tema,
por exemplo, pode-se estabelecer uma relacdo entre o que se apresenta nos livros
didaticos, no Plano de Trabalho Docente e na aula efetivamente ministrada. Outro aspecto
que pode ser observado ¢ qual ou quais as metodologias que os professores tém utilizado
para ensinar Matematica Financeira utilizando esses livros. E possivel também realizar
uma entrevista com os professores de Matematica que utilizam desses livros didaticos
com o intuito de verificar aspectos positivos e negativos que eles consideram presentes.

Por fim, destacamos que a melhoria na qualidade de vida das pessoas perpassa
uma educacdo financeira adequada, e para isso, faz-se necessario um ensino de
Matematica Financeira adequado, tendo o suporte de livros didaticos de qualidade que
orientem para metodologias ativas, em que o aluno é o centro do processo de ensino

aprendizagem.
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