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1 APRESENTACAO

Este projeto teve como objetivo elaborar um produto educacional para aplicagdo em
salas do 9° ano do Ensino Fundamental da disciplina de ciéncias fisicas e bioldgicas, que se
configura como recurso de ensino e de aprendizagem para utilizacdo dos docentes de Fisica e
demais profissionais de educagdo, com base em uma organizada trajetéria didatico-
pedagogica. Trinta e duas aulas foram elaboradas com estratégias metodoldgicas que
combinam métodos e técnicas de ensino e organizadas em duas sequéncias, que terminam por
compor uma unidade didatica, integradas ao recurso de ensino escolhido.

Com intuito de gerar interacdo entre docente, estudante e conhecimento, utilizaram-
se recursos tecnoldgicos contemporaneos, configurados a partir da criagdo do Portfélio Digital
(blogportfolio), buscando valorizar a agdo educativa com perspectiva autbnoma. Pde-se em
evidéncia o ato de pesquisar, dando énfase a producdo por autoria, por meio de informacoes
disponibilizadas em livros, revistas, jornais e na web. Também na perspectiva socializadora,
usou-se o blogportfélio com a funcéo de disseminar a constru¢do do conhecimento, baseando-
se nos principios da aprendizagem significativa (MOREIRA, 2006).

As unidades didaticas, como organizacao do trabalho pedagdgico, contribuem para o
planejamento das a¢fes educativas que norteiam as abordagens de ensino, dando eficiéncia na
insercdo dos conteudos com representatividade. O estudante, dessa maneira, tera garantido um
roteiro de trabalho eficiente, no qual estardo contemplados todos os elementos que delineiam
a pratica da pesquisa, estimulando habilidades e competéncias, incentivando a autonomia
académica como forma de aquisicdo de novos conhecimentos, tirando-o da ignorancia
cientifica (ZABALA, 2010).

As sequéncias didaticas 1 e 2: elementos de Astronomia com Uso de Portfolio
Educacional representam a construcdo e a organizacdo do recurso de ensino a partir dos
anseios dos estudantes. No desenrolar dos conteudos “Leis de Kepler e o Movimento dos
Planetas” e “Fontes, Conversao, Conservagao ¢ Transmissao de Energia”, o estudante adquire
uma consciéncia diferente sobre o mundo. A intencdo é fazé-lo entender como sdo as
condicdes de existéncia dos seres vivos na Terra. A medida que se desenvolvem as aulas,
ocorre a quebra de paradigmas, renovando seus conceitos em relagéo ao funcionamento do
Universo.

Nessa perspectiva, esta proposta evidencia o ensino cadenciado, envolvente,

estimulante e comprometido com atribui¢cdes formadoras, induzindo o desenvolvimento de



aptidées para o estudo e para a pesquisa, estimulando os alunos a criarem suas proprias
estratégias de aprendizagem (BORUCHOVITCH, 1999).

Finalmente, a proposta consiste na possibilidade de evolucdo educativa em uma
dindmica pedagdgica que evidencia metodologias educacionais, como estratégias de ensino,
capazes de melhorar continuadamente o aproveitamento do trabalho pedagogico por meio da

construcdo do conhecimento.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 RECURSO DE ENSINO: PORTFOLIO EDUCACIONAL

Nos estudos das ciéncias da natureza, encontram-se os principios fundamentais que
norteiam os estudos relacionados as leis de Kepler, ao movimento dos planetas e fonte,
conversdo, conservacdo e transmissdo de energia. Estimulam-se, no processo de
aprendizagem, as indagacOes e a realizacdo de pesquisas, objetivando motivar o estudante a
identificar as caracteristicas e as propriedades que regem os fenémenos cientificos verificados
nestes temas.

Assim, procura-se induzir nos estudantes a pratica da investigacdo, analisando as
ocorréncias que emanam do universo e das fontes, conversdo, conservacdo e transmisséo de
energia, que influenciam o cotidiano dos seres humanos. A metodologia de ensino utilizada
nesta unidade tem o objetivo de desenvolver cognitivamente o estudante, por meio do um
envolvimento ativo, criativo e construtivo para com 0s assuntos, inserindo-o no processo de
aquisicdo do conhecimento como agente critico-reflexivo, desenvolvendo atividades com o
objetivo de fazer interagir teoria e pratica.

Conforme Folqueraz-Domingues (1994, p.16), outro importante viés dessa
metodologia ¢ a relacdo que o estudante faz com a vivéncia e a experimentacéo, interagindo
de forma diversificada, argumentativa e indagadora, saindo da passividade, transformando-se
em pesquisador, sendo capaz de criar respostas, de construir conhecimento e de ter a aptidao
desenvolvida atraves da inducdo e da deducdo no uso de modelos.

Nessa concepcao, a teoria da aprendizagem utilizada fundamentou-se nos principios

da aprendizagem significativa, que e defendida por Novak e Ausubel (apud Valadares e



Moreira, 2009, p. 168), embora seja “necessario que o aprendiz apresente uma pré-diSposi¢ao
para aprender, (a outra ¢ que o material de aprendizagem seja potencialmente significativo)”.

Em consonancia com os principios pedagogicos da regulacdo e da autorregulacéo e
com a necessidade constante de replanejar e de redirecionar meios e métodos de
aprendizagem, cada vez mais eficientes, para alcangar as necessidades dos estudantes,
respeitando a composicdo da sala de aula quanto aos estilos de aprendizagens, propomos
como ferramenta de aprendizagem o portfolio educacional.

Essa ferramenta é composta de caracteristicas integradoras e interativas, planificando
o trabalho didatico pedagdgico e oportunizando o acompanhamento do trabalho educativo,
com procedimentos ordenados e organizados, dando visibilidade e perspectiva a conducao das
atividades a serem desenvolvidas, estimulando 0 compromisso, 0 comprometimento e 0 senso
de responsabilidade do estudante.

Para Hernandez (1998, p. 100), conceitua-se o portfélio como uma representacéo, ou
seja:

um continente de diferentes classes de documentos (notas pessoais, experiéncias de
aula, trabalhos pontuais, controle de aprendizagem, conexdes com outros temas fora
da escola, representagdes visuais, etc), que proporcionam evidéncias do
conhecimento que foi construido, das estratégias utilizadas e da disposi¢do de quem
o elabora em continuar aprendendo.

Ainda Sa-Chaves (2005, p. 15) destaca a importancia do uso de portfélios no sentido

de ampliar a visdo do individuo em seu processo de formacao.

Uma ampliacdo e diversificagdo do seu olhar, estimulando a tomada de decisdes, a
necessidade de fazer opcdes, de julgar, de definir critérios, de se deixar invadir por
duvidas e por conflitos, para deles poder emergir mais consciente, mais informado,
mais seguro de si e mais tolerante quanto as hipdteses dos outros.

Assim, como acdo complementar de socializacdo do conhecimento, um blogportfélio
coletivo e educativo torna-se o recurso ideal, utilizado, nesta unidade didatica, para
disponibilizar as produgdes dos estudantes com postagens diarias na web. Conforme Souza e
Goulart (2012), este instrumento possibilita a publicacdo dos melhores trabalhos realizados
pelos estudantes no decorrer do desenvolvimento das atividades propostas em sala de aula.

Esse recurso tem como caracteristica ndo preocupar os autores com padronizacfes
rigidas de publicacdo. Seu uso resulta em integracdo e em interacdo com a comunidade
escolar, trazendo a inclusdo digital para o processo de aprendizagem, permeada por reflexao,
sob a forma de diario digital. Nessa perspectiva, Souza e Goulart (2012, p.8) defendem o

blogportfolio como sendo um instrumento que:



[...] permite a interagcdo com os leitores através da inser¢do de comentérios, textos,
fotografias, imagens, links, videos, ampliando as trocas e as possibilidades de
conexdo e, desta forma, criando redes de conhecimentos. Nesse sentido,
acrescentam-se novas dimens@es a esta ferramenta reflexiva e produtora de novos
sentidos. (SOUZA; GOULART, 2012, p.8).

A intencdo desta unidade didatica, portanto, € integrar, no processo de aprendizagem,
as diretrizes defendidas pela teoria da aprendizagem significativa a utilizacdo do portfélio
como ferramenta de consolidacao das praticas educativas que norteiam as a¢des pedagogicas.
Com esta unidade e sua implementacéo no ensino de ciéncias, contempla-se a adocdo de uma
metodologia de ensino que privilegia a oportunidade de aprender de maneira interessante,
prazerosa, instigante, estimulante, curiosa e criativa para a construgdo efetiva do

conhecimento em ciéncias fisicas.

3 ESTRUTURACAO DIDATICA

Esta unidade didatica descreve as sequéncias didaticas que serdo desenvolvidas no
decorrer de trinta e duas aulas, como ja mencionado, de forma cronolégica, seguindo o roteiro
de execucdo disposto nesta dissertacdo: i) Elementos de Astronomia com uso de Portfélio
Educacional; ii) Estudo das Fontes, Conversdo, Conservacdo e Transmissdo de Energia,
integradas ao portfélio educacional, orientadas pelo passo a passo na confeccdo e na

composic¢do das atividades do portfolio como proposta de aprendizagem.

3.1 CONSTRUGCAO DO PORTFOLIO EDUCACIONAL

A proposta de ensino respeita um contrato didatico com base nos moldes e nos

principios criados por Brousseau (apud SILVA, 2002, p. 43-44):

Chama-se contrato didatico o conjunto de comportamentos do professor que sao
esperados pelos alunos e os conjuntos de comportamentos do aluno que séo
esperados pelo professor (...). Esse contrato é o conjunto de regras que determinam
uma pequena parte explicitamente, mas, sobretudo implicitamente, o que cada
parceiro da relagdo didatica devera gerir e aquilo que, de uma maneira ou de outra,
ele teréd de prestar conta perante o outro.
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Com este pensamento, estrutura-se e sistematiza-se todo o trabalho didéatico-
pedagdgico, integrando agdes norteadoras do projeto, delineando as interacfes professor e
alunos e integrando os contetdos propostos neste processo de ensino e de aprendizagem.

Utiliza-se, para o desenvolvimento desta acdo pedagogica, 0s seguintes materiais:

a) sacos plasticos com furos para arquivo, dimensdes 24 x 33 cm;

b) folhas de sulfite branca, tamanho oficio 8,5 x 15 pol.,;

C) pastas para arquivo com presilha para arquivamento de trabalhos;

d) caderno universitario com folhas destacaveis;

e) lapis e lapis de cor;

f) canetas coloridas e canetas esferograficas azuis e vermelhas;

g) borracha;

h) régua de 30 cm.

Utiliza-se para composicdo deste item a obra de Alves e Gomes (2007, p. 7): Como
organizar portfolios na sala de aula de matematica (adaptada, neste trabalho, para o ensino de
ciéncias), obra que organiza o portfdlio da seguinte maneira:

a) o portfolio é individual, sua manutencdo e composicao sdo de responsabilidade do

estudante;

b) os trabalhos a serem incluidos no portfélio de ciéncias devem seguir a ordem de

apresentacdo cronoldgica das atividades pedagdgicas.

O portfélio deve ser iniciado com uma apresentacdo denominada Identificacdo do
Perfil do Aluno (Apéndice A), na qual o aluno registra seus dados pessoais, uma breve
descricdo da sua vida escolar e o que espera do uso do portfélio de aprendizagem no ensino de
ciéncias no 9° ano, e/ou outras consideracdes interessantes relativas a disciplina. O estudante
deve ser responsavel por alimentar diariamente o portfolio com as atividades desenvolvidas,
selecionando e arquivando suas producdes e respectivos relatérios de aprendizagem, os quais
deverdo estar constantemente a disposic¢ao do docente, para a avaliagcdo continua dos trabalhos
e para a insercao das respectivas conjecturas avaliativas.

O portfolio ter4, no final das trinta e duas aulas, entre dez e vinte trabalhos,
resultantes das atividades desenvolvidas pelo estudante. O docente fara regulares
considerac¢Bes no corpo dos trabalhos dos estudantes, dando a oportunidade da producdo de
uma nova versdo, principalmente em trabalhos que necessitem de melhorias. O professor
indicard, nas andlises das tarefas realizadas, sugestdes para reformulac@es, que devem ser
efetuadas e reapresentadas para reanalise, finalizando, dessa maneira, 0 processo de ensino e

de aprendizagem
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As tarefas propostas e executadas corresponderdo ao resultado das productes
desenvolvidas pelos alunos e refletirdo sua atuacdo no processo pedagogico. Assim sendo, 0
material produzido sera inserido no portfélio respeitando o viés organizacional cronoldgico,
baseando-se na composicao de portfdlios e trazendo indicagdes a respeito da individualidade
do aluno em relacdo a sua producgdo e a sua trajetéria de aprendizagem, atribuindo-lhe um
tratamento personalizado.

No portfolio, os alunos inserirdo: trabalhos com investigacdes, representacdes
graficas e desenhos, imagens, fotografias, gravuras, pesquisas, construgcdes experimentais
(com uso de material de desenho), manipuléveis (com modelos construidos, inclusive na
web), relatdrios, participacdo em concursos entre outros. As insercdes devem representar 0s
melhores trabalhos ou os mais significativos e importantes na avaliacdo do aluno,
considerando o que aprendeu mais e melhor sobre os assuntos propostos. Ao final do trabalho,
ele produzird um parecer das razdes para o trabalho figurar no portfélio. Nessas reflexdes
deverdo constar:

a) uma exposicdo escrita sobre o assunto, com o respectivo resumo, refletindo
sobre a atividade de ciéncias proposta e desenvolvida, externando o que lhe foi
util e o quanto acrescentou na sua aprendizagem;

b) a descricdo dos procedimentos utilizados, relatando qual foi 0 melhor caminho
para produzir sua resposta;

c) a indicacdo das suas maiores dificuldades para realizar as tarefas e como
conseguiu transpor essas dificuldades e encontrar a resposta correta, que
procedimentos cientificos adotou;

d) adescricao dos critérios utilizados na escolha das atividades para composi¢éo do
portfélio, relativas ao conteddo proposto de ciéncias;

e) aautoavaliacdo do grau de envolvimento pessoal na execucéo das tarefas.

Utilizando o recurso dos blogs gratuitos, disponiveis na web, os alunos escolherdo
em consenso a plataforma que melhor configure os objetivos desta proposta de ensino.
Realizardo os procedimentos de configuracdo do blog e, logo apos, vao inserir os melhores
trabalhos produzidos, escolhidos pela turma, transformando o blog em um blogportfolio.

Nesta pagina da web, sera disponibilizado todas as melhores produgdes da turma,

como forma de socializar o conhecimento para toda a comunidade escolar.
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4 OBJETIVO GERAL

Para atender a perspectiva da aprendizagem colaborativa, tem-se como objetivo
construir o conhecimento dos contetdos: leis de Kepler para 0 movimento dos planetas e
fontes, conversdo, conservacao e transmissdo de energia.

Dessa maneira, faz-se relevante um tratamento didatico-pedagogico cuidadosamente
delineado, na intencédo de planejar as tarefas para serem aplicados coerentemente, produzindo
assim uma estratégia de ensino que contemple tais abordagens. Para isso, é necessario
sistematizar e organizar 0 processo de aprendizagem, integrando procedimentos
metodoldgicos combinados a metodologia de ensino.

A ferramenta portfdlio educacional manual foi utilizada e, também, em plataforma
digital denominada blogportfolio, sdo inseridas, ao final dos trabalhos, as melhores producgdes
realizadas pelos alunos, complementando as acOes didatico-pedagogicas com funcéo
socializadora, respeitando os principios norteadores dos recursos de ensino e da teoria de

aprendizagem colaborativa utilizados nessas sequéncias didaticas.

5 ESTRUTURA DAS AULAS

A proposta apresentada para esta unidade didatica seguiu os principios didaticos
pedagdgicos e metodoldgicos definidos nas Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica do
Estado do Parand (PARANA, 2008), combinado aos Cadernos de Expectativas de
aprendizagem da SEED, Parana (PARANA, 2012), para 0 9° ano do ensino de ciéncias do
Ensino Fundamental. Com atividades baseadas nas problematizagdes, contextualizagoes,
interdisciplinaridade, pesquisas diversas, leituras cientificas, atividade em grupo, observagdes,

atividades experimentais, recursos instrucionais, atividades ludicas, entre outros.

6 AVALIACAO

Sugere-se a avaliacdo fundamentada em conceitos formativos, identificando e

qualificando os niveis de participacdo e as producdes dos estudantes, que sdo gradativamente
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inseridas no portfélio educacional. Dessa forma, o docente tem as condigdes de visualizar o
aproveitamento e o desenvolvimento do estudante. O docente, ao examinar continuamente as
producdes dos estudantes, conduzira a pratica avaliativa no sentido de identificar a efetivacao

da aprendizagem dos conteudos trabalhados.

7 CONSIDERACOES FINAIS

O universo e 0 mundo em que vivemos devem ser entendidos como um lugar cheio
de fendmenos que advém dos seus sistemas. Para isso, € preciso compreender 0 seu
funcionamento, possibilitando aos estudantes conhecer o lugar onde vivem, construindo a
consciéncia de que tudo se transforma nas perspectivas do tempo, do espaco e do infinito.
Habilita-los com conhecimento, fazendo-os entender como se d& a existéncia dos seres vivos
na Terra, esclarecendo, por meio de evidéncias, que a energia também € requisito necessario
para a sobrevivéncia dos seres vivos, sdo pressupostos da conscientizacdo da necessidade de
aprender e praticar a cidadania, respeitando o meio ambiente.

A aprendizagem para 0 ensino de ciéncias exige metodologias instigadoras,
estimuladoras, investigativas e provocativas, 0s estudantes tornam-se mais participantes
guando interagem com o0s conteldos propostos pelos docentes numa perspectiva
socioconstrutivista e significativa. Respeitar a producdo individual do estudante, sua
criatividade, suas formas de se expressar, potencializa a construcdo de novas concepcdes,
estimula o aprimoramento da didatica empregada no instrumento portfélio educacional, como
metodologia de aprendizagem e método de avaliacdo formativa, portanto reguladora,
perpetuando o processo de construcdo e de producdo do conhecimento.

Além de todas essas propriedades, ainda podemos incluir a socializacdo do
conhecimento entre comunidade escolar e sociedade, que se concretiza na contemporaneidade
por meio das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs), e por meio de instrumentos
midiaticos que atendem ao objetivo da educacdo, como, por exemplo, utilizar o portfélio para
a construcdo de blogs no intuito de disseminar os trabalhos dos estudantes, em um ato de
socializacdo dos saberes, que corresponde a um procedimento efetivador das praticas que

direcionam os estudantes para o exercicio da cidadania.
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Sequéncia Didatica 1
ELEMENTOS DE ASTRONOMIA COM O USO DO PORTFOLIO
EDUCACIONAL

Leis de Kepler e Movimento dos Planetas

INTRODUCAO

Esta sequéncia didatica trata dos temas: leis de Kepler e movimento dos planetas,
iniciando com o estudo da histéria de Johannes Kepler, descobridor das trés leis do
movimento planetario: lei das oOrbitas, lei das areas, lei dos periodos, que sdo apresentadas
paulatina e concomitante, junto com métodos e técnicas de ensino, com tarefas
cronologicamente estruturadas e sistematizadas, compondo estratégias didatico-pedagdgicas
subsidiadas pelos principios do portfélio educacional.

A verificacdo do aproveitamento dos alunos serd baseada nos principios formativos,
sera feita de maneira continuada, considerando o grau de comprometimento e atuacdo do
aluno na realizacdo das tarefas propostas. Utiliza-se uma regra geral para o desenvolvimento
de todas as aulas: ao término das tarefas, apresentacdes, registros das respostas dos grupos,
producdes e relatdrios escritos, estes deverdo ser entregues para o professor. Ele procedera a
avaliacdo formativa, fazendo uma andlise critica dos trabalhos, inserindo
sugestBes/orientacbes de melhorias, utilizando a avaliacdo pedagdgica das atividades
(Apéndice B), para sistematizagdo dos registros das suas reflexdes, com o respectivo parecer
referente ao aproveitamento da aprendizagem.

Em seguida, permitem-se ajustes nas tarefas que, depois de realizados, podem ser
inseridos no portfdlio educacional, no decorrer das préximas aulas. Outros dois aspectos a
serem considerados dizem respeito ao grau de autoria e a qualidade das produgdes textuais.
Elas devem ser sempre acompanhadas por evidéncias de pesquisa, indicadas pelas insercdes
de novas informagdes, com viés complementar em relagdo aos assuntos abordados.

Finalizadas as etapas de ajustes e de adequacOes das tarefas propostas, serdo
disponibilizadas as produgdes dos alunos para a composicdo do portfolio educacional, sob
orientacéo do professor e respeitando a sequéncia cronolégica dos trabalhos.
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Aulas 1 e 2 - Estruturacdo do Portfolio e Contrato Pedagogico

Tempo previsto: 2 horas/aula
Contetido das aulas: exposicdo, contrato pedagdgico e construcdo do portfélio, apresentacdo
dos principios de avaliag&o.
Objetivo especifico: apresentar, construir e promover o portfélio, trazendo entendimento sobre
a utilizacdo deste instrumento de aprendizagem.
Metodologias e estratégias: nesta aula, o docente seguira o seguinte roteiro:
a) apresentar a metodologia do portfélio educacional e seus objetivos, evidenciando
0 seu cardter critico-reflexivo;
b) apresentar detalhadamente as normas passo a passo e 0 guia para a confec¢do do
portfdlio, utilizando o datashow, respeitando o roteiro de trabalho pedagdgico;
C) construir a participacdo do docente e dos estudantes no contrato pedagdgico para
realizacdo das atividades;
d) confeccionar o portfolio manual, organizando suas partes;
e) completar o perfil do aluno (Apéndice A), que deverd ser arquivado, para ser
utilizado como “folha de rosto” do portfolio;
f) dividir a turma em oito grupos, de acordo com a quantidade de alunos.
Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual e expositiva, datashow, materiais de

expediente, portfdlio educacional.

Aulas 3 a5 — Primeira Lei de Kepler ou Lei das Orbitas
Tempo previsto: 3 horas aula

Conteuido das aulas: primeira lei de Kepler ou Lei das Orbitas
Obijetivos especificos:

a) conhecer a biografia de Johannes Kepler;

b) demonstrar como ocorre 0 movimento dos astros ao redor do sol;

c) entender na histdria o processo da descoberta da primeira lei de Kepler ou lei das
orbitas;

d) descrever a primeira lei de Kepler, utilizando os recursos manuais e visuais,
levando os estudantes a entender a cinematica do movimento dos planetas em
torno do sol;

e) compreender a agdo da gravidade e a sua importancia nos movimentos

planetarios;
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f) identificar a importancia das descobertas de Kepler para o planeta terra e a
humanidade.
Metodologias e estratégias

Inicialmente, realizar o momento provocativo, estimulando o aluno e despertando o
interesse do estudante sobre o assunto, depois exibir, por 55”, o video Evolugdo do
conhecimento sobre gravitacdo (BAHIA; UNEB, 2013a), parte 2, que apresenta um relato
historico sobre assunto e a primeira lei de Kepler. Escrever a primeira Lei de Kepler no
quadro de giz - em destaque.

O docente disponibilizara o texto “Kepler e o Movimento dos Planetas” — (Anexo
A), publicado no blog deste pesquisador: Armazenagem de unidades didaticas para o Ensino
Fundamental na disciplina de ciéncias fisicas e biolégicas®, para entdo fazer a leitura dinamica
e a exposicao oral, comentando os pontos importantes do trabalho.

Propor a atividade (Apéndice C), os estudantes deverdo se reunir nas equipes ja
montadas na 1% e na 22 aula, discutirdo e responderdo as questdes. Essa dindmica de grupo
devera ter a duracdo estimada de quarenta minutos. O docente sorteara uma pergunta para
cada equipe apresentar, com um aluno representando da equipe. O estudante escolhido
utilizaré dois minutos para a exposicao da resposta formulada pelo grupo.

Em papel craft e pincel atbmico os estudantes reproduzirdo a resposta da questéo
sorteada para apresentacao expositiva em sala de aula. O docente registrara as apresentacdes,
o0s esclarecimentos e as complementacfes do assunto tratado em cada questdo referente as
respostas formuladas e fara arguicao sobre estas ao final da apresentacéo.

Dando continuidade ao processo de compreensdo da primeira lei de Kepler o docente
deve propor o experimento demonstrativo dessa lei (apéndice D), exibindo o video sobre elipse
e hipérbole (NUNES, 2009). Os alunos repetirdo o experimento visto no video e reproduzirdo
0 modelo que demonstra a primeira lei de Kepler, utilizando a Figura 1 (apéndice D), referente
a descoberta e ao enunciado dessa lei, 0 objetivo é o aluno entender a dinamica dos planetas e
suas Orbitas.

Finalizando as atividades, os alunos produzirdo individualmente um relatério escrito,
enriquecendo-o com desenhos e outras formas de expressdo, descrevendo tudo que
aprenderam no desenvolvimento da aula, destacando o assunto que acharam mais interessante.
Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual, video, producdo escrita, relatdrio escrito,

portfolio educacional, material para experimentacao.

3 Disponivel em:< http://migre.me/qg1A3>. Acesso em: 13 jun. 2015.
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Aulas 6 a 8 — Segunda lei de Kepler ou Lei das Areas

Tempo previsto: 03 horas aula
Contetido das aulas: segunda lei de Kepler ou Lei das Areas
Obijetivos especificos
a) descrever a segunda lei de Kepler, utilizando 0s recursos manuais e visuais,
levando os estudantes a entender a cinematica do movimento dos planetas em
torno do sol;

b) conceituar periéelio e afélio e a importancia da posicdo dos planetas e suas orbitas

em relacdo ao sol,

c) aprender a relacdo entre tempo, distancia e velocidade na trajetoria dos planetas e

suas respectivas oOrbitas.
Metodologias e estratégias

Iniciar com uma revisdo do conteudo da ltima aula, procurando estimular e
despertar a curiosidade do estudante. Exibir at¢ o tempo de 01°30” do video Evolugdo do
conhecimento sobre gravitacdo (BAHIA, 2013) (segunda parte), que explica a primeira lei de
Kepler como revisao e da continuidade a ideia da segunda lei de Kepler. Escrever a segunda
lei de Kepler no quadro de giz - em destaque.

O docente disponibilizard o texto e as atividades disponiveis nesta sequéncia
didatica, no (Apéndice E) - Segunda Lei de Kepler — Lei das areas, juntamente com a
atividade para ser desenvolvida em sala de aula. Projetar em datashow ou desenhar as Figuras
1 e 2 (Apéndice E) no quadro, explicando seu significado com exposic¢do oral, juntamente
com a leitura dindmica do texto. Comentar os pontos importantes do contetdo.

Estipular o tempo de trinta minutos para a execucdo dos exercicios disponibilizados
no (Apéndice B). Fazer verificagdo individual da execucdo da atividade pelos estudantes.
Apos este procedimento, realizar com os alunos as corregdes das atividades, utilizando o
gabarito que acompanha o referido Apéndice.

Finalizando as atividades, os alunos produzirdo individualmente o relatorio escrito
com desenhos e outras formas de expresséo, relatando e descrevendo tudo que aprenderam no
desenvolvimento das aulas, destacando que assunto acharam mais interessante.

Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual, video, datashow, producdo escrita,

relatorio escrito, portfélio educacional.
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Aulas 9 a 11 — Terceira Lei de Kepler ou Lei dos Periodos

Tempo previsto: 03 horas aula
Conteudo das aulas: terceira Lei de Kepler ou Lei dos Periodos
Objetivos especificos:

a) Descrever a terceira Lei de Kepler utilizando os recursos manuais e visuais,
levando os estudantes a entender a cinematica do movimento dos planetas em
torno do sol.

b) Compreender a acdo da gravidade e a sua importancia nos movimentos dos
planetas.

c) Apresentar as concepg¢des que influenciaram a elaboracdo da teoria da gravitacédo
universal.

Metodologias e estratégias

Iniciar com uma revisdo sobre o conteudo da Ultima aula, despertando a curiosidade
do estudante. Exibir ainda o video Evolucdo do conhecimento sobre gravitacdo (BAHIA,
2013), com tempo de 02°16” que esta nas referéncias. Este video explica a primeira e a
segunda Lei de Kepler, como revisdo, e da continuidade a ideia da terceira lei de Kepler ou
Lei dos Periodos. Escrever a terceira lei no quadro de giz - em destaque.

Realizar a leitura dindmica do texto do (Anexo B), “Terceira lei de Kepler”, fazer
uma exposi¢cdo oral do seu conteldo e chamar a atengdo para 0S conceitos importantes,
explicando detalhadamente a relacdo de proporcionalidade entre o periodo e o raio dos
planetas em relagéo ao sol e a sua resultante, determinada como constante (k). Deixar claro
que esta descoberta funciona para qualquer sistema planetario, informar que esta lei precede a
descoberta de Isaac Newton, que formulou a Lei da Gravitacdo Universal.

Fazer a exposicdo oral do exemplo do (Anexo B), explicando cuidadosamente a
resolucdo do exemplo e como se da a aplicacdo matematica construida por Kepler para a
terceira lei. Propor aos alunos a resolucdo de problemas (primeira versdo) do (Anexo B),
como atividade de aprendizagem, disponibilizando material impresso para a execucdo da
tarefa. Determinar cerca de 40 minutos para essa atividade, depois solicitar a entrega do
material com a resolucéo dos problemas.

Disponibilizar um segundo material (segunda versdo) com os mesmos problemas e
realizar a corre¢do conforme gabarito, discutindo passo a passo a execugdo e a resolucao do
problema, fazendo conjecturas e dando oportunidade de os alunos esclarecerem as suas

davidas.
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Finalizando as atividades, os alunos produzirdo individualmente o relatério escrito,
enriquecendo-o com desenhos e outras formas de expressao, relatando e descrevendo tudo que
aprenderam no desenvolvimento da aula, destacando que assunto achou mais interessante.
Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual, video, Datashow, producdo escrita,
relatdrio escrito, portfolio educacional.

REFERENCIAS

BAHIA. Secretaria da Educacdo; UNEB — Universidade do Estado da Bahia. Evolugéo do
conhecimento sobre gravitagéo. Parte 2. Salvador: Animgrafs/EducaTV, 2013a. 216",
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=VKPoSDQy7Js>. Acesso em: 13 jun.
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NUNES, Gleydsson et al. A elipse e a hipérbole. [S.1.]: Coordenacéo de Producéo
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* A ilustragdo inicial da sequéncia didatica 2, foi elaborada pelo desenhista grafico Victor Hugo de A. Faria.
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Sequéncia Didatica 2
ENERGIA
Estudos das Fontes, Conversdo, Conservacao e Transformacao de Energia

com o Uso do Portfélio Educacional.

INTRODUCAO

A sequéncia didatica 2 sistematiza e estrutura os contetdos relacionados a energia
como fontes, conservacdo, transformacao e transmissao. Ela é formada por vinte aulas e segue
0s mesmos principios didatico-pedagdgicos constantes na sequéncia didatica 1. Dando
continuidade a Unidade Didatica, respeitou-se a numeracdo continua das aulas, de 1 a 32,
completando, dessa forma, o nimero de aulas que compdem a organizacdo do trabalho
pedagogico desta unidade didatica (Elementos de Astronomia e Energia), com seus

respectivos métodos e técnicas de ensino, segundo Malheiros (2013, p. 101-140).

Aulas 12 a 14 — Estudo das Fontes de Energia — Histéria da Energia

Tempo previsto: 03 horas-aula
Objetivos especificos
a) fazer os estudantes entenderem 0s principios conceituais de energia,
transformando os seus conhecimentos, baseados no senso comum ou empiricos,
em conhecimentos cientificos;
b) conhecer os principios da producédo de energia e suas diversas fontes;
c) informar-se sobre a evolucdo historica da producéo e do consumo de energia, sua
importancia na cadeia produtiva e no cotidiano dos seres humanos.
Metodologias e estratégias
Iniciar a aula perguntando aos alunos o que eles entendem por “energia” e pedir para
que eles escrevam em seus cadernos como conjectura para posterior reflexdo. Num segundo
momento, disponibilizar aos estudantes o video “Histdria e a utilizagdo das fontes de energia
(SANTOS, 2012), com o tempo de 10°04”, (o link esta nas referéncias). O docente deverd ir
ajudando os alunos a refletirem sobre as situagdes que identificam os diversos tipos e fontes

de energia e sua utilizacdo pelos seres humanos, quais seus beneficios e maleficios.
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Disponibilizar o texto de apoio “Historia da energia” (Apéndice F), para que 0S
estudantes em conjunto realizem a leitura dindmica, pontuando fatos importantes sobre as
fontes de energia, seus beneficios e maleficios. Em seguida, os estudantes deverdo se reunir
nas equipes definidas na primeira e segunda aula da SD1, executar a tarefa denominada
“QUESTIONARIO” no mesmo APENDICE B, logo ap6s procederdo discussdes frente as
respondas das questdes, apresentando as respectivas argumentacdes para cada resposta.

Ao terminar a atividade, esta producdo devera ser entregue ao docente, que sorteara
uma pergunta para cada equipe apresentar com um estudante representando o grupo. O
escolhido utilizard dois minutos para a exposicdo da resposta. Em papel craft e pincel
atbmico, a equipe reproduzira, em painel, a resposta da questdo sorteada, para apresentacdo
expositiva em sala de aula. O docente registrara as apresentacdes e 0s topicos que necessitem
de maiores esclarecimentos em cada resposta e fara uma arguicao sobre elas ao final de cada
apresentacéo.

Finalizando as atividades, os alunos produzirdo individualmente um relatério escrito,
enriquecido com desenhos e outras formas de expressdo, descrevendo tudo que aprenderam
no desenvolvimento da aula, destacando o assunto que acharam mais interessante. E
importante que os alunos realizem uma comparagdo entre a formacdo de novos conceitos e
definic¢des, adquiridos nas aulas, ao que conheciam anteriormente sobre o assunto.

Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual, video, producdo escrita, relatorio escrito,

portfélio educacional, material para experimentacdo, papel craft, pincel atbmico.

Aulas 15 e 16 — Estudos das Fontes de Energia — Tipos e Formas de Energia

Tempo previsto: 02 horas-aula
Objetivos especificos

a) conhecer e diferenciar os diversos tipos e formas de energia;

b) saber distinguir quais fontes de energia sdo renovaveis e quais as nao renovaveis;

) conscientizar-se sobre qual € a principal fonte de energia do planeta Terra;

d) desenvolver o espirito colaborativo, refinando suas habilidades de apresentacao da
tematica proposta a partir da realizacdo de seminarios promovidos pela proposta
de ensino;

e) conhecer técnicas, regras de normalizagdo e formatacdo de trabalhos de pesquisa,

utilizando as normas da ABNT?;

> ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
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f) aprender técnicas de apresentacdo de trabalhos escolares;

g) estimular o uso dos recursos tecnologicos educacionais na promocdo da

aprendizagem;

h) desencadear o processo de socializacdo do conhecimento com o0 objetivo de

potencializar a aprendizagem.
Metodologias e estratégias

Disponibilizar as producdes da aula anterior aos estudantes para a composicao do
portfélio educacional, orientando e indicando a sequéncia dos trabalhos. Solicitar que
arquivem todas as producdes nos respectivos portfolios. Num segundo momento, retomar o
contetdo, com uma explanacédo geral sobre o tema estudado nas aulas anteriores, relembrando
0s pontos importantes do que foi estudado com uma rapida reflexao.

Em seguida, promover um momento provocativo, para introduzir a nova tematica,
disponibilizar aos estudantes o video Tipos de energia / Fontes de energia (PESSOA, 2011),
por 4’°57(link esta nas referéncias). O docente deve levar os alunos a refletirem sobre as
situacbes que identificam as diversas formas de se produzir energia, procurando fazer o
estudante reconhecer o que é uma fonte de energia renovavel e nao-renovavel

Propor aos estudantes o seminario integrado, com as tematicas fontes de energia e
formas de energia, conforme as informacdes disponiveis no (Apéndice G). Os estudantes
deverdo se reunir em sete grupos. O docente deve organizar a execucdo do seminario,
agrupando os participantes em grupos compostos pelo mesmo ndmero de participantes, depois
fard o sorteio do assunto para cada equipe, que pesquisardo em livros, revistas, web ou por
meio de visitas e entrevistas em empresas que trabalham com energia.

O grupo deveréa atribuir uma funcdo para cada membro da equipe, como digitador,
relator, revisor, pesquisador e apresentador, que relatara os dados encontrados nas pesquisas
para a classe, em consenso com o grupo. Ao final dos trabalhos, a producéo escrita deve ser
entregue para o docente. No (Apéndice G), os estudantes deverdo examinar com atencéo as
normas estipuladas para execucéo do trabalho.

Os alunos deverao elaborar a apresentacdo atraves do recurso PowerPoint, com, no
maximo, quinze slides para todo o conteudo e utilizar trinta segundos para discorrer sobre
cada slide. Os slides deverdo compor o trabalho escrito, na forma impressa neste caso
colorida.

O docente deverd explicar toda a evolucdo da atividade, tirando duavidas e
esclarecendo o processo de pesquisa e de coleta de dados, mediando a execucéo dos trabalhos.

Apds esse processo e dos esclarecimentos sobre a execucdo dos procedimentos para realizar a
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pesquisa, a elaboracdo dos trabalhos e os procedimentos para apresentacdo das tematicas, 0s
estudantes deverdo estar cientes de gque, nas aulas seguintes, com tempo habil para execucao
da parte extraclasse do trabalho, havera o prévio agendamento das apresentagdes. Tempo
estimado ou espaco para producdo do trabalho: sete dias ou uma semana.

Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual, video, producdo escrita, relatdrio escrito,

portfolio educacional, material para experimentacao, texto de apoio.

Aulas 17 a 19 — Apresentacdo de Seminario - Estudos das Fontes de Energia

Tipos e Formas de Energia

Tempo previsto: 02 horas-aula
Objetivos especificos
a) estimular o processo de socializacdo do conhecimento no objetivo de potencializar
a aprendizagem;

b) integrar os diversos saberes construidos atraves da pesquisa e contextualiza¢do

das tematicas propostas;

c) desencadear a habilidade de autonomia do estudante no processo de ensino

aprendizagem, promovendo a autoria de suas producdes;

d) refinar a metodologia de ensino e de aprendizagem na perspectiva integradora e

interativa entre docente-aluno-conhecimento.
Metodologias e estratégias

O docente organizara as equipes, agrupando-as na sala de aula e, em seguida, deve
disponibilizar e relembrar o cronograma de apresentacdo do seminario e suas respectivas
partes, que estdo registradas nas aulas quinze e dezesseis desta sequéncia didatica.

Em um segundo momento, as equipes apresentardo 0 seminario com no maximo dez
minutos de explanacéo, fazendo a exposi¢édo das pesquisas e dos novos saberes adquiridos. Ao
final de cada exposicédo, o docente realizara a complementacéo das informacgdes por meio de
reflexdes e esclarecimentos, sanando ddvidas e estimulando a pesquisa.

Na ultima etapa do processo educativo, o docente realizard um momento de reflexdo
com a producdo de um relatdrio escrito, pedindo aos estudantes que sucintamente descrevam
tudo que aprenderam com o0s seminarios. Os estudantes deverdo entregar a producdo ao
docente, que realizard a avaliacdo formativa para posterior composicdo do portfolio

educacional.
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Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual, datashow, producdo escrita, relatorio

escrito, portfélio educacional, programa Power Point, material para experimentacao.

Aulas 20 a 22 — Leis da Conservacao de Energia

Tempo minimo: 03 horas-aula
Obijetivos especificos

a) entender que a energia ndo pode ser destruida nem criada, apenas transformada;

b) realizar atividades utilizando o principio colaborativo de aprendizagem;

c) estimular a leitura e a escrita com reflexdo e contextualizacéo, reescrevendo textos

e reorganizando informagdes com sintese;
d) reconhecer os tipos de energia e seu processo de transformacéo;
e) entender os conceitos de movimento, deslocamento, velocidade, aceleragéo,
trabalho e poténcia.
Metodologias e estratégias

O docente devera disponibilizar aos alunos o texto transcrito no Anexo C, “Leis da
conservacdo da energia”, como contrapartida aos comentarios reflexivos que deverdo ser
realizados nas atividades propostas. Disponibilizara também os videos Leis de conservacédo de
energia, primeira (BAHIA; UNEB, 2013Db) e segunda parte (BAHIA; UNEB, 2013c), (links
nas referéncias). Exibir o video por 6°49” e 10°28” respectivamente. O docente devera
interromper o video, quando necessario, pontuando aspectos importantes para o entendimento
da lei de conservacgdo da energia, explicando os conceitos e defini¢des, reproduzindo-0s no
quadro de giz em forma de esquema e comentando cada tépico, permitindo ampla discussdo e
esclarecendo as davidas dos estudantes.

O docente, ap6s este momento de verificacdo, coleta dos dados e reflexdo, devera
solicitar aos estudantes que se agrupem em sete equipes, para anunciar a nova atividade:
construir uma wiki® com base no texto original e outras informagdes advindas dos estudantes.

Ap0s esta agdo, o docente devera demarcar o texto “Leis da conservagdo da energia”
(Anexo C) dividindo-o em sete partes e numerando-as cronologicamente, respeitando sua
sequéncia, para propor a nova atividade baseada na proposta das wikis. As equipes realizardo

inicialmente a leitura dindmica das partes que foram disponibilizadas.

® Wiki — é uma técnica de producéo textual que permite recriar um novo texto a partir de um texto original de
forma colaborativa, potencializa o processo de ensino e aprendizagem, com ou sem a utilizacdo da web,
oportunizando aos participantes a inser¢ao de novas informacgdes e/ou saberes utilizando da sintese, refinando e
aprimorando a criacdo de um novo texto, na inten¢do de promover a construgdo e produgdo do conhecimento.
(definigdo do proprio autor)
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O docente pedird para as equipes que, de maneira colaborativa, contextualizem as
informacdes, extraindo-as das partes do texto original, bem como registrem os conceitos e as
defini¢bes, delineando uma sintese a partir da leitura dindmica e reflexiva. Por meio do
consenso, a equipe relatara as suas percepgdes, produzindo um novo texto, resumindo-o na
proporc¢do de 1/3 (um terco) da parte textual original, mas ciente de que poderé incluir novas
informacdes.

Apds o término das atividades, as partes produzidas pelos grupos deverdo ser
entregues ao docente, que unird os textos e fara a leitura da nova producdo, ressaltando os
pontos importantes registrados pelos estudantes nas suas respectivas equipes. O novo texto
deveré ser disponibilizado em um blogportfélio coletivo.

Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual, tv, pendrive, videos, producdo escrita,

relatorio escrito, portfolio educacional, blogportolio, wiki, material para experimentacao.

Aulas 23 a 26 — Leis e Conversdo de Energia

Tempo minimo: 04 horas-aula
Obijetivos especificos
a) conhecer os principios basicos que constituem as leis da energia;
b) entender as unidades basicas de medidas de energia;
c) estabelecer conceitualmente os principios das leis da energia, correlacionando-a a
lei da conservacdo da massa e de energia;
d) utilizar os recursos tecnolégicos para refinar o processo de ensino e
aprendizagem;
e) entender o fendbmeno da conversdo de energia.
Metodologias e estratégias
O docente realizara uma rapida retomada do contetudo da ultima aula, dando énfase
ao enunciado da Leis da Conservagdo da Energia. Disponibilizara o texto (Anexo D) e a
atividade (Apéndice H): relacionados ao tema “Medindo a energia”. O docente fara uma
leitura dindmica do texto, com reflexdes, comentarios, enfatizando as unidades de medida e
esclarecendo dividas. Cada estudante, utilizando o texto, realizara a atividade proposta e, ao
final, entregara ao docente.
Num segundo momento, o docente disponibilizard o texto “Leis da energia” (Anexo
E) e propora aos estudantes a montagem de palavras cruzadas. O docente realizara a atividade

no laboratorio de informatica, usando o programa disponibilizado em Viega (2015a). A
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seguir, disponibilizaré as orientaces do Apéndice |, com o passo a passo para realizacdo da
atividade.

O docente orientard os estudantes, que deverdo utilizar o texto “Leis da energia”
(Anexo E). Estes fardo uma leitura preliminar e, seguindo as orientacfes do Apéndice I,
indicardo as palavras-chave em numero de dez a vinte, construirdo as pistas, montando o jogo
por meio do programa indicado. O docente deverd lembrar aos estudantes que, no final da
construcdo da palavra cruzada, os mesmos deverdo imprimi-la e entregar ao professor, junto
com as pistas e respectivas respostas em forma de gabarito.

O docente embaralhara as palavras cruzadas e as entregard para duplas diferentes
daquelas que as construiram, para execuc¢do de nova atividade, ainda subsidiada pelo texto de
apoio (Anexo E), pondo em prética, assim, a nova metodologia de aprendizagem juntamente
com a técnica de socializacdo do conhecimento.

Os alunos deverdo entregar as tarefas realizadas ao docente, apds terminarem, que as
entregard as duplas de origem. Estas fardo a correcdo, assinalando, no canto superior esquerdo
da atividade, o numero de acertos e de erros dos participantes. Em seguida, todos terdo
contato com suas produces, identificardo seus erros e se conscientizardo dos respectivos
acertos.

Recursos didéaticos: quadro de giz, aula conceitual, producdo escrita, relatério escrito,
portfolio educacional, material para experimentacdo, laboratério de informatica com acesso a

internet, jogos, impressora digital, papel para impressao.

Aulas 27 a 30 — Transmisséo de Energia

Tempo minimo: 04 horas-aula
Objetivos especificos

a) delimitar o conceito de energia elétrica;

b) identificar as etapas da cadeia de eletricidade;

c) entender o caminho inverso que a eletricidade percorre até a usina geradora.
Metodologias e estratégias

No primeiro momento, o docente exibira um video com duracao de 1°50”, Energia:
Conceitos e Principios Fundamentais (BRASIL. ELETROBRAS, 2014). Em um segundo
momento da aula, o docente disponibilizara o texto “Energia elétrica” (Anexo F), solicitando
aos estudantes uma leitura inicial. Apos a exibicdo do video e a leitura do texto de apoio,

solicitara aos estudantes que formulem seu préprio entendimento sobre o que é energia.
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Dando sequéncia aos estudos o docente exibird o video Transmissdo de energia
elétrica (PROTECNET FIEEL, 2009) que tem 1°18” de extensdo (link nas referéncias), dessa
maneira 0s estudantes terdo a visdo geral de como se processa a transmissdo de energia.
Disponibilizar, entdo, o texto “Transmissdo de energia elétrica” (Anexo G). O docente, nesse
momento, realizar4 uma abordagem expositiva do texto, pontuando os principios do tema de
forma resumida e abrangente, relacionando os recursos naturais para producédo de energia.

Em um terceiro momento da aula, serd executada a atividade de Caca palavras
(VIEGAS, 2015b), (Apéndice J), com o apoio do texto (Anexo G). Os estudantes deverdo
procurar, no texto de apoio, palavras que correspondam as palavras-chave inseridas no
emaranhado de letras do caga palavras.

Num quarto momento, o estudante produzira um relatério escrito com uma sintese de
todos os saberes que adquiriu, tomando por base a leitura do texto de apoio e do jogo de caca-
palavras.

Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual, videos, tv, pendrive, producdo escrita,
relatorio escrito, portfélio educacional, material para experimentacdo, texto de apoio, caca-

palavras.

Aulas 31 a 32 — Organizando o blogportfélio na Web

Tempo minimo: 03 horas-aula
Objetivos especificos

a) possibilitar contato com as ferramentas tecnoldgicas midiaticas;

b) aprender a desenvolver um portfélio digital;

c) classificar e identificar os melhores trabalhos para disponibilizacdo na web;

d) entender a perspectiva colaborativa, cooperativa e compartilhada da aprendizagem

com portfolios educacionais;

e) adquirir habilidades com os recursos da informatica.
Metodologias e estratégias

O docente levara os estudantes ao laboratorio de informaética, estes deverdo se
agrupar em namero de quatro individuos por equipe. O docente apresentara 0 processo de
elaboragdo do portfolio digital em Power Point, com slides, projetando as imagens com

auxilio do datashow do (Apéndice K): Implementacdo do blogportfélio.
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Ap0s esta explanacdo, o estudantes fardo a escolha dos melhores trabalhos da turma
para postagem, utilizando o processo de digitalizacdo, inserindo-os organizada e
cronologicamente na plataforma.
Recursos didaticos: quadro de giz, aula conceitual, videos, tv, pendrive, producdo escrita,
relatdrio escrito, portfélio educacional, material para experimentacdo, texto de apoio, sala de

informética com acesso a internet, datashow, digitalizador, power point.
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APENDICE A - Identificagdo do Perfil do(a) Aluno(a)

Nome:

Idade: Sexo: ( )Masculino ( )Feminino  Local de Nascimento:

Endereco:

Bairro:
Cidade: Estado: fone: ( ) -

e-mail:

Moraem: ( ) casa ( ) apartamento ( ) outro:

Turno que estuda: () matutino ( ) vespertino ( ) noturno
Ensino: () Fundamental ( ) Médio

Tempo que frequenta essa escola:

Escreva no espaco abaixo suas opinides sobre o uso do portfélio de Ciéncias e quais suas

provisdes sobre aprender os conteudos desta disciplina com este recurso:

Historico da familia e comunidade: faca aqui um breve relato sobre como € sua familia, o
local onde mora, por exemplo: qual a profissdo do seu pai e da sua mae, ha quanto tempo
mora nesta comunidade, quantos irmdos vocé tem, o que mais gosta de fazer nos finais de
semana e no tempo livre e de lazer. Registre neste espaco todas as informacgfes que vocé

deseje registrar e que considere importantes para VOcé.




APENDICE B — Avaliagio Pedagogica das Atividades

Nome do(a) aluno(a):

33

Assunto:

Atividade:

Data: / /
Objetivo do trabalho:

Desenvolvimento do(a) aluno(a) durante a atividade:

Comentarios do professor:
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APENDICE C - Primeira Lei de Kepler — Lei das Orbitas

PRIMEIRA LEI DE KEPLER

Lei das Orbitas: todo planeta gira em torno do Sol, descrevendo uma orbita eliptica

na qual o Sol sempre ocupa um dos focos. Os planetas descrevem uma elipse em sua trajetéria

ao redor do Sol, por isso a distdncia Terra-Sol muda constantemente a medida em que o

planeta percorre sua érbita. Aplicada ao movimento da Lua ao redor da Terra, por exemplo, 0

centro do planeta ocupa um dos focos e o outro foco fica vazio.

O Sol ocupa um dos focos, enquanto a Terra percorre uma 6rbita eliptica’.

QUESTIONARIO

Responda em equipe as perguntas abaixo. Cada equipe deve escolher um representante para

fazer a exposicao da resposta.

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)

Com relacdo ao movimento e a trajetdria dos planetas, qual foi a descoberta de Kepler?
As descobertas de Kepler possibilitaram uma formulacdo importante, qual foi o nome
dado para essa lei?

O que é uma elipse?

Qual planeta foi importante para as descobertas de Kepler e por qué?

O que levou Johannes Kepler a perceber que as orbitas dos planetas ndo eram perfeitas?
Em relacdo ao sol, qual foi a descoberta que Kepler fez em relacdo ao movimento dos
planetas?

Quais outras descobertas feitas por Kepler sdo percebidas como fenémenos aqui na
Terra?

Em relacdo ao pensamento dos cientistas, que conclusdo podemos chegar baseando-se no

texto: “Kepler e o movimento dos planetas™?

" Baseado em texto publicado no site:< http://educar.sc.usp.br/fisica/>
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GABARITO

1) Foi entender que os planetas do sistema solar se movem em elipses, ndo em circulos,
como se acreditou por séculos.

2) Leis de Kepler para o movimento dos planetas.

3) Uma elipse € como se fosse um circulo deformado, que assume um formato oval.

4) Foi o planeta marte. A posi¢do prevista para Marte apresentava os maiores erros. O
planeta descrevia um notdvel vai e vem contra as constelacbes de fundo, o que
correspondia uma drbita eliptica, a orbita circular ndo se enquadrava em seus calculos.

5) Com a observacdo da deformacédo da Terra, ele pode deduzir que a trajetéria de Marte era
eliptica, provando, dessa forma, que as trajetérias correspondentes aos movimentos dos
planetas eram elipticas.

6) Kepler descobriu também os principios que descrevem as posi¢des e 0s movimentos dos
planetas ao redor do Sol, conhecidas como leis de Kepler para 0 movimento dos planetas.
Essas leis foram cruciais para melhor entender a dindmica dos corpos celestes no sistema
solar.

7) O primeiro a explicar que as marés sdo causadas pela Lua. Foi o primeiro a derivar 0 ano
de nascimento de Cristo, que é hoje aceito universalmente. O primeiro a sugerir que o Sol
gira em torno do seu eixo. O primeiro a investigar a formacdo de imagens em uma
camera pinhole. O primeiro a explicar os principios do funcionamento do telescépio.

8) Kepler foi ousado, apesar da mentalidade dos seus colegas cientistas da época, pois

acreditavam que 0s corpos celestes possuiam movimentos circulares. Revolucionou os
conhecimentos astrondmicos, descobrindo o modelo do sistema solar, determinando a
trajetéria dos planetas com movimentos elipticos, revolucionando os conhecimentos
astrondbmicos com as descobertas das leis de Kepler para 0 movimento dos corpos
celestes. Apos anos, o fisico e matematico Isaac Newton (1643-1727) provou que as leis
de Kepler funcionavam e eram resultado direto das leis da gravitacdo e da fisica, que

governam as fOanS atuantes entre 0S corpos com massa.
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APENDICE D - Roteiro da Atividade Demonstrativa para Primeira Lei de Kepler

OBJETIVO

Construir uma elipse com materiais de baixo custo, para verificacdo da Lei de

Kepler.

MATERIAL

— Chapa de compensado na dimenséo 35cm x 40cm;
— Um pedaco de barbante;

— Uma régua;

— Dois alfinetes de cabeca tipo marcadores;

— Um lapis;

— Uma folha de papel sulfite ou cartolina.

PROCEDIMENTO

a) Apresentar o video de construcédo de elipse de NUNES, (2009), com duracdo aproximada
de 3 minutos, disponivel no endereco https://www.youtube.com/watch?v=
QL9HMWSB0Uv.

b) Colocar a folha de sulfite sobre o compensado;

c) Tracar com a régua, uma reta de aproximadamente 10 cm;

d) Colocar um alfinete em uma extremidade da reta tracada e outro na outra;

e) Amarrar uma ponta do barbante na cabeca de um alfinete e a outra ponta no outro,
deixando-o frouxo;

f) Colocar o lapis no barbante de forma livre;

g) O resultado final do desenho sera uma elipse.

h) Discussdo da Lei de Kepler usando o desenho produzido.



Figura 1 - Faca sua propria elipse
Fonte: acervo do portfélio,
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APENDICE E - Segunda Lei de Kepler — Lei das Areas

INTRODUCAO

Segunda Lei de Kepler — Lei das Areas: estabelece que a reta que une um planeta ao
Sol “varre” areas iguais em tempos iguais. As areas Al e A2 sdo iguais, considerando que 0s
tempos para o planeta ir de A a B e de C a D sdo iguais (Figura 1). O planeta se move com
maior velocidade perto do Sol (arco AB) do que quando esta mais afastado dele (arco CD).

Isso acontece porque o planeta, estando mais préximo do Sol, sofre uma forca de
atracdo maior (fato comprovado mais tarde por Newton), ou seja, a velocidade do satélite
sofre alteracdo, dependendo de sua distancia em relacdo ao centro da Terra.

Portanto, um planeta se move mais rapido quando esta préximo do periélio (ponto
mais proximo da Terra em relacdo ao Sol e possui maior velocidade) e mais devagar quando

préximo do afélio (ponto em que a velocidade é menor e estd mais distante do Sol).
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Figura 1 - As areas varridas pelo planeta ao redor do Sol sdo iguais em intervalos de tempo iguais.
Fonte: Branco (2003)

EXERCICIOS

1) A Segunda Lei de Kepler (Lei das Areas) estabelece que a linha tragada do Sol a qualquer
planeta apresenta areas iguais em tempo iguais. A velocidade da dérbita € maior no afélio
ou no periélio? Justifique.

2) A respeito do movimento de um planeta, pertencente ao sistema solar, que executa uma
orbita eliptica, seguem as afirmagdes abaixo:

I. A posicdo mais proxima do Sol (periélio) é onde a velocidade do planeta, durante

todo o percurso, € maxima.
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Il. O movimento do planeta, para ir do ponto mais préoximo do Sol (periélio) até o
mais distante (aféelio), é retardado.

I1l. O segmento que une o planeta ao sol demarca areas iguais em intervalos de tempos
iguais (segunda lei de Kepler).

E (sdo) correta (S):

@lell (b) apenas 11 (c) apenas IlI (d) todas (e) apenas |

3) (Unicamp, 1998) A Figura 2 representa, exageradamente, a trajetoria de um planeta em

torno do Sol. O sentido do percurso esté indicado pela seta. O ponto V marca o inicio do
verdo no hemisfério sul e o ponto | marca o inicio do inverno. O ponto P indica a maior
aproximacéo do planeta ao Sol, o ponto A marca o maior afastamento. Os pontos V, | e 0

sol sdo colineares, bem como os pontos P, A e o Sol.

Planeta

Figura 2 — Trajetéria de um planeta em torno do Sol.
Fonte: Fisica grafica (2015)

(@)Em que ponto da trajetéria a velocidade do planeta € maxima? Em que ponto essa
velocidade é minima? Justifique as resposta.

(b)Segundo Kepler, a linha que liga o planeta ao sol percorre areas iguais em tempo
iguais sem tempo iguais. Coloque em ordem crescente 0s tempos necessarios para

realizar os seguintes percursos: VPI, PIA, 1AV, AVP.

GABARITO

1)

2)
3)

A velocidade do planeta é maior no periélio, devido a segunda lei de Kepler, que implica
a descricdo de areas iguais em tempos iguais para a Orbita, fazendo com que 0 arco
desenvolvido pelo planeta no periélio seja maior no mesmo tempo (maior velocidade).

D

(a) Segundo a Lei das Areas (segunda lei de Kepler), num intervalo de tempo fixo, a linha

imaginaria que une o centro do planeta ao centro do Sol demarca areas iguais em tempos
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iguais. O deslocamento (arco) € maximo numa regido proéxima de P e minimo numa
regido préxima de A.
(b) t VPI<tPIA<tAVP<tIAV

REFERENCIAS
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APENDICE F — Historia da Energia

O texto a seguir apresenta a Historia da energia adaptada do DIDONET (2006).

HISTORIA DA ENERGIA.

Esta historia se inicia com o surgimento do universo. Segundo os astrénomos, o
universo surgiu apés uma super explosdo de energia, chamada bigbang. Essa grande exploséo
possibilitou a formacdo do Sistema Solar e, consequentemente, do nosso planeta. E gracas a
energia do Sol, as primeiras formas de vida foram aparecendo.

Existem relatos que ha cerca de 600 mil anos, o homem primitivo iniciava a
apropriacdo da energia existente na natureza. Nesse periodo, cada pessoa precisava de
aproximadamente 2 mil quilo calorias por dia (Kcal/dia) para viver, neste caso para alimentar
e Se aquecer.

E como eles faziam isso? Eles friccionavam pedras e madeiras para produzirem fogo,
que seria a primeira fonte de energia. Posteriormente, uns 100 mil anos, os cacadores
comecaram a utilizar energia para aquecer suas habitacdes e também produzi-la de modo
artesanal. Nessa fase de organizacdo social e busca de conforto, cada pessoa passou, entdo, a
utilizar 4.000 Kcal/dia.

Entre 12 mil a 7 mil anos, o0 homem praticava agricultura rudimentar e aprendeu a
domesticar animais usando-os como tragdo para arar a terra e transporte cargas e pessoas.
Também ocorreu o inicio do uso do carvdo vegetal, como fonte de energia, para auxiliar na
producdo de ferramentas agricolas, objetos de metal e ceramica.

H& 4 mil anos, 0 homem descobriu 0 uso da energia dos ventos. E, em seguida, a
forca da &gua. Essas duas formas, transformadas em energia mecénica, foram utilizadas para
mover moinhos e produzir energia.

Na Idade Média®, animais, plantas, rios e ventos foram bastante utilizados para gerar
movimento, luz ou calor. Eram aproveitados na agricultura (mais avancada), na alimentacao,
na mineracdo, nos meios de transporte e na criacdo de ferramentas mecénicas. Nesta época o

consumo de energia atingiu 26.000 Kcal/dia.

® |dade média é o periodo compreendido entre 700 a 1500, marcado por guerras, expansdo do comércio e
florescimento da cultura na Europa.
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Embora as propriedades do carvdo mineral como fonte de energia tenham sido
descobertas ha cerca de mil anos, somente depois de 1700 a sua utilizagdo como combustivel
se intensificou, devido ao surgimento da maquina a vapor e 0 aprimoramento da construcao
de ferramentas mecénicas. Estes foram marcos da chamada Revolugdo Industrial. A partir
desse fato, no final do século X1X o consumo atingiu 77.000 Kcal/dia.

A utilizacdo da lenha e do carvdo mineral em grande escala, para alimentar as
maquinas a vapor, nas primeiras fabricas causou grandes problemas ambientais na Europa,
como a poluigcdo atmosférica, o desmatamento de florestas e a poluigdo de rios. E quando as
fabricas passaram a utilizar carvdo mineral, a mineracdo ocasionou a destruicdo do solo e a
contaminacgéo das aguas.

Essa poluicdo diminuiu a qualidade de vida em cidades importantes da Europa.
Apesar disso, 0 modelo de desenvolvimento econdmico continuava a utilizar em larga escala
0 carvdo e a lenha para a geracdo da energia que movimentava as fabricas, os trens e as

embarcagdes movidas a vapor.

Vocé sabia que entre 0s séculos XVI e XIX o
Brasil utilizava 6leo de baleia e de peixe
como fonte de energia para alimentar o0s
lampides?

Além de vérios Oleos vegetais, como de
amendoim, coco, mamona e andiroba.

No inicio do século XX, por volta de 1940, a
lenha era usada para produzir 75% da energia
priméria utilizada. Eramos uma sociedade
eminentemente rural.

by =] : AN

FIGURA 1 - Baleia arpoada na praia, para
extracdo do Oleo entre outros
produtos utilizados na época.

Fonte:
http://dialeticacultural.blogspot.co
m.br/
2012/06/caminhos-antigos-vi.html
O PETROLEO

A partir da segunda metade do seculo XIX, teve inicio a exploracdo do petréleo. Os
avancos das tecnicas de perfuragdo e refino e o crescimento da industria automobilistica
fizeram que esse recurso energeético passasse a ser mais importante do que o carvao mineral.

No século XX, especificamente na década de 60, foram encontradas jazidas no Oriente
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Médio. A fragilidade do suprimento desse recurso para o Ocidente ficou explicita quando
ocorreu a progressiva escassez e 0 encarecimento em 1973/74 e 1979/80, promovido pela
Organizacdo dos Paises Exportadores de Petroleo (OPEP). A Figura 1 apresenta a evolucéao
dos recursos naturais utilizados para produzir energia no mundo, entre o periodo de 1970 e
2001.

0
1970 1972 1974 1976 1978 1980 1382 1984 1936 19881900 1992 1994 1996519532000

FIGURA 1 - Oferta mundial de energia, 1970-2000.
Fonte: Lutheran (2015).

Ainda no século XX, o consumo de energia sofre aumento devido ao uso de motores
combustdo interna, movidos a gasolina e 6leo diesel, turbinas a vapor e a gas, a eletricidade e
as ferramentas eletroeletronicas. Neste periodo o consumo de energia € na ordem de 230.000
kcal/dia. Houve uma aceleragdo sem precedentes na industria do Ocidente, principalmente nos
paises do hemisfério Norte. Carvao, petréleo, gas e, mais tarde, a energia nuclear foram
indispensaveis para suprir as necessidades deste século, causando enormes problemas
ambientais.

No século XXI, os paises considerados desenvolvidos, o consumo de energia atinge
250.000 Kcal/pessoa. Enquanto, a média mundial é 15.000 Kcal/pessoa, embora existam
paises com consumo t&o baixo quanto as chamadas populag¢des primitivas.

Observa-se 0 desequilibrio no consumo de energia quando verifica-se que 30% da
populacdo mundial pertence aos paises ricos e estes consomem 70% da energia
comercializada. A Figura 2 ilustra bem a distribuicdo do consumo de energia nos paises

desenvolvidos e em desenvolvimento em 1997.
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CONSUMO PER CAPITA POR REGIOES

}-—1'12
América do
¢ Sul e Central

¢ América do Norte Bt Forte: PROCEL - Bdwce)
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FIGURA 2 — Consumo per capita por regides
Fonte: Houghton (1997)

QUESTIONARIO

Apos a leitura do texto, responda o questionario.

1) Qual a principal fonte de energia?

2) Quais os beneficios das primeiras fontes de energia para o homem registrados pela
historia?

3) Explique como as primeiras fontes de energia eram utilizadas pelo homem?

4) Monte um quadro contendo a quantidade de consumo de energia (Kcal) e o fato histérico
associado?

5) Relate os fatores benéficos e prejudiciais associados a utilizagdo do carvdo como fonte de
energia pelo homem.

6) Comente a importancia do petréleo na producdo mundial de energia, indicando os aspectos
positivos e negativos de sua utilizacao.

7) Apresente uma explicacdo, baseada no texto, da diferenca de consumo de energia por

paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

REFERENCIAS

DIDONET, Marcos et al. Energia, a forga da vida: historia da energia. In: BRASIL, Milton
Marques. (Org.). Projeto Procel Educacdo - Educacdo Basica. Procel nas escolas: a
natureza da paisagem: energia: recurso da vida. 5. ed. Rio de Janeiro: Cima, 2006. Cap. 1. p.
08-80.
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HOUGHTON, John. Global Warming, the complete briefing. Cambridge University Press,
1997,

LUTHERAN EDUCATION ASSOCIATION. Disponivel em: <http://www.lea.org/>. Acesso
em: 13 jun. 2015.
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APENDICE G - Orientacdes para o Trabalho

COMPOSICAO DE UM TRABALHO ESCRITO

Os trabalhos que serdo apresentados na disciplina deverdo seguir as seguintes
orientacbes que foram adaptadas do site Sua pesquisa, disponivel para acesso no endereco
eletronico http://www.suapesquisa.com/trabalho.htm.

O trabalho é constituido de trés partes: Pré-textual, Textual e Pds-textual. A parte pré-
textual é composta por capa, folha de rosto, epigrafe (pensamento associado ao assunto); a
textual, por introducéo, desenvolvimento e consideragdes finais e a pos-textual pelas referéncias
€ anexos.

Capa: deve constar de forma centralizada em letras maiusculas as informacgfes contidas no
exemplo: Colégio Estadual “Adélia Dionisia Barbosa”, Ensino Fundamental e Médio, titulo
do trabalho, nome do aluno, série, autor ou equipe, nome da cidade (Londrina) e ano da
entrega do trabalho (2015).

Epigrafe: é opcional e é colocada apds a capa. O aluno escreve (digitar) um pensamento
escrito por si ou cita de outro autor, ou entdo cola uma imagem. A criatividade é do aluno.
Folha de Rosto: é folha inserida apés a epigrafe, na qual deve ser escrito, de forma
centralizada, o nome da escola, o titulo do trabalho, 0 nome do aluno (autor). Em seguida,
escreve-se do centro para a direita da folha: o motivo do trabalho, a disciplina, a série do
aluno (equipe), o nome do professor(a), o bimestre, a cidade e o0 ano da entrega do trabalho.
Sumario: relacdo dos assuntos abordados em seu trabalho e distribuicdo tematica. Apresenta
as partes dos componentes textuais de todo o trabalho, como segue abaixo:

Introducgdo: escrever aqui o tema do trabalho, o objetivo, a justificativa, enfim, uma visédo
geral do que serd apresentado. Serve para ‘'vender o peixe”, para que o leitor leia o trabalho.
Neste item vocé vai explicar rapidamente do que se trata o trabalho e o que vocé pretende
com ele.

Desenvolvimento: escrever os capitulos do trabalho. Deve ser em sequéncia harmoniosa e
ndo uma “colcha de retalhos”. E o miolo e a parte importante do trabalho. Desenvolva um
texto claro e objetivo, explicando o assunto abordado, dando exemplos, citando trechos de
livros, sempre entre aspas e com citacdo bibliografica, levantando hipdteses, etc. Neste
campo, usar fotos, imagens, colagens, fotografias, graficos, tabelas, o que achar necessario

para esclarecer os temas.
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Consideracdes Finais: escrever o final do trabalho. E o fechamento do texto, deve apresentar
os comentarios finais do tema estudado. Pode apresentar sugestdes para outros trabalhos,
coloque seu ponto de vista sobre o assunto e encerre o texto com sua conclusao final.
Referéncias: deve conter as fontes consultadas que aparecem no trabalho (pesquisar
exemplos na internet). S&o livros, revistas, fontes eletronicas, reportagens televisivas, filmes e
tantas outras, ndo esqueca de citar os livros, apostilas, sites e outros materiais que vocé
utilizou em seu trabalho.

Anexos: deve ser colocado aqui material, como fotos, imagens virtuais, modelos de perguntas
que foram utilizadas em entrevistas, etc e que foram importantes para a construgdo do
trabalho.

Formatacdo: folha A4, texto com fonte Arial ou Times New Roman (tamanho 12) e os

titulos e subtitulos em tamanho 14 e negrito. O espacamento de linha e paragrafo € 1,5 cm.

COMO PROCEDER A PESQUISA

Onde pesquisar: em fontes como livros, apostilas, enciclopédias e sites confiaveis ou com
indicacdo do seu professor(a), pois alguns sites apresentam informagdes incorretas ou Sem
Fundamento.

Como fazer o trabalho: ler o material pesquisado, fazendo um resumo com as principais
informacgdes levantadas. A partir desse material, escrever um texto com suas proprias
palavras, sem copiar, pois além de vocé ndo aprender, ainda correra o risco de tirar uma nota
baixa. Faca sempre uma revisao com o propdésito de corrigir erros ortograficos e gramaticais e
peca para um amigo ou parente ler seu trabalho, afinal para vocé, o trabalho pode estar muito
bom e claro, porém as vezes isso ndo acontece e uma segunda opinido é sempre bem-vinda.
Quando utilizar imagens, procure sempre colocar legenda. As fotos e as figuras ndo servem
somente para ilustrar o trabalho, mas também sdo Gtimas referéncias e fontes de informagé&o.
Para enriquecer o trabalho podem ser usadas experiéncias como exemplos do contetdo

pesquisado.

APRESENTACAO

Para evitar o0 esquecimento dos itens que serdo abordados sugere-se que no momento

da apresentacdo, utilize uma ficha ou uma folha de papel com um resumo da sua
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apresentacdo. Para que os ouvintes compreendam melhor a sua apresentacdo pode ser feito

uma resumo para entregar aos mesmaos, no momento da exposi(;éo.

DISTRIBUICAO DOS TEMAS

O Quadro 1 apresenta a distribuicdo do temas: tipos de energia e producdo de

energia, a serem abordados no seminario sobre as fontes e formas de energia.

Equipe Energia Temas

Energia térmica

Energia elétrica e mecanica

Energia cinética e potencial (gavitacional e elastica)
Energia luminosa, sonora e eolica

Hidrelétrica

Formas

Fontes Nuclear

QMmoo |w| >

Biomassa

Quadro 1 - Distribuicéo dos temas a serem abordados pelas equipes.
Fonte: autoria propria.
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APENDICE H — Atividade Sobre Energia

A seqguir disponibiliza-se uma tarefa de pesquisa, na qual o estudante devera
consultar o texto do anexo D demonstrando que entendeu os principios que relacionam o
energia e trabalho, reconhecendo quando ocorre tais fendOmenos.

1) Qual € o conceito de massa e qual é o conceito de matéria?

2) Qual a relagdo entre a massa e 0 peso?

3) O que é energia?

4) Por que se diz que trabalho € a medida da energia?

5) Qual é a unidade de medida da energia?

6)Cientificamente, quando se pode dizer que foi realizado trabalho por uma forca?

7)Quanto vale o trabalho realizado por uma forca de 100 N para deslocar um corpo de 8m?

8) Quanto vale o trabalho realizado por uma forca de 20 N para deslocar um corpo de 40m?

9)Por que o trabalho calculado no exercicio 7 € igual ao trabalho calculado no exercicio 8, se

as forcas séo diferentes?

Gabarito

1) Massa: E a resisténcia inercial.
Matéria: é tudo que tem massa e ocupa lugar no espaco ou é qualquer substancia sélida,
liquida ou gasosa que ocupa um lugar n o espaco.

2) Peso é a acdo da forca que age sobre a massa através da forca da gravidade, massa € a
medida da quantidade de matéria que ocupa lugar no espaco.

3) E a capacidade de um corpo realizar trabalho, pode-se medir a energia de um corpo pelo
trabalho que ele realiza ou é capaz de realizar.

4) Porque pode-se medir a energia através da quantidade de trabalho realizado a partir de sua

liberacdo.
5) E o Joule.
6) Quando ocorre deslocamento.
7) 8)
T =F. As t=100.8 T =F. As t=20.40
F=100 N F=20N
As=8m As =40 m
T =7 T =7
Resposta: O trabalho vale 800 J Resposta: O trabalho vale 800 J

9)Por que as grandezas Forga e massas sdo inversamente proporcionais. (possivel resposta)
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APENDICE | - Orientagdes para Atividade de Palavras Cruzadas

Segundo Viega (2015) um quebra-cabeca (palavras cruzadas) € um passatempo
muito divertido, que consiste em uma grelha. Na grelha, existem casas brancas onde tem de
escrever as letras e casas pretas que separam as palavras. Para preenché-lo corretamente é
necessario ler atentamente as definicGes dadas para identificar pelas pistas dadas as palavras
escondidas. Assim, a atividade de palavras cruzadas, realizada em duplas consistia em:

a) ler o texto disponibilizado no Anexo E - “Leis da Energia”, e durante a leitura,
assinalar as palavras-chave e criar a a pista que levara o jogador (outro colega) a
resposta.

b) Criar a palavra cruzada segundo as instrucdes descritas e ap0s termina-la,

imprimir e entregar para o professor.

INSTRUCOES PARA CRIACAO DAS PALAVRAS CRUZADAS

1) Escreva o0 seguinte endereco na barra de navegacdo do seu browser:
<http://www.theteacherscorner.net/printable-worksheets/make-your-own/crossword/cross
word-puzzle-maker.php>. Aparecerd a tela apresentada na Figura 1, na qual se observa os
campos:

"title" (titulo) que pode ou ndo ser nominado pois € um campo de preenchimento
opcional;

— "instructions" que pode ou ndo ser inseridas as instru¢fes pois também é um campo de
preenchimento opcional;

— “words” na qual devem ser preenchidos com todas as palavras que compdem seu
quebra-cabecas (maximo de 45 palavras). Cada palavra deve ser introduzida com a
respectiva pista, por exemplo, a palavra macaco poderia usar a pista: animal que gosta
de bananas. Como o programa esta no idioma inglés, as palavras e as pistas devem ser
escritas sem acento.

2) Apos preencher, clicar em “Make Crossword Puzzle”. Surgird uma nova pagina, similar a
apresentada na Figura 2.

3) Para imprimir a palavra-cruzada criada, clique em “Print Puzzle”.
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Printable Worksheet
b ‘ Crossword Puzzle Maker
Lesson Plans | Kﬂs%l "@" m

W Seasonal Items Complete the form below to generate a completely free crossword
puzzle. We have many ocptiens so you can cheose your own fonts, R
Bulletin Boards images, colors and more! i 1
"A‘-‘-—FW!IQ;

jend!
Collaboration Projects Please tell a fiend!

" Teacher Resources

'[j Thematic Units

'!) Message Boards
Search our site:

Q

Follow us on Like Us on Crossword Puzzles sbowe created entirely
wiith this erossword ereator!

It's gone. Undo

Crossword Puzzle Generator -

What was wrong with

this ad?
Crossword Maker || FAC s/ Troubleshooting

) Imedevant ‘Ganeradar de Crugkjramas - [Anara en Espahall
O Repetitive Title: CIé3i2ur de mot crolse - Mainignanien fangaks
' Inappropriate

Instructions:

Complete the crosswond below
s
We have premade wordiclue sets. Or uze our Copy-n-Paste Quick Add Feature *NEW*

Words Clues Spell Check : Enabled g
1 |p
2 |p

Figura 1 — Tela inicial do palavras cruzadas.

Fonte: http://worksheets.theteacherscorner.net/make-your-own/crossword/
.

Show Key (answers)
Print Puzzle

MName:

Complete the crossword below

Name Line A |—_ | 7 | | |
Title Line
Instructions E‘z‘i |
Horizontal =
Clues ﬁ Created en TheTeachersComer. net Crossword Maker
Vertical Clues Eﬁf Horizontal Vertical
1. 2,

iTeacherBook PlanneiEES

Letter ¥ | Create PDF

Comments ?
Select Purzie
Tao print eell colers, your printer
options must be set to "Prnt
Background caolors”
Figura 2 — Tela das palavras cruzadas gerada no site
Fonte: http://worksheets.theteacherscorner.net/make-your-own/crossword/

REFERENCIAS
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VIEGA, Sara. Como fazer o seu préprio quebra-cabecas (palavras cruzadas). Disponivel em:
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palavras-cruzadas-346.html>. Acesso em: 13 jun. 2015.
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APENDICE J - Orientacdes para Atividade de Caca palavras

INSTRUCOES PARA CRIACAO DO CACA PALAVRAS

1) Escreva o0 seguinte endereco na barra de navegacdo do seu browser:
<http://puzzlemaker.discoveryeducation.com/wordsearchsetupform.asp>. Aparecera a
tela apresentada na Figura 1, na qual se observa 0s campos:

2) Preencha os campos solicitados:

“Step 1”(passo 1) - criar o titulo do seu caga palavras, com no maximo 49
caracteres;

— “Step 2”(passo 2) - inserir o0 tamanho do caga palavras, limitado a 40 por 40, ou
seja 40 palavras verticais e 40 horizontais. Apesar da recomendacdo do site
sugerir como tamanho 6timo 15 por 15;

— “Step 3” (passo 3) — escolha da apresentagdo das letras nas palavras. S&o
apresentadas trés opcOes: (a) usar cada letra apenas uma vez; (b) compartilhar
letras ocasionalmente e (¢) compartilhar letras 0 maximo possivel,

— “Step 4” (passo 4) — tipo de publicacdo do caca palavras, que pode ser: HTML
(que permite imprimir diretamente do browser); Text (permite copiar e colar) e
Lowercase Text (mesmo que o Text, mas com letras mindsculas);

— “Step 5” (passo 5) — inserir as palavras que compordo o caca palavras, separada
por virgulas, espacos ou uma em cada linha (uma embaixo da outra);

— “Step 6” (passo 6) — checagem das palavras.

— Apos preencher todos os passos anteriores clique no icone “Create My Puzzle”. A
Figura 2 apresenta o exemplo do caga palavras criado com o tema transmisséo de
energia.

— Para imprimir o caga palavras clique no icone “Print this page”;

— Para facilitar a correcdo da atividade realizada pelos alunos é possivel obter a

solugdo clicando no icone “Solution” (Figura 3).

REFERENCIAS

VIEGA, Sara. Como fazer um caca palavras. Disponivel em: <http://templivre.umcomo.com.
br/articulo/como-criar-um-caca-palavras-2949.html>. Acesso em: 13 jun. 2015.



Discovery Education’s

PUZZLEMAKER

O HOME O HELP O LICENSING & COPYRIGHT

To create your word search, follow the steps below and click the "Create My Word Search”™
button when you are done.

STEP 1.

Enter the title for your word search

The title will appear at the top of your page. IMPORTANT: Puzzle titles are limited to 49
characters.

STEP Z.

Enter the size of your word search puzzle

Your puzzle can be up to 40 letters by 40 letters and still fit on ane page. The optimum
puzrzle size is 15 letters by 15 letters.
Mumber of Letters &cross (15
Mumber of Letters Down

STEP 3.

Word search puzzle options

Puzrzles where the words do not share any letters are faster to generate and easier to solve.

If you choose to share letters as much as possible, the computer will take a little longer to
generate the puzzle.

" Use each letter only once.
'® Share letters occasionally.
"' Share letters as much as possible.

STEP 4.
‘Waord search puzzle output type

'®) HTML. Choose this option if you plan on printing the puzzle directly from the
browser,

! Text. Chose this option if you plan on cutting and pasting the puzzle to a different
application.

" Lowercase Text. Same as "Text" except letters are lowercase.

STEP 5.

Enter your words

separate your words with commas, spaces or type each word on a new line, Any character
that is not a letter will be considered a space.

STEP .

Check your puzzles

Puzzlemaker uses a word filter to prevent the random creation of offensive words, After you
create your puzzle, proofread it carefully to check for the placement of unintended words
created by random letter combinations. You can regenerate your puzzle by selecting the
"Back” button in your browser and pressing the "Create” button again.

Create My Puzzle!

Figura 1 — Tela do caca palavras gerada no site
Fonte: http://puzzlemaker.discoveryeducation.com/wordsearchsetupform.asp/
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Figura 2 — Caca palavras com o tema transmissdo de energia.
Fonte: http://puzzlemaker.discoveryeducation.com/code/BuildWordSearch.asp
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Figura 3 — Solucéo do caca palavras com o tema transmissao de energia.
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AMBIEMTAIS
ARMAZ EMAMENTO
COMBUSTAD
CONCESSIONARIAS
DISJUNTORES
ELETROMAGNETICO
ELETROQUIMICO
EOLICAS
FORMECIMENTO
FUSIVEL

FOSSEIS
GEOTERMICA
HIDRELETRICAS
HIDROGRAFICAS
MECANICA

PILMA

POTEMCIAL
REGULADCRES
REMOVAVELS
RESERVATORIOS
RESISTEMCIAS
SOLAR

SUBESTA
SUSTENTAVEL
TERMELETRICAS
TRAMSFORMADORES
TRANSMISSAD
TURBINAS

(Over,Down,Direction)

AMBIENTAIS(18,8,5E)

ARMAZEMAMENTO(1,17,E)

COMBUSTAD{19,13,N)

CONCESSIONARTAS( 15,17, Mel)

DISJUNTORES(11,16,W}

ELETROMAGHETICO{11,15,H)
ELETROQUIMICO(S,5,5E)

EOLICAS{13,1,5)
FORMECIMENTO(9,19,E}
FUSIVEL(7,8,5W)
FOSSEIS(18, 28,W)
GEOTERMICA(16,3,5)

HIDRELETRICAS(17,1,5)
HIDROGRAFTICAS(17,18,W)

MECANICA(2,2,E)
PILHA({D,6,H]
POTENCIAL{ 7, 1@,ME)

REGULADORES (12, 16, M)

RENOVAVETS(14,1,W)

RESERVATORIOS (15,15, M}

RESISTENCIAS(1,1,5)
SOLAR(2,7,MNE)
SUBESTA({19,16,HW)
SUSTENTAVEL(18,12,N}

TERMELETRICAS( 28,15,N)
TRANSFORMADORES (5,16, HE )

TRANSMISSAD(1,2@,E)
TURBTINAS(Z,8,5E)

Fonte: http://puzzlemaker.discoveryeducation.com/code/BuildWordSearch.asp
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APENDICE K — Implementacdo do Blogportfélio

A seguir sdo descritas as etapas para criacao do blogportfélio:
12 etapa — criacdo de e-mail: nesta fase inicial, caso o aluno ndo possua uma conta de e-mail,
devera cria-la, pois seréd necessaria para se cadastrar no blog. Para aqueles que ndo possuem e-
mail sugere-se que use as contas gratuitas como Yahoo, Google, Live, entre outras.
22 etapa — criacdo do blog: para criar o blogportfélio, pode ser acessado um dos dois links
abaixo:
a) http://www.des1gnon.com/2012/02/site-para-fazer-seu-portfolio-online/ (Design’On)
b) http://www.criarumblog.com/ (Criarumblog.com) — permite postagens de forma
simplificada.

Apds preencher o cadastro, serd enviado um link de confirmacéo da criacdo do blog
para o e-mail indicado. Deve-se clicar no link para ativar o blog.
3% etapa — alimentacéo de contetdo no blog: para adicionar o contedo ao blog é importante
realizar a selecdo das melhores produc6es dos alunos, considerando o aspecto cronoldgico e o
cronograma da unidade didatica ou plano de ensino. As postagens realizadas pelos alunos se

configuram em um blogportfélio.

INSTRUCOES ADICIONAIS

O site Criar um blog apresenta dicas de como criar categorias; inserir artigos nas
categorias criadas; personalizar a aparéncia do blog com cores e imagens; anunciar e convidar
para postar comentarios; referenciar o blog em outros sites, foruns, blogs, newsgroups e

mecanismos de busca.
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ANEXO A — Kepler e 0 Movimento dos Planetas

Kepler foi um cientista alemao de origem humilde e grande brilhantismo intelectual,
que descobriu que os planetas se movem ao redor do Sol ndo em circulos, mas em elipses. Ele
também descobriu que as marés sdo causadas pela Lua. A crenca de que os planetas se
moviam em torno do Sol em movimentos circulares perfeitos perdurou durante muito tempo.
Em tempos de inquisicdo, era muito dificil para um cientista questionar o dogma de que a
Terra era 0 centro do universo, bem como 0s supostos movimentos do Sol, da Lua e dos
demais planetas ao redor da Terra. A censura religiosa afirmava serem hereges todos aqueles
que discordassem de seus dogmas. Naquele tempo, discordar da Igreja poderia representar
morrer. No século XVII, viveu o astrbnomo e matematico alemdo chamado Johannes Kepler
(1571-1630), que ofereceu grandes contribuicbes para a Astronomia. Crianca doente e de
familia pobre, mas de muito talento, Kepler trabalhou arduamente para conceber um conjunto
de principios que permitiram a humanidade compreender o movimento dos planetas em
Orbitas elipticas ao redor do Sol. Por esse motivo, ele é considerado o pai da mecéanica celeste.
Aqueles principios do movimento dos planetas foram essenciais para futuras descobertas,
inclusive como base para a formulacdo da Lei da Gravitagdo Universal. Uma das principais
descobertas de Kepler foi entender que os planetas do sistema solar se movem em elipses, ndo
em circulos, como se acreditou por séculos. Uma elipse é como se fosse um circulo
deformado, que assume um formato oval. Foi o planeta Marte que o ajudou nessa descoberta.
Tudo comecou durante seu trabalho como assistente do astronomo real dinamarqués Tycho
Brahe (1546-1601). Esse brilhante astronomo realizou as observagbes astrondmicas mais
precisas de seu tempo. Entretanto, Tycho logo observou o talento de Kepler e enciumado e
com receio de que Kepler viesse a brilhar mais do que ele — o0 que de fato aconteceu — ele
deixou de compartilhar grande parte de seus materiais com o jovem e talentoso cientista. Foi
somente apos a morte de Brahe que Kepler pode acessar outros materiais elaborados por
Brahe. Naguela época, havia diversos modelos para o sistema solar em discussdo. Kepler
recebeu de Brahe a tarefa de analisar dados de suas observagdes do planeta Marte. Para isso,
Brahe compartilhou parte de seus dados com Kepler, referentes as suas observagdes de Marte.
Ironicamente, era exatamente aquela parte dos documentos que Kepler precisou para realizar
suas descobertas! Kepler conhecia apenas seis planetas: Terra, Mercurio, Vénus, Marte,
Jupiter e Saturno, que se movem praticamente no mesmo plano. E como se o sistema solar

fosse semelhante a uma grande panqueca. Assim, uma linha corta o céu, e essa linha é
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chamada ecliptica. Cada planeta, a Lua e o Sol se movem ao longo ou proximos dessa linha
imaginaria. No que se refere ao planeta Marte, as observac6es de Tycho incluiam medicdes da
posicdo do planeta, que discordavam dos modelos de Ptolomeu (que colocou a Terra no
centro do sistema solar) e de Copérnico (que colocou o Sol no centro do sistema solar). Em
ambos os modelos, esperava-se que a 6rbita de Marte e de todos os demais planetas fosse um
circulo. Desde o seculo VI a.C., filésofos como Platdo e Pitdgoras concordavam que 0s
planetas, no seu ambiente puro, longe da “corrupgao terrena”, s6 poderiam se mover em
circulo — entdo considerada a mais perfeita das formas matematicas Todavia, de todos 0s
planetas, a posicdo prevista para Marte apresentava os maiores erros. O planeta descrevia um
notavel vai-vem contra as constelacbes de fundo, o que ndo correspondia a uma Orbita
circular. Kepler estava confuso. A Orbita circular ndo se enquadrava em seus calculos. Entéo,
Kepler comecou a pensar que, se a Terra era imperfeita, porque 0s outros planetas e suas
respectivas Orbitas ndo o seriam também? Assim, ap6s anos estudando os calculos de Tycho
Brahe, ele testou a elipse ao observar Marte e exclamou: “Que bobo tenho sido!” A elipse se
enquadrou perfeitamente as observacdes de Brahe. Os dados de Tycho eram os melhores
disponiveis antes da invencdo do telescopio e a precisdo era boa o suficiente para Kepler
demonstrar que a Orbita de Marte seria uma elipse. Kepler descobriu também principios que
descrevem as posicdes e movimentos dos planetas ao redor do Sol. Conhecidas como Leis de
Kepler para o Movimento dos Planetas, tais principios revolucionaram a astronomia
planetaria, e contrariaram o modelo do proprio Tycho Brahe! Em outras palavras, tais leis
foram cruciais para um melhor entendimento da dindmica dos corpos celestes no sistema
solar. Entre outros feitos, Kepler foi o primeiro a explicar que as marés sdo causadas pela
Lua; foi o primeiro a derivar o ano de nascimento de Cristo, que € hoje aceito universalmente;
0 primeiro a sugerir que o Sol gira ao redor de seu eixo, em Astronomia Nova; foi o primeiro
a investigar a formagao de imagens em uma camera pinhole; e foi o primeiro a explicar 0s
principios de funcionamento do telescépio. Muitos anos depois, o fisico e matematico inglés
Isaac Newton (1643-1727) provou que as leis de Kepler funcionavam e eram um resultado
direto das leis da gravitacdo e da fisica que governa as forgas atuantes entre 0s corpos com
massa. Na ciéncia, tendemos a nos prender a “dogmas”, ou seja, a ndo aceitar outras
possibilidades além daquelas que sustentam nossos conhecimentos, tudo aquilo em que
acreditamos. Mas é justamente quando um cientista como Kepler passa a questionar 0 modelo
vigente e aceitar o fato de que outro modelo pode reger o universo, que as revolucoes
cientificas acontecem. Assim, apesar de seus colegas e a mentalidade da época acreditarem

gue 0os movimentos dos corpos celestes se davam em orbitas circulares, Kepler teve a ousadia



60

de considerar e testar outra possibilidade, que resolveu o problema e promoveu um avango
significativo na historia da ciéncia.

REFERENCIA

REIS, Norma Teresinha Oliveira. Fundamentos da Mecanica Orbital I: Conceitos e
Atividades para a Educacéo Bésica. 2011. Disponivel em: Acesso em: 15 jun. 2014. p. 11.
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ANEXO B - Terceira Lei de Kepler

“Os quadrados dos periodos de revolucdo dos planetas séo proporcionais aos cubos dos raios

de suas Orbitas”.

Na qual a equacdo correspondente é: ;—j =K (constante) ou T?=K.a*
onde:
T = periodo de revolucéo do planeta
R = raio da orbita do planeta

Portanto, para a terceira lei de Kepler, quanto mais afastado estiver o planeta do Sol,
maior serd o tempo que ele levard para dar uma volta completa ao seu redor (maior o
periodo), e vice-versa. Por exemplo, a Terra leva um ano para dar uma volta ao redor do Sol e
0 raio de sua Orbita é igual a uma Unidade Astronémica (U.A.), enquanto o ex-planeta Plutdo
leva 248 anos para dar uma volta completa e o raio da sua Orbita é igual a 39 U.A.

Aplicado para satélites ao redor da Terra, essa lei explica que, quanto mais distante
um satélite estiver em relacdo a Terra, mais tempo ele levara para completar a 6rbita, maior a
distancia que ele viajara para completar a 6rbita e menor sera sua velocidade média.

Kepler publicou essa lei em 1619, em seu Harmonices Mundi, e essa lei ajudou

Newton a formular sua Lei da Gravitag&o.

EXEMPLO: (VIEIRA, 2007) De quantos anos seria, aproximadamente, o periodo de um
planeta, girando em torno do Sol, se sua distancia ao centro de gravitacdo fosse 8 vezes a
distancia Terra-Sol?

Resolugdo: deve-se supor que a Orbita eliptica do planeta € muito proxima a geometria de
uma circunferéncia.

T, = corresponde a um ano terrestre = 1 ano

ap = ano de plutdo = 8 ar

ar = ano terrestre

T, =ka; 1 T _ Ka; N [LJZ as L
T,

1
- = =——=5T,=16/2T
T, = K-af) Tzz K(SaT)3 ’ '

=T _
5120 T, 1642

T,=16+/2 = 22,6 anos

Assim, o periodo desse planeta seria de, aproximadamente 22,6 anos.



62

EXERCICIOS

1) O raio médio da orbita terrestre em torno do Sol € aproximadamente igual a 2,6 vezes o
raio medio da orbita de Mercurio em torno do mesmo astro. Sabendo que o ano terrestre é
de aproximadamente 365 dias, determine quantos dias terrestres tem o ano de Mercdrio?

2) O periodo de translagdo de Urano em torno do Sol equivale a 84 anos terrestres,
aproximadamente. Supondo o raio médio da 6rbita de Urano cerca de 4 vezes maior que 0
da orbita de Japiter, determine, aproximadamente, o periodo de translacdo de Jupiter,
expresso em anos terrestres.

3) De quantos anos terrestres seria 0 periodo de um planeta que, girando em torno do Sol,

tivesse o raio médio de sua 6rbita 9 vezes maior do que o raio médio da Orbita da Terra?

Gabarito
1) O periodo deste planeta seria de aproximadamente 87,1 dias terrestres.
2) O periodo de translacdo de Jupiter é de 10,5 anos terrestres.

3) O periodo seria de 27 anos terrestres.

REFERENCIAS

VIEIRA, José Carlos (Org.). Gravitagdo universal. 2007. p. 9-10. Disponivel em:
<http://www.joinville.udesc.br/portal/professores/jose/materiais/Anexos_PA.pdf.>. Acesso
em: 14 jul. 2014.
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ANEXO C - Leis da Conservacao da Energia

A energia esta em tudo o que nos cerca e também em ndés mesmos. Como outros
seres vivos, somos movidos a energia. Retiramos do Sol e dos alimentos, para andar, rir, falar,
correr, amar, pensar, nadar, jogar bola, enfim, para viver. Sem energia ndo somos nada. Mas,
ndo é apenas 0 ser humano que necessita dela. A &gua ferve, o sorvete congela, as brisas
refrescam, as lampadas acendem, as ondas alternam, os carros se movimentam e nos
existimos gracgas a onipresenca e onipoténcia da energia que esta até no mais absoluto vazio
cdsmico.

A energia pode se apresentar sob diferentes formas, elétrica, quimica, mecénica,
luminosa, nuclear e outras. Ela ndo pode ser destruida nem criada, apenas transformada.
Rychard Feyman (1918-1988), fisico, define energia como: “ainda ndo se sabe exatamente o
que é energia. Ndo se sabe por ser a energia uma coisa estranha. A Unica coisa que temos
certeza e que a natureza nos permite observar € uma realidade, ou se prefere uma lei chamada
conservacao de energia”. Por isso, definir energia é complexo, porque ela se manifesta de
diversas maneiras.

Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794), quimico, formulou um enunciado: “Na
natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”, esta é a lei da conservagdo da
massa, e foi comprovada na Quimica e em muitos fenbmenos cotidianos, sofrendo uma
importante alteracdo no século XX e esse 0 raciocinio também se aplica a conservacdo de
energia.

A energia permite a realizacdo de um trabalho que em Fisica € conceito preciso. Para
exemplificar no caso de um ventilador, a energia elétrica é transformada em energia
mecanica, para acionar a hélices, realizando trabalho; sonora ao criar ruido e térmica ao
esquentar o aparelho, isso sem considerar o deslocamento da massa de ar proxima. Entretanto,
se somarmos todas as energias envolvidas no processo, seja no caso do ventilador ou qualquer
outro dispositivo ou sistema fisico o resultado sera igual a energia inicial. Em outras palavras,
a energia total de um sistema isolado sempre se conserva. Esta importante lei é conhecida
como a Lei da Conservacdo da energia.

Energia potencial é aquela que esta armazenada de alguma forma, e poderad ser
transformada em outra modalidade de energia, em determinadas circunstancias. Esta energia
pode ser utilizada para realizar algum trabalho futuro, mas estd armazenada, latente,

esperando o momento adequado, como acontece com a cabeca de um palito de fosforo. Neste
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caso a energia potencial quimica, através da combustdo, se transforma em energia térmica e
luminosa.
A energia cinética refere-se a energia associada ao movimento. Ela é proporcional a

massa e ao quadrado da velocidade do corpo.

mv?2 E = energia
cinematica — 2 onde: m = massa

v = velocidade

O alto poder destrutivo de uma bala se deve a sua elevada energia cinética. A energia
cinética que uma bola tem ao ser lancada, num saque de uma partida de vélei, se transforma
progressivamente em energia potencial gravitacional: a velocidade da bola vai diminuindo
enquanto ela sobe. Ao atingir a altura maxima, a velocidade é nula e a bola de vélei para
momentaneamente, na vertical. Neste momento, toda a energia cinética inicial é transformada
em energia potencial gravitacional, que depende apenas da altura em que 0 corpo se encontra
em relacdo ao solo; de sua massa e da aceleragdo da gravidade local. Inicia-se entdo o seu
movimento de queda e o processo inverso tem lugar: a energia potencial vai pouco a pouco se
transformando em cinética, até retornar a sua configuracao original. Caso se leve em conta a
presenca do ar e a resisténcia por ele oferecida ao movimento, parte da energia serd usada
para aquecé-la levemente, aumentando a energia cinética média de suas moléculas. Nesse
caso, é correto dizer que houve um acréscimo da energia interna do corpo e sua temperatura
se eleva.

As plantas produzem oxigénio e produzem gas carbbnico (CO;). A queima de
grandes extensdes de mata aumenta significativamente a quantidade de CO, na atmosfera,
destruindo um filtro natural, eficiente e extremamente barato. A madeira, dentre outras
substancias, é constituida de carbono (C) e, no ar, encontramos oxigénio (O;). A combustéo
de uma arvore acontece devido a uma reacdo do carbono com o oxigénio, liberando boa parte
da energia contida nas ligacbes quimicas sob a forma de calor e luz. Alem do CO,, outros
gases, cinza e residuos sélidos sdo produzidos. Se fosse somada a massa de todos os produtos
resultantes dessa combustdo, o resultado seria exatamente igual a massa da arvore original.
Em outras palavras, em um sistema fechado, isolado, a massa se mantém a mesma em
qualquer instante, ou seja, ocorre a conservagdo de massa.

No caso das queimadas e dos combustiveis fosseis, a transformacéo agride a natureza

e causa danos ao planeta. Devido a isso, a consciéncia socio ambiental vem crescendo, assim
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COmMO 0 consSumo energético e por isso, tem se investido também em fontes de energia
renovaveis como a solar, a eolica, a maremotriz, a geotérmica.

A Fisica moderna ajudou a revelar uma poderosa forma de geracdo de energia, a
energia nuclear, e a famosa formula de equivaléncia massa-energia: “Energia ¢ igual a massa
vezes o quadrado da velocidade da luz no vacuo” escrita como E = mc?.

Uma caneta, feita de material isolante, como o plastico, tem as cargas elétricas
negativas (elétrons) mais fixas aos atomos de carbono (base principal do plastico). Quando
atritada com algum tipo de material, pode ocorrer de perder elétrons e ficar eletricamente
carregada com carga positiva. O papel, que é um bom condutor de eletricidade, esta
eletricamente neutro, mas, quando a caneta eletrizada é aproximada, os elétrons do papel se
aproximardo da caneta devido a atracdo eletrostatica. O surgimento de uma forca elétrica
entre a caneta e o papel atrai esses corpos. Como o pedacinho de papel é bem mais leve, esta
solto. E ele quem sobe em direcio & caneta, como pode ser observado durante o experimento.

O atomo é algo complexo, formado por proétons (particulas com cargas positivas),
elétrons (particulas com cargas negativas) e néutrons (particulas sem cargas). O atomo é
normalmente neutro, pois possui a mesma quantidade de protons e elétrons. Tendo massa
diminuta, as particulas subatdbmicas tém inércia reduzida. Elas podem atingir elevadas
velocidades, préximas a da luz, em aceleradores de particulas e em processos nucleares e
césmicos. Com isso, uma massa pequenissima pode ser convertida em grande quantidade de
energia, de acordo com a expressio “E = mc?”, proposta por Albert Einstein, em 1905. Ela
mostra que massa e energia sdo equivalentes, como provam o Sol, as estrelas e os artefatos
nucleares. Energia e matéria sdo inseparaveis!

Outra grandeza fisica que também € conservada é a quantidade de movimento. A
guantidade de movimento linear, ou momentum linear, de um corpo, é obtida multiplicando-se
sua massa pela respectiva velocidade. Assim, massa e velocidade definem o contetdo de
movimento de um corpo: quanto maior uma delas, mais dificil sera deter o seu movimento.
Isso explica porque é mais facil parar um carrinho de brinquedo do que um trem em marcha.
Se a forga resultante sobre um sistema for nula, entdo a sua quantidade de movimento total ira
se conservar, ou seja, ocorrerd a conservacdo da quantidade de movimento. Ela sempre
ocorrera nos sistemas isolados, sujeitos apenas as forcas internas ou de acao e reagdo, como
acontece durante as colisdes de carros, choques entre bolas de bilhar, nas explosdes e em
varios sistemas onde o atrito é desprezado.

Uma pessoa sentada, em uma cadeira giratoria, que carrega, em cada bragco um

alteres, comeca a girar, com 0s bracos abertos... mas, se fechar os bragos, 0 que acontecera
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com sua velocidade angular? A conservagdo do momentum angular justifica a existéncia da
hélice secundaria na cauda dos helicopteros. Sem ela, o helicoptero giraria em sentido
contrario ao da hélice principal. A segunda hélice anula a quantidade de movimento angular
produzida pela hélice maior, dando estabilidade a aeronave. Também é gracas ao momentum
angular que conseguimos nos equilibrar facilmente em uma bicicleta em movimento, mas ndo
guando ela esta parada. O momentum angular € uma grandeza fisica extremamente importante
no estudo da rotagdo de um corpo ou de sistemas de corpos.

L é um vetor colinear com dmega, mas que contém informacgdo adicional sobre a
massa do corpo e a distancia que o corpo se encontra do centro da trajetoria circular. O
momentum angular é a quantidade fisica que mais informacdo fornece sobre a rotagdo de um
corpo ou sistemas de corpos. A Terra e os planetas também mantém seu movimento gracas a
conservacao do movimento angular. Ela também é responsavel pela forma das galaxias.

Todas as coisas do Universo, das mais extraordinarias as mais simples sdo feitas de
mistério, fascinagdo e poder. Quanto mais o conhecemos mais nos maravilhamos! Como bem
observou o cientista e escritor, Carl Sagan, “Se vocé quiser fazer uma torta de maca a partir
do zero, vocé deve primeiramente criar o universo.” Para ele, nada ¢ insignificante ou
desprezivel, pequeno ou secundério: todas as coisas se transformam e se completam em uma
rede infinita de possibilidades. Entende agora por que chamar a Terra de Planeta Fisica ndo é

um exagero?
REFERENCIAS
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ANEXO D - MEDINDO ENERGIA

Este texto apresenta as unidades de medida da energia.

Se a forca pode ser medida em Newton, representado pela letra N, o que é Newton?
Um Newton € a forca que produz um corpo com 1000 gramas (g) de massa e aceleracao de 1
m/s?.

Se a energia € a capacidade de um corpo realizar trabalho, pode-se medir a energia
de um corpo pelo trabalho que ele realiza ou é capaz de realizar. Assim, dizemos que foi
realizado um trabalho quando uma forga age sobre um corpo fazendo-o mover-se na direcéo
da forca aplicada.

No Sistema Internacional de Unidades (SI), a unidade de trabalho é o Joule (J), que é
o trabalho realizado por uma forca de 1 Newton para deslocar um corpo em 1 metro na
direcdo e sentido da forca, ou seja, 1 J=1 N.

Para reflexdo e se entender energia e sua dinamica, segue algumas situa¢ées com
exemplos:

a) Quando um estudante caminha 200 metros (m) carregando uma mochila de 50 N
nas costas e uma pilha de livros de 10, 20 ou 60 N nas maos, se o deslocamento for horizontal
e velocidade constante, mesmo que, para esta acdo o estudante tenha despendido muitas
calorias de energia quimica contidas nas células de seus masculos, é correto afirmar do ponto
de vista da fisica, que neste caso ndo ocorreu trabalho

b)Quando seguramos, durante algum tempo, uma pesada mala nas méaos, sem nos
movimentarmos, ndo realizamos qualquer trabalho; em sentido cientifico, estamos somente
exercendo uma forca para cima, que equilibra a forca para baixo (peso) da mala. Fazemos
trabalho do ponto de vista da fisica quando levantamos a mala do ch&o, quando a carregamos
escada acima ou quando a arrastamos pelo chdo. Nesses casos, exercemos uma forga que

desloca o objeto na sua direcdo, conforme ilustragéo a seguitr:
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~ 3 if ﬂl‘/ /;‘,
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Agui o homem nSo estd realizan- Agui tombérn existe realizacsio
do trabalho. de trabalho.
2 5
a1 =
&b - 2 T 3
S ’ r~ p 1
f‘.‘J r ;""‘--r
/;/x e [ x__-_ ;;p,
] & I
= t;'

Agui a forga foi para cima e a
mala se deslocou para cima.

Note gque a Fforca Ffoi para a direi-
ta & 2 mals deslocou-se para a di-
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Houwve trabalho. revita. Howve trabalho.

Figura: demonstracéo do exemplo b, situacdes de existéncia de trabalho.
Fonte: Arensky, ([ca,1990], p. 19)

Desta forma, entende-se que a energia cinética esta ligada ao movimento dos corpos,
e resulta da transferéncia de energia do sistema que pdem o corpo em movimento, portanto, a
unidade de energia é a mesma do trabalho o JOULE (J).

Nesse sentido, se um estudante realiza um trabalho de 500 J, significa que ele tem
uma energia de 500 J.

Assim, o conceito de trabalho do ponto de vista da Fisica, demonstra que um corpo
pode ter energia e ndo realizar trabalho, embora, realizando um trabalho, ele, certamente,
tenha energia. Tem-se como equacao para medir trabalho:

t=F.As
onde:
T = trabalho
F =forga
As = ¢ a variacdo no espaco (deslocamento)
Para se medir trabalho devem ser levados em conta dois fatores:
¢ 0 deslocamento do corpo (As);
e a forca que provocou esse deslocamento (F).
Observe o carrinho que, por agao da forca F, sofre um deslocamento As. O trabalho

sera dado por:
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Figura: demonstracéo da acédo da forca indicando deslocamento As .
Fonte: Arensky, ([ca,1990], p. 20).

O conceito de energia € um dos mais complexos da fisica, a energia ndo tem peso e
sO pode ser medida quando se manifesta, quando se transfere ou quando se transforma . Por
isso, a energia ndo possui unidades fisicas proprias, sendo expressa em termos das unidades
do trabalho que realiza. Em outras palavras: energia € a capacidade de realizar trabalho.
Exemplos
1)Qual o trabalho realizado por um forc¢a aplicada a um corpo de massa 5kg e que causa um

aceleracao de 1,5m/s? e se desloca por uma distancia de 100m?

T =F. As t=5.1,5.100
T=m.a.As Tt =7501]

m =5 Kg

As =100 m

a=1,5m/s’

Resposta: O trabalho realizado neste caso é de 750 J.
2)Para erguer um saco de farinha até 1,5 m de altura, um operario faz uma forca de 600N.

Qual o trabalho realizado?

T =F. As t=600.1,5
F=600N 1=900]J
As=1,5m

T =7

Resposta: O trabalho realizado neste caso € de 900 J.
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ANEXO E - Leis da Energia

O texto “Leis da energia” tem a finalidade de subsidiar a execugdo da tarefa das aulas
23 a 26 da UD, que compreende leitura e compreensdo das informacgdes por meio de

perguntas significativas com as respectivas respostas (uma palavra) usadas para compor as

palavras cruzadas.

e r.hnm.mmdlpw’!-
SIS RS m&nucMﬁim
e n R

Lo o patrddeas < v Rnl.&u-m re.

hdnuachmubdv Akrl\\wzdmvolnm

mq\-mm-memmnm
trabwho. Potacto, & s e de Dunu

P T Qi AT L6 G

s R ) et scoduie, Im n-a-m
.WMumuwm

woalertireca, severaerss ke Flocs, m
ﬁo odnihm Mlka& quhmbm(m s

-
Q,Pinumuh Ouh.lnk
whw

S nv-\- vﬁ.

!-“9-)- Kixp o
mmmmwmm

Tusdace sz foees di mnagie se cosaaven
emsl € T et L Aoy benden ks cat

Q Hricwine, el Q

U-mu:-n-md. w
ot wde e pinde, inde # v tudo 3¢
IrankioeTn

mmm«mum
seniceme o cusdy

mmcﬁ&

v nqemeé(w- ¥ e
Anaegty am Saemoe dp maa | wmec
cunizaziree! mmm

I8 n v e badn pere Senow 3 dgas & me-
dido ars celdeae Tea), Poderios cakis-o

Yo % Thosea  fomeenurs 1nal o inchsl,
Aerirs, parn celcuber gowstas e e
n«m&-‘wmwvaw\vmlm
o wgpin (L10E Grarmeeed X ST {ensese T
e 20 grace, vsthoe Lo Qo I 3 Suqui G
3 (Rl pke AGIa f'\wvdnnhn?
e 100 yrowad

AL s o CHnndce 62 O NOSE0 DD L
=mvrn dwowrier um pean de S0 nevinox w U
£ R Sl 0pds MG repatighos o tra

Db 10t BacA miri- o B O6LL Neesm caet
se gue sy canse 1,200 ccheos, LGS s
2eioco 6 gue 3 4,282 4, F bom whar nee.
wen guend, snec e o E el el [ycdocs
Wariee) por B par0 fioor de b rom 3 R
Fociyaa, Wlww-mlad-mm
o cworis. LutoctioddiEes, ¢ 030 i cod
pare Fa3iA-0Y; Coms se sthacade fxice, &
hric sendidulo & Sour gordlo

n-n-sanh-nm-wﬂnu.

MM} Lt & e sobee A shetdede .

ta 0 tradelho i e Tl rasapacts, dass-
«ohmh'mmmminmu
o 3hy guobdide, Lo e, 1o nuses.

A wrage pude e wistion zoe meD 20 58
wninckiaae, fogo. oy, mesie. Mam taan,
wo plduanies sy dristecey oo medkie Para
mmmm:m;ﬂ-urm

T rtaritee, maoe

Levle de gutiidnde. Por g utledads rory 0he

A patas Eritecta: pars sac cods = pecsr o
sl Lrebelho & b 1ori o ehee gia e oo
win m-.-i-.uﬁ.:m-
e enarym cu e buina cualdade; sow &
o T trineiormng e e
@ 0 pdpas Salse e cracumgtee dn g -
o-ﬂr‘dhwmﬂm-n

Patancis
Mumeno:hmaem oGt s

dondo de vu.tm- -l-luu e -zﬂ

mmm-wmw»ow»

€ oimoue e

m!bewm&umcow

sxbamie (S} polo pec oo S bempa () no gt
BHZONLEY Feitica.

LOSIe & U

ceide i

nl-cv—g—u M“a‘uﬁ&&m

mﬂm mmmm
wm:emumm&zr

~ﬂlnnmmhnui 1enza

mq-o&o-mm()m
:rauéw-m ln«ul& N0 s do(oo ]

nmgﬁtvm&mu 2 5ds5o 36 ey N '
& QL 050 Por e 2 62 Gue () cobaatiaeg ~pmmo'“ B Lerpe
feps oz e g P 8031 TR e e, Jui w swlcctece d meckza
Pl D3 (DGR b asaditar e Tt 106 COgUTTo 0u el lies por
2270 0 cands el ¢ 0 (v io vepenal Fok Qaven gt sis Frirmube t xuse baert £
2 macny & nadids por ol
DG memmwn o
OaYE B e e s, T 73 0Tk v by, pocaie 2 et
hvmﬁ&hﬁ-‘- B BT me ‘ ; ot 0“"“'""""""‘“"““"‘
et pornadah o e F o e scamm, s It F"m
-rnhnuhm-*-mml‘--c:v R &
Tekiehs £ s € i3 G5t U 5449, 3EANG T G asvas Dol 00 £0 eRtAT N ratica” e L
2arte €0 gttt 1) e TeeE Covn Wi
lnd-:::ql.-. saggfices m:p- nuseces, e S bfict sl au e 5 W”m . 'm m m‘“‘um v,
DIz preteannidie o o s . miesnn ecenl 0008 utka pla. S g
45 oy A ety e e tnnecorotsio (g wd) 8 «uwuowmaumq«)
""" SETIEOe NEnOK nfuuwhmﬂn:mm- 2 ufy rrastes da sltirs, poc seREpo, O conla
; <0 - 3 0 [cum arkp) rso oty Fencee assin:
lhm,m-y-d W“Mhm‘» iy siceeaed l 5y

Essis umnm-nmnmb
nmm:viﬂuummbmwma

R R, U
mnmnen tum:hm

REFERENCIAS

DIDONET, Marcos et al. Energia, a forca da
vida: historia da energia. In: BRASIL, Milton
Marques. (Org.). Projeto Procel Educacéo -
Educacdo Bésica. Procel nas escolas: a
natureza da paisagem: energia: recurso da
vida. 5. ed. Rio de Janeiro: Cima, 2006. Cap.
1.p. 18, 19.



71

ANEXO F - Energia Elétrica
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ANEXO G - Transmissao de Energia Elétrica

O Brasil é um pais continental, portanto, a rede de transmisséo € constantemente
monitorada. Varios fatores estdo envolvidos na distribuicdo de energia. Estas questdes de
logistica frente as necessidades que o pais enfrente com a cadeia produtiva e de fornecimento
de energia para suprir a demanda da populacdo sdo discutidas no texto, no qual os alunos
faréo a leitura e reflexdes a partir dos dados disponibilizados a seguir, subsidiando a execucgéo

das tarefas propostas nas aulas 27 a 30.
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