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RESUMO

Nas areas urbanas, onde atualmente se concentaodana populacdo, das atividades
produtivas e do consumo, Sao muitos 0s sinais gadtas ao meio ambiente, provocados
pelo homem. Com este cenario a geracdo dos resdiugsnstrucdo e demolicdo (RCD)
cresce na mesma proporcao que a populacao, oboigendgrandes e pequenos geradores, 0
poder publico e a populacdo a dedicarem maior ateacsua gestao, sobretudo no que se
refere a destinagdo. Este trabalho aborda paste denario, e por meio de um mapeamento
foi realizado um diagndstico da situagcdo das depesiirregulares de RCD, em um bairro
situado na periferia da cidade de Curitiba-PR, npaécisamente no Bairro CIC (Cidade
Industrial de Curitiba). Lastreado por uma pesqudsaproducdo intelectual sobre esse
assunto, uma base tedrica foi elaborada. A cdie@ados em campo compreendeu visitas
loco, observacdo direta e registro fotografico. Os dadbtidos foram compilados em
imagens, mapas e planilhas, que posteriormentenfdiscutidos e analisados. O objetivo da
pesquisa além de identificar pontos de deposicaadektina, foi também o de buscar
solugdes e incentivos para simplificar os problewsssados por estas deposi¢cdes, como a
reciclagem e o retorno destes residuos para osientle obras, dentro da concepgéo de
logistica reversa. O estudo apresentou dados didaga pesquisada, diagnosticando uma
escassez de locais adequados para a deposi¢caidimrgerado, o que ocasiona transtornos a

populacdo e demanda de vultosos investimentoscanas.

Palavras-chave: residuos de construcdo e demoliR&D), deposicdes irregulares e

reciclagem.



ABSTRACT

In urban areas, where currently focuses most optpilation, the activities productive and
consumption, there are so many impacts signalseé@mnvironment caused by man. With this
scenario, the construction generation and demolitvaste ( CDW) grows up with the same
proportion that population, forcing large and smgdéinerators, the government and the
population give more attention to the managemenspedally with regard to the
allocation.This work approaches part of this scen&y means of a mapping was diagnosed
of the irregular depositions situation of RCD, in@ghborhood in the outskirts Cutiriba city,
more precisely in the CIC (Curitiba Industrial QityBallasted by research of intellectual
production, a theoretical base was designed thmeahéhe field collection on the data
understood that the in loco visits, direct obseoratand recording photographic. The data
collected was compiled in images, maps and spreatishwvhich were subsequently discussed
and analyzed. The research objective other thadetatify points of illegal deposition, was
also to seek solutions and incentives to simpliky problems caused by these deposits, such
as recycling and the return of those wastes toctmstruction sites, within the concept of
reverse logistics. The study presented data frardkearched reality, diagnosing a shortage
of suitable sites for disposal of the waste gemeratvhich causes inconvenience to the

population and demand for the large financial itwests.

Keywords: construction and demolition waste (CDW#ggular deposition and recycling.
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1. INTRODUCAO

Diariamente nos deparamos com montes de entullusiegos nas mais diversas
areas, sejam centrais ou periféricas do perimetrano, tornando-sem grande problema na
administracdo das grandes cidades brasileirasdal@vienorme quantidade gerada, e pela falta de
espago ou de solugdes que absorvam toda esta @icodég deposicdo desses residuos, nesses
locais, conFigura-se como: irregular, impropriactandestina, sendo uma atividade ilegal e
nao permitida (MORAIS, 2006).

Para este problema, normalmente uma das solucGeegsmdas sempre foram os
aterros ou lixdes, que possuem varios inconversemtebientais e cada vez se tornam mais
raros pela escassez de espaco. Além disso, a simigigosicdo do entulho desperdica um
material que pode ter um destino mais nobren ceua reutilizacdo e reciclagem
(BOURSCHEID, 2010).

Em 2002 entrou em vigor a Resolugdo n° 307 do €loasNacional do Meio
Ambiente — CONAMA, primeiro instrumento legal gurolu prazos para as administracdes
municipais elaborarem e implantarem planos de ges#iia os RCD. Nesse intermeio o
governo aumentou o rigor na fiscalizacdo sobreszatée de residuos de construcdo, como

também estabeleceu diretrizes para o reaproveitareaeciclagem.

“Os geradores deverdo ter como objetivo priorit@&indo geracao
de residuos e, secundariamente, a reducdo, aizadd, a

reciclagem e a destinacéo final” (DECRETO MUNICIPAP 1068,

Art.4° p.04).

Nos dias de hoje, sabe-se que varias cidadesédirasija implantaram modelos
de gerenciamento dos Residuos de Construcdo @ivém a maioria delas com intervencdes
corretivas para minimizar este problema causadaspdposicoes irregulares. Existindo com
isso uma urgéncia da sociedade e de politicas gadbkencontrarem solugcbes para este
problema grave e crescente. A cidade de Curitibad®®ive com esta problematica das
deposicbes irregulares, existindo uma necessidatgencial de um plano efetivo para
minimizar de forma eficiente os seus efeitos, édiatgsse quadro, percebeu-se a necessidade
de se ampliar estudos voltados a anélise do prabtiya RCD, de forma a contribuir para a

melhoria da sua gestao.
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1.1. PROBLEMA DE PESQUISA

A disposicéo irregular de Residuos de Construgaeraolicdo (RCD), na cidade
de Curitiba, esta acarretando gravissimos probleswaseio urbano e consequentemente
causando uma degradacdo ambiental, como também desagradavel poluicdo visual.
Analisar estas deposicdes é algo importante, pato fle que esta pratica tornou-se
corrigueira na grande maioria dos municipios beasi$, e para Curitiba, especificamente no
bairro CIC, seria um primeiro passo para elaboiarptantar planos de gestao de residuos de

construcao civil, o que deve proporcionar beneficie ordem social, econémica e ambiental.

1.2. OBJETIVOS E DELIMITACOES

Neste capitulo os objetivos e as limitacbes daathebserédo delineados.

1.2.1. Objetivo Geral

A pesquisa tem como objetivo identificar por mesouin mapeamento, pontos de
deposicdo clandestina no bairro CIC, como tambémersu acdes que subsidiem a
Administracdo Publica Municipal e a Sociedade, alamtarem um plano de gestdo mais

sustentavel, no ambito das deposic¢des irregul@essiduos de construcao e demoligcéo.

1.2.2. Objetivos Especificos

v' Mapear pontos ou areas onde persistem as deposiggsdares no local definido
para o estudo;

v' Diagnosticar pontos mais criticos ou das areas omagprometidas pela deposicao
irregular dos RCD no bairro;

v' Propor acdes para a transformacdo da realidadé, amlgadas para a gestdo

sustentavel dos RCD

1.2.3. Delimitagdes deste Trabalho

Este trabalho se limita ao estudo de caso, por eheicegistro fotografico para

elaborar um diagndstico da atual situacao de dgjesclandestinas.
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1.3. JUSTIFICATIVAS

Neste item apresentam-se as justificativas pasapestjuisa.

1.3.1. Tecnoldgicas

“Atualmente, as medidas adotadas na conducdo dblepmas
relacionados aos RCD sdo emergenciais e apenasticasy em
decorréncia da falta de informacdes e do totalréespo de nossos
gestores em avaliar seus impactos” (NETO, 2003)p.0

1.3.2. Econbmicas

“As retiradas do entulho dos depdsitos clandestieaodas vias
publicas, aliadas a coleta de lixo domiciliar, cifmtem para o alto
custo da limpeza urbana dos municipios brasilei(BTO, 2005,
p.02).

1.3.3. Sociais

“O entulho da construcéo civil tornou-se um grapdeblema na
administracdo das grandes cidades brasileirasdae&i enorme
guantidade gerada (chegando a responder, em algsos, por 60%

da massa dos residuos sélidos urbanos produzid@s)adta de
espaco ou solucdbes que absorvam toda esta producédo”
(BOURSCHEID, 2010, p.21).

1.3.4. Ambientais

“Os trabalhos de sensibilizacdo devem enfocar amgite as
guestdes ambientais que envolvem os RCD, desdapecios das
atividades extrativistas até a destinagdo finakgdindo-se as
vantagens da reciclagem, inclusive como fonte dac¢ge de renda
para a populacdo” (MORAIS, 2006, p.140).
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1.4. ESTRUTURACAO DO TRABALHO

O trabalho foi estruturado em sete capitulos, cdeserito abaixo:
No Capitulo 1 sdo apresentadas as consideracdes iniciais comnoducdo ao
tema, objetivos, delimitacdes e justificativas.

O Capitulo 2 apresenta a revisdo da literatura dos assuntosiamdalos a
concepcao do trabalho, como conceitos sobre ResidecConstru¢cdo e Demoli¢éo, entre

outros.

O Capitulo 3 trata sobre a metodologia da pesquisa, onde satadek o0s
procedimentos metodolégicos utilizados para o dedeimento do trabalho de campo e seus

desdobramentos.

O Capitulo 4 apresenta os resultados e discussbes, componde-semd

diagndstico das deposicdes realizado no Bairro edCCuritiba-PR.

O Capitulo 5 apresenta as consideracdes finais, que envolveaspectos mais
relevantes sobre o trabalho e sugestbes para Supesquisas de aprofundamento sobre o
tema.

Por fim, o dltimo capitulo traz as referénciasizaitlas ao longo do trabalho.
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2. REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo sera apresentado o arcabouco te@noo conceitos e enfoques,
que ira respaldar as propostas para evitar as igépesirregulares que impactam no meio
ambiente, as financas de prefeituras e a satudepidggao.

2.1. RESOLUCAO CONAMA

Em vigor desde janeiro de 2003, a Resolucdo 30Zatselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) estabelece diretrizes para a dmstlos residuos gerados pela
construcédo civil, com o objetivo de disciplinaraa®es necessérias de forma a minimizar os
impactos ambientais. Também determina a elabordgduano integrado de gerenciamento
de residuos de construcéo civil (PIGRCC), de resgimiidades dos municipios. O PIGRCC
de Curitiba (Decreto 1.068/2004) disciplina o mase disposicdo dos varios tipos de
residuos produzidos nos canteiros de obras. O p#emde pequenos, médios e grandes
geradores e envolve toda a cadeia, incluindo tategiores e areas de destino final. A seguir,
as principais informacdes sobre a legislacdo, éspsente sobre os marcos conceituais, a

classificacé@o e destinacdo dos residuos (SINDUSCEN-

2.1.1. Marco Conceitual

Para os RCD no Brasil, a Resolu¢do n° 307 (CONAI@Q2) apresenta uma
definicdo bastante abrangente. Para efeito destaliR@o, residuos da construcéo civil, sdo
0s provenientes de construcoes, reformas, reparakeneolicdbes, e o0s resultantes da
preparacdo e da escavacao de terrenos. A segpirnnagpais definicbes que a resolucao

preconiza:

v/ Residuos da construcéo civilsdo os provenientes de construgées, reformasosepa
demolicBes de obras de construcao civil, e ostargels da preparacéo e da escavacgéo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,coeto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensadospsfoargamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulac@iesao elétrica, etc;

v' Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, plblicas owagaiy, responsaveis por
atividades ou empreendimentos que gerem os residuos

v' Transportadores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadasoldga e do
transporte dos residuos entre as fontes geradamareas de destinacao;

v' Agregado reciclado: é o material proveniente do beneficiamento de wvesidde
constru¢gdo que apresentem caracteristicas técpaes a aplicacdo em obras de
edificagdo, de infraestrutura, em aterros sangasiooutras obras de engenharia;

v' Gerenciamento de residuosé o sistema de gestdo que visa reduzir, reutiimareciclar
residuos, incluindo planejamento, responsabilidageticas, procedimentos e recursos
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para desenvolver e implementar as acdes necess@riasmprimento das etapas em
programas e planos;

v" Reutilizacdo: é o processo de reaplicacdo de um residuo, sasfdranacdo do mesmo;

v" Reciclagem:é o processo de reaproveitamento de um residus,tap8ido submetido a
transformacéo;

v' Beneficiamento:é o ato de submeter um residuo a operacdes e/oesgas que tenham
por objetivo dota-los de condicBes que permitam sgjam utilizados como matéria-
prima ou produto;

v' Aterro de residuos da construcéo civil:é a area onde serdo empregadas técnicas de
disposicéo de residuos da construcao civil Cla8dent solo, visando a preservagdo de
materiais segregados de forma a possibilitar seufutaro ou futura utilizagdo da éarea,
utilizando principios de engenharia para confir4é® menor volume possivel, sem
causar danos a salide publica e ao meio ambiente;

v Areas de destinacdo de residuossdo areas destinadas ao beneficiamento ou a
disposicéao final de residuos (SINDUSCON-PR).

As terminologias: Residuos de Construcdo e Denwl(CD) e Residuos da
Construcéao Civil (RCC) sédo muito difundidas no metadémico para denominar os residuos
sélidos gerados nas atividades de construcdo eligémo No presente trabalho para se

referir a estes residuos especificamente, convienigise utilizar & primeira.

2.2. RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

Assim como para o lixo, também para os residuoadger pelas atividades de

construcao civil, existem varias definicbes (MORA2806).

2.2.1. Geragéo

De acordo com Morais apud John (2001), os geradiaesrdo ter como objetivo
prioritario a ndo geracao de residuos e secundani@Ena reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem
e a destinacdo final. Os residuos de construcaopoderdo ser dispostos em aterros de
residuos domiciliares em areas de “bota fora”, anogtas, corpos d’agua, lotes vagos e em
areas protegidas de acordo com a legislacao.

Ainda Morais (2006), os RCD poderao ser geradosdaente de trés formas:

v Constru¢fes novas;
v' Demolicbes;

v Reformas.
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Quando provenientes de constru¢cdes novas, os ossfrhderdo surgir de fases
distintas da execugdo da obra: fundagbes, alvenawastimentos, acabamento, podendo

diferir em funcéo do tempo de realizacéo da atoléda na quantidade produzida.

Os residuos gerados nas obras de demolicdo proeéprdgprio processo de
demolicdo, entretanto, o potencial para reciclagéndepender dos fatores anteriores, quais

sejam os sistemas construtivos e de demolicao.

Os residuos de reformas surgem pela falta de conbeto e cultura de
reutilizacdo e reciclagem. Um exemplo disso sadeasolicoes de paredes e outros elementos
da edificacdo, que séo realizadas com processo® reumples, na maioria das vezes
manualmente gerando altos volumes de entulho MOR2086) p.26, apud PINTO (1999).

De acordo com o programa elaborado pelo MunicigicCdritiba, os pequenos
geradores sdo pessoas fisicas ou juridicas, gaengerquantidade maxima de 2.500 litros.
(2,5m3) de residuos de construcao civil, num irtlennao inferior a 2 meses. Os pequenos
geradores que produzem até 0,5m3 num periodo nuereo60 dias devem separar residuos
Classe A do C, e dispor estes residuos separadpasseio, em frente ao seu imével, para
gue 0 municipio se responsabilize pela sua cotetpara os que produzem até 2,5m3 de
residuos num periodo menor que 60 dias devem enbaros devidamente separados aos
locais de recebimento ou de areas de transbordgndees pelo municipio. Ja para os
residuos Classe D, estes deverdo obrigatoriamentens€aminhados a coleta especial de
residuos toxicos do municipio (SINDUSCON-PR, 2014).

2.2.2. Classificacao

Conforme o quadro 1, os residuos devem ser sepad@@cordo com a sua
classificacdo (A, B, C e D) e depositados nas aespecificas previstas no Projeto do
Canteiro de Obras. (SINDUSCON-PR, 2014).
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Quadro 1 - Classificacdo dos RCD pela resolugdo 3@7 — CONAMA Fonte:
SINDUSCON/PR, 2014.

Classt Origem Tipo de residuc Utilizacao
Classe / |S8o os residuc| De corstrucao | Deverao ser reutilizados «
reutilizaveis ou demolicdo, reformas preciclados na forma de
reciclaveis coma reparos de pavimentacdagregados, ou encaminhados
agregados. e de outras obras de areas de aterro de residlios
infraestrutura, inclusiveda construcdo civil, sendo
solos provenientes dalispostos dé modo a permitir
terraplenagem; a _ sua utilizacdo ou
De construcao, reciclagem futura.
demolicdo, reformas e
reparos de edificagoes:
componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimentas,
etc) argamassa e
concreto;
De =~ processo  de
fabricacao ou demolicao
de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos,
tubos, meios-fios entr
outros) produzidas n
canteiro de obra
Classe I | Residuos reciclave | Plasticos, papel/papelé| Deverdao ser reutilizado
com outras metais, vidros, madeiras| éeciclados ou encaminhados a
destinagoes. outros. areas de armazenamento
temporario, sendo_dispostps
de modo a permitir a sua
utilizagdo ou reciclagem
futura
Classe ¢ | Residuos para (| Produtos oriundos c| Deverao ser armazenad
uais néo foram gesso; transportados e destinados
esenvolvidas em conformidade com as
tecnologias ou normas técnicas especificas.
aplicacoes
economicamente
vidveis que permitam
a sua
reciclagem/recuperaca
0.
Classe [ | Residuos perigos( Tintas, solventes, oleos| Deverdo ser armazenad

griundos do process
e

oriundos de
demolicéo e, reforma
e reparos de clinicg
radiologicas, o
instalacGes industriai

0 ooutros,
construgcdo, olcontaminados.
aqueles contaminados
S
S

S

€ outros

ou

residuostransportados e destinados

em conformidade com as
normas tecnicas especificas.

E importante atentar, além da classificacdo feitda pResolucdo n°. 307

(CONAMA, 2002), para outras categorizacbes que ipode constituir em referéncias

complementares, essenciais para que o0s residusanpagceber o tratamento e destinos

adequados, sem resultar em riscos (MORAIS, 2006).
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Uma Resolucéo publicada no dia 25 de maio de 2@&foa a classificacdo de
residuos da construcdo civil determinada pela Redoln® 307 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA). Com o0 novo texto, as sobrds gesso passaram a ser
consideradas reciclaveis e, portanto, reclassdi€adomo classe B. Antes, a norma
considerava o material como de Classe C, conforostrado no quadro 01, que significa que
ndo havia tecnologias ou aplicacdes economicameaeis que permitiam sua reciclagem
ou recuperacdo. Atualmente, o gesso pode ter éigds: a utilizacdo como ingrediente na
producdo de cimento, no qual atua como um retarddegpega; o reaproveitamento nas
fabricas de gesso ou transformacdo em gesso agratohndo como corretivo do solo e fonte
de enxofre (PINI, 2014).

Em maio de 2011, foi homologada a nova resolucablANDA n.° 431/2011,

onde foi alterado o art. 3° da Resolucéo n.° 3004R

“Altera o art.3° da Resolucdo n.° 307, de 5 deojulbe 2002, do Conselho
Nacional do Meio ambiente — CONAMA, estabelecendwanclassificacdo
para o gesso” (CONAMA n.° 431/2011, p.123).

Onde com alteragBes os residuos Classe B, sawwossi€ciclaveis para outras
destinacfes, tais como: plasticos, papel, papet@bais, vidros, madeiras e gesso, e 0s da
Classe C, séo os residuos para os quais ndo faaemwblvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua recitiagerecuperacdo (CONAMA N.° 431,
2011).

2.2.3. Composicao

Os residuos da indastria de construcdo possuemctedsticas bastante
heterogéneas, sua composicdo quimica esta vincalamanmposicdo de cada um de seus
constituintes e sua maior fracdo € formada pormahtéio mineral (madeira, papel, plasticos,
metais e matéria organica) (BOURSCHEID, 2006 apD&RAN, 2006).

A composicédo do entulho é, também, funcédo da fqo& o0 originou, ou seja,
construcdes, reformas, manutencdo e demolicoes, Raada, ser atribuida ao periodo, a
técnica de amostragem utilizada e ao local de &alatamostra — canteiro de obras, aterro,
bota-fora, etc. (MORAIS, 2006, p.32, apud CARNEIRDal. 2001; LIMA, 2005; NETO,
2005 e, PINTO, 1999).

Em paises desenvolvidos, a maior geracao de res@thioonstrucdo sao para 0s

papéis e plasticos, provenientes das embalagens ndisriais. Para 0s paises em
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desenvolvimento, pelo fato de existir muitas peeldesperdicios durante a fase construtiva,
as maiores geracdes de residuos sdo para restosateto, argamassa, blocos, entre outros.
(MORAIS, apud CARNEIRO et al.,, 2001). O Quadro 2stn® em percentuais a maior

representatividade de cada componente encontradesitduos de construcdo e demolicéo,

denominado de entulho, pelo autor.

Quadro 2 - Porcentagens de materiais que compdeemtakos. Fonte: MORAIS (2006),
apud GRIGOLI (2000).

ENTULHO (RCD) %

Areias 7,10
Pedras 11,50
Concretos 15,01
Ceramica Vermelha 32,14
Argamassas 29,15
Vidros e ceramicas esmaltadas 3,34
Metais 1,76
TOTAL 100

2.3. GESTAO DOS RCD EM AREAS URBANAS

Os impactos causados pelos RCD em areas urbanaalssémantes, a fim de
minimizar estes impactos € preciso organizar upiegfie sistema de coleta e transporte com

medidas que facilitem o descarte regular estaluElgmlas Prefeituras (NETO, 2005).

Segundo Morais (2006) apud IPT/CEMPRE (2000), @taplo transporte e a
disposicdo dos RCD sao de responsabilidade do @erathbora em algumas cidades os

servicos da prefeitura responsabilizem-se pelaadie até 50 kg.

O quadro 03, a seguir, mostra as responsabilidpeés gerenciamento dos

Residuos Sélidos Urbanos.
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Quadro 03 - Responsabilidade pelo gerenciament®8as(MORAIS, apud IPT / CEMPRE,
2000).

Tipo de lixo Responsavel
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura*
Publico Prefeitura
Servicos de saude Gerador (hospitais, etc).
Industrial Gerador (industriais)

Portos, aeroportos e terminais ferroviariosGerador (portos, etc).

rodoviarios.
Agricola Gerador (agricultor)
Entulho Gerador*

» A prefeitura é corresponsavel por pequenas quatgsgd@eralmente menos de 50 kg),
de acordo com a legislagdo municipal especifica.

2.3.1. Gestao Corretiva

A gestdo corretiva e a auséncia de gerenciar togmoesso gerador de RCD
apontam uma necessidade de novas politicas, eattati em estratégias sustentaveis e
integradas com a administracdo municipal e contedade (NETO, 2005).

Para os RCD, as areas livres e vizinhas tornanasadouros para as atividades
de deposicoes irregulares. Em alguns municipicsilbi@s sdo atualmente adotadas algumas
solugdes emergenciais, porém, somente apos a nciarrdas deposicoes ilegais. Para estas
acoOes, pode ser denominada de “Gestéo Corretiv@ RMS, apud PINTO, 1999).

A Gestao Corretiva engloba segundo Pinto (199%idatles ndo preventivas,
repetitivas e onerosas, que nao surtem efeitosuadeq, e sdo, por isso, profundamente
ineficientes (MORAIS, 2006).

A ineficiéncia da gestédo corretiva incomoda diverpeefeituras, e que por isso
estdo adotando programas de gerenciamento de R@&f2adios no modelo de gestédo
diferenciada proposto por Pinto (1999). Esse mosiedere as seguintes agoes:

» Captacdo maxima dos residuos gerados, por mei@fdacdo de redes de areas de

atracdo diferenciadas para pequenos e grandegesall coletores;
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* Reciclagem dos residuos captados em areas espauialndefinidas para essa
finalidade e,

» Alteracdo de procedimentos e culturas referentegeasidade da geracdo, melhoria
das préticas de coleta e disposicdo e promocdosdodas produtos reciclados.
(MORAIS, 2006, p.44, apud PINTO, 1999).

Segundo Pinto (1999), a gestéao diferenciada contémas diretrizes, elaboradas
com base na observacéo e na avaliacdo da formpedacdo dos agentes na gestao corretiva,
gue sao:

» Facilidade da disposicdo dos RCD pela oferta maiangente de areas publicas de
pequeno e médio porte para o descarte dos RCD euttes residuos sdlidos,
comumente descartados em conjunto; excluindo-se rez$duos domiciliares,
industriais e sépticos;

* Segregagdo na captacao, com o objetivo de diferenarganizar e remover
adequadamente outros residuos que transitam janias RCD e,

* Reciclagem para alteracao da destinacdo: busgeelsereciclagem intensa dos RCD,
interromper o0 aterramento de materiais reaprovegawalém de possibilitar novas
formas de destinacdo para outros tipos de residuessédo descartados junto com os
RCD (MORAIS, 2006. P.44 e 45, apud PINTO, 1999).

Portanto, uma das maneiras de acabar com a inefigacsestdo Corretiva e com
formas de gestéo incorretas, é a implantacdo de@sd sustentaveis para cidades cada vez
mais populosas com espacos mais densos e difieegenr. Assim, essa nova forma de
gestdo deve ser vista como solucdo necessariacpanplementar a gestdo tradicional e a
introducdo de preceitos modernos na gestdo daicessolidos urbanos (MORAIS, 2006).

2.3.2. Planejamento e Gestéo Diferenciada

Pela ansiedade de se buscar resultados imediatag a falta de um bom
planejamento para o gerenciamento dos RCD.

“O gerenciamento do impacto ambiental implica, sntie mais
nada, conhecer a sua dimenséo. Além disso, é @gicessmnter um
relacionamento ético e dinamico com os 6rgaos skalfzacdo e
trabalhar a conscientizacdo como base para a atifudativa,
disseminando-a por toda a empresa, pela cadeiaitprade pela
comunidade, de acordo com padrdes internacion8i&™VA et al,
2012, p.68).
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Os impactos causados por residuos de construgdima@igao, ndo suportam mais
solugdes emergenciais e ndo preventivas e, sedeintilo (1999), estes residuos devem ser
reconhecidos e assumidos pelos gestores de limpédaca, conjuntamente com solucdes
duraveis e ambientalmente adequadas. Foi atrawfgsdeecessidades que surgiu 0 conceito
de gestdo diferenciada, sendo que esta atua de fpraventiva no tocante a geracao e
reutilizacdo dos residuos de construcdo e demolpg@@ém para a elaboracdo e implantacéo
de um plano de gestdo, é necessario o conhecirdantealidade local, pois cada Cidade,
cada Municipio, cada Bairro, possui particularidadgue deverdo ser levadas em
consideragao.

A gestéo diferenciada dos RCD é constituida poesgiiegradas que visam a sua
maxima captacdo, que poderdo propiciar em uma &eddes custos municipais com a
limpeza urbana e com a sua destinacéo final. Esti@g propicia a minimizacdo dos impactos
causados pelos entulhos por meio de &reas de atpagd pequenos e grandes geradores,
também outro objetivo € incentivar a reciclagemetesesiduos, e propiciar uma alteracdo na
cultura local, no que tange a intensidade da geracda possibilidade da utilizacdo destes
residuos reciclados, como também o incentivo acéalda geracdo dos enormes volumes em

perdas nos canteiros de obras e nas atividademndewcao civil (NETO, 2005).
2.3.3. Educacao Ambiental

Como comentado no item anterior a gestao diferdadambém proporciona um
programa de educagcdo ambiental e todas estas egiresentam medidas de estimulo a
disposicéo correta de entulhos, que podem ser mgpitadas, como uma ferramenta que
sensibilize, conscientize e mobilize a sociedade.

Na resolucio CONAMA, é estabelecido através do oplamtegrado de
gerenciamento de residuos da construcéo civil,cespeom relacdo as acdes de orientacao,
fiscalizagéo e controle dos agentes envolvidogntizos a programas educativos visando a
reduzir a geracdo dos RCD e possibilitar a sualem@m. Este plano integrado podera ser
incorporado, inicialmente pela capacitacido de agemara que 0s mesmo possam iniciar um
trabalho de base, ap0s isso esta rede de intepaghwa se estender entre a sociedade e o
poder publico, a partir do contato com associag@dsairros, escolas, igrejas, ONG'’s, dentre
outros, buscando captar os multiplicadores, ou, sefividuos que possam colaborar na

divulgacao dos programas propostos pela Prefeitura.
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2.3.4. Deposicoes llegais dos RCD

Os problemas criados pela grande geracdo de RCEBdémostrado como um
grande desafio para a maioria dos municipios, ecassidade de solucfes urgentes tém feito
0S governos municipais e sociedade a buscarematiteas para minimizar esta degradacao.
(NETO, 2005)

Segundo Bourscheid (2010), a geracédo do entulh@ nqoporcional ao tamanho
da cidade, mas sim a atividade da construcdo atéste as tecnologias empregadas. Este
material € um problema para a administracdo dasdgsacidades brasileiras, devido ao
grande percentual de massa gerada, em torno ded668%esiduos urbanos e pela falta de
espaco ou de solucdes que absorvam essa producéao.

O descarte de residuos oriundos de pequenas abrasoomas, frequentemente
por processos de autoconstrugdo, geralmente nesaltadeposicdes irregulares. Essas obras
geralmente sdo constru¢cdes informais, ilegais entas de pedido de licenciamento, que
representam pouco volume de servicos e que germalad#&nente pequena quantidade de
RCD. Porém, por serem frequentes e em grande nyraeabbam contribuindo com uma
parcela significativa dos RCD, gerando os conhecidota-foras ou aterros clandestinos
(MORAIS, 2006, apud CEF, 2005).

2.3.5. Areas de Transbordo e Pontos de Entrega de Peguehoses

Segundo a NBR 15114/2004 as areas de transbordagem de residuos da
construcdo civil e residuos volumosos (ATT’s), si@eas destinadas ao recebimento de
residuos da constru¢do civil e de residuos volumggsara triagem, armazenamento
temporario dos materiais segregados, eventual foramscdo e posterior remocdo para
destinacdo adequada, sem causar danos a saudeapéldio meio ambiente. Pela NBR
15112/2004. Os pontos de entrega sdo equipameabiieqs de pequena dimensao (~ 400
mZ), destinados a atracdo e triagem dos residupsgleenos geradores.

Segundo Neto (2005) é importante a instalacaowstis pontos de recebimento
de RCD em varias regides, para que empresas da edliansporte de entulho e os pequenos
coletores trabalhem de forma descentralizada, a denreduzir custos e diminuir as
deposic¢Oes irregulares. Seria de grande importgrea as empresas uma solucao que torne
viavel a deposigcdo temporéria de residuos de cm@stre demoligéo.
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2.4. A RECICLAGEM

Os RCD oferecem muitas oportunidades de negockrasil, especialmente para
as empresas contratadas pela prefeitura para eeamhque sdo depositados irregularmente,
para as que operam o0s aterros e também para epdratores autbnomos, que utilizam
carrocas e até carrinhos de méao (JOHN, 2000).

Além de ser uma opcao em relacdo as demais, dagmic de residuos apresenta
diversas vantagens, porém, a vantagem ambientahd@rocesso de reciclagem somente
pode ser dada como certa, apds analise espediiicagio de ferramentas como a da analise
do ciclo de vida. Os riscos de estes materiaigggat@ontaminados sao grandes, seja pela
contaminacgao da agua, radiacdo ou pela volatikzdedfracdes organicas (JOHN 2000 apud
VANDER ZWAN, 1991).

Localizar locais adequados para a disposicao dgsse&le residuos depende de
vultosos investimentos financeiros. Nao é sensatipar areas valorizadas com material que
pode ser reciclado economicamente. Nota-se aindaajuemanda por habitacdo de baixo
custo também torna interessante a viabilizacdo ateriais de construgdo a custos inferiores
aos existentes, porém, prescindir da qualidade maseriais originalmente utilizados
(BOURSCHEID, 2010 apud COELHO, 2002).

A possibilidade do uso de agregados reciclados ofaida por meio de
processamento do chamado “residuo classe A”, cpatioResolucdo 307 do CONAMA.

A Revista Técnhe (2014), edi¢do 205, publicou aig ¥sinas paranaenses criam
associagdo para monitorar destinacdo dos residlidess com a principal intencédo de dar
uma correta destinacdo aos que serdo gerados fpaldade imobiliaria. A associacao
pretende ainda monitorar os editais de licitacOgsriecipalmente identificar os aterros
clandestinos de deposicdes de RCD.

Segundo Neto (2005) apud Grigoli (2000), todas ased executivas de
determinada construcdo podem utilizar materiaiglegns no proprio canteiro de obra, na
forma de argamassa, concreto, assentamentos deopedi@ blocos ceramicos e outros. O
autor descreve algumas atividades que podem utikaéduos reciclados produzidos na obra:

 Argamassa de assentamento: batentes, contramagoadeias metélicas e

blocos ceramicos;

» Enchimentos de rasgos de paredes;

* Chumbamentos de tubulacdes hidraulicas e elétricas;
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Execucédo dehaft para passagem de tubulacdes;

Enchimentos: rebocos internos e degraus de escada,

Pisos internos de unidades habitacionais e areasrode trafego leve;
Concreto de piso para abrigos de automoveis leves;

Drenos de floreiras e de escoamento de aguas sahy

Vigas e pilares de concreto com baixa solicitacéo.

Ainda, Neto (2005) apud Zordan (2002), a aplicad@@ntulho na forma de brita

corrida ou em misturas do residuo com solo, emshasi-bases e revestimentos primarios

de pavimentacdo, € a forma mais simples de reeiglagendo algumas vantagens dessa

aplicacao a:

Menor utilizacdo de tecnologia e com menor custragonal;

Utilizacdo de todos os componentes minerais dolemtsem necessidade de
separacao;

Economia de energia na moagem do entulho, por mantgranulometria
grauda,;

Maior utilizacéo de residuos oriundos de pequebeasce demolicbes que nao
reciclam seus residuos no proprio canteiro e,

Maior eficiéncia dos RCD em relagcdo as britas nécdad com solos

saproliticos.

Os agregados convencionais que compdem o conayd@npser substituidos por

agregados provenientes dos RCD reciclados comabgmesie no desempenho do concreto
pelo baixo consumo de cimento (NETO, 2005, apud ZOR, 2002).

2.5. MEDIDAS PARA REDUCAO DA GERACAO DE RCD

Diversas cidades no Brasil ja implantaram prograr@tados para solucionar

esta questdo dos residuos de construcdo. Uma gasiémcias foi no municipio de Belo

Horizonte que se destaca pelo pioneirismo na edghordo seu plano de gestdo dos RCD. A

segunda experiéncia bem-sucedida € Salvador, andge$envolvida a acdo denominada

“Projeto Entulho Bom”, cuja exceléncia do trabalfealizado rendeu-lhe a sele¢cdo no

Programa CAIXA Melhores Praticas e o reconhecimémt&rnacional ao representar o pais

no Programa Pratices and Leadership Programmezaéalpela ONU no ano de 2000, em
nivel mundial (MORAIS, 2006).
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Segundo Bourscheid (2010), o desperdicio na olkra primeiro lugar o prejuizo
financeiro seguido pela perda de material e mamhta. Além disto, ha a formacdo do
entulho que deve ser coletado e armazenado em dgainda obra. Cria-se entdo um novo
problema, o do armazenamento e a seguir o do temrsplesse residuo. Todos estes
problemas podem ser traduzidos em prejuizo finemcBor fim ha o problema da deposicdo
final, que acarreta em problemas ambientais. Caschnuvesse este desperdicio todos estes
problemas estariam sendo evitados. Ainda Bourscl2@d0), diz que sistemas mais
sofisticados, exigem méao de obra mais qualificadaag sistemas convencionais, por isto por

enquanto uma solucéo viavel é a reciclagem.

2.5.1. Amparo Legal

Segundo Morais (2006), € importante que se busqumsolidacdo das acdes da
Administracdo Municipal no Governo iniciadas jaahguns anos, na forma da implementacao
efetiva das Politicas Publicas para a gestdo gsaswndos Residuos de Construcédo e
Demolicao.

Resolucdes e Normas técnicas:

v CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) — Resolu¢&d307,
de 05 de julho de 2002 — Esta resolucéo estabdiesizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da cgastivil;

v" NBR 15112/2004- Residuos da Construcao Civil e Residuos Volusoso
— area de Transbordo e Triagem — Diretrizes pavge®r Implantacdo e
Operagéo;

v" NBR 15113/2004—- Residuos Solidos da Construcdo Civil e Residuos
Inertes - Aterros — Diretrizes para Projeto, Impdgéo e Operacao;

v' NBR 15114/2004— Residuos Sdlidos da Construcdo Civil — Areas de
Reciclagem — Diretrizes para Projeto, Implantac@peracéo;

v' NBR 15115/2004—- Agregados Reciclados de Residuos Soélidos da
Construcdo Civil — Execucdo de Camadas de Paviggmta—
Procedimentos;

v' NBR 15116/2004—- Agregados Reciclados de Residuos Soélidos da
Construgéo Civil — Utillizacdo em Pavimentacao & de Concreto em

Funcéao Estrutural — Requisitos.
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2.5.2. Fase de Construgao

Segundo John (2000), a fase de construgdo, € usnaaares responsaveis pela
geracdo de residuos, devido perdas ocorridas rex®gs0s construtivos. Porém, existem
medidas possiveis de combater as perdas e desperdicum canteiro na fase construtiva,
como também a geracao de residuos: mudanca daogges, por meio do aperfeicoamento
de projetos, selecdo adequada de materiais, tremtande recursos humanos, utilizagdo de
ferramentas adequadas, melhoria das condi¢Oestalguese transporte e melhor gestao de
processos. Mudancas tecnoldgicas também podem iredszperdas e o entulho da
construcdo, no entanto, nem todas as novas te¢a®lagotadas recentemente colaboram

com a reducao das perdas.

2.5.3. Fase de Manutencao

Para que haja reducéo da geracao de residuosegsasga também uma melhoria
da qualidade da construcdo, de forma a reduzir teagdes causadas pela correcdo de
defeitos, e, projetos mais flexiveis, que permitanodificacbes e reutilizacdo dos
componentes que ndo sejam mais necessarios, einpouni aumento da vida util dos

diferentes componentes da estrutura dos edifidiosilN, 2000).

2.5.4. Fase de Demoligcéo

A reducéo dos residuos causados pela demoliciodiep® aumento da vida util
das edificacdes e da tecnologia construtiva. Depdathbém de incentivos para que os
proprietarios realizem modernizacdo e nao demdicége inovacdes tecnoldgicas que
permitam a reutilizacdo dos componentes na faskelicdo. As tecnologias de construgao
que facilitem a desmontagem ainda estdo para sendelvidas, no entanto, a reducéo da
geracao de residuos nesta fase depende de medidasgo prazo (JOHN, 2000). Na Figura

1, sdo mostrados em percentuais os constituintestdtho nos processos de demolicao.
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Porcentagem media dos constituintes do entulho

OArgamassa

B Ceramica Paolida

OCeramica

OConcreto

BFPedras

OCutros

Figura 1 - Porcentagem meédia dos constituinteswtldreo (BOURSCHEID, 2010).

Nesta composi¢cdo deve ser considerado que gramtteduaentulho dos servicos de
demolicbes possui um relevante percentual os qoepsdvenientes dos concretos, das

ceramicas e das argamassas de assentamento grentst

2.6. METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

No Brasil, esta se difundindo um modelo de metaglalde investigacdo que foi
desenvolvido por Pinto (1999). Os métodos e procedios que a constituem e direcionam
0s estudos, visam diagnosticar a geracao dos RGxidades brasileiras, fundamentam-se
em trés bases de informacgéo: das estimativas de cdmestruida, da quantificacdo dos
volumes pelas empresas coletoras e do monitorangentiescargas nas areas de deposicao
final dos RCD (MORAIS, 2006 apud PINTO 1999).

De acordo com Neto (2005), o levantamento de &leadescarte irregular de
RCD pode fornecer a real dimensao dos impactosadasgor esses residuos nos municipios.
Essas informacdes por meio desta metodologia t@dafuental importancia no diagndstico e
na definicdo de acdes integradas de gerenciamento.

Segundo Morais (2006), fazendo uso da metodologe ariara, Pinto (1999)
estudou o RCD em 10 municipios e as estimativageachegou caracterizam um patamar

minimo da geracdo de RCD, em areas urbanas, dan atee.50 kg/m2 de area construida. O
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autor ainda estimou que em cidades brasileiragatalg e médio porte, o volume de entulho
gerado representa de 41 a 70% da massa total jddesedlidos urbanos. Destacou também
que para os RCD / habitante / ano no Brasil, atiplede varia de 230 a 760 kg.

2.7. O BAIRRO CIDADE INDUSTRIAL DE CURITIBA

A Cidade Industrial de Curitiba foi criado em 19¢8mo resultado de convénio
entre a URBS (Companhia de Urbanizacdo de Curigb@agoverno do Estado do Parana. A
CIC tem crescido consideravelmente, ndo sé nosesettestinados a instalacdo de novas
industrias, mas também nas zonas de habitacaajipdsaracteristicas sociais divergentes,
pois apresenta no mesmo bairro, regides mais delseas e com maior poder aquisitivo,
como também extensas areas de invasdes.

Localiza-se na regido oeste de Curitiba, a 10 kmeshtro. Seus 43,4 milhdes de
m2 correspondem a 10% da extensao territorial ttdatidade. O periodo mais intenso de
industrializacdo ocorreu na década de 90, quanaa ¢k 60% das empresas iniciaram suas
atividades. Trata-se do maior bairro da cidade ea geografica, fazendo com que seja o
anico bairro de Curitiba, que pertence a duas esgio caso, Zona Oeste e Zona Sul, e
subdividida em CIC Norte, CIC Central e CIC SulGENCIA CURITIBA S/A, 2014).
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3. DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

Neste capitulo sé@o relatados os procedimentos wiétgidos utilizados para o

desenvolvimento do trabalho de campo e seus desmuehtos.

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

A seguir um breve detalhamento da revisdo tedrataresa metodologia da

pesquisa, métodos e formas de abordagem adotadesspa estudo.

3.1.1. Procedimentos Metodoldgicos

Foi realizada para esta pesquisa uma observagta,ddm que o pesquisador atua
apenas como observador atento aos eventos. Oigadgst procura ver e registrar em campo
0 maximo de ocorréncias referentes ao fendbmendaddu(MORAIS 2006 apud YIN, 2004).

Quanto a forma de abordagem, optou-se pela pesexjdaratéria e descritiva. A
pesquisa exploratoria busca aprofundar ideias didairar o estudioso com o fenémeno,
admitindo a utilizacdo de técnicas que permiterareensao, através de levantamentos em
fontes secundarias (bibliogréaficas, documentacs),devantamentos de experiéncia, estudos
de casos selecionados e observacao informal amlhou mecénica, através de registros
fotograficos (MORAIS, 2006).

Do ponto de vista dos procedimentos metodolégitdigau-se inicialmente para
a realizacdo desta pesquisa, coletinea de refaséetaborada a partir de material ja
publicado, constituido principalmente de normasitas, livros, artigos cientificos, teses,
dissertacbes e monografias.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi realizada pesquisa qualitativa,
porque tem como objetivo o aprofundamento da coemz@ de um fendmeno social
complexo no caso a questdo dos RCD e ainda comalidfwde segundo Morais (2006), apud
Goldenberg (1999), de contribuir para a producacatecimentos Uteis para a solucédo de
problemas sociais concretos. Quanto a forma dedagem, o modelo escolhido foi o de
pesquisa exploratéria e descritiva. Os objetifoglidades, caracteristicas e técnicas de
trabalho, ambas se integram ao escopo metodol@gacpesquisa qualitativa (MORAIS,
2006).
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O método de investigacgédo utilizado na presentalinatfoi o Estudo de Caso.

Esse método, segundo Goldenberg (1999), supde eueposle adquirir
conhecimento do fenbmeno estudado a partir da &gélo intensa de um Unico caso.
Constitui-se numa estratégia de analise adaptadeadigéo de pesquisa médica, tendo se
tornado uma das principais modalidades de pesqgisditativa em ciéncias sociais
(MORAIS, 2006).

Considerando-se a magnitude do trabalho e visarataoeder clareza e
objetividade o método do Estudo de Caso € o maisnrendado, porque de acordo com
Morais (2006), apud Yin (2004), permite o estudomwofundidade de questbes particulares
dentro do seu contexto, explorando fenbmenos case be varios angulos, os dados séo
coletados, com certas condicdes de um ambientecodtoolado, isto é: em contexto real,

cabe ao investigador adaptar seu plano de coledadttes.

3.2. ESTUDO DE CASO

No presente trabalho foi analisado um bairro nafgeex de Curitiba-PR,
buscando-se a visédo da situacéo das deposicigslames de RCD nessa area da cidade, onde
se concentram em numeros vultosos atividades dstrogdo e demolicdes, no ambito
informal da construcdo civil e, por isto, os maso@oblemas com as deposi¢coes desses
residuos. A partir do mapeamento, foi possivel uagrdstico dos pontos mais criticos
dessas deposicoes.

Esta pesquisa se propds primeiramente, identifioarmeio de um mapeamento,
pontos de deposi¢cédo clandestina e encontrar s@ygd@i@ minimizar estas acoes, dentro de
um contexto urbano e periférico.

Realizou-se inicialmente uma visita exploratéria rdeonhecimento do bairro
estudado, no qual foram identificados casos conmdensleposicdo de RCD nas vias de
transito, além de terrenos vazios e algumas angalicas e privadas. As impressdes iniciais
da situacéo local foram registradas em fotograéiagpontadas em mapas com base na
metodologia aplicavel para realizacdo do diagn@stic

Definida a metodologia e elaborados os instrumed®<goleta, iniciou-se um
trabalho que durou trés meses, Janeiro, Feverdtareo de 2014, sendo que, na medida da
disponibilidade, foram feitas visitas locais, gefamlocumentacado fotografica. Na sequéncia,
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os dados obtidos em campo foram tabulados dandtnomade da pesquisa, o que se
apresenta nos capitulos seguintes.

Dos procedimentos de campo descritos acima resnoitar

a) Relatério fotogréfico - gerou um banco de imagegmssibilitando a analise
visual comparativa, e, também a deteccdo dos impdotais ndo observados
durante a coleta em campo e,

b) Relatorios - contendo mapeamento e identificacdpaieos de deposicao de
RCD no bairro CIC.

Em seguida, as informacdes foram apresentadas @a @& quais permitem uma
visdo panoramica da ocorréncia de deposicOes leneguno bairro CIC, localizado na regido

metropolitana de Curitiba.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio dos procedimentos utilizados em campo, pssivel fazer um
diagnostico das deposicdes irregulares de RCD mwoBaIC, além de obter e discutir os
resultados relacionados as questdes da dindmisaslésposicdes.

4.1. CARACTERIZACAO DO LOCAL DE ESTUDO

O Bairro CIC, objeto deste estudo, sofreu um rapicdeesso de industrializacéo
e urbanizacdo, em meados da década de 1970, seadssig necessidade foi impulsionada
pela implantagdo de um bairro que atendesse a dmaopulacional. A realidade foi
concretizada com o surgimento e desenvolvimentdbaioo CIC, também denominado

Cidade Industrial de Curitiba. A Figura 2 ilustranapa de localizacéo.

. 5 _ Aimirante i 5:':::';:2;3
2 Campo | BMANGATS oo Colombo  'do Sul
% Magro :I“. ——
4 Quatro
% 3 __~ Bawas
S = \L
Pinhais |
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» 5 Piraquara
/" \_CIDADE \
INDUST‘RIAL
DE CURITIBA
Araucaria s Sio José
' dos
Pinhais
Fazenda
Rio Grande |
I:|

Figura 2 — Mapa de localizacao do Ba@iC (IPPUC, 2013).
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4.2. DEPOSICAO IRREGULAR DE RCD NO BAIRRO CIC

Nos meses de janeiro até marco de 2014, foi re@izana visita exploratdria e
por meio de um mapeamento, foi realizado um diagusda atual situacdo das deposi¢cdes
irregulares de residuos de construgédo e demolicéo.

O mapeamento desses pontos mostrou a existénammalguantidade expressiva
de residuos, descartados irregularmente em powtasterior e nas extremidades do bairro
investigado.

O primeiro ponto estudado foi o loteamento paralampcéo de unidades
habitacionais, com acesso pela Rua Padre GastoanedVlValdomiro Macedo. Esta area
teve servicos de terraplenagem ja inicializadasanfilo os lotes limpos e suscetiveis aos
incentivos de deposicdes irregulares de Residu@odstrucdo e Demoli¢do. Na Figura 3, é
possivel identificar os pontos de deposicao ir@glbcalizados na Rua Jodo Kowal.

g e

Figura 3- Ponto de deposicado de RCD, Rua Jodo Kowal (AubYB4).

Ainda nesta mesma rua, a realidade dessas depodicéebem evidente nas
Figuras a e b, residuos do tipo classe A, que odeser reaproveitados, estdo contaminados
por outros tipos de residuos, como telhas de filmeto e latas de tintas, mostrados na
Figura 4a, e plastico, madeiras e residuos org&mad-igura 4b.
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(@) (b)

Figura 4 - Ponto de deposicdo de RCD, sendo ajawconantes e b) residuos Classe A
(Autora, 2014).

Nesta mesma regido existe um local onde foi impmtum PGRCC pela
empresa contratada para execuc¢ao das unidadeadnaiiis, conforme mostra a Figura 5.

SRl ; \r~§3_ ) i
= i — a =

Implantagéo
de PGRCC

Figura 5 - Detalhe de PGRCC instalado na Rua Radston (Autora, 2014).

Outro ponto do estudo foi o loteamento também coopgdsitos de construgdes
habitacionais. Infelizmente houve incidentes comdedismo e depredacdes, 0 que provocou
a deposicao de residuos, como também a falta decéendestes. O mapa a seguir configura a
localizac&o do loteamento.
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As Figuras 6a e 6b exemplificam a disposicao ifargle entulho Classe A, que possuem alto
potencial de reciclabilidade.

(b) (b)
Figura 6- a) Residuos de demolicdo e b) RCD disposto itaeguente na Rua Osmar

Lipinski (Autora, 2014).

Nesta regido também foram encontradas deposicteguliares em lotes que
tinham sido limpos e capinados para servicos depienagem, bem como préximos a areas
de protecdo ambiental. Estes residuos perderam tengia de reciclagem devido a

contaminacdo com outros tipos de residuos, confanostrado nas Figuras 7 e 8.

Figura 7 - Ponto de deposicdo de RCD, Rua Joséigredr Pinheiro
(Autora, 2014).
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c-

Figura 8 - Ponto de deposicdo de RCD, Rua MarcokeRm Oleskowicz
(Autora, 2014).

Outro ponto de deposicao irregular foi na Rua PRawdo Warkocz, os depositos
ocorreram na lateral da pista de passagem de @sjcabmo é mostrado na Figura 9a,
flagrantes de disposicao irregular e também o descam aviso de placas indicando a

proibicdo de jogar lixo neste local na Figura 9b.

() (b)

Figura 9 — Disposicao irregular de RCD, a) nasrdgdeda Rua Padre Paulo Warkocz e b)
Placa de proibi¢céo (Autora, 2014).
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Ainda na mesma Rua Padre Paulo Warkocz, foram stisparregularmente

moveis e lampadas fluorescentes, conforme a Fifura

(a) (b)
Figura 10- Disposi¢cdo de RCD: a) moveis e b) lampadas fhometes (Autora, 2014).

A préxima regido estudada foi considerada o pordds roritico dessa pesquisa.
Localizado na divisa do bairro CIC com o bairro ubptara, este ponto se distingue
principalmente por uma ocupac¢ao desordenada euiaedato este desencadeante para as
deposicdes de residuos de varios géneros, alémedosnstrucdo e de demoli¢cdes. A Figura
1la e 11b mostra os detalhes dos residuos e ddd@neas precarias, ambas situadas em rua

nao cadastrada.

o

(a) (b)
Figura 11- Pontos de deposi¢cdo de RCD em ocupacao irreg@dr (Autora, 2014).
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Depdsitos também ocorreram na lateral da rodovidisim, como € mostrado na
Figura 12a, bem como a disposicéo ao lado de uata ple aviso da proibicdo de jogar lixo

naquele local, Figura 12b.

(a) (b)
Figura 12 - a) Lateral da Rodovia do Xisto, BR €7&) Placa de proibicdo (Autora, 2014).

Outro ponto observado foi na Rua Maximinio Bagdamalizado préximo a
regido Sul do bairro estudado. Na Figura 13 € peksbservar residuos de demoli¢cdo, que

nao foram removidos.

Figura 13 - Pontos de degdms Rua Maximinio Baggio (Autora, 2014).
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Na Figura 14 é mostrada a deposicdo de residaoslagse B (laminas de
madeira) na Rua Ricardo Senegaglia, também lodalina sul do bairro estudado. A imagem

mostra um residuo com um alto potencial de recictag

O préximo ponto identificado foi na Rua Serafim Amfeerreira do Amaral

conforme a Figura 15.

LT 1 ..M‘ﬂ = s . :

Figura 15 - Ponto de deposicdo de RCD, Rua Serafinur Ferreira do
Amaral (Autora, 2014).
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Nas Figuras 16 e 17 sdo mostradas deposi¢cdes ¢@dasiem uma area que
também estd previsto um processo de urbanizac@ms Esas ainda ndo estdo cadastradas,

possuindo acesso pela Rua Cid Campelo.

Figura 17 - Ponto de deposicdo de RCD, intericirda (Autora, 2014).
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Por meio do mapeamento abaixo, pode-se identifasarquinze pontos de
deposicao irregular de residuos elencados nesiha

POHTOS DE DEPOSI(}ﬁO
1) Rua Jodo Kowal

2 Rua Padre Gaston

31 Rua Osmar Lipinski

41 Rua José Rodrigues
Pinheiro

51 Rua Marcos Roberto
Cleskowicz

E) Rua Padre Paulo
Warkocz

71 Rua ndo cadastrada

8) Rodovia do Histo

9] Rua ndo cadastrada
1073 Rua Maximinio Bagogio
111 Rua Ricardo Senegaglia

12) Rua Serafim Smur
Ferreira do Amaral

S .
HIREERIEL. 13) Rua ndo cadastrada
(acesso pela Rua Cid

Campelo)

14) Rua néo cadastrads

e (acesso pela Rus Cid
sgeziging Campela)

158) Rua néo cadastrada
(acesso pela Rua
Jodio Casagrande)

(

Figura 18 - Mapeamento dos podtodeposicdes de RCD (Autora, 2014).

4.3. ANALISE DOS RESULTADOS

4.3.1. Diagndstico da Situacao

E comum encontrar referéncias as praticas de dgj@ssilegais e seus severos
efeitos ao meio ambiente, geralmente, os diagrussséo realizados nas construcdes civis
formais, e por mais que haja iniciativas bem-sutaside reducao e reaproveitamento interno
de residuos, uma quantidade minima de materialdeseartado acaba sendo inevitavel.

No bairro Cidade Industrial de Curitiba, o descamtiscriminado e clandestino

de residuos de construcao e demolicdo, tem prooquadblemas ambientais, de saneamento,
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sociais e econdmicos, que precisam ser solucionagoasvando a dificuldade do municipio
em relagdo ao seu manejo e ao bom gerenciamerngsdes

Foram diagnosticados diversos impactos relacionados as deposicoes
irregulares de RCD, destacando-se primeiramente pohacdo visual na paisagem natural
causado por esta pratica. Como ja comentado no4t2nsdo muitos os residuos despejados
em terrenos baldios, areas publicas e privadageeenos onde serdo implantados conjuntos
habitacionais, ao longo e na beira de rodoviase psbblema se agrava, pela atracado de
deposicdo de outros tipos de residuos, entre estgam encontrados moveis e
eletrodomésticos, restos de podas de arvoresdtxaiciliar, residuos industriais e muitos
outros, e infelizmente até os que tém um potend@lreciclagem, sofrem com esta
contaminacao.

O diagnéstico mostrou a constatacdo de outros tg®simpactos que as
deposi¢des provocam, por se tratar de materidesmdiveis existe o perigo de incéndio, como
também o mau cheiro que exala do material orgamicp processo de deterioracao,
repercutindo no problema da proliferacéo de vetpatsgénicos prejudiciais as condi¢des de
saneamento e a saude humana, podendo propiciaarecapento de roedores, insetos
peconhentos, e insetos transmissores de endemigssgas (como a dengue).

A area identificada como a mais critica no presestado localiza-se as margens
da Rodovia do Xisto (BR 476), caracterizada coma wrupacao desordenada e irregular.
Nesta area encontra-se uma grande concentracaepbsigbes irregulares de residuos,
tornando-se um quadro de situacdo cadtica, do mimtasta ambiental e de saude publica.
Segundo alguns relatos de antigos moradores, demae de 2005 o processo de deposicéo se
intensificou. Infelizmente, também pelo fato dedsea ser atingida pela faixa de servidao da
Eletrosul, inviabiliza a implantacdo de um barracho reciclagem de residuos solidos
urbanos.

Portanto, a atividade de deposi¢céo irregular dédues no bairro CIC, tem
contribuido em parte com a degradacdo do ambiebsno e com a perda de qualidade de
vida dos moradores, demonstrando um problema campbeis envolve as acdes de diversos
niveis sociais e administrativos. Por isso, umastigacdo para entender e conhecer as
particularidades dessa dinamica das deposicoggiliares de RCD seria uma forma de obter
dados pautados em uma realidade local, a fim d@diabplanos de agéo que atue no amago

da questdo. A adocdo de praticas ambientalmentguadas traduz-se em ganhos
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econbmicos, sociais e ambientais para o bairrca pamunicipio, e, sobretudo, para as

populacdes diretamente atingidas.

4.3.2. Sugestdes para a Gestdo dos RCD

O diagnostico da deposicdo irregular no bairro @iOstrou a realidade e
demostrou uma necessidade de se rever os proceadsnatuais. O trabalho realizado
permitiu o aprendizado da dinamica dessas depasigi@ndestinas, com base nas
constatacbes empreendidas no presente estudo. ,As§onsugeridas algumas iniciativas
consideradas possiveis de serem integradas ao giamgerenciamento dos RCD para os
bairros no municipio de Curitiba, com propésitosreieerter o quadro atual apresentado e
trazer beneficios para a sociedade em geral. Gasaltar que ndo se pretende propor um
plano de gestéo para os RCD, mas somente acossapmrtir da resolucdo do CONAMA, o
plano de gestdo de residuos esta sendo implantsoiente necessitando de ajustes.

Para as sugestdes cabiveis, devera primeiramerdge @s instrumentos legais,
para nortear e garantir além da sustentacdo lgmditica e econdbmica, uma correta
implementacdo de um eficaz Plano Municipal de Geaemento dos RCD. E necessario
romper barreiras juridicas, e articulagfes entledms 6rgdos da administracao publica, para
garantir consolidacédo e continuidade dos projetoa medidas eficientes de fiscalizagéo,
além de incentivos aos geradores de RCD para qsgnel® os residuos para locais
estabelecidos pelo poder publico.

Na maioria das vezes, a busca por resultados itosdianplica em uma caréncia
de um planejamento para o gerenciamento dos RCDadldestas acdes demandam tempo,
primeiro porque requer daquele que esta a frenfgalmesso, compreender todo o arsenal de
leis e normas que regulamentam a atividade. O cimeeto de leis ambientais é
insuficiente, sendo necessario conhecer tambémisambnicipais, a fim de garantir que seja
dado o destino correto aos residuos, e garantirafivécia no seu planejamento e aprovacao
do projeto no 6rgdo competente da Prefeitura.

Um programa de educacdo ambiental e todas estas egiresentam medidas de
estimulo a disposicdo correta de entulhos, quermpaslr uma ferramenta que sensibilize,

conscientize e mobilize a sociedade.
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Para consolidar este trabalho da conscientizacdneatal e da necessidade de
uma orientagdo educacional, como estratégia pamnweencimento da populacdo para atuar
como parceira da Prefeitura na conservacédo do amlmente, um material de apoio podera
ser incorporado, que garanta divulgacao e a mighkigdio das acbes educativas em todos o0s
niveis e com maior abrangéncia de sua divulgacése Enaterial poderd ser na forma de
cartilhas, painéis, folders, outdoors dentre outros

Uma alternativa viavel € buscar parcerias com tinglies empresariais,
associacoes, empresas privadas, a fim de tornaivebs implantacdo de programas de
gestdo ambiental e de usinas de reciclagem, camméta a consolidacdo de parcerias entre a
Prefeitura com escolas e universidades, subsidiandprofundamento de estudos a fim de
minimizar estes impactos trazidos pelos RCD.

Pontos ou areas de transbordo € uma medida quesestiostrando bastante
eficaz em outras capitais brasileiras, e que cemdéenpoderia ser implantada em Curitiba, e
no bairro CIC, uma das vantagens desses pontoscépgdo, € a capacidade de atrair, via
reducao de distancias de transporte, as cacamlzadetie bem como os coletores autbnomos.
E necessario que estes pontos de entrega estejatodmizados, o mais proximo possivel do
local de geracédo, sendo que esta localizacdo nd@le ponfrontar com problemas de
licenciamento ambiental, e até oposicdo dos moeadd@sta solucdo precisa estar integrada
com uma usina de reciclagem, a qual possa dar wtindefinal aos residuos, seja
comercializando para recicladoras, seja transfodmaos residuos do tipo Classe A em
agregados para construcao civil.

O ideal é que seja implantado um projeto pilotancam ou mais pontos de
recepc¢ao, juntamente com uma pré-divulgacdo deetorejo bairro, a fim de conscientizar
empresas transportadoras e a populacdo dos besdlieise utilizar sistema centralizado de
recebimento desse tipo de residuos. Com isso, @askar possivel avaliar a eficacia da
estrutura implantada. Apos todas estas confrontagdge sociedade e empresas envolvidas,
os resultados poderdo ser analisados e ser fei@justes necessarios para ampliacdo de
outros pontos de coleta. Outro possivel ajuste mmieuma selecdo das novas areas de
implantacédo dos pontos de coleta, sendo impreseihdina pesquisa prévia com a sociedade
e com carroceiros para auxiliar na identificacd@mas onde ha a preferéncia para o descarte
do entulho. Na Figura 19, um exemplo de layout maiaega de residuos de construgéo e

demolicdo que foi implantado na Prefeitura da Geddel Cuiaba.
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RESIDUOS DENSOS RESIDUOS LEVES

Figura 19 Layout de pontos de entrega (Prefeitura de Culzizg).

Outra oportunidade se encontra na operacao dearen reciclagem de RCD,
pois sdo atrativas para o setor privado, apespedgstirem varias barreiras a serem vencidas
para a introducdo de novos produtos contendo residdo momento a Unica tecnologia
consagrada capaz de consumir os grandes volumagogeé a pavimentacdo, que possui 0
municipio como cliente. A introducdo de um novoduto no mercado de construcao civil é
sempre dificil, sendo que o caminho mais facil pswperar esta limitacdo envolve o
desenvolvimento de aplicacbes em que os produttemdo agregado reciclado apresentem
vantagens e precos competitivos sobre os prodrddgcibnais. Assim, provavelmente seja
mais facil encontrar mercado para produtos contagdegado reciclado.

No caso dos residuos existe o temor que os cliemesiderem os produtos de
menor qualidade, esta limitacdo somente pode $enéamda com uma politica consistente e
prolongada de educacdo ambiental. Outras aplicagéesssitam de aperfeicoamentos e
desenvolvimento de controle de qualidade, comoradugdo de concretos, componentes de
baixa resisténcia, pavimentagdo e argamassas. hamimtivacbes como encurtamento de
distancias em pontos de entrega, e melhora no mdnsjRCD em canteiro de obra, deveréo
alavancar a utilizacdo dos mesmos. As empresasptetadoras também ganham nesta
classificagdo, ou na melhora do manejo, pois asiefo para residuos classificados € menor
gue para residuos contaminados.

No Quadro 4 uma pesquisa mercadoldgica serviu capoto para analise dos
custos, por m3, para a deposicdo em locais autlmszabu seja, em Usinas de Reciclagem,

constatou-se que somente uma empresa proxima o 64#C, faz o recebimento do residuo
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da classe D, e que os RCD contaminados com resfugasicos possuem o0 maior valor para

efetuar a sua destinacdo em locais autorizados.

Quadro 4 - Empresas recebedoras de residuos s pastm? (Autora, 2014).

EMPRESAS QUE RECEBEM RESIDUOS DE CONSTRUGAO E

DEMOLICAO
DISCRIMINACAO SERVICOS/MATERIAIS UNID
COTAGAO EM JANEIRO DE 2014
CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS VARIACAO DE CUSTOS PARA DESTINACAO (R$/m?)

CLASSE A - alvenaria, concreto, argamasga e
solos. Destinagéo: reutilizagdo ou reciclagem,
com uso na forma de agregados, além| da
disposicdo em aterros licenciados.

De R$ 30,00 até R$ 100,00

CLASSE B - madeira, metal, plastico e papel.
Destinacdo: reutilizacdo, reciclagem |om3 | De R$ 30,00 até R$ 100,00
armazenamento temporario.

CLASSE C - produtos sem tecnologia disponjvel
para recuperacdo (gesso. massa de vidm)p | De R$ 30,00 até R$ 150,00
Destinacao conforme norma técnica especifiga.

CLASSE D - residuos perigosos (tintas, o6leos,
solventes, telha fibrocimento). Destinagdm® | Somente uma empresa aprox:. R$ 350,00
conforme norma técnica especifica

Residuos contaminados com organicos. m3 | De R$ 100,00 até R$ 150,00

4.3.3. Reciclagem de Residuos de Construcao e Demoligdo

Com a revisdo da literatura, contatou-se que asrixeias realizadas no Brasil
demonstram bons resultados quando o municipio adot politica ativa em relagdo aos
RCD, evitando as deposi¢cdes clandestinas, promovendeciclagem dos residuos e
reduzindo alguns custos para o proprio municip@n@ comentado no capitulo anterior, sera
criada no Parana, uma associacdo de usinas rec@tadcom a principal intencdo de
fiscalizar aterros clandestinos de RCD e editaikcttacdes, estas a¢cdes com certeza poderao
inibir as deposicdes clandestinas.

No bairro CIC, infelizmente as deposi¢cdes clandastelencadas, impossibilitam
a reciclagem destes residuos, principalmente devil@ contaminacao.

Préximo ao bairro CIC, cinco empresas de reciclage RCD foram localizadas,
estas usinas ja possuem um mercado consolidadempmique ainda falta € um sistema que

baixe os custos pela deposicédo ou pela entregatdine nestas empresas. O que poderia ser
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implantado € uma usina municipal, onde incentivegsedam ser dados para garantir um
mercado consumidor. Entretanto, a viabilidade aegsso torna-se bem maior se considerar
o envolvimento da iniciativa privada, principalmentom a participacdo da industria da
construcao civil. Com a resolucao n.° 307 do CONAMA 05 de julho de 2002, os grandes
geradores passaram a se preocupar mais com a ghsddoesiduos provenientes dos
processos de demolicdo e de construcdo. Quantospecta financeiro, o sistema é
interessante para a Prefeitura porque permite @céedglobal dos custos, além dos ganhos
ambientais associados.

A Figura 20, fonte adaptada pelo GoogleMaps, #ustrlocalizacdo das cinco
empresas de reciclagem, localizadas proximas ami2iC, e na sua maioria em municipios
vizinhos como em Almirante Tamandaré, Campo Largoagicaria. O ponto “A” indica um
marco central no bairro CIC, os outros pontos BDCE e F, configuram as distancias das

empresas recicladoras em relagéo ao ponto A.

W A - CIC {R.Pedro Gusso n.2 3308)

B- 38Km, aprox. 7'

C- 7 3Km, aprox. 11!

o) o]
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Figura 20— Mapa de localizacdo de empresas recicladorage(fadaptada:
GOOGLE MAPS, 2014).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Em Curitiba, mais especificamente no bairro ClCdescarte de residuos de
Construgéo e Demolicdo (RCD), vem acontecendo deeim@aindiscriminada e clandestina
em areas nao apropriadas para estes fins. Istoogaograves problemas ambientais, de
saneamento, sociais e econdmicos, que se intemsifiom estas acoes.

Apo6s um diagnostico feito com as visitas ao lochteve-se um mapeamento em
alguns pontos de deposicdo clandestina, que seomo referéncia para o presente estudo.
Com isso foi possivel fazer uma andlise das areapamtos de deposicdo irregulares
existentes. A abordagem compreendeu quinze poetoestarte irregular, dentre estes, dois
apresentaram maior relevancia quanto aos volunpssidados.

Foram diagnosticados diversos impactos relacionadosi as deposicoes
irregulares de RCD, destacando-se primeiramente pohacdo visual na paisagem natural
causado por esta pratica, como também a constati@céatros tipos de impactos: riscos de
incéndio, mau cheiro que exala do material orgaarmogorocesso de deterioracdo, problemas
com a proliferacdo de vetores patogénicos prejaidiéis condicdes de saneamento e a saude
humana.

A area identificada como a mais critica no presestedo localiza-se as margens
da Rodovia do Xisto (BR 476), caracterizada coma wrupacao desordenada e irregular.
Nesta area encontra-se uma grande concentracaepbsigbes irregulares de residuos,
tornando-se um quadro de situagéo cadtica, do pntista ambiental e de saude publica.

Esse estudo também apresenta propostas e acdes sphsaliar alguns
procedimentos e propor sugestdes de iniciativasesntddmente sustentaveis e possiveis de
serem adotadas, a fim de minimizar estes impactoSieatais causados pelo descarte
irregular dos RCD em Curitiba, especificamente aiord CIC.

Portanto, este € um problema que necessita de astaogdiferenciada, em que

todos participem, ou seja, a Administracdo PulMcaicipal e a Sociedade.
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5.1. SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

A geracao de residuos de construcdo e demolicaagovolumes alarmantes, e
como consequéncia aumenta as disposicoes irregut@lvagando as prefeituras a custear a
remocao do entulho e, aos grandes e pequenos gesadajustarem sua conduta com relacéo
a gestao, sobretudo no que se refere a destinfagasto, sugerem-se algumas possibilidades

de pesquisa:

a) Ampliar o levantamento de deposi¢cdes irregulares desiduos de
construcdo e demolicdo (RCD), para os demais Isaing Cidade de
Curitiba/PR;

b) Propostas de gestdo diferenciada dos residuosnd¢rughio e demolicao
(RCD), na Cidade de Curitiba/PR;

c) Propostas de implantacdo de areas de manejo, eTds fareas de
transbordo e triagem de residuos de construcaaneligéo) ou pontos
para entrega de pequenos volumes na Cidade déb@lRR, com a gestao
preconizada pela resolucdo CONAMA 307;

d) Mapeamento de locais que possam a se constituareas de deposicdes

legalmente constituidas.
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