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RESUMO

LOPES, Bruna Cristina Vieira. Avaliacdo dos riscos tratamento e distribuicdo de
biomassa gerada no processo produtivo de enzimas. 2019. Monografia de Especializacdo
em Engenharia de Seguranga do Trabalho. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Curitiba, 2019.

O mundo esta em constante evolucdo e a ciéncia sempre foi uma grande aliada para que essa
evolucdo ocorra, dentro de um leque enorme de ciéncias € importante destacar a
Biotecnologia, que é amplamente utilizada e contribui com o crescimento de varios
seguimentos, como alimenticio, higiene pessoal, limpeza, bebidas, nutricdo animal,
biocombustiveis, agricultura, etc. Este crescimento estd ligado, principalmente, ao
desenvolvimento e producdo de enzimas, como todo processo produtivo, na producdo de
enzimas ha a geracdo de residuos e é necessario fazer o tratamento e destinacdo destes. O
objetivo desta monografia é realizar a Andlise Preliminar de Risco (APR) das atividades
desenvolvidas no processo de tratamento e distribuicdo de biomassa, principal residuo do
processo produtivo enzimatico de uma empresa de biotecnologia situada na regido
metropolitana de Curitiba, com a finalidade de caracterizar os riscos existentes. A
metodologia utilizada foi a aplicacdo da APR na empresa objeto do estudo. Para isso foi
acompanhado o dia a dia dos funcionérios do setor de Meio Ambiente, responsaveis pelo
tratamento e distribuicdo da biomassa, com o intuito de identificar os riscos a serem
analisados. Ap6s a aplicacdo da APR foram encontradas 28 situacBes perigosas, sendo
classificadas como: 08 despreziveis, 06 menores, 10 moderadas, 4 sérias e nenhuma foi
classificada como critica. Com excecdo das situagdes classificadas como despreziveis, para as
demais foram recomendadas medidas mitigadoras, afim de diminuir a classificacdo do risco e
prevenir possiveis acidentes.

Palavras-chave: Avaliacdo Preliminar de Risco (APR). Tratamento de Biomassa.
Distribuicéo de Biomassa. Gerenciamento de Risco.



ABSTRACT

LOPES, Bruna Cristina Vieira. Risk Assessment of treatment and distribution of the
biomass generated in the enzymes production. 2019. Specialized Monograph on Labor
Safety Engineering - Federal Technological University of Parana. Curitiba, 2019.

The world is constantly evolving and science has always been a great ally for this evolution to
occur, within a huge range of sciences, it is important to magnify the biotechnology, which is
widely used and contributes to the growth of various segments such as food, personnel
hygiene, household care, food and beverages, animal nutrition, biofuels, agriculture, etc. This
growth is mainly linked to the development and production of enzymes, as any production
process, the enzymatic production generates waste and it is necessary to make the treatment
and destination of these. The objective of this monograph is to perform the Preliminary Risk
Analysis (PRA) of the activities developed in the process of treatment and distribution of
biomass, the main waste of the enzymatic production process from a biotechnology company
located in the metropolitan region of Curitiba, in order to characterize the existing risks. The
methodology used was the application of APR in the company object of the study. For this, it
was accompanied by the day-to-day of the employees of the Environmental Operations sector,
responsible for the treatment and distribution of biomass, in order to identify the risks to be
analyzed. After the application of the PRA, 28 dangerous situations were found, being
classified as: 08 despicable, 06 minor, 10 moderate, 4 serious and none was classified as
critical. With the exception of situations classified as negligible, mitigating measures were
recommended for the others, in order to reduce the risk classification and prevent possible
accidents.

Keywords: Preliminary Risk Assessment (PRA). Biomass Treatment. Biomass Distribution.
Risk management.
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1 INTRODUCAO

Embora a maioria das pessoas acreditem que a biotecnologia é uma tecnologia nova,
sua origem pode ser datada de mais de seis mil anos, época na qual ja eram utilizados
microrganismos para 0s processos fermentativos nas producdes de vinhos, pées e cervejas
(CARRER et al, 2010), entdo, mesmo que inconscientemente, o homem ja utiliza a
biotecnologia ha milhares de anos.

Com o passar dos anos e a evolugcdo do homem, o mesmo teve consciéncia da biologia
e por consequéncia da biotecnologia. O que difere a biotecnologia moderna da antiga ndo sao
os principios envolvidos, mas sim as técnicas utilizadas (BOREM e SANTOS, 2003).
Atualmente a biotecnologia é amplamente utilizada e contribuiu com o crescimento de varios
seguimentos, como alimenticio, higiene pessoal, limpeza, bebidas, nutricdo animal,
biocombustiveis, agricultura, etc. O crescimento deve-se, principalmente, ao desenvolvimento
de enzimas (ZANELLA, 2001).

Enzimas sdo catalisadores bioldgicos, em sua maioria de origem proteica que
catalisam a maioria das reacdes em organismos vivos. As enzimas sdo moléculas capazes de
acelerar os processos quimicos com grandes vantagens frente aos catalisadores quimicos,
principalmente por serem ecologicamente mais vidveis (MONTEIRO e SILVA, 2009).

As enzimas sdo produzidas a partir de microrganismos, fungos e bactérias, estes por
sua vez podem ser obtidos a partir do isolamento natural, mutantes naturais, mutantes
induzidos por métodos induzidos ou geneticamente modificados pelas técnicas de engenharia
genética (VAZ et al, 2007).

A empresa dinamarquesa de biotecnologia € uma das principais produtoras de
enzimas, detendo mais de 40% do mercado mundial (EMBRAPA, 2015). No Brasil, possui
uma fabrica que esta situada na regido metropolitana de Curitiba, estado do Parana, local no
qual este trabalho foi desenvolvido.

Todo processo produtivo gera residuos, durante a producdo de enzimas da empresa na
qual foi desenvolvido este trabalho sdo gerados dois residuos principais: permeato e
biomassa. Ambos sdo tratados internamente, porém apds o tratamento com produto quimico,
a biomassa ¢ distribuida em varias lavouras da regido, com utilizagdo e caminh&o tanque,

trator e pequenos tanques de distribuicéo.
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Comumente a todas atividades laborais, o tratamento e distribuicdo de biomassa
podem apresentar riscos aos colaboradores que executam essas atividades.

Para a seguranca dos colaboradores € importante que seja realizada a analise
preliminar de risco (APR) de todas as atividades. Essa analise consiste em realizar um estudo
durante a etapa de desenvolvimento de uma atividade, com a finalidade de determinar 0s
riscos que poderdo estar presentes durante a execucdo de tal atividade (TAVARES, 2004).
Porém, a APR néo é apenas uma ferramenta empregada apenas no desenvolvimento de uma
atividade, ela pode, e deve, ser utilizada como uma ferramenta de revisdo, avaliando
frequentemente os riscos do processo, principalmente quando este sofre alteragcdes (FARIA,
2011).

1.1 OBIJETIVO

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral realizar a Andlise Preliminar de Risco (APR)
nas atividades de tratamento de distribuicdo de biomassa, realizada pelos funcionarios de uma
empresa de biotecnologia da regido metropolitana de Curitiba, no estado do Parana, com a

finalidade de caracterizar os riscos presentes durante o desenvolvimento dessas atividades.

1.1.2 Objetivos Especificos

a. Realizar o levantamento dos riscos existentes na atividade de tratamento e
distribuicdo de biomassa;

b. Analisar e aplicar a matriz de riscos (probabilidade x severidade) aos riscos
encontrados;

c. Propor melhorias para a mitigag&o dos riscos encontrados.

1.2 JUSTIFICATIVA

O tratamento e distribuicdo do residuo de biomassa é algo particular da empresa na
qual foi realizado o estudo de caso para esta monografia, pois € um residuo especifico da
producdo de enzimas, dessa forma carece de fontes para se basear em como realizar essas

atividades com seguranga.
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A empresa possui uma cultura de seguranca muito bem disseminada entre seus
funcionarios e segue as normas de seguranca vigentes, porém as atividades de tratamento e
distribuicdo de biomassa ndo estdo inseridas na producédo, principalmente esta ultima, que é
uma atividade executada externamente aos muros da empresa, isso faz com que as mesmas
fiquem um pouco descobertas, sendo a area produtiva o foco do setor de salde e seguranca.
Visto isto é possivel afirmar que as atividades de tratamento e distribuicdo de biomassa
carecem de uma analise de risco aprofundada.

Esta monografia justifica-se pela importancia em desenvolver e melhorar a cultura de
seguranca do trabalho e minimizar a probabilidade de ocorréncia de acidentes na area de Meio
Ambiente, principalmente na atividade de distribuicdo de biomassa que € realizada
externamente e, na maioria das vezes, o funcionario realiza das atividades sozinho, o que

torna sua execucdo ainda mais perigosa.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

No capitulo revisao literaria serdo abordados os temas e defini¢cGes essenciais para o
desenvolvimento e compreensdo deste trabalho, como enzimas, biomassa, acidente de
trabalho, tipos de riscos, avaliagdo e matriz de riscos.

Na metodologia serd explanado sobre a empresa na qual o estudo de caso, para a
elaboracdo deste trabalho, foi desenvolvido, sobre as atividades desenvolvidas na area de
meio ambiente e que foram objetos de estudo.

Em resultados e discussdes serdo apresentados os resultados da analise preliminar de
risco realizada ao observar o desenvolvimento das atividades de tratamento e distribuicdo de

biomassa, bem como discutir sobre as formas de mitigacdo dos riscos encontrado.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ENZIMAS

As enzimas sdo proteinas que atuam como catalisadoras de rea¢des quimicas, sendo
essenciais para o sistema metab6lico de todos os organismos vivos (LEHNINGER et al.
1995).

Basicamente dois processos de fermentacdo podem ser utilizados para producdo de
enzimas: a fermentacdo submersa (FS) e a fermentacdo em estado solido (FES)
(FERNANDES, 2007). A técnica mais utilizada é a fermentagdo submersa, devido a
facilidade de crescimento dos microrganismos em condicGes controladas de pH e temperatura,
e tornar mais facil o processo da recuperacdo (FEITOSA, 2009), etapa na qual sdo gerados 0s

residuos permeato e biomassa.

2.1.1 Biomassa

O termo biomassa foi introduzido inicialmente pelo americano Eugene Adam, e esta
relacionado a matéria organica viva gerada por todos os seres vivos em seus diferentes
processos (SARKANEN e TILLMAN, 1979).

Outros autores, como Probstein e Hicks (1982), definem biomassa como qualquer
material derivado da vida vegetal e que seja renovavel em um periodo de tempo inferior a 100
anos. E para Nogueira e Lora (2005), biomassa é todo material de origem orgéanica, como por
exemplo, a madeira, detritos animais e residuos organicos, sendo de grande interesse 0s
residuos agricolas como a casca de arroz, a serragem e o bagaco da cana-de-agucar.

A biomassa é amplamente utilizada como fonte de energia, como é o caso do bagaco
da cana de acucar e residuos de beterraba e eucalipto, que séo colhidos com o objetivo de

produzir energia e sdo 0s exemplos mais comuns de biomassa (MALAJOVICH, 2011).

2.2 SEGURANCA DO TRABALHO

A seguranca do trabalho é o conjunto de medidas adotado, pelo empregado e
empregador, visando minimizar os acidentes de trabalho, doengas ocupacionais, bem como
proteger a integridade e a capacidade de trabalho do trabalhador (SCHAAB, 2005).
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A definicdo de Sounis (1991), embora mais antiga, € mais abrangente e se encaixa
melhor no desenvolvimento desta monografia, nela seguranca do trabalho é definida como a
ciéncia que tem como objetivo a prevencao dos acidentes de trabalho através das analises dos
riscos do local e dos riscos de operacdo, com a finalidade de proteger, fisica e mentalmente, o
trabalhador e outras medidas que visam a eficaz protecdo das maquinas e ferramentas de
trabalho.

2.2.1 Acidente de trabalho

De acordo com a lei complementar n 150, de 1 de junho de 2015, da Previdéncia
Social, acidente de trabalho é o que ocorre pelo exercicio do trabalho a servigo de empresa ou
de empregador doméstico ou pelo exercicio do trabalho, provocando lesdo corporal ou
perturbacdo funcional que cause a morte ou a perda ou reducdo, permanente ou temporaria, da
capacidade para o trabalho.

O acidente de trabalho pode ser tipico, de trajeto ou entdo uma doenca do trabalho,
também chamada de acidente atipico (FRUHAUF et al, 2005). De acordo com a Lei n 8.213,
de 24 de julho de 1991, o acidente tipico é aquele ocorrido durante o desempenho das
atividades no ambiente laboral, o acidente de trajeto é aquele que ocorre durante o
deslocamento entre a residéncia do colaborador e o seu local de trabalho e a doenca do
trabalho é aquela adquirida ou desencadeada por condi¢cbes especiais em que o trabalho é
realizado.

E importante entender que o acidente de trabalho é um evento anormal e indesejavel,
que ocorre durante o labor do trabalhador e interrompe a tarefa, prejudica outras atividades,
causa danos a integridade e a salde dos trabalhadores, e de acordo com o grau das lesdes e/ou
morte, provocam prejuizos as empregadoras, colaborando também para o desequilibrio
socioeconémico do pais (ZOCCHIO, 2001).

Para evitar que qualquer tipo de acidente ocorra, € importante que se tenha um bom

gerenciamento de riscos.

2.2.2 Gerenciamento de riscos

O gerenciamento do risco como um meétodo de trabalho, a ser executado durante o
processo de planejamento, em qualquer nivel, de modo a constituir-se em mais uma

ferramenta de apoio ao processo decisorio.
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O método de gerenciamento de risco tem como principal objetivo transformar o risco
inerente de uma determinada atividade em um indice numérico (grau de risco), por meio de
formularios de avaliacdo do risco, facilitando a sua mensuracgéo e permitindo que seja possivel
minimiza-lo e prevenir acidentes. Outros autores, como Patricio (2013), afirmam que a
principal funcdo do gerenciamento de riscos, aplica na gestdo de seguranga do trabalho, é a
ndo ocorréncia do acidente de trabalho.

O gerenciamento de risco descreve a tarefa de prevenir, reduzir ou alterar as
consequéncias identificadas pela avaliacdo do risco através da escolha de ac6es apropriadas.
Assim, ele pode ser definido como uma ferramenta para lidar com riscos, fazendo uso dos
resultados do processo de avaliagdo de risco (AVEN et al., 2012).

2.2.2.1 Tipos de risco

O Ministério do Trabalho classifica os riscos ocupacionais em 5 tipos:

a. Riscos Fisicos: agentes fisicos inerentes ao ambiente de trabalho que
influenciam o desempenho do colaborador. Estes agentes podem contribuir para o
aparecimento de doencas no colaborador que fica exposto a eles ou provocar acidentes lesivos
para 0 mesmo. Como exemplo de riscos fisicos, pode-se citar: ruido, vibracGes, radiacoes
ionizantes e ndo ionizantes, temperaturas extremas, iluminacao.

b. Riscos Quimicos: agentes que causam acidentes ou doengas ocupacionais
devido a sua acdo quimica sob o organismo dos colaboradores. Podem ser encontrados nas
formas sélida, liquida ou gasosa e o contato pode ser por via respiratéria, digestiva e/ou via
cutanea. Como exemplo pode-se citar: gases e vapores de produtos quimicos, particulas e
aerossois, como: poeiras, fumos, névoas e neblinas.

C. Riscos Biologicos: assim como 0s agentes quimicos, os biolégicos podem ser
absorvidos pelos trabalhadores via digestiva, respiratoria e cutanea. Os riscos biologicos
ocorrem devida a interacdo do homem com fungos, virus, parasitas, protozoarios e bactérias
que podem provocar varias doencas.

d. Riscos Ergonémicos: S&o aqueles relacionados com fatores fisiologicos e
psicologicos e que sdo subjacentes a execucdo das atividades laborais. Estes fatores podem
produzir alteracGes no organismo e no estado emocional dos trabalhadores, comprometendo a
sua salde, a sua seguranca e a sua produtividade. Alguns dos exemplos de riscos ergonémicos

sdo: movimentos repetitivos, esforco fisico intenso, postura inadequada, trabalho noturno.
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e. Risco de Acidente: séo subjacentes as condi¢Ges de seguranca e o conforto a
que o trabalhador esta sujeito, na realizacdo das suas tarefas laborais, bem como a interacao
que este possui com maquinas ou equipamentos de trabalho, pode, ou ndo, estar ligado aos
agentes quimicos, fisicos, biologicos e ergonémico. Como exemplo de acidentes pode-se

citar: quedas, amputacgdes, choques elétricos, esmagamento, fraturas.

2.2.3 Andlise de risco

Para definir o que é uma analise de risco, primeiro é necessario entender a diferenca
entre perigo e risco.

Perigo é a fonte ou situacdo com potencial para o dano, em termos de lesbes ou
ferimentos para o corpo humano ou de danos para a salde, para o patrimonio, para o ambiente
do local de trabalho, ou uma combinacgdo deste, e risco € combinacdo de probabilidade e das
consequéncias da ocorréncia de um determinado acontecimento perigoso.

E importante ressaltar que s6 existe risco se existir uma fonte potencial de dano ou
perigo, entretanto, a presenca de perigo nao € suficiente para definir uma condicao de risco.
Para que exista uma condicao de risco, € inerente que exista a incerteza (Z10, 2007).

Assim, de acordo com Mendoncga (2013) pode-se definir que a andlise de riscos é o
processo de avaliar o risco para a salde e seguranca dos trabalhadores no trabalho decorrente
das circunstancias em que o perigo ocorre no local de trabalho.

Para Frantzich (1998), as técnicas de andlise de risco podem ser divididas em
trés grupos:

a. Técnicas Qualitativas: se baseiam na experiéncia e no conhecimento adquirido
dos membros da organizacdo e dos especialistas no assunto, para possivel identificacdo dos
eventos de risco e avaliacdo da probabilidade e consequéncias destes;

b. Técnicas Quantitativas: se baseiam na identificacdo e quantificacdo dos riscos
associados ao seu impacto, podendo-se estimar a probabilidade da sua ocorréncia;

C. Técnicas Qualitativas e Quantitativas: se baseiam na experiéncia e na andlise

quantitativa dos dados obtidos.

2.2.3.1 Andlise preliminar de risco — APR

A Analise Preliminar de Risco (APR) é utilizada para identificar os perigos de uma

operacdo ou de uma instalacdo de processos (CETESB, 2003). Por meio da técnica de APR é
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possivel identificar situacdes que oferecem risco aos trabalhadores e podem causar acidentes,
esta técnica ainda pode ser aplicada na fase inicial de projetos, com a finalidade de verificar
possiveis alteracdo que minimizem ou eliminem os riscos da atividade (FUNDACENTRO,
2002).

De acordo com Fantazzini (1993), a APR € considerada uma técnica qualitativa, que
deve ser aplicada na fase inicial e desenvolvimento de projetos, processos, produtos e
sistemas.

A metodologia de APR compreende a execucdo das seguintes etapas: definicdo dos
objetivos e do proposito da analise; definicdo das fronteiras do processo analisado;
levantamento de campo para coleta de informages sobre a instalacdo e os perigos envolvidos;
subdivisdo do processo em etapas; realizacdo da APR (preenchimento da planilha);
caracterizacdo dos cenarios, frequéncia e severidade (tabelas 01 e 02) identificados através de

uma matriz de classificacdo de risco (figura 01) e analise dos resultados (AGUIAR, 2011).

Tabela 01 — Categorias de frequéncias de cenarios

CATEGORIA DENOMINACAO DESCRICAO

A Extremamente remota Extremamente improvavel de
ocorrer

B Remota N&o deve ocorrer

C Improvavel Pouco provavel que ocorra

D Provavel Provavel que ocorra ao menos
uma vez

E Frequente Provavel que ocorra mais de

uma vez

Fonte: Adaptado de AMORIM, 2010
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Tabela 02 — Categorias de Severidade

CATEGORIA DENOMINACAO DESCRICAO
. Sem dano ou danos insignificantes. Nao
I Desprezivel ~
ocorre lesdes
Il Marginal Lesbes leves
11} Critica Lesbes de gravidade moderada
v Catastrofica Lesbes graves que podem levar ao 6bito.

Fonte: Adaptado de AMORIM, 2010

A APR nada mais é que uma planilha, onde os resultados da APR s&o registrados,
nessa planilha deve ser possivel observar cada etapa do processo/atividade, os perigos
identificados, as causas, 0 modo de deteccdo, efeitos potenciais, categorias de frequéncia,
severidade e as medidas corretivas e/ou preventivas (AMORIM, 2010).

Figura 01 — Matriz de Risco — Frequéncia x Severidade

| FREQUENCIA >
2\
: RISCO
Vv Desprezivel
: Menor
I Moderado
D Sério
; Critico
E

Fonte: Adaptado de AMORIM, 2010
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3 METODOLOGIA

Os tipos de pesquisas utilizadas durante o desenvolvimento deste trabalho foram a
descritiva e a explicativa.

Na pesquisa descritiva realiza-se o estudo, a andlise, o registro e a interpretacdo dos
fatos (BARROS e LEHFELD, 2007). O processo descritivo visa a identificacdo, registro e
analise das caracteristicas, fatores ou variaveis que se relacionam com o fenbmeno ou
processo. Esse tipo de pesquisa pode ser entendida como um estudo de caso onde, ap6s a
coleta de dados, é realizada uma analise das relacfes entre as variaveis para uma posterior
determinacdo do efeitos resultantes em uma empresa, sistema de producdo ou
produto (PEROVANO, 2014).

A pesquisa explicativa registra, analisa e interpreta os fatos para posteriormente
identificar suas causas. Essa préatica visa ampliar generalizagdes, definir leis mais amplas,
estruturar e definir modelos tedricos, relacionar hipdteses em uma visdo mais unitaria do
universo ou ambito produtivo em geral e gerar hipoOteses ou ideias por forca de deducéo
l6gica (LAKATOS e MARCONI, 2011).

Durante o desenvolvimento deste trabalho sera utilizada a ferramenta de Analise
Preliminar de Risco para analisar a atividade de tratamento e distribuicdo de biomassa de uma

empresa do ramo de biotecnologia.

3.1 OBJETO DE ESTUDO

As pesquisas serdo desenvolvidas em uma empresa do ramo de biotecnologia situada
na regido metropolitana de Curitiba, Parana.

A empresa de origem europeia, sendo a filial de estudo a Unica no Brasil. A empresa
atua no setor de biotecnologia e é a lider em producdo e venda de enzimas para diversos
setores, como: alimentos e bebidas, higiene pessoal, biocombustivel, limpeza, etc.

Durante o processo produtivo enzimatico (Figura 02) ha geracdo de dois principais
residuos: biomassa e permeato, ambos séo tratados pela area de Operacdes Ambientais, porem
o tratamento é diferente. Enquanto o permeato é tratado como efluente industrial na estacéo
de tratamento de efluentes, a biomassa tem um tratamento especifico, que nada mais é que um
preparo para que posteriormente ela seja aplicada em culturas de soja, milho, frutas e também
em grameiras, e é nesse processo de tratamento e distribuicdo/aplicagdo da biomassa que sera

aplicado a Analise Preliminar de Risco — APR.


https://amzn.to/2DyNYLb
https://amzn.to/2IjJJl8
https://amzn.to/2QZOjJm
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Figura 02 — Processo produtivo enzimatico

FERMENTACAO PRODUTO
LIQUIDO
GRANULACAO
RECUPERACAQO ™
-

e

MICRORGANISMOS

N— PRODUTO
BIOMASSA E GRANULADO
MATERIA-PRIMA PERMEATO

Fonte: Empresa objeto do estudo, 2018

Resumidamente o processo produtivo de enzimas da empresa em questdo consiste em:
recebimento de matérias primas pelo almoxarifado, prepara do caldo nutritivo e envio desse
caldo para os fermentadores, inoculacdo dos microrganismos, aguardar o tempo necessario de
fermentacdo e envio desse caldo para a recuperacao, onde é realizada a colheita — processo no
qual é feito a concentracdo de enzimas -, ap0s 0 processo de recuperacdo o produto pode ser
envasado como produto liquido ou enviado para o setor de granulacdo, onde ocorre a

transformacéo de produto liquido em granulado.

3.1.1 Biomassa

O residuo biomassa € gerado no processo de recuperacao, durante a colheita, porém
esporadicamente pode ser gerado no processo de fermentacdo, caso haja algum problema que
exija o descarte do caldo nutritivo com 0s microrganismos.

A biomassa gerada na producdo é enviada diretamente para os tanques de biomassa,
para ser tratada e posteriormente ser distribuido nas terras de agricultores da regido
metropolitana de Curitiba — RMC.

Ap0s o recebimento de biomassa nos tanques, ¢ realizada a adicdo de hidréxido de
calcio, também conhecido como cal hidratada. Apos a adicdo de cal é necessario aguardar no

minimo 20h, para que entdo a biomassa esteja pronta para ser distribuida e aplicada nos
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campos de cultivo e/ou grameiras. Conforme fluxograma de recebimento, tratamento e
distribuicdo de biomassa descrito na figura 03.

Figura 03 — Fluxograma de recebimento, tratamento e distribui¢io de biomassa

Biomassa gerada Biomassa gerada na
na Fermentacao Recuperagao

Tanques de tratamento de

Cal hidralada biomassa (100m®)

Retorno do caminhao

uardar 20h
Aguar vazio para Novozymes

Iransferéncia para tanque Aplicac3o da biomassa
de armazenagem (600m?) com o frator e tangue lelby

Transferéncia para cameta __ Transkeséneia da
(35m?) biomagsa para o tanque
- de distribuicio (lelly)

Descolocamento do
caminhao até a area de
distribuicdo

Chegada na area de
distnbuicao

Fonte: Autoria prépria, 2019

3.1.1.1 Tratamento da Biomassa

Conforme comentado anteriormente o tratamento da biomassa consiste
exclusivamente em adicionar cal hidratada nos tanques de tratamento (figura 04) e aguardar
20h, esse tratamento é feito para elevar o pH da biomassa e desnaturar a estrutura das enzimas

e possiveis microrganismos.
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Figura 04 — Tanques de tratamento de Biomassa

£

L > & ‘/“

Fonte: Autoria prépria, 2019

A cal utilizada é acondicionada em big bags de 700kg pelo fornecedor e armazenada
internamento no armazém de cal (foto 05), que fica ao lado dos tanques de tratamento de
biomassa.

Figura 05 — Armazém de cal
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Fonte: Autoria propria, 2019
Quando € necessario adicionar a cal nos tanques de tratamento, o operador de

biomassa utilizar uma empilhadeira (figura 06) para retirar o big bag do armazém e posiciona-
lo na plataforma dos tanques.

Figura 06 — Empilhadeira utilizada para movimentar cal

Fonte: Autoria prépria, 2019

Apbs posicionar o big bag sobre a plataforma, o operador acessa a plataforma para

utilizar a talha (figura 07), equipamento que auxilia a i¢ar o big bag e posiciona-lo.
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Figura 07 — Talha

Fonte: Autoria propria, 2019

Com o auxilio da talha, o big bag é posicionado funil de adigdo de cal (figura 08).

Apos a adicdo da cal o big bag vazio é dobrado e descartado em local apropriado.

Figura 08 — Funil de adicéo de cal

Fonte: Autoria prépria, 2019
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A cal é misturada com o auxilio de misturadores que ficam posicionados no fundo dos
tanques. Apds 20h a biomassa tratada € transferida para o tanque de armazenagem (figura 09)

com o auxilio de bombas.

Figura 09 - Tanque de armazenagem de biomassa

Fonte: Autoria prépria, 2019

3.1.1.2 Carregamento do caminhdo

A transferéncia da biomassa contida no tanque de armazenagem é transferida para o

caminhdo (figura 10) com o auxilio de bombas.
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Figura 10 — Caminh&o de distribuicéo de biomassa

Fonte: Autoria prépria, 2019

A biomassa é bombeada por uma tubulacdo aérea que a conduz do tanque até a boca

de entrada da carreta, localizada na parte superior da mesma (figura 11).

Figura 11 — Boca de entrada da carreta

Fonte: Autoria prépria, 2019

3.1.1.3 Distribuicéo de biomassa

Ap0s carregar a carreta o operador dirigi 0 caminhdo até a area que devera ser feita a
distribuic@o/aplicacéo da biomassa. Previamente o operador deve deslocar o trator e o tanque
de distribuicdo, (figura 12) pelos operadores da area, até o local.
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Figura 12 - Tanque de distribuigdo acoplado ao trator

Fonte: Autoria propria, 2019

Ao chegar com o caminhdo no local da distribuicdo, o operador deve realizar a
transferéncia da biomassa contida na carreta para o tanque de distribuicdo, apos realizar a

transferéncia, o operador deve realizar a distribuicdo com o auxilio do trator (figura 13).

Figura 13 — Trator utilizado na distribuicio de biomassa

Wi ot
Fonte: autoria propria
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32 ELABORACAO DA APR

Embora a empresa em estudo possua um setor de salde e seguranga do trabalho e
exista um documento intitulado Andlise Preliminar de Seguranca — APS, 0 mesmo nao é
aplicado as atividades rotineiras e ndo contempla a severidade, frequéncia e classificacdo do
risco. A APS apenas aponta 0s riscos existentes e quais EPIs devem ser utilizados, sem
analisa-los profundamente.

A APR (figura 14) foi criada de modo que possibilite a avaliagdo das atividades
individualmente, definindo e classificando os riscos encontrados de acordo com a matriz de
riscos.

Figura 14 — Modelo da APR utilizada
ANALISE PRELIMINAR DE RISCO - APR

AREASSETOR: DA TA:

IDCATINCACAD C CRRACTCAEAZAD DD PER GO AL ED O RSSO

Ciassfcagac NECITHA IITMGADORA R !TFIH=F!UI‘\|;I'IFR

FROCERSD AThCADE RS0 FERIGOD Fi i rec
dn rimeo

REEFONAAVEL FELD FREENCHIVENTO REAPONAAVEL DO SETORMREA

COMS FREERCHER 4 AUALIACAD DE®ISCO

Ernquéncia; & - “zhemmrscie e, B - Barnts, - nomsse B - Froes, B - S-eqds

Sewaridada: | - Dasp bl - Porgical, I - Cridza, IV - Comastndfa

Chssifloxbo de dsco: 1, 2 3. 4005 - de acomdo con o quadng » @da.

Fonte: Autoria prépria, 2019
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Durante 0 acompanhamento dos processos de tratamento e distribuicdo de biomassa da empresa objeto do estudo, foi possivel

desenvolver a Analise Preliminar de Riscos (figura 15), caracterizando 0s riscos existentes nos processos analisados. Alguns registros

fotograficos foram realizados para evidenciar a existéncia do risco.

Figura 15 - APR preenchida

ANALISE PRELIMINAR DE RISCO - APR

AREA/SETOR: OPERAGOES AMBIENTAIS

DATA: Margo/2019

IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DO PERIGO AVALIAGAO DE RISCO
¢ ¢ ¢ MEDIDAS MITIGADORAS =
&nei i Classificacéo (ndo & necessario para CR = 1) OB SERLAGOES
PROCESSO ATIVIDADE RISCO PERIGO - Frequenc‘: Severldar‘: i e P - -

Tratamento de Biomassa Adicionar c_al nos tanques de Quimico Intoxicagéo e queimadura B 1] Utiizar de unlforme de m anga comprida e Para evitar contato com a cal

biomassa EPIs, como: mascara e 6culos de seguranca

. " . L Escada mével pois é necessario retira-la do
. Adicionar cal nos tanques de ’ Retirar escada mével, pois existe outro acesso . ) :

Tratamento de Biomassa . Acidente Quedas e tropegos D 1l local quando é realizada o abastecimento de cal

biomassa co escada de acordo com as normas. . A

com a empilhadeira

Tratamento de Biomassa Adicionar c_al nos tanques de Acidente Choque elétrico - talha A 1]

biomassa
Tratamento de Biomassa Adicionar 9a| nos tanques de Acidente Colisdo com empilhadeira B 1l

biomassa
Tratamento de Biomassa Adicionar c_al nos tanques de Ergondmico Postura n adequada . B 1l

biomassa Empilhadeira

. . - Trocar o atual funil por mais alto, assim

Tratamento de Biomassa Adicionar gal nos tanques de Ergondémico Postura inadequada - abrir big D 1l operador ndo precisaria se abaixar apara abrir Atividade realizada de 2 a 6 vezes ao dia

biomassa bag de cal :

0 hig bag
Tratamento de Biomassa Tranferir biomassa para tanque Fisico Ruido D 1l Utilizar EPI - protetor auricular - € or|enta,r 0s Bombas de transferéncia geram ruido.
de armazenagem colaboradores sobre como e por que usé-lo
Distribuigdo de Transferir biomassa do tanque - A . . . e - O desprendimento de aménia ocorre apenas na
R Quimico Intoxicagéo por amonia C 1l Utilizar mascara especifica para aménia

biomassa de armazenagem para carreta

biomassa de um produto especifico.
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Fonte: Autoria prépria, 2019
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Dentro dos dois processos foram encontradas seis atividades distintas, que foram
analisadas, séo elas: adicdo de cal no tanque de tratamento de biomassa, transferéncia de
biomassa tratada para o tanque de armazenagem, transferéncia da biomassa do tanque de
armazenagem para a carreta, deslocamento do caminhdo até a area de distribuicéo,
transferéncia, transferéncia da biomassa para o tanque de distribuicdo e distribuicdo de
biomassa.

A classificacdo dos riscos foi realizada de acordo com a matriz de risco, classificando-
0s em desprezivel, menor, moderado, sério e critico. Ao todo foram identificados 28 riscos,
sendo 08 classificados como despreziveis aos quais ndo serdo sugeridos medidas mitigadoras,
06 riscos menores, 10 moderados, 04 sérios. Nenhum risco critico foi encontrado.

No processo de tratamento de biomassa foram encontrados 07 riscos, sendo 06 na
atividade na adicdo de cal nos tanques de tratamento de biomassa. Risco quimico, pois a cal €
um produto quimico que pode causar intoxicacdo e queimadura, embora a severidade do
perigo seja alta, a probabilidade disso acontecer é baixa, pois a empresa fornece equipamentos
de protecdo individual (EPI) adequados para o desenvolvimento da atividade e também
uniforme composto por calca e blusa de manda comprida. Porém, sugere-se que
frequentemente seja realizado treinamentos com os funcionarios da area para explicas 0s
riscos e perigos da atividade e sobre a importancia da utilizacao correta dos EPIs, pois durante
0 acompanhamento realizado muitas vezes os funcionarios encontravam-se sem o EPI ou
usando de forma incorreta. Nesta mesma atividade foram encontrados 03 riscos de acidentes,
sendo 02 classificados como despreziveis — choque elétrico ao manusear a talha e colisdo ao
dirigir a empilhadeira — e 01 classificado como moderado — quedas e tropecos, como podemos
observar na figura 16 a escada ndo é fixa, possui degraus de alturas distintas, um deles sendo
superior a 0,3m — valor maximo definido pela NR 35 — ndo é estavel, ao subir na escada a
mesma balancga, pois os pés estdo tortos. Como medida mitigadora, sugere-se a retirada a
escada, pois o local deve ser apenas para o abastecimento de cal, realizado pela empilhadeira,
e ndo acesso de pessoas, este deve ser realizado por outro acesso, que possui uma escada de
acordo com as normas. Assim como no risco quimico, aqui é necessario treinar os operadores
para eles entenderem o0s riscos e perigos existentes e a forma correta de utilizacdo de uma

escada.
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Figura 16 — Esc

ada de acesso para adicao de cal

Fonte: Autoria préprio, 2019

Ainda na atividade de adicdo de cal, foram encontrados 02 riscos ergondmicos, um
desprezivel — postura inadequada enquanto dirige a empilhadeira — e um risco moderado,
postura inadequada ao abrir o big bag de cal, atividade que ocorre diariamente de 02 a 06
vezes. Como pode-se observar na figura 17, o big bag de cal é posicionado sobre um funil,
para entdo ser aberto e o produto ser dosado nos tanques de tratamento de biomassa, porém
para acessar 0 saco da cal e abri-lo, o funcionario precisa ficar agachado e/ou até ajoelhado.

Para mitigar esse risco, sugere-se a elevacdo dos funis de dosagem.
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Figura 17 — Posicionamento do funciondrio para abrir o big bag de cal.

B

Fonte: Autoria prépria, 2019

O sétimo risco do processo de tratamento foi identificado na atividade de transferéncia
da biomassa tratada para o tanque de armazenagem e é um risco fisico, classificado como
moderado. Embora néo seja de severidade baixa, bombas de transferéncia quando séo ligadas
geram ruido acima de 85dB e isso é uma atividade diaria, na qual as bombas ficam ligadas
pelo menos 6 horas. Para minimizar o risco a empresa fornece protetor auricular tipo plug,
que deve ser utilizado durante todo o desenvolvimento da atividade, porém foi evidenciado
que muitas vezes os funcionarios nao utilizam o EPI, por esquecimento ou por acharem que 0
ruido ndo é prejudicial. Por isso sugere-se que a empresa faca treinamentos mais frequentes
sobre a importancia da utilizacdo do protetor auricular e, também, sobre a forma correta de
utilizar o protetor plug.

No processo de distribuigéo de biomassa foram encontrados 21 riscos. Na atividade de
transferéncia da biomassa do tanque de tratamento para a carreta foram identificados 03
riscos. O risco quimico é caracterizado pelo perigo de intoxicacdo pelo gas amonia, porém o
desprendimento desse gas ocorre apenas na biomassa de um produto especifico, que é
produzido no maximo duas vezes ao més. Para melhor entendimento, é preciso explicar que
durante o carregamento da carreta o funcionario precisa ficar ao lado da boca de entrada da
carreta para visualizar quando a carreta esta quase cheia e a bomba de transferéncia deve ser
desligada. Quando é realizada a transferéncia da biomassa com desprendimento de gas

amonia, os funcionarios alegaram sentir tontura, ardéncia nos olhos e dor de cabe¢a, mesmo
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utilizando os EPIs. Apos receber a reclamacdo, foi feita a medicdo do nivel de ambnia,
utilizando o medidor de gases da propria empresa, e o valor em PPM ficou acima do
estabelecido no anexo 11 da NR 15. Para mitigar esses riscos, sugere-se que a empresa
adquira protetor facil completo com filtros especificos para aménia.

O outro risco encontrado foi o de acidente, pois durante a atividade ha a realizacao de
trabalho em altura (figura 18), pois o funcionario precisa subir até a boca de entrada da carreta
para abri-la, posicionar a tubulacdo pela qual ocorre a transferéncia da biomassa e
acompanhar para verificar quando a carreta estd quase cheia e desligar a bomba de

transferéncia.

Figura 18 — Trabalho em altura

Fonte: Autoria propria, 2019

A carreta possui escada e plataforma de acesso e a empresa fornece os EPIs
necessarios para a realizacao da atividade, porém é necessario realizar treinamento frequentes
com os funcionarios sobre a forma correta de utilizacdo dos EPIs, principalmente sobre a
fixacéo dos talabartes.

O terceiro risco é o fisico, assim como acontece na transferéncia da biomassa tratada
para o tanque de armazenagem, a bomba de transferéncia deste tanque para o caminhao

também gera um ruido acima de 85dB.
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Ao deslocar o caminhdo até a area de distribuicdo, que muda frequentemente de local,
foram identificados 5 riscos. Os riscos fisicos e um risco ergondmico foram considerados
despreziveis, pois foi realizado avaliacdo/medicdo de ruido e vibragdes, por uma empresa
terceira, na cabine do caminhd e ambos ficaram abaixo dos limites estabelecidos na
legislacdo. O risco ergondémico de postura inadequada, foi avaliado por uma fisioterapeuta e
também foi considerado desprezivel, visto que o0 assento do caminhdo possui as regulagens
necessarias para promover um local adequado e confortavel para o motorista, basta os
funcionarios regularem conforme a sua necessidade, pois cada um possui uma estrutura fisica
diferente. Outro risco ergondmico encontrado, mas classificado como moderado, foi 0
psicossocial, esse perigo ndo é comumente avaliado, inclusive na analise ergondémica do
trabalho — AET- realizada por uma ergonomista contratado nos anos de 2017 e 2018 esse
perigoso ndo foi avaliado, em conversa com a ergonomista, ela comentou que essa avaliacao
sera realizada em 2019, pois é algo complexo e que necessita de mais atencéo e por isso ndo
foi realizado nos anos anteriores, nos quais o foco foi postura inadequada e esforgo repetitivo.
Na atividade de deslocamento do caminhdo, esse risco é importante pelo fato de ser uma
atividade externa, no qual o funcionario percorre até 30km para chegar ao local, percorrendo
trajetos em rodovias, estradas de ch&o, irregulares, com buracos, congestionamento, etc. Foi
reportado pelos funcionarios que muitas vezes eles ficam nervosos, pois estdo dirigindo um
veiculo que ndo é deles. Outro ponto abordado foi a questdo do congestionamento,
dependendo do transito alguns dias ndo é possivel realizar as trés viagens para realizar a
distribuicdo e isso faz com que o nivel de biomassa aumente nos tanques. Constantemente 0s
funcionarios sdo orientados a desenvolver a atividade com calma, cuidado, atencdo e
tranquilidade.

O outro risco encontrado nessa atividade foi o de acidente envolvendo o caminhdo, ou
seja, a probabilidade de uma possivel colisdo do veiculo. Para minimizar esse risco, 0S
funcionarios sdo orientados a praticar a direcdo defensiva, dirigir com atencdo e cuidado,
sempre zelando pela seguranga.

E importante informar que ndo foi avaliada a atividade de deslocamento do local de
distribuicdo até a empresa objeto do estudo, pois 0s riscos encontrados seriam 0s mesmos ja
citados nos paragrafos anteriores.

A transferéncia da biomassa contida na carreta para o tanque de distribuicdo ocorre
por uma mangueira, que é acoplada na valvula de descarga da carreta e na valvula de entrada

do tanque de distribuicdo, depois de acoplar a mangueira, a valvula da carreta é aberta e a
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bomba vacuo do tanque de distribuicdo é acionada, para essa bomba funcionar é necesséario
acionar o cardan (figura 19), que é o meio mais difundido e eficiente para transmitir torque e
rotacdo entre uma fonte motora e um implemento agricola, ou seja, o cardan é uma parte

movel.

ote¢do inadequada
A 4 ks

F‘ Wi !
P o
<

Fonte: Autoria propria, 2019

Ao observar a execucdo dessa atividade foram encontrados 08 situagfes perigosas,
sendo 01 classificada como risco desprezivel, 02 situacGes classificadas como riscos
menores, que é o caso do risco de acidente, pois durante 0 manuseio dos e equipamentos ha a
possibilidade de esmagamento de méaos, para evitar que isso ocorra € importante orientar os
colaboradores a trabalhar com calma, cuidado, atencdo e sempre utilizar os EPIs
disponibilizados pela empresa; o outro risco classificado como menor é o quimico, como a
biomassa possui um pH elevado ela pode ocasionar queimaduras, caso entre em contato com a
pele ou com os olhos do funcionario, para minimizar esse risco os funcionarios devem ser
treinado periodicamente sobre a importancia e a forma correta de usar os EPIs fornecidos pela
empresa. Os riscos classificados como moderado sdo o ergondémico e de acidente. O risco
ergondmico esta relacionado a postura do funcionario quando é preciso acoplar e desacoplar a
mangueira do tanque de distribuicdo (figuras 20 e 21).



37

Figura 20 — Manuseio da mangueira de transferéncia de biomassa

Fonte: Autoria propria, 2019

Para realizar essa atividade o funcionario preciso abaixar e levantar varias vezes, se
esse movimento for feito de forma incorreta, pode ocasionar dores e até lesdes, para que isto
seja evitado todos os funcionarios devem receber orientacGes ergondmicas sobre como

realizar corretamente esses movimentos.

Figura 21 — Acoplamento da mangueira no tanque de distribuicéo

Fonte: Autoria propria, 2019

O risco de acidente esta relacionado com quedas e tropecos, isso pode ocorrer devido a

mangueiras e ferramentas que ficam no chéo e também por causa das condicdes do terreno no
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qual esté sendo realizada a distribuicdo. A presenca de pedras, buracos, deformidades no solo
podem contribuir para que os funcionarios tropecem e caiam, para minimizar esse risco €
importante que os funcionarios realizem atividade com cuidado, calma e atencdo. Os outros
03 riscos encontrados foram classificados como sérios, sdo eles: risco fisico - pois a bomba
vacuo e o motor do trator emitem ruido que fica acima de 85dB —, e dois riscos de acidentes,
estdo sdo o perigo de queda por causa do trabalho em altura realizado quando o funcionério
precisa subir na carreta para abrir a tampa na parte superior da carreta e 0 perigo ocasionado
pela parte movel do cardan que pode ocasionar uma laceracdo no trabalhador, se 0 mesmo
encostar na parte movel.

Como medidas mitigadoras para 0s riscos sérios pode-se citar o treinamento e
orientacdo sobre a importancia do uso correto do protetor auricular e dos EPIs para trabalho
em altura, providenciar uma protecdo adequada para o cardan, para que o encaixe seja feito
corretamente e nenhuma parte moével fique exposta.

Na atividade de distribuicdo da biomassa utilizando o trator e o tanque de distribuicéo,
foram apontados 05 riscos, sendo 01 desprezivel pois foi realizado avaliacdo/medicdo de
vibracbes, por uma empresa terceira, na cabine do trator e os resultados obtidos ficaram
abaixo dos limites estabelecidos na legislagdo. Os 02 riscos de acidente foram classificados
como menor, ambos estdo relacionados com a forma de dirigir o trator, que pode ocasionar
colisdo e e tombamento dos equipamentos, nos dois casos deve-se orientar os funcionarios a
desenvolver as atividades de forma cuidadosa, com atencdo e tranquilidade. Os outros dois
riscos foram classificados como moderados, sdo eles: risco fisico em consequéncia do ruido
gerado pelo motor do trator e da bomba vacuo e o risco ergondmico, que esta relacionado a
postura dos funcionarios enquanto dirigem o trator. Para minimizar estes riscos os operadores
devem ser treinados e orientados sobre a importancia e a forma correta de utilizacdo do
protetor auricular e também sobre a importancia de realizar a regulagem do banco do trator,

para que fique confortavel e com a postura adequada para a execucao da atividade.
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5 CONCLUSOES

A Anélise Preliminar de Risco demonstrou ser uma ferramenta importante, sendo
eficaz e eficiente, para realizar o levantamento e caracterizacdo dos riscos existentes das
atividades de tratamento e distribuicdo de biomassa da empresa objeto.

Ao realizar o levantamento dos riscos existentes nas atividades realizadas no processo
de tratamento e distribuicdo de biomassa foram encontradas 28 situacGes perigosas divididas
entre riscos quimicos, fisicos, ergondémicos e de acidente, nenhum risco bioldgico foi
apontado pois a possibilidade de o contato com a biomassa existe apenas ap0s o tratamento e
inativacdo dos microrganismos, por isso esse risco ndo foi considerado . Apos aplicar a matriz
de riscos (probabilidade x severidade) os riscos ficaram classificados da seguinte forma: 08
despreziveis, 06 menores, 10 moderados, 04 sérios e nenhum risco foi classificado como
critico, ou seja, ndo foi identificado nenhum risco grave e iminente nas atividades
desenvolvidas.

O risco de maior presenca nas atividades analisadas é o de acidente, totalizando 12
apontamentos, sendo eles: 03 despreziveis, 04 menores, 02 moderados e 03 sérios. Na
sequéncia tempos o risco fisico com sete apontamentos: 03 despreziveis, 03 moderados e 01
sério; risco ergonémico com 06 apontamentos: 02 despreziveis e 04 moderados e por ultimo o
risco quimico com apenas 03 apontamentos, sendo 02 menores e 01 moderado.

Os riscos classificados como sérios e que devem ser priorizados € o risco de queda,
ruido e laceracdo de membros (dedos), esses riscos estdo presentes no processo de
distribuicdo de biomassa nas atividades de transferéncia de biomassa para a carreta e na
transferéncia de biomassa para o tanque de distribuicéo.

Como medidas mitigadoras e melhorias para minimizar os riscos encontrados, com
excecdo dos riscos despreziveis que ndo foram tratados, sugere-se aumentar a frequéncia e a
intensidade dos treinamentos e orientagdes com os funcionérios que executam as atividades
analisadas. Embora a empresa objeto de estudo forneca os EPIs necessarios para o
desenvolvimento das atividades, muitas vezes os funcionarios ndo utilizam, pois ndo gostam
ou acham desnecessario. Além dos treinamentos orienta-se a melhorar as condigdes das
valvulas existentes no tanque de distribuicéo, essas muitas vezes estdo amarradas com fitilhos
ou elésticos, adquirir cardan e protecdo de cardan adequados para que as partes moveis do
equipamento ndo fiqguem expostos, adquirir protetor facial com filtro especifico para aménia,

e orientar os funcionérios sobre dire¢cdo defensiva e comportamento seguro no tréansito.
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A empresa objeto do estudo possui uma boa cultura de seguranga, toda semana ha um
tema novo sobre seguranca que é abordado nos Diélogos Diérios de Seguranca (DDS) em
toda area produtiva, porém foi observado que muitas vezes, embora o0 assunto seja relevante,
alguns funcionarios nao assimilam as informagdes, ou ndo executam 0s ensinamentos, pois
ndo entendem a importancia do assunto. Uma prética interessante dentro da estrutura de
seguranca do trabalho da empresa é a certificacdo de seguranca, todos os funcionérios da
producdo, manutencdo e areas de apoio, devem possuir certificacdo interna de Saude e
Seguranca, o0 ponto negativo é a frequéncia de revalidacdo do certificado, que ocorre a cada 2
anos, aconselha-se a diminuir a validacdo de seguranca para 1 ano e também revisar o
contetdo, inserindo novos temas para desenvolver melhor a cultura de seguranca dos
funcionarios. Outra sugestdo de melhoria seria melhorar a relacdo dos funcionarios com o
setor de seguranca, para isso sugere-se que 0s técnicos de seguranca da empresa estejam mais
frequentes dentro da producdo, ndo apenas os funcionarios da area de Meio Ambiente, mas 0s
das outras areas produtivas, comentaram que ndo possui um apoio tdo grande dos técnicos e
gue muitas vezes apontam situacGes perigosas que demoram para ser tratadas, comentaram
também que as vezes os técnicos ficam mais de um més sem ir até a area e eles sentem falta
de um melhor direcionamento do setor de Salde e Seguranca, direcionamento este que muitas

vezes é feito pelo team leader ou pelo engenheiro de processo.
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