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RESUMO

O ndo cumprimento na integra da NR-33 pelas Companhias Distribuidoras de Gas
Natural pode gerar acidentes de trabalho potencialmente fatais ou incapacitantes
gue na maioria das vezes ocorrem por falta de capacitacdo dos funcionarios e pouco
investimento das empresas neste assunto. Neste trabalho foram quantificados todos
0s topicos que nao sao atendidos da NR-33 na empresa em questao, inventariado
os EC que apresentam maior criticidade na execugdo de manutengédo e servigos,
foram realizados modelos de APR para os servicos periodicamente realizados,
proposto um modelo de EC para realizacdo de simulados e treinamentos, e também
um modelo de identificacdo e etiquetagem dos EC existentes. Apés a realizacdo do
check list, constatou-se que os itens “Emergéncia e Salvamento” e as “Medidas
Administrativas” sao os tépicos com o menor indice de atendimento pela empresa.
Os Espacos Confinados que foram levantados constatou-se riscos internos e
externos sendo entédo realizado APRs que resultaram em medidas preventivas em
relacdo aos riscos. No geral serd necessario um sobre esforco da empresa e dos
fuuncionarios para que uma maior quantidade de itens da norma regulamentadora
sejam atendidos.

Palavras chaves: Gas Natural, Espaco Confinado, Riscos de Acidentes.



ABSTRACT

Failure to comply in full by the NR-33 Natural Gas Distribution Companies can
generate accidents potentially fatal or incapacitating that most often occur due to lack
of employee training and little business investment in this matter. In this work we
quantified all topics that are not treated with NR-33 the company concerned, the EC
inventory with higher criticality implementation and maintenance services, models
were performed APR for services performed periodically, proposed a model of EC for
carrying out simulations and training, and also a model of identification and labeling
of existing EC. After completion of the checklist, it was found that the items
"Emergency and Rescue" and "Administrative Measures" are the topics with the
lowest rate of attendance by the company. The Confined Spaces that were raised
was found internal and external risks are then carried APRs that resulted in
preventive measures in relation to risks. Overall effort will be required on the
company and employees for a greater number of items of the regulation are met.

Keywords: Natural Gas, Confined Space, Risk Accident.



Figura 1:
Figura 2 :
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

Figura 10:
Figura 11:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:
Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:
Figura 24:
Figura 25:
Figura 26:
Figura 27:
Figura 28:
Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:

LISTA DE FIGURAS

Distribuidoras de Gas Natural N0 Brasil............cccooiiiiiiiiii e 18
GasodULO Brasil — BOIVIA .........ccivieiiiiiiiie et 19
Esquematico DiStribDUICAO & GAS.......uuuivieeeiiiiiiiiiiie et e e s s e e e e s e e e e e s e ennnaees 20
Detector de gas (OXieXPIOSIMELI0) .....uuuivieeeiiciiiiiiie e e e s e e e e s e e e e s e e 24
Tubulacdo de Aco na cor “Preta” e Tubulagcdo de PEAD na cor “Amarela’............ccccccvueeee 25
VAIVUIAS A8 BIOQUEID. ... eeiieiiiiiiie ittt ettt e st e e et e e s st e e e s stae e e s entaeeeentaeeeennens 25
Instalacdo de ERP —Estac8o de RedUuG80 de PreSSE0 .......ccvieeiiiiiiiiieieee e 26
Esquematico do Lancador e PIG ..........cooiiiiiee ittt stee e stae e e s snveee e nnaeeeean 27
= 1D W [T b o] [0 R 1Yo F= Uo [ SRR 35
MOOEIO B APR ...ttt ettt 38
Totalidade dos itens da NR-33 ........oooiiiieieee e e 40
Relacao dos itens ndo atendidos da NR-33 .........ooiiiiiiiiiiiiiiii e 43
Itens verificados da NR-33..........u e 44
oy N R TP PTPR PR PRPRPRPRIN 46
CaiX8 0B VAIVUIA “A27 ...ttt ettt ettt st sabe e be e e sabeeanneas 47
Caixa de Valvula ap0s @ ArE€NAGEIM .........uviiiiiiieeiiiiieesiiie e s sitee e e stteeessstee e s ssbeeaessneaeeeeenens 47
e = 3 PP PTPPPTPRPRPRPRIN 48
Equipamentos INternos da ERP - "Bl ........ccciiiciiiiiiiee ettt ee e e s s ssirtee e e e e s e snnrraneeeae e e s e 48
Caixa de VAIVUIA “B27 ...ttt 49
Caixa de Valvula “B2” apiOs Are€NAGEM .......cceeeiiiiuriieiieeeieisiinieeeeeesssistreeeeeesesnssssneeeeaeessnnns 49
oy O3 KT PTPRPRPRPRPRPRIN 50
INEFIOr A ERP — “CL”...iii ettt e st e et e e e sbneeeean 50
Caixa de VAIVUIA “C27 ..o 51
Caixa de VAIVUIA “C2” SUDMEBISA. ....cciuuiiiiiieiiieaiee ettt ettt e b saaeesneeas 51
oy B TP PP PRPRPRPRIN 52
] e B N - o To Lo | (=T o =T =T o RS PR 52
Caixa de VAIVUIA “D27 ...ttt 53
e = PP PR PPPRPRPRPRPRTN 53
Caixa de VAIVUIA - “E27.....ieiiiieeiiee ettt 54
E R P — L e e e e nnnnnnnn e rnrnne 54
Caixa de VAIVUIR — “F27 ...ttt b e aneas 55
oy € R TP TT PR TRPRPRPRPRPRIN 55
CaiX8 0B VAIVUIA - “G27 ..ttt ettt sab et e e sab e s ebe e e sabeeenneas 56



LISTA DE FIGURAS

Figura 34: Sinalizacao e identificacdo de EC...........
Figura 35: Identificacdo de EC ........covviviiniininennnn.

Figura 36: Modelo de EC proposto para Treinamento



Tabela 1:
Tabela 2:
Tabela 3:
Tabela 4:
Tabela 5:
Tabela 6:
Tabela 7:
Tabela 8:
Tabela 9:

LISTA DE TABELAS

Determinacéo de ESPago CONfiNAUO .. ... vvuireniiiiiiieiiie et e et e e e e ei e eeanes 28
Efeitos causados pela falta € excesso de OXIgENIO......vveveiiiieiriiei i reeneeaaaens 32
RiSCOS relativo a0 GAS SUIIONCO .vvuierinieirieeiiiiee et et e et e e e e eaa e 33
Riscos relativo a0 Mondxido de CarbON0 ........uveuuvruieeieeieeeise et et esaaneeae e eanaeeanns 33
Grau de Severidade doS EVENTOS........vuiiiiiiii 35
Probabilidade de OCOITENCia d0S EVENIOS......iiuuriierieeeiieeetiaeeetiaeeerneeetneeean e enannns 35
Grau de Severidade versus Probabilidade de Ocorréncia de EvVentos ...........covevvvinnenns 36
Nivel de RiSCO € AGOES 08 CONLIOIE ...vuuvvuieieiinietieeeii e et e e eir e e et e e e e e e eanes 36
Determinacdo de Espaco Confinado aplicado a Companhia Modelo...........c...coccivinen. 42

Tabela 10: Exemplo de Atributos Agregados @0S EC ......uvuuiirerniirierneiniesieeneetieseetiesaseneenaesnees 55



LISTA DE ABREVIATURAS

ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas

APR — Analise Preliminar de Risco

EC — Espaco Confinado

EPI — Equipamentos de Protecao Individual

MTE — Ministério do Trabalho e Emprego

PT — Permissao de Trabalho

EMRP — Estacédo de Medicao e Reducao de Pressao

ERP — Estacdo Reducao de Pressédo

ACGIH - American Conference of Industrial Hygienists

CLT - Consolidacéo das Leis do Trabalho

TBG - Transportadora Brasil-Bolivia

CDL — Companhia Distribuidora Local

PEAD- Polietileno de Alta Densidade

TO —Técnico de Operacdes

SMS - Seguranca Meio Ambiente e Saude

ABEGAS — Associagéo Brasileira das Empresas Distribuidoras de Gas
FISPQ — Ficha de Informagfes de Seguranca de Produto Quimico
GN — Gas Natural

NBR — Norma Brasileira



SUMARIO

NS0 ] 51007V I 15
1.1 OBUJIETIVOS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e s e e s eeeeeeee e 16
1.1.1 OBJELIVO GEIAI ....uuuiiii ettt e e e e e e et b e e e e e e e eeennenes 16
1.1.2 ODbjetiVOS ESPECITICOS ...uuvviiiiieiiiiiiiiiiiiiiiieetiteieeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 16
1.2 JUSTIFICATIVA oottt e e e e e e e e e e e e eesnsneneennnees 16
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .....oooveieeiieeee ettt ettt 18
2.1 DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL NO BRASIL.......ccoveeeeeieeeeeeeeeee e 19
2.2 DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL NO SUL DO BRASIL .....covevveeeeeireeeeenne 19
2.3 GAS NATURAL ....oeiveieecte ettt ettt ettt et e st e e teste et e etesteeaeeeeeae s 21
2.4 NITROGENIO.......coiiiiieeite ettt ettt ettt et e et e et e e teste et e etestestesaeeae s 21
2.5 DIOXIDO DE CARBONO .....c.ooutiiiiiitiiieiete st sietesie ettt se s ss s saensanas 22
2.6 MONOXIDO DE CARBONO .....ocueiiiiieieteeieieie sttt enas 22
2.7 GAS SULFIDRICO ....o.iiiiticieiete ettt sttt nens 22
2.8 DETECTORES DE GASES..... ..o s 23
2.9 PRINCIPAIS DISPOSITIVOS EXISTENTES EM EC NA CDL ... 24
A T A WU =16 TN @Y U 24
2.9.2 VALVULAS DE ESFERA ..ottt ettt 25
2.9.3 ERP — Estacdo de ReduGao de PreSS80........ccccvvvuuiviiiiiieeeeeeeeiiiiiiinseeeeeaeeennnnns 26
2.9.4 Lancador e Recebedor de PIG...... ... 26
2.10 SERVICOS REALIZADOS DE MANUTENGCAO E OPERACAO EM EC........... 27
2.10.1 MaNUEENGAO TIPO ‘A .. s 27
2.10.2 MaNUEENGAO TIPO “B ... s 27
2.10.3 MANUEENGAO TIPO "C ... s 28
2.10.4 SEIVICOS € TEICERINOS. . euuuuuuuiieeeeeeeetetittiiaaaeeeeeeeeeeaaaaaaaaeeaaaeeeesssnn e eeeereennnnnns 28
2.10.5 Localizacao e/ou Interligac8o de DULOS............oeevviviiiiiiieeeeceeeeiiee e e e e eeeaeens 29
2.11 ESPACO CONFINADO ... .uuuuiiiiiiiuiiiiiiiiii s 29
2. 0110 CONCEITO ..t 29
2.11.2 Determinag&o de Espaco Confinado.............coooummmmmiinmiiiiie 29
P20 I O B o 1Yo o 1 USSR 30
2.12 RISCOS NO ENTORNO DO ESPACO CONFINADO EXISTENTE EM CDL ...30
2.12.1 Acidentes COM VEICUIOS ......uuuuuuuiiiiiiii s 31
2.12.2 Acidentes ao Redor da BoCa de VIiSIta ...........ccceeiuummmimiiiiiiiiiiiiiiiiiees 31
2.12.3 ACIAENtES COM ANIMAUS .....uuiiiiiiiiiiiii s 31
2.13 RISCOS INTRINSECOS AO EC EM CDL ...cveoveeieceeceeeeeeee e 31
2,031 ACESS0 . eneeeeetie et e e e e e 32
2.13.2 AMDIENTE ...t e e r b e e e e e aeaanran 32
2.13.3 ElBIICOS. .. ittt s 32
2.13.4 Servigos a Serem Realizados ... 32
2.13.5 RisCO AtMOSFErico ESPECITICO .....uuuuuuiiiii s 33

2.13.6 RisCO Relativo a0 OXIGENIO ......cccevveeeiiiiiiie e e e ee et e e e e e e e et e e e e e e eannnees 33



2.13.7 Risco Relativo a0 NItrOGENIO .......ccvveiiiiiiiiee e eeeaeees 33

SUMARIO
2.13.8 Risco Relativo a0 Gas SUlfidriCO..........oeiiiiiiiiieeeeice e 34
2.13.9 Risco Relativo ao Monoxido de Carbono............ccccoeeeiviiiiiiiiiic e, 34
2.13.10 Risco Relativo ao Dioxido de Carbono..............coeviiiiiiiiiiiiiie e, 34
2.13.11 Risco de EXPlOSA0 0U INCENIO .......uvvuuiieeeeeieieeiiiiiee e e e e e e e e eeaanes 34
2.13.11 Analise Preliminar de Riscos e/ou Analise Preliminar de Perigos................ 35
2.13.13 AVAlIAGa0 00O RISCO......uuuuiiiiiiiiiiii s 36
2.13.14 Surgimento da NR-33 e Responsabilidades.............cccccooiiiiiiiiiiiiie 38
2.13.15 Responsabilidade CiVil ..........coooiiiiiiiiiie et eeeaeeens 39
2.13.16 Responsabilidade Penal...........coooiiiiiiiiiiiie e 39
S METODOLOGIA ..ot e e e e e e e e e e e e e et e e e eeraans 41
3.1 DESCRICAQO DOS METODOS .......coeiiiieieiieeieteeieiete ettt 41
00 001 Y/ =1 o To [0 T PP 41
T I Y/ 1= (o To [0 PP 41
T R I =1 (o To o 1 TR 42
I B =1 (o To o 1 SR 42
4 RESULTADOS E DISCUSSOES ..ottt 43
4.1 RESULTADO DO LEVANTAMENTO DA NR-33 NA EMPRESA ESTUDADA....43
4.2 RESULTADO DA CLASSIFICACAO DOS EC EXISTENTES......ccccoevvvecirnee. 44
4.3 RESULTADOS DO LEVANTAMENTO DE EC CRITICOS ......oooveeveieeeeeeen 46
4.4 RESULTADO DAS APRS REALIZADAS ... 56
5 RECOMENDACOES PARA CADA TOPICO DANR-33 ...ccooviieeieieee e 57
5.1 OBJETIVO E DEFINICAO.......c.oiiiitieeeceeie ettt ettt sve s 57
5.2 CABE AO EMPREGADOR ....ouiiiiiiii ittt e e e e e e e eenneas 59
5.3 MEDIDAS TECNICAS DE PREVENGCAO ......cccoviiiieieceeeeeee e 60
5.4 MEDIDAS ADMINISTRATIVAS . ... ittt e e e e eeaaaes 61
5.5 MEDIDAS PESSOAIS ... .ottt e e et e e e e e e eaeaaans 63
5.6 EMERGENCIA E SALVAMENTO ..ot 64
B CONCLUSOES ..ottt ettt ettt ettt sttt sttt et anas 66
REFERENCIAS ......coiiittitetete ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt st et se bt re et s s, 67

ANEXOS L. 69



15

1 INTRODUCAO

O aumento do consumo de gas natural no Brasil indica que o pais esta em
uma 6tima fase de desenvolvimento e expanséo, contudo o aumento da malha de
dutos no pais gera cuidados que muitas vezes ndo sao prioridades dos governantes.

Para o controle do fluxo de gas nos gasodutos sdo necessarios valvulas e
demais equipamentos, sendo estes em grande quantidade e alguns encontram-se
em espaco confinado. Embora ndo existam estatisticas precisas no Brasil a respeito
do numero de ébitos em atividades que possuem espaco confinado, estima-se que a
quantidade de acidentes s6 sédo superados pelos acidentes de quedas em altura na
construcdo civil, ndo levando em consideracdo a falta de comunicacdo dos
acidentes, os quais poderiam aumentar ainda mais o registro de mortes em espago
confinado. Muitos dos acidentes em espaco confinado geralmente sao classificados
em outras categorias de acidentes tais como: explosdes, tragédias, incéndios, etc.

Desde o dia 27 de dezembro de 2006 é obrigatério o cumprimento das
determinacdes da NR-33, a qual visa proteger o empregado e o empregador nas
atividades de risco, o ndo cumprimento da norma regulamentadora esta sujeito a
sancbes legais expedidas pelo Ministério do Trabalho (FUNDACENTRO,
BARBOUTH, EDICAO 108, 2007).

Na realizacdo de uma fiscalizacdo, o Agente Fiscal primeiramente atua
orientando o empregador, com 0 propdsito de instruir a empresa ao cumprimento
das leis trabalhistas, estabelecendo datas e solicitando cronograma para
atendimento de todas as Normas Regulamentadoras, para posteriormente aplicar
multas e penalidades com base nas irregularidades existentes na empresa.

Segundo o artigo do (BARBOUTH,2007) as fiscalizagbes do MTE n&o sao
suficientes para reduzir os acidentes em Espacos confinados. O importante seria se
a NR-33 fosse amplamente divulgada, conhecida e respeitada no sentido de
conscientizacéo e informacéao dos trabalhadores.

O reconhecimento dos riscos de acidentes, fisicos, ergondmicos, quimicos e
biolégicos nas atividades em espaco confinado juntamente com o cumprimento da
NR- 33 faz com que o numero de mortes nesta atividade seja reduzido

drasticamente.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Quantificar os topicos que ndo estdo em conformidade com a Norma
Regulamentadora N33 nos Servicos de Manutencdo e Operacdo da Rede da
Distribuicdo de Gas Natural de uma Companhia Distribuidora Local utilizada como
modelo para estudo, comentar, sugerir e propor adequacgdes para atendimento da

referida norma.

1.1.2 Objetivos Especificos

Segue a listagem dos objetivos especificos que compdem este trabalho:
1. Inventariar os Espacos Confinados que apresentam maiores riscos segundo
relatos dos Técnicos de Operacgdes;
2. Realizar APR que pode ser utilizada como modelo nas manutencdes
existentes;
Propor um simulador de Espaco Confinado para utilizacdo em treinamentos;

Propor modelo de identificacdo e etiquetagem para os Espacos Confinados.

1.2 Justificativa

Devido a ndo existéncia de uma agéncia reguladora nacional na area de
distribuicdo de gas, somente algumas agéncias estaduais, ndo existe uma unificacdo
de boas praticas relativa ao assunto “Espaco Confinado” e com isso cada
concessionaria atua conforme suas necessidades e experiéncias, muitas vezes nao
respeitando a NR-33. As companhias de gas mais antigas possuem maior nivel de
conhecimento devido a quantidade de atividades realizadas em espac¢o confinado no
decorrer dos anos, sao elas as companhias do estado de S&do Paulo e do Rio de
Janeiro e por isso estdo mais habituados com as exigéncias da NR-33.

A aplicacdo das Normas Regulamentadoras € obrigatoria para qualquer
empresa ou instituicdo que tenha empregados contratados pelo regime da
Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT), incluindo empresas privadas e publicas.
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Este trabalho se justifica por buscar e identificar riscos existentes e também
oferecer sugestdes e melhorias na adocao de procedimentos que garantam o direito
do trabalhador de conhecer os riscos que podera enfrentar em atividades no EC e as

medidas de controle necessarias.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Distribuicdo de Gas Natural no Brasil

A origem da distribuicdo de gés natural do Brasil comecou na cidade de S&o
Paulo pela companhia inglesa San Paulo Gas Company que recebeu autorizacao
do Império, para a exploracdo da concessao dos servicos publicos no estado de Sdo
Paulo. Desde entdo, a companhia usou os mais diversos tipos de combinacdes para
produzir combustiveis: de azeite a gas de hidrogénio carbonado, carvao, nafta, uma
mistura envolvendo agua e hulha, até chegar ao gas natural. (conforme site da
Comgas, 12/2012).

Com o decorrer dos anos outros estados foram entrando no mercado do gas
natural e hoje de acordo com a ABEGAS — Associagdo Brasileira das Empresas
Distribuidoras de Gés Canalizado no Brasil existem 27 concessionarias de gas
natural canalizado, que juntas consomem em torno de 58 milhées m3dia de gas
natural (conforme site da ABEGAS, 06/2012).

-
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Figura 1: Distribuidoras de Gas Natural no Brasil
Fonte: Abégas (2012)
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Os volumes diarios de consumo de gés natural no Brasil crescem
diariamente e contribuem para o crescimento econémico do pais. Existem varias
demandas para utilizacdo do gas natural, segue alguns exemplos das diversas
utilidades: (conforme site da ABEGAS, 06/2012).

* Residencial, para cozinhar e aquecer alimentos, aquecimento e
refrigeracdo de ambientes;

» Comercial, no aquecimento de agua das caldeiras de hospitais, na
preparacao de alimentos em restaurantes;

» Industrial, combustivel para geracdo de calor em aciarias, matéria
prima em indudstria quimica,;

» Termoelétricas, geracdo de energia elétrica através da utilizacdo de
turbinas e geradores que consomem gas natural,

» Transporte, como combustivel em automodveis, 6nibus e até mesmo

em motos;

2.2  Distribuicdo de Géas Natural no Sul do Brasil

Todo o gas natural consumido € proveniente de campos de extracdo na
Bolivia, sendo o mesmo transportado da Bolivia até o Brasil pelo gasoduto chamado
de GASBOL, este gasoduto entra em solo brasileiro no Mato Grosso, passa pelo e
se estende até o Rio Grande do Sul.

Figura 2: Gasoduto Brasil - Bolivia
Fonte: TBG (2012)
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No mesmo estado podem existir varios pontos de entrega de gas, situados

em diversas localidades onde o gasoduto esteja existente. A partir dos pontos de

entrega, 0 gas e redistribuido para os demais municipios, com vazfes e pressoes

pré-definidas e acordadas entre a CDL e a TBG. (conforme site da TBG, 2012).

O gas transportado pelo GASBOL possui as caracteristicas de ndo ser

odorizado e em alta pressdo, fato este, que o gas precisa receber o odor

caracteristico e adequacao de pressao para atender os diversos consumidores.

GASODUTO BRASIL-BOLIVIA - GASBOL
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Fonte: Distribuidora utilizada como estudo de caso (2008)
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2.3 Gés Natural

E um combustivel de origem fossil, sendo uma mistura de hidrocarbonetos no
qual aproximadamente 90% € o metano (CH4), a sua origem € devido a
decomposicdo da matéria organica e na natureza pode ser encontrado em jazidas, o
gas natural € um produto incolor e inodoro, inflamavel, ndo é toxico e a sua
densidade varia de acordo com a sua composi¢ao variando de 0,65 a 0,80 kg/m3,
sendo 0 mesmo mais leve que ao ar (densidade = 1). O gas natural in natura néo
possui cheiro, 0 mesmo € odorizado com o elemento quimico Terciobutil Mercaptana
pelas companhias distribuidoras para que tenha o odor caracteristico e possa ser
percebido em caso de vazamentos. (conforme FISPQ do gas natural, ANEXO V).

7

Além disso, o gas natural é uma energia carente de enxofre e a sua
combustdo é completa, liberando como produtos da mesma o diéxido de carbono
(CO2) e vapor de agua, sendo os dois componentes nao toxicos, o que faz do gas
natural uma energia ecologica e ndo poluente. (ABEGAS, 2012)

2.4 Nitrogénio

E o principal componente da atmosfera terrestre (78,1% em volume), gas néo
inflamavel, ndo toxico, gas inerte, inodoro, asfixiante simples e o mesmo pode ser
obtido por processos quimicos tal como destilacdo do ar liquido. Possui densidade
proxima ao ar atmosférico. Geralmente € distribuido em cilindros ou tanques
criogénicos no qual é armazenado em elevadas pressdes, baixa temperatura e em
sua forma liquida (conforme site White Martins, FISPQ do Nitrogénio).

Nas empresas distribuidoras de gas, o nitrogénio € utilizado para inertizacao
das tubulagbes, ou seja, retirada de todo gas natural residual do interior das
tubulacdes. Este procedimento € realizado para que se possa realizar processos de
soldagem nas tubulacbes sem que aja a possibilidade de chamas e explosdes. O
principal risco associado ao nitrogénio em espaco confinado é que o mesmo diminui
a concentracdo de oxigénio do local, provocando asfixia e em minutos leva a morte

do individuo (conforme CDL utilizada neste estudo).
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25 Di6xido de Carbono

E essencial & vida do planeta, visto que é um dos compostos essenciais para
realizacdo da fotossintese, gas néo inflamavel, asfixiante simples e 0 mesmo pode
ser obtido por processos quimicos, mas a principal geracdo de CO2 é através da
queima completa de combustiveis fosseis o qual tem diversas implicac6es para o
meio ambiente (conforme site White Martins, FISPQ do Diéxido de Carbono).

Nas empresas distribuidora de gas, o Dioxido de Carbono pode existir em
espacos confinados resultante do processo de soldas e também através da
decomposicdo de materiais organicos existentes dentro de caixas enterradas. O
principal risco associado ao Dioxido de Carbono em espaco confinado € que o
mesmo diminui a concentracdo de oxigénio do local, provocando asfixia e em

minutos leva a morte do individuo (conforme CDL utilizada neste estudo).

2.6 Monodxido de Carbono

E um gés muito perigoso ao ser humano devido sua toxidade e afinidade com
hemoglobina fazendo com que o sangue perca a capacidade de transportar oxigénio
para o restante do corpo. Possui a caracteristica de ser inodoro, incolor e pode ser
obtido pela queima incompleta de combustiveis fosseis (conforme site White Martins,
FISPQ do Monoéxido de Carbono).

Nas empresas distribuidora de gas natural, o Mondxido de Carbono pode
existir em espacos confinados resultante do processo de soldas e também
proveniente de motores que acionam os insufladores de ar atmosférico. O principal
risco associado ao Monoxido de Carbono em espaco confinado € que o mesmo
sendo absolvido pelo pulméo, provoca asfixia bioquimica e em minutos leva a morte

do individuo (conforme CDL utilizada neste estudo).

2.7 Gas Sulfidrico

E um gas originado pela decomposicdo de material organico por acdo de
bactérias na auséncia de oxigénio, muito téxico, incolor, possui cheiro de ovo podre
e inibe o olfato apds a sua exposicdo (conforme site White Martins, FISPQ do Gas
Sulfidrico).
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Nas empresas distribuidora de gas natural,0 gas sulfidrico encontra-se em
espacos confinados onde existem materiais organicos em decomposi¢ao. O principal
risco associado ao gas sulfidrico em espaco confinado € que o mesmo quando
inalado afeta o sistema respiratorio e em minutos leva a morte do individuo

(conforme CDL utilizada neste estudo).

2.8 Detectores de Gases

Sao equipamentos que detectam a presenca de gases e vapores inflamaveis,
concentracéo de oxigénio e contaminantes nos ambientes sendo de vital importancia
para sabermos as caracteristicas do meio e assim garantirmos condi¢cées seguras
no local de trabalho em EC (conforme site da INSTRUTHERM, 2012).

Basicamente os equipamentos possuem dois principios de detec¢do de gases
baseado nos sensores que utilizam:

— Sensores Cataliticos - funcionam com o principio de fazer passar uma mistura
gas/ar combustivel por uma resisténcia com temperatura conhecida, onde
ocorre a combustéo da mistura e elevacéo da temperatura fazendo com que a
alteracdo da resisténcia seja relacionada com a concentracdo de gas na
atmosfera, quando maior a quantidade de gas, maior € o calor gerado, sendo
entdo exibido em um dispositivo indicador de gas (conforme site da
INSTRUTHERM, 2012).

— Sensores Eletroquimicos - funcionam por meio de sinais de eletrodos, quando
um gas € detectado. Esses eletrodos possuem um filme sensivel a gas que
reage com o gas analisado, proporcionando assim a detec¢cdo de uma série
de gases, incluindo combustiveis e o oxigénio do ar atmosférico (conforme
site da INSTRUTHERM, 2012).
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Figura 4. Detector de gas (Oxiexplosimetro)
Fonte: Autor

2.9 Principais dispositivos existentesem ECnaCD L

No processo de distribuicdo ou transporte de gas S&0 necessarios
equipamentos que garantem a seguranca do processo, dispostos de tal forma que
possa atender o consumidor e gere 0 menor impacto para 0 meio ambiente e para a

sociedade.

2.9.1 Tubulacao

Equipamento utilizado para transporte do gas natural de diversos diametros

podendo ser fabricado em Acgo ou Polietileno. A escolha do material e do diametro

do duto se deve as pressdes e volumes de GN a serem transportados.
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Figura 5: Tubulag&o de Ac¢o na cor “preta” e Tubulacdo de PEAD na cor “amarela”
Fonte: Autor

2.9.2 Valvulas de Esfera

Equipamento utilizado para bloqueio do fluxo de gés, sendo instaladas em
locais pré-estabelecidos em projeto, como por exemplo: a montante de estacdes de
entrega. Possuem diversos tamanhos e materiais de acordo com a tubulacao a qual

estdo conectadas.

Figura 6: Valvulas de Bloqueio
Fonte: Autor
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2.9.3 ERP - Estacdo de Reducao de Presséo

Equipamento utilizado para reducdo e controle da pressdo a jusante do
mesma, possui em seu conjunto: filtros, valvulas reguladoras, valvulas esfera e
demais acessorios de instrumentagcdo. A reducdo de pressdo de pressdo se faz
necessaria para melhor controle dos volumes e pressdes a serem a fornecidos aos
clientes e também por diretrizes de passagem de rede de gas em determinados
locais. Em regides povoadas e edificacbes presentes existe uma limitacdo da
pressdo maxima de operacdo, 0s quais os critérios sdo aplicados de acordo com a
NBR 12712/2002.

Figura 7: Instalagdo de ERP —Estagéo de Redugéo de Presséo

Fonte: Autor

2.9.4 Lancador e Recebedor de PIG

Este equipamento € um conjunto de valvulas de esfera e flanges que tem por
objetivo propiciar a passagem de um “PIG”, sendo este um pedaco de espuma que
tem por objetivo fazer a limpeza de detritos interno aos dutos, remocao de agua
residual e eliminacdo de possiveis crosta de produtos (conforme CDL utilizada neste
estudo).
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Figura 8: Esquematico do Lancador de PIG
Fonte: Autor

2.10 Servicos Realizados de Manutencédo e Operacdoe mEC

Para manutencéo da integridade dos diversos equipamentos existentes sao
necessarios rotinas de manutencdo preditiva e corretivas, que sao realizadas

diariamente para garantir o fornecimento do energético aos diversos consumidores.

2.10.1 Manutencao Tipo”A”

Compreende atividades de inspecbes e verificagbes visuais, medi¢cOes
simples, ndo envolvendo intervencdo em equipamentos existentes. Por exemplo
pode-se citar a leitura de pressdo a montante e a jusante de uma ERP (conforme

CDL utilizada neste estudo).

2.10.2 Manutengéo Tipo”B”

Compreende atividades de intervencdo em equipamentos sem a necessidade
de substituicdo de componentes. Por exemplo pode-se citar a realizagdo de bloqueio
de um determinado cliente. Inclui-se também nos servicos realizados em parada de

manutencao (conforme CDL utilizada neste estudo).
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2.10.3 Manutencgao Tipo"C”

Compreende atividades de intervencdo em equipamentos com a necessidade
de substituicdo de componentes. Por exemplo pode-se citar a substituicdo de um
fitro de uma Estacdo de Reducdo de Pressdo. Inclui-se também o0s servicos
realizados em parada de manutencéo de rede, 0s quais, por exemplo, necessitem
substituir valvulas e realizar instalacdo de flanges cegos (conforme CDL utilizada

neste estudo).

2.10.4 Servigo de Terceiros

Compreendem atividades de construcao civil tal como: nivelamento de piso,
pintura, impermeabilizacdo do espaco e também pintura dos equipamentos
existentes. Nao é permitido acionamento de qualquer equipamento por parte de
terceiros (conforme CDL utilizada neste estudo). Por exemplo, pode-se citar a

pintura de uma ERP Enterrada.

2.10.5 Localizacdo e/ou Interligagéo de Dutos

Muitas vezes os Técnicos de Operacbes precisam entrar em espacos
confinados para verificar inertizacado de dutos, localizacdo e até mesmo executar o
esmagamento dos mesmos para interrupcdo da passagem do gés, procedimento
este chamado de “Pincamento’. O espaco confinado para a realizacdo desses
servicos ndo possui dimensdes pré-estabelecidas e é sempre necessario verificar
todos os quesitos de seguranca para adentra-lo (conforme CDL utilizada neste

estudo).
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2.11 ESPACO CONFINADO

2.11.1 Conceito

“Espaco confinado é qualquer area ou ambiente ndo projetado para
ocupacdo humana continua, que possua meios limitados de entrada e
saida, cuja ventilacdo existente € insuficiente para remover
contaminantes ou onde possa existir a deficiéncia ou enriquecimento
de oxigénio” (NR-33, 2006).

“Espaco confinado € qualquer area nado projetada para ocupacao
continua, a qual tem meios limitados de entrada e saida e na qual a
ventilagdo existente € insuficiente para remover contaminantes
perigosos e/ou deficiéncia/enriquecimento de oxigénio que possam
existir ou se desenvolver” (NBR 14787, 2001).

“A conceituacdo do espaco confinado esta relacionado com a
geometria, atmosfera e a forma de acesso/saida de um ambiente onde
podem ocorrer indmeras situagdes perigosas e que podem apresentar

riscos tais como fisicos, quimicos, biolégicos e ergondmicos” (NIOSH).

2.11.2 Determinacao de Espaco Confinado

Para determinar se determinado ambiente € um Espaco Confinado é

necessario realizar os seguintes questionamentos.

Tabela 1: Determinacéo de Espaco Confinado

Foi projetado e construido para | Pode ocorrer uma | E um espaco

Ocupacao humana continua? | atmosfera perigosa? | confinado?

Sim Sim Nao
Sim Nao Nao
N&o Sim Sim
N&o Nao N&o

Fonte: Ministry of Labour Ontario Occupational Health and Safety, 2008
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2.11.3 Riscos

A Comunidade Europeia atua fortemente na prevencdo de acidentes ao
trabalhador e estabeleceu algumas definicbes a saber:

m Risco é a probabilidade potencial de causar danos nas condi¢cfes de uso

e/ou exposicdo, bem como a possivel amplitude do dano.

m Perigo é a propriedade ou capacidade intrinseca dos materiais,

equipamentos, métodos e praticas de trabalho, potencialmente causadora de

danos (conforme site da Prevencédo On line, diferenca entre Risco e Perigo,

2012)

Para facilitar o entendimento segue o seguinte exemplo:

Quais sao os riscos e perigos de um avido sobrevoando um estadio de futebol
na Copa do Mundo?

O risco é a circulacdo de avibes sobre o estadio de futebol na hora dos jogos.

O perigo € a exposicao dos torcedores a uma queda de aviao.

A probabilidade de um avido cair € de um acidente a cada 6 milhdes de
decolagens (conforme site da revista veja, aviacéo, edicdo de 19 de maio de 2010),
Ou seja, 0 risco existe porem a eventualidade de um acidente é muito baixa. O que
demonstra que podemos conviver com esse risco. Contudo para controlar ainda
mais o risco, ou seja, aumentar ainda mais a seguranca dos torcedores € pertinente
a alteracdo da rota de avibes durante os jogos criando um zona de exclusdo aérea
(exemplo criado pelo autor com base em informagdes de sala de aula)

Desse modo o risco é controlado, pelo menos em cima do estadio, e existe a

eliminacao do perigo também sobre o estadio.

2.12 Riscos no Entorno do Espaco Confinado Existen  te em CDL

Os riscos existentes no entorno dos EC foram relatados pelos Técnicos
de OperacOes em suas rotinas diarias, 0S mesmos passaram por treinamentos de
seguranca dentro da empresa e estdo orientados a trabalharem com o méaximo de

cuidado possivel (conforme CDL utilizada neste estudo).
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2.12.1 Acidentes com Veiculos

Ao redor dos espacos confinados podem existir a circulagcdo de carros,
onibus, bicicletas os quais podem colidir com os funcionarios da empresa de gas.

Algumas medidas de controles podem ser aplicadas como: isolamento e
sinalizacdo do espacgo confinado (conforme relato dos TOs).

2.12.2 Acidentes ao Redor da Boca de Visita

Pode ocorrer a queda de ferramentas e materiais para dentro do espago
confinado, ou até mesmo queda de pessoas inadvertidas. Algumas medidas de
controle podem ser aplicadas como: sinalizacdo ao redor do espaco confinado
gerando restricdo de pessoas ao seu entorno e melhor organizacao das ferramentas
e materiais a fim de evitar acidentes (conforme relato dos TOs).

2.12.3 Acidentes com Animais

Pode ocorrer animais tais como: cachorro, aranha, sapo ao redor do espaco
confinado podendo assustar e/ou machucar o TO. Algumas medidas de controle
podem ser aplicadas como: Manutencdo do entorno pela equipe de rogcassem,

utilizacao de EPIs, botas e perneiras (conforme relato dos TOSs).

2.13 Riscos Intrinsecos ao EC em CDL

Os riscos existentes dentro do ambiente espaco confinado estéo relacionados
com a geometria, atmosfera e caracteristicas do sistema de fornecimento de gas.

(conforme relato dos TOSs).

2.13.1 Acesso

Riscos ergondmicos referente a tampa da boca de visita, como peso e
dificuldade de abertura. Algumas medidas de controle podem ser aplicadas como:
dois funcionarios para abertura das tampas projeto e confec¢cdo de tampas mais

leves (conforme CDL utilizada neste estudo).
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Risco de queda ap0ls abertura da tampa ou na descida para realizagcdo de
servicos. Algumas medidas de controle podem ser aplicadas como: instalacdo de
escadas adequadas (degrau da escada proximo a boca de visita), botas com

solados antiderrapante e maior atencédo no acesso.

2.13.2 Ambiente

Podem existir Riscos Quimicos, Biologicos, Fisicos tais como vazamento de
gas, insuficiéncia de oxigénio, explosividade, animais peconhentos, fungos e
bactérias no ar interno, quedas provocadas por contato com 0S equipamentos
internos, batida da cabeca no teto do ambiente. Algumas medidas de controle
podem ser aplicadas como: ventilagdo do local com insuflador, verificacdo do
ambiente com detectores, retirada dos animais e hidrojateamento do local, melhor
organizacdo dos materiais internos, melhor concepgédo de projeto atendendo a
estatura dos TO e treinamento da equipe de manutencdo (conforme CDL utilizada

neste estudo).

2.13.3 Elétricos

Podem ocorrer choque elétrico devido a protecdo catddica e inducédo de
corrente devido as linhas de transmissdo das concessionarias de energia elétrica.
Algumas medidas de controle podem ser aplicadas como: utilizagdo de botas
e luvas isolantes bem como aterramento dos equipamentos antes de comecar 0s

servicos (conforme CDL utilizada neste estudo).

2.13.4 Servico a Serem Realizados

Podem ocorrer riscos devido ao cansaco, falta de conhecimento, falta de
habilidade, ergondmicos como posturas incorretas, stress.

Algumas medidas de controle podem ser aplicadas como: treinamento do
servigco em simulador de EC, treinamento para evitar a postura inadequada.
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2.13.5 Riscos Atmosférico Especifico

A ocorréncia de atmosferas perigosas dentro do espaco confinado sé&o
comumente ocasionadas em situacdes de soldas, inertizacdes de dutos e limpeza do
EC. Para adentra-lo é necessario o monitoramento do ambiente, as ndo verificagdo
da atmosfera interna pode resultar em graves acidentes. (conforme CDL utilizada

neste estudo).

2.13.6 Risco Relativo ao Oxigénio

A concentracdo de oxigénio no ar atmosférico (fora do espaco confinado) é de
aproximadamente 21% sendo tolerado a variacdo de 19,5% a 23,5%, a verificacédo
desses valores é feita através de detectores de oxigénio comumente chamado de
“oximetros”, sendo as consequéncias para valores fora do range mostrado na tabela
2. (NR-15)

Tabela 2: Efeitos causados pela falta e excesso de oxigénio

Morte Inconsciéncia Nausea Respiracao Zona de Danos
Morte em 7 Reducéo rapida Seguranga ao
min da forca Dor de Cérebro
muscular Cabeca
0%-6% 8% 12% 16% 19,5%-23,5% 100%
Fonte: NR-15

O excesso de oxigénio pode ocorrer quando se realiza soldas em espaco

confinados juntamente com vazamentos dos cilindros de oxigénio utilizados para tal.

2.13.7 Risco Relativo ao Nitrogénio

Sendo o nitrogénio um asfixiante simples, o limite de concentragcdo do

mesmo junto com outros contaminantes devera ser tal que a concentracdo de

oxigénio

nao seja inferior a 18% (NR-15) e 19,5% (NR-33) em volume do ar

atmosférico.




2.13.8 Risco Relativo ao Gas Sulfidrico

Tabela 3: Riscos relativo ao Gas Sulfidrico
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Seguranca | lIrritacdo aos Forte irritacao Inconsciéncia Morte
olhos e nos olhos e (30 min) e
sistema sistema morte (1hora)
respiratorio respiratorio
0-8ppm 50-100ppm 200-300ppm 500-700ppm 1000ppm
Fonte: NR-15
2.13.9 Risco relativo ao Monodxido de Carbono
Tabela 4: Riscos relativo ao Mondéxido de Carbono
Seguranca | Desconforto Dor de Confusdo | Inconsciéncia Morte
Cabeca
0-39ppm 39-600ppm 600- 1000- 2000- 2500-
1000ppm 2000ppm 2500ppm 4000ppm
Fonte: NR-15

2.13.10 Risco Relativo ao Diéxido de Carbono

O limite de concentracao do dioxido de carbono é de 3900ppm de acordo com
a NR-15 para 48horas de trabalho por semana. Exposicdo acima desse valor

acarreta em problemas respiratérios levando a morte.

2.13.11 Riscos de Exploséo ou Incéndio

A diferenca entre esses dois riscos se da pela velocidade da queima do
combustivel, no caso do gas natural podem ocorrer as duas situacoes, tudo depende
do contexto da exposi¢cdo do combustivel. Um ambiente confinado onde todas as
condicdes estdo propicias para explosdo (combustivel mais comburente, ambos na
proporcao adequada e fonte de ignicéo), fatalmente ocorrera a explosédo. Todavia a
purga controlada de gas natural para o ambiente juntamente com uma fonte de
ignicdo, fara que o combustivel queime pelo periodo do qual esteja sendo liberado
(conforme Scardino, 2008).
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A condicdo chamada “ideal” pra queima do gés natural considerando a
guantidade de oxigénio constante de 21% em volume no ar atmosférico é na faixa
de 5 a 15% em volume. Considerando o Limite de Explosividade/Inflamabilidade
Superior (LSE) como sendo a maxima concentracdo de gas que misturado ao ar
atmosférico seja capaz de produzir a queima do mesmo e 0 Limite de
Explosividade/Inflamabilidade Inferior (LIE) como sendo a minima concentragdo de
gas que misturado ao ar atmosférico capaz de produzir a queima do mesmo. A figura
abaixo mostra a faixa de explosdo e queima para o gas natural (conforme Scardino,
2008).

LSE = 15%

\MISTI‘M R]Ci/

MISTURA EXPLOSIVA
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Figura 9: Faixa de Explosividade
Fonte: Adaptado de Scardino, 2008.

Cabe salientar que os detectores de gases, oxiexplosimetros, possuem a
faixa de leitura de 0-100% do Limite Inferior de Explosividade, ou seja, caso um
equipamento alarme indicando 50%, isto indica que possivelmente o ar do ambiente
esteja com 2,5% de gas em volume e em uma determinada temperatura, das

condicOes “ideais” para que ocorra a queima.
2.13.12 Analise Preliminar de Riscos e/ou Analise P reliminar de Perigos
E uma visdo do trabalho a ser executado, que permite a identificacdo dos

riscos ou perigos envolvidos em cada passo da tarefa, e ainda propicia condi¢ao
para evita-los ou conviver com eles em seguranca (FUNDACENTRO, 2012).
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Para confeccdo de uma Analise de Risco ou Perigo satisfatoria deve-se
envolver pessoas notorias de diversas areas que tenham conhecimento da tarefa a
ser desenvolvida.

As pessoas envolvidas na analise de risco deverdo levantar os possiveis
riscos, perigos, causas, consequéncias, frequéncia, severidade e sugerir
recomendacdes para que ndo ocorram incidentes no decorrer da execucédo da

tarefa.

2.13.13 Avaliacéo do Risco

Existem inimeras avaliacdes de riscos aplicado a diversos setores da industria,
para o foco deste trabalho foram feitas as seguintes consideracgodes:

O grau de severidade dos eventos foi classificado como:

Tabela 5: Grau de Severidade dos Eventos

ALTA Provoca danos ao meio ambiente e equipamentos,
lesbes fatais de pessoas, demora no retorno da
1 | (Extremamente .~
o operabilidade da rede.
Prejudicial)
. Provocam danos substanciais ao meio ambiente,
MEDIA ~ ~ . . ~ . . :
2 o lesGes nao fatais exigem acdes corretivas imediatas.
(Prejudicial)
BAIXA . .
Pode provocar danos menores ao meio ambiente,
3 (Levemente . -
R desconforto em pessoas, € de natureza controlavel.
Prejudicial)

Fonte: Adaptado de Fantazzini, 1985.

A probabilidade com gue o evento pode ocorrer foi classificada como:

Tabela 6: Probabilidade de ocorréncia de Eventos

ALTA .
3 (Muito Provavel) O evento ocorre varias vezes.
2 ( P'\ﬁ/?\gl) O evento tem grande chance de ocorrer.
1 BAIXA A probabilidade de ocorrer € muito proxima de
(Pouco Provavel) |zero.

Fonte: Adaptado de Fantazzini, 1985.
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As combinacfes do grau de severidade com o grau de probabilidade dos desvios

estao apresentados abaixo.

Tabela 7: Grau de Severidade versus Probabilidade de Ocorréncia de Eventos

SEVERIDADE

—

PROBABILIDADE

Fonte: Adaptado de Fantazzini, 1985.

Ordenando os riscos a fim de priorizar as agdes de controle, foi adotada a
matriz de risco abaixo a qual considera o produto da estimativa de frequéncia pela
estimativa de severidade.

Tabela 8: Nivel de Risco e AcBes de Controle

GRAU | NIVEL DE RISCO ACOES DE CONTROLE
1-2 TOLERAVEL O risco devera ser mantido neste valor ou
Minimizado.
3-4 MODERADO O risco pode ser reduzido, ndo requer agao
provisoria.
6 SUBSTANCIAL O nivel de risco deve ser reduzido, entretanto
esta situacdo ndo € tdo urgente como o nivel
"INTOLERAVEL".
9 INTOLERAVEL O risco devera ser minimizado com adogao
imediata de controles, mesmo que provisorio
até que se tenha a solugéo definitiva.

Fonte: Adaptado de Fantazzini, 1985.

A figura 10 é um modelo de uma APR gque analisa atividades de purga de Gas

Natural e Nitrogénio, soldagem e servigcos mecanicos.
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Figura 10: Modelo de APR
Fonte: Adaptado da CDL estudada.

2.13.14 Surgimento da NR-33 e Responsabilidades

O surgimento da NR-33 foi devido a inUmeros acidentes nesta area inclusive com

mortes em serie e poucas pessoas com conhecimento no assunto. Segue

cronograma de surgimento da NR-33.

- O PORTARIA N° 30, de 22/10/2002, Divulga para consulta publica a proposta de
texto de criacdo da Norma Regulamentadora N° 33 — Seguranca e Saude nos
Trabalhos em Espacos Confinados - 90 dias para o recebimento de sugestbées;

- Portaria N° 46, de 06/03/2003 - Prorroga por 90 dias o prazo para sugestées;

- Portaria N° 138, de 19 de Outubro de 2005, Constituiu o Grupo de Trabalho
Tripartite sobre Seguranca e Salde no Trabalho em Espagos Confinados;

- Portaria N°154, de 14/03/2006, Prorroga por 120 dias o prazo para apresentacdo
do texto final;

- Portaria N° 202, de 22/12/2006, Aprova e publica a NR-33;

- Entrada em vigéncia em 27/03/2007 (90 dias ap6s a publicacdo).
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A NR-33 prevé que o empregador, empregado, terceirizados sao solidariamente

responsaveis (civil e penal) pelo cumprimento e fazer cumprir na norma.

2.13.15 Responsabilidade Civil

Todo o trabalhador Brasileiro esta protegido pela consolidacéo das Leis do trabalho
e possui direitos e deveres a serem cumpridos, cabendo ao empregador cumprir e

fazer cumprir todas as normas regulamentadoras existentes.

- Artigo 30 da lei de introducédo ao codigo civil Brasileiro:

“Ninguém se escusa de cumprir a lei, alegando que néo a conhece.”

- Art. 186. Aquele que, por agcdo ou omissao voluntaria, negligéncia ou
imprudéncia, violar direito e causar dano a outrem, ainda que exclusivamente
moral, comete algo ilicito.

- Art. 927. Aquele que, por ato ilicito, causar dano a outrem, fica obrigado a

repara-lo.

Paragrafo Unico: “Havera obrigacao de reparar o dano, independentemente de
culpa, nos casos especificados em lei, ou quando a atividade normalmente
desenvolvida pelo autor do dano implicar, por sua natureza, riscos para o direito
de outrem”.

- Art. 932. Sédo também responsaveis pela reparacao civil:

Il - o empregador ou comitente, por seus empregados, servicais e prepostos, no
exercicio do trabalho que Ihes competir, ou em razédo dele;

- Art. 949. No caso de lesdo ou outra ofensa a saude, o ofensor indenizara o
ofendido das despesas do tratamento e dos lucros cessantes até ao fim da

convalescenca, além de algum outro prejuizo que o ofendido prove haver sofrido.

2.13.16 Responsabilidade Penal

O empregador e o empregado que deixar de cumprir as normas
regulamentadoras existentes estdo passiveis de puni¢cao penal, sendo obrigacdo de
ambos zelar pela higiene e seguranca, cumprimento das normas e atuar

preventivamente em relacéo a riscos existentes no ambiente de trabalho.

- Art. 19 — Lei 8213 - § 2° Constitui contravencéo penal, punivel com multa, deixar

a empresa de cumprir as normas de seguranca e higiene do trabalho.
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- Artigo 132 do Cadigo Penal: Expor a vida ou a saide de outrem a perigo direto e
iminente.
- Pena: Detencéo, de trés meses a um ano, se o fato ndo constitui crime mais

grave.
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3 METODOLOGIA

Para o completo atendimento do objetivo deste trabalho, foram realizadas

sequencias de atividades a saber.

3.1 Descricdo dos Métodos

3.1.1 Método 1 - Levantamento dos itens da Norma Regulamentadora n° 33
atendidos pela empresa de distribuicdo de gas utilizada como referencia;

Utilizando- se da ferramenta “chek list” e dividindo em varios itens a NR-33,
aplicando a mesma a dois funcionarios do setor de SMS - Seguranca, Meio
Ambiente e Saude da empresa distribuidora utilizada como modelo, consegue-se
mensurar os itens atendidos pela empresa em relacdo a NR-33, (ANEXO V).

Para uma correta percepcao dos itens ndo atendidos da NR-33, procurou-se
utilizar de funcionarios com conhecimento no assunto para preenchimento do “chek
list”, sédo eles: Funcionario “A”, Engenheiro Quimico, o qual possui 12 anos de
experiéncia na mesma empresa de distribuicdo de gas, atuando no setor operacional
e 0 mesmo vem acompanhando as tratativas da empresa distribuidora antes da
exigéncia da aplicacdo na NR-33. Funcionario “B”, Técnico de Seguranca, o qual
possui 5 anos de experiéncia em empresas diversas e ha 2 anos responsavel pela
aplicacao da NR-33 dentro da empresa em questao.

3.1.2 Método 2 — Classificacdo dos Espacos Confinados existentes;

De acordo com o (Ministry of Labour Ontario Occupational Health and Safety,
2012) para determinar se um determinado local é caracterizado como sendo um EC,
€ necessario responder dois questionamentos, sao eles:

O local foi projetado e construido para ocupacédo humana continua?

Pode ocorrer uma atmosfera perigosa?
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3.1.3 Método 3 - Levantamento dos Espacos Confinados que apresentam maiores
dificuldades de acesso de manutencédo e operabilidade, os quais foram utilizados
como modelos para gestdo da NR-33.

Devido a grande quantidade de espacos confinados existentes na rede de
distribuicdo de gas natural, optou-se como modelo alguns Espacos Confinados para
escopo deste trabalho e para tanto a escolha foi feita através de uma pesquisa com
0s Técnicos de Operacdes que atuam diretamente nesses ambientes.

Para operar a rede de gas na CDL utilizada como modelo, existem 7 duplas,
ou seja, 14 Técnicos de Operacdes e Manutencdo que estdo distribuidos por regides
e atendem certo numero de clientes. Com esses trabalhadores foi realizado um
levantamento dos Espacos Confinados que apresentam maiores dificuldades no dia
a dia de trabalho tais como: dificuldade de acesso, problemas dimensionais, ma
localizagéo entre outros problemas que dificultam a manutencdo e operacdo dos

equipamentos.

3.1.4 Método 4 - Utilizacdo da ferramenta APR — Analise Preliminar de Riscos

nos servigos de manutengcédo em EC existentes;

Através desta ferramenta € possivel levantar medidas de controle para

eliminar e/ou controlar os riscos existentes. (ANEXO lll e V)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Resultado do Levantamento da NR -33 na Empresa de Estudada

Os resultados obtidos com a aplicacdo do check-list dos itens da NR-33 a
empresa utilizada como modelo neste trabalho, mostra que 61% dos itens s&o
atendidos pela empresa, 0 que demonstra que a empresa possui conhecimento e

praticas no assunto espaco confinado.

Totalidade dos itens da NR-33

B Atende H® N3ao Atende

39%

61%

Figura 11: Totalidade dos itens da NR-33
Fonte: Autor

Analisando os itens ndo atendidos pela empresa observa-se que as “Medidas
Administrativas”, “Emergéncia e Salvamento” e “Cabe ao Empregador’ sdo o0s
topicos com maior porcentagem de nao atendimento, 43%, 17% e 14%
respectivamente, em relacdo aos 42 itens ndao conformes com a NR-33. Os itens
“Cabe ao Trabalhador”, “Gestdo de Seguranca e Saude nos EC” e “Disposi¢cdes

Gerais” sdo completamente atendidos pela empresa em questao.

Relag¢ao dos Itens Nao Atendidos da NR-33

L1 Objetivoe Definicao

0% 2%

L Cabeaoempregador

b Cabeao Trabalhador

M Gestdode Segurancaesalde nosEC
M Medidastécnicasde prevengdo

H Medidasadministrativas

H Medidas pessoais

M Capacitagdoparatrabalhosem EC

M emergéndae salvamento
M disposigdesgerais

Figura 12: Relagéo dos itens ndo atendidos da NR-33
Fonte: Autor
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A NR-33 foi dividida em 107 itens, os quais foram analisados pela equipe
conjunta de SMS e Operacdes, subdividindo em topicos, gerando o grafico 36, uma
analise demostra que o item “Emergéncia e Salvamento” apresenta 87,5% de né&o
conformidades e as “Medidas Administrativas” apresenta 77% de nao
conformidades. Neste aspecto a empresa utilizada como modelo deve tratar estes
tdpicos com prioridade, investindo em equipe de resgate, treinamentos simulados e
divulgacdo de possiveis cenarios de emergéncias para que numa eventualidade os

trabalhadores saberem quais atitudes devem realizar.

Itens Verificados

M Item N3o atendido

Item Atendido

Figura 13: Itens verificados da NR-33
Fonte: Autor

4.2 Resultado da Classificacdo dos Espacos Confinados E xistentes

Foram realizados os questionamentos para todos os ambientes onde ocorrem
os Servicos Realizados de Manutencéo e Operacéo obtendo-se a tabela 9.
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Tabela 9: Determina¢éo de Espac¢o Confinado aplicado a Companhia Modelo

Nao Sim Sim

a Nao Nao
Sim Sim
Sim Sim
Sim Sim
Nao Nao

Fonte: Adaptado de Ministry of Labour Ontario Occupational Health and Safety, 2012

Detalhando a analise dos ambientes, como por exemplo: ERP Aérea e ERP
Enterrada conclui-se:

- ERP Aérea possui ocupacdo humana eventual nas datas de manutencao, as
instalacdes séo ao ar livre e possuem ventilagdo natural, apesar de poderem
eventualmente gerar atmosfera explosiva ao seu redor (situagdo ndo normal
de operacao) ndo considera-se espaco confinado.

- ERP Enterrada possui ocupacao humana eventual nas datas de manutencao,
as instalacdes nao possuem ventilagdo significativa e 0 acesso ao seu interior
¢ feito através de bocas de visitas que ndo garantem a ventilagdo adequada,
podem gerar atmosfera explosiva devido a pequenos vazamentos nos seus
equipamentos que ficam acumulados no interior do recinto, por esses motivos

considera-se espaco confinado.
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4.3 Resultado do Levantamento dos EC Criticos

Foi solicitado aos Técnicos de Operacdes da CDL utilizada neste estudo o
levantamento dos espac¢fes confinados que na opinido dos mesmos necessitam de
melhoras e adequacdes a fim de melhorar a seguranca dos servicos a serem

realizados.

N&o Localizacao
Conformidade ¢

Equipamentos no
meio da rua, com
o interior do EC
cheio de agua e
transito no local.

Fonte: TOs
Figura 14: ERP - Al
Fonte: Autor
N&o Localizacao
Conformidade ¢




Caixa de valvula
localizada no meio
da rua de grande
movimentacdo de
veiculos, com
interior cheio de
agua e detritos
urbanos.

Figura 15: Caixa de Valvula “A2”
Fonte: Autor

a7

Figura 16: Caixa de Valvula “A2” ap6s a drenagem.
Fonte: Autor
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Nao

Conformidade

Caixa de ERP com
tamanho reduzido para
equipamentos internos
existentes. Mostra-se o
volante da valvula
interferindo  com a
escada, dificultando a
descida pela mesma.

Localizacéo

Figura 17: ERP - "B1”
Fonte: Autor

Figura 18: Equipamentos Internos da ERP - "B1”
Fonte: Autor
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N&o

Conformidade

Caixa de valvula
situada nas
proximidades da
faixa de pedestre,
local onde veiculos
param
rotineiramente.

Localizacéo

Figura 19: Caixa de Valvula “B2”
Fonte: Autor

Figura 20: Caixa de Valvula “B2” ap6s drenagem
Fonte: Autor
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N&o

Conformidade

Veiculo estacionado
em cima das tampas
da caixa de valvula.

ERP com
equipamentos
submersos pela agua
proveniente das
chuvas.

Localizacéo

Figura 21: ERP - "C1”
Fonte: Autor

Figura 22 : Interior da ERP - "C1”
Fonte: Autor
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N&o

Conformidade

Veiculos
estacionados em
cima da boca de
visita dificultando o
acesso a caixa de
valvulas

Caixa de vaélvula
submersa.

Localizacéo

Figura 23 : Caixa de Valvula “C2”
Fonte: Autor

[ 4

=

-

Figura 24: Caixa de Valvula “C2” submersa.
Fonte: Autor
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Nao

Conformidade

Localizacdo

ERP localizada em rua
de saibro apresentando
pedras e barro em seu
interior.

Figura 25: ERP - “D1”
Fonte: Autor

Figura 26: ERP “D1” apds drenagem
Fonte: Autor
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N&o

Conformidade

Caixa de valvula
com dificil acesso.

ERP
constantemente
alagada
apresentando
pequenos
animais em seu
interior.

Localizacéo

Figura 27: Caixa de Valvula “D2”
Fonte: Autor

Figura 28: ERP - “E1”
Fonte: Autor
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N&o

Conformidade

Localizacéo

Caixa de valvula
localizada apds curva
de alta velocidade
em rodovia.

Figura 29: Caixa de Valvula “E2”
Fonte: Autor

ERP situada préoximo
a calcada de
pedestres.

Figura 30: ERP -“F1”
Fonte: Autor
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N&o

Conformidade

Caixa de valvula
situada em alca de
acesso com
transito intenso de
veiculos.

Localizacéo

Figura 31: Caixa de Valvula - “F2”
Fonte: Autor

ERP em regido
arenosa
apresentando
anima detritos em
seu interior.

Figura 32: ERP -“G1”
Fonte: Autor
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N&o _
Localizag&o
Conformidade

Caixa de valvula
localizada em local de
constante
alagamentos.

Figura 33: Caixa de vélvula - “G2”
Fonte: Autor

4.4 Resultado das APRs Realizadas

A utilizacdo da ferramenta APR — Analise Preliminar de Riscos foi realizada
para dois tipos servicos, pintura em espaco confinado e substituicdo de valvula de
ERP em EC.

Os resultados e medidas de controle estéao dispostos no. (ANEXO Il e IV)
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5 RECOMENDAGCOES PARA CADA TOPICO DA NR-33

Com base na NR-33 e na APR realizadas, propéem-se medidas no intuito de
se adequar a NR-33 e assim aumentar e garantir a seguranca do trabalhador. Os
itens foram ordenados respeitando a ordem crescente da NR-33.

5.1 Objetivo e Definicao

Segue o item ndo atendido pela empresa e medida proposta:

33.1.1 Esta Norma tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos para identificacdo de espacos confinados
o reconhecimento, avaliagdo, monitoramento e controle dos riscos existentes, de forma a garantir permanentement
a seguranca e saide dos trabalhadores que interagem direta ou indiretamente nestes espacos.

Identificacdo - Confeccado e instalagcdo de plaquetas identificadoras

(combinacédo de numero e letras) para cada espaco confinado, conforme mostra a
figura 31 e 32.

Figura 34: Sinalizacao e identificacdo de EC

Fonte: Autor

Reconhecimento — Apoés identificacdo e criagdo de um cdédigo para o EC,
pode-se agregar informacgdes ao EC de tais forma, conforme tabela "10".
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/~ N°_VBI-0023 N\

PROIBIDA A ENTRADA
RISCO DE MORTE

ESPAGCO CONFINADO
Qauan PERMISSAO DE EmA_:y

Figura 35: Identificacdo de EC
Fonte: Adaptado NR-33

Espaco confinado VBI-0023 — Caixa de valvula de bloqueio intermediério que
possui a numeracdo “0023” e atributos agregados a este codigo, tais como:
coordenadas “x” e "y”, APR preliminar para cada tipo de servico, servicos
agendados, histérico de manutencdo, histérico de incidentes, recomendacdes

adicionais.

Avaliacao, monitoramento e controle dos riscos existentes — Antes da entrada
em qualquer espaco confinado verificar se ouve mudancgas na APR preliminar e caso
existam realizar uma nova APR complementar e somente apos realizar a emisséo de
PT — Permissao de Trabalho ou fazer registro de entrada em espaco condenado.

Tabela 10: Exemplo de Atributos Agregados aos EC.

Equipamento

VBI-0023

Coordenadas

677584,34 / 7185698,13 UTM SAD-69

Informac6es Técnicas

Material, Diametro, Pressdo, Dimensoes
do EC etc.

Ultima Manutencdo/Ordem de servigo 21/03/2013
Préxima Manuteng&o/Ordem de | 21/09/2013
Servico

APR Relacionada APR 0023

Recomendacdes Adicionais

Obrigatorio monitoragcdo constante da
atmosfera interna.

Desenho/Projeto

As-built 0023

Fonte:

Autor
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5.2 Cabe ao Empregador

Segue o item ndo atendido pela empresa:

33.2.1 Cabe ao Empregador:

b) identificar os espacos confinados existentes no estabelecimento:

¢) identificar os riscos especificos de cada espaco confinado:

d) implementar a gestio em seguranca e saude no trabalho em espacos confinados. por medidas técnicas de
prevencdo. administrativas. pessoais e de emergéncia e salvamento. de forma a garantir permanentemente

=

ambientes com condi¢des adequadas de trabalho:

e) garantir a capacitacdo continuada dos trabalhadores sobre os riscos. as medidas de controle. de emergéneia ¢

salvamento em espacos confinados:

f) garantir que o acesso ao espaco confinado somente ocorra apos a emissio, por escrito, da Permissdo de Entrada

e Trabalho. conforme modelo constante no anexo II desta NR.:

O item “b” foi relatado anteriormente, alertando que os espacos confinados
desativados por motivos quaisquer, devem ser também identificados e cadastrados e
se possivel devidamente lacrados para que ndo ocorram entradas sem autorizacao
no mesmo.

Os itens “c’e “d” estdo previstos na APR preliminar de cada espago confinado
e no momento do servico deve-se fazer um novo levantamento de riscos que por
ventura tenham surgido.

O item “e” cabe principalmente ao setor de SMS e Recursos Humanos o
controle da carga minima de cursos e treinamentos, bem como prazo de validade,
que um determinado funcionario necessita para posteriormente realizar atividades
em EC. Todos os funcionarios devem propor sugestdes de cursos/treinamentos e
melhorias que acham cabiveis ao tema,bem como ter capacidaqde de prestar os
primeiros socorros a vitimas do EC.

O item “f” é realizado de acordo com o tipo de manutencdo a ser executada,
podendo ser PT- Permissdo de Trabalho escrita ou comunicacdo ao centro de
controle, levando em consideragcdao a APR preliminar e sem surgimento de novos
riscos analisado no momento da entrada do EC. Todos os trabalhos em EC devem
obrigatériamente estar relacionados a uma APR especifica e cumprir todas as suas

recomendacdes.
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5.3 Medidas Técnicas de Prevencédo

Segue o item ndo atendido pela empresa:

33.3.2 Medidas técnicas de prevencio:
a) identificar. isolar e sinalizar os espacos confinados para evitar a entrada de pessoas ndo autorizadas:

d) prever a implantacdo de travas. bloqueios. alivio. lacre e efiquetagem;

33.3.2.1 Os equipamentos fixos e porfafeis. inclusive os de comunicacdo e de movimentacdo vertical e horizontal.
devem ser adequados aos riscos dos espacos confinados;

33.3.2.5 Adotar medidas para eliminar ou controlar os riscos de inundacédo, soterramento. engolfamento. incéndio,
choques elétricos. eletricidade estatica, queimaduras, quedas. escorregamentos. impactos. esmagamentos,
amputacdes e outros que possam afetar a seguranca e saude dos trabalhadores.

Para o item 33.3.2 “a”, deve-se anexar a ordem de servico de cada tarefa ,
APR do servico correlatado que contenha a exigencia do isolamento do local,
verificacdo de riscos no momento da execucdo dos servicos e verificagcdo da
identificacdo/sinalizacdo do mesmo.

Para o item 33.3.2 “d”, os EC possuem Boca de Visita com tampas pesadas
de dificial abertura e com chave especifica para realizar tal ato, sendo foco de estudo
uma forma lacrar o acesso ao EC.

Para o item 33.3.2.1, deve-se fazer um estudo especifico para aquisicdo de
equipamentos necessarios para cada servico em espaco confinado, tais como
lanternas, oxiexpléximetros todos a prova de explosao.

Para o item 33.3.2.5, deve-se verificar todas as recomendacdes prevista na
APR do servico correlatado e uma realizacdo de uma nova analise criteriosa dos
riscos (interno e do entorno) antes da entrada no EC. Sendo recomendado a
proibicdo da entrada em EC quando da existencia de agua acima do nivél da
tubulacéo.
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54 Medidas Administrativas

Segue o item ndo atendido pela empresa:

33.3.3 Medidas administrativas:

oo

} manter cadastro atualizado de todos os espacos confinados. inclusive dos desativados. e respectivos riscos:
b) definir medidas para isolar. sinalizar. controlar ou eliminar os riscos do espaco confinado;

¢) manter sinalizacdo permanente junto a enfrada do espaco confinado. conforme o Anexo I da presente norma:
d) implementar procedimento para trabalho em espaco confinado:

e) adaptar o modelo de Permissdo de Entrada e Trabalho, previsto no Anexo IT desta NR. as peculiaridades da
empresa e dos seus espacos confinados:

g) possuir um sistema de controle que permita a rastreabilidade da Permissdo de Entrada e Trabalho:

i) encerrar a Permissao de Entrada e Trabalho quando as operacdes forem completadas, quando ocorrer uma
condicdo ndo prevista ou quando houver pausa ou interrup¢ao dos trabalhos:

k) disponibilizar os procedimentos e Permissdo de Entrada e Trabalho para o conhecimento dos trabalhadores
autorizados. seus representantes e fiscalizacio do trabalho:

1) designar as pessoas que participarao das operactes de enfrada. identificando os deveres de cada trabalhador e
providenciando a capacitacio requerida:

p) implementar um Programa de Profecdo Respiratoria de acordo com a analise de risco. considerando o local. a
complexidade e o tipo de trabalho a ser desenvolvido.

Os itens “a”, “b” e “c” foram apresentados anteriormente, cabendo ao
responsaveél técnico a supervisao e verificacdo da identificacdo, APR correlatada e
sinalizacao de cada EC.

O item “d” é responsabilidade do responsavél técnico juntamente com 0s
trabalhadores, a elaboracdo de um procedimento passo a passo de entrada e saida
de cada espaco confinado de tal forma que o trabalho ocorra de forma segura e sem
incidentes.

O item “e” é de responsabilidade do responsavél técnico, devendo o0 mesmo
utilizar o modelo de PET da NR-33, incluindo medidas que se fagam necessarias
para cada tipo de manutencdo em espaco confinado e excluindo iténs que nao
facam parte da realidade da empresa.

O item “g’, para controle da entrada e saida do espac¢o confinado deve-se ter
um centro de controle com o conhecimento de cada ordem de servico, sendo o
mesmo avisado via telefone/mensagem o momento da entrada no EC e a
perspectiva do termino do servico. Para os servicos que forem necessario a
permissao de entrada deve-se prever a numeracdo das PETs e o fechamento das
mesmas apos a execucao dos servicos

O item “”, ao termino do servico a PET deve ser encerrada verificando a

presenca de todos os trabalhadores que adentraram o EC. Em situacdes de riscos



62

no decorrem dos servigos, 0 supervisor de entrada, tem toda autonomia de cancelar
0S Servigos e sugerir propor estudos para que 0S novos riscos sejam mitigados.

O item “k”, deve-se ter uma ampla divulgacdo das ordens de servi¢co, PETs e
recomendacdes adicionais, com direito a consulta a todos os funcionarios empresa e
representantes legais dos empregados.

O item “I", deve-se ter uma designacéo de todos os empregados capacitados
a entrar em EC, com suas obrigacfes e deveres a respeito do assunto.

O item “p”, todos os trabalhadores que adentram em espaco confinado devem
fazer parte do Programa de Protecdo Respiratéria sendo o responsavel técnico
responsavel pelo equipamento adequado a ser utilizado pelo trabalhador durante as

suas tarefas em EC.
33.3.3.1 A Permissio de Entrada e Trabalho ¢ valida somente para cada entrada.

Para este item, deve-ser realizado uma analise de risco especifica levando
em consideracdo todas as pausas nos servicos de manutencdo e relacionar para

que tipo de interrup¢éo de trabalho a PET deverd ser cancelada.

33.3.3.2 Nos estabelecimentos onde houver espacos confinados devem ser observadas, de forma complementar a
presente NR. os seguintes atos normativos: NBR 14606 — Postos de Servico — Entrada em Espaco Confinado: e
NBR 14787 — Espaco Confinado — Prevencido de Acidentes. Procedimentos e Medidas de Protecdo. bem como suas
alteracdes posteriores.

A norma NBR 14606/2000 e a NBR 14787/2001 devem ser estudadas e
aplicadas no seu contexto de protecdo e seguranca na realidade da empresa
distribuidora de gas.
33.3.3.3 O procedimento para trabalho deve contemplar. no minimo: objetivo. campo de aplicacdo. base técnica.

responsabilidades, competéncias. preparacdo, emissao. uso e cancelamento da Permissdo de Entrada e Trabalho.
capacitacdo para os trabalhadores, analise de risco e medidas de controle.

E de responsabilidade do responséavel técnico a elabora¢do do procedimento
de seguranca que possua a sequéncia logica das medidas de prevencdo para a
entrada, permanéncia e saida de espaco confinado, equipamentos de seguranca e
melhoria continua nos procedimentos de seguranca.
33.3.3.4 Os procedimentos para trabalho em espacos confinados e a Permissdo de Enfrada e Trabalho devem ser
avaliados no minimo uma vez ao ano e revisados sempre que houver alteracdo dos riscos, com a participacdo do

Servico Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho - SESMT e da Comissdo Interna de Prevencio de
Acidentes - CIPA.

No minimo uma vez por ano deve-se fazer uma revisdo de todos os

procedimentos de seguranca adotados em EC, incrementando melhorias levantadas
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no decorrer da execucéo das tarefas e exclusdo de procedimentos ndo pertinentes
ou defasados.

33.3.3.5 Os procedimentos de enfrada em espacos confinados devem ser revistos quando da ocorréncia de qualquer
uma das circunstancias abaixo:

a) entrada ndo autorizada num espago confinado:

b) identificacdo de riscos ndo descritos na Permissdo de Enfrada e Trabalho:

¢) acidente. incidente ou condicdo ndo prevista durante a entrada:

d) qualquer mudanca na atividade desenvolvida ou na configuracdo do espaco confinado:
e) solicitacdo do SESMT ou da CIPA: e

f) identificacdo de condicio de trabalho mais segura.

O né&o cumprimento de qualquer procedimento referente ao EC, incidentes,
falhas no procedimento devem ser relatados, avaliados e revistos, sendo obrigagao
do responsavel técnico a apuracdo de todos os fatos que geraram a anormalidade

sugerindo mudando mudancas para que ndo ocorram atividades néo previstas.
5.5 Medidas Pessoais

Segue o item ndo atendido pela empresa:

33.3.4.5 O Supervisor de Entrada deve desempenhar as seguintes funcdes:

c) assegurar que os servicos de emergéncia e salvamento estejam disponiveis e que os meios para aciona-los
estejam operantes:

e) encerrar a Permissdo de Entrada e Trabalho apds o término dos servicos.

Todos os trabalhadores devem estar aptos a realizar 0s primeiros socorros,
porém é importante a empresa possuir uma equipe de resgate e salvamento ciente
de todos os servicos em EC, além do conhecimento da unidade de saude
conveniada ou mais proxima do local dos servigos.

Em relacéo ao encerramento da PTs , o assunto foi comentado anteriormente

e depende da APR para cada servico e situacao.

33.3.4.8 O Vigia nao podera realizar oufras tarefas que possam comprometer o dever principal que € o de monitorar
e proteger os trabalhadores autorizados:

33.3.5.2 O empregador deve desenvolver e implantar programas de capacitacdo sempre que ocorrer qualquer das
seguintes situacdes:

a) mudanca nos procedimentos, condicdes ou operacdes de trabalho:
b) algum evento que indique a necessidade de novo treinamento: e

¢) quando houver uma razéo para acreditar que existam desvios na utilizacdo ou nos procedimentos de entrada nos
espacos confinados ou que os conhecimentos nio sejam adequados.

A funcédo do supervisor de entrada é restrita a vigilia do EC sendo proibido a

execucao de tarefas extras, tais como ajuda aos trabalhadores internos ao EC. O
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numero de trabalhadores para cada tarefa deve ser definido de tal forma que néo
ocorram situagdes de falta de méo de obra capacitada para o servico em EC.

O setor de SMS juntamente com o setor de Recursos humanos devem
promover a capacitacdo e controle dos treinamentos, tempo de validade, de todos os
trabalhadores que atuam em espaco confinado, promovendo simulados e situagdes

de riscos controlado no intuito de treinar o laboradores.

5.6 Emergéncia e Salvamento

Segue o item ndo atendido pela empresa:

33.4.1 O empregador deve elaborar € implementar procedimentos de emergencia e resgate adequados aos espacos
confinados incluindo, no minimo:

a) descricdo dos possiveis cendrios de acidentes, obtidos a partir da Analise de Riscos;
b) descricdo das medidas de salvamento e primeiros socorros a serem executadas em caso de emergéncia;

¢) selecdo e técnicas de utilizacdo dos equipamentos de conmnicacdo. iluminacdo de emergéncia, busca, resgate,
primeiros socorros e transporte de vitimas:

d) acionamento de equipe responsavel. pliblica ou privada. pela execucéo das medidas de resgate e primeiros
socorros para cada servico a ser realizado; e

e) exercicio simulado anual de salvamento nos possiveis cenérios de acidentes em espacos confinados.

33.4.3 A capacitacio da equipe de salvamento deve contemplar todos os possiveis cendrios de acidentes
identificados na analise de risco.

Para evitar acidentes em EC € necessario uma APR que contemple a
guantidade maxima de riscos existentes e com isso pode-se dimensionar/especificar
0s métodos de resgate, equipamentos, equipe e comunicacao para o atendimento a
Emergéncia e Salvamento.

Muito importante € a simulacdo de diversos cenarios de emergéncia para
aprendizagem do trabalhador, o qual deve ser realizado anualmente, realizando
tarefas de utilizacdo de equipamentos de comunicacéo, iluminagédo de emergéncia,
resgate, transporte e primeiros socorros as vitimas e acionamento de equipe de
Emergéncia. O simulado deve ser planejado e garantir total seguranca aos
participantes, servindo para detectar eventuais falhas, observacdo dos envolvidos
nas operacoes e nocao do tempo de resgate. Segue modelo de espaco confinado

para treinamento, figura 36.



Figura 36: Modelo de EC proposto para Treinamento

Fonte: Autor
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6 CONCLUSOES

A realizacdo do check list realizado neste trabalho, constatou os itens que a
empresa de distribuicdo de gas natural ndo atende em relagdo a NR-33, mostrando
também que em relacdo aos topicos: “Emergéncia e Salvamento” e “Medidas
Administrativas” foram os indices com o 0s maiores numeros de ndo conformidades,
relatando as falhas que a empresa apresenta em relacéo a estes quesitos.

Apés a realizagdo do trabalho de campo de levantamento dos Espagos
Confinados com os maiores riscos associados, juntamente com a avaliacdo dos
perigos existentes , diagnosticou-se as medidas de controle para duas situacdes de
manutencdes em equipamentos na empresa em questdo. As analises de riscos
realizadas servem como modelo para as outras manutencgdes existentes e que nao
foram analisadas no escopo deste trabalho.

A proposta de um simulador e também de uma forma de identificacdo dos
espacos confinados sao quesitos que atendem a NR-33 e devem ser previstos na
empresa distribuidora de gas natural.

Em relacdo ao corpo técnico da empresa, o responsavel pela Seguranca do
Trabalho, considerado o lider em formular especificacbes que atendam ao
cumprimento da NR-33 devera ser taxativo na medidas técnicas para controle dos
riscos e melhorias que a serem aplicadas.

Todos os trabalhadores e a empresa precisam estar cientes dos riscos
envolvidos nos servicos em EC e trabalharem juntos para tentar reduzir ao maximo a
qguantidade dos mesmos, quando possivel, e que os trabalhadores sejam
capacitados e constantemente treinados em Simulador de EC para que estejam

aptos em atuar em situacdes de emergéncia e do dia a dia.
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ANEXOS

ANEXO |

NR-33 Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados

NR-33 SEGURANCA E SATUDE NOS TRABALHOS EM ESPACOS CONFINADOS

Publicagio D.OUU.

Portaria MTE n.* 202, 22 de devembro de 2006 2712006
Alteracies/Atnalizacics

Portaria MTE n.* | 409, 20 de agosto de 2012 J108/12

33.1 Objetivo ¢ Definigao

33.1.1 Esta Norma tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos para identificagao de espagos confinados e
o reconhecimento, avaliagio, monitoramento e controle dos riscos existentes, de forma a garantic permanentemnents
a seguranga e satde dos trabalhadores que interagem direta ou mdiretamente nestes espagos,

33.1.2 Espago Confinado ¢ qualguer érea ou ambiente ndo projetado para ocupagio humana continua, que possua
meios limitados de entrada ¢ saida, cuyja ventilagio existente ¢ insuficiente para remover contaminanics cu onde
possa existir a deficiéncia ou enfguecimento de oxigénio.

332 Das Responsabilidades

3321 Cabe ao Empregador:

a) indicar formalmente o responsavel téenico pelo cumprimento desta nomma;
b} idennficar os espagos confinados existentes no estabelecimento;

¢} identificar os nscos especificos de cada espago confinado;

d) implementar a gestio em seguranca e saude no trabalho em espagos confinados, por medidas téonicas de
prevencio, administrativas, pessoais ¢ de emergéncia e salvamento, de forma a garantir permanentemente
ambientes com candigdes adequadas de trabalho;

©) parantir a capacitagio continuada dos trabalhadores sobre os nscos, as medidas de controle, de emergéncia e
salvamento em espagos confinados;

f)  pamntic que o acesso ao espage confinado somente ocorra apos a emissio, por escrito, da Permissio de Entrada
¢ Trubalho, conforme modelo constante no anexo 1 dests NR;

g) forecer s empresas contratadas informagtes sobre 0s riscos nas areas onde desenvolverio suss atividades e

exigir a capacitagio de seus trabathadores;
h) acompanhar a implementagio das medidas de segumanga e sande dos trabalhadores das empresas contratadas

provendo os meios ¢ condigdes para gue eles possim atuer em conformidade com esta NR;

i} interromper todo e qualquer tpo de trabalho em caso de suspeigiio de condigo de risco grave e iminente,
procedendo ao imediato abandono do local; e

1) garentic informagdes stualizadas sobre os riscos ¢ medidas de controle antes de cada scesso wos espagos
confinados.

33.2.2 Cabe aos Trabalhadores:
a} colaborar com a empresa no cumprimento desta NR;
b)  utilizar adequadamente os meios & equipamentos formecidos pela empresa;

¢} comunicar ao Vigis ¢ a0 Supervisor de Emtrada as situagdes de risco para sua seguranca ¢ sadde ou de tereeiros,
que sejam do seu conhecimento; ¢

d) cumprir os procedimentos ¢ orientagdes recebidos nos treinamentos com relagdo sos espagos confinados.

33.3 Gestao de seguranga ¢ saade nos trabalhos em espagos confinados

33301 A gestio de sepuranga e satde deve ser planejada, programada, implementada e avahada, mcluindo medidas
técnicas de prevengio, medidas admimistrativas ¢ medidas pessoais e capacitagio para trabalho em espagos

confinados.

33.3.2 Medidas téenicas de prevengiio:

a) identificar, isolar ¢ sinalizar os espagos confinados para evitar a entrada de pessoas ndo autorizadas;
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b} antecipar e reconhecer 0s riscos nos espacos confinados:

¢}  proceder & avaliagio e controle dos riscos fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondmicos e mecinicos;

d) prever a implantagio de travas, blogueios, alivio, lacre e etiquetagem;

¢} implementar medidns necessarias para ehminagdo ou controle dos rscos atmosféneos em espacos confinados:

fy avaliar a stmosfera nos espegos confinados, antes da entrada de trabalhedores, para verificar se o seu interior &
SCgUro;

g} manter condigdes atmosfénicas aceitiveis na entrada e durante tods a realizagio dos trabathos, monitorando,
ventilando, purgando, lsvando ou inertizando o espago confinado;

h} monitorar continuamente a atmosfera nos espagos confinados nas arcas onde os trabathadores autorizados
estiverem desempenhando as suns tarefas, para verificar se as condigdes de acesso ¢ permanéncia sio seguras;

1) prothir 8 ventblagio com oxigénio puno;

J}  testar os equipamentos de medicio antes de cada otilizagio; =

ky utilizar equipamento de leitura direta, imtrinsecamente segure. provido de alarme, calibrado ¢ protegido contra
emizstes eletromagnéticns ou interferéncins de mdinfreqiiéncia.

13.3.2.1 Os equipamentos fixos ¢ portaters, inclusive os de comunicscio ¢ de movimentagio vertical ¢ horzontal,
devem ser adequados aos niscos dos espagos confinados;

33.3.2.2 Em areas classificadas os equipamentos devem estar certificados ou possuir documento contemplado no
dmbito do Sistema Brasilerro de Avaliagio da Conformidade - INMETRO.

333.2.3 As avaliscbes atmosféncas micins devem ser realizndas fora do espago confinudo.

33.3.2.4 Adotar medidas pars ¢liminar ou controlar os riscos de meéndio ou explosdo em trabalhos a quente, tais
coma solda, aquecimento, esmerilhamento, corte ou outros que liberem chama aberta, fafscas ou calor.

33.3.2.5 Adotar medidus para eliminar ou controlar os niscos de inundagio, soteramento, engolfamento, incéndio,
choques  elétricos,  elericidade  estitica, queimaduras, quedss, escomegamentos, impactos,  esMAgATENtOs,
amputagdes ¢ outros que possam afetar a seguranca ¢ saide dos trabalhadores.

33.3.3 Medidas administrativas:

a) manter cadastro atuslizado de todos os espagos confinados, inclusive dos desativados, e respectivos riscos;

b} definir medidas par isolar, sinalizar, controlar ou eliminar os fiscos do espago confinado;

¢) manter sinalizagio permanente junto & entrada do espago confinado, conforme o Anexo | da presente norma;

d)  implementar procedimento para trabalho em espago confinado;

¢) adaptar o modelo de Permissio de Entrada ¢ Tmbalho, previsto no Anexo 1 desta NR, as peculisridades da
empresa ¢ dos seus espagos confinados;

fy preencher, assinar e datar, em trés vias, o Permissio de Entrada e Trbalho antes do ingresso de trabalhadores
em espacos confinados;

gh  possuir um sistema de controle que permita a rastreabilidade da Permissio de Entrada e Trabalho;
h)  entregar parn um dos trabathadores autorizados ¢ ao Vigia copia da Permissio de Entrada ¢ Trabatho;

i) encerrar a Permissdo de Entrada ¢ Trabalho guando as operagies forem completadas, quande ocorrer uma
condigfio nio prevista ou quando houver pausa ou interrupcio dos trabalhos:

j)  manter arguivados os procedimentos e Permissées de Entrada ¢ Trabalho por cineo anos;

k) disponibilizar os procedimentos ¢ Permissdo de Entrada ¢ Trabalho para o conhecimento dos trabalhadores
autorizados, seus representantes ¢ fscalizagio do trabalha;

Iy designar as pessoas que participario das operages de entrada, identificando os deveres de cada trabathador e
providenciando a capacitagio requerida:

m) estabelecer procedimentos de supervisio dos trabalhos no exterior e no intenor dos espagos confinados;

n)  assegurar gue o acesso ao espago confinado somente sefs iniciado com acompanhamento ¢ autorizacio de
supervisio capacitada;
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o) gamntir que todos os tabalhedores sejum informados dos nscos e medides de controle existentes no local de
trabalho; e

p} implementar um Programa de Protegio Respiratona de acordo com a andlise de nisco, considerando o local, a
complexidade e o tipo de trabalho a ser desenvolvido.
33.3.3%.1 A Permissio de Entrada e Trabalho ¢ vilide somente para cada entrada.

333.3.2 Mos estubelecimentos onde houver espagos confinados devem ser observadas, de forma complementar a
presente MR, o8 sepuintes atos normativos: NBR 14606 — Postos de Servico — Entrada em Espago Confinado; e
NBR 14787 — Espago Confinado — Prevengiio de Acidentes, Procedimentos e Medidas de Protegio. bem como suas

alteragies postoriores.

33.3.3.3 O procedimento para trabalho deve contemplar, no minimo: objetivo, campo de aplicagdo, base técnica,
responsabilidades, competéncias, preparagio, emissio, uso ¢ cancelamento da Permissio de Entrada e Trabalho,
capacitagio para os trabalhadores. spilise de fsco e medidas de controle.

33.3.3.4 O procedimentos para trabalho em espagos confinados ¢ a Permissio de Entrada ¢ Trabalho devem ser
avaliados no minimo uma vez ao ano e revisados sempre que houver alteragio dos riscos, com a participagio do
Servigo Especinlizado em Seguranga e Medicina do Trabalho - SESMT e da Comissio Intemna de Prevengio de
Acidentes - CIPA

33.3.3.5 Os procedimentos de entrada em espagos confinados devem ser revistos guando da ocorréncia de qualguer
uma das circunstinecias abaixo:

a) entrads ndo autorizada num espace confinado;

by identificagio de rscos ndio descritos na Permissio de Entrada ¢ Trabalho;

¢} acidente, incidente ou condicio niio prevista dursnte a entrada:

d) gualguer mudanga na atividade desenvolvida ou na configuracio do espago confinado:
e} sohcitagio do SESMT ou da CIPA;

fy  identificagio de condigio de trabalho mais segura.

33.3.4 Medidas Pessoais

33.3.4.1 Tode wabalhador designado para rabathos em espapos confinados deve ser submetido a exames medicos
especificos para a fungio que ird desempenhar, conforme estabelecem as NRs 07 e 31, incluindo os fatores de rscos
psicossociais com a emissio do respective Atestado de Smide Ocupacional - ASCL

33.3.4.2 Capacitar todos os trabalhaderes envolvidos, direta ou indiretamente com os espagos confinados, sobre seus
direitos, deverss, nscos e medidas de controle, conforme previsto no item 33.3.5,

33343 O numero de trabalhadores envolvidos na execugio dos trubalhos em espagos confinados deve ser
determinado conforme a andlise de risco.

33.3.4.4 E vedada a realizagio de qualguer trabalho em espagos confinados de forma individual ou isolada.
33.3.4.5 0 Supervisor de Entrada deve desempenhar as seguintes fungoes:
a) cmitir a Permissio de Entrada ¢ Trabalho antes do micio das atividades:

b}  executar os testes, conferir os equipamentos ¢ 0s procedimentos contidos na Permissio de Entrada e Trubalho;

C) assegurar que os servipos de emergéncia e salvamento estejam disponiveis e que os meios para aciond-los
estejam operantes;

d} cancelar os procedimentos de entrada e trabalho quando necessario; ¢
¢} encerrar a Permissio de Entrada & Trabatho apas o ténmino dos servigos.

33.3.4.6 O Supervisor de Entrada pode desempenhar o fungdo de Vigia.

33.3.4.7 O Vigia deve desempenhar as seguintes funges:

a) manter continuamente o contagem precisa do mimers de trabalhadores autorizados no espago confinado e
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assegurar que todos saiam no término da stividade;

b} permanccer fora do espago confinade, junto & cotrada, em contato permancnte com es trabalhadores
autorizados;

¢) wlotar os procedimentos de emergéncia, soionando a cquipe de salvamento, pibliva ow privada, quando

DECESSArio;
dy  operar os movimentadores de pessoas; ¢

¢)  ordenar o abandono do espago confinado sempre que reconhecer algum sinal de alarme, perigo, sintoma,
queixa, condigio proibida, acidente, situagio ndo prevista ou quando nio puder desempenhar efetivamente suas
tarcfas, nem ser substituido por outro Vigia.

33.3.4.8 O Vigia niio podera realizar outras tarcfas que possam comprometer o dever principal que € o de monitorar
e profeger os trabalhadores autorizados;

33.3.4.9 Cabe ao empregador fornecer ¢ garantir que todos oz trabalhadores que adentrarem em espagos confinados
disponham de todos os equipamentos para controle de riscos, previstos na Permissdo de Entrada e Trabalho,

33.3.4.10 Em caso de existéncia de Atmosfern Imediatamente Perigosa 8 Vida oo & Saide - Atmosfera IPVS — o
espago confinade somente pode ser adentrado com a utilizagio de mascara autdnoma de demands com pressio
positiva ou com respirador de linha de ar compnmado com cilindro auxiliar pam escape.

33.3.5 - Capacitagio para trabalhos em espagos confinados
33351 E vedada a designagio para trubathos em espagos confinadns sem a prévia capacitagio do trabathador,

333,52 O empregador deve desenvolver e implantar programas de capacitagio sempre que ocorer qualguer das

seguintes sitnaghes:

a) mudanga nos procedimentos, condigbes ou operages de trubalho;

b} algum evento que indique & necessidade de novo treinamento; ¢

¢)  quando houver uma razao pars acreditar que existam desvios na utilizagio ou nos procedimentos de entrada nos
espagos confinados ou que 0s conhecimentos nao scjam adequados.

33.3.53 Todos os trabalhadores autorizados, Vigias ¢ Supervisores de Entrada devem receber capacitagiio periadica
a cada 12 meses, vom carga hordria minima de 8 horas. (4lterado pela Portaria MTE n.7 1400, de 29 de agasto de
2042).

33.3.54 A capacitagio imcial dos trabalhadores sutonzados ¢ Vigias deve ter carga horaria minima de dezesseis
horas, ser realizada dentro do honirio de trabalho, com conteddo programitico de: (4lteradn pela Portaria MTE n.”
1409, de 29 de agosto de 200 2).

a) definigtes:

by reconhecimento, avaliagio e controle de riscos;

¢)  funcionamento de equipamentos utilizados;

dy procedimentos ¢ utilizagfio da Permissdo de Entrada e Trabalho; e
e)  nogies de resgate e primeiros Socomos,

33.3.55 A capacitagio dos Supervisores de Entrada deve ser realizada dentro do horario de trabalho, com conteado
programatico estabelecido no subitem 33.3.5.4, acrescido de:

a) identificagio dos espagos confinados;

by enitérios de indicagio ¢ uso de equipamentos para controle de riscos;
¢) conhecimentos sobre priticas seguras em espagos confinados;

d)  legislagio de seguranca ¢ saide no trabaltho;

¢)  programa de protegio respiratéria;

) drea classificada; ¢

g} operagies de salvamento.
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33.3.5.6 Todos os Supervisores de Entrada devem receber capacitagio especifica, com carga hordna minima de
quarenta horas para a capacitago inicial. (Afterade pele Portaria MTE n.* 400, de 29 de agosio de 2042},

33.3.5.7 Os instrutores designados pelo responsavel téemco, devem possuir comprovads proficiéncia no assunto.

33358 Ao términe do tremamente deve-se emitir um certificado contendo o nome do trabalhador, conteddo
programatico, carga horara, a especificacio do tipe de trabalho ¢ espago confinado, data © local de realizagio do
treinamento, com as assinsturas dos mstrutores e do responsavel téenico.

33.3.581 Uma copia do certificadn deve ser entregue ao trabalhodor ¢ a outra cdpia deve ser arquivada na
334 Emergéncia ¢ Salvamento

33.4.1 O empregador deve elaborar e implementar procedimentos de emergéncia e resgate adequados aos espagos
confinados incluindo, no minimo:

a)  descrigio dos possiveis cenanios de acidentes, obtidos a partir da Andlise de Riscos;

by descrigio das medidas de salvamento ¢ primetros socorros a serem executadas em caso de emergéncia;

¢) seleghio e técnicas de utilagio dos equipamentos de comunicacho, ilominagio de emergéncia, busca, respate,
primeiros socorros ¢ fransporte de vitimas;

d) acionamento de equipe responsivel, piablica ou privada, pela execugio das medidas de resgate e primeiros
socorros pars cada servige a ser realizado:; ¢

e) exercicio simulado anual de salvamento nos possivels cenirios de acidentes em espagos confinados.

33.4.1 O pessoal responsivel pels execugio das medidas de salvamento deve possuir aptidao fisica e mental
compativel com a atividade a desempenhar.,

3343 A copacitugio da equipe de sabvamento deve comtemplar todos os possiveis cemirios de acidentes
identificados na analise de nisco.

335  Disposighies Gerais

33.5.1 O empregador deve garantir que os trabalhadores possam interromper suss atividades ¢ sbandonar o local de
trabalho, sempre que suspeitarem da existéncia de nsco gave e iminente para sua segurangs ¢ sande ou a de
terceinos.

33.5.2 S50 solidariamente responsiveis pelo cumprimento destn NE os contratantes @ contratados.

3353 [ vedads a entrada e a realizacio de qualguer trabalho em espacos confinados sem a emissio da Permissao
de Entrada ¢ Trabalho.
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ANEXO I

Sinalizacéo para identificacdo de espaco confinado

— ~N

PROIBIDA A ENTRADA
RISCO DE MORTE

ESPACO CONFINADO

SOLICITE PERMISSAO DE EHTR&Eiy
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ANEXO IlI

: Data de Inicio / hora | Data de Témino! hora Numero Fevisdo Fag
PP AALISE FRELIINAE DESCOS 18/03/2013 — 14:00 18/03/2013 —18:00 APR - 001 10 1-3
MANUTENGAO LOCAL PARTICIPANTES DETALHAMENTO DO SERVICO / DATA Somhelditiled
FULANOI/ENG-SMS,
CICLANDO/ENG- -
SR oE A A | OPERACOES, BELTRANO/ | SERVICO DE PINTURA DOS EQUIPAMENTOS, COM | 3 fercenzados
VBI-D01 TEC —OPERACOES e PREPARACADO DA TUBULACAD - 190372013 | Facnicn SEC
SOLANCGITECSEG-
TERCERIZADA
PERIGO | EVENTO AVALIACAD DE
i INICIADOR OU RISCO ACOES DE CONTROLE/ =
i el CAUSA BaEtk EERTEGS Freq] Conseq| 074 | MEDIDAS PREVENTIVAS DESERNACOES
BASICA : 9| Risco
Sinalizag &0 adequada do local.
Trabalho em via Lesbes pessoais 3 6 Presenca constante de um Téc de
publica Morte Seguranga. RISCO SUBSTAMCIAL
Escolher melhor data para realizacio
Afrocpetamento de dos frabalhos.
pess0as Crientacdo dos funcionarios.
Lesdes pessoais Presenca constante de um Téc de
Falta de atengo Morte 3 3] Sequranga. RISCO SUBSTAMNCIAL
Venficar possibilidade de restricio de
trafégo.
Clueda de pessoas em | MovimentagSo ao oL . = Isolamenio ao redor da boca de visita e
desnivel redor da boca de R s 2 = sinalizagdo do local. e R ERAEE
wisita
Proibic 30 de objetos ao redor da boca de
Queda de farrameantas | Movimentagso de = : = vigita num raio de 2m. v
em desnivel mat&rr%is Lesncs pessomis = = Pré selecio de femamentas a serem RO BAERND
utilizadas

ATENCAD: A0 OBSERVAR PERIGOS MAO IDENTIFICADOS NESTA APR, O TRABALHO DEVERA SER SUSPENSO E A UMA NOVA APR REALIZADA,

Rubrnica dos Participantes:

FULANO/ENG-SMS, CICLANO/ENG-OPERACOES, BELTRAND! TEC —OPERACOES e SOLANO/TECSEG-TERCERIZADA

NLCIA | PROBABILIDADE-
[3) ALTA (MUMO PROVAVEL)
(2) MEDRA [PROVAVEL)
{1} BALLA (POUCD PROVAVEL)

CONS

(2) MEDLA, (PREJUDSCIAL)

1A ! SEVERIDADE:
(3] ALTA (EXTREMAMENTE PREJUDICIAL)

{11 BADA (LEVEMENTE PREJUDICIALY

GRAL DE RISCO:
{3X3k INTOLERAVEL (273, (3a2). SUBSTAMNCIAL
[ZX2), [133), {3%1} MODERADO
(142). (31 ([1%1) TOLERAVEL:
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AP.R - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS Data de Inicio { hora | Data de Témino/ hora MNumero Hewvisio Pag
18032013 — 14:00 18/03/2013 — 158:00 APR -001 10 2-3
PERIGO | EVENTO ﬁvALFACﬁO DE
siTuacAo pe  |'NICADOR OU RISCO | EFEITOS st B D rtivaL |OBSERVACOES
EMERGENCIA : Ereq.|Conseq| Srau
BASICA q- q Risco
o Movimentagao de Revezamento de pessoal.
psfﬂgglfi;f;dr@ﬁ:dua equipamenios e Lesbes pessoais (ergondmico) 2 i 2 Transportar cargas suportadas por uma| RISCO TOLERAWVEL
= alividades gerais DESS0a.
Suspender o servico em situagtes de
. Descarga Lesdes pessoais, gueimaduras e Msco. -
doiac Atmosferica morte 1 3 3 Aterramento provisario da tubulacio. et St bk,
EPls apropriados.
Ceradorde Inspegdo nos eguipanientos.
Chogue Elétrico e Lesbes pessoais 2 2 4 EPls apropriados. RISCO MODERADO
Alividade de limpeza
das caikas
Contato com ;
: - Liniforme adequado. T
u";'g?#:; L5 el ety ) ! 3 Revezamento de pessoal. R NEERIE0
Afvidade de lixamento - = Ventilacgo constante do EC.
L'b;f_ﬁgﬁage Lesdo e Danos Pessoais 2 2 2 EPls adequados. RISCOMCDERADO
P Revezamento de pessoal.
M;;:jﬁnmiraggo MOn!tDrwar u‘az,an‘.er.rtq_. "
Peguenos Yazamenios vahmula + Formagio de atmosfera explosiva 1 2 3 gnﬁfzzarﬁeiinmmmmdade de contengso| RISCO TOLERAVEL
passagem em =
flange

.-'-"LTEF#;.-&H}: AD OBSERVAR PERIGOS NAD IDENTIFICADDS NESTA APR, O TRABALHO DEVERA SER SUSPENSO E A UMA NOVA APR REALIZADA.

Rubrica dos Participantes:

FULANO/ENG-SMS, CICLANO/ENG-OPERACOES, BELTRANO/ TEC -OPERACOES e SOLANO/TECSEG-TERCERIZADA

IDADIE:

[B1ALTA (MUMO PROVAVEL)
{2y MEDHA (PROVAVEL)
(1) BAIXA (POUCT PROVAVEL)

CONSECENCTA T SEVERIDADE:
(3) ALTA (EXTREMAMENTE PREJUCICIAL)
(2} MEDRA (PREJUDICIAL)
{1) BAIXA (LEVEMENTE PREJUCHCIAL)

GRAL DE RIS G0
{3M3 INTOLERAVEL: (23), [252): SUBSTAMNCLAL
(220, (1X3) (3%1) MODERADO
(1X2), (2% ) ({1%1) TOLERAVEL:




AP.H - ANALISE PRELIMINAE DE RISCOS | Data de Inicio / hora | Data de Témino/ hora Numero Revisio Pag

18/032013 — 14:00 18/03/2013 — 18:00 APR -001 10 3-3
PERIGO | EVENTO AVALIACAO DE
sruacAope [MICADOROU - pisco erEimos sl ACOES DE CONTROLE! | oBSERVAGOES
T Monitorar vazamento.
acid entatr&;de Avaliagio da possibilidade de contengio
Vazamentos vahwula + Fommagdo de atmosfera explosiva q 3 3 gﬂ ﬁ.'azamento ; RISCO MODERADC
i rever parada de fomecimento para
pa.s;a%z:: . interrupgo de vazamento.
Vertilaggo Constante.
Mal estar. . .
i T A . sonrer Monitoramento constante do ambiente.
Vapores Quimicos Utllizagao de tinta Lesoes rrnegﬁga{onas. 2 3 6 Revezamento de pessosl. RIZC0 SUBSTANCIAL

Recomendacgdes Adicionais Obrigatorio:
— Menitoramente constante (Utilizagdo de Oxiexplosimetro, devidamente calibrado).
— Mentagem do Tripe de Resgate. (Testado e Funcional)
— Equipamento de Ar mandado nas proximidades do local do servico no caso de eventual emergéncia. (Testado e Funcional)
— Obrigatorio a utilizac3o de cinto paraquedista. (N3o & obrigaténo estar engatado no cinto)
- Equipe de resgate ciente do servigo.
— Descanso do servico a cada 15 minutos, 5 minutos de intermrupcdo, controlado pelo supervisor de entrada.

ATENG AD: AD OBSERVAR PERIGOS NAO IDENTIFICADOS NESTA APR, O TRABALHO DEVERA SER SUSPENSO E A UMA NOVA APR REALIZADA.
Rubrica dos Participantes:

FULANO/ENG-SMS, CICLANO/ENG-OPERACOES, BELTRANO/ TEC —~OPERACOES e SOLANOTECSEG-TERCERIZADA

m CONSEGUENCIAT SEVERIDADE: GRAL DE RISCO:

[3) ALTA [MUITO PROVEVEL) {2) ALTA, [EXTREMAMENTE PREJUDICIAL) {3X3) INT VEL: (233), [3X2): SUBSTAMCIAL
(2} MEDHA (FROVAVEL) (2] MEDHA [PREJUDHICIAL) (X2}, (1X3), {31} MODERADO
{1} BALXA {POUCO PROVAVEL) (1) BAIXA {LEVEMENTE PREJUDICIAL) {1%2). (2%1} {{131) TOLERAVEL:




ANEXO IV

: Data de Inicio / hora | Data de Témino/ hora Numero Revisio Paqg
AR ANALISE SRECININRRDE RISGOS 200032013 — 08:00 200032013 — 11:00 APR - 002 8 1-3
MANUTENCAO LOCAL PARTICIPANTES DETALHAMENTO DO SERVICO / DATA gg”ﬁggggg
FULANO/ENG-SMS,
CICLANQIENG-
TIPO-C ERP"ET" DF’EF{A{;‘DES BELTRANCY SERVICO DE SUBSTITUICAG DE VALVULA I EEas OPE
ERP-025 TEC OPERACOES e REGULADORA DE PR ESSAD DIA 210372013 F Tetico SEC
SOLANOITECSEG-
TERCERIZADA
PERIGO / EVENTO AVALIACAO DE
situacAo b  |NICVOOROUN Risco s eremos RISLO — N AC PVt toas |OBSERVACOES
EMERGENCIA ¢ Freq.|Conseq| 'Y HEVE
BASICA Risco
Utilizagio  obrigatoria de  protetor
o e auricular ipo concha.
Ruido Desp:jrsuts;rﬁza-;ao Lestes pessoais 2 2 4 Mangueira suficiente grande para purga| RISCO MODERADO
fora do EC.
Queda de pessoas em | MovimentagSo ao = : . Isolamento ao redor da boca de visita e
desnivel redor da boca de Eeaoes Presones 1 Z = sinalizag&o do local. st
visita
Proibicdo de objetos ao redor das bocas
Queda de ferramentas | Movimentag@o de = 3 - de visita num raio de 2m.
em desnivel mater:*e%is LEauR Premnn: 1 : = I'-“ré'. selecdo de ferramentas a serem RO TOLER 0
utilizadas
Revezamento de pessoal.
" Movimentacao de Transportar cargas suportadas por uma
P._i:&re-E_sfo drg:ns;ju equipmmrgl.tos e Lesdes pessodis (ergondmico) 2 1 2 pessoa. RISCO TOLERAVEL
T L atividades gerais Utilizagéo de sistema de moldanas para
descer a valvula reguladora

.ﬁfTEH(_:;EuD: AD OBSERVAR PERIGOS NAD IDENTIFICADOS NESTA APR, O TRABALHO DEVERA SER SUSPENSO E A UMA NOVA APR REALIZADA,

Rubnca dos Participanies:

FULANO/ENG-SMS, CICLANO/ENG-OPERACOES, BELTRANO/ TEC —~OPERACOES e SOLANO/TECSEG-TERCERIZADA

FREGUENCIA | PROBABILIDADE:

(3) ALTA (MIITO PROVAVEL]
(21 MEDUA [PROVAVEL)
(1) BAIXA (POUCO PROVAVEL)

(2] MEDIA [FREJUDICIAL)

CONSEGUENCIA ] SEVERIDADE -
{3) BLTA [EXTREMAMENTE PREJUDICLAL)

(1) BAIXA (LEVEMENTE PREJUDICIAL}

GRALI DE RISCO:

(AX3) INTOLERAVEL: (2X3), (2X2):
(202), (13, (3T '- MODERADD

{132, "'K1 ({131} TOLERAVEL:

SLBSTANCIAL
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A.P.R - ANALISE PRELIMINAR. DE RISCOS | Data de Inicio / hora | Data de Témnino/ hora Numero Hevisao Pag
18/03/2013 - 14:00 18/03/2013 —18:00 APR -001 8 2-3
PERIGO | EVENTO AVALIACAO DE
situacAo pe  MICADOROUL - pisco eFermos i N hS SEEUEL T Ae. |OBSERVACOES
EMERGENCIA : Grau REVE
BASICA Freq.|Conseq| .
Suspender o senvico em siluagies de
Raio Descanma Lesdes pessoais, queimaduras 3 3 Eec;:amemn provisdrio da tubulacBo em| RISCO MODERADD
Atmosfenica morte e e =
EF_'E_S apfnpnac!os. _
Insclagdo Sol Lesbes pessoais 2 2 giglfggggl:rwr solar & Chapeu em| oycon ToLERAVEL
Alividade de limpeza
da caixa
Contato com 2
umidades e Mal estar 1 3 gg:"ﬂ?;gﬁ;q;:ﬁml_ RISCO MODERADO
defritos
Meonitorar vazamento:
Avaliagio da possibilidade da realizagéo
Passagem nas do servigo com insuflamento de ar do| _
Peguencs Vazamemos valvulas de Formagio de atmosfera explosiva 2 3 -.'azamﬂngiu. RGO POLERAVEL
blogueio Verificar possibilidade de utilizagio de
flange cegol/purga.

ATEf'if;.il}: AC OBSERVAR PERIGOS MAD IDENTIFICADOS NESTA APR, O TRABALHO DEVERA SER SUSPENSO E A UMA NOVA APR REALIZADA.

Rubnca dos Parficipantes:

FULANO/ENG-SMS, CICLANO/ENG-OPERACOES, BELTRANO/ TEC ~OPERACOES e SOLANO/TECSEG-TERCERIZADA

IDANE:

{31 ALTA (MUITO PROVENVEL)
{2) MEDIA (PROVAVEL)
(1) BALXA [POUCT PROVAVEL)

[#u]

HEEUERCA ] SEVERILALIE
{3} ALTA [EXTREMAMENTE PREJUDICIAL)
{2) MEDHA (PREJUDICIAL)
1) BAIXA (LEVEMENTE PREJUDICIAL)

GRAL DE RIS

(331 INTOLES ;
(220, {1%3), (31} MODERADO
(1620, (2§ ({1261) TOLERAVEL:

VEL; (2X3), (352} SUBSTAMNCLAL

79



AP.R - ANALISE PRELIMINAR. DE RISCOS | Data de Inicio/ hora | Data de Teminol/ hora MNumero Hevisdo Pag
18/03/2013 — 1400 18/03/2013 - 18:00 APR -001 8 33
PERIGO / EVENTO AVALIACAO DE
situacAo pe  |MICVDOROUl - Risco 1 EFEmOS Fod ACOES DECONIROLE] | oBSERVACOES
EMERGENCIA : Grau
BASICA Freq.| Conseq Risco
Monitorar vazamenta.
Avaliagio da possibiidade de contengdo
do vazamento.
Passagem nas 5
Vazamentos vél‘«ulas_de Formagio de atmosfera explosiva 1 3 3 ﬁﬁﬁrw;ﬁgi_ag:m;igec'mentﬂ PEME| olsr0 MODERADD
hlogueio \erficar possibiidade de utilizagdo de
flange cego/purga.

Recomendagdes Adicionais Obrigatorio:
— Monitoramento constante (Utilizagio de Oxiexplésimetro, devidamente calibrado).

— Montagem do Tripé de Resgate. (Testado e Funcional)
— Equipamento de Ar mandado nas proximidades do local do servigo no caso de eventual emergéncia. (Testado e Funcional)

— (Obngatdno a utilizagio de cinto paragquedista. (N3o & obrigatono estar engatado no cinto)
— Equipe de resgate ciente do servigo.
— Descanso do servico a cada 15 minutos, 5 minutos de interrupcdo, controlado pelo supervisor de entrada.

&TEHQ.@D: AD OBSERVAR PERIGOS MAO IDENTIFICADOS NESTA APR, O TRABALHO DEVERA SER SUSPENSO E A UMA NOVA APR REALIZADA.

Rubinca dos Parbicipantes:

FULANO/ENG-SMS, CICLANO/ENG-OPERACOES, BELTRANO! TEC ~-OPERACOES e SOLANO/TECSEG-TERCERIZADA

E:
i3) ALTA MUITO PROVAVEL) |
(2) MEDHA (PROVAVEL)

(1) BAIXA [POUCO PROVAVEL)

CONSECUENCIAT SEVERIDANE:
{3) ALTA (EXTREMAMENTE PREJUDICIAL)
{2) MEDIA [PREJUDICIAL)
1) BAIXA [ EVEMENTE PREJUDICIAL)

SRAL DE RIGLLE

{23 INTOLERAVEL: (233}, (3H2): SUBSTANCIAL

[252), (1X3), (3%1}: MODERADO
(12) (21 ({1%1) TOLERAVEL:
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ANEXO V

FICHA DE INFORMA(}@ES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMIC O
Nome do produto: Gas Natural (Metano)
FISPQ n°: 01

Paginaldel
Data da Ultima revisdo: 12 de abril de 2012

1. IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto:
NUmero da FISPQ:

Cadigo interno da identificagdo do

produto:

Gas Natural e/ou Gas Natural Veicular (Metano)

01

Gas Natural FISPQ 01

Nome da empresa: Comgas - Companhia de Gas de Sao Paulo

Enderego: Rua Capitdo Faustino de Lima n° 134 —Bras

Telefone para contato:
Telefone para emergéncias
Fax:

E-mail:

2. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

CEP: 03040-030

+55 11 3325.6600 / +55 11 3325.6660
08000110197

+55 11 3313.2187
laboratério_de_analise@comgas.col ;

scontrole@comgas.com

EMERGENCIA

PERIGO! Gés inflamavel, sob pressao.
Pode formar misturas explosivas com o ar.
Pode causar vertigem e sonoléncia.
Equipamento autdnomo de respiragdo e vestimenta pietora podem ser requeridos para a equipe

de salvamento.

Telefone para emergéncias: 08000110197

Perigos mais importantes

Efeitos do produto

- Efeitos adversos a saide humana:

- Efeitos ambientais:

- Perigos fisicos e quimicos:

Gas extremamente inflamavel. Contém gas sob pressde
explodir sob efeito do calor. Pode causar sonaéaciertigem
(efeitos narcéticos).

Pode causar efeitos narcéticos se inalado. Emddsva
concentragdes, causa asfixia através da reduc@ceotnacédo
de oxigénio no ar.

Na&o classificado como perigoso para o meio amh

Gés comprimido. Gas extremamente inflaméavel.

Péagina 1 de 13
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMIC O
FISPQ

Nome do produto: Gas Natural (Metano)
FISPQ n°: 01

Pagina 2 de 1

Data da Ultima revisdo: 12 de abril de 2012

Perigos especificos: Risc o de exploséo caso a ignicdo ocorra em acbade.
Forma misturas explosivas com o ar e com dioxigenil
tetrafluoroborato.

Principais sintomas: Hipo6x ia causada pela asfixia pode resultar engéadi

deficiéncia visual e incoordenagao motora, capdeidie
alterar o julgamento,cianose, sensagédo de despeita de
consciéncia e em casos severos, morte.

Classificagao de perigo do produto: Classe 2 — subclasse 2.1 (Gases inflaméaveis)

Sistema de classificagéo adotado: Norma ABNT-NBR 14725 - Vigente
Adocéo do Sistema Globalmente Harmonizado
Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos, ONU

Visdo geral das emergéncias: GAS INFLAMAVEL E PERIGOSO A ALTAS
CONCENTRAGOES DEVIDO A ASFIXIA PROVOCADA PELA
FALTA DE AR NO AMBIENTE PREJ UDICIAL A SAUDE

HUMANA.
Elementos apropriados da rotulagem:
Pictogramas:
Gassob ... Ve iemy == memte dérmico, toxicidauc uyuun
Palavra de adverténcia PERIGO
Frases de perigo: Gés extremamente inflaméavel.

Contém gés sob presséo: pode explodir sob efeitaldo.
Pode causar sonoléncia e vertigem (efeitos naosjtic

Frases de precaugao: Mantenha afastado de calor [faiscas] [e chama] finée].
Armazene em local fresco/baixa temperatura, en bsa
ventilado seco] [afastado de fontes de calor guig &o].
Nunca aspire (poeira, vapor ou név
Quando em uso néo [fume] [coma] [ou beba].
N&o use em local sem ventilagdo adeqt
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Evite contato com olhos e pele.

Use equipamento de protecédo individual apropriado.

Se ingerido, lave a boca com dgua [somente s@r@\ds tiver
consciente].

Em caso de indisposi¢ao, consulte um médico.

Use meios de contencéo para evitar contaminacéieatab
N&o permita o contato do produto com corpos d'

3. COMPOSICO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES

Nome quimico ou comum: Mistura de hidrocarbonetos

Natureza quimica: Familia de hidrocarbonetos

Sinénimo: Gés combustivel, Gas Metano, Gas de Pantano, GasaNa
NUmero de Registro CAS: 74-82-8 (Metano, maior componente)

Impurezas que contribuam para o perigo: Né&o héa impurezas identificadas nas ana

Concentragdo ou faixa de concentragéo:

Componentes N° CAS Limite de Tolerancia Porcentage Massa Molar Densidade
LTV Molar (%) kg/kmol relativa ideal
Hidrogénio 1333-74 Asfixiante Simples Até 0,1 2,016 0,0
Oxigénio 7782-44-7 Nao Definido Até 0,5 31,99305
Nitrogénio 772-37-9 Asfixiante Simples 0,1a 2,5 28,01 0,967
Diéxido de Carbono 124-38-9 3.9000 ppm (NR-15) &2,5 44,01 1,5195
Metano 74-82-8 Asfixiante Simples 68,0 a 100048 0,5539
Etano 74-84-0 Asfixiante Simples 1,0 a 12,0030, 1,0382
Propano 74-98-6 Asfixiante Simples 0,5 a 3,0094 2,0068
Iso Butano 75-28-5 N&o Conhecida Até 1,0 58,22868
NormalButano 106-97-8 470 ppm (NR-15) Até 1,0 58,128068
Iso Pentano 78-78-4 600 ppm (NR-15) Até 0,515@,2,4911
Normal Pentano 1¢-66-0 470 ppm (NR-15) Até 0,5 72,150 2,4911
Hexano e superiores 110-54-3 50 ppm (ACGIH/03% &5 86,117 2,9755
Enxofre total 7704-34-9 N&o Disponiv el Max.ri@/m3 32,065 -

Gas Sulfidrico 7783-06-4 8 ppm (NR-15) Max. 1§/mé 34,08 -

Obs: Os limites de tolerancia (LTV) devem serzditios como referéncias no controle da satde eondm c

divisGes entre concentracdes perigosas e/ou seguras —Massa Molar e Densidade Relativa —  fonte NBR 15213
Classificagao de perigo do produto: Classe 2 — subclasse 2.1 (Gas inflaméavel)
Sistema de classificagdo adotado: Norma ABNT-NBR 14725 - Vigente

Adocéo do Sistema Globalmente Harmonizado
Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos, ONU

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS
Medidas de primeiros-socorros
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Inalagéo: Remover a vitima para local arejado. Se a vitintaasdiver
respirando, aplicar respirag do artificial. Setand estiver
respirando, mas com dificuldade,uma pessoa qualdicleve
adminis trar oxigénio. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempee
possivel.

Contato com a pele: Por se tratar de um produto gasoso, é improvavelsia pele.
Porém se houver irritagéo, lave com agua e sabée
atingida e procure orientacdo médica se o desdorgersistir.

Contato com os olhos: Lembre-se que os gases estdo armazenados & aftdqee
esta condigcao pode causar lesdes no o globo sautaouver
um escape direcionado; portanto, utilize sempréoéale
seguranca panoramico.

Lave com agua corrente. As palpebras devem
completamente  abertas e separadas do globo ocular
assegurar que toda superfifiecompletamente banhe
Chame um médico imediatamente, de preferéncia um
oftalmologista

Ingestéo: Né&o se aplica, produto gasc

Acdes a serem evitadas: N&o administrar nada oralmente ou provocar vonmto/iéima
inconsciente ou com convulséo. Evigaposicdo prolonga
por inalagao

Protecéo do prestador de socorros N&o ha antidoto especifico. O tratament

e/ou notas para o médico: superexposicédo deve ser dirigido para o contrades@idomas

e das condicdes clinicas do paciente.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingéo apropriados: Neblina d’agua, pé quimico e diéxido de carbono 2)-

Meio de extin¢cdo ndo recomendados: Jatos d’agua. N&o jogue &gua diretamente no pento d
vazamento, pois pode ocorrer congelamento.

Perigos especificos referentes as medidas: Manter-se afastado do ponto de vazamento.

Métodos especiais de combate a incéndio: CUIDADO Gaés Inflaméavel a alta press &o. Retire todo o p¢sso
da Area de perigo. Imediatamente resfrie os ratipiecom
jatos de agua mantendo udistancia maxima e tomando
cuidado para ndo extinguir as chamas. Remova tesfde
ignicdo se nédo houver risco, se as chamas forem
acidentalmente extintas, re-ignicdes explosivagpodcorrer.
Utilize méascara autdnoma, quando necessario. dmga o
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fluxo de gas se ndo houver risco, enquantodsstinue
resfriar com jatos de 4gua em forma de neblina.dRartodos
os recipientes da area de fogo se ndo houver Bxsire ¢
chama queimar completamente. Brigadas de incémrdiend
conhecer os cuidados especificos com o produto.

Protecéo de pessoas envolvidas no
combate a incéndio: Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate
suprimento de ar.

Perigos especificos da combustdo do

produto quimico: Risc o de exploséo caso a igni¢do ocorra em acbade.
Forma misturas explosivas com o ar e com dioxigenil
tetrafluoroborato. Gas extremamente inflaméavel.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais Utilizar EPI’s.

Precaugdes ao meio ambiente: Estancar o vazamento se isto puder ser feito $sem Em
locais néo confinados, € facil a dispersdo em daso
escapamento.

Procedimentos de emergéncia e
sistemas de alarme: Ligar imediatamente para: Telefone de Emergénc 08000-
110197 (Comgas). Interrompa o vazamento se néo houver
ris co. Elimine todas as fontes de ignicéo. Rétid® o pessoal
da area de risco. Use equipamentos autdnomos gl
guando necessario.

Métodos para limpeza Ventilar a &rea. Este produto ndo gera residucsasmade
vazamento.
Prevencao de perigos secundarios: Elimine todas as fontes de ignigao.

Diferenca na agéo de grandes e pequenos

vazamentos  : Para ambos os casos ligar imediatamente para: Telefone de
Emergéncia:  08000-110197 (Comgas).

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio/ Medidas técnicas apropriadas: A informacgédo seguinte aborda a forma de ®eioudo gas
natural armazenados em cilindros. A Comgéas aétoriza o
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- Prevencéo da exposicéo do
trabalhador:

- Prevencéo de incéndio e explosao:

Precaugdes e orientagfes para
manuseio seguro:

Medidas de higiene:

- Apropriadas:

- Inapropriadas:

Armazenamento:

Medidas técnicas apropriadas:

- Condigdes adequadas:

- Condigdes que devem ser evitadas:

Materiais seguros para embalagens

- Recomendados:

FISPQ
Nome do produto: Gas Natural (Metano)
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enchimento de cilindros com o produto disiido po
gasodutos. Esta acdo deve ser feita por pekabéisadas e
autorizadas devido ao grande risco que a ativ idatelve.

Por medida de seguranga, é proibido o tem@swento deste
produto de um cilindro para outro ou quegds natural
distribuido em gasoduto seja armazenado em cikndro

Utilizar equipamentos de protecéo individual (E#¥ja evitar o
contato direto com o produto (inalagéo).

Utilizar equipamentos de detecgdo de presencagie:
atmosfera para identificpossiveis vazamentos. Ventil:
area.

Manipular respeitando as regras gerais de SSMQ ¢g@sm

Minimizar a exposicéo ao produto. Nao comer, bebeumar
ao manusear produtos quimicos. Separar as roupesbaéo
das roupas comuns.

N&o usar gasolina, 6leo diesel ou outro esu® derivado ¢
petréleo para a higiene pessoal.

O Gas Natural é distribuido por gasoduto portaétohé
armazenamento deste produto de forma estaticaorigdes
de armazenamento informadas abaixo refere-se dg;6en
do gasoduto de dis tribuicdo , abrangendo tambgumsl
casos onde hé cilindro com Géas Natural.

As condigdes adequadas para o transporte do GasaNat

devem atender as normas e legislagdes vigentes. O local de
armazenamento dos cilindros deve ter o piso impéveie

isento de materiais combustiveis.

Temperaturas elevadas. Fontes de ignigdo. Cordato c
materiais incompativeis para gasodutos e cilindros

Conforme normas e legisla¢des vigentes.

Conforme normas e legislacdes vigentes.
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Conforme normas e legislag6es vigentes.

8. CONTROLE DE EXPOSICO E PROTECO INDIVIDUAL

Parametros de controle especificos

Limite de exposi¢éo ocupacional:
Anexo 11)

Limite de tolerancia —média ponderada (48 hésemFonte: NR 15,

Ingredientes Limite de Tolerancia - LTV

Metano
Etano
Propano
Butano
Hidrogénio Asfixiante Simples
Ox igénio N&o Definido
Nitrogénio Asfixiante Simple

As fixiante
As fixiante
As fixiante
470 ppm

Dioxido de Carbono 3.9000 ppm (NR-15)

Metano Asfixiante Simples
Etano Asfixiante Simples
Propano Asfixiante Simples
Iso Butano N&o Conhecida
Normal Butano 470 ppm (N-15)
Iso Pentano 600 ppm (NR-15)
Normal Pentano 470 ppm (I-15)

Hexano e superiores 50 ppm (ACGIH/03)

Indicadores biolégicos: N.A.
Outros limites e valores: N.A.

Medida de controle de engenharia:

Equipamento de protec¢ao individual
apropriado

- Protecgao dos olhos/face:

- Protegdo das maos:
- Protegéo da pele e corpo:

- Protecéo respiratéria:

Manipular o produto em local com boa ventilacdairatou
mecanica, de forma a manter a concentragéo deespor
inferior ao Limite de Toleranc ia.

Oculos de seguranga ou protetor facial.

Luvas de prote¢do de PVC.
Vestimenta impermeavel.

Equipamento autdnomo de protegao respiratoria $o de
atividades em local confinado
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Lavar-se ap6s 0 manuseio com o produto, principaiene
antes das refeigcées.

9. PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto:
Odor:
pH:

Ponto de fusdo/ponto de
congelamento:

Ponto de ebuligo inicial e faixa de
temperatura de ebuligdo:

Ponto de fulgor:

Taxa de evaporagéo:
Inflamabilidade:

Limite inferior/superior de
inflamabilidade ou explosividade:

Presséo de vapor:
Densidade de vapor:

Densidade:

Solubilidade:

Coeficiente de particdo - noctanoli
agua:

Temperatura de auto-igni¢éo:
Temperatura de decomposigao:

Viscosidade:

Gasoso e incolor.
Inodoro, porém odorado para distribui¢éo.

Na&o aplicave

Fusé&o: - 182,6 °C a 1 atm (para metano puro)

Ebuli¢do: - 161,4 °C a 1 atm (para metano puro).

-187,8 °C a 1 atm (para metano puro).

N&o disponive

Produto inflamavel.

Inferior: 5% em volume (no ar)
Superior: 15% em volume (no ar)

N&o disponive
0,60 -0,81a20 °C

Varia conforme a composi¢éo do Gas Natural. (Fe@®65 ¢
0,80 kg/m3)

Na &gua: solavel (C —2 g/100g).
Em solventes organicos: sollvel.

Na&o disponive
Na faixa de 48.- 632 °C.
Né&odisponivel.

Na&o disponive
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Peso Molecular médio: 18,367 g/mol

Calor latente de vaporizagéo: 121,9 cal/g

Taxa de queima: 12,5 mm/min

Poder Calorifico Superior: 9.000 a 10.200 k cal/m?® a 1 atm e 20 °C
Poder Calorifico Inferior: 8.364 a 9.160 kcal/m3 a 1 atm e 20 °C

10. ESTABILID ADE E REATIVIDADE

Estabilidade quimica: Estavel sob condi¢es usuais de manuseio e arnmaestea

Reatividade: Materiais a evitar contato (pode causar exploso): Agentes
oxidantes. Misturas com pentafluoreto de bromapadodxido
de mercdrio, trifluoreto de nitrogénio, oxigéniguido e
difluoreto de oxigénio e dioxido de cloro.

Possibilidade de reagdes perigosas: Conforme indicado acima.

CondigOes a serem evitadas: Temperaturas elevadas. Fontes de ignigdo.Atinfgixa de
auto-igni¢éo (de 482 - 632 °C)

Materiais/substancias incompativeis: Agentes oxidantes. Misturas com pentafluoreto denbr cloro
e 6xido de merctrio, trifluoreto de nitrogénio,gio liquido,
difluoreto de oxigénio e dioxido de cloro.

Produtos perigosos da decomposicéo: Em combust&o libera vapores anestésicos, mondditixilo
de carbono.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Informacgdes de acordo com as diferentes vias de egi;éo:

Toxicidade aguda: Por inalagéo pode provocar irritacdo das vias aérea
superiores, tosse espasmadica, dor de cabegaanause
tonteira e confusdo mental. Em altas concentrandes levar
a depressao respiratéria, podendo evoluir até &mor
Levemente irritante. Irritacdo com congestéo dasjuntivas.

Toxicidade crénica: N&o ha efeito acumulativo residuPorém, pela presenca de
compostos de enxofre, pode produzir irritagdo cedde
traquéia e bronquios. Em altas concentragdes ataa ¢
asfixiante simples por reduzir a concentragéo digé@nio.
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Substancias que podem causar:
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Na&o aplicave

- Interagéo: N&o disponive
- Aditivos: N&o disponive
- Potenciagao: N&o disponive
- Sinergia: N&o disponive

Propriedade CO2 Metano Etano Propano

12 de abril de 2012

Cor incolor incolor incolor incolc
Odor inodoro inodoro inodoro inodoro
Toxicologia Asfixiante Asfixiante Asfixiante Asfixiante
simples simples simple: simple:
Exposicédo Tontura Tontura, Tontura, Tontura,
Aguda: dificuldade dificuldade dificuldade dificuldade
respiratoria, respiratoria, respiratoria, respiratoria
perda d perda d perda d perda d
consciéncia. consciéncia. consciéncia. consciéncia.
Exposicéo Perda d Perda d Perda d Perda d
Cronica: consciénci consciénci consciénci consciénci

asfixia e morte asfixia e morte asfixia e morte  asfixia e mort

12. INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do pduto

Ecotoxicidade: Né&o é passivel de causar danos a vida aqt

N&o é passivel de causar danos ao

Persisténcia e degradabilidade: E esperada rapida degradacéo e baixa persisténcia.

Potencial bioacumulativo: Né&o é esperacpotencial de bioacumulagéo.
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Mobilidade no solo: Devido a densidade do Géas Natural ser mepes do ar
atmosférico,e se um produto altamente volatiangio ocorrem
vazamentos, este produto permeia pelo semics liberado

para o meio ambiente.Nao fornece risco detacoinagdo ao
solo.

Outros efeitos adversos: Né&o hé
13. CONSIDERACES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICO

Métodos recomendados para tratamento e disposi¢aplacados ao

Produto: O tratamento e a dis posicédo do produto devenmvsdiados
tecnicamente, caso a caso. Outros métodos consultar
legislagao federal e estadual: Resolugdo CONAMATHES,
NBR 10.004/200:

Restos de produtos: Por se tratar de um produto gasoso e altamentglvoéo hi
formacéo de residuos .

Embalagem usada: Caso haja a necessidade de reutilizagcdo de embalagens
vazias (gasodutos e c ilindros), deve-se neutratiza gas nao
inflamavel, seguindo as normas de SSMQ (Comgas).

14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentac¢des nacionais e internacionais

Terrestre: Para transporte de c lindros, deve atender ossitzpida
Portaria n® 204  —ANTT.

Para transporte do Gas Natural em gasoduto, dgué ss
normas e legislacdes vigentes.

Hidroviério: Para transporte de c lindros, deve atender ossitzpida
Portaria n® 204  —ANTT.
Para transporte do Gas Natural em gasoduto, dgué ss
normas e legislacdes vigentes.

Aéreo: Para transporte de c lindros, deve atender ossitzpida
Portaria n® 204  —ANTT.

Para transporte do Gas Natural em gasoduto, dgué ss
normas e legislagdes vigentes.

Ndmero ONU: 1971

Nome apropriado para embarque: GAS NATURAL, COMPRIMIDO, com alto teor de metano
Classe e subclasse de risco principal

e subsidiario: 21

Numero de risco: 23

Grupo de embalagem: -
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Regulamentagdes adicionais: Informagdes Especiais de Embarque: Os cilldievem s
transportados em condigdes segura, em veiculosbatitado.
Cilindros transportados em veiculo enclausurado
compartimento ndo ventilado pode causar sériesos a
seguranca. O transporte deste produto é meapiidade c
distribuidora, feita através de gasodutos.

15. REGULAMENTAGOES

Regulamentagdes: As seguintes leis relacionadas séo aplicadas pextato.
Nem todos os requerimentos séo identificados. @rigsdest
produto € o Unico responsavel pela observanciadies tas
leis Federal, Estadual e Local.

Regulamentagdes: Decreto Federal n° 2.657, de 3 de julho de 1998
Norma ABNT-NBR 14725-4:2009

Decreto Lei 96044: Aprova o regulamento para o transporte Rodoviéio d
Produtos Perigosos e da outra providencias.

Portaria 204: Instrugbes complementares ao Regulamento dsfjoae de
Produtos Perigosos.

Produtos Perigosos.

NBR 7500: Simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

16. OUTRAS INFORMAGCOES

Informagdes importantes: As informagdes contidas nessa ficha corresgondo estado
atual do conhecimento técnico-cientifico Naaloe
Internacional deste produto. As informagGes fnecidas de
boa fé, apenas como orientacdo, cabendosaaria a st
utilizagdo de acordo com as leis e regulaoserfederais,
estaduais e locais pertinentes.

O usuério do produto é responsavel por agir dedacmm
uma avaliagao de riscos, tendo em vista as corslg@eiso,
por tomar as medidas de precaucao necessariasdagina
situacao de trabalho e por manter os trabalhadtdorsnados
guanto aos perigos relevantes no seu local individe:
trabalho.

Referéncias bibliograficas: - FISPQ n°: P-4618-D (White Martins)
- FISPQ n° BR0402 (Petrobras)
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- Propriedades do Gas Metano

- Andlises fisico-quimicas do gas natural — Lab. Camng

NBR 1521 —Gas Natural e outros combustiveis gasosos -

Célculo de poder calorifico, densidade abaoldensidade
relativa, e indice de Wobbe a partir da composicéo.

- NBR 14725-4

Siglas Utilizadas:

N.A. = N&o seAplica.

N.D. = N&ao Disponive

N.R. = N&o Relevant

NR = Norma Regulamentadt

N.E. = N&o Especificad

LT —MP = Limite de tolerancia —Média Pondera¢

VM = Valor M&ximo.

ACGIH = American Conference of Governmentatlustrial Hygienists (Conferéncia Americana das
Industrias Higienistas Governamentais)

TLV —TWA = Threshold Limit Value —Time Weighted Avera@éalor Limiar Limite — Média de Peso Total
— Concentracé@o de Média Diaria)
TLV —STEL = Threshold Limit Value — Short Term ExpresiLimit (Valor Limite de Tolerancia €urtc

Prazo Limite de Exposicéo)

IARC = International Agency for Research Gancer (Agéncia Internacional para Pesquisaeso
Cancer)

PPRA = Programa de Prevengédo de Risco Ambiental

PCMSO = Programa de Controle Médico de Salude Omuzdc

IMDG = International Maritime Dangerous Goods Code

IATA-DGR = International Air Transport Assoti@n —Dangerous Goods Regulation (Associagao
Internacional de Transportes Aéreos —Regulamento de Produtos Perigosos)

CAS = Chemical Abstracts Service

CL50 = Concentragéao letal 50%

DL50 = Dose letal 50%

NFPA = National Fire Protection Agency (Agéncia Naal de Protegdo contra Incér
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