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RESUMO

ARAUJO JUNIOR, Hélio César dos Santos. Verificacdo dos elementos que
constituem a Escada de Incéndio de um edificio anti  go na cidade de Curitiba a
NPT - 011 — Saidas de Emergéncia. 2015. 57 p. Monografia apresentada para
obtencéo do titulo de Especialista no curso de Pos Graduacdo em Engenharia de
Seguranca do Trabalho, Departamento Académico de Construgdo Civil,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2015.

Erguido em uma é&rea de 6.500 m2 na cidade de Curitiba, o edificio tem linhas
semelhantes ao Palacio do Ministério da Educacdo e Saude no Rio de Janeiro,
projetado pelos Arquitetos Oscar Niemeyer e Lucio Costa. O edificio, inicialmente
distribuido em 6 pavimentos, composto ainda de Auditério e Restaurante, foi
inaugurado em Janeiro de 1965. Visando adequar-se as normas de seguranca da
época e principalmente a integridade fisica dos trabalhadores que utilizam o edificio,
em meados dos anos 90 foi construida a Escada de Incéndio, para facilitar o
escoamento das pessoas em caso de emergéncias. Passadas duas décadas,
constatou-se na ultima simulagcdo de evacuacgdo do prédio realizada em novembro
de 2014 durante a SIPAT, que a mesma encontra-se inutilizada por nao estar
adequada a NPT-011 — Saidas de Emergéncia do Corpo de Bombeiros. O objetivo
deste trabalho € verificar os elementos que compde a Escada de Incéndio do
edificio em relacdo a norma vigente, sugerindo corre¢cdes para as nao
conformidades e que sirvam de base para a administracdo do edificio poder
reform&-la e adequa-la ao uso em situacdes de risco e emergéncia.

Palavras Chave: Escada de Incéndio. Saidas de Emergéncia. Corpo de Bombeiros.



ABSTRACT

ARAUJO JUNIOR, Hélio César dos Santos. Verification of the elements of the
Fire Escape of an old building in the city of Curit iba to the NPT - 011 -
Emergency Exits. 2015. 57 p. Paper presented to obtain the title of Specialist in the
course of Postgraduate in Occupational Safety Engineering, Academic Department of
Civil Engineering, Federal Technological University of Parana. Curitiba, 2015.

Built on an area of 6,500 m? in the city of Curitiba, the building has lines similar to the
Ministry of Education and Health Palace in Rio de Janeiro, designed by Oscar
Niemeyer and Lucio Costa Architects. The building, originally distributed on 6 floors,
also composed music hall and restaurant, opened in January 1965. In order to adapt
to the safety standards of the time and especially the physical safety of workers
using the building in the mid-90s was built Fire Escape, to facilitate the flow of people
in case of emergencies. After two decades, there was the last of the building
evacuation simulation held in November 2014 during the SIPAT, that it is unused for
not being suitable for NPT-011 - Emergency exits the Fire Department. The objective
of this study is to verify the elements that make up the building Fire Escape in
relation to current regulations, suggesting corrections for non-compliance and as a
basis for building power management reform it and adapt it for use in situations risk
and emergency.

Keywords: Fire Escape. Emergency Exits. Fire Department.
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1. INTRODUCAO

O edificio é uma referéncia arquitetdnica e esta localizado numa regiéo
proxima ao centro da cidade de Curitiba, € um dos edificios mais importantes e
iImponentes da capital do estado.

O projeto original era de um prédio com 6 pavimentos, que pudesse ser
adaptado a receber mais 2. Como previsto, atualmente a metade oeste do prédio
conta com 8 pavimentos acessados totalmente por 2 elevadores, enquanto que a
metade leste possui 7 pavimentos que podem ser acessados até o 6° por 2
elevadores e o ultimo por escada. Ambos os lados possuem escadas internas que
nao sado isoladas por portas corta-fogo e sao interligadas diretamente com todos o0s
pavimentos do prédio. O pé-direito dos pavimentos € igual a 4,00 m e &rea total atual
do edificio é de aproximadamente 8.000 m2, entre salas, auditério localizado no

primeiro andar e restaurante localizado no andar térreo.

Com um formato de letra L, o edificio conta com um setor mais ao norte que
€ acessado mais facilmente pela escada interna e os elevadores da metade leste do
prédio. E na parte final, no exterior do setor norte do edificio que se encontra a
Escada de Incéndio, a mesma construida totalmente em estrutura de ago, encontra-
se inacessivel e sem uso pelo proprio 6rgdo por entender que a mesma nao se

encontra adequada a NPT-011.

1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho € a verificagcdo da Escada de Incéndio do prédio
em relacdo a norma vigente NPT-011 — Saidas de Emergéncia, e a sugestdo de
medidas de adequacdo em relacdo as nao conformidades encontradas.
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1.1.2. Objetivos Especificos

A monografia tem como objetivos especificos:

. Identificar quais séo as nédo conformidades, que tornam a Escada de
Incéndio inapta ao uso em caso de emergéncias.

*  Sugerir medidas de adaptacéo para que a Escada de Incéndio se torne
conforme diante de uma possivel vistoria do Corpo de Bombeiros e assim possa ser

utilizada em caso de emergéncia.

1.2. JUSTIFICATIVAS

Diante do ultimo treinamento de evacuacéo realizado em novembro de 2014
durante a SIPAT e a constatacdo de que a Escada de Incéndio ndo foi utilizada,
levantou-se a hipétese de fazer uma verificagdo para constatar quais eram as nao
conformidades e a sugestdo de melhorias para que a mesma viesse a tornar-se apta
ao uso e assim garantir uma maior seguranca em caso de emergéncia. Escadas de
Incéndio externas sé@o cada vez mais raras em edificios mais novos e com um
elevado numero de pavimentos. A condicdo de uso aprovada pelo Corpo de
Bombeiros podera facilitar o escoamento de trabalhadores em caso de incéndio,

tornando o cotidiano de quem trabalha no edificio mais seguro.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. HISTORICO DE PREVENCAO

Segundo Fernandes (2010) desde o principio da humanidade, o homem
enxergou como desafio o controle do fogo. Desde usa-lo para seu proprio
aguecimento ou para cozer alimentos, até como uma forma de fundir metais e
produzir equipamentos essenciais no cotidiano como meios de transporte, materiais
bélicos e utensilios domésticos.

Fazer e controlar o préprio fogo produzido, tornou-se algo natural para o
homem, o grande problema era o controle do fogo proveniente de raios e vulcbes
que eram vistos como algo produzido por deuses e seres mitologicos, o combate a
incéndios trazido por essas fontes ndo era bem visto e era interpretado como um
desafio as crencas (FERNANDES, 2010).

Nas ultimas décadas, o fogo foi visto como algo produzido por reacdes
Quimicas, fenbmenos Fisicos e como parte da Engenharia. O desenvolvimento de
meétodos de prevencdo a incéndios é algo que movimenta muito a economia de
paises de primeiro mundo, fazendo assim como que esse estudo venha
acontecendo nas diversas classes estudantis, do colegial a universidade
(FERNANDES, 2010).

A prevencao, ao invés de combate a incéndio tornou-se uma ciéncia, que
mobiliza técnicos, engenheiros e tantas outras categorias de trabalhadores que

atualmente desenvolvem métodos modernos e funcionais (FERNANDES, 2010).

2.2. NORMAS TECNICAS

De acordo com Fernandes (2010), “A prevencao de incéndios sob o aspecto
legal é de responsabilidade do Corpo de Bombeiros, no Brasil, conforme art. 144 da
CF/88 e também, de acordo com o art. 48 da Constituicdo do Estado do Parana.”

No Anexo |, encontra-se uma relacdo de normas importantes relacionada as

Escadas de Incéndio.
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2.3. PLANO DE ABANDONO

Consiste num plano realizado por brigadistas e técnicos de seguranca em
que a populacdo que utiliza a edificacdo segue procedimentos pré-estabelecidos
para que em caso de emergéncias utilize as rotas de fuga e saidas de emergéncia
em seguranca sem que haja panico e maiores danos a integridade fisica (PLANO
DE ABANDONO ESCOLAR, 2013).

2.3.1. Ponto de Encontro

Trata-se de um local pré-estabelecido que tem como caracteristica a néo
propagacdo do fogo, desabamentos ou intoxicacdo por fumaca em caso de
incéndios, geralmente sdo locais abertos como éareas de recreacdo,
estacionamentos ou logradouros (PLANO DE ABANDONO ESCOLAR, 2013).

2.3.2. Rota de Fuga

Geralmente sdo os corredores ou acessos que sdo 0 meio de ligacao até as
saidas de emergéncia, devem ser percorridos em passos rapidos para que a
populacdo possa alcancar o Ponto de Encontro em seguranca (PLANO DE
ABANDONO ESCOLAR, 2013).

2.3.3. Saidas de Emergéncia

Edificacdes que se enquadram ao CPI/CB devem apresentar Saidas de
Emergéncia, entende-se como tal um conjunto de rampas, corredores e escadas

que interligam o ambiente interno de uma edificacdo a uma area externa que seja
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segura para populacdo abrigar-se em caso de incéndio, conhecida também como
Ponto de Encontro (PLANO DE ABANDONO ESCOLAR, 2013).
Entende-se que todos os pavimentos de uma edificacdo devem ser

interligados a uma saida de emergéncia;

2.3.3.1. Escadas

Qualquer edificagcdo em que os pavimentos ndo estejam em nivel com o
solo e que ndo apresentem rampas de acesso devem conter escadas, sejam elas
enclausuradas ou néo.

Alguns requisitos basicos sao indispensaveis para a composicdo das

mesmas, sao eles:

. Fabricacdo em material incombustivel;

. Oferecer resisténcia ao fogo;

. Apresentar material antiderrapante no piso;
. Guarda-corpo;

. Corrimaos;

Quanto as dimensdes das escadas e outros detalhes geométricos, os mais
importantes séo:

. Largura. E calculada em relacdo ao nimero de pessoas que usam a
escada em caso de emergéncia.

De acordo com a NPT-011, utiliza-se a seguinte formula:
N =P/C Equacéo 01
N = Unidades de passagem, arredondado para numero inteiro. Sendo a

largura minima fixada em 0,55 m.

P = Populacao, calculada conforme o Anexo Ill. Para o uso da mesma é

necessaria o Anexo I, que classifica a Ocupacao conforme o uso da edificacéo.

C = Capacidade da unidade de passagem. Numero de pessoas que passam

em 1 minuto. Valor encontrado na penultima coluna do Anexo Il
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A largura minima das escadas para a maioria das edificagfes é de 1,20 m,
sendo que algumas edificacbes em especial, tais como H-2 e H-3 sdo calculadas
multiplicando por 3 a unidade minima de passagem (0,55m), ou seja, a largura

minima é igual a 1,65m.

e A altura h dos degraus deve ser entre 16 cm e 18 cm, podendo a sua
largura b ser dimensionada utilizando se da formula de Blondel:
63 cm < (2h +b) < 64 cm Equacéo 02

e Ter balan¢o da quina ou bocel, com valor maximo de 1,5 cm;

Quina

b # b 4 s
‘4—» BPURT o ——— | T
e oS S5, B
Y W . / : i s

s = B “ . 0= /

o P :

" 4 B L

PT B .f/'/

h = altura do degrau = //
b = largura do degrau q v

Figura 1: Altura, largura, bocel e quina de escadas

Fonte: NPT-011

* O lance maximo entre dois patamares consecutivos nao deve
ultrapassar 3,7 m de altura.

. Comprimento dos patamares sera calculado de acordo com o tipo da
escada, se com ou hdao mudanca de direcéo.

Em caso de escadas retas, sem mudanca de direcdo utiliza-se a seguinte

férmula:
p=2h+b)n+b Equacéo 03

Onde n € um valor inteiro (1,2 ou 3) medido na dire¢céo de transito.

Para escadas com mudanca de dire¢do, o valor minimo do comprimento do
patamar € 0 mesmo da largura, exceto para degraus ingrauxidos onde se utiliza a

formula anterior.
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2.3.3.1.1.Escada Aberta Externa

S&o0 escadas que na maioria das vezes ndo acompanham a prumada
arquitetbnica dos edificios, geralmente sdo anexadas aos mesmos em paredes com

poucas janelas e na grande maioria das vezes construidas em estrutura metalica.
Segundo a NPT-011, os principais requisitos a serem atendidos séo:

 Construcdo em material incombustivel. Os materiais combustiveis
podem ser com queima em superficie e profundidade, tais como: madeira, papel,
palha, tecido e etc. Ou ainda podem ser aqueles que queimam apenas em
superficie, como os liquidos inflamaveis, os exemplos s&o: gasolina, alcool,
guerosene, 6leo diesel, tintas e etc. (CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DO
RIO DE JANEIRO, 2003);

. Materiais resistentes ao fogo. Concreto e ago sao tratados de maneira
particular, sendo o segundo dimensionado de acordo com a NBR-14323. De acordo
com a NPT-008, recomenda-se que a temperatura maxima de exposicao dos
elementos constituidos em perfis de aco seja de 550° C para que suas
caracteristicas estruturais ndo sejam alteradas. Para estruturas em aco externas a
edificacdo, se atendendo a um afastamento minimo, podera ser considerada livre a
acdo do incéndio, desde que a sua temperatura ndo se eleve ao ponto critico do
material. O Anexo IV, extraido da NBR 14432, resume 0 tempo que uma estrutura
em aco, de acordo com o fim da edificacdo deve suportar quando submetida a um
incéndio.

. Materiais de acabamento devem obedecer a NPT-010. O Quadro 2,
caracteriza seus parametros, enquanto que o Quadro 1 classifica o material de
acordo com a finalidade. Lembrando que para a utilizagcdo de ambas os quadros é
necessario recorrer o Anexo Il para a classificacdo da edificagcdo quanto ao tipo de

ocupacao.



Quadro 1: Utilizac@o dos materiais conforme o tipo

de ocupagéo
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A3 e

Classe I, II-A, 1lI-A, IV-A ou V-A

) Classe |, II-A, IlI-
Condominios | Classe |, II-A, IlI-A, IV-A ou V-A Classe I, II-A ou IlI-A
] o Aou IV-A
residenciais | Classe |, lI-A, IlI-A, IV-A ou V-A
B,D,E G, H,
Classe |, lI-A ou
11, J-1 Classe |, II-A, IlI-A ou IV-A A Classe | ou II-A
E J-2
C,F
, 1-2,1-3, J-3,
Classe |, lI-A, llI-A ou IV-A Classe | ou II-A Classe | ou II-A
J-4, L-1, M-2
E M-3

Fonte: NPT-010



Quadro 2: Classificacdo dos materiais de revestimen  to de piso
Método de Ensaio EMISO 11925-
2
ASTM E
IS0 1182 | NBR8660 6o
Flesa (exposicao =
15s)
Incombustivel
AT £30°C
24. Am £
50%
tf<10s
Combustivel Fluxo critico = ES <150 mm < 450
ombustive m <
8,0 kW/m2 em 20 s
I
Fluxo critico = | FS <150 mm
Combustivel Dm > 450
8,0 kW/m2 em?20s
Fluxo critico = | FS <150 mm
Combustivel Dm < 450
4.5 kW/m2 em 20 s
[l
Fluxo critico = | FS <150 mm
Combustivel Dm > 450
4.5 kW/m2 em 20 s
Fluxo critico = | FS <150 mm
Combustivel Dm <450
3,0 kW/m2 em?20s
v
Fluxo critico = | FS <150 mm
Combustivel Dm < 450
3,0 kW/m2 em?20s
Fluxo critico = | FS <150 mm
Combustivel Dm < 450
3,0 kW/m2 em 20 s
Vv
Fluxo critico = | FS <150 mm
Combustivel Dm > 450
3,0 kW/m2 em 20 s

Fonte: NPT 010

21
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Segundo a NPT 010:

a) Fluxo critico — Fluxo de energia radiante necessario a manutencdo da
frente de chama no corpo de prova.

b) FS — Tempo em que a frente de chama leva para atingir a marca de 150
mm indicada na face do material ensaiado.

c) AT— Variacdo da temperatura no interior do forno.
d) Am- Variacdo da massa do corpo de prova.

e) tf — Tempo de flamejamento do corpo de prova.

. Deve apresentar guarda-corpos nos lados abertos, sendo que estes
deverdo ter altura minima de 1,10 m para patamares e lances até 12 m de altura em
relacdo ao solo e acima disso, altura minima de 1,30 m. A medida devera ser feita
verticalmente partindo do canto onde se une as quinas ou bocéis até a extremidade

do guarda-corpo;

. Deve apresentar corrimaos em ambos os lados, sendo a altura entre
0,80 m e 0,92 m a partir do piso acabado. A distancia minima do guarda corpo é de

40 mm e a maxima de 65 mm:;
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Min. 40 mm I ! 4

Max. 65 mm ‘
Corrimao entre Guarda
0,80me 092 m Min. 1,10m

Figura 2: Guarda-corpo e corriméo
Fonte: NPT-011

. O término do ultimo lance da escada deve ocorrer no piso de descarga,

nao podendo o mesmo ter ligagdo com o lance superior da mesma prumada.

« Conforme a NPT-009, deve se realizar a compartimentacdo entre
lances ascendentes e descendentes com a utilizagdo de portas corta-fogo que
atendam a NPT-011 e a NBR 11742. A classificacdo das portas corta-fogo se da de

tal maneira:
- P30. Resisténcia ao fogo por 1 hora. Utilizada em edificios residenciais;
- PF30. Idem a anterior e a prova de fumacga,

- P60. Resisténcia ao fogo por 2 horas. Utilizada em comerciais e

corporativos;
- PF60. Idem a anterior e a prova de fumaca,

- P90. Resisténcia ao fogo por 3 horas. Utilizada em indulstrias e
compartimentos de medicao e transformacao de energia;

- P120. Resisténcia ao fogo por 4 horas. Utilizada em edificacbes especiais.

Para escadas externas, deverao ser utilizadas portas do tipo P90.
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As portas corta-fogo devem apresentar dispositivos de seguranca para

abertura das mesmas no sentido de evacuacao.

A largura minima das portas corta-fogo para a maioria das edificagdes € de
1,20 m sendo que algumas edificacdbes em especial, tais como H-2 e H-3 sao
calculadas multiplicando por 3 a unidade minima de passagem (0,55m), ou seja, a

largura minima é igual a 1,65m.

* O piso das escadas deve ser de material antiderrapante com no
minimo 0,5 de coeficiente de atrito;

. Dimensionamento de degraus e patamares conforme observado no
item 2.3.3.1 da NPT-011.

* A escada devera ser posicionada em local que nenhuma abertura
desprotegida se encontre a uma distancia menor que 3 m para edificacdes até 12 m

de altura e 8 m para edificacdes superiores a 12 m;

. Esse tipo de escada é permitido em edificios com até 45 m de altura.

2.4. VISTORIAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Segundo Fernandes (2010), as vistorias de seguranca contra incéndio
realizadas pelo Corpo de Bombeiros serdo visando atender os requisitos contidos no
CPI/CB. A NPT-001 é a norma que serve de base para as vistorias e serdo

realizadas da seguinte maneira:

. Por solicitagdo do interessado para o Certificado de Vistoria e
Concluséo de Obras, tanto para obras novas como para reformas;
. Por solicitacdo do interessado para Alvar4 de Funcionamento ou

Liberac&o de uso Comercial;

. Por solicitagdo do interessado para edificagfes antigas e historicas;
. Por solicitagdo de qualquer pessoa quando se tratar de um risco
eminente;

. Por decisdo do Corpo de Bombeiros;



Conforme as leis especificas.
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3. METODOLOGIA

O trabalho teve como base um edificio antigo na cidade de Curitiba, sendo
analisada a sua Escada de Incéndio que encontra-se sem uso por ndo estar

adequada a NPT-011 do Corpo de Bombeiros do Estado do Parana.

3.1. ELEMENTOS E PROPRIEDADES DA ESCADA DE INCENDIO

Foi realizado o reconhecimento da NPT-011 do Corpo de Bombeiros do
Estado do Parana especifica para este fim, englobando um estudo sobre os itens
que deverao ser analisados visando a adequacao da Escada de Incéndio para o seu

uso em caso de emergéncias. Estes itens sao:
e Materiais utilizados na estrutura;
e Guarda-corpo;
e Corriméao;
* Lances superiores;
¢ Degraus;
e Patamares;
» Ultimo lance;
* Portas corta-fogo;

e Aberturas na fachada;

3.2. COLETA DE DADOS DOS ELEMENTOS DA ESCADA DE INCENDIO

Foram realizadas vistorias na Escada de Incéndio e em seus arredores,
verificando-se os 9 itens citados no tOpico anterior, que geraram 13 resultados em

relagdo a NPT-011 do Corpo de Bombeiros do Estado do Parana. Foram obtidas
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fotografias, medidas de comprimento e depoimento de funcionérios responsaveis
pela manutencao e administracéo do edificio para o levantamento dos defeitos.

Devido a inexisténcia de projeto e especificacdes da Escada de Incéndio, a
maioria dos detalhes foram obtidos através das préprias vistorias realizadas.

|

—
=

Figura 3: Escada de Incéndio
Fonte: Autor (2015)

Escada-de
inténdio externa

Figura 4: Imagem de satélite
Fonte: Google (2014)
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3.2.1 Materiais Utilizados na Estrutura

A Escada de Incéndio é toda construida em estrutura de A¢o, com pintura
anticorrosiva na cor vermelha, sendo as vigas horizontais, verticais e inclinadas dos
patamares e lances, compostas por barras de bitola W 200 x 15. Sendo d = 200 mm,
bf = 100 mm, tw = 4,3 mm e tf = 5,2 mm.

] = .~

= altura do perfil

r : t h = altura interna

b e | y b, = bargurs dia aka do parfil
| = espessura da aba

1, =espessura da almea

I = ras0 de concardancia

Figura 5: Legenda para perfis de bitola do tipo W
Fonte: Acos Continente (2015)

Os guarda-corpos sao estruturados por barras horizontais, verticais e
inclinadas do tipo cantoneira de abas iguais L 50 x 4 mm, sendo composta também
por 2 barras intermediarias entre a parte mais alta e o piso, do tipo barra chata 50 x
4 mm. O piso dos patamares e dos degraus € composto por chapas do tipo Xadrez

com espessura de 3/16”, conforme a Figura 8.

A conexao das barras dos pilares, entre os diferentes pavimentos sao feitas
com a utilizacdo de parafusos, o restante como a juncdo dos degraus as barras
inclinadas e também nos guarda-corpos sdo utilizadas soldas. Na Figura 7 é
possivel observar que uma das barras principais que formam a estrutura, foi

produzida pela CSN no ano de 1986.
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Figura 6: Materiais que comp0e a estrutura da Escad  a de Incéndio
Fonte: Autor (2015)

Figura 7: Barra de a¢o da estrutura de Escada de In  céndio produzida pela CSN em 1986
Fonte: Autor (2015)
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Figura 8: Chapas de aco tipo xadrez
Fonte: Autor (2015)

3.2.2  Guarda-corpo

Nos patamares, a altura do guarda-corpo € de 1,00 m em relacdo ao piso e
nos degraus a altura minima encontrada foi de 1,20 m até o terceiro pavimento que
se encontra a aproximadamente 12 m do solo.

3.2.3. Corrimao

A escada nao possui corrimaos.
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3.2.4. Lances Superiores

Apresentam 1,20 m de largura nos degraus e 2,20 m de altura entre os

patamares de acesso e intermediarios.

3.2.5. Degraus

Apresentam 20 cm de altura por 28 cm de largura.

3.2.6. Patamares

Apresentam 1,05 m de largura por 3,00 m de comprimento.

3.2.7. Ultimo Lance

E possivel observar na Figura 9, que o Gltimo lance da Escada de Incéndio
€ do tipo movel e que o piso de descarga encontra-se irregular, com a presenca de
limo na superficie. Também nota-se a presenca de uma grade entre a escada e 0

estacionamento do edificio.
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Figura 9: Piso de descarga e ultimo lance mével da Escada de Incéndio
Fonte: Autor (2015)

3.2.8. Portas Corta-fogo

Em cada um dos 7 pavimentos existem duas porta corta-fogo, uma na
entrada da antecamara e outra na saida para a Escada de Incéndio. Todas as portas
se enquadram no tipo P90, que resistem a 3 horas de incéndio. Possuem 0,84 m de
largura por 2,10 m de altura.

As duas portas do pavimento possuem dispositivos de seguranga para
abertura e fechamento, sendo que entre a antecamara e a area funcional do edificio,
as portas possuem alavancas em ambos os lados, ja na porta externa para a
Escada de Incéndio, o dispositivo encontra-se somente na parte interna da
antecamara, fazendo com que a mesma torne-se inacessivel para quem esta do

lado externo, como é possivel observar na Figura 10.
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Figura 10: Porta corta-fogo P90 na saida para a Esc  ada de Incéndio
Fonte: Autor (2015)

3.2.9. Aberturas na Fachada

E possivel verificar na Figura 3 que ndo existe nenhuma abertura na

fachada aonde encontra-se a Escada de Incéndio.
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4. RESULTADOS

4.1. VERIFICACOES DAS PROPRIEDADES DA ESCADA DE INCENDIO
4.1.1. Condi¢Oes do Material Utilizado na Estrutura

Nota-se que a condicdo estrutural da Escada de Incéndio € boa, existem
alguns pontos em que a pintura anticorrosiva encontra-se descascada, mas sem
sinais de ferrugem ou corrosdo. A movimentacao de trés pessoas (aproximadamente
300 kg) pelos patamares e degraus da Escada de Incéndio no momento em que as
fotos foram tiradas ndo causou nenhuma trepidacdo e nem movimentacoes bruscas

por parte da estrutura, concluindo-se que a mesma tem uma boa rigidez.
Resultado: N&o conforme.

Justificativa: Pintura descascada, podendo futuramente criar pontos de

COorrosao.

4.1.2. Combustao do Material Utilizado na Estrutura

O Aco néo se enquadra como um material combustivel.
Resultado: Conforme.

Justificativa: O Ag¢o ndo se enquadra como material combustivel.

4.1.3. Resisténcia ao Fogo do Material Utilizado na Estrutura

Por ser constituida em Aco, a estrutura da Escada de Incéndio é resistente
ao fogo por determinado tempo e até uma certa temperatura limite. Por ser
considerada uma Escada de Incéndio, a mesma encontra-se numa posi¢cao
privilegiada, pois estd isolada da area funcional do edificio por uma antecamara que
apresenta duas portas corta-fogo do Tipo P90, distantes 2,30 m uma da outra. Por

ser uma edificacdo com mais de 30 metros de altura, segundo o anexo A da NBR
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14432 sua estrutura em concreto armado apresenta uma TRRF superior a 120
minutos, 0 mesmo valor é valido para a estrutura em aco da Escada de Incéndio.
Lembrando que nenhum tipo de material foi submetido a ensaios nesse trabalho, os

valores sdo convencionados por norma.
Resultado: Conforme.

Justificativa: Os materiais da edificacdo e da Escada de Incéndio s&o

resistentes ao fogo.

4.1.4. Material de Acabamento

A Escada de Incéndio é toda construida em estrutura de Aco,
consequentemente o seu acabamento € com o mesmo material. A edificacao
pertence ao grupo D do Anexo Il e conforme o Quadro 1, o piso deve possuir

acabamento e revestimento Classe |, II-A, llI-A ou IV-A.

Segundo a Quadro 2, o Aco por ser um material incombustivel se enquadra

como revestimento Classe |.
Resultado: Conforme.

Justificativa: Material Classe |, Incombustivel.

4.15. Coeficiente de Atrito Dinamico do Revestimento do Piso

Tanto os patamares como 0s degraus dos lances sédo constituidos no piso
por chapa de acgo do tipo Xadrez. Apesar do aco ser um metal e ter um coeficiente
de atrito dinamico baixo quando em contato com certos materiais em situacées com
chuva por exemplo, as chapas possuem relevo corrugado, fazendo com que se

tornem antiderrapante.
Resultado: Conforme.

Justificativa: Material antiderrapante.
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4.1.6. Altura do Guarda-corpo

Nos patamares, a altura do guarda-corpo € de 1,00 m em relagcdo ao piso e
encontra-se nao conforme por estar abaixo do recomendado pela NPT-011, item 5.8,
que é 1,10 m até 12 m de altura em relagéo ao nivel do solo e 1,30 m acima disso.
Nos degraus a altura minima encontrada foi de 1,20 m e até o terceiro pavimento
gue se encontra a aproximadamente 12 m do solo, os guarda-corpos encontram-se
conformes por ter altura superior a 1,10 m do piso, porém acima do terceiro
pavimento deveriam ter uma altura minima de 1,30 m e por isso também encontram-

se nao conformes.
Resultado: N&o Conforme.

Justificativa: Guarda-corpos baixos em relagdo ao piso.

4.1.7. Altura e Distancia do Corrimao

E possivel perceber nas Figuras 8 e 10 que a Escada de Incéndio néo
possui corrimdos, 0s proprios guarda-corpo servem como tal, o que nao é
recomendado pela NPT-011, item 5.8, porém ainda assim tem altura de 1,20 m em
relacdo ao piso nos lances, o que € superior ao limite recomendado por norma que é

de 0,92 m de altura em relacao ao piso.
Resultado: Nao Conforme.

Justificativa: A Escada de Incéndio ndo possui corrimaos.

4.1.8. Largura e Altura dos Lances

Apesar de o edificio apresentar mais duas escadas internas, as mesmas
nao foram consideradas na largura total das saidas de emergéncia pois encontram-
se liberadas ao uso do publico e ndo foram o foco do trabalho que € a Escada de

Incéndio.
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Com relacdo a Escada de Incéndio Externa, a mesma apresenta 1,20 m de

largura nos degraus e atinge o valor minimo exigido pela NPT-011, item 5.4.1.

A altura entre os diferentes patamares é de 2,20 m e nao ultrapassa o limite
de 3,7 m, segundo a NPT-011, item 5.7.3.2.

Resultado: Conforme.

Justificativa: Largura suficiente a exigida por norma.

4.1.9. Dimensdes dos Degraus

A altura dos degraus é de 20 cm e encontra-se nao-conforme por estar
acima da altura maxima que é 18,5 cm, segundo a NPT-011, item 5.7.3.1, portanto
para que a largura dos mesmos encontre-se conforme, seria necessario
primeiramente adequar a altura e posteriormente utilizar a formula de Blondel para o

calculo da largura. Atualmente a largura dos degraus é de 28 cm.

E possivel observar na Figura 6 que a Escada de Incéndio também n&o

possui bocel entre os degraus, o que 0s torna novamente nao conforme.
Resultado: Nao Conforme.

Justificativa: Altura elevada e sem a presenca de bocel.

4.1.10. DimensoOes dos Patamares

A largura dos patamares é de 1,05 m o que os torna ndo-conforme ja que o
minimo aceitavel é de 1,20 m, segundo NPT-011, item 5.4.1. Quanto ao
comprimento dos patamares que € de 3,00 m, por ser uma escada que muda de
direcéo, € possivel afirmar que encontram-se conforme ja que a medida deve ser no
minimo duas vezes a largura da escada que se encontra conforme por ter 1,20 m de

largura, segundo a NPT-011, item 5.7.3.3.
Resultado: N&o Conforme.

Justificativa: Patamar estreito.
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4.1.11. Término do Ultimo Lance

E possivel observar na Figura 7, que o Ultimo lance da Escada de Incéndio
€ do tipo mével, o que o torna ndo conforme, segundo a NPT-011, item 5.7.1.1-f.
Também é possivel observar que o piso de descarga encontra-se irregular, com a
presenca de limo na superficie. Outro ponto é quanto a grade que separa O
estacionamento do edificio, dificultando a evacuag¢do em caso de emergéncia para o

ponto de encontro.
Resultado: N&o Conforme.

Justificativa: Ultimo lance mével, piso de descarga irregular, escorregadio

e presenca de grade.

4.1.12. CondigOes e Caracteristicas das Portas Corta-fogo

E possivel perceber que algumas portas corta-fogo encontram-se com a
pintura desgastada e também fora de alinhamento como € possivel observar na

Figura 8.

Todas as portas possuem 0,84 m de largura por 2,10 m de altura, isso as
tornam ndo conformes, segundo NPT-011, item 5.4.1, pois a largura minima para
saidas de emergéncia para edificacdes tipo D, conforme os Anexos Il e Ill € de 1,20

m.
Resultado: Ndo Conforme.

Justificativa: As portas sédo estreitas, apresentam pintura desgastada e

desalinhamento.
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4.1.13. Aberturas Desprotegidas na Fachada

E possivel verificar na Figura 3 que n&do existe nenhuma abertura na
fachada aonde encontra-se a Escada de Incéndio, fazendo com que a mesma

encontre-se conforme, segundo a NPT-011, item 5.7.12.1-h.
Resultado: Conforme.

Justificativa: Nao existem janelas e nem outras aberturas na fachada onde

se encontra a Escada de Incéndio.

4.2. MEDIDAS SUGERIDAS PARA ELEMENTOS NAO CONFORME

As medidas sugeridas para que a Escada de Incéndio atenda aos requisitos

estabelecidos nas normas do Corpo de Bombeiros séo:

. Pintura de toda a estrutura de A¢o com tinta propria para elementos de
prevencdo a incéndio. Com essa medida cria-se uma barreira anticorrosiva que
aumenta a vida util da mesma. A pintura também cria uma sensacéo de seguranca

para a populacéo que utiliza o edificio, pois ganha aspecto de uma estrutura nova,;

. Elevacdo da altura do guarda-corpo para 1,30 m em toda a extenséo
da Escada de Incéndio, aproveitando a estrutura ja existente. Seria necessario o
reforco das estruturas verticais compostas por barras do tipo cantoneira L 50 x 50

com a utilizacao de novas barras e soldas para a fixacdo nas ja existentes;

. Instalacdo de corrimdos com altura adequada, aproveitando-se da

presenca dos guarda-corpos ja existentes;

. Redistribuicdo dos degraus existentes, fazendo com que 0s mesmos
figuem com altura adequada pra a largura existente de 28 cm. Os mesmos poderiam
ser retirados de suas posi¢cdes atuais e inseridos novamente com a utilizacdo de
soldas como ja acontece atualmente. Seria necessaria, a colocacao de pelo menos
mais um degrau entre 0s patamares para que a distancia atingisse a altura maxima

de 18 cm. A criacdo de bocel entre os degraus também seria indispenséavel.
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* Aumento da largura dos patamares de 1,05 m para 1,20 m com a
ampliacédo atraves de emendas com a utilizacédo de soldas e parafusos das barras W
200 x 15 que servem como viga de apoio as chapas xadrez de 5 mm utilizadas no
piso. Essa talvez seja a parte mais complexa, pois afetaria completamente a
estrutura atual que foi projetada para ter um patamar exatamente de 1,05 m. A
utilizacdo de elementos em balanco ou auxilio de méao francesa poderia facilitar o

aumento da largura dos patamares.

. O ultimo lance que chega ao piso de descarga deveria deixar de ser
movel e ser reposicionado de maneira fixa, como os demais que ja existem acima
nos patamares. Uma maneira eficaz de reposicionamento seria inverter o sentido,
fixando o final do lance onde atualmente existe uma grade, conforme a Figura 9. Ou
seja, o ultimo lance teria 0 mesmo sentido do penultimo e desembocaria diretamente
no estacionamento. Logicamente, a grade deve ser retirada e a melhoria do
pavimento no piso de descarga € indispensavel. Na Figura 11, o atual lance é
representado pela seta N° 2, que poderia ser substituida pelo lenco representado

pela seta N° 3.

Patamar 1% andar

T

Patamar intermediario

-

Piso de descarga

—

Figura 11: Representacao de uma possivel modificacd o0 na Escada de Incéndio
Fonte: Autor (2015)
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. As 14 portas corta-fogo existentes devem ser substituidas por novas

do tipo P90, com no minimo 1,20 m de largura.
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5. CONCLUSOES

Dos treze resultados obtidos na verificacdo da Escada de Incéndio em
relacdo a NPT-011, seis foram avaliados como conforme e sete como ndo conforme.
Os problemas encontrados mostram que a mesma encontra-se sem manutencgéo e
que apesar de nado estar totalmente adequada, percebe-se que € uma estrutura que
possivelmente atendia os requisitos necessarios a época em que foi construida em
meados dos anos 90. Foram sugeridas medidas para adequacao dos sete
resultados ndo conforme e em conversas com o setor de Engenharia de Seguranca
do edificio nota-se que existe um conhecimento sobre as condicfes atuais da
Escada de Incéndio, por isso a mesma nado foi utilizada no treinamento de

evacuacao na ultima SIPAT realizada em novembro de 2014.

Existe uma mobilizagdo para que a Escada de Incéndio volte a ser liberada
para uso em caso de emergéncia, porém, segundo o0 setor responsavel pelas
reformas e adequacdes do prédio, ainda ndo existe um projeto oficial para a reforma

da mesma.
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ANEXOS

ANEXO | - Normas importantes

o NPT-001 - Procedimentos administrativos, Parte 1 - Processo de vistoria
preventiva em estabelecimentos (CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DO
PARANA);

. NPT-008 - Resisténcia ao fogo de elementos de construcdo (CORPO DE
BOMBEIROS DO ESTADO DO PARANA);

d NPT-009 - Compartimentacdo horizontal e compartimentagdo vertical
(CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DO PARANA);

. NPT-010 - Controle de materiais de acabamento (CORPO DE BOMBEIROS
DO ESTADO DO PARANA);

. NPT-011 - Saidas de Emergéncias. Se destaca por tratar em seu item 5.7-
Escadas, e mais especificamente no item 5.7.12-Escada Aberta Externa (CORPO
DE BOMBEIROS DO ESTADO DO PARANA);

. NBR 9077 - Saidas de Emergéncia em Edificios. Ganha destaque por servir

de base para a elaboracéo da NPT-011;

. NBR 14323 - Dimensionamento de estruturas de aco em edificios em situacao

de incéndio;

. NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de

edificacoes;

. NBR 11742 - Porta corta-fogo para saida de emergéncia.
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ANEXO II - Classificagédo das Edificagdes Quanto a Ocupagao

Grupo

Ocupacao/Uso

Divisao

Descri¢éo

Exemplos

Residencial

A-1

Habitacdo unifamiliar

Casas térreas ou
assobradadas (isoladas e
nao isoladas) e condominios
horizontais

Habitacdo multifamiliar

Edificios de apartamento em
geral

Habitac&o coletiva

Pensionatos, internatos,
alojamentos, mosteiros,
conventos, residéncias
geriatricas. Capacidade
maxima de 16 leitos

Servico de

Hospedagem

Hotel e assemelhado

Hotéis, motéis, pensdes,
hospedarias, pousadas,
albergues, casas de
comodos, divisdo A-3 com
mais de 16 leitos

B-2

Hotel residencial

Hotéis e assemelhados com
cozinha propria nos
apartamentos (incluem-se
apart-hotéis, flats, hotéis
residenciais)

Comercial

C-1

Comércio com baixa
carga de incéndio

Artigos de metal, loucas,
artigos hospitalares e outros

C-2

Comeércio com média e
alta carga de incéndio

Edificios de lojas de
departamentos, magazines,
armarinhos, galerias
comerciais, supermercados
em geral, mercados e outros
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Grupo

Ocupacao/Uso

Divisao

Descri¢éo

Exemplos

Comercial

Shopping centers

Centro de compras em geral
(shopping centers)

Servico
Profissional

D-1

Local para prestacéo de
servico profissional ou
conducédo de negocios

Escritorios administrativos
ou técnicos, instituicfes
financeiras (que ndo estejam
incluidas em D-2),
reparticbes publicas,
cabeleireiros, centros
profissionais e
assemelhados

D-2

Agéncia bancéria

Agéncias bancarias e
assemelhados

D-3

Servigo de reparacéo
(exceto os classificados

em G-4)

Lavanderias, assisténcia
técnica, reparagéo e
manutenc¢do de aparelhos
eletrodomeésticos, chaveiros,
pintura de letreiros e outros

D-4

Laboratério

Laboratérios de analises
clinicas sem

internacao, laboratorios
guimicos, fotograficos

e assemelhados

Educacional e

cultura fisica

E-1

Escola em geral

Escolas de primeiro,
segundo e terceiro graus,
cursos supletivos e pré-
universitario e assemelhado

E-2

Escola especial

Escolas de artes e
artesanato, de linguas, de
cultura geral, de cultura
estrangeira, escolas
religiosas e assemelhado
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Grupo

Ocupacao/Uso

Divisao

Descri¢éo

Exemplos

Educacional e

cultura fisica

E-3

Espaco para cultura

fisica

Locais de ensino e/ou
praticas de artes marciais,
natacao, ginastica (artistica,
danca, musculacao e outros)
esportes coletivos (ténis,
futebol e outros que nédo
estejam incluidos em F-3),
sauna, casas de fisioterapia
e assemelhados. Sem
arquibancadas.

E-4

Centro de treinamento

profissional

Escolas profissionais em
geral

Pré-escola

Creches, escolas maternais,
jardins de infancia

Educacional e

cultura fisica

Escola para portadores

de deficiéncias

Escolas para excepcionais,
deficientes visuais e
auditivos e assemelhado

Local de
Reunido de

Publico

F-1

Local onde h& objeto de

valor inestimavel

Museus, centro de
documentos historicos,
galerias de arte, bibliotecas
e assemelhados

F-2

Local religioso e velério

Igrejas, capelas, sinagogas,
mesquitas, templos,
cemitérios, crematorios,
necrotérios, salas de
funerais e assemelhados

F-3

Centro esportivo e de
exibicao

Arenas em geral, estadios,
ginasios, piscinas, rodeios,
autédromos, sambdédromos,
pista de patinacdo e
assemelhados. Todos com
arquibancadas

F-4

Estacédo e terminal de
passageiro

EstacGes rodoferroviarias e
maritimas, portos, metrd,
aeroportos, heliponto,
estacBes de transbordo em
geral e assemelhados

F-5

Arte cénica e auditério

Teatros em geral, cinemas,
Operas, auditérios de
estudios de radio e televiséo,
auditérios em geral e
assemelhados
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Grupo Ocupacao/Uso Divisédo Descri¢éo Exemplos
Boates, clubes em geral,
.- salbes de baile, restaurantes
Clubes sociais e .
F-6 : N dancantes, clubes sociais,
diversao ; . )
bingo, bilhares, tiro ao alvo,
boliche e assemelhados
F-7 Construcao provisoria Circos e assemelhados
Local de
Restaurantes, lanchonetes,
F Reunido de F-8 Local para refei¢éo bares, cafés, refeitérios,
cantinas e assemelhados
Publico
i Jardim zooldgico, parques
F-9 Recreacéo publica . 9 pard
recreativos e assemelhados
Salbes e salas para
F-10 Exposicdo de objetos ou| exposicdo de objetos ou
animais animais. Edificagbes
permanentes
Garagem sem acesso .
- Garagens autométicas,
G-1 de publico e sem ;
) garagens com manobristas
abastecimento
Garagens coletivas sem
Garagem com acesso | automacéo, em geral, sem
G-2 de publico e sem abastecimento (exceto
abastecimento veiculos de carga e
coletivos)
Postos de abastecimento e
Local dotado de servico, garagens (exceto
G Servi¢o automotivo G-3 abastecimento de veic,ulos de caraa e
e assemelhados combustivel . g
coletivos)
Oficinas de conserto de
veiculos, borracharia (sem
, ~ | recauchutagem). Oficinas e
Servico de conservacéo, .
G-4 ~ garagens de veiculos de
manutencgao e reparos . o
carga e coletivos, maquinas
agricolas e rodoviarias,
retificadoras de motores
Abrigos para aeronaves com
G-5 Hangares gos p .
ou sem abastecimento
Hospitais, clinicas e
Servigo de consultorios veterinarios e
, Hospital veterinario e assemelhados (inclui-se
H salde e H-1 alojamento com ou sem

institucional

assemelhados

adestramento)
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Grupo

Ocupacao/Uso

Divisao

Descri¢éo

Exemplos

Servico de
saude e

institucional

H-2

Local onde pessoas
requerem cuidados
especiais por limitacdes
fisicas ou mentais

Asilos, orfanatos, abrigos
geriatricos, hospitais
psiquiatricos, reformatérios,
tratamento de dependentes
de drogas, alcool. E
assemelhados. Todos sem
cela

H-3

Hospital e assemelhado

Hospitais, casa de saude,
prontos-socorros, clinicas

com internacao,
ambulatorios e postos de
atendimento de urgéncia,

postos de saude e

puericultura e assemelhados
com internacéo

H-4

Edificacdes das forcas
armadas e policiais

Quartéis, delegacias, postos
policiais e assemelhados

H-5

Local onde a liberdade
das pessoas sofre
restricdes

Hospitais psiquiatricos,
manicémios, reformatorios,
prisdbes em geral (casa de

detengdo, penitenciarias,
presidios) e instituicdes
assemelhadas. Todos com
celas

H-6

Clinica e consultério
médico e odontoldgico

Clinicas médicas,
consultorios em geral,
unidades de hemodialise,
ambulatérios e
assemelhados. Todos sem
internacao

Indastria

Locais onde as
atividades exercidas e
0s materiais utilizados

apresentam baixo
potencial de incéndio.
Locais onde a carga de
incéndio ndo chega a
300MJ/m2

Atividades que utilizam
pequenas quantidades de
materiais combustiveis. Ago,
aparelhos de radio e som,
armas, artigos de metal,
gesso, esculturas de pedra,
ferramentas, jOias, relégios,
sabdo, serralheria, suco de
frutas, lougas, maquinas

Locais onde as
atividades exercidas e
0s materiais utilizados

apresentam médio
potencial de incéndio.
Locais com carga de
incéndio entre 300 a
1.200MJ/m2

Artigos de vidro, automoveis,
bebidas destiladas,
instrumentos musicais,
moéveis, alimentos,
marcenarias, fabricas de
caixas
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Grupo Ocupacao/Uso Divisédo Descri¢éo Exemplos
Atividades industriais que
Locais onde hé alto envolvam inflamaveis,
-3 risco de incéndio. Locais| materiais oxidantes, ceras,
com carga de incéndio espuma sintética, graos,
superior a 1.200 MJ/m?2 tintas, borracha,
processamento de lixo
Edificacdes sem processo
industrial que armazenam
Depositos de material tijolos, pedras, areias,
J-1 _ cimentos, metais e outros
incombustivelL materiais incombustiveis.
I IndUstria Todos sem embalagem
Depositos com carga de
J-2 Todo tipo de Deposito incéndio até 300MJ/m
Depositos com carga de
J-3 Todo tipo de Depdsito incéndio entre 300 a
1.200MJ/m2
Depositos onde a carga de
J-4 Todo tipo de Depdsito incéndio ultrapassa a
1.200MJ/m?
L-1 Comércio Come(c}q em geral de fogos
de artificio e assemelhados
L Explosivo L-2 Industria Industria de .matenal
explosivo
L-3 Depésito Depdsito de.materlal
explosivo
Tanel rodoferroviario e
M-1 Tanel maritimo, destmado_s a
transporte de passageiros ou
cargas diversas
Edificacao destinada a
Liquido ou gas producédo, manipulacéo,
; o armazenamento e
. M-2 inflamaveis ou S P
M Especial L distribuicao de liquidos ou
combustiveis ;
gases inflaméaveis ou
combustiveis
Central telefonica, centros
. . |de comunicacao, centrais de
Central de comunicacao L
M-3 transmisséo ou de

e energia

distribuicao de energia e
assemelhados
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Grupo Ocupacéo/Uso Divisdo Descricéo Exemplos
M-4 Propriedade em Locais em construcéo ou
transformacéao demolicdo e assemelhados
M-5 Silos Armazéns de graos e
assemelhados
M Especial Floresta, reserva ecolégica,
M-6 Terra selvagem parque florestal e
assemelhados
Area aberta destinada a
M-7 Patio de contéineres armazenamento de

contéineres

Fonte: CSCIP-CB/PMPR (2010)
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ANEXO Il - Classificacdo das Edificacdes Quanto a Ocupacédo e Risco de Incéndio

do CSCIP-CB/PMPR.

A-1, A-2

Duas pessoas por

dormitério (C)

A-3

Duas pessoas por
dormitério e uma pessoa
por 4,0 m2 de area de

alojamento

60

45

100

Uma pessoa por 15,0 m?

de area

Uma pessoa por 5,0 m2
de area

Uma pessoa por 7,0 m2

de area

100

75

100

E-1aE-4

Uma pessoa por 1,50 m?
de area de sala de aula

100

75

100

E-5, E-6

Uma pessoa por 1,50 mz

de area de sala de aula

30

22

30

F-1, F-10

Uma pessoa por 3,0 m2
de area

F-2,F5eF-
8

Uma pessoa por 1,0 m2

de area

F F-3,F-6,F-7,
F-9eF-11

Duas pessoas por 1,0 m2
de area

F-4

Uma pessoa por 3,0 m2

de area

100

75

100
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G-1, G-2,
G3

Uma pessoa por 40

vagas de veiculo

G-4,G-5

Uma pessoa por 20,0 m?
de area

100

60

100

H-1, H-6

Uma pessoa por 7,0 m2

de area

60

45

30

Duas pessoas por
dormitério e uma pessoa
por 4,0 m2 de area de

alojamento

Uma pessoa e meia por
leito + uma pessoa por
7,0 m2 de area de

ambulatério

30

22

30

Uma pessoa e meia por
leito + uma pessoa por
7,0 m2 de area de

ambulatério

30

22

100

H-4, H-5

Uma pessoa por 7,0 m2

de area

60

45

100

Uma pessoa por 10,0 m?
de area

Uma pessoa por 30,0 m?

de area

100

60

100

L-1

Uma pessoa por 3,0 m2
de area

L-2, L-3

Uma pessoa por 10,0 m?

de area

100

60

100




55

M-1 100 75 100
Uma pessoa por 10,0 m?
M-3,M-5 i 100 60 100
de area
Uma pessoa por 4,0 m2
M-4 60 45 100

de area

Fonte: NPT-011



ANEXO IV - Tempo requerido de resisténcia ao fogo, em minutos

Residencial | A-1a A-3 90 |60 (30)| 30 30 60 90 120
Servigos de
hospedagem| S 1€B2 | 90 | 60 | 30 l60(30)| 60 | 90 120
Comercial
varejista | 123 | 90 | 60 [60(30)|60(30)| 60 | 90 120
Servigcos
profissionais, ) )
pessoaise | 213D3 | 99 |60 30)| 30 [60(30)) 60 | 90 120
técnicos
Educacional
e cultura E-1aE-6 120
fisica 90 (60 (30)| 30 30 60 90
Locais de |F-1, F-2, F-5,
reunido de
piblica | F6eFg | 9 | 60 |60(30) 60 | 60 | 90 120
G-1eG-2
nao
Servicos Abertos 120
automotivos lateralmente 90 |(60(30)] 30 |60 (30)] 60 90
e
G-3aG-5
G-1eG-2
abertos 60
90 |60 (30)| 30 30 60 30

lateralmente
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Servigos de
saude e H-1a H-5 120
H S 90 60 30 60 60 90
institucionais
Industrial -1 120
90 |(60(30)| 30 30 60 90
|
-2 120
120 90 |60 (30)|60(30)| 60 |120 (90)
Depositos J-1 60
90 |(60(30)| 30 30 60 90
J
J-2 120
120 90 60 60 60 |120 (90)

Fonte: NBR 14432 (2001)
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