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BUSCAR UM CAMINHO

Para ser seguido num mundo em crise de idéias e de valores onde facilmente se

perde o rumo do proprio caminhar

Um CAMINHO que ja foi percorrido por muitos homens através dos séculos no auge

de sua alegria e no umbral de realizacéo

Um CAMINHO que exige coragem, calma e honestidade do caminhante;
desprendimento ao iniciar seu percurso determinacdo durante o seu transcurso,

realismo e humildade em todos 0os momentos.

Um CAMINHO que entre as avenidas da vida conduz a posse da Verdade onde a

ansia de amor se satisfaz e a esperanca tem sentido,

Um CAMINHO onde vocé decidir percorré-lo ndo se encontrara sozinho.

Ainda no meio da noite ou na mais feroz tempestade sentira o apoio do amigo de
outros viandantes e presenca indescritivel e amorosa daquele que € o objeto de seu
caminhar: DEUS.



OLIVEIRA, Edipo Farias de. Avaliagdo quantitativa de formaldeido em uma
empresa de fabricacdo de painéis de MDF e MDP. 2013. 54. Especializacdo em
Engenharia de Seguranca do Trabalho — Universidade Federal do Parana. Curitiba,
2013.

RESUMO

O Formaldeido é um gas organico produzido mundialmente em grandes escalas,
esta substancia é derivada do metanol. E muito utilizado em resinas sintéticas,
fendlicas, uréicas e malaminicas nos processos de fabricacdo de painéis de MDF
(painel de fibra de média densidade), painéis de MDP (painel de particulas de média
densidade), papel e celulose: em abrasivos, plasticos, esmaltes sintéticos, tintas e
vernizes; na industria téxtil e de fundicdo: em adesivos, isolantes elétricos, lonas de
freio, etc. O objetivo deste trabalho é realizar uma avaliagdo quantitativa de
formaldeido em uma empresa que produz MDF e MDP, comparar os resultados
obtidos com as normas de seguranca e higiene ocupacionais vigentes, e apontar
melhorias para a reducédo dos niveis de emissédo de formaldeido. Para as devidas
verificacbes, foram realizadas amostras de vapores de formaldeido coletadas &
altura da zona respiratdria, com um instrumento afixado ao trabalhador, 0 mesmo foi
acompanhado durante todas as suas atividades no ambiente de trabalho, para a
obtencdo de dados precisos e reais. O método de avaliacdo utilizado esta de acordo
com o NIOSH 2016, o qual utiliza um mostrador tubo de silica gel, tratada com
Dinitro Fenil Hidrazina (DNPH) e acido cloridrico - referéncia SKC 226-119, ligado a
bomba de succao, coletando os vapores originados no processo. Os resultados da
analise quantitativa revelam pontos criticos de emissdo de formaldeido, para estes
dados foram apontados sugestdes para reducéo dos niveis de emissao.

Palavras-chave: Quantificacdo, Formaldeido, Limite de Tolerancia.



OLIVEIRA, Edipo Farias de. Quantitative assessment of formaldehyde in a
manufacturing company MDF and MDP. 2013. 54. Specialization of Labor Safety
Engineering - Federal University of Parana. Curitiba, 2013.

ABSTRACT

Formaldehyde is an organic gas produced worldwide in large scales, this substance
is derived from methanol. It is widely used in synthetic resins, phenolic resins, urea
resins and malaminicas in manufacturing processes of MDF (fiberboard of medium
density), MDP panels (particle board, medium density), paper and pulp; in abrasives,
plastics, synthetic enamels, paints and varnishes, textile industry and foundry,
adhesives, electrical insulation, brake linings, etc.. The objective of this study is to
perform a quantitative assessment of formaldehyde in a company that produces MDF
and MDP, perform the comparison of the results with the standards of occupational
health and safety improvements to existing point and reduced levels of formaldehyde
emissions. Specimens were collected from formaldehyde vapors collections to the
height of the breathing zone, with instrument attached to the employee,
accompanying him on his activities in the workplace, to obtain accurate and real. The
evaluation method used is in accordance with NIOSH 2016, display tube using silica
gel treated with Dinitro phenylhydrazine (DNPH) and hydrochloric acid reference
SKC 226-119, connected to a suction pump, collecting the vapors arising in the
process. The results of the quantitative analysis showing the critical points of
formaldehyde emission, for these points were mentioned suggestions for reducing
emission levels.

Keywords: Quantification, Formaldehyde, Threshold Limit.
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1 Introducéao

No Brasil o controle sobre a higiene ocupacional, ainda é incipiente e na
maioria das vezes negligenciado, apesar da grande exigéncia das normas de
seguranca e do ministério do trabalho. Estudos comprovam que o controle
ocupacional além de tornar o ambiente de trabalho mais saudavel, também garante
maior satisfacdo dos trabalhadores, aumento na vida Gtil dos equipamentos e um
consequente aumento da produtividade. Mas ndo basta garantir que as condi¢des
ambientais estejam apenas dentro dos limites de tolerancia, as empresas deverao
levar em consideracdo que a exposicdo a determinados agentes, mesmo dentro dos
niveis aceitaveis, podera causar danos a saude dos trabalhadores. Sendo assim,
cabem as empresas, buscar maneiras cada vez mais eficazes para o controle dos
agentes ambientais. Com isso a empresa receberd maior satisfacdo dos
funcionéarios, o que contribuird na preservacdo da boa imagem da empresa na

comunidade e no ramo onde esta inserida.

1.1 Objetivo Geral

Este trabalho possui o objetivo, de realizar uma avaliacdo quantitativa de

formaldeido, numa fabrica que produz MDF e MDP.

1.2 Objetivos Especificos

Comparar os resultados encontrados na quantificacdo de formaldeido com os
limites de tolerancias da NR-15 e ACGIH (American Conference Of Governamental
Industrial Hygienists) e aplicar o conceito de nivel de acdo da NR-9. Tendo como
finalidade a obtencdo de parametros para a implementacdo das acbes corretivas

necessarias, para o controle de Agentes Quimicos.

1.3 Descricéo do Processo de Fabricagcdo de MDF e MDP

A madeira é recebida na forma de toras, cavacos ou serragem. As toras sao
processadas em um descascador e posteriormente em um picador, para depois

serem direcionadas, individualmente para trés linhas de producéo, sendo duas de
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MDF (painel de fibra de média densidade) e uma de MDP (painel de particulas de
média densidade).

1 — MDF: O cavaco recebido passa por um processo de lavagem para

remocao de pedras, metais e outros contaminantes, e entdo € conduzido para a area
de producao de fibras. Nessa area h& o pré-aquecimento com cerca de 5ton/h de
vapor a aproximadamente 12 bar, antes do processo de cozimento (conduzido a
pressdes entre 7,5 e 8,5 bar e temperaturas na faixa de 178°C, vazéo de vapor de
cerca de 5ton/h a 12 bar).
Em seguida o material é desfibrado, a resina UF (uréia-formaldeido) ou MUF
(melamina-uréia-formaldeido) é aplicada e inicia-se a secagem (Secador FLASH
com temperatura de até 215°C na entrada). A fibra seca € direcionada até a linha de
formacdo do colchdo, para entdo seguir ao processo de prensagem continua
(temperaturas da prensa entre 240°C e 160°C — press0fes aplicadas maximas de 500
N/mm?2). As placas produzidas sao cortadas e resfriadas antes do armazenamento
intermediario.

2 — MDP: O cavaco é fatiado em pequenas particulas por moinhos de facas. A
serragem é classificada para remover as impurezas e ambas passam por um
processo de pré-secagem e secagem (temperaturas de até 230°C na entrada dos
Pré-Secadores e 500°C na entrada do Secador). As particulas secas seguem para
serem classificadas em peneiras rotativas, para que sejam separadas nas duas
camadas para o processo (interna e externa) e o0s rejeitos (oversize e pd). O
oversize é processado em moinhos de peneiras.

A cola é aplicada em misturadores individuais (externo e interno) juntamente com a
emulsdo e o catalisador, depois 0 material é direcionado até a devida linha para a
formacdo do colchdo de particulas.

Logo apds a formacao, inicia-se o processo de prensagem continua (temperaturas
da prensa entre 240°C e 160°C — pressdes aplicadas maximas de 500 N/mm?2). As
placas produzidas sdo cortadas e resfriadas antes do armazenamento intermediario.
Os materiais rejeitados — fibra, grosso, po e trimming, sdo queimados nas Centrais
de Energia.

Apés a etapa de producdo de painéis, esses sao lixados para atingir as
dimensdes finais e embalados caso sejam para venda de produto ndo revestido. No
caso dos produtos para revestimento, havera a incorporacdo de papel melaminico

em um processo de prensagem a 200°C e 35 kg/cm? e posterior embalagem.
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Os materiais rejeitados em todas as etapas do processo, mencionados

anteriormente sao queimados nas Centrais de Energia.
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2 Reviséao Bibliogréfica

2.1 Atividades Insalubres

De acordo com a NR — 15, as atividades insalubres sdo aquelas que se
desenvolvem acima dos limites de tolerancia previstos nos anexo da referida norma.

Comprovados através de laudo de inspec¢éo do local de trabalho

2.2 Limite de Tolerancia

Segundo a NR — 15, limite de tolerdncia é a concentracdo ou intensidade
maxima ou minima, relacionada com a natureza ou tempo de exposicdo ao agente,

gue nédo causara dano a saude do trabalhador, durante sua vida profissional.

2.3 Adicional por Insalubridade

Conforme NR — 15, o exercicio de trabalho sobre condi¢des insalubres, garante
ao trabalhador o acréscimo de adicional, incidente sobre o salario minimo da regiédo

equivalente a:

Grau de Insalubridade |Porcentagem do Adicional
Maximo 40%
Médio 20%
Minimo 10%

A eliminacgdo ou neutralizacdo das condic¢des insalubres, exclui o acréscimo do

adicional.

2.4 Determinacfes de Insalubridade Caracterizada por Agentes Quimicos

Segundo a NR - 15, em atividades onde os trabalhadores estiverem
submetidos a exposicdo de agentes quimicos, sera caracterizado a insalubridade
guando forem ultrapassados os limites de tolerancia descritos no Quadro n° 1 do
anexo 11. Os valores fixados no Quadro n°.1 — tabela de limites de tolerancia é

valida apenas por absorcéo apenas por vias respiratorias.



15

2.5 Valor Teto

De acordo com a NR — 15, valor teto representa a relagdo de substancias que
nao poderdo ter seus limites de tolerancia ultrapassados em momento algum da

jornada de trabalho.

2.6 Avaliacao das Concentracdes dos Agentes Quimicos

Conforme a NR — 15, devera ser feito pelo menos 10 amostras, utilizando
métodos de amostragens instantanea, de leitura direta ou ndo, para cada ponto, ao
nivel respiratério do trabalhador, obedecendo um tempo minimo de 20 minutos para
cada amostragem. Cada uma das concentracdes obtidas ndo podera ser superior
aos valores encontrados na equacdo que determina o valor maximo, sob pena de

ser considerada situacéo de risco grave e iminente.
Valor Maximo =L.T xF.D
Onde:

L.T. = limite de tolerancia para o agente quimico, segundo o quadro N° 1 da
NR 15.

F.D = fator de desvio, segundo o quadro n° 2 da NR 15.

Valor Maximo segundo a NR 15

Valor Maximo = LT x FD

Limite de Tolerancia (ppm ou Fator de
mg/m3) Desvio

0 A 1 3,00

1 A 10 3,00

10 A 100 1,50

100 A 1000 1,25

ACIMA DE 1000 1,10

2.7 Nivel de Acéao

Nivel de acdo de acordo com a NR — 9, é o valor acima do qual devemos iniciar

acOes preventivas, visando reduzir a probabilidade de exposicdo a agentes
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ambientais proximos aos limites de tolerancia, utilizando a¢fes de monitoramento
periddico, com objetivo de informar os resultados aos trabalhadores expostos e ao
controle médico. Para agentes quimicos deverao ser objetos de controle periodico
as situacbes que apresentarem exposicdo equivalente a metade do limite de

tolerancia do agente quimico em questao.

2.8 Agentes Ambientais

De acordo com a NR — 9 considera-se agentes ambientais, 0os agentes fisicos,
quimicos e biologicos existentes nos ambientes de trabalho que, em funcdo da sua
natureza, concentracdo e tempo de exposicdo; sdo capazes de causar danos a

salde humana.

2.9 Agentes Quimicos

Segundo a NR — 9, sdo classificadas como substancias quimicas, compostos
ou substancias que possam penetrar no organismo pela via respiratéria, nas formas
de poeira, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que, pela natureza da
atividade de exposicdo, possam ter contato ou ser absorvidos pelo organismo

através da pele ou por ingestéao.

2.10 Grupo Homogéneo de Exposicédo (GHE)

O GHE representa um determinado grupo de trabalhadores, que exercem
funcdes semelhantes nos mesmos locais de trabalho. Desta forma, os resultados da
avaliacdo de exposicdo de qualquer trabalhador do grupo serdo semelhantes.
Através destes grupos podemos classificar as avaliacfes de exposi¢des por: tarefas,
area ou pelas diferencas quantitativas ou qualitativas na exposi¢cdo aos agentes de

risco.

2.11 Limite de Exposi¢cao TLV-TWA

Este € um Ilimite de exposicdo ACGIH (American Conference Of
Governamental Industrial Hygienists), o qual é caracterizado por um limite de
exposicdo média, ponderada pelo tempo. O TLV-TWA indica as concentragbes das
substancias quimicas que estdo dispersas no ar, ou aos niveis de exposicao dos

agentes fisicos. Este limite indica as condi¢bes sob as quais se acredita que o maior
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namero de trabalhadores possam estar expostos, durante 40h semanais e durante

toda sua vida profissional, sem sofrer danos adversos a sua saude.

2.12 Limite de Exposicao TLV-STEL

Este é um Ilimite de exposicdo ACGIH (American Conference Of
Governamental Industrial Hygienists). O TLV-STEL representa um limite de
exposicao de curta duracdo, o0 mesmo € considerado suplementar do TLV-TWA.
Este limite € classificado como uma exposicdo média ponderada no periodo de 15
minutos, e nunca podera ser excedido na jornada de trabalho, ainda que a
concentracdo meédia ponderada para 8 horas esteja dentro do TLV-TWA. Qualquer
exposicao acima do TLV-TWA, porém abaixo do STEL, ndo podera exceder a 15
minutos, e também nao podera se repetir mais do que 4 vezes ao dia. Logo, devera
existir um intervalo minimo de 60 minutos entre as exposi¢des sucessivas nesta

faixa.

2.13 Limite de Exposicao TLV-C

Este é um Ilimite de exposicdo ACGIH (American Conference Of
Governamental Industrial Hygienists), e representa um limite de exposicdo teto
referente a um valor que nunca devera ser excedido, em nenhuma circunstancia,
mesmo que instantaneamente ao longo de uma jornada de trabalho. Se o
monitoramento instantdaneo nao for possivel, o valor de exposicdo poderd ser

determinado por amostragem de até 15 minutos.

2.14 Conceito de efeito aditivos para misturas

De acordo com ACGIH (American Conference Of Governamental Industrial
Hygienists), quando duas ou mais substancias perigosas tiverem efeitos
toxicoldgicos similares sobre 0 mesmo sistema organico ou 6rgao, deverdo ser
considerados em primeiro lugar, os seus efeitos simultaneos e nao os efeitos que
teriam individualmente. Na auséncia de informagcBes contrarias, substancias
diferentes que produzem o mesmo efeito a salde e atingem o mesmo 6rgdo ou
sistema devem ser consideradas como aditivas e a soma das doses devera ser

menor que 1,0, na seguinte expressao:
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C1+C2+Cn:_: L
TlT T2 Tn

Onde C representa a concentragcdo encontrada do componente na fase

gasosa e T ao Limite de Exposicdo Ocupacional.

Essa formula é aplicavel a exposi¢cdes simultaneas a agentes perigosos, com
limite de exposicdo ocupacional média ponderada (TWA), STEL ou Valor Teto, ou

combinacgao entre eles.

2.15 Unidades de medidas

As normas utilizadas em higiene ocupacional trazem as unidades expressas

em termos de massa e volumes.

As principais unidades que serdo utilizadas para realizar a quantificagdo de

Formol sao:

e Parte por milhdo (PPM), representa a parte dos contaminantes por milhdo de
partes de ar, € uma relagdo de cm3/m3.

e Porcentagem (%) representa o volume de contaminantes em relacdo ao
volume total de ar.

e Miligrama por metro cubico (Mg/M3), representa a massa de contaminante,

em miligrama, por metro cubico de ar.

2.16 Adequacéao dos limites de exposicao para diferentes jornadas

De acordo com o anexo 11 da NR — 15, os limites de tolerancia estabelecidos
para jornadas sédo de até 48 horas semanais. Portanto, deve-se verificar a jornada
de trabalho em cada empresa e alterar a legenda das planilhas de agentes
quimicos. Se a jornada de trabalho de uma empresa € 42 horas semanais, por
exemplo, deverd mudar a legenda. A ACGIH é baseada em uma jornada de trabalho
de 8 horas por dia durante cinco dias da semana, resultando em um total de 40
horas semanais, as demais normas, consideram uma jornada de trabalho de 44 ou
48 horas semanais. Para corrigir esta divergéncia na duracdo da jornada de

trabalho, utilizamos a equacéo de Brief & Scala, este modelo mateméatico oferece um
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fator de correcédo do limite de exposicdo de 40 horas utilizado na ACGIH para

jornadas de trabalho utilizadas em outras normas.

FR

FR

LE corrigido = Fator de Corregao para 40 horas x Limite de Exposi¢ao

168 —hs

~ 20
Sendo, o Fator de Corregao =~ X ——

Onde, hs = horas trabalhadas por semana.

Deste modo o fator de reducéo de 40 horas para 44 horas fica:

40  168-44
24 128

0,88

E o fator de reducéo de 40 horas para 48 horas fica:

40  168-48
2z 128

0,79
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3 Metodologia de amostragem para formaldeido

3.1 Formaldeido

Método de avaliacdo: o método de amostragem esta de acordo com o NIOSH
2016, utilizando mostrador tubo de silica gel tratada com Dinitro Fenil Hidrazina
(DNPH) e acido cloridrico, referéncia SKC 226-119, ligado a bomba de succéo,
coletando os vapores originados no processo.

e Bomba de amostragem gravimétrica, marca A.P.Buck Inc., modelo Basic - 5.

e Bomba de amostragem gravimétrica, marca Gilian SENSIDYNE, modelo BDX-
.

e Calibracdo da bomba pelo método da bolha de sab&o, utilizando-se do
calibrador portétil digital, marca Gilian SENSIDYNE, modelo Gilibtrator — 2.

e Método NIOSH 2016 - Cromatografia Liquida de Alta Resolugcdo com Detector
de UV.

e Vazéo de amostragem: de 0,1 a 1,5L/min.

e Volume de ar amostrado: minimo de 1L a 15L.

e Brancos de Campo recomendados: 10% do niUmero de amostras.

e Condicionamento para transporte: de rotina.

e Estabilidade: 34 dias sob refrigeracao.

e As amostras séo coletadas a altura da zona respiratéria, com o instrumento
afixado ao trabalhador, acompanhando-o em suas atividades no ambiente de

trabalho.

3.2 Coleta

As amostras de vapores de formaldeido sdo coletadas a altura da zona
respiratéria, com instrumento afixado ao trabalhador, acompanhando-o em suas
atividades no ambiente de trabalho, para obter dados precisos e reais. Todos 0s
testes foram acompanhados por técnicos de seguranca do SESMT da empresa,

para certificar que as amostras foram coletas corretamente.

3.3 Equipamento de Coleta

Bomba de amostragem gravimétrica (amostrador gravimétrico): E o

equipamento responsavel pela aspiragdo de ar contaminado até o sistema de coleta
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(filtro). Trata-se de um instrumento portatil e leve que fornece uma vazéo de até
6L/min, provido de um sistema de controle de vazdo constante, que funciona com
uma bateria recarregavel e blindada para utilizacdo em ambientes onde se presume
gue exista risco de explosdo e um sistema automatico de controle de fluxo que lhe
permita regular, de maneira instantanea, as variagdes no fluxo de ar aspirado, com
uma precisdo de + 5% (NHO-07).

Gilibrator |

Bombas de Amostragem Gravimétrica Calibrador eletronico

Sistema para calibracgdo de bomba de amostragem pessoal: esse
procedimento técnico consiste na medicdo da vazdo da bomba de amostragem
antes e depois da coleta das amostras para a determinagdo da vazdo meédia,
considerando as variacdes de temperatura e pressao, visando a utilizacdo desta
vazao na validacao da amostra e calculo de concentracdo de agentes quimicos no
ar. Os calibradores eletrénicos usam o método da bolha de sabéo, no qual o fluxo de

bolha de sabdo viajando entre dois pontos em uma bureta precisa € medido
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eletronicamente. O tempo € convertido dentro do fluxo e cada medida é registrada
em L/min no display digital.

A Norma de Higiene Ocupacional - NHO 07, da Fundacentro, detalha os
procedimentos de montagem, calibracdo e calculo da vazdo da bomba de
amostragem individual, pelo método da bolha de sab&o. A norma da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10562 refere-se também a esse

procedimento.

3.4 Branco de Campo

E um mostrador recomendado pela metodologia OSHA, NIOSH e EPA, este
mostrador € igual aos mostradores utilizados em campo, possui abertura e
fechamento instantaneo, que impede o contato com o ar ou passagem de ar com
auxilio de bombas. O objeto deste equipamento é fazer um controle sobre a
manipulagcdo das amostras. Através da utilizacdo deste equipamento podemos
verificar se ouve contaminacdo das amostras nas seguintes etapas:
armazenamento, locomocao, estocagem em laboratdrios e analise, com a utilizacédo
do branco de campo, caso aconte¢a alguma contaminacgéo, poderemos identificar e

repetir as amostras contaminadas.

3.5 Equipamentos utilizados para avaliacdo quantitativa

Bomba de amostragem gravimétrica marca A.P.Buck Inc., modelo Basic — 5,
bomba de amostragem gravimétrica marca Gilian SENSIDYNE, modelo BDX-II.
Calibrador digital marca Gilian SENSIDYNE, modelo Gilibtrator - Medidor de
umidade e temperatura, Termohigroanemdémetro Marca Instrutherm, mod. THAR-
185.

3.6 Estratégia de Amostragem

Realizagéo das Durante o turno de trabalho dos colaboradores, jornada de

amostras trabalho normal.

Local da realizagdo da

coleta o
das suas atividades.

As amostras foram coletadas nos locais rotineiros de trabalho, os

amostradores acompanharam os trabalhadores na realizacdo




Técnica utilizada

23

O método de amostragem esta de acordo com o NIOSH 2016,
utilizando mostrador tubo de silica gel tratada com Dinitro Fenil
Hidrazina (DNPH) e acido cloridrico, referéncia SKC 226-119,
ligado a bomba de succ¢éo, coletando os vapores originados no
processo. O equipamento foi calibrado antes e durante a coleta
de cada amostra. Com os resultados obtidos foi realizada a
média aritmética de pelo menos 10 leituras do calibrador,

conforme recomendacédo da NR — 15.

Tempo de coleta

Amostra de periodo parcial: cobrindo ciclos de trabalho.

Objetivos

Quantificar a concentracao de formaldeido, nos diferentes postos
de trabalho e nas diferentes funcbes, utilizando grupos
homogéneos de exposicdo e comparar 0s resultados com o0s
limites de tolerancia da NR — 15 e ACGIH. Ap6s a comparacao
dos resultados, identificar as funcdes e postos de trabalho que

necessitam intervencdes e apontar solucfes para atenuacao dos

niveis de emissao de formaldeido.

3.7 Interpretagéo dos resultados

Através da avaliacdo quantitativa do formaldeido, analisa-se os resultados de
acordo com as normas vigentes referentes aos limites de tolerancia para o agente
formaldeido. Os resultados da quantificacdo serdo comparados com o quadro N.° 1
da NR — 15, anexo 11, sempre considerando o nivel de acao de 50% para agentes
quimicos de acordo com a NR — 9. Os resultados também serdo comparados aos
limites de tolerdncia encontrados na ACGIH (American Conference Of
Governamental Industrial Hygienists). Se os resultados encontrados forem menores
que o nivel de acdo, a situacdo estara normal. COMPLETAR se faz necessario
apenas a recomendacao para manter os niveis baixos. Contudo, se os resultados
ultrapassarem o nivel de agdo, a situacdo serd de atencdo. Para controlar estas
emissdes serd necessario realizar novas avaliagbes quantitativas periddicas,
implementar prote¢cdo coletiva e individual para atenuar as emissdes para niveis
inferiores ao nivel de acdo. Caso o limite de tolerancia seja ultrapassado, a atividade

sera considerada de risco grave e iminente. Logo deve-se utilizar medidas imediatas
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para controlar a exposicdo dos trabalhadores, através da implementacdo de um PPR
“Programa de Protecdo Respiratoria”, instalagdo do equipamento de protecao
coletiva — projetados para diminuir a exposicdo do trabalhador ao agente
formaldeido. Posteriormente deve-se realizar a revisdo periddica do ASO ‘Atestado
de Saude Ocupacional’, o qual utiliza o controle biolégico realizado no ASO, através
desse podemos verificar os efeitos que a exposicdo ao formaldeido causa ao

trabalhador.

3.8 Consideracoes

As avaliacbes quantitativas da exposicdo aos riscos ambientais, foram
realizadas tomando-se por base uma analise criteriosa dos levantamentos
qualitativos indicados pela antecipacdo e reconhecimentos dos riscos ambientais,
aplicando-se as normas e legislacdes pertinentes a cada risco.

Para a determinagdo dos riscos ambientais a serem mensurados, efetuou-se um
diagnéstico dos seguintes fatores relacionados:

e Efetiva exposicao

e Toxicidade ou nivel de agressividade

e Efetiva concentracdo ou intensidade

e Tempo de efetiva exposicao.

e Efetiva presenca do agente e suas fontes geradoras

e EXxisténcia de trajetorias

As amostragens foram realizadas individualmente, levando-se em conta a
atividade/funcdo de maior risco e considerando a composicdo de grupos

homogéneos.

3.9 Descricao das funcbes

Para realizar a quantificacdo de formaldeido utilizaremos o conceito de grupo
homogéneo de exposicdo, considerando que existe grupo de funcionarios que
realizam atividades compativeis. A analise quantitativa foi realizada nas prensas
das trés linhas de produgcdo, MDF |, MDF Il e MDP ou AGL; e também foram
realizadas analises no setor de melamina e flooring. Foram entrevistados

funcionarios de cada uma das funcdes destes setores, com objetivo de relatar quais
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atividades realizam e com que frequéncia séo realizadas. As descricbes de cargos

por setor encontram-se no anexo A.

3.10 Anélise quantitativa de formaldeido

As andlises quantitativas de formaldeido por setor produtivo encontram-se no
anexo B.
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4 Resultado

4.1 Resultados do setor do MDF | (interno)

Limites ACGIH Nivel Dose Dose

A Limite de de Ind.
: 2008 ~ :
Subs;anma Resultado| Tolerancia ( ) Acao Ind (%)
Analisada (%) Nr-
da NR-15 / da 15 ACGIH
TWA |STEL/TETO | NRr-g STEL
Formaldeido — N&o 08
Standart / 20 ppm (2) 1,6 ppm HA 0,3 ppm X 1250 | 6666,7
. a ppm
Moldurite
Formaldeido — 28, 68 N&o 0,8
Flooring opm (2) 1,6 ppm HA 0,3 ppm opm 1792,5| 9560
Interpretacao dos resultados MDF |
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
standart ficou acima do limite de tolerancia da NR — 15.
Nr —15
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
Flooring ficou acima do limite de tolerancia da NR — 15.
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
o standart ficou acima do nivel de agéo.
Nr-
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
Flooring ficou acima do nivel de acao.
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producao de
standart ficou acima do limite de tolerancia da ACGIH.
ACGIH

O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
Flooring ficou acima do limite de tolerancia da ACGIH.

A atividade apresenta exposicao significativa ao agente formaldeido,
Concluséao uma vez que os valores encontrados ficaram acima do nivel de acéo e
dos limites de toleréncia (NR — 15 e ACGIH).

Projetar e instalar um sistema de exaustao na prensa, verificar a
eficiéncia deste sistema, o qual devera atenuar a emissao de
Sugestéo formaldeido a niveis inferiores ao nivel de agdo da NR — 9.

Adotar o uso de protecao respiratoria adequada para formaldeido.
Implantar PPR.
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Adequar a rotina de trabalho, com objetivo de diminuir a exposi¢cdo dos
trabalhadores ao agente formaldeido.

Realizar periodicamente controle biologico, para verificar os efeitos da
exposicao ao agente formaldeido.

Enclausurar totalmente ou parcialmente a prensa, desta maneira a
emissao de formaldeido seria atenuada.

4.2 Resultados do setor do MDF Il (Interno)

- Limites ACGIH | Vel | poge | Dose
A Limite de de Ind.
Substancia N (2008) ~ Ind.
. Resultado| Tolerancia Acéo (%)
Analisada (%) Nr-
da NR-15 da 15 ACGIH
TWA |STEL/TETO NR-9 STEL
Formaldeido — ~
Standart / 16,5(%)ppm 1,6 ppm |\|l_|a; 0,3 ppm O,Ean 1031,3 | 5500
Moldurite bp
Formaldeido — Nao 0,8
Flooring 15 ppm (2) 1,6 ppm HA 0,3 ppm opm 937,5 | 5000
Interpretacao dos resultados MDF I
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
standart moldurite ficou acima do limite de tolerancia da NR - 15.
Nr-15 O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
Flooring ficou acima do limite de tolerancia da NR - 15.
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producao de
standart moldurite ficou acima do nivel de acéo.
Nr- 9
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producao de
Flooring ficou acima do nivel de acao.
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
standart moldurite ficou acima do limite de tolerancia da ACGIH
ACGIH
O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
Flooring ficou acima do limite de tolerancia da ACGIH
A atividade apresenta exposicéo significativa ao agente formaldeido,
Concluséao uma vez que os valores encontrados ficaram acima do nivel de acao e
dos limites de tolerancia (NR — 15 e ACGIH).
Sugestao Projetar e instalar um sistema de exaustao na prensa, verificar a
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eficiéncia deste sistema, o qual devera atenuar a emissao de
formaldeido a niveis inferiores ao nivel de acdo da NR — 9.

Adotar o uso de protecao respiratoria adequada para formaldeido.
Implantar PPR.

Adequar a rotina de trabalho com objetivo de diminuir a exposicado dos
trabalhadores ao agente formaldeido.

Realizar periodicamente controle biolégico para verificar os efeitos da
exposi¢do ao agente formaldeido.

Enclausurar totalmente ou parcialmente a prensa, desta maneira a
emissdo de formaldeido seria atenuada.

4.3 Resultados do setor do AGL (interno)

- Limites ACGIH | Vel | poge | DOse
A Limite de de Ind.
Substancia A (2008) ~ Ind.
. Resultado | Tolerancia da Acéo (%)
Analisada NR-15 da (%) Nr- ACGIH
TWA | STEL/ITETO| \R-9g 15 STEL
Formaldeido — | 9,65 ppm N&o 0,8
Standart ) 1,6 ppm HA 0,3 ppm opm 603,13 | 3216,7
Formaldeido — ~
) 17,11 Nao 0,8
FIoorlngIno MDF opm (2) 1,6 ppm HA 0,3 ppm opm 1069,4| 5703,3

Interpretagcao dos resultados AGL

Nr - 15

O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
standart ficou acima do limite de tolerancia da NR - 15.

O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
Flooring ficou acima do limite de tolerancia da NR - 15.

Nr-9

O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
standart ficou acima do nivel de acéo.

O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producao de
Flooring ficou acima do nivel de acao.

ACGIH

O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producéo de
standart ficou acima do limite de tolerancia da ACGIH.

O valor encontrado para o agente formaldeido durante a producao de
Flooring ficou acima do limite de tolerancia da ACGIH.

Conclusao

A atividade apresenta exposi¢ao significativa ao agente formaldeido,
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uma vez que os valores encontrados ficaram acima do nivel de acdo e
dos limites de tolerancia (NR — 9e ACGIH).

Sugestao

Projetar e instalar um sistema de exaustao na prensa, verificar a
eficiéncia deste sistema, o qual devera atenuar a emissao de
formaldeido a niveis inferiores ao nivel de acdo da NR — 9.

Adotar o uso de protecao respiratéria adequada para formaldeido.
Implantar PPR.

Adequar a rotina de trabalho, com objetivo de diminuir a exposicéo dos
trabalhadores ao agente formaldeido.

Realizar periodicamente controle bioldgico, para verificar os efeitos da
exposicao ao agente formaldeido.

Enclausurar totalmente ou parcialmente a prensa, desta maneira a
emisséo de formaldeido seria atenuada.

4.4 Resultado do setor Flooring (Perfilagem)

Limite d Limites ACGIH Néve' Dose | 0o%€
Substancia imite de (2008) © Ind. na.
. Resultado | Tolerancia da Acéo (%)
Analisada (%)
NR-15 da NR- Nr-15 ACGIH
TWA |STEL/TETO 9 STEL
. N&o 0,8
Formaldeido N.D. 1,6 ppm HA 0,3 ppm opm N.D N.D
Interpretacdo dos resultados Flooring (perfilagem)
O valor encontrado para o agente formaldeido ficou abaixo do limite de
NR- 15 AN
tolerancia da NR — 15.
O valor encontrado para o agente formaldeido ficou abaixo do nivel de
NR -9 acao.
O valor encontrado para o agente formaldeido ficou abaixo do limite de
ACGIH .
tolerancia da ACGIH.
A atividade n&o apresenta exposicao significativa ao agente
~ formaldeido, uma vez que os valores médios encontrados ficaram
Concluséao . ) o ~ S .
abaixo dos respectivos niveis de acao e limites de tolerancia da NR —

15 e ACGIH.
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45 Resultado do setor de Melamina |

Nivel D
o Limites ACGIH ve Dose ose
A Limite de de Ind.
Substancia | b itado | Tolerancia d (2008) ACH Ind. o
Analisada esultado | Tolerancia da cao (%) Nr- (%)
NR-15 da 15 ACGIH
TWA |STEL/TETO| \R-9 STEL
Formaldeido — ~
Revestimento 1 0,051 1,6 ppm Nap 0,3 ppm 0.8 3,1875 17
Face ppm (2) Ha ppm
Formaldeido — ~
Revestimento 2 0.1 ppm 1,6 ppm Nap 0,3 ppm 0.8 6,25 | 33,333
2 Ha ppm
Face
Interpretacdo dos Resultados Melamina |
O valor encontrado para o agente formaldeido ficou abaixo do limite de
NR- 15 AR
tolerancia da NR — 15.
O valor encontrado para o agente formaldeido ficou abaixo do nivel de
NR -9 acao.
O valor encontrado para o agente formaldeido ficou abaixo do limite de
ACGIH n
tolerancia da ACGIH.
A atividade n&o apresenta exposicao significativa ao agente
. formaldeido, uma vez que os valores médios encontrados ficaram
Concluséo . : g ~ . .
abaixo dos respectivos niveis de acdo e limites de tolerancia da NR —
15 e ACGIH.
Resultado do setor de Melamina Il
- Nivel Dose
- Limites ACGIH v Dose
A Limite de de Ind.
Substéncia A (2008) ~ Ind.
. Resultado | Tolerancia da Acao (%)
Analisada (%) Nr-
NR-15 da 15 ACGIH
TWA |STEL/TETO | NR-g STEL
Formaldeido — NZo 08
Revestimento 1 N.D 1,6 ppm ) 0,3 ppm ’ N.D N.D
E Ha ppm
ace
Formaldeido — NZo 08
Revestimento 2 N.D 1,6 ppm . 0,3 ppm ' N.D N.D
Ha ppm
Face
Interpretacdo dos resultados Melamina ll
O valor encontrado para o agente formaldeido ficou abaixo do limite de
NR- 15 AR
tolerancia da NR — 15.
O valor encontrado para o agente formaldeido ficou abaixo do nivel de
NR -9 acao.
ACGIH O valor encontrado para o agente formaldeido ficou abaixo do limite de
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tolerancia da ACGIH.

Conclusao

A atividade ndo apresenta exposicéo significativa ao agente
formaldeido, uma vez que os valores médios encontrados ficaram
abaixo dos respectivos niveis de acao e limites de tolerancia da NR —
15 e ACGIH.
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5 Conclusao

O presente trabalho fornece subsidios para implementacéo de controle sobre
0 agente quimico formaldeido, apontando sugestdes que poderdo ser utilizadas em
conjuntos com as ja existentes nesta empresa. O trabalho ndo considera o feito
gerado na saude do trabalhador devido a combinacdo dos agentes fisicos,
biolégicos, quimicos, ergonémicos, psicossociais, habitos de fumar, tratamentos
médicos e ingestdo de bebidas alcodlicas. A combinacao destes reduz a resisténcia
dos trabalhadores. Consequentemente, os resultados de controles médicos podem
variar consideravelmente entre pessoas expostas as mesmas concentracdes. Os
limites de exposicdo referem-se as concentracdes das substancias quimicas
dispersas no ar e representam condi¢cdes as quais, acredita-se que a maioria dos
trabalhadores possa estar exposta, repetidamente, dia apos dia, durante toda uma
vida de trabalho, sem sofrer efeitos adversos a saude.

Os limites de exposicdo sédo desenvolvidos para proteger trabalhadores
adultos, normais e saudaveis. Portanto, ndo representam uma garantia que
protegera adequadamente todos os trabalhadores. Apés a implementacéo de acbes
corretivas para adequar os pontos criticos que possuem emissao de formaldeido
acima do limite de tolerancia, devera ser realizada uma nova analise quantitativa

para verificacdo da atenuacdo do nivel de exposicdo dos trabalhadores.
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Anexo A

Tabela de descricédo de cargos linha de producdo MDF |, MDF Il e AGL.

Descricao de Cargos Setor Producdo do MDF |

Descricdo das Atividades Coordenador de
Producdo MDF |

Frequéncia

Rotineira

Eventualmente

Otimizar o fluxo de producéo.

X

Manter a ordem e disciplina.

X

Promover o desempenho do pessoal.

X

Promover melhorias no processo de producao.

Trabalhar em conformidade com normas e
procedimentos técnicos e de qualidade.

Assegurar os indices de produtividade.

Zelar pelo patrimoénio da Empresa.

x

Controlar indices de qualidade do produto.

Executa os parametros de producédo de cada
produto determinados individualmente, seguindo
as faixas de trabalho admissiveis em cada
variavel,

Executa e acompanha novos parametros e
ciclos de producao para novos produtos;

Controla e acompanha os indices técnicos
relativos aos insumos, e sua respectiva
performance nas linhas de producdo MDF's

Coordena e acompanha a performance e a
produtividade das linhas de producdo MDF's,
promovendo melhorias e ajustes para o melhor
aproveitamento possivel;

Auxilia nas analises de viabilidade técnico-
economica de novos insumos e produtos,
baseado em resultados de performance e
custos;

Auxilia na realizacéo de testes de novos
insumos em pequena, média e grande escala,
obedecendo metodologias e critérios técnicos

Promove treinamentos operacionais sobre o
processo produtivo em todos 0s niveis
operacionais;
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Promove a manutenc¢éo, o gerenciamento e a
operacionalidade do sistema de gestao
integrado nas normas ISO 9001, 14001 e
OHSAS 18001

Trabalha com reducéo de custos de matéria
prima, desenvolvendo novas solugdes
operacionais e de performance de
equipamentos;

Atua em processos de certificacdo de produtos
de acordo com normas nacionais e
internacionais;

Atua na criagcdo de procedimentos operacionais
e de seguranca do trabalho em todos os niveis
do processo produtivo; auxilia nas
programacdes de manutencdes programadas;
coordena manutenc¢des programadas; auxilia na
definicdo de escopo de manutencdes
programadas;

O ocupante do cargo deve zelar pelo bom
funcionamento, manutencao, conservagao e
limpeza dos equipamentos e de seu posto de
trabalho/servigco, bem como acionar a area de
manutencao e/ou superior imediato quando de
eventual ndo conformidade ou qualquer outro
problema que possa comprometer a
continuidade do processo produtivo e/ou a
gualidade do produto final;

Descrigéo das Atividades Supervisor de
Producdo MDF |

Fr

equéncia

Rotineira

Eventualmente

Otimizar o fluxo de producéo.

X

Manter a ordem e disciplina.

X

Promover o desempenho do pessoal.

X

Promover melhorias no processo de producéao.

Trabalhar em conformidade com normas e
procedimentos técnicos e de qualidade.

Assegurar os indices de produtividade.

Zelar pelo patriménio da Empresa.

Controlar indices de qualidade do produto.

Executa os parametros de producédo de cada
produto determinados individualmente, seguindo
as faixas de trabalho admissiveis em cada
variavel,
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Executa e acompanha novos parametros e
ciclos de producao para novos produtos;

Supervisionar e acompanha os indices técnicos
relativos aos insumos, e sua respectiva
performance nas linhas de producdo MDF's

Supervisionar e acompanha a performance e a
produtividade das linhas de producéo MDF's,
promovendo melhorias e ajustes para o melhor
aproveitamento possivel;

Elaborar, analisar e divulgar os indicadores de
gualidade das linhas de producao da Planta
Pién, visando contribuir no suporte de
informagdes importntes ligadas ao processo
produtivo nas aréas de producédo no atingimento
de suas Metas de Qualidade, bem como indicar
0S Seus maiores desvios mensais;

Coordenar as atividades do Laboratoiro e
Controle de Qualidade, através da realizacéo de
ensaios fisicos, mecéanicos e quimicos.
Eventualmente reprova matérias primas que
estejam na condicé de produto NAO
CONFORME de acordo com as especificacdes,
visando assim manter a efetivacao dos ensaios,
analises, registros e promover melhorias e
suporte a gestao da area;

Responsavel pela elaboracao e revisédo de
normas e procedimentos do SGI (Sistema de
Gestao Integrada), bem como deve abrir ndo

conformidade para fornecedores, manter o

padrao da organizacao, a fim de néo
comprometer a certificacdo, mediante seu orgao
certificador;

Eventualmente acompanhar a operagéo da
estacdo de tratamento DESMI, e tratamento de
agua dos geradores de vapor, visando manter a
qualidade da agua e evitar danos aos geradores

de vapor (risco de acidente);
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Estar atualizado e acompanhar as devidas
revisbes em Normas ABNT, visando efetuar as
devidas adequacfes nos metodos de ensaios,

conforme necessidade e aplicagao dos seus
requisitos em nosso processo produtivo.

Analisar, registrar e classificar as devolugdes de
clientes de Chapas, Pisos e acessorios,
mediante sistema RRDP implantado em nosso
processo produtivo;

N&o autorizar a liberacdo de produtos nao
conformes em armazém, tis como.: Painéis,
Pisos, acessorios e matérias primas (papel para
revestimento). A fim de garantir a conformidade
dos produtos de armazém e acompanhar as
devolugdes a fornecedores (papel, resinas,
parafina e etc;);

Assegurar a melhor qualificacdo técnica, o
crescimento pessoal e profissional, bem como a
motivacdo da equipe, através da coordenacéo e

do acompanhamento na realizagcéo dos
programas de treinamento e/ou
desenvolvimento previstos pela area de
Recursos Humanos-RH, visando assim otimizar
o desempenho dos colaboradores que estejam
lotados em sua area de Gestéo na Planta Pién;

Descricao das Atividades Operador de

Producdo Sr MDF |

Avalia o livro de ocorrencia e reuni-se com
operador do turno anterior na troca de turno.

Controla todo o processo produtivo do MDF I,
atraves da utilizacdo de paineis de controle
(sala de controle), analisando variaveis tais

como. Consumo de resina, madeira e parafina,

energia, caldeira, peneira e correia
transportado, velocidade umidade,

controle saida da prensa

controle de toda a linha de producéao, caldeira,
energia e todos 0s processos.

X
X
X
X
Frequéncia
Rotineira | Eventualmente
X
X
X
X
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Determina alteragdes no processo produtivo
guando da necessidade de otimizar o processo.

Calcula a densidade das placas que sao
produzida na linha.

Gerenciamento das pendencias no turno de
trabalho quando a manutencdo mecanica,
eletrica e automacao, metrologia. Visando assim
agilizar o processo de manutencao preventiva e
corretiva.

O ocupante do cargo deve zelar pelo bom
funcionamento, manutencgéo, conservacao e
limpeza dos equipamentos e de seu posto de
trabalho/servico, bem como acionar a area de

manutenc¢ao e/ou superior imediato quando de
eventual ndo conformidade ou qualquer outro
problema que possa comprometer a

continuidade do processo produtivo e/ou a

gualidade do produto final;

O ocupante do cargo deve observar e cumprir
todas as politicas, normas e procedimentos com
foco em qualidade, seguranca do trabalho,
saude e meio ambiente

Descricao de Cargos Setor Producdo do MDF |

Descrigéo das Atividades Operador de
Producéo Il MDF |

Frequéncia

Rotineira\ Eventualmente
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Assegurar a regularidade de producéo,
monitorando e efetuando operacdes ao
cumprimento da programacéo estabelecida,
zelando pela seguranca do maquinario.
Executar servicos de maior complexidade,
efetuando polivalentes operagdes e/ou
operando maquinas e equipamentos,
manipulando dispositivos de comandos,
alimentando, verificando e conduzindo o
respectivo fluxo produtivo. Liderar execucao de
servicos, efetuando orientacdes e observacoes.
Monitorar painéis de acompanhamento de
fabricacdo, respondendo pela operacéo e
controle do processo. Alertar Departamento de
Manutencao sobre anormalidades no processo
produtivo. Executar os procedimentos
operacionais regulamentados para a sua area
de atuacao.

Frequéncia

Descrigéo das Atividades Operador de
Producéo Il MDF |

Rotineira

Eventualmente

Ligar o forno Sotemapack e regular
temperatura, ligar formacao de caixas e
alimentar com caixas,juntar reguas inutilizadas e
paletizar cintar e transportar com a empilhadeira

para o Parque de madeiras.

Ligar a maquina de folheto e alimentar de
acordo com programacao PCP.

Ligar transportador Process selecionar
programa, e ligar computador e selecionar modo
operacional

Trocar ferramentas serras da maquina de corte
Longitudinal Paul.

Trocar ferramentas serras da maquina de corte
Transversal Giben.

X

Descrigéo das Atividades Operador de
Producéo | MDF |

Fr

equéncia

Rotineira

Eventualmente

Produzir com qualidade, seguranca e alcancar
metas e obejtivos determinados pela
organizacao

Cuidado e limpeza de equipamentos para
manter a qualidade e produtividade da linha
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Seguir os procedimentos e preenchimento das
planilhas de qualidade e producao

Fazer a abertura , acompanhamento e
fechamento correto das opas fazendo todos
registros necessarios no sistema .

Executar a troca de producao e insumos da
linha quando necessario

Solicitar manutencgao corretiva
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Anexo B
Andlise Quantitativa de Formaldeido

Setor Producéo MDF | - Dados de Coleta e Amostragem: Formaldeido

Setor Produc&o MDF | - Dados de Coleta e Amostragem:
Formaldeido

Equip. Utilizado: Bomba de Marca: Gilian mggg:gf BDX
Amostragem Marca: Buck Basic

. . ] . - Marca: Gilian Modelo: Gilibrator
Equip. Utilizado: Calibrador Digital Sensidyne o

Equip. Utilizado: Medidor de Umidade
e Temperatura - Marca: Instrutherm Modelo: Thar-185
Termohigroanemodmetro

Metodologia: NIOSH 2016 — Cromatografia liquida de alta resolu¢cdo com detector
de UV.

Amostrador: Tubo de silica gel tratada com DNPH referéncia SKC 226-119.

Descricdo do Posto de Trabalho: O ambiente possui piso de cimento alisado, com
paredes de alvenaria e folhas de zinco, cobertura de telhas de zinco, com
iluminacao natural (telhas transparentes) e artificial (lampada fria), ventilagcdo natural
e exaustdo localizada nas maquinas, pé direito aproximado de 18 m.

Condi¢Oes Meteoroldgicas

Data Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)
14/05/2009 22,3 52,1
15/05/2009 23,3 52,1
20/05/2009 21,4 51,9
18/06/2009 22,3 52,6
19/06/2009 24,5 51,2
04/11/2009 33,8 35,4
05/11/2009 34,2 36,8

Dados de Calibracéo e Coleta
Codigo do Certifi(,:a_ldo Va_tzao quao quao Variacio em (%)
Amostrador | de Analise Inicial Final Média
325570 111812 0,6707 0,6693 0,67 0,21
325565 111812-01 0,6705 0,6695 0,67 0,15
325559 111818-02 0,6712 0,6688 0,67 0,36
325577 113477-08 0,6709 0,6691 0,67 0,27
325553 113477-01 0,6723 0,6677 0,67 0,68
325550 113477-07 0,6723 0,6677 0,67 0,68
346064 118856 0,6719 0,6681 0,67 0,57
340848 118856-01 0,6719 0,6681 0,67 0,57
346061 118856-02 0,6718 0,6682 0,67 0,54
346054 118856-03 0,6718 0,6682 0,67 0,54
340846 118856-04 0,6718 0,6682 0,67 0,54
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340068 | 118856-05 | 0,6718 0,6682 0,67] 0,54
Dados de Amostragem
Local de
Coleta/ Substanci Volume Tempo de Vazéo
Codigo do | Observac0 de Ar Média
Data a Coleta .
Amostrador | es sobreo Analisada Coletado (min) (L/mi
Local de (L) n)
Coleta
Fabricacao Formaldei
de Standard | 14/05/200 do 10,05 15 0,67
325570 15 Mm 9
Fabricacéo
de Standard | 15/05/200 | Formaldei 10,05 15 0,67
325565 15 Mm 9|do
Fabricacéo
de Standard | 20/05/200 | Formaldei 10,05 15 0,67
325559 15 Mm 9|do
Fabricacéo
de Standard | 18/06/200 | Formaldei 10,05 15 0,67
325577 9 Mm 9|do
Fabricacéo
de Standard | 19/06/200 | Formaldei 10,05 15 0,67
325553 12 Mm 9|do
Fabricacéo
de Standard | 19/06/200 | Formaldei 10,05 15 0,67
325550 12 Mm 9|do
Fabricacdo | 04/11/200 | Formaldei
346064 de Floring 9|do 10,05 15 0.67
Fabricacdo | 04/11/200 | Formaldei
340848 de Floring 9|do 10,05 15 0.67
Fabricacdo | 05/11/200 | Formaldei
346061 de Floring 9|do 10,05 15 0.67
Fabricacdo | 05/11/200 | Formaldei
346054 de Floring 9|do 10,05 15 0.67
Fabricacdo | 05/11/200 | Formaldei
340846 de Floring 9|do 10,05 15 0.67
Fabricacdo | 05/11/200 | Formaldei
340068 | de Floring 9|do 10,05 15 0.67
Resultados
Local de Resultad
Coleta/ o (1) | Valor Médio (2)
Codigo do | Observacd Substancia
Amostrador | es sobreo Andlisada
Local de
Coleta mg/m3 mg/m3
Fabricacéo
de Standard 20
325570 15 Mm Formaldeido 18,02




325565

Fabricacéo
de Standard
15 Mm

Formaldeido

11,49

325559

Fabricacéo
de Standard
15 Mm

Formaldeido

20

325577

Fabricacéo
de Standard
9 Mm

Formaldeido

0,102

325553

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

0,257

325550

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

0,308
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346064

Fabricacéo
de Floring

Formaldeido

26,682

340848

Fabricacéo
de Floring

Formaldeido

13,261

346061

Fabricacéo
de Floring

Formaldeido

16,311

346054

Fabricacéo
de Floring

Formaldeido

14,607

340846

Fabricacéo
de Floring

Formaldeido

25,241

340068

Fabricacéo
de Floring

Formaldeido

21,626

28,7
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Setor Producéo MDF Il - Dados de Coleta e Amostragem:
Formaldeido

Equip. Utilizado: Bomba de

Amostragem

Marca: Gilian Modelo: BDX
Modelo:
Marca: Buck Basic

Equip. Utilizado: Calibrador Digital

Marca: Gilian

Sensidyne

Modelo: Gilibrator

-2

Equip. Utilizado: Medidor de Umidade

e Temperatura -

Termohigroanemodmetro

Marca: Instrutherm

Modelo: Thar-185

Metodologia: EPA 8315 — Cromatografia liquida de alta resolugdo com detector de

UV.

Amostrador: Tubo de silica gel tratada com DNPH referéncia SKC 226-119.

Descricao do Posto de Trabalho: O ambiente possui piso de cimento alisado, com
paredes de alvenaria e folhas de zinco, cobertura de telhas de zinco, com
iluminacao natural (telhas transparentes) e artificial (lampada fria), ventilacao natural
e exaustdo localizada nas maquinas, pé direito aproximado de 18 m.

Condi¢Oes Meteoroldgicas

Data Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)
20/05/2009 21,4 51,9
19/06/2009 24,5 51,2
04/11/2009 33,8 35,4
05/11/2009 34,2 36,8

Dados de Calibracéo e Coleta
Codigo do Certific}:qdo Va_tzao quao quao Variagio em (%)
Amostrador | de Analise Inicial Final Média
325564 111812-06 | 0,6705 0,6695 0,67 0,15
325552 111812-07 | 0,6705 0,6695 0,67 0,15
325571 113477-11 0,671 0,669 0,67 0,3
325536 113477-10 0,671 0,669 0,67 0,3
325567 113477-04 0,671 0,669 0,67 0,3
325573 113477-03 0,671 0,669 0,67 0,3
363484 113477-06 | 0,6717 0,6683 0,67 0,51
363486 118856-07 | 0,6717 0,6683 0,67 0,51
346067 118856-08 | 0,6709 0,6691 0,67 0,27
346062 118856-09 | 0,6709 0,6691 0,67 0,27
346060 118856-10 | 0,6709 0,6691 0,67 0,27
346058 118856-11 | 0,6709 0,6691 0,67 0,27
Dados de Amostragem
Codigo do Local de Substéanci | Volume | Tempo de Va,zé_to
Amostrador Coleta/~ Data a de Ar Col_eta Medla
Observaco Analisada | Coletado (min) (L/mi
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es sobre o (L) n)
Local de
Coleta
Fabricacéo
325564 de Moldurite | 20/05/200 | Formaldei 10,05
12 Mm 9|do 15 0,67
Fabricacéo
325552 de Moldurite | 20/05/200 | Formaldei 10,05
12 Mm 9|do 15 0,67
Fabricacéo
325571 de Placa | 19/06/200 | Formaldei 10,05
Fina 2.8Mm 9|do 15 0,67
Fabricacéo
325536 de Placa | 19/06/200 | Formaldei 10,05
Fina 2.8Mm 9|do 15 0,67
Fabricacéo
325567 de Placa | 19/06/200 | Formaldei 10,05
Fina 2.8Mm 9|do 15 0,67
Fabricacéo
325573 de Placa | 19/06/200 |Formaldei 10,05
Fina 2.8Mm 9|do 15 0,67
Fabricacdo | 04/11/200 | Formaldei
363484 de Flooring 9! do 10,05 15 0.67
Fabricacdo | 04/11/200 | Formaldei
363486 de Flooring 9! do 10,05 15 0.67
Fabricacdo | 05/11/200 | Formaldei
346067 de Flooring 9! do 10,05 15 0.67
Fabricacdo | 05/11/200 | Formaldei
346062 de Flooring 9! do 10,05 15 0.67
Fabricagéo | 05/11/200 | Formaldei
346060 de Flooring 9|do 10,05 15 0,67
Fabricagéo | 05/11/200 | Formaldei
346058 de Flooring 9|do 10,05 15 0,67
Resultados
Local de Resultad
Coleta/ 0 (1) Valor Médio (2)
Cddigo do Observacd Substancia
Amostrador | es sobreo Analisada
Local de
Coleta mg/m3 mg/m?3
Fabricacéo
325564 de Moldurite
12 Mm Formaldeido 16,5
Fabricacéo 16.5
325552 de Moldurite ’
12 Mm Formaldeido 11,3
Fabricacéo
325571 de Placa Formaldeido 0,172




Fina 2.8Mm

325536

Fabricacéo
de Placa
Fina 2.8Mm

Formaldeido

0,113

325567

Fabricacéo
de Placa
Fina 2.8Mm

Formaldeido

0,121

325573

Fabricacéo
de Placa
Fina 2.8Mm

Formaldeido

0,057
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363484

Fabricacéo
de Flooring

Formaldeido

12,351

363486

Fabricacéo
de Flooring

Formaldeido

13,657

346067

Fabricacéo
de Flooring

Formaldeido

14,854

346062

Fabricacéo
de Flooring

Formaldeido

13,684

346060

Fabricacéo
de Flooring

Formaldeido

15,006

346058

Fabricacéo
de Flooring

Formaldeido

10,936

15,006
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Setor Producgdo AGL - Dados de Coleta e Amostragem: Formaldeido

Setor Producéo AGL - Dados de Coleta e Amostragem:
Formaldeido

Equip. Utilizado: Bomba de Marca: Gilian mggg:gf BDX
Amostragem Marca: Buck Basic

. . ] . - Marca: Gilian Modelo: Gilibrator
Equip. Utilizado: Calibrador Digital Sensidyne o

Equip. Utilizado: Medidor de Umidade
e Temperatura - Marca: Instrutherm Modelo: Thar-185
Termohigroanemodmetro

Metodologia: EPA 8315 — Cromatografia liquida de alta resolugdo com detector de
UV.

Amostrador: Tubo de silica gel tratada com DNPH referéncia SKC 226-119.

Descricao do Posto de Trabalho: O ambiente possui piso de cimento alisado, com
paredes de alvenaria e folhas de zinco, cobertura de telhas de zinco, com
iluminacao natural (telhas transparentes) e artificial (lampada fria), ventilagcao natural
e exaustdo localizada nas maquinas, pé direito aproximado de 18 m.

Condi¢Oes Meteoroldgicas

Data Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)
15/05/2009 22,3 52,1
20/05/2009 21,4 51,9
18/06/2009 22,3 52,6
19/06/2009 24,5 51,2
04/11/2009 33,8 35,4
05/11/2009 34,2 36,8

Dados de Calibracéo e Coleta
Codigo do Certifice_ldo Va}zao Va_lzéo Vazao Variacdo em (%)
Amostrador | de Anélise Inicial Final Média
325560 111812-03 0,6707 0,6693 0,67 0,21
325568 111812-04 0,6711 0,6689 0,67 0,33
325558 111812-05 0,6711 0,6689 0,67 0,33
325578 113477-06 0,6716 0,6684 0,67 0,48
325554 113477-05 0,6721 0,6679 0,67 0,62
325566 113477-02 0,6721 0,6679 0,67 0,62
346057 118856-12 0,6713 0,6687 0,67 0,39
346065 118856-13 0,6713 0,6687 0,67 0,39
346059 118856-14 0,6713 0,6687 0,67 0,39
346066 118856-15 0,6704 0,6696 0,67 0,12
346063 118856-16 0,6704 0,6696 0,67 0,12
346056 118856-17 0,6704 0,6696 0,67 0,12

Dados de Amostragem
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Local de
Coleta/ Substanci Volume Tempo de Vazao
Codigo do Observacd D de Ar Média
ata a Coleta .
Amostrador | es sobreo Analisada Coletado (min) (L/mi
Local de (L) n)
Coleta
Fabricacao Formaldei
de Standard | 15/05/200 do
325560 15 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacao Formaldei
de Standard | 20/05/200 do
325568 15 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacao Formaldei
de Standard | 20/05/200 do
325558 15 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacao Formaldei
de Standard | 18/06/200 do
325578 12 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacao Formaldei
de Standard | 19/06/200 do
325554 12 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacao Formaldei
de Standard | 19/06/200 do
325566 12 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacao Formaldei
de Standard | 04/11/200 do
346057 12 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacdo Formaldei
de Standard | 04/11/200 do
346065 12 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacao Formaldei
de Standard | 04/11/200 do
346059 12 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacdo Formaldei
de Standard | 05/11/200 do
346066 12 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacao Formaldei
de Standard | 05/11/200 do
346063 12 Mm 9 10,05 15| 0,67
Fabricacao Formaldei
de Standard | 05/11/200 do
346056 12 Mm 9 10,05 15| 0,67
Resultados
Local de Resultad
Coleta / o (1) | valor Médio (2)
Codigo do | Observacd Substancia
Amostrador | es sobreo Andlisada
Local de
Coleta mg/m3 mg/m3




325560

Fabricacéo
de Standard
15 Mm

Formaldeido

9,65

325568

Fabricacéo
de Standard
15 Mm

Formaldeido

N.D

325558

Fabricacéo
de Standard
15 Mm

Formaldeido

8,19

325578

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

0,113

325554

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

0,251

325566

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

0,081

9,65

346057

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

12,8

346065

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

5,693

346059

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

0,023

346066

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

4,837

346063

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

17,106

346056

Fabricacéo
de Standard
12 Mm

Formaldeido

8,333

17,106
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Setor Producéo melamina - Dados de Coleta e Amostragem: Formaldeido

Setor Producdo Melamina - Dados de Coleta e Amostragem:
Formaldeido

. - Marca: Gilian Modelo: BDX
Equip. Utilizado: Bomba de Modelo
Amostragem Marca: Buck : :

: Basic

. . ] . - Marca: Gilian Modelo:
Equip. Utilizado: Calibrador Digital Sensidyne Gilibrator - 2
Equip. Utilizado: Medidor de Umidade . Modelo: Thar-
e Temperatura - Marca: Instrutherm 185

Termohigroanemometro

Metodologia: EPA 8315 — Cromatografia liquida de alta resolu¢cdo com detector de

UV.

Amostrador: Tubo de silica gel tratada com DNPH referéncia SKC 226-119.

Descricdo do Posto de Trabalho: O ambiente possui piso de cimento alisado, com
paredes de alvenaria e folhas de zinco, cobertura de telhas de zinco, com
iluminacao natural (telhas transparentes) e artificial (lampada fria), ventilagcao natural
e exaustédo localizada nas maquinas, pé direito aproximado de 11 m.

Condic¢Oes Meteoroldgicas

Data Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)
15/07/2009 22,5 54,6
Dados de Calibracéo e Coleta
Sotige o | conticaso | vazgo |\ag | Vazgo | Variagaoem
. de Anélise Inicial Média (%)
340841 114849 0,6709 0,6691 0,67 0,27
325549 114849-01 0,6709 0,6691 0,67 0,27
325561 114849-02 0,6713 0,6687 0,67 0,39
325575 114849-03 0,6713 0,6687 0,67 0,39
325551 114849-04 0,6707 0,6693 0,67 0,021
340844 114849-05 0,6707 0,6693 0,67 0,21
340842 114290 0,6709 0,6691 0,67 0,27
340850 114290-01 0,6709 0,6691 0,67 0,27
340847 114290-02 0,6713 0,6687 0,67 0,39
340851 114290-03 0,6713 0,6687 0,67 0,39
340845 114290-04 0,6707 0,6693 0,67 0,21
340849 114290-05 0,6707 0,6693 0,67 0,21
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Dados de Amostragem

Local de
Codigo do Coleta/ Volume | Tempo | Vazao
Amos?trado Observacoe Data Substéncia| de Ar de Média
. s sobreo Analisada | Coletado | Coleta | (L/min
Local de (L) (min) )
Coleta
Melamina | - .
340841 | Revestimento 15/07/208 Eorma'de'd 10,05 15| 067
2 Faces
Melamina | - .
325549 | Revestimento 15/07/208 Eorma'de'd 10,05 15| 0,67
2 Faces
Melamina | - .
325561 | Revestimento 15/07/208 Eorma'de'd 10,05 15| 067
2 Faces
Melamina | - .
325575 | Revestimento 15/07/208 Eorma'de'd 10,05 15| 0,67
1 Faces
Melamina | - .
325551 | Revestimento 15/07/208 Eorma'de'd 10,05 15| 067
1 Faces
Melamina | - ]
340844 | Revestimento | 1°/07/200 | Formaldeld 10,05 15| 0,67
1 Faces
Melamina Il - .
340842 | Revestimento 15/07’208 Eorma'de'd 10,05 15| 0,67
2 Faces
Melamina Il - .
340850 | Revestimento 15/07/208 Eorma'de'd 10,05 15| 0,67
2 Faces
Melamina Il - .
340847 | Revestimento 15/07’208 Eorma'de'd 10,05 15| 067
2 Faces
Melamina Il - .
340851 | Revestimento 15/07’208 Eorma'de'd 10,05 15| 0,67
1 Faces
Melamina Il - .
340845 | Revestimento 15/07/208 Eorma'de'd 10,05 15| 067
1 Faces
Melamina Il - .
340849 | Revestimento 15/07/208 Eorma'de'd 10,05 15| 067
1 Faces
Resultados
- Local de )
Cddigo do Coleta / Resuitad Valor Médio (2)
Amostrado . | Substancia Analisada o (1)
. Observacoe 5 s
s sobre o mg/m mg/m




Local de
Coleta
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340841

Melamina | -
Revestimento
2 Faces

Formaldeido

N.D

325549

Melamina | -
Revestimento
2 Faces

Formaldeido

0,008

325561

Melamina | -
Revestimento
2 Faces

Formaldeido

0,1

0,1

325575

Melamina | -
Revestimento
1 Faces

Formaldeido

0,051

325551

Melamina | -
Revestimento
1 Faces

Formaldeido

0,016

340844

Melamina | -
Revestimento
1 Faces

Formaldeido

0,038

0,051

340842

Melamina Il -
Revestimento
2 Faces

Formaldeido

N.D

340850

Melamina Il -
Revestimento
2 Faces

Formaldeido

N.D

340847

Melamina Il -
Revestimento
2 Faces

Formaldeido

N.D

N.D

340851

Melamina Il -
Revestimento
1 Faces

Formaldeido

N.D

340845

Melamina Il -
Revestimento
1 Faces

Formaldeido

N.D

340849

Melamina Il -
Revestimento
1 Faces

Formaldeido

N.D

N.D
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Setor Producéo Flooring - Dados de Coleta e Amostragem: Formaldeido

Setor Flooring - Dados de Coleta e Amostragem:
Formaldeido

Equip. Utilizado: Bomba de Marca: Gilian mggg:gf BDX
Amostragem Marca: Buck Basic

. . ] . - Marca: Gilian Modelo: Gilibrator
Equip. Utilizado: Calibrador Digital Sensidyne _9

Equip. Utilizado: Medidor de Umidade
e Temperatura - Marca: Instrutherm Modelo: Thar-185
Termohigroanemoémetro

Metodologia: EPA 8315 — Cromatografia liquida de alta resolugdo com detector de
UV.

Amostrador: Tubo de silica gel tratada com DNPH referéncia SKC 226-119.

Descricdo do Posto de Trabalho: O ambiente possui piso de cimento alisado, com
paredes de alvenaria e folhas de zinco, cobertura de telhas de zinco, com
iluminacao natural (telhas transparentes) e artificial (lampada fria), ventilagado natural
e exaustdo localizada nas maquinas, pé direito aproximado de 11 m.

Condicdes Meteoroldgicas

Data Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)
20/05/2009 20,8 51,5
15/07/2009 22,5 54,6
Dados de Calibracéo e Coleta
Codigo do Certifiga}do Va_lzéo Va_tzéo Va}zéo Variaco em (%)
Amostrador | de Anélise Inicial Final Média
325572 11812-09 0,6706 0,6694 0,67 0,18
325562 111812-10 0,6706 0,6694 0,67 0,18
340843 114290-06 0,671 0,669 0,67 0,3
Dados de Amostragem
Codigo do Local de Substanci | Volume | Tempo |Vazéo

Amostrador Coleta/ Data a de Ar de Coleta | Média
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Observacoe Analisada | Coletado (min) | (L/min
s sobre o L )
Local de
Coleta
Floring / 20/05/200 | Formaldeid
325572 Perfilagem 9]0 10,05 15| 0,67
Floring / 20/05/200 | Formaldeid
325562 Perfilagem 9|0 10,05 15| 0,67
Floring / 15/07/200 | Formaldeid
340843 Perfilagem 9|0 10,05 15| 0,67
Resultados
Local de Resultad
o Coleta/ 0(1) | valor Médio (2)
Codigo do | ObservacGe Substancia Anélisada
Amostrador | s sobreo
Local de
Coleta mg/m3 mg/ms3
Floring /
325572 Perfilagem Formaldeido N.D
Floring / N.D
325562 Perfilagem Formaldeido N.D '
Floring /
340843 Perfilagem Formaldeido N.D




